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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI KOMPOST ORTAMLARINDA KULTURU YAPILAN
BAZI PLEUROTUS TURLERININ BESINSEL DEGERLERININ
TESPIiT EDILMESI

Volkan KORKMAZ

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali

2009, Sayfa: 66

Bu calismada; Pleurotus ostreatus (Jacq. ex. Fr) Kumm., Pleurotus sajor-caju (Fr).
Singer ve Pleurotus florida Fovose’nin; bazi tarimsal ve endiistriyel atiklar iizerinde kiiltiire
alinma olanaklari ile bu atiklarin P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin besin degerleri
tizerine etkileri arastirllmistir. Ana kiiltiirlerin ¢ogaltilmasinda; % 2.0 malt-ekstrakt agar,
tohumluk misel (spawn) iiretiminde bugday taneleri, kiiltiir ortaminda ise; yonca sap1 (YS),
ceviz kabugu atiklar1 (CK) ve seker pancari posasit (SP) kullanilmustir. Pleurotus spp.
kiiltiiriinde; yonca sap1, yonca sapi-ceviz kabugu atiklar1 ve yonca sapi-seker pancari posasi’nin
1:1 oranmmin Kkarigtirilmasiyla hazirlanmistir.  Pleurotus spp.’nin; misel gelisim siiresi,
primordium olusum siiresi, hasat evreleri, verim miktar1 ve besinsel degerleri tespit edilmistir.

Farkli atiklar lizerinde P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’ nin misel gelisim siiresi;
10.3-15.3 giin, primordium olusum siiresi 22.0-71.3 giin, hasat siiresi 27.7-80.0 giin, toplam
verim miktar1 27.3-42.7 g/100 g olarak gozlenmistir. Ayrica; % 86.6-91.7 kuru madde, % 8.3-
13.4 nem, % 26.3-39.3 ham protein, % 0.5-4.5 ham yag, % 4.4-7.8 ham kiil, % 5.6-12.4 ham
seliiloz ve % 34.2-48.9 karbonhidrat, 166.0-401.7 mg/g K, 90.1-185.2 mg/kg Na, 0.0-739.0
mg/kg Fe, 280.0-508.0 mg/kg Zn, 0.0-0.0 mg/kg Mn, 0.0-40.0 mg/kg Cu, 0.0-14.7 mg/kg Pb,

VI



0.0-0.0 mg/kg Co, 0.0-0.0 mg/kg Ni, 0.024-0.210 mg/kg A vitamini, 1.938-10.375 mg/kg E
vitamini, 228.0-342.2 mg/kg C vitamini, 1.159-2.769 mg/kg MDA, % 0.0-1.349 Laurik Asit, %
0.0-1.447 Pentadekonoik asit, % 0.0-33.064 Palmitik asit, % 0.0-1.443 Palmitoleik asit, % 0.0-
15.800 Stearik asit, % 0.0-53.499 Oleik asit, % 0.0-78.893 Linoleik asit, % 0.0-2.780 Linolenik
asit, % 0.0-1.980 Eikosadienoik asit, % 0.0-2.768 Eikosatrienoik asit, % 0.0-1.601 Dokosanoik
asit, % 0.0-28.707 Dokosadienoik asit ve % 0.0-2.293 Dokosatetraenoik asit olarak tespit
edilmistir.

Sonug olarak; degisik tarimsal materyallerin P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’da,
daha kisa siirede ve bol miktarda iiriiniin elde edilecegi saptanmistir. Yonca sap1’nin, Pleurotus
spp.’nin kiiltiirtinde degerlendirilebilecegi ve ceviz kabugu ile seker pancari posast gibi
endiistriyel atiklarin 1:1 oraninin karistirilmasiyla elde edilen {iiriiniin; protein miktari, vitamin
degeri, yarali doymamis yag asidi bilesenleri ve mineral element gibi besleyici iceriklerin
zenginlestirilebilecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: P. ostreatus, P. sajor-caju, P. florida, tarimsal atik, yag, vitamin,

verim, mineral element, protein

Vil



ABSTRACT

Master Thesis

THE DETERMINATION OF NUTRITIONAL VALUES OF SOME PLEUROTUS
SPECIES WHICH GROWN ON VARIOUS COMPOST MEDIA

Volkan KORKMAZ

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
2009, Page: 66

The present study was to investigate the possibility of the cultivation of P. ostreatus, P.
sajor-caju, P. florida and also effect of various agro-residues on nutritive contents were
researched. For the propagation of the main culture, 2.0 % malt-extract agar was used whereas
wheat grains were used for the propagation of spawn, and also clover stalk,walnut husk waste,
sugar beet foots were used as culture media. The types of compost for P. ostreatus, P. sajor-
caju and P. florida were prepared, pure and consisting of mixture of those materials (1:1). The
mycelium growing days, primordial initiation days, harvest periods, yield, and nutritive value of
P. ostreatus, P. sajor-caju and P. florida were observed.

The mycelium growing periods, primordium formation periods, harvest periods and
yields of P. ostreatus, P. sajor-caju and P. florida grown on agro-wastes were observed to be
10.3-15.3 days, 22.0-71.3 days, 27.7-80.0 days, 27.3-42.7 g/100 g and 48.0-85.2 %. The
contents of P. ostreatus, P. sajor-caju and P. florida were found to be 86.6-91.7 % dry matter,
8.3-13.4 % moisture, 26.3-39.3 % crude protein, 0.5-4.5 % crude fat, 4.4-7.8 % crude ash, 34.2-
48.9 % organic matter, 166.0-401.7 mg/g K, 90.1-185.2 mg/kg Na, 0.0-739.0 mg/kg Fe, 280.0-
508.0 mg/kg Zn, 0.0-0.0 mg/kg Mn, 0.0-40.0 mg/kg Cu, 0.024-0.210 mg/kg vitamin A, 1.938-
10.375 mg/kg vitamin E, 228.0-342.2 mg/kg vitamin C and 1.159-2.769 mg/kg MDA,
respectively. Furthermore, toxic elements such as Cr, Cd, Co, Ni and Pb were not detected in all

testing groups.



In conclusion, It is determined that abundant product and shorter time can be obtained
by using different agricultural materials for P. ostreatus, P. sajor-caju and P. florida. It is also
deduced that clover stem can be utilized for cultivation of P. ostreatus, P. sajor-caju and P.
florida, and nutritionally rich crop which have high protein, vitamin and mineral contents can be
obtained by using consisted mixture of various agro-wastes (1:1) and supplemented with walnut
husk waste, sugar beet foots.

Key words: P. ostreatus, P. sajor-caju, P. florida, agricultural waste, fat, vitamin, yield,

mineral element, protein.



1. GIRiS

Mantarlar; Okaryotik, klorofilsiz, ipliksi, spor olusturan, c¢ogunun c¢eperi kompleks
karbonhidratlar ile bazen de seliiloz iceren, kitinden ibaret canlilardir. Saprofit, simbiyotik ya da
cesitli bitkiler lizerinde parazit olarak yasamaktadirlar. Bunlarin tiimii, gelismeleri icin hazir
organik maddelere ihtiya¢ gosteren heterotrofik organizmalardir. Besinlerini kendi yapilarinin
disina enzimler salgilayarak sindirirler ve ¢dziinmils substrat haline getirerek, ceperlerinden ve
plazma membranindan hiicre icine absorblayabilirler. Bu 6zellikleri sayesinde, bitkisel atiklari
mineralize ederek, ekosistemin dogal yapisinin korunmasinda da 6nemli bir rol oynarlar [1-3].

Makrofunguslar, ¢cok eski donemlerden beri; besin kaynagi [4, 5], degisik damak tad1 [6,7]
ve tedavi edici Ozelliklerinden dolayr kullanilmislardir [8,9]. Mantarlarin etli yapisinin;
karbonhidrat, protein, amino asit, seker, seker alkoller, vitamin (A, B, C, D ve K) ve mineral
madde icerigi bakimindan zengin; fakat yag orani yoniinden ise diisiik oldugu belirtilmistir [5,
10-15].

Dogada; 2000’den fazla yenilebilir sapkali mantar tiiriiniin bulunmasina ragmen, 22 tiiriin
kiiltiirii yapilmaktadir [11]. Bir ¢ok iilkede iireticiler tarafindan en fazla kiiltiirii yapilan
mantarlarin Agaricus spp., Lentinus edodes, Pleurotus spp., Volvariella volvacea, Auricularia
spp. oldugu ifade edilmistir. Kiiltiirii yapilan tiirlerin yani sira, dogada kendiliginden gelisebilen
ve yenen bazi mantarlarin, insanoglu tarafindan toplanip, besin olarak tiiketildigi bilinmektedir
[10].

Mantarlarin;  kiiltiir  kosullarinda  iiretimleri ilk defa 16. yiizyilda, Fransa'da
gerceklestirilmigtir. Mantar iiretimi ilk 6nce; tas ocaklarinda ve magaralarda, daha sonra ahir,
depo, bodrum ve mahzen gibi nemli ve los yerlerde yapilmistir. Giiniimiizde ise; teknolojik
gelismelere bagli olarak mantar iiretiminde biiyiik gelismelerin gozlendigi ve tarimsal bir tiretim
kolu haline gelen kiiltiir mantarciligl icin modern iiretim tesisleri kurulmustur. Bu sekilde
kiiltiirii yapilarak elde edilen ilk tiiriin Agaricus bisporus (Large) Sign. oldugu [16,17] ve tiim
diinyada en fazla iretimi yapilan mantar tiirleri arasinda, ilk sirayr aldigi goriilmiistiir.
Lignoselliilozik tarimsal atiklarin mantar kiiltiiriinde degerlendirilmesi, bu konunun 6nemini
daha da arttirmaktadir. Bu atiklarin aniz yakma ile imha edildiginde ekolojik cevre iizerinde
olumsuz etkileri vardir [18].

Pleurotus spp.’nin tiim diinyada en fazla iiretilen mantar tiirleri icerisinde, Agaricus spp.
ve L. edodes’ten sonra 3. sirada yer aldigi ve iiretim miktarinin ise, yillik bir milyon tondan
daha fazla oldugu belirtilmistir. Pleurotus cinsi mantarlarin sapka yapilari; midye kabugu ve
spatul benzeri, sap yapilarinin ise eksantrik veya lateral olmalarindan dolayr “’istiridye

mantarlar1 (oyster mushroom)’’ olarak adlandirilmaktadirlar [19].



Pleurotus spp.’nin, tibbi ozellikleri, zengin besinsel icerikleri, kisa yasam dongiileri,
iiretimlerinin diisiik teknolojik maliyetle olabilmesi ve tarimsal-endiistriyel atiklar iizerinde
iretilebilir olmalar1 nedeniyle, diinyanin bir ¢ok iilkesinde ticari olarak kiiltiirlerinin yapilmasini
tesvik etmistir [20,21].

Pleurotus spp., kiiltiirii yapilan diger mantar tiirleriyle karsilastirildiginda; degisik agro-
klimatik kosullara [22], gelismeleri i¢in az bir siireye ve bir ka¢ cevresel faktdre gereksinim
duyduklari, bazidiokarplarinin hastalik ve pestisitlere karsi daha direncli oldugu, bunlarin
sonucu olarak da maliyeti daha diisiik ve daha basit bir sekilde kiiltiirlerinin yapildigi
belirtilmistir [23,24].

Basidiomycetes smifi Homobasidiomycetidae alt sinifinin Hymenomycetales takiminin
Polyporaceae familyasina bagli Pleurotus cinsine bagli bir¢ok tiir bulunmaktadir [25].

P. ostreatus’un; Sapka : 5-15 x 3-8 cm. spatiil veya midye kabugu seklinde, yelpaze gibi
ist liste ve agilmis bir halde birka¢ basidiyokarp bir arada bulunabilir. Baslangicta konveks
sonradan ortas1 ¢okiip kenarlar1 kivrilip yuvarlaklasip ondiileli ve dalgali bir hal alir. Daha da
olgunlaginca kenarlar1 catlayabilir. Cogu kez kenarlar1 1sinsal ¢izgi-oluklu siyahimtiraktir.
Kiitikiil ayrilabilir, gri-siyah veya kahverengi-menekse bazen daha da soluk renklidir. Sapkanin
substrata yakin kesimleri ve kenarlar tiiyliidiir. Lameller: 3-7 mm eninde sikca, uzun ve kisa
lamelli, ince, akut uclu, uglar1 kivrik, bazen catallanabilir, krem beyaz1 veya gri beyaz,
yumusak, elastiki, dekurrent olarak sapa baglanir. Bazen agsi olarak sap iizerinde devam
edebilir. Sap: 1-3 x 1-2 cm, kisa veya yok, eksantrik olarak sapkaya baglanir, egik, dolu ve sert
yapilidir. Eti: Ince, genglerde yumusak, beyaz, gelismislerde sarimsi, yapiskan, tad1 hos ve tatls,
kokusu mantarimsidir. Sporlar1:10-11, 25 x 3,5-4 mikron, elipsoidal, list kismi diiz, graniill,
renksiz, amiloid degil, spor baskisi leylak renklidir. Ekolojisi: Devrik veya kesilmis agaclar
tizerinde bilhassa Populus sp. ve Salix sp. uzerinde ve diger bazi 6li agaclarin govdeleri ve
dallarinda, kalabalik gruplar halinde iist iiste dizili bir sekilde goriiliir. Sonbahar ve ilkbahar
aylarinda ortaya cikar [26].

P. florida’nin; yetisme kosullarina bagh olarak esmerimsi beyaz veya soluk esmerimsi
krem renginde olusu, lamellerin ¢ok dekurent olmamasi, beyazimsi renkte olmasi, sapin beyaz,
lateral ve uzun olmasiyla Pleurotus’un diger tiirlerinden farkhlik gostermektedir. 20-25 °C
sicaklikta sapka olusturan mezofilik Pleurotus tiirtindendir [26].

P. sajor-caju; dogal ortamda Euphorbia royleana bitkisi lizerinde saprofit olarak
yetismektedir. Hindistan kokenli bir tiirdiir. Sapka rengi krem renginden koyu kahverengine
kadar farklilik gosterebilmektedir. Misel gelisimi i¢in ortam nemi % 90-95, ortalama sicaklik

istegi ise 25 °C’dir. Ayrica 35 °C ye kadar misel gelismesi miimkiin olabilmektedir. Sapka



olusumu i¢in 200-1000 liix 151k siddeti, % 75-80 oraninda ortam nemi ve 20-25 °C ortam
sicakligl gerekmektedir [27,28].

Tarimsal ve endiistriyel atiklar, insanlarin beslenmesinde ©nemli ozellikleri oldugu
bilinen, mantar kiiltiiriinde degerlendirilmesi, bu konunun 6nemini arttirmaktadir. Aniz yakma
ile imha edildiginde ekolojik cevre lizerinde olumsuz etkileri oldugu bilinen bu atiklarin; bir
besin maddesi iiretiminde degerlendirilmesi, hem cevrenin korunmasina, hem de énemli bir
besin kaynaginin {iiretilmesine olanak saglayacak ve yetistirilmesi sirasinda, yeni is giicline
ihtiya¢ duyulacak, bolge ve iilke ekonomisine de katki saglayacaktir. Kiiltiir mantari iiretimi, bu
problemlerin ¢6ziim yollarindan sadece biri olarak diisiiniilmektedir [21]. Ulkemizde; kiiltiir
mantarciliginin gelistirilmesi icin, bir ¢ok {iilkede oldugu gibi bolgesel ozelliklere uygun
tarimsal atik materyallerin kullanilmasi, yetistirme teknigi basit ve verimi bol
farkli lezzetli mantar tiirlerinin iiretilmesiyle saglanabilir.

Bu calismada; Elazig ili cevresinde bol bulunan yonca sapi, ceviz kabuklar1 ve seker
pancari posast gibi tarimsal ve endiistriyel atiklarin, P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’ nin
kiiltiiriinde degerlendirilebilme olanaklar1 arastirilmistir. Bu tiirlerin gelisimi ve verimi {izerine
farkli tarimsal atiklarin etkisi belirlenerek; kisa siirede daha fazla iiriin elde etme kosullarinin
saptanmas1 amacglanmustir. Ayrica; farkli tarimsal atiklarin Pleurotus spp.’nin; kuru madde,
nem, ham protein, ham yag, ham kiil, ham selliilloz, karbonhidrat, mineral element, yag asidi ve

vitamin gibi besin degerleri iizerine olan etkileri belirlenmeye calisilmstir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Saprofit mantarlardan Pleurotus spp.’nin; pamuk, pirin¢, bugday, mercimek, misir, soya
sap1 ile odun talasi gibi bir c¢ok lignosellillozik atik iizerinde kiiltliriiniin yapildigi
bildirilmektedir [29,30-45]. Bu materyallerin kullanilmas1 Pleurotus spp. mantarlarinin;
peroksidas, laccases, cellulases, hemicellulases ve xylanases gibi spesifik enzimleri iiretebilme
yetenegine bagli oldugu belirtilmistir. Bunlarin kiiltiirlerinde; subsratlarin kompostlasma igin
fermente edilmesi gibi herhangi bir 6n islemden ge¢irilmeden kolaylikla kullanabilecegi
belirtilmistir [21,46].

Pleurotus tiirlerinin kiiltlirii icin kompost hazirlamada sap, saman ve kepek gibi
tarimsal yan iiriinler kullanilmaktadir. En yiiksek miktarda iiriiniin kuru agirhikta % 0.66-0.9
[47-49] oraninda N iceren ve C/N oram1 50 ya da daha yiiksek olan kompost ortamlari
kullanilarak elde edildigi belirtilmistir [50] . Misel gelisim siiresinin genotip ile kiiltiir ortaminin
C/N oranina bagl olarak degistigi ifade etmistir [51].

Pleurotus spp.’nin; Kkiiltiiriinde misel gelisim siireleri ile basidiokarp olusum
evrelerindeki ekolojik istekleri birbirinden farklidir [50,52,53]. Kiiltiir kosullarinda gelisim
siireleri ve tiirlerin sapka olusum periyotlarinin; tiirlerin genotipine, substratin besinsel icerigine,
inkiibasyon ve fruktifikasyon evrelerindeki sicakliga ve bu farkli faktorler arasindaki karsilikli
etkilesime bagli oldugu belirtilmektedir [28,54,55].

Pleurotus tiirlerinin primordium olusum siiresinin, genellikle misellerin kompost
ortamini sarmasindan 24-30 giin sonra olustugu ifade edilmistir [56].

Pleurotus spp.’de primordium olusum siiresi, misel kompost ortamini sarmasindan 22-
27 giin sonra olustugu saptanmustir. 1 kg hindistancevizi atiklarinda kiiltiirii yapilan Pleurotus
spp.’nin elde edilen verim 327 g olarak tespit edilmistir [20].

Pleurotus spp.’nin; misel gelisimi 68.67-70.44 giin, hasat periyodu 74.39-77.56 giin,
verim 11.89-26.35 g/100 g olarak degistigi belirtilmistir [37].

Pleurotus misellerinin; haslanmis bugday ortamini, 17-21 giinde [57], 14 giinde [58] ve
15 giinde sardig1 belirlenmistir [59].

P. florida Kkiiltiriinde; piring samani, bos musir kogani, dart kompost olarak
kullanilmistir. Maksimum verim sirasiyla bugday ve piring samaninda, bos misir koganinda ve

darida tespit edildigi belirtilmistir [60].



P. florida’nin; misel gelisimi 10.6-19.4 giin, primordium olusumu 23.8-35.4 giin, hasat
stiresi 28.2-70.4 giin ve verim 44.8-77.8 g/100 g olarak degistigi ifade edilmistir [61].

P. florida kiiltiirii i¢in soya sapinin, bu materyalin elde edilemedigi durumlarda ise
yerfistigl sapinin ya da sorgum ve bugday sapinin 1:1 karistmi kullanilmasinin yararli olacagi
belirtilmektedir P. florida’nin; misel gelisimi 10.8-23.2 giin, primordium olusumu 28.2-59.5
giin, hasat siiresi 33.6-94.0 giin ve verim 11.3-23.7 g/100 g olarak belirtilmistir [31].

P. florida kiiltiriinde; dar1 samani, Pennisteum americanum samani, giive fasiilyesi
samani, piring samani, Vigna aconitifolia samani, Losirus sindicus samani+Cenchrus ciliaris
cimi ve Triticum aestivum samant kullanilmistir. Triticum aestivum samanindan en erken (17
giin) spawn gelisim siiresi, en erken hasat (27 giin), en yiiksek total verim (985gr) elde edildigi

ifade edilmistir [62].

P. sajor-caju Kkiiltiiriinde; substrata karbon kaynagi olarak pamuk tekstili ati1 ilave
edilmistir.1. grupta: pamuk tekstil atig1, bugday kepegi, al¢i, kirectasi, 2. grupta: pamuk tekstil
atig1, bugday kepegi, alci, kirectast ve fasiilye samani kullanilmistir. Pamuk tekstil atiginin
misel gelisiminde baglica substrat olabilecegi, bu atik {lizerinde gelisen mantarda verim

degerlerinin yiiksek oldugu vurgulanmistir [63].

P. sajor-caju Kkiiltiiriinde; bugday samani, pirin¢ samani, limon agact samani ve verimi
arttirmak icin karbon kaynaklarinin cesitli konsantrasyonlar: ilave yapilmistir. %2’lik karbon
kaynagi ve inorganik kimyasalin bugday samani iizerine kullanimindan maksimum verim

alinmustir [64].

P. sajor-caju kiiltiiriinde; bugday samani, piring samani, bajra samani ve yapragi,
pamuk sap1 ve yapragi, soyafasiilyesi samani, yer fistigi+bugday samani, soyafasiilyesi
samani+bugday samanm ve yer fistigr kullanmilmistir. En biiyiik sapka alam1 ve boy uzunlugu

soyafasiilyesi samani+ bugday samaninda tespit edilmistir [65].

P. sajor-caju miseli; malt-ekstrakt agar ortamini 6 giinde, P. eryngii var. eryngii 12
giinde, P. ostreatus 9-10 giinde ve P. florida ise 8 glinde sardig1 ifade edilmistir. Ayni tiirlerin
miselleri, bugday tanelerini ortalama 13-15 giinde sardig1, en kisa siirede sirasiyla; P. sajor-
caju, P. florida, P. ostreatus’da, fakat P. eryngii var. eryngii’de ise daha uzun siirede sardigi
saptanmustir [66].

P. sajor-caju’un; primordium olusumu 22.5-25.8 giin olarak belirtmislerdir [38].

P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus’un; primordium olusumu 21-29 giin,

verim 23.32-41.41 g/100 g olarak belirtilmistir [33].



P. sajor-caju’da verim 158.4-264.1 g, P. ostreatus’da 200.7-395.9 g olarak degistigi
saptanmustir [34].

Degisik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. sajor-caju’da; verim 110.6-191.8 g/kg [40],
730 g/kg [41], 200-497 g/kg [42,43], 25/100 g [67], 355 g/kg [44] ve 655 g/kg [45] olarak tespit
edilmistir.

Pleurotus ostreatus’un misel gelisiminin; 10-12 giinde, basidiokarp olusumunun; 30-35
giinde, hasat siiresinin; 40-70 giinde tamamlandigi ve 100 g nemli komposttan da 20 g taze
mantar elde edildigi belirtilmistir [26].

P. ostreatus’un; misel gelisimi 10.0-22.6 giin, primordium olusumu 24.3-52.6 giin,
hasat siiresi 28.6-88.6 giin ve verim 11.4-24.8 g/100 g olarak degistigi, iiriiniin kisa siirede ve
yiiksek miktarda elde edildigi yerfistig1 sapinin, diger materyallere tercih edilmesi gerektigi
vurgulanmistir [30].

P. ostreatus’un; misel gelisimi 10.2-11.4 giin, primordium olusumu 20.4-23.0 giin,
hasat siiresi 28.5-62.5 giin ve verim 20.9-24.9 g/100 g olarak saptanmistir [32].

P. ostreatus’un; misel gelisimi 15.8-37.6 giin, primordium olusumu 21.6-48.6 giin,
hasat siiresi 25.4-48.6 giin ve verim 6.14-35.0 g/100 g olarak degistigi gdzlenmistir [35].

P. ostreatus’un; misel gelisimi 16.67-25.0 giin, primordium olusumu 24.0-30.33 giin,
hasat stiresi 27.27-35.00 giin, verim 43.5-64.6 g/100 g olarak degistigi tespit edilmistir [36].

P. ostreatus’un; misel gelisimi 28-40 giin, primordium olusumu 40.25-66.30 giin, hasat
stiresi 44.65-71.0 giin ve verim 112.10-536.85 g/kg olarak ifade edilmistir [39].

Mantarlarin; yaklasik % 90’1 su ve % 10’u ise kuru maddeden olustugu, kuru miktarin
% 27-48’1 protein, % 60’1 karbonhidrat ve % 2-8 oraninda yag [68,69] icerdigi, degisik tiirlerde
ise; % 90 su, % 10 kuru madde, % 19-35 ham protein, % 44.0-74.3 k.hidrat ve % 1.1-8.3 ham
yag icermektedir [70].

Kiiltiir mantarlarinda; % 84.7-91.9 su, % 27.3-42.5 ham protein, % 40.6-53.3 k.hidrat,
% 1.1-8.0 ham yag, 0.189-2.45 mg/g Ca, 0.25-12.2 mg/g Fe, 8.10-24.0 mg/g K, 1.52-14.3 mg/g
Mg, 0.02-2.5 mg/g Na, 5.87-218 mg/g P igerdigi saptanmustir [20,41,42,56].

Kiiltiiri yapilan Pleurotus tiirlerinin sapkalarinda; yas agirliktaki nem % 90.14-93.08,
kuru agirliktaki karbonhidrat % 40.13-46.2, ham protein % 25.63-44.3, yag 0.95-3.16 mg/g,
kalsiyum 0.64-2.10 mg/g, demir 6.1-12.7 mg/g, potasyum 10.3-33.2 mg/g, magnezyum 9.40-
18.9 mg/g, sodyum 0.78-1.15 mg/g, fosfor 118-220 mg/g ve selliilloz % 27.4-46.2 olarak tespit
edilmistir [33].

Pleurotus spp.’de; % 10.5-21.6 protein, % 46.6-81.8 k.hidrat ve % 1.0-2.4 lipit icerdigi
ifade edilmektedir [71].



Pleurotus spp.’de; % 90.14-93.08 su, % 25.63-44.3 ham protein, % 40.13-46.2 k.hidrat,
% 0.95-3.16 yag, % 5.40-8.40 kiil, 0.64-2.10 mg/g Ca, 6.1-12.7 mg/g Fe, 10.3-33.2 mg/g K,
9.40-18.9 mg/g Mg, 0.78-1.15 mg/g Na, ve 118-220 mg/g P olarak tespit edildigi, yag iceriginin
diisiik, mineral ve diger besleyici degerlerin ise yiiksek oldugu bulunmustur [33].

P. florida’da; % 91.5 su, % 1.25 protein, % 0.14 g yag ve % 0.79 kil icerdigi
belirtilmistir [72].

P. florida kiiltiriinde; muz yapragi, bakla meyvesi, sekerkamisi ¢opii ve sekerkamisi
kiispesi kullanilmis, karbohidrat, protein, yag, nem ve kiil icerigi arastirilmistir. Buna gore;
karbohidrat, yag, nem en yiiksek degerlerde muz yaprag iizerinde yetistirilen mantarda tespit
edilmistir, bakla meyvesi {izerinde yetistirilen mantarda ise en yiiksek protein ve kiil degerleri

tespit edilmistir [73].

P. florida kiiltiiriinde; pirin¢ samani, dar1 samani, sekerkamisi melasi, talas ve kagit
atiklarinin mantarin biyokimyasal icerigine ve gelisimine etkisi aragtirilmistir. Taze agirlik, kuru
agirlik ve kuru madde gibi biyometrik parametrelerin ve seker, protein, aminoasit ve lipit gibi
biyokimyasal igerigin en yiiksek oranlari piring samaninda ve bunu takiben sekerkamisi

melasinda, talasta ve atik kagitta oldugu tespit edilmistir [74].

P. florida kiiltiiriinde; soya, piring, bugday, dar1 samanlar1 ve giivercin bezelyesi sap1
kullanilmistir. Maksimum verim, yag, karbohidrat miktarlarinin soya samanindan elde edildigi

ifade edilmistir [75].

Protein miktar1; P. florida’da % 27, P. ostreatus’da 10.5-30.4, P. eous’da % 25 ve P.
sajor caju’da % 18.86-51.25 olarak tespit edilmistir [32,37,76].

P. sajor caju’da; % 86.3-88.8 su, % 18.03-29.4 ham protein ve % 23.5-36.0 k.hidrat. P.
ostreatus’da; % 86.6-89.8 su, % 20.9-24.36 ham protein ve % 32.5-47.0 k.hidrat olarak degistigi
ifade edilmistir [34].

P. sajor-caju’da; % 90.75 nem, % 1.66 protein, % 0.36 g yag, 26.8 mg/100 g Na, 628.0
mg/100 g K, 2.8 mg/100 g Ca, 0.89 mg/100 g Fe, 149 mg/100 g P tespit edilmistir [77].

P. sajor-caju’da; % 10.09-12.6 su, % 14.55-26.34 protein, % 31.0-48.5 k.hidrat, % 2.6-
4.77 yag, % 7.41-10.51 kiil, 4.23-6.98 mg/g Ca, 1.09-1.90 mg/g Fe, 7.74-11.88 mg/g K, 1.09-
1.90 mg/g Na, 0.09-0.34 mg/g Zn, 0.01-0.05 mg/g Cu, 6.23-7.94 mg/g Mg ve 7.26-11.80 mg/g
P olarak degiskenlik gosterdigi, besinsel ve element degerleri bakimindan zengin, yag
diizeylerinin ise diisiik oldugu ifade edilmistir [78].

P. ostreatus, A. bisporus ve Boletus spp.’de; % 69.35-94.76 su, % 1.30-6.77 protein, %
3.73-22.24 k.hidrat, % 0.22-1.64 yag, % 0.77-1.80 kiil saptanmustir [11].



P. ostreatus’un; % 88.6 nem, % 11.4 kuru madde, % 23.9 ham protein, % 61.1 k.hidrat,
% 2.16 ham yag ve % 7.59 kiil. icerdigi tespit edilmistir [79].

P. ostreatus’da; verim % 32.4-89.6, nem % 74.96-85.75, ham protein % 29.91-38.01, k.
hidrat % 42.24-48.08, ham yag % 4.36-6.4, kiil % 6.4-10 olarak degistigi kaydedilmistir [92].

P. ostreatus’da; % 23.5-34.6 protein, % 3.44-4.5 K, % 0.001-0.02 Ca, % 0.003-0.03 Cu,
% 0.010-0.11 Zn, % 0.002-0.03 Mn ve % 0.001-0.042 Fe icerdigi belirtilmistir [29].

P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L.
edodes’de; % 85.24-94.70 su, % 15.19-34.73 protein, % 7.08-10.55 kiil, 25.2-136 mg/100 g Na,
2184.6-4054.3 mg/100 g K, 116.5-203.2 mg/100 g Mg, 19.1-48.6 mg/100 g Ca olarak
saptandig1 ifade edilmistir [5].

P. ostreatus, L. laccata, Agrocybe sp., Leccinum sp., A. bitorgius, T. tereum, Morchella
spp., A. cylindracea, L. volemus, A. rubences, A. excelsa, A. silvicolla, Boletus sp., H. repandum
ve R. delica’da; 0.1-0.62 mg/kg Hg, 16.8-41 mg/kg Zn, 0.5-4.85 mg/kg Cd, 0.6-21.6 mg/kg Mn,
23.9-87.8 mg/kg Fe, 4.71-51 mg/kg Cu, 0.42-4.89 mg/kg Pb olarak degistigi ve Cu, Pb, Zn, Cd,
Mn, Fe ve Hg’de baz1 degerlerin yiiksek oldugu ifade edilmistir [80].

P. ostreatus, A. bisporus, Morchella sp., Polporus squamasus, A. mellesa, L. nuda,
Marasmius oreades, B. badius’de; 8.5-107 pg/g Cu, 0.3-3.0 ug/g Cd, 2.1-3.5 ng/g Pb, 23.7-70.3
ug/g Zn, 7.1-81.3 pg/g Mn, 166-321 pg/g Fe, 1.3-24.3 pg/g Cr ve 0.4-15.9 pg/g Ni
belirlenmistir [81].

P. ostreatus, M. conica, M. esculenta, A. bisporus, A. vaginata, Helvelia leucopus, H.
crispa, T. ustale, A. tabescens, B. leteus, S. bellini ve R. rubroalba tiirlerinde; Pb 0.21-2.14
mg/kg, Zn 3.78-277.5 mg/kg, Cd 0.07-19.72 mg/kg, Mn 1.81-415.3 mg/kg, Fe 16.51-464
mg/kg, Cu 2.55-87.56 mg/kg ve Co 0.06-16.79 mg/kg olarak saptandigi, bazi tiirlerde ise agir
metal diizeylerin bulunmasi gereken diizeyin iizerinde tespit edilmistir [82].

P. ostreatus, P. sapidus, P. sulphureus, P. frondosis, Fomes applanatus, Paragyrodon
sphaerosporus, Poria sp., A. mellea, G. lucidum ve Nectria cinnabarina tiirlerinde; Zn 30.1-
137.4 mg/kg, Cu 18.8-60.8 mg/kg, Pb 0.4-1.9 mg/kg, Mn 19.3-39.8 mg/kg, Cd 0.1-0.4 mg/kg ve
Fe 277.2-731.6 mg/kg olarak tespit edilmistir [83].

P. ostreatus, Agaricus sp., M. conica, H. leucopus, A. vaginata, A. tabescens, A.
aegarita gibi tiirlerin, element icerikleri bakimindan degerli besin kaynaklar1 oldugu ve bazi
tiirlerde; Pb, Zn, Cd, Mn, Fe, Cu ve Co gibi agir metaller yiiksek tespit edilmistir [82].

P. osteratus’da; % 41-53 ham protein, % 35.7-45.5 k.hidrat, % 4.3-4.7 yag, % 6.7-8.4
kiil, 1.91 mg/100 g B1 vitamini, 3.62 mg/100 g B2 vitamini, 90 mg/100 g B3 vitamini, 21.9
mg/100 g Na, 1647.6 mg/100 g P, 7.1 mg mg/100 g Fe, 2171.4 mg/100 g K, 181.9 mg/100 g



Mg, 2.5 mg/100 g Cu, 12.7 mg/100 g Zn, 1.6 mg/100 g Mn olarak degistigi, Ca ve C vitamini
ise saptanmamistir [84].

Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; % 8.00-9.23 kuru madde, % 18.98-28.45
protein, % 54.12-69.58 k.hidrat, % 4.30-5.42 yag, % 7.04-11.98 kiil, 89.4-113.3 mg/100 g P ve
6.30-7.19 mg/100 g C vitamini olarak degismektedir [85].

P. ostreatus, P. sajor-caju ve L. edodes’de; % 90.14-94.07 su, % 0.92-2.94 protein, %
0.63-1.13 kiil, Zn 8.91-11.55 mg/kg, 3.98-14.8 mg/kg Fe, 716.3-998.5 mg/kg P, 23.66-116.4
mg/kg Ca, 128.7-328.1 mg/kg Mg, 1619-2719.0 mg/kg K, 435.4-853.8 mg/kg Na, 3.38-16.01
mg C vitamini, 9.08-90.0 pg folik asit, 0.04-0.17 mg B, vitamini, 0.07-0.22 mg B, vitamini,
1.95-4.44 mg B; vitamini yOniinden iyi bir besin kaynagi oldugu ve tiiketilmelerinde yarar
olacagi ifade edilmistir [86].

Pleurotus spp.’de; 0.004-0.080 mg/100 g B, 0.037-0.107 mg/100 g B,, A. bisporus’da;
0.016-0.040 mg/100 g B, 0.037-0.298 mg/100 g B, ve L. edodes’de; 0.009 mg/100 g B,, 0.057
mg/100 g B, icerdigi ve belirlenen bu miktarlarin, mantarlarin B, ve B, vitamin kaynag olarak
dikkate alinmamas1 gerektigi, diyet hesaplanmasinda payi olmalarina ragmen, miktarlarin
onemli olmadig1 vurgulanmistir [87].

P. ostreatus’da; 0.05 mg B, vitamini, 0.15 mg B, vitamini, 2.6 mg B; vitamini, 2.1 mg C
vitamini, 0.03 mg folik asit, 674 pug ergesterol. L. edodes’de ise; 0.05 mg B, vitamini, 0.15 mg
B, vitamini, 2.6 mg B; vitamini, 0.03 mg folik asit ve 679 ug ergesterol saptanmistir [12,88].

P.ostreatus’da; 0.9-4.25 mg/100 g B, vitamini, 2.5-2.84 mg/100 g B, vitamini, 65.0
mg/100 g B vitamini, 0.6 ug/100 g By, vitamini, 0.3 pg/100 g D vitamini, 20 mg/100 g C
vitamini. A. bisporus’da; 0.60 mg/100 g B, vitamini, 5.10 mg/100 g B, vitamini, 43.0 mg/100 g
B; vitamini, 0.8 pg/100 g By, vitamini, 3.0 ug/100 g D vitamini, 17 mg/100 g C vitamini. L.
edodes 0.60 mg/100 g B, vitamini, 1.80 mg/100 g B, vitamini, 31.0 mg/100 g B; vitamini, 0.8
ug/100 g B, vitamini icerdigi ifade edilmistir [12].

P. ostreatus’da; % 10.5-30.4 protein, % 57.6-81.8 k.hidrat, % 1.6-2.1 yag, 1.16-4.8
mg/100 g B, vitamini, 108.7 mg/100 g B; vitamini, 4.7 mg/100 B, vitamini ve 0.0 mg/100 g C
vitamin i¢erdigi saptanmistir [89,90].

P. ostreatus floridanin sapka yapisinda; palmitik asit (Ce0) % 14.0, Stearik asit (C;s) %
3.0, Oleik asit (Ci41) % 18.0 ve Linoleik asit (Cig,) % 65.0. Misellerinde ise, palmitik asit
(Ci60) % 35.0, Stearik asit (Cig.9) % 5.5, Oleik asit (Ci6.1) % 22.0 ve Linoleik asit (C;z.,) % 37.5
olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir [91].

A. bisporus ve P. florida tiirlerindeki yag asidi kompozisyonu (%); kaprik asit (C10:0)
2.38, Lorik asit (C 12:0) 0.84, miristik asit (C74:0) 0.25-11.8, palmitik asit (C16:1) 4.2, stearik



asit (C 18:0) 7.48, oleik asid (C18:1) 12.65-13.91, linoleik asid (C 18:2) 35.13, 12.65, 13.91,
linolenik asit (C 18:3) 35.13, 72.81, arasidonik asit (C20:0) eser diizeyde tespit edilmistir [16].
Lokal atiklar tizerinde kiiltiirii yapilan P. ostreatus’da 32.4-89.6 g/100 g toplam verim, %
74.96-85.75 nem, % 29.91-38.01 ham protein, % 42.24-48.08 k. hidrat, % 4.36-6.4 ham yag, %
6.4-10 kiil icerdigi ve ayrica sebzeler ile karsilastirildiginda ise makro-mikro element igerikleri
bakimindan daha besleyici oldugu belirtilmistir. Degisik dozlardaki lokal atiklar iizerinde
kiiltiirti yapilan P. ostreatus’un yag asidi (Cis0, Cis.0, Cig0, Cigi15 Ci7:0, Ciso, Cisit, Cisa, Cao0)
kompozisyonu bakimindan ise degisken oldugu ve doymamis yag asitleri bakimindan zengin iyi

bir diyet besin kaynagi oldugu belirtilmistir [92].
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3. MATERYAL ve METOD

3. 1. Kiiltiir Ortamn le Tlgili Deneysel Calismalar
3. 1. 1. Cahsmalarda Kullamlan Mantar Ornekleri

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Biyoteknoloji Anabilim
Dalr’ndan saglanan Pleurotus ostreatus (Jacq. ex. Fr) Kumm., Pleurotus sajor-caju (Fr). Singer
ve Pleurotus florida Favose’nin ana misel kiiltiirii, Firat Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvarinda ¢ogaltilarak deneysel calismalarda

kullanilmustir.

3. 1. 2. Misel Cogaltim ile flgili Yapilan Deneysel Calismalar
3. 1. 2. 1. Ana Kiiltiiriin Cogaltilmasi

Malt ekstrakt-agar (MEA) hazirlanarak, steril cam petrilere yaklasik 25 ml dokiilmiistiir.
Asilama islemi; petri kaplarinda bulunan ana kiiltiiriin kapaklar1 agilarak, steril bir bistiiri ile
kare seklinde yaklasik 0.5 cm’ biiyiikliigiinde kesilerek, bir parca agarli besiyerinin miselle
birlikte MEA bulunan petri kabinin ortasina birakilmasi seklinde yapilmistir. Petrilerin kapagi
kapatilmis ve kenarlar1 parafilmlenerek gerekli bilgiler yazilmistir. Buradan elde edilen

miseller, tohumluk misel (spawn) eldesinde as1 materyali olarak kullanilmistir. (Sekil 1)
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Sekil 1. Pleurotus spp.’nin Besi Ortamini Sarmasi

3. 1. 3. Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi ile ilgili Deneysel Calismalar
3. 1. 3. 1. Tohumluk Misel (Spawn) Ortaminin Hazirlanmasi ve Asilama islemleri

1 kg bugday tanesi, ¢cesme suyunda 40 dk siireyle kaynatilmis, yapiskanliginin
giderilmesi i¢in ¢cesme suyu altinda yikanmis ve suyun siiziilmesi i¢cin 1-2 saat bekletilmistir.
Siiziilen taneler, kurutma kagitlar iizerine 2-3 cm kalinlikta serilerek oda sicakliginda 6-8 saat
stireyle bekletilmis ve yaklasik % 55 oraminda nem icermesi saglanmistir. 1 kg’lik bugday
tanelerine, ortam pH’in1 5.5-6.5 arasinda tutmak icin 2 g kireg, tanelerin birbirine yapismasini
onlemek icin 8 g al¢ci1 eklenmistir [26,66,93,94]. Daha sonra; 250 ml’lik erlenlerin her birine
yaklasik 120 g haslanmis bugday taneleri doldurularak erlen hacminin 1/3’iintin misellerin hava
almasi icin bos birakilmistir. Erlenlerin agzi pamukla iyice kapatilarak otoklavda steril
edilmistir. Petri kaplarinda ¢ogaltilan miseller, besiyeriyle birlikte steril bir bistiiri yardimiyla
yaklasik 1 cm? biiyiikliiglinde pargalara boliinerek, asilama kabini igerisinde sogumaya birakilan
erlenlerin her birine, ana kiiltiirden 2 parca agarl besiyeri ile birlikte misel asilanmistir. 25+1°C
de sabit sicaklikta inkiibasyona [26], birakilan erlenler 3-4 giiniin sonunda, elle sallanarak
taneler lizerinde gelismeye baslayan misellerin her tarafa homojen dagilmasi saglanmistir.
Mantar misellerinin erlenlerdeki taneleri sardiktan sonra, kompost ortaminda “tohumluk misel

(spawn)” olarak kullanilmistir. (Sekil 2-3)
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Sekil 2. Misellerin Erlendeki Taneleri Sarmasi.

Sekil 3. Tohumluk misel (spawn) eldesi
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3. 1. 4. Kompost Ortaminda Kiiltiir ile flgili Deneysel Calismalar
3. 1. 4. 1. Kompostun Hazirlanmasi

Bu calismada kullanilan; yonca saplart (YS), ceviz kabugu atiklar1 (CK) ve seker
pancar1 posast (SP), gibi tarimsal ve endiistriyel artiklar Elazig il simirlart icerisinden elde
edilmistir. Bu amacla; Pleurotus spp. i¢in, kompost ortami; YS, YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)
olarak hazirlanmugtir. 1:1 oranindaki YS-CK, YS-SP ve YS musluk suyu ile dolu olan plastik
kovalar icerisinde 48 saat siireyle bekletilerek % 70 oraninda nemlenmesi saglanmistir. Bu
siirenin sonunda materyaller sudan cikarilarak 1 kg kuru kompost materyal i¢in katki maddesi
ve 35 g kireg ile 35 g alci ilave edilmistir [26,66,93,94]. Hazirlanan kompost ortamlar1 pamuklu
bez torbalara ayr1 ayr1 konup, otoklavda steril edilmistir. Daha sonra; kompostun sicakligi, oda
sicakligina kadar diismesi icin 24 saat siireyle bekletilmistir. Bu siirenin sonunda; % 70’lik
alkolle silinerek, dezenfekte edilen polietilen bir Ortii lizerine torbalardaki kompost
bosaltilmistir. 20x30 cm ebadindaki polietilen posetlerin, her birine 1000 g P. ostreatus, P.
sajor-caju ve P. florida miseli ekili kompost birakilmistir. Deneysel calisma, 5 tekrarli olarak

yapilmistir. Torbalarin agz1 kapatilarak inkiibasyon odasina taginmustir. (Sekil 4)
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Sekil 4. Bazi Tarimsal ve Endiistriyel Atiklardan Hazirlanan Kompost

Pleurotus spp. icin Olusturulan Deneme Gruplari

1. Yonca Sap1 (YS)
2. Yonca Sap1 (YS) + Ceviz Kabugu Atiklar1 (CK) (1:1, kg/kg)
3. Yonca Sap1 (YS) + Seker Pancar1 Posasi (SP) (1:1, kg/kg)

3. 1. 5. Yetistirme Kosullar:
3. 1. 5. 1. Kiiltiir Ortaminin Hazirlanmasi ve Mantar Yetistirme Kosullar:

Oda sicakligt misel gelisim doneminde 25+1°C, sonraki evrelerde tiim tiirler icgin
20£1°C’de sabit tutulmustur [26,28]. Isigin Pleurotus spp.’nin misel gelisimi i¢in gerekli
olmadigi, basidiokarp olusum ve gelisim evresinde gerekli oldugu belirtilmistir [28,52,67]. Bu
nedenle oda, misel gelisim evresinde aydinlatilmamis, diger evrelerde ise 40 watt’lik iki
floresan lamba 12 saat acik tutarak 200 liix siddetinde aydinlatma saglanmistir. Misel kompostu
tam olarak sardiginda, misel ile dis cevre arasindaki gaz aligverisini saglamak i¢in torbalarin
agz1 acilmistir. Bu evreden sonra kiiltiirler sulanmistir. Kiiltiir odasinda % 85+5 nem oranini
saglamak amaciyla odanin tabani haftada bir defa sulanmistir. Kiiltiirtin sulanmasi ise, giinde 1-
2 defa su piiskiirtme ile kompostun iist kisminin nemlendirilmesiyle saglanmistir. Nem orant

higrometre ile ol¢iilerek % 85+5 oraninda sabit tutulmasina ¢alisilmistir. Oda icinde, nem ve
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havanin homojen dagilmasi i¢in gerekli havalandirmalar yapilmis, kiiltiir odasinda bulunan
pencere kisa siireligine agilarak ortama temiz hava girisi saglanmistir. Kiiltiir siiresi boyunca
oda, kontaminasyon riskine kars1 % 70’lik alkol ve % 0.2’lik dezenfektan ile haftada bir iki kez
silinerek dezenfekte edilmistir. (Sekil 5)
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Sekil 5. Tohumluk Misel (Spawn) Asili Kompost
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3. 1. 6. Gelisim Evreleri

Pleurotus spp. misellerinin kompost ortamina ekiminden optimum bir sekilde sarmasina
kadar gecen siire “misel gelisim siiresi”, misel ekiminden primordium olusumuna kadar gecen
siire “primordium olusum siiresi”’, misel ekiminden {iriin eldesine kadar gecen siire ‘“hasat
stiresi” olarak belirlenmistir. Pleurotus spp.’nin; misel gelisimi, primordium olusumu ve hasat
stiresi giin olarak belirlenmistir. P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin, 100 g komposttan
(yaklasik % 70 nem) 3 hasat sonunda elde edilen taze mantar miktarinin saptanmasi icin 100 g

nemli materyale (% 70 nem) diisen taze mantar miktar1 hesaplanmistir. (Sekil 6-7-8)

Sekil 6. Kompost Ortamina Asilanan Tohumluk Miselin (spawn) Substrat Materyalini Sarmasi
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Sekil 7. Pleurotus spp.’nin Primordiumu
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Sekil 8. P. sajor-caju’nun Bazidiokarp1
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Sekil 9. P. ostreatus’un Bazidiokarpi
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Sekil 10.P. florida’min Bazidiokarp1
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3. 2. Besinsel Iceriklerin Belirlenmesi ile ilgili Deneysel Calismalar

3. 2. 1. Pleurotus spp.’nin Besinsel iceriklerin Belirlenmesi ile ilgili Deneysel Calismalar

Farkli kiiltiir ortamlarindan elde edilen P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham
besin madde icerikleri; Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dal1, Yem Analiz Laboratuvarinda yapilmistir. Mantar 6rneklerinin ham
besin madde (kuru madde, nem, ham kiil, ham protein, ham yag karbonhidrat) bilesimleri

bildirilen [95-97] analiz metotlarina gore belirlenmistir.
3. 2. 1. 1. Kuru Madde Analiz Yontemi

Sabit agirlikta bulunan porselen bir krozenin darasi alinarak (a=dara, g), icerisine 2-2.5
g numune birakilmistir (b=dara+numune, g). 105 °C sicakliktaki pastor firini icerisinde, numune
sabit agirliga ulasana kadar 8-12 saat siireyle bekletilmistir. Daha sonra, krozeler alinarak
desikator icerisine birakilmis ve oda sicakligina kadar bekletildikten sonra tartilarak

(c=dara+kuru numune, g) fark hesabina gore, materyalin kuru madde oran1 hesaplanmustir.

Tartilan numune miktar1, g = b-a Kuru numune miktari, g = c-a

c—da

% Kuru Madde Miktari= x 100 % Su = 100— % Kuru Madde

S

—da

3. 2. 1. 2. Ham Kiil Analiz Yontemi

Sabit agirlikta olan bir porselen krozenin darasi alinarak (a=dara, g), icerisine 2 g
numune birakilmistir (b=dara+numune, g). Krozeler, kiil firmnina birakilarak 550-650 °C’de 5-6
saat stireyle yakilmis ve sicaklik 100 °C’ye diisiinceye kadar bekletmistir. Krozeler, firindan
alinarak desikator icerisine birakilmis ve oda sicakligina kadar bekletildikten sonra tartilarak

(c=dara+ham kiil, g) fark hesabina gore, materyalin ham kiil oram1 hesaplanmustir.

Tartilan numune miktari, g= b-a Ham kiil miktari, g= c-a
% Ham Kiil =~—2 x 100 % Organik Madde = % Kuru Madde — % Ham Kiil
—d
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3.2.1. 3. Ham Yag Analiz Yontemi

Sabit agirliktaki cam balonun darasi alinarak (a=dara, g), Ogiitiilmiis mantar
numunesinden 3 g tartilip, bir kartus icerisine konulmus ve numune disar1 ¢ikmayacak sekilde
pamuk ile tikatilmistir (b=numune, g). Kartus ekstraksiyon bolmesine konularak, balonun
tizerine ekstraksiyon bolmesi kapatilmistir. Eter, ekstraksiyon bolmesine birakilip, sifon
yaptirilarak balona gecmesi saglanmustir. Eksraksiyon esnasinda siirekli sifonun yapilabilmesi
icin bolmenin yarisina kadar eter birakmustir. Ekstraksiyon bolmesi ile balon cihaza
yerlestirildikten sonra, 1sitic1 ve sogutucu ¢alistirilmistir. Balondaki eter kaynamaya baslayinca,
buharlagarak sogutucu yardimu ile yogunlastirilmis ve eksraktsiyon bdlmesinde toplanmistir.
Eter siirekli numune ile temas halinde oldugundan, numunedeki yag1 ¢6zmiistiir. Ekstraksiyon
bolmesi dolunca yaglh eter sifon yaparak balona itmistir. Balona gecen yag
buharlagmayacagindan eter tekrar buharlasip ekstraksiyon bolmesinde toplanmis ve
numunedeki yagi ¢Ozmiistiir. Bu islem 5-6 saat siireyle devam ettirilmistir. Ekstraksiyon
bolmesinde toplanan eter alinarak bir sise icerisine birakilmigtir. Balon cihazdan alinarak,
cihazin 1sitict ve sogutucu bolmesi kapatilmis ve cam balon icgerisinde ¢ok az miktarda eter
bulunabilecegi icin balon 1-2 saat bekletilmistir. Balon icerisindeki suyun buharlagsmasi ve
balonun sabit agirliga ulasmasi icin 105 °C sicakliktaki pastor firini igerisinde 5-6 saat siireyle
bekletilmistir. Daha sonra, cam balonlar desikator icerisine alinarak sogutulmus ve tartilarak

(c=dara+ham yag, g) fark hesabina gore, materyalin ham yag icerigi hesaplanmustir.

—da

Ham yag miktari, g = c-a % Ham Yag = ¢ x 100

3. 2. 1. 4. Ham Protein Analiz Yontemi
3.2.1.4.1. Yas Yakma

Mantar numunesinden 1 g tartilarak Kjeldahl balonu igerisine birakilip, reaksiyonu
hizlandirmak i¢in sodyum siilfat, bakir siilfat ve selenyumdan olusan 1 g katalizor konmustur.
Kjeldahl balonu icerisine 30 ml siilfirik asit ilave edilerek, Kjeldahl balonu yas yakma
boliimiine birakilmis, beyaz amonyum siilfat kristalleri olusana ve ¢ozelti berraklasana kadar 4-

5 saat siireyle 1siticida bekletilmistir.
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3. 2. 1. 4. 2. Distilasyon

Bir erlene yaklagik olarak 1/7 N’lik H,SO,’den birakilarak iizerine 3 damla metil red
indikatorii damlatilmustir. Distilasyon boliimiiniin sogutucusundan sarkan cam borular 0.5 cm
kadar aside dalacak sekilde erlene birakmistir. Bu arada su agilarak sogutucu devreye sokulmus
ve distilasyon esnasinda kaynamanin diizgiin olmasi i¢in Kjeldahl balonlarina 4-5 tane ¢inko
parcacig1 konmustur. Balonlar 45° egik tutularak icerisine 6zenle % 33’liik NaOH’dan 150 ml
konup, balon alete yerlestirilerek tipasi iyice kapatilmistir. Isitic1 ¢alistirilarak, 30 dk siireyle
kaynamasi saglanmistir. Distilasyon esnasinda NaOH’in, Na’st amonyum siilfatin kokii ile
birlesir. Amonyak aciga ¢ikip buharlasirken sogutucu yardimi ile yogunlastirilir. Ortamda fazla
siilfat kokii var ise renk pembe olur. Bu siire sonunda erlenlere sarkan borular ¢ozeltiden
cikartilip, erlenler 3-5 dakika siireyle isleme tabi tutulur. Ardindan saf su ile boru agizlar

erlende yikanip, daha sonra 1sitic1 kapatilmagtir.

3.2.1.4. 3. Titrasyon

Erlen i¢ yiizeyi saf su ile yikanip, otomatik biirete doldurulmus 1/7 N’lik NAOH
cozeltisi ile titrasyon yapilmistir. Erlen icerisindeki ortam asidik oldugu icin, ¢6zeltinin rengi
pembedir. Renk sartya donme noktasi gosterinceye kadar, damla damla NAOH eklenmistir.
Kalic1 sart renk olusumu ile titrasyona son verilmistir. Tiiketilen NAOH miktar1 yazilmis ve
daha once erlene birakilan 1/7 N’lik H,SO4 miktar1 belli oldugundan, tiiketilen 1/7 NAOH
miktart asit miktarindan c¢ikartilmistir. BOylece amonyak tarafindan tutulan asit miktar
belirlenmistir. 1/7 N’lik H,SO,’tin her bir ml’si 0.002 g N kapsadigindan amonyak tarafindan
tutulan asit miktar1 0.002 ile carpilarak numunedeki azot miktar1 bulunmustur. Proteinlerin %
16’s11 azot olusturdugundan elde edilen azot miktar1 6.25 (100/16=6.25) ile carpilarak ham
protein miktar1 hesaplanmistir. Bulunan deger numune miktarina boliiniip, 100 ile ¢arpilarak

numunedeki ham protein oran1 % olarak hesaplanmustir.

3.2. 1. 6. Azotsuz Oz Madde Orammn Hesaplanmasi

Azotsuz 6z madde miktari, ham besin maddelerin analiz yolu ile saptanmasindan sonra

hesap yoluyla bulunmaktadir.

% Azotsuz Madde= 100 - (% Su + % Ham Protein + % Ham Yag + % Ham Kiil)
veya

% Azotsuz Madde= % Kuru Madde - (% Ham Protein + % Ham Yag + % Ham Kiil)
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3. 2. 2. Pleurotus spp.’nin Mineral Element Iceriklerinin Belirlenmesi ile ilgili Deneysel

Calismalar

Mantar ornekleri, oda sicakliginda (25 °C) yaklasik 2 hafta siireyle kurutulduktan
sonra, Ogiitiilmiis ve numuneler 105 °C’de 24 saat siireyle etiivde bekletilmistir. Belli miktarda
(1 g) alinan mantar numuneleri erlene birakilarak, 12 ml’lik derisik asit karisimi (nitrik asit
(HNO:), siilfirik asit (H,SO4) ve hidrojenperoksit (H,O,) (10:1:1 ml)) ilave edilmistir. Daha
sonra numuneler 1sitilarak, beyaz-sar1 ¢ozelti olusuncaya kadar kaynatilmistir. Numunenin
kaynatilma islemi yaklasik 15-20 dk siirdiiriilerek, berrak ¢ozelti elde edilinceye kadar 1sitilmuig
ve yas metotla c¢Oziiniirlestirilmistir. Daha sonra; numuneler siiziilerek 50 ml saf suya
tamamlandirilmastir. Orneklerde; Fe, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Co, Ni ve Pb gibi eser element
igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometresi (Perkin-Elmer, model: 370, The Perkin-Elmer
Corporation Norwalk Connecticut, U.S.A) ile K, Ca ve Na ise atomik emisyon
spektrofotometresi (Eppendorf Geratebau, Netheler+HINZ GMBH HAMBURG, GERMANY)
ile tayin edilmistir [96].

3. 2. 3. Pleurotus spp.’nin Vitamin Iceriklerinin Belirlenmesi ile Tlgili Deneysel Calismalar

3.2.3.1. C Vitamini ve MDA Analizi

Taze mantar orneklerinden belirli miktarlarda (0.5-1 g) alinip, iizerine 0.2 ml, 0.5 M
HCIO, ilave edilerek proteinler ¢oktiiriilmiistiir. Daha sonra bu karisim vortekslendikten sonra
tizerine saf su ilave edilerek 1 ml'ye tamamlanmistir. Karisim 5 dk santrifiijlendikten (4500
devir/dak) sonra orneklerin iizerindeki berrak kisimdan (siipernatan) alinarak, Askorbik asit ve
MDA; Karatepe [98]’ye gore HPLC’de analiz edilmistir. Analizler hareketli faz olarak 30 mM
KH,PO,-metanol (% 82.5-17.5, pH: 4) karisiminda 250 nm'de Inertsil 5u C-18 (15 cm x 4.6
mm) kolonu kullanilarak akis hizi 1 mL/dk yapilmistir. C vitamini i¢in geri kazanim % 95,
MDA icin geri kazanim % 98.8 olarak bulunmustur.
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3.2.3.2. A ve E Vitamini Analizi

Derin dondurucudan alinan mantar Ornekleri ¢6zdiirme yapildiktan sonra, belirli

miktarlarda (1-1.5 g) alimp lizerine % 1'lik H,SO, ihtiva eden etil alkolden 2 ml ilave edilerek

proteinler coktiiriilmiistiir. Karisim vorteks ile iyice karistirildiktan sonra 4500 devirde 5 dk
santrifiijlenip, iizerine 0.3 ml n-hekzan ilave edilmistir. Hekzan ilavesiyle ortamdaki yagda
¢Oziinen vitaminler hekzan fazina ekstrakte edilmektedir. Hekzan ilave edildikten sonra tekrar
vorteksde karistirilip ve tiipler santrifiijlenmistir. Santrifiij sonunda hekzan fazi cam tiipe alinip,
ornek iizerine tekrar 0.3 ml n-hekzan ilave edilerek karistirilip, santrifiijlendikten sonra n-
hekzan fazi cam tiipteki hekzan fazi ile birlestirilmistir. Ekstrakte edilen hekzan, kuru azot
altinda uzaklastirilmistir. Kalinti 100 pul metanolde ¢oziiliip [99], HPLC'de analiz edilmistir.
Orneklerdeki E vitamini 296 nm ve A vitamini ise 326 nm dalga boyunda Inertsil Su C-18 (15
cm x 4.6 mm) kolonu ve asetonitril : metanol : diklormetan : kloroform : hegzan (60 : 10 : 15:
10: 5) hareketli fazinda akis hizi1 1 mL/dk olacak sekilde analizlenmigtir [100]. A vitamini i¢in

geri kazanim % 92, E vitamini i¢in ise % 96 olarak bulunmustur.

3. 2. 4. Pleurotus spp.’nin Yag Asidi Iceriklerinin Belirlenmesi ile ilgili Deneysel

Calismalar

Mantar yapilarinda bulunan yaglarin izolasyonu 3/2 (v/v) hekzan/izopropil alkol
karisimiyla, yag asidi metil esterleri % 2’lik metanolik H,SO, karisimiyla (2 ml asit + 98 ml
metanol) etkilestirildi ve sonra hekzan ile ekstrakte edildi. Analizler Shimadzu GC 17. marka

gaz kromatografi ile yapilmustir [101-103].
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4. ISTATISTIKSEL ANALIZ

Istatistiksel analizler SPSS (15.0) programu ile yapildi. Deneysel c¢aligmalarin
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulandiktan sonra, verilerin
analizinde Tukey HSD coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki fark P<0.05

oldugu zaman 6nemli kabul edilmistir.
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5. BULGULAR

5. 1. Pleurotus spp.’nin Besin Agar ve Hububat Taneleri Ortaminda Yetistirilmesi ile Tlgili

Deneysel Bulgular

Kiiltire alinan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida miselleri, malt ekstrakt-agar
ortaminda gelistigi gozlenmistir. Ayn1 sekilde; bugday taneleri kullanilarak tohumluk miselleri
elde edilmistir. Petri kaplarindaki MEA ortamini; P. ostreatus 9-10 giinde, P. sajor-caju 7
giinde ve P. florida’nin ise 8 giinde sardig1 saptanmistir. Erlendeki bugday tanelerini; her ii¢
orneginde ortalama 12-16 giinde sardig1 gozlenmistir. Fakat en kisa siirede sirastyla P. sajor-

caju, P. florida, P. ostreatus gdzlenmistir.

5. 2. Farkh Tarmmsal ve Endiistriyel Atiklarin Pleurotus spp.’nin Gelisim Evrelerine ve

Verim Miktarina Etkileri

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin; misel gelisim siireleri, primordium olusum

siireleri, hasat siireleri ve verim miktarlar1 Tablo 1-3’de belirlenmistir.

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin misel gelisim siireleri; kullanilan materyale
bagli olarak degistigi saptanmustir (Tablo 1). P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin misel
gelisim siiresi; 10.3-15.3 giinde gbzlenmistir. Misel gelisim siiresi; P. ostreatus’da en kisa siire
10.3 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun 12.7 giin ile YS’de, P. sajor-caju’da en kisa siire 11.7
giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun 15.3 giin ile YS-SP (1:1)’de ve P. florida’da ise en kisa siire
11.0 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun siire 14.0 giin ile YS-SP (1:1)’de elde edilmistir (Tablo 1).
Istatistiksel olarak; P. ostreatus’un YS ve YS-SP (1:1) ortamlarindan elde edilen verilerin
benzer, fakat YS-CK (1:1) ortaminda elde edilen veriler bakimdan ise degistigi saptanmugtir. P.
sajor-caju’nun YS ve YS-CK (1:1) ortamlarindan elde edilen verilerin benzer, fakat YS-SP
(1:1) ortaminda elde edilen veriler bakimdan ise degistigi gozlenmistir. P. florida’nin ise YS-
CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamlarindan elde edilen verilerin degistigi, fakat her iki deney
grubundan elde edilen verilerin ise YS ortamunda elde edilen veriler bakimdan ise benzer
oldugu belirlenmistir. Ayrica; degisik atiklar iizerinde P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
florida’nin ise misel gelisim siireleri bakimindan karsilagtirildiginda, tiim deneme gruplarindan

elde edilen veriler bakimindan istatistiksel olarak benzer oldugu gézlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1’de goriildiigii gibi, primordium olusum siirelerin; kullanilan substrata ve mantar
tiiriine bagl olarak benzedigi, bazende degiskenlik gostermektedir. Primordium olusum siireleri
bakimindan; P. ostreatus’da; 1. primordium olusumu, en kisa siire 26.0 giinle YS-CK (1:1)’de,
en uzun 28.3 giin ile YS’de, II. primordium olusumu, en kisa siire 41.3 giinle YS-CK (1:1)’de,
III. primordium olusum siiresi ise en kisa 55.0 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun 57.3 giin ile
YS’de belirlenmistir. Ayrica; L., II., ve III. primordium olusum siireleri bakimindan YS, YS-CK
(1:1) ve YS-SP (1:1) ortamlarindan elde edilen verilerin istatistiksel olarak benzer oldugu
gozlenmistir. P. sajor-caju’da; 1. primordium olusumu, en kisa siire 22.0 giinle YS (1:1)’de, en
uzun 25.7 giin ile YS-SP (1:1)’de, II. primordium olugumu, en kisa siire 32.3 giinle YS’de, en
uzun 36.0 giin ile YS-CK (1:1)’de, III. primordium olusum siiresi ise en kisa 45.3 giinle YS- SP
(1:1)’de, en uzun 47.3 giin ile YS-CK (1:1)’de belirlenmistir. Ayrica; I. ve II. primordium
olusum siireleri bakimindan YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamlarindan elde edilen verilerin
istatistiksel olarak benzer oldugu, fakat YS ortamindaki verilerin ise bu ortamlara bagli olarak
degismektedir. III. primordium olusum siireleri bakimindan ise tiim ortamlarin benzer oldugu
tespit edilmistir. P. florida’da; 1. primordium olusumu, en kisa siire 27.3 giinle YS (1:1) ve YS-
CK (1:1)’de, en uzun 28.0 giin ile YS-SP (1:1)’de, II. primordium olusumu, en kisa siire 42.0
giinle YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)’de, en uzun 44.0 giin ile YS’de, III. primordium olusum
stiresi ise en kisa 66.7 giinle YS’de, en uzun 71.3 giin ile YS-CK (1:1)’de belirlenmistir. Ayrica;
I. ve II. primordium olusum siireleri bakimindan YS, YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)
ortamlarindan elde edilen verilerin istatistiksel olarak benzerdirler. III. primordium olusum
siireleri bakimindan ise YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)’de elde edilen veriler bakimindan
benzerlik gosterdigi, YS‘de ise degistigi tespit edilmistir (Tablo 1). Bununla beraber; kiiltiirii
yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin 1. primordium olusum siireleri bakimindan
karsilastirildiginda tiim deneme gruplarimin istatistiksel olarak benzer oldugu gdzlenmistir
(Tablo 1). II. primordium olusum siireleri bakimindan ise P. ostreatus ve P. florida’nin deneme
gruplar1 bakimindan benzer oldugu, fakat P. sajor-caju’nun degiskenlik gosterdigi gozlenmistir.
Ayrica; III. primordium olusum siireleri bakimindan ise tiim tiirlerin deneme gruplart

bakimindan degiskenlik gostermektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Baz1 Tarimsal ve Endiistriyel Atiklarin Pleurotus spp.’nin Gelisim Evreleri Uzerine Etkisi (giin)

Materyal MGS I. PRIM OLUSUM SURESI 2. PRIM OLUSUM SURESI 3. PRIM OLUSUM SURESI
(1:1) PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF
YS 12.741.2,%[ 12.0£1.7, [12.3£1.5,," 28.3+2.3, | 22.0+3.5,7 | 27.340.6,* | 41.70.6," | 32.3+1.5,7 [ 44.0+2.6,* | 57.3+4.2,* | 46.0£1.0,Y | 66.7+3.8,*
YS-CK  [10.3+0.6,"| 11.742.1,*| 11.0£1.0,% [ 26.0+2.6,* | 24.0+3.0,* | 27.340.6,* | 41.3+0.6," | 36.0+4.4,Y | 42.0£0.0, | 55.0+1.0,* | 47.3+5.5,Y | 71.320.6,
YS-SP 12.0+£0.0, [ 15.3+4.2,* | 14.0£0.0, | 27.0£0.0,* [ 25.742.1,* | 28.0+1.0,* | 41.7+1.0,* | 35.0+2.6," | 42.0£1.0,* | 55.3+2.0," | 45.3+1.5,.7 | 70.3+2.1,"

MSG: Misel Gelisim Siiresi, YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancari Posasi, PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. florida

“"¢. Her bir tiiriin degisik kiiltiir ortamindaki karsilastirmalar, > * Tiirler arasindaki karsilastiriimalar,

Her bir satir ** ve siitunda

abc
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Tablo 2. Baz1 Tarimsal ve Endiistriyel Atiklarin Pleurotus spp.’nin Hasat Evreleri Uzerine Etkisi (giin).

I. HASAT SURESI II. HASAT SURESI III. HASAT SURESI
Materyal
PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF
(1:1)
YS 35.3+2.3.% | 27.7+0.6, | 34.0+0.0,* | 50.0+1.7,% | 38.6+1.2) | 51.3+2.1, | 67.3x2.3,Y | 58.3+6.4,° | 73.3+5.8.7
YS-CK 33.3+2.1,° | 28.7+2.1.7 | 34.3+0.6,° | 48.0+0.0,Y | 42.3£7.4,F | 52.3+0.6, | 67.3£2.3, | 57.3%8.1,7 | 80.0+0.0,"
YS-SP 35.7+2.1,° | 29.3%1.5.) | 34.3+0.6,° | 49.0+1.7,° | 40.3+4.0,.Y | 52.0+0.0, | 64.7+2.3,% | 55.0+£3.5.) | 78.7+2.3,”

MSG: Misel Gelisim Siiresi, YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi, PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju,

PF: P. florida, *™*: Her bir tiiriin degisik kiiltiir ortamindaki karsilastirmalar1, ¥ * Tiirler arasindaki karsilastiriimalar,

Her bir satir

Xyz

ve siitunda

abc
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Tablo 2’de goriildiigii gibi, 1., II. ve III. hasat siirelerinin; kullanilan substrata ve mantar
tiirline bagh olarak bazi verilerin benzedigi, bazende degiskenlik gostermektedir. Hasat evleri
bakimindan; P. ostreatus’da; 1. hasat siiresi, en kisa siire 33.3 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun
35.7 giin ile YS-SP (1:1)’de, II. hasat siiresi, en kisa siire 48.0 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun
50.0 giin ile YS’de, III. hasat siiresi ise en kisa 64.7 giinle YS-SP (1:1)’de, en uzun 67.3 giin ile
YS ve YS-CK (1:1)’de belirlenmistir. Ayrica; I. hasat siireleri bakimindan; YS ve YS-SP (1:1)
ortamlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS-CK (1:1)’de degistigi, II. hasat
stireleri bakimindan tiim deneme gruplarinin degiskenlik gostermedigi, III. hasat siireleri
bakimindan ise YS ve YS-CK (1:1) gruplarindan elde edilen veriler bakimindan uyumluluk
gosterdigi, fakat tiim YS-SP (1:1)’de ise bu gruplardan farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 2). P.
sajor-caju’da; 1. hasat siiresi, en kisa 27.7 giinle YS’de, en uzun 29.3 giin ile YS-SP (1:1)’de, II.
I. hasat siiresi, en kisa 38.6 giinle YS’de, en uzun 42.3 giin ile YS-CK (1:1)’de, III. primordium
olusum siiresi ise en kisa 55.0 giinle YS-SP (1:1)’de, en uzun 58.3 giin ile YS’de belirlenmistir.
Ayrica; 1. ve III. hasat siiresi bakimindan tiim deneme gruplarinin istatistiksel olarak benzer
oldugu belirlenmistir. II. hasat siiresi bakimindan ise, YS ve YS-CK (1:1) ortamlarinin farklilik
gosterdigi, fakat her iki deneme grubunun YS-SP (1:1) deneme grubu ile uyumluluk gosterdigi
saptanmustir (Tablo 2). P. florida’da; 1. hasat siiresi, en kisa siire 34.0 giinle YS’de, en uzun 34.3
giin ile YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)’de, II. hasat siiresi, en kisa 51.3 giinle YS’de, en uzun 52.3
giin ile YS-CK (1:1)’de, III. hasat siiresi ise en kisa 73.3 giinle YS’de, en uzun 80.0 giin ile YS-
CK (1:1)’de belirlenmistir. Ayrica; I. ve II. hasat siireleri bakimindan tiim deneme gruplarinin
istatistiksel olarak benzer oldugu gozlenmistir. III. hasat siireleri bakimindan ise YS-CK (1:1)
ve YS-SP (1:1)’de elde edilen veriler bakimindan benzerlik gosterdigi, YS‘de ise degistigi tespit
edilmistir (Tablo 2). Bununla beraber; degisik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. ostreatus ve P.
florida’nin 1. ve II. hasat siireleri bakimindan istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat P.
sajor-caju ise genellikle bu tiirlere gore farklilik Tablo 2’de goriildiigii gibi, 1., II. ve III. hasat
siirelerinin; kullanilan substrata ve mantar tiiriine bagh olarak bazi verilerin benzedigi, bazende
degiskenlik gostermektedir. Hasat evleri bakimindan; P. ostreatus’da; 1. hasat siiresi, en kisa
stire 33.3 giinle YS-CK (1:1)’de, en uzun 35.7 giin ile YS-SP (1:1)’de, II. hasat siiresi, en kisa
stire 48.0 gilinle YS-CK (1:1)’de, en uzun 50.0 giin ile YS’de, III. hasat siiresi ise en kisa 64.7
giinle YS-SP (1:1)’de, en uzun 67.3 giin ile YS ve YS-CK (1:1)’de belirlenmistir. Ayrica; L.
hasat siireleri bakimindan; YS ve YS-SP (1:1) ortamlarmin istatistiksel olarak benzerlik
gosterdigi, fakat YS-CK (1:1)’de degistigi, II. hasat siireleri bakimindan tiim deneme
gruplarinin degiskenlik gostermedigi, III. hasat siireleri bakimindan ise YS ve YS-CK (1:1)
gruplarindan elde edilen veriler bakimindan uyumluluk gosterdigi, fakat tiim YS-SP (1:1)’de ise

bu gruplardan farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 2). P. sajor-caju’da; 1. hasat siiresi, en kisa
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27.7 giinle YS’de, en uzun 29.3 giin ile YS-SP (1:1)’de, II. I. hasat siiresi, en kisa 38.6 giinle
YS’de, en uzun 42.3 giin ile YS-CK (1:1)’de, III. primordium olusum siiresi ise en kisa 55.0
giinle YS-SP (1:1)’de, en uzun 58.3 giin ile YS’de belirlenmistir. Ayrica; 1. ve III. hasat siiresi
bakimindan tiim deneme gruplarinin istatistiksel olarak benzer oldugu belirlenmistir. II. hasat
stiresi bakimindan ise, YS ve YS-CK (1:1) ortamlarinin farklilik gosterdigi, fakat her iki
deneme grubunun ise YS-SP (1:1) deneme grubu ile uyumluluk gosterdigi saptanmistir (Tablo
2). P. florida’da; 1. hasat siiresi, en kisa siire 34.0 giinle YS’de, en uzun 34.3 giin ile YS-CK
(1:1) ve YS-SP (1:1)’de, II. hasat siiresi, en kisa 51.3 giinle YS’de, en uzun 52.3 giin ile YS-CK
(1:1)’de, III. hasat siiresi ise en kisa 73.3 giinle YS’de, en uzun 80.0 giin ile YS-CK (1:1)’de
belirlenmistir. Ayrica; I. ve II. hasat siireleri bakimindan tiim deneme gruplarinin istatistiksel
olarak benzer oldugu gozlenmistir. III. hasat siireleri bakimindan ise YS-CK (1:1) ve YS-SP
(1:1)’de elde edilen veriler bakimindan benzerlik gosterdigi, YS‘de ise degistigi tespit edilmistir
(Tablo 2). Bununla beraber; degisik atiklar {izerinde kiiltiirii yapilan P. ostreatus ve P.
florida’nin 1. ve II. hasat siireleri bakimindan istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, P. sajor-
caju ise farklilik gostermektedir. III. hasat siireleri bakimindan ise tiim tiirlerin genellikle farkl

oldugu sdylenebilinmektedir.
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Tablo 3. Bazi Tarimsal ve Endiistriyel Atiklarin Pleurotus spp.’nin Uriin Miktar1 Uzerine Etkisi (g/100 g).

Materyal I. VERIM MIKTARI II. VERIM MIKTARI I1I. VERIM MIKTARI TOPLAM VERIM MIKTARI
(1:1) PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF
YS 15.743.5,% | 18.747.6, [15.7+2.5,,°| 9.4+2.1,% | 7.442.9.* | 9.0£2.0,% | 3.7+1.2,* | 7.0£1.7, | 3.442.1,* [28.7+3.2,* [ 33.046.6," | 28.3+4.6,*
YS-CK | 14.0£7.0,* [19.0+10.4.) 13.7+4.0,* | 8.0£1.7,* | 14.7+2.1,Y |[11.3+2.1,| 5.3£2.5.* | 5.3+4.9,* | 2.0£0.0.7 |27.348.5,* [ 39.0+7.0,” | 30.7%5.1,"
YS-SP  [21.046.0,* | 12.3£3.2," [ 19.742.1,* | 9.3+2.1,* [23.0+3.6. | 12.0£1.0,* | 11.740.6,* | 7.3+0.6,” | 2.340.6," |42.0+8.0," [ 42.745.1," | 34.0£1.0,

MSG: Misel Gelisim Siiresi, YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi, PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. florida,

"¢ Her bir tiiriin degisik kiiltiir ortamindaki karsilastirmalar, ¥ “ Tiirler arasindaki karsilastiriimalar,

Her bir satir

Xyz

ve siitunda

abc
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100 g nemli materyalden elde edilen ortalama taze mantar miktar: ile bu miktarm I., II. ve IIL
hasat evresine dagilimi ele alinmis ve sonuclar Tablo 3’de belirtilmistir. P. ostreatus’un; 1. hasat
evresi sonunda elde edilen I. verim miktari; en diisiik 14.0 g olarak YS’den; en yiiksek 21.0 g
olarak YS-SP (1:1)’de, II. hasat evresi sonunda elde edilen II. verim miktari; en diisiik 8.0 g
olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 9.4 g olarak YS’de, III. hasat evresi sonunda elde edilen III.
verim miktari; en diisiik 3.7 g olarak YS’den, en yiiksek 11.7 g olarak YS-SP (1:1)’de ve III
hasat sonunda elde edilen toplam verim miktar ise en diisiik 27.3 g olarak YS-CK (1:1)’den, en
yiiksek 42.0 g olarak YS-SP (1:1)’de elde edilmistir. Ayrica; L., III. ve toplam verim miktarlari
bakimindan; YS ve YS-CK (1:1) ortamlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS-
SP (1:1)’de degistigi, II. verim miktar1 bakimindan ise tiim deneme gruplarinda ise farklilik
gozlenmemistir (Tablo 3). P. sajor-caju’nun; I. hasat evresi sonunda elde edilen I. verim
miktar1; en diisiik 12.3 g olarak YS-SP (1:1)’de, en yiiksek 19.0 g olarak YS-CK (1:1)’de, II.
hasat evresi sonunda elde edilen II. verim miktari; en diisiik 7.4 g olarak YS’de, en yiiksek 23.0
g olarak YS-SP (1:1)’de, IIL. hasat evresi sonunda elde edilen III. verim miktar1; en diisiik 5.3 g
olarak YS-CK (1:1)’de, en yiiksek 7.3 g olarak YS-SP (1:1)’de ve III hasat sonunda elde edilen
toplam verim miktar ise; en diisiik 33.0 g olarak YS’den, en yiiksek 42.7 g olarak YS-SP
(1:1)’de elde edilmistir. Ayrica; 1. verim miktarlar1 bakimindan; YS ve YS-CK (1:1)
ortamlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat bu ortamlara gore YS-SP (1:1)’de
degistigi, II. verim miktar1 bakimindan tiim deneme gruplarinin degiskenlik gosterdigi, III.
verim miktar1 bakimindan da tiim deneme gruplarinin benzerlik gosterdigi ve toplam verim
miktarlar1 yoniinden karsilagtinnldiginda ise istatistiksel olarak YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)
ortamlarinin benzerlik gosterdigi, fakat YS’de degistigi gozlenmistir (Tablo 3). P. florida’nin; 1.
hasat evresi sonunda elde edilen 1. verim miktari; en diisiik 13.7 g olarak YS-CK (1:1)’den, en
yiiksek 19.7 g olarak YS-SP (1:1)’de, II. hasat evresi sonunda elde edilen II. verim miktari; en
diisiik 9.0 g olarak YS’den, en yiiksek 12.0 g olarak YS-SP (1:1)’de, III. hasat evresi sonunda
elde edilen III. verim miktar1; en diisiik 2.0 g olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 3.4 g olarak
YS’de ve III hasat sonunda elde edilen toplam verim miktar1 ise en diisiik 28.3 g olarak YS’den,
en yliksek 34.0 g olarak YS-SP (1:1)’de elde edilmistir. Ayrica; I. verim miktarlar1 bakimindan;
YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamlarinin istatistiksel olarak degiskenlik gosterdigi, fakat bu
ortamlarin ise YS ile benzer oldugu belirlenmistir. II., III. ve toplam verim miktarlart
bakimindan ise tiim deneme gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
saptanmamistir (Tablo 3). Bununla beraber; degisik atiklar {izerinde kiiltiirii yapilan P.
ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin; 1., II., III. ve toplam verim miktarlar1 bakimindan;

kullanilan materyale ve mantar tiiriine bagli olarak benzerlik gosterdigi ve bazi veriler
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neticesinde de degistigi gozlenmektedir. Tablo 3’de goriildiigii gibi; P. ostreatus, P. sajor-caju

ve P. florida’ da en yliksek verim, YS-SP (1:1)’de gozlenmistir.
5. 3. Farkh Tarimsal ve Endiistriyel Atiklarin Pleurotus spp.’nin; Kuru Madde, Nem,
Ham Kiil, Ham Protein, Ham Yag, K.hidrat Diizeyi Uzerine Etkileri

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’min; kuru madde, nem, ham kiil, ham protein, ham

yag, karbonhidrat miktarlar belirlenmis, elde edilen bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak, kuru madde miktarlar1 P. ostreatus’da; en diisiik
% 86.6 ile YS-SP (1:1)’den, en yiiksek ise % 89.8 olarak YS’de elde edilmistir. YS ve YS-CK
(1:1) ortamundan elde edilen mantar Orneklerin kuru madde miktarlarinin istatistiksel olarak
benzerlik gosterdig, fakat YS-SP (1:1)’de ise degistigi gozlenmistir (Tablo 4). P. sajor-caju’da;
en diisiik % 87.1 ile YS’den, en yiiksek ise % 91.7 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. YS-
CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen mantar orneklerin kuru madde miktarlarinin
istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS’de ise degistigi saptanmustir (Tablo 4). P.
florida’da; en diisiik % 90.5 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 91.6 olarak YS-SP (1:1)’de
elde edilmistir. Ayrica, tiim deneme gruplarindan elde edilen P. florida 6rneklerin kuru madde
miktarlarinin istatistiksel olarak gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4). Bununla beraber, kuru
madde miktar1 en yiiksek % 91.7 ile P. sajor-caju’nun YS-CK (1:1) ortamindan, en diisiik ise %
86.6 ile P. ostreatus’un YS-SP (1:1) ortamindan elde edilmistir. Degisik atiklar tizerinde kiiltiirii
yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’min kuru madde miktarlarinin istatistisel olarak

benzerlik gosterdigi, bazende degistigi gozlenmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Lokal Tarimsal Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Besinsel Icerikleri (%)

Materyal KURU MADDE NEM HAM PROTEIN HAM YAG HAM KUL KARBONHIDRAT
(1:1) PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF PO PSC PF
YS 89.8+0.1,] 87.1£1.4,. | 90.8+0.4,* [10.2+0.1,|12.9+1.4,%| 9.2+0.4,* | 36.4+0.1," | 28.9+0.4,7 | 32.8+0.9,”| 0.5+0.3,* | 3.7+0.1," | 2.3#0.5," | 4.9+0.2," | 6.4+0.0,” | 4.4+0.3," | 38.5+0.2," | 38.8+1.1," | 44.0+0.7,”
YS-CK | 89.7+3.0,| 91.7+1.8y" [ 90.5£0.4,|10.3£3.0,*| 8.3%1.7,” |9.6+0.4," [26.3£0.9,"|39.3+0.2,Y| 27.320.9,"| 1.8+0.2,* | 4.5+0.3,” | 1.5+0.4," | 5.7+0.0," | 7.8+0.1, | 6.720.1y" | 43.5+£3.3," | 34.2+0.1," | 48.9£0.1,"
YS-SP | 86.620.45°| 91.3+0.2,°| 91.6+2.6," |13.4+0.4,"| 8.7+0.2, | 8.4+2.6,7 |30.4£1.5."34.5£0.5.7|29.0+0.1,*| 1.0£0.6," | 0.6+0.1.* | 2.4+0.1,7 | 5.5+0.05" | 6.1£0.1." | 6.0£0.1.7 |41.6+1.9,,"| 40.2+0.3," | 48.4+3.3,”

YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi, PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. florida,

¢ Her bir tiiriin degisik kiiltiir ortamundaki karsilastirmalari, *¥“ Tiirler arasindaki karsilastirilmalar,

Her bir satir ¥ ve siitunda “> aym harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir P<0.05, n=3.
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Degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’nin, nem
oranlarinin; P. ostreatus’da; en diisiik % 10.2 ile YS’den, en yiiksek ise % 13.4 olarak YS-SP
(1:1)’de elde edilmistir. YS ve YS-CK (1:1) ortamindan elde edilen mantar orneklerinin nem
oran istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS-SP (1:1)’de ise degistigi gozlenmistir
(Tablo 4). P. sajor-caju’da; en diisiik % 8.3 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 12.9 olarak
YS’de elde edilmistir. YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen mantar 6rneklerin
nem oranlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS’de ise degistigi saptanmustir
(Tablo 4). P. florida’da; en diisiikk % 8.4 ile YS-SP (1:1)’den, en yiiksek ise % 9.6 olarak YS-
CK (1:1)’de elde edilmistir. Ayrica, tiim deneme gruplarindan elde edilen mantar orneklerin
nem miktarlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4). Nem orani en
yiiksek % 13.4 ile P. ostreatus’un YS-SP (1:1) ortamindan, en diisiik ise % 8.3 ile P. sajor-
caju’un YS-CK (1:1) ortamindan elde edilmistir. Bununla beraber, degisik atiklar iizerinde

kiiltiirii yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin nem oranlar1 bakimindan istatistisel

olarak benzerlik gosterdigi, bazende degistigi gbzlenmektedir (Tablo 4).

Protein miktari, kullanilan materyale bagli olarak % 26.3-39.3 diizeyinde saptanmistir. P.
ostreatus’da; en diisiik % 26.3 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 36.4 olarak YS’de elde
edilmistir. YS, YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen P. ostreatus’un ham
protein degerlerinin istatistiksel olarak degistigi gozlenmistir (Tablo 4). P. sajor-caju’da; en
diisiik % 28.9 ile YS’den, en yiiksek ise % 39.3 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. YS, YS-
CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen P. sajor-caju’nun ham protein degerlerinin
istatistiksel olarak degistigi gézlenmistir (Tablo 4). P. florida’da; en diisiik % 27.3 ile YS-CK
(1:1)’den, en yiiksek ise % 32.8 olarak YS’de elde edilmistir. YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1)
ortamindan elde edilen P. sajor-caju’nun ham protein degerlerinin istatistiksel olarak benzerlik
gosterdigi, fakat YS’de ise degistigi gozlenmeltedir (Tablo 4). Ham protein miktari, en yiiksek
% 39.3 ile P. sajor-caju’nun YS-CK (1:1) ortamindan, en diisiik ise % 26.3 ile P. ostreatus’un
YS-CK (1:1) ortamindan elde edilmistir. Bununla beraber, degisik atiklar iizerinde kiiltiirii
yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham protein igeriginin istatistisel olarak,

mantar tiirline ve yetisme ortamina bagl olarak degistigi gbzlenmektedir (Tablo 4).

Ham yag miktar1, P. ostreatus’da; en diisikk % 0.5 ile YS’den, en yiiksek ise % 1.8 olarak
YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen P.
ostreatus’un ham protein degerlerinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS’de ise
degistigi belirlenmistir (Tablo 4). P. sajor-caju’da; en diisik % 0.6 ile YS-SP (1:1)’den, en
yiiksek ise % 4.5 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. Ayrica; tiim deneme gruplarindan

saglanan P. sajor-caju’un ham yag oraninin istatistiksel olarak degistigi gozlenmistir (Tablo 4).
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P. florida’da; en diisiik % 1.5 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 2.4 olarak YS-SP (1:1)’de
elde edilmistir. YS ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen P. florida’nin ham yag iceriginin
istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS-CK (1:1)’de degismektedir (Tablo 4). Bununla
beraber, ham yag miktari, en yiiksek % 4.5 ile P. sajor-caju’nun YS-CK (1:1) ortamindan, en
diisiik ise % 0.5 ile P. ostreatus’un YS ortamindan elde edilmistir. Degisik atiklar iizerinde
kiiltiirti  yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham yag degerlerinin
karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak, mantar tiirline ve yetisme ortamina bagli olarak

degistigi, bazen de benzerlik gosterdigi gozlenmektedir (Tablo 4).

Degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar lizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’nin, ham kiil
miktari; P. ostreatus’da; en diisik % 4.9 ile YS’den, en yiiksek ise % 5.7 olarak YS-CK
(1:1)’de elde edilmistir. YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamlarindan elde edilen mantar
orneklerinin ham kiil orani istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS’de ise degistigi
gozlenmistir (Tablo 4). P. sajor-caju’da; en diisiik % 6.1 ile YS-SP (1:1)’den, en yiiksek ise %
7.8 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. YS, YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde
edilen mantar 6rneklerin ham kiil oranlarinin istatistiksel olarak degistigi saptanmistir (Tablo 4).
P. florida’da; en diisik % 4.4 ile YS’den, en yiiksek ise % 6.7 olarak YS-CK (1:1)’de elde
edilmistir. Ayrica, tim deneme gruplarindan elde edilen P. florida’da orneklerinin ham kiil
miktarlarinin istatistiksel olarak degistigi belirlenmistir (Tablo 4). Ham kiil miktar1 en yiiksek %
7.8 ile P. sajor-caju’un YS-CK (1:1) ortamindan, en diisiik ise % 4.4 ile P. florida’nin YS
ortamindan elde edilmistir. Bununla beraber, degisik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P.
ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham kiil miktarlarinin istatistisel olarak benzerlik

gosterdigi, bazen de degistigi gozlenmektedir (Tablo 4).

Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak, karbonhidrat miktarlar1 P. ostreatus’da; en diisiik %
38.5 ile YS (1:1)’den, en yiiksek ise % 43.5 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. P.
ostreatus’un ' YS ve YS-CK (1:1) ortamuindan elde edilen mantar Orneklerin karbonhidrat
degerlerinin istatistiksel olarak degiskenlik gosterdigi, fakat her iki deneme grubundaki
orneklerin ise YS-SP (1:1) ile uyumluluk gostermektedir (Tablo 4). P. sajor-caju’da; en diisiik
% 34.2 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 40.2 olarak YS-SP (1:1)’de elde edilmistir. YS ve
YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen mantar 6rneklerin karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel
olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS-CK (1:1)’de ise degistigi saptanmistir (Tablo 4). P.
florida’da; en diisik % 44.0 ile YS’den, en yiiksek ise % 48.9 olarak YS-CK (1:1)’de elde
edilmistir. Ayrica, P. florida’nin YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) ortamindan elde edilen mantar
orneklerin karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, fakat YS’de ise

degistigi belirlenmistir. Karbonhidrat miktar1 en yiiksek % 48.9 ile P. florida’nin YS-CK (1:1)
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ortamindan, en disiik ise % 34.2 ile P. sajor-caju’nin YS-CK (1:1) ortamindan elde edilmistir.
Bununla beraber, degisik atiklar iizerinde Kkiiltiirii yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
florida’nmin  karbonhidrat miktarlarinin  istatistiksel olarak benzerlik gosterdigi, bazen de

degistigi gozlenmektedir (Tablo 4).

5. 4. Degisik Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Mineral Element

Iceriklerin Belirlenmesi

Pleurotus spp.’nin; K ve Na gibi makro elementler ile Fe, Zn, Mn, Cu, Co, Ni ve Pb gibi
mikro element miktarlar1 Tablo 5’de gosterilmistir. Pleurotus spp.’nin kullanilan materyale ve
katki maddeleri oranina bagli olarak mineral element diizeyleri; K 166.0-401.7 mg/g, Na 90.1-
185.2 mg/kg, Fe 0.0-739.0 mg/kg, Zn 280.0-508.0 mg/kg, Mn 0.0-0.0 mg/kg, Cu 0.0-40.0
mg/kg ve Pb 0.0-14.7 mg/kg olarak degistigi gdzlenmistir. Ayrica, yapilan analizler sonucunda;

Co ve Ni gibi toksik metaller ise tespit edilmemistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Tarimsal Atklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Mineral Element Diizeyleri (mg/kg).

Makro Besin Elementler Mikro Besin Elementler

TUR Materyal K Na Fe Zn Mn Cu Co Ni Pb
PO 208.1 146.6 739.0 400.0 - 40.0 - - 14.7
PSC YS 401.7 90.1 - 425.0 - - - - -
PF 350.8 128.4 459.0 401.0 - - - - 39
PO 194.7 102.9 53.0 280.0 - - - - 35
PSC Y(Si_f)K 166.0 104.3 545.0 310.0 - - - - 1.9
PF 344.4 146.9 - 387.0 - - - - 0.9
PO 2399 176.6 479.0 508.0 - - - - 7.2
PSC YS-5P 274.3 136.9 - 418.0 - - - - 1.9

(1:1)

PF 3794 185.2 - 413.0 - - - - 1.9

YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi, PO
Cu:Bakir,

Fe:

Demir, Zn:Cinko,

Mn:Mangan,

39

: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. floridaK: potasyum, Na: Sodyum,

Co:Kobalt,

Ni:Nikel,

Pb:Kursun

(-):Belirlenemedi.



Farkli kompost ortamlart kullanilarak K elementi; P. ostreatus’da en diisiik 194.7 mg/kg
olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 239.9 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik
166.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 401.7 mg/kg ile YS’de, P. florida’da ise en
diisiik 344.4 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 379.4 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de
belirlenmistir (Tablo 5).

Degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’nin, Na
element diizeyleri; P. ostreatus’da en diisiik 102.9 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
176.6 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik 90.1 mg/kg olarak YS’den, en
yiiksek 136.9 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. florida’da ise en diisiik 128.4 mg/kg olarak YS’den,
en yliksek 185.2 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de belirlenmistir (Tablo 5).

Kiiltiirii yapilan P. ostreatus’da, Fe elementi; en diisiik 53.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den,
en yiiksek 739.0 mg/kg ile YS’de saptanmustir. P. sajor-caju’nun YS ve YS-SP (1:1) deneme
gruplarinda Fe elementi tespit edilmezken, YS-CK (1:1) ortaminda ise 545.0 mg/kg olarak
belirlenmistir. Ayrica; P. florida’nmin YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) deneme gruplarinda Fe
elementi tespit edilmezken, YS ortaminda ise Fe elementinin 459.0 mg/kg olarak tespit

edilmistir (Tablo 5).

Zn elementi; P. ostreatus’da en diisiik 280.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
508.0 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik 310 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den,
en yiiksek 425.0 mg/kg ile YS'de, P. florida’da ise en diisiik 387.0 mg/kg olarak YS-CK
(1:1)’den, en yiiksek 413.0 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de belirlenmistir (Tablo 5).

Kursun elementi, kullanilan materyale bagl olarak 0.0-14.7 mg/kg diizeyinde saptanmustir.
P. ostreatus’da, Pb elementi; en diisiik 3.5 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 14.7
mg/kg ile YS’de, P. sajor-caju’nun YS ortaminda elde edilen orneklerinde Pb elementinin
saptanmadigi, fakat YS-CK (1:1) ve YS-PS (1:1) ortamlarinda ise 1.9 mg/kg olarak
belirlenmistir. Ayrica; P. florida’da ise en diisiik 0.9 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
3.9 mg/kg ile YS'de belirlenmistir (Tablo 5). Bununla beraber; Cu elementinini sadece P.
ostreatus’un YS ortaminda (40.0 mg/kg) tespit edildigi ve MN, Co ve Ni elementleri ise tiim

tiirlerde tespit edilmemistir (Tablo 5).
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5. 5. Baz1 Tarimsal ve Endiistriyel Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin
Vitamin Iceriklerin Belirlenmesi

Degisik tarimsal atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de; A vitamini, E vitamini,
C vitamini ve MDA miktarlar1 Tablo 6’da gosterilmistir. Pleurotus spp.’de, kullanilan
materyale bagl olarak; A vitamini 0.024-0.210 mg/kg, E vitamini 1.938-10.375 mg/kg, C
vitamini 228.0-342.2 mg/kg ve MDA 1.159-2.769 mg/kg olarak tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Tarimsal Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Vitamin icerikleri (mg/kg).

A Vitamini E Vitamini C Vitamini MDA

TUR MATERYAL
PO 0.210 3.714 245.6 1.244
PSC YS 0.210 10.375 333.7 1.463
PF 0.088 2.564 228.0 1.717
PO 0.165 3.697 235.5 1.159
YS-CK
PSC 0.071 6.383 320.8 1.307
(1:1)
PF 0.024 2.299 270.0 2.076
PO 0.024 5.433 245.6 1.254
YS-SP
PSC 0.232 3.810 342.2 2.769
(1:1)
PF 0.099 1.938 246.8 1.234

YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi,

PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. florida
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Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak A vitamini; P. ostreatus’da en diisiik 0.024 mg/kg
olarak YS-SP (1:1)’den, en yiiksek 0.210 mg/kg ile YS’de, P. sajor-caju’da; en diisiikk 0.071
mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 0.232 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. florida’da ise en
diisiik 0.024 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 0.099 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de
belirlenmistir (Tablo 6).

E vitamini; P. ostreatus’da en diisiik 3.697 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
5.433 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en disiik 3.810 mg/kg olarak YS-SP
(1:1)’den, en yiiksek 10.375 mg/kg ile YS’de, P. florida’da ise en diisiik 1.938 mg/kg olarak
YS-SP (1:1)’den, en yiiksek 2.564 mg/kg ile YS’de saptanmistir (Tablo 6).

Tablo 6’da gosterildigi gibi C vitamini; P. ostreatus’da en diisiik 235.5 mg/kg olarak YS-
CK (1:1)’den, en yiiksek 245.6 mg/kg ile YS ve YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik
320.8 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 342.2 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. florida’da
ise en diisiik 228.0 mg/kg olarak YS’den, en yiiksek 270.0 mg/kg ile YS-CK (1:1)’de elde

edilmistir.

Kiiltiirii yapilan P. ostreatus’da, MDA diizeyi; en diisiik 1.159 mg/kg olarak YS-CK
(1:1)’den, en yiiksek 1.254 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de saptanmustir. P. sajor-caju’da; en diisiik
1.307 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 2.769 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de ve ayrica; P.
florida’da ise en diisiik 1.234 mg/kg olarak YS-SP (1:1)’den, en yiiksek 2.076 mg/kg ile YS-CK
(1:1)’de saptanmustir (Tablo 6).

5. 6. Degisik Atik Materyaller Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Yag Asidi

Iceriklerin Belirlenmesi

Degisik tarimsal atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de; Laurik Asit,
Pentadekonoik asit, Palmitik asit, Palmitoleik asit, Stearik asit, Oleik asit, Linoleik asit,
Linolenik asit, Eikosadienoik asit, Eikosatrienoik asit, Dokosanoik asit, Dokosadienoik asit,
Dokosatetraenoik asit Tablo 7°de gosterilmistir. Pleurotus spp.’de, kullanilan materyale bagh
olarak; Laurik Asit % 0.0-1.349, Pentadekonoik asit % 0.0-1.447, Palmitik asit % 0.0-33.064,
Palmitoleik asit % 0.0-1.443, Stearik asit % 0.0-15.800, Oleik asit % 0.0-53.499, Linoleik asit
% 0.0-78.893, Linolenik asit % 0.0-2.780, Eikosadienoik asit % 0.0-1.980, Eikosatrienoik asit
% 0.0-2.768, Dokosanoik asit % 0.0-1.601, Dokosadienoik asit % 0.0-28.707 ve
Dokosatetraenoik asit % 0.0-2.293 olarak tespit edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Baz1 Tarimsal ve Endiistriyel Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus spp.’nin Yag Asidi Igerikleri (%)

YAG ASITLERI

Tiir Materyal Cizo Cis:o Cieo Cien Cis:o Cis Cis: Cis:s Cao:2 Cao:3 Cazo Ca Ca4
PO N - 26.671 - 15.800 - 41.984 - - - - 15.543
PSC YS - - 31.124 - 10.610 - 38.908 - - - - 19.356 -
PF 1.349 1.447 19.781 1443  6.741 20.165 36.958 2.259 1.980 2.768 1.601 - 2.293
PO - - 22.637 - 14.077 53.499 - - - - - 9.785 -
PSC YS-CK (1:1) - - - - - - 71.292 - - - - 28.707 -
PF - - 18.394 - - 30.834 39928 - - - - 10.842 -
PO - - 33.064 - - 18.829  36.694 - - - - 11411 -
PSC YS-SP (1:1) - - 21.106 - - - 78.893 - - - - - -
PF - - 19.156 - 6.087 22335 47.200 2.780 - 2.439 - - -

YS: Yonca Sapi, CK: Ceviz Kabugu Atiklari, SP: Seker Pancar1 Posasi, PO: P. ostreatus, PSC: P. sajor-caju, PF: P. florida
C2.0: Laurik Asit, C;s.,: Pentadekonoik asit, C,¢.: Palmitik asit, C;4.;: Palmitoleik asit, C,g.o: Stearik asit, Cs.;: Oleik asit,
Cig.p: Linoleik asit, Cyg.3: Linolenik asit, C,.,: eikosadienoik asit, Cy.3: eikosatrienoik asit, C,,.o: Dokosanoik asit,

C,,.»: Dokosadienoik asit, C,,.4: Dokosatetraenoik asit,(-): Belirlenemedi
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P. ostreatus’da kullanilan materyale bagli olarak YS ortaminda; Palmitik asit % 26.671,
Stearik asit % 15.800, Linoleik asit % 41.984, Dokosadienoik asit % 15.543 olarak degistigi
Laurik asit, Pentadekonoik asit, Palmitoleik asit, Oleik asit, Linolenik asit, Eikosadienoik asit,
Eikosatrienoik asit, Dokosanoik asit ve Dokosatetraenoik asit ise saptanmamustir. YS-CK (1:1)
ortaminda; Palmitik asit % 22.637, Stearik asit % 14.077, Oleik asit % 53.499, Dokosadienoik
asit % 9.785 olarak tespit edildigi ve Laurik Asit, Pentadekonoik asit, Palmitoleik asit, Linoleik
asit, Linolenik asit, Eikosadienoik asit, Eikosatrienoik asit, Dokosanoik asit ve
Dokosatetraenoik asit ise belirlenememistir. Ayrica, YS-SP (1:1) ortamlarinda elde edilen
mantar orneklerinde ise; Palmitik asit % 33.064, Oleik asit % 18.829, Linoleik asit % 36.694,
Dokosadienoik asit % 11.411olarak tespit edilmis, fakat Laurik Asit, Pentadekonoik asit,
Palmitoleik asit, Stearik asit, Linolenik asit, Eikosadienoik asit, Eikosatrienoik asit, Dokosanoik

asit ve Dokosatetraenoik asit ise saptanmamustir (Tablo 7).

Kullanilan substrata bagli olarak P. sajor-caju’nun yag asidi icerigi YS ortaminda;
Palmitik asit % 31.124, Stearik asit % 10.610, Linoleik asit % 38.908, Dokosadienoik asit %
19.356 olarak degistigi Laurik asit, Pentadekonoik asit, Palmitoleik asit, Oleik asit, Linolenik
asit, Eikosadienoik asit, Eikosatrienoik asit, Dokosanoik asit ve Dokosatetraenoik asit ise
saptanmamistir. YS-CK (1:1) ortaminda; Linoleik asit % 71.292 ve Dokosadienoik asit %
28.707 olarak degistigi, fakat diger yag asitleri ise tespit edilmemistir. Ayrica, YS-SP (1:1)
ortamlarinda elde edilen mantar 6rneklerinde ise; Palmitik asit % 21.106 ve Linoleik asit %

78.893 olarak tespit edilmis, fakat diger yag asitleri ise saptanmamustir (Tablo 7).
Tablo 7°de gosterildigi gibi P. florida’nin YS ortaminda elde edilen mantar drneklerinde;

Laurik Asit % 1.349, Pentadekonoik asit % 1.447, Palmitik asit % 19.781, Palmitoleik asit %
1.443, Stearik asit % 6.741, Oleik asit % 20.165, Linoleik asit % 36.958, Linolenik asit %
2.259, Eikosadienoik asit % 1.980, Eikosatrienoik asit % 2.768, Dokosanoik asit % 1.601,
Dokosadienoik asit % 0.0 ve Dokosatetraenoik asit ise % 2.293 olarak belirlenmistir. YC-CK
(1:1) ortamindaki orneklerde ise; Palmitik asit % 18.394, Oleik asit % 30.834, Linoleik asit %
39.928 ve Dokosadienoik asit % 10.842 olarak saptannus, fakat diger yag asitleri ise
belirlenmemistir. Ayrica; YS-SP (1:1) ortamlarindaki mantar 6rneklerin de ise Palmitik asit %
19.156, Stearik asit % 6.087, Oleik asit % 22.335, Linoleik asit % 47.200, Linolenik asit %
2.780 ve Eikosatrienoik asit % 2.439 olarak degistigi, fakat diger yag asitleri ise saptanmamustir.
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6. TARTISMA ve SONUCLAR

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida miselleri, MEA ortaminda gelistigi gozlenmistir
(Sekil 1 ). Aym sekilde; bugday taneleri kullanilarak tohumluk miselleri elde edilmistir (Sekil 2
a,b). Petri kaplarindaki MEA ortamini; P. ostreatus 9-10 giinde, P. sajor-caju 7 giinde ve P.
florida’nin ise 8 giinde sardigi saptanmustir. Erlendeki bugday tanelerini; her iic 6rneginde
ortalama 12-16 giinde sardigr gozlenmistir. Fakat en kisa siirede sirastyla P. sajor-caju, P.
florida, P. ostreatus gbzlenmistir.

MEA ortamini; P. sajor-caju miseli 6 giinde, P. eryngii var. eryngii 12 giinde, P. ostreatus
9-10 giinde ve P. florida ise 8 giinde sardig1, ayrica ayni tiirlerin miselleri, bugday tanelerini
ortalama 13-15 giinde sardigi, en kisa siirede sirasiyla; P. sajor-caju, P. florida, P. ostreatus’da,
fakat P. eryngii var. eryngii’de ise daha uzun siirede sardigi ifade edilmistir [66]. Pleurotus
misellerinin ise; haslanmis bugday ortamini, 17-21 giinde [57], 14 giinde [58] ve 15 giinde
sardig1 belirtilmektedir [59,62].

Degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’nin
gelisim periyodu ve verim miktarlarinin mantar tiiriine ve yetisme ortamina bagl olarak
degistigi belirtilmistir. Buna gore; P. eryngii’nin; misel gelisimi 10-13 giin, primordium
olusumu 41-43 giin, hasat siiresi 53-56 giin ve verim 15-22 g/100 g. P. eryngii var. ferulae’nin;
misel gelisimi 15 giin, primordium olusumu 103 giin, hasat siiresi 116 giin ve verim 17 g/100 g.
P. sajor-caju’nun; misel gelisimi 14 giin, primordium olusumu 29 giin, hasat siiresi 33 giin ve
verim 20 g/100 g ve P.ostreatus’un; misel gelisimi 12 giin, primordium olusumu 28 giin, hasat
stiresi 36 giin ve verim 21 g/100 g olarak degistigi belirtilmektedir [104].

MEA ortaminda P. ostreatus (9-10 giin), P. sajor-caju (7 giin) ve P. florida (8 giin)’dan
elde edilen sonuclarin; bazi arastirmalarda [66] belirtilen siirelerle uyumlu bulunmustur. Ayrica
her {ic Ornegin; erlendeki taneleri ortalama 12-16 giinde sardifi ve bu sonuclarin; ayni
arastiricilarda belirtilen siirelerle uyumlu, bazilarinda [57-59,62] ise belirtilen siirelere gore kisa
bulunmustur. Bu farkliliklarin ortam sartlarindaki ¢ok kiiciik degismelere baglanabilir.

Yiiksek nitrojen igeriginin, misel gelisimi lizerinde negatif bir etki gosterdigi, besi ortaminin
C/N orani ile mantar verimliligi arasinda pozitif bir iliski oldugu, substratin yiiksek lignin ve
diisiik nitrojen icerigi ile biyolojik etkinligi arasinda ise ters bir iliski oldugu belirtilmistir.
Seliiloz/lignin ve C/N oraninin diisiik oldugu durumlarda verimde bir diislis gozlendigi
belirtilmektedir [54]. Karbonu yiiksek ve azotu diisiik oranda iceren materyallerin yalniz

kullanildiginda; gelismenin yavas ve {riin veriminin diisilk olmasindan dolayi, azot diizeyi
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bakimindan zengin maddelerin katki olarak komposta ilave edilmesinin gerekli oldugu
belirtilmistir [50]. Bu nedenle ¢alismamizda; azot igerigi yiiksek oldugu bilinen yonca saplari
ana materyal olarak kullanilmgtir.

Pleurotus tiirlerinin kiiltiirii icin kompost hazirlamada sap, saman ve kepek gibi tarimsal
yan iirlinler kullanilmaktadir. En yiiksek miktarda iiriintin kuru agirlikta % 0.66-0.9 [47-49]
oraninda N iceren ve C/N oran1 50 ya da daha yiiksek olan [50] kompost ortamlar1 kullanilarak
elde edildigi belirtilmigtir. Ayn1 zamanda [51], misel gelisim siiresinin genotip ile Kkiiltiir
ortaminin C/N oranina bagl olarak degistigini ifade etmistir. Bu nedenle ¢alismada degisik
Pleurotus spp. ve kompost olarak da; yonca sapi, ceviz kabugu atiklari ile seker pancari posasi
gibi tarimsal ve endiistriyel atiklar kullanilmistir.

Pleurotus spp.’nin; kiiltiirinde misel gelisim siireleri ile basidiokarp olusum evrelerindeki
ekolojik istekleri birbirin farkli oldugu [26,28,50,53,57], Kkiiltiir kosullarinda gelisim siireleri ve
tiirlerin sapka olusum periyotlarinin; tiirlerin genotipine, substratin besinsel igerigine,
inkiibasyon ve fruktifikasyon evrelerindeki sicakliga ve bu farkli faktorler arasindaki karsilikli
etkilesime bagli olarak degisebilecegi ifade edilmektedir [28,54,55].

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin misel gelisim siireleri; kullanilan materyale
bagli olarak degistigi saptanmustir (Tablo 1). P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’ nin misel
gelisim siiresi; 10.3-15.3 giinde gozlenmistir. Misel gelisim siiresi; P. ostreatus’da 10.3-12.7
giin, P. sajor-caju’da 11.7-15.3 giin ve P. florida’da 11.0-14.0 giin’de elde edilmistir (Tablo 1).

Degisik Kkiiltiir ortamlarinda yetistirilen mantarlarin; misel gelisim siireleri, Pleurotus
spp.’nin; P. florida’da 10.6-19.4 giin [29], 10.8-23.2 giin [31] ve P. ostreatus’da ise 10-12
giinde [26], 10.0-22.6 giin [30], 10.2-11.4 giin [32], 15.8-37.6 giin [35], 16.67-25.0 giin [36],
28-40 giin [39], P. eryngii’de 10-13 giin, P. eryngii var. ferulae’de 15 giin, P. sajor-caju’da 14
giin ve P.ostreatus’da ise 12 giin [104] olarak degiskenlik gostermektedir. Kiiltiirii yapilan
Pleurotus spp. tiirleriyle karsilastirildiginda, yapilan arastirmalarin  bir  kisminda
[26,29,30,31,32,35,36,39,104] belirtilen siirelerle uyumlu oldugu, bazi veriler yoniinden ise
belirtilen siirelere gore degistigi gozlenmektedir. Bu farkliligin; tiiriin genetiksel yapisina,
kompostun biyo-kimyasal yapisina, kiiltiir metodu yontemine ve ortamin gelisim faktorlerine
bagli olarak degisebilmektedir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi, primordium olusum siirelerin; kullanilan substrata ve mantar
tiiriine bagli olarak benzedigi, bazende degiskenlik gostermektedir. Primordium olusum siireleri;
P. ostreatus’da 26.0-57.3 giin, P. sajor-caju’da 22.0-47.3 giin ve P. florida’da 27.3-71.3 giin
olarak degismektedir.

Pleurotus tiirlerinin primordium olusum siiresinin, genellikle misellerin kompost ortamini

sarmasindan 22-30 giin sonra [20,56], P. florida’da 23.8-35.4 giin [29], 28.2-59.5 giin [31], P.
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sajor-caju’da 22.5-25.8 giin [38], P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus’da 21-29 giin
[33], Pleurotus ostreatus’da 30-35 giin [26], P. ostreatus’da 24.3-52.6 giin [30], 20.4-23.0 giin
[32], 21.6-48.6 giin [35], 24.0-30.33 giin [36] ve 40.25-66.30 giin, [39], P. eryngii’de 41-43
giin, P. eryngii var. ferulae’de 103 giin, P. sajor-caju’da 29 giin ve P.ostreatus’da ise 28 giin
olarak degistigi belirtilmektedir [104].

Tablo 1’de goriildiigii gibi; primordium olusum siireleri P. ostreatus’da 26.0-57.3 giin, P.
sajor-caju’da 22.0-47.3 giin ve P. florida’da 27.3-71.3 giin olarak degismektedir (Tablo 1).
Pleurotus spp.’nin; L., II. ve III. primordium olusum siirelerinin (22.0-71.3 giin), diger
arastirmalarda belirtilen siirelerle (20.4-103.0 giin) uyumlu oldugu ve bazi verilere gore
degismektedir  [20,26,29,30,31,32,33,35,36,38,39,56,104].  Ayrica; Pleurotus  spp.’nin
primordium olusum siirelerinin (22.0-71.3 giin), P. eryngii var. ferulae’den (103.0 giin) daha
kisa siireli bulunmustur [104], fakat diger tiirler ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Bunlarin
temel nedeni; tiirlerin genetiksel yapisina, kompostun biyolojik 6zelligine, kiiltiir metodu
yontemine ve gelisim faktorlerine bagl olarak degismesidir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi, L., II. ve III. hasat siirelerinin; kullanilan substrata ve mantar
tiiriine baglh olarak bazi verilerin benzedigi, bazende degiskenlik gostermektedir. Hasat evleri
bakimindan; P. ostreatus’da 33.3-67.3 giin, P. sajor-caju’da 27.7-58.3 giin ve P. florida’da ise
34.0-80.0 giin olarak degismektedir (Tablo 2).

Kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de; hasat periyodu 74.39-77.56 giin [37], P. florida’da 28.2-
70.4 giin [29], 33.6-94.0 giin [31], P. ostreatus’da 40-70 giin [26], 28.6-88.6 giin [30], 28.5-62.5
giin [32], 25.4-48.6 giin [35], 27.27-35.00 giin [36], 44.65-71.0 giin [39] ve P. eryngii’de 53-56
giin, P. eryngii var. ferulae’de 116 giin, P. sajor-caju’da 33 giin ve P.ostreatus’da 36 giin [104]
olarak degistigi belirtilmektedir.

Degisik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotu spp.’nin (Tablo 2) hasat periyodunun
(27.7-80.0 giin), diger arastirmalarda [26,29,30-32,35-37,39,104] belirtilen siirelerle uyumlu
oldugu ve bazi verilere gore degistigi gozlenmistir. Ayrica; Pleurotus spp.’nin primordium
olusum siirelerinin (27.7-80.0 giin), P. eryngii var. ferulae’den (116 giin) daha kisa siireli
bulunmustur [104], fakat diger tiirler ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Saprofit mantarlardan Pleurotus spp.’nin; pamuk, piring, bugday, mercimek, musir, soya
sap1 fasiilye atiklari, yer fistig1 atiklari, hindistan cevizi atiklari, muz yapragi, bakla meyvesi,
sekerkamig1 ¢Opii ve sekerkamisi kiispesi ile odun talasi gibi bir ¢ok lignoselliillozik atik
izerinde kiiltiiriiniin yapildig1 bildirilmektedir [20,26,29-45,56,60,62-64,66,73-75].

Bolgesel ozelliklere uygun farkli lokal lignoselliilozik atiklarin degerlendirildigi ve verim
miktarinin; kompost ortaminda kullanilan bitkisel materyalin biyolojik yapisina bagli olarak

degisebilecegi ifade edilmistir. Pleurotus spp. uretiminde degisik lokal atik iiriinlerin saf veya
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karigimlart gibi konsantre bilesiklerin kolaylikla kullanilabildigi ve bilesen tiirli, yapt maddesi
miktar1 ile mantar izolat1 arasindaki etkilesimin verim miktar1 iizerinde onemli etkilere sahip
oldugu belirtilmistir.

100 g nemli materyalden elde edilen ortalama taze mantar miktar: ile bu miktarin ii¢ hasat
evresine dagilimi ele alinmig ve sonuglar Tablo 3’de belirtilmistir. Toplam verim miktari; P.
ostreatus’da 27.0-42.0 g/100 g, P. sajor-caju’da 33.0-42.7 g/100 g ve P. florida’da ise 28.3-
34.0 g/100 g olarak degismektedir (Tablo 3). Bununla beraber; degisik atiklar lizerinde kiiltiirii
yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin; 1., IL., III. ve toplam verim miktarlar
bakimindan; kullanilan materyale ve mantar tiiriine baglh olarak benzerlik gosterdigi ve bazi
veriler neticesinde degistigi gozlenmektedir. Tablo 3’de goriildiigi gibi; P. ostreatus, P. sajor-
caju ve P. florida’da en yiiksek verim, YS-SP (1:1)’de gbzlenmistir.

Kiiltiirii yapilan degisik mantar tiirlerinde 100 g nemli materyalden elde edilen ortalama
taze mantar miktart; Pleurotus spp.’de 32.7 g [20], 11.89-26.35 g [37], P. florida’da 44.8-77.8 g
[29], 11.3-23.7 g [31], ve 98.5 g [62], P. sajor-caju’da 15.8-26.4 g, P. ostreatus’da 20.0-39.6 g
[34], P. sajor-caju’da 11.0-19.1 g [40], 73.0 g [41], 20.0-49.7 g [42,43], 25 g [67], 35.5 g [44]
ve 65.5 g [45], P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus’da 23.32-41.41 g [33], P.
ostreatus’da 20 g [26], 11.4-24.8 g [30], 20.9-24.9 g [32], 6.14-35.0 g [35], 43.5-64.6 g [36],
11.2-53.6 g [39], P. eryngii’de 15-22 g, P. eryngii var. ferulae’de 17 g, P. sajor-caju’da 20 g
ve P.ostreatus’da 21 g [104] olarak belirtilmektedir. Tablo 3’de elde edilen verilere gore; P.
ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’da verim miktart (27.3-42.7 g/100 g) diger arastiricilarin
[20,26,29-45,62,67,104] ifade ettigi gibi; tiirlerin genetiksel yapilarina, kompost ortaminin
biyolojik yapisina, kiiltiir metodu yontemine ve ortam kosullarina bagli olarak benzerlik
gosterdigi, fakat bazi verilere [29,36,39,41,62] goére ise verim miktarlarinin diisiik oldugu
gozlenmektedir.

Misel gelisim siiresi, toplam hasat periyodu ve iiriin miktarinin, birbirinden farkli olmasinin
nedeni; substrat olarak kullanilan materyallerin: C, N miktarlari, C/N oram ile biyolojik
yapisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica, kiiltiir ortaminda kullanilan bitkisel
materyallerin biyo-kimyasal yapisinin; gelisim periyodu ile verim {iizerine etkili oldugu
belirtilmistir [33,47-50,54]. Bu yoniiyle Tablo 1-3’de elde edilen veriler, bu arastiricilari
verilerini desteklemektedir.

Farkli kompost ortamlart kullanilarak, kuru madde miktarlar1 P. ostreatus’da % 86.6-89.8,
P. sajor-caju’da % 87.1-91.7 ve P. florida’da % 90.5-91.6 olarak, nem oranlarn ise P.
ostreatus’da; % 10.2-13.4, P. sajor-caju’da % 8.3-12.9 ve P. florida’da % 8.4-9.6 olarak
belirlenmistir (Tablo 4).
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Genellikle; kuru mantar orneklerinde yaklasik % 90 kuru madde, % 10 nem veya taze
orneklerde ise % 90 su ve % 10 oraninda kuru madde icermektedir [70]. Buna gore; kiiltiirii
yapilan ve dogal olarak yetisen degisik mantar drneklerinde yaklasik % 90’1 su ve % 10’u nem
[68,69], % 84.7-91.9 su [20,41,42,56], Pleurotus tiirlerinde % 90.14-93.08 su [33], P. florida’da
% 91.5 su [72], P. sajor caju’da % 86.3-88.8 su [34], P. sajor-caju’da % 90.75 nem [77], P.
sajor-caju’da 10.09-12.6 su [78], P. ostreatus, A. bisporus ve Boletus spp.’de % 69.35-94.76 su
[11], P. ostreatus’da % 88.6 nem, % 11.4 kuru madde [79], P. ostreatus’da % 74.96-85.75 nem
[92], P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L.
edodes’de % 85.24-94.770 su [5], Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de % 8.00-9.23 kuru
madde [87] ve P. ostreatus, P. sajor-caju ve L. edodes’de % 90.14-94.07 su [86] icerdigi
belirtilmistir. Degisik kiiltiir ortamlarinda yetistirilen Pleurotus spp.’de elde edilen sonuglarin
(Tablo 4), arastiricilarin ifade ettigi gibi; mantar tiiriine, yetisme ve kiiltlir ortamina bagli olarak
benzerlik ve farklilik gosterebilmektedir.

Protein miktar1 P. ostreatus’da; en diisiik % 26.3 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 36.4
olarak YS’de elde edilmistir. P. sajor-caju’da; en diisiik % 28.9 ile YS’den, en yiiksek ise %
39.3 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. Ayrica; P. florida’da ise en diisiik % 27.3 ile YS-
CK (1:1)’den, en yiiksek % 32.8 olarak YS’de elde edilmistir. Degisik atiklar lizerinde kiiltiirii
yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham protein igeriginin istatistisel olarak,
mantar tiirline ve yetisme ortamina bagl olarak degistigi gbzlenmektedir (Tablo 4).

Degisik mantar tiirlerinde tespit edilen protein miktari; % 27-48 [68; 69], % 19-35 [70], %
27.3-42.5 [20,41,42,56], Pleurotus spp.’de % 25.63-44.3 [33], Pleurotus spp.’de; % 10.5-21.6
[71], P. florida’da % 27, P. ostreatus’da 10.5-30.4, P. eous’da % 25 ve P. sajor caju’da %
18.86-51.25 [32,37,105], P. sajor caju’da; % 18.03-29.4, P. ostreatus’da % 20.9-24.36 [34], P.
sajor-caju’da % 14.55-26.34 [78], P. ostreatus’un % 23.9 [79], P. ostreatus’da; % 29.91-38.01
[92], P. ostreatus’da; % 23.5-34.6 [29], P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P.
ostreatus, P. pulmunarius ve L. edodes’de; % 15.19-34.73 [5], P. osteratus’da; % 41-53 [84],
Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de, % 18.98-28.45 [87], P. ostreatus’da; % 10.5-30.4
[89,90], P. ostreatus’da % 29.91-38.01 [92] mantar tiiriine, yetisme ve kiiltlir ortamina bagh
olarak degistigi gbzlenmektedir.

Protein miktar1, Pleurotus spp.’de kullanilan materyale bagl olarak % 26.3-39.3 diizeyinde
saptanmistir. Elde edilen bu degerlerin (% 26.3-39.3), bazi arastirmalarda [5,20,29,32-
34,37,41,42,56,68-70,87,89,90,92,105] belirtilen diizeylerle uyumlu, baz1 veriler ile
karsilastirildiginda [20, 33, 41,42, 56,68,69,84] diisiik oldugu, bazi veriler yoniinden ise
[34,71,78,79,89,90] ise yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Ham yag miktar1, P. ostreatus’da; en diisikk % 0.5 ile YS’den, en yiiksek ise % 1.8 olarak
YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. P. sajor-caju’da; en diisik % 0.6 ile YS-SP (1:1)’den, en
yiiksek ise % 4.5 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. P. florida’da; en diisiik % 1.5 ile YS-
CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 2.4 olarak YS-SP (1:1)’de elde edilmistir. Degisik atiklar
tizerinde Kkiiltiirii yapilan P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin ham yag degerleri, mantar
tiirline ve yetisme ortamina bagh olarak degistigi, bazen de benzerlik gosterdigi gézlenmektedir
(Tablo 4).

Diinyanin cesitli bolgelerinde kiiltiirli yapilan ve dogal olarak yetisen degisik mantar
tiirlerindeki yag igerigi diizeyinin; mantar tiirline ve gelisim ortamina bagl olarak degistigi
belirtilmistir. Mantar 6rneklerinde belirlenen ham yag igerigi; % 1.1-8.3 [20,41,42,56,68,69,70],
9% 0.95-3.16 [33], Pleurotus spp.’de % 1.0-2.4 [71], P. florida’da; % 0.14 [72], P. sajor-caju’da;
% 2.6-4.77 [78], P. ostreatus’un; % 2.16 [79], P. ostreatus’da; % 4.36-6.4 [92], P. osteratus’da;
% 4.3-4.7 [84], Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; % 4.30-5.42 [87], P. ostreatus’da;
% 1.6-2.1 [89,90] olarak degiskenlik gostermektedir. Degisik kiiltiir ortamlarinda yetistirilen
Pleurotus spp.’de elde edilen sonuglarin (% 0.5-4.5), arastiricilarin ifade ettigi gibi; mantar
tiiriine, yetisme ve kiiltiir ortamina bagl olarak benzerlik ve farklilik gosterebilmektedir.

Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de, ham kiil miktari; P.
ostreatus’da; en disik % 4.9 ile YS’den, en yiiksek ise % 5.7 olarak YS-CK (1:1)’de elde
edilmistir. P. sajor-caju’da; en diisik % 6.1 ile YS-SP (1:1)’den, en yiiksek ise % 7.8 olarak
YS-CK (1:1)’de belirlenmistir. P. florida’da; en diisik % 4.4 ile YS’den, en yiiksek ise % 6.7
olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir (Tablo 4).

Bazi mantar tiirlerinde ham kiil orani; Pleurotus spp.’de; % 5.40-8.40 [33], P. sajor-
caju’da; % 7.41-10.51 [78], P. ostreatus’un; % 7.59 [79], P. ostreatus’da; % 6.4-10.0 [92], P.
eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L. edodes’de; %
7.08-10.55 [5], P. osteratus’da; % 6.7-8.4 [84], Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; %
7.04-11.98 [85] olarak belirlenmistir. Tablo 4’de elde edilen sonuglara gore (% 4.4-7.8); degisik
kiiltiir mantarlarinin genotipik yapilarina, kiiltiir ortaminda kullanilan bitkisel materyallerin
biyolojik ve kimyasal yapilarina, degisik katki maddeleri ile dozlarina bagli olarak
degisebilecegi, baz1 veriler yoniinden ise uyumlu oldugu ve bazi verilere ile karsilastirildiginda
ise diisiik oldugu gozlenmektedir.

P. ostreatus’da; en diisiik % 8.2 ile YS-SP (1:1)’den, en yiiksek ise % 12.4 olarak YS-CK
(1:1)’de elde edilmistir. P. sajor-caju’da; en diisiik % 5.6 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise %
10.0 olarak YS-SP (1:1)’de elde edilmistir. P. florida’da; en diisiik % 5.8 ile YS-SP (1:1)’den,
en yiiksek ise % 7.4 olarak YS’de elde edilmistir (Tablo 4).
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Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak, karbonhidrat miktarlar1 P. ostreatus’da; en diisiik %
38.5 ile YS (1:1)’den, en yiiksek ise % 43.5 olarak YS-CK (1:1)’de elde edilmistir. P. sajor-
caju’da; en disiik % 34.2 ile YS-CK (1:1)’den, en yiiksek ise % 40.2 olarak YS-SP (1:1)’de
elde edilmistir. P. florida’da; en diisiik % 44.0 ile YS’ den, en yiiksek ise % 48.9 olarak YS-CK
(1:1)’de elde edilmistir. (Tablo 4).

Mantar tiirlerinin genellikle karbonhidrat genellikle % 60 [68,69] % 44.0-74.3 [70], kiiltiir
mantarlarinda % 40.6-53.3 [20,41,42,56], Pleurotus spp.’de % 46.6-81.8 [71], Pleurotus
spp.’de; % 40.13-46.2 [33], P. sajor caju’da; % 23.5-36.0, P. ostreatus’da; % 32.5-47.0 [34], P.
sajor-caju’da; % 31.0-48.5 [78], P. ostreatus’un; % 61.1 [79], P. ostreatus’da; % 42.24-48.08
[92], P. osteratus’da; % 35.7-45.5 [84], Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; % 54.12-
69.58 [85], P. ostreatus’da; % 57.6-81.8 [89,90].

Karbonhidrat miktar1, Pleurotus spp.’de kullanilan materyale bagh olarak % 34.2-48.9
diizeyinde saptanmistir (Tablo 4). Elde edilen bu degerlerin (% 34.2-48.9), bazi arastirmalarda
[20,33,34,41,42,56,70,78,84,92] belirtilen diizeylerle uyumlu, bazi veriler ile karsilastirildiginda
[20,41,42,56,68-71,79,85,89,90] diisiik oldugu, baz1 veriler yoniinden ise [34] ise yiiksek oldugu
gbzlenmistir.

Mantarlarin; yaklasik % 90’1 su ve % 10’u ise kuru maddeden olustugu, kuru miktarin
% 27-48’1 protein, % 60’1 karbonhidrat ve % 2-8 oraninda yag [68,69] icerdigi, degisik tiirlerde
ise; % 90 su, % 10 kuru madde, % 19-35 ham protein, % 44.0-74.3 k.hidrat ve % 1.1-8.3 ham
yag icermektedir [70].

Kiiltiir mantarlarinda; % 84.7-91.9 su, % 27.3-42.5 ham protein, % 40.6-53.3 k.hidrat,
% 1.1-8.0 ham yag, 0.189-2.45 mg/g Ca, 0.25-12.2 mg/g Fe, 8.10-24.0 mg/g K, 1.52-14.3 mg/g
Mg, 0.02-2.5 mg/g Na, 5.87-218 mg/g P icerdigi saptanmustir [20,41,42,56].

Kiiltiirti yapilan Pleurotus tiirlerinin sapkalarinda; yas agirliktaki nem % 90.14-93.08,
kuru agirliktaki karbonhidrat % 40.13-46.2, ham protein % 25.63-44.3, yag 0.95-3.16 mg/g,
kalsiyum 0.64-2.10 mg/g, demir 6.1-12.7 mg/g, potasyum 10.3-33.2 mg/g, magnezyum 9.40-
18.9 mg/g, sodyum 0.78-1.15 mg/g, fosfor 118-220 mg/g ve selliilloz % 27.4-46.2 olarak tespit
edilmistir [33].

Pleurotus spp.’de; % 10.5-21.6 protein, % 46.6-81.8 k.hidrat ve % 1.0-2.4 lipit icerdigi
ifade edilmektedir [71].

P. ostreatus, A. bisporus ve Boletus spp.’de; % 69.35-94.76 su, % 1.30-6.77 protein, %
3.73-22.24 k.hidrat, % 0.22-1.64 yag, % 0.77-1.80 kiil saptanmustir [11].

Farkli kompost ortamlar1 kullanilarak K elementi; P. ostreatus’da en diisiik 194.7 mg/kg
olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 239.9 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik
166.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 401.7 mg/kg ile YS’de, P. florida’da ise en
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diisik 344.4 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 379.4 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de
belirlenmistir (Tablo 5).

Degisik mantar tiirlerinde K elementi; Kiiltiir mantarlarinda 8.10-24.0 mg/g [20,41,42,56],
Pleurotus spp.’de 10.3-33.2 mg/g [33], P. sajor-caju’da 6.3 mg/g [77], P. sajor-caju’da 7.74-
11.88 mg/g [78], P. ostreatus’da 3.44-4.5 mg/g [29], P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var.
ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L. edodes’de 21.84-40.54 mg/g [5], P. osteratus’da
21.7 mg/g [84] olarak degismektedir. Degisik kiiltiir ortamlarinda yetistirilen Pleurotus spp.’de
elde edilen sonuglarin (% 166.-401.7 mg/kg), diger arastiricilarin [5,20,29,33,41,42,56,77,
78,84] verilerinden diisiik oldugu gézlenmektedir.

Degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’nin, Na
diizeyleri; P. ostreatus’da en diisiik 102.9 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 176.6
mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik 90.1 mg/kg olarak YS’den, en yiiksek
136.9 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. florida’da ise en diisiik 128.4 mg/kg olarak YS’den, en
yiiksek 185.2 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de belirlenmistir (Tablo 5).

Kiiltiir mantarlarinda Na elementi; 0.02-2.5 mg/g [20,41,42,56], Pleurotus tiirlerinde 0.78-
1.15 mg/g [33], P. sajor-caju’da; 1.09-1.90 mg/g [78], P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var.
ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L. edodes’de; 0.3-1.36 mg g, [5], P. osteratus’da; 0.2
mg/g [84] olarak belirtilmistir. Elde edilen bu degerlerin (% 0.09-0.10 mg/g), bazi
arastirmalarda [20,33,41,42,56] belirtilen diizeylerle uyumlu, bazi veriler ile karsilastirildiginda
[5,20,42,42,56,78,84] diisiik oldugu gdzlenmistir.

Kiiltiirii yapilan P. ostreatus’da, Fe elementi; en diisiik 53.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den,
en yiiksek 739.0 mg/kg ile YS’de saptanmustir. P. sajor-caju’nun YS ve YS-SP (1:1) deneme
gruplarinda Fe elementi tespit edilmezken, YS-CK (1:1) ortaminda ise 545.0 mg/kg olarak
belirlenmistir. Ayrica; P. florida’nmin YS-CK (1:1) ve YS-SP (1:1) deneme gruplarinda Fe
elementi tespit edilmezken, YS ortaminda ise Fe elementinin 459.0 mg/kg olarak tespit
edilmistir (Tablo 5).

Bazi mantar tiirlerinde Fe elementi; 0.25-12.2 mg/g [20,41,42,56] 6.1-12.7 mg/g [33], 0.89
mg/100 g [77], 1.09-1.90 mg/g [78], 23.9-87.8 mg/kg [80], 166-321 ug/g [81], 16.51-464 mg/kg
[82], 277.2-731.6 mg/kg [83], 7.1 mg/100 g [84] olarak saptanmustir. Tablo 5’de elde edilen Fe
iceriklerinin (53.0-739.0 mg/kg), diger mantar tiirleriyle karsilastirildiginda; mantarlarinin
genotipik yapilarina, kiiltiir ortaminda kullanilan bitkisel materyallerin biyolojik ve kimyasal
yapilarina, degisik katki maddeleri ile dozlarina bagli olarak degisebilecegi, bazi veriler
yoniinden ise uyumlu oldugu ve bazi verilere ile karsilastirildifinda ise diisiik oldugu

gozlenmektedir.
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Zn elementi; P. ostreatus’da en diisiik 280.0 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
508.0 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de, P. sajor-caju’da; en diisiik 310 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den,
en yiiksek 425.0 mg/kg ile YS’de, P. florida’da ise en diisiik 387.0 mg/kg olarak YS-CK
(1:1)’den, en yiiksek 413.0 mg/kg ile YS-SP (1:1)’de belirlenmistir (Tablo 5).

Degisik mantar tiirlerinde Zn elementi; 90-340 mg/kg [78], 16.8-41 mg/kg [80], 23.7-70.3
mg/kg [81], 3.78-277.5 mg/kg [82], 30.1-137.4 mg/kg [83] olarak degismektedir. Tablo 5’de
elde edilen bu degerlerin (280-508 mg/kg), bazi arastirmalarda [78,82] belirtilen diizeylerle
uyumlu, bazi veriler ile karsilastirildiginda [78,80,81,82,83] yiiksek oldugu gézlenmistir.

Kursun elementi, kullanilan materyale bagl olarak 0.0-14.7 mg/kg diizeyinde saptanmustir.
P. ostreatus’da, Pb elementi; en diisiik 3.5 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek 14.7
mg/kg ile YS’de, P. sajor-caju’nun YS ortaminda elde edilen orneklerinde Pb elementinin
saptanmadigi, fakat YS-CK (1:1) ve YS-PS (1:1) ortamlarinda ise 1.9 mg/kg olarak
belirlenmistir. Ayrica; P. florida’da ise en diisiik 0.9 mg/kg olarak YS-CK (1:1)’den, en yiiksek
3.9 mg/kg ile YS’de belirlenmistir (Tablo 5).

Degisik ortamlardan elde edilen mantar orneklerinde Pb elementi iceriginin 0.42-4.89
mg/kg [80], 2.1-3.5 pug/g [81], 0.4-1.9 mg/kg [83] olarak belirlendigi bazi tiirlerde ise degistigi
belirlenmistir [82]. Tablo 5’de Pleurotus spp.’de kursun elementi, kullanilan materyale bagh
olarak 0.9-14.7 mg/kg diizeyinde saptanmustir. Bu degerlerin, daha Onceki arastiricilarin
[80,81,82,83] bulgularinyla karsilastirildiginda, verilerin degistigi gozlenmektedir. Bununla
beraber; Cu elementinini sadece P. ostreatus’un YS ortaminda (40.0 mg/kg) tespit edildigi ve
MN, Co ve Ni elementleri ise tiim tiirlerde tespit edilmemistir (Tablo 5). 0.6-21.6 mg/kg Mn
[80], 7.1-81.3 ng/g Mn ve 0.4-15.9 ug/g Ni [81], 1.81-415.3 mg/kg Mn ve 0.06-16.79 mg/kg Co
[82], 19.3-39.8 mg/kg Mn [83], 1.6 mg/100 g Mn [84] ve bazi tiirlerde ise yiiksek saptanmistir
82].

P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. ostreatus, P. pulmunarius ve L.
edodes’de; % 85.24-94.70 su, % 15.19-34.73 protein, % 7.08-10.55 kiil, 25.2-136 mg/100 g Na,
2184.6-4054.3 mg/100 g K, 116.5-203.2 mg/100 g Mg, 19.1-48.6 mg/100 g Ca olarak
saptandig1 ifade edilmistir [5].

Pleurotus spp.’de; % 90.14-93.08 su, % 25.63-44.3 ham protein, % 40.13-46.2 k.hidrat,
% 0.95-3.16 yag, % 5.40-8.40 kiil, 0.64-2.10 mg/g Ca, 6.1-12.7 mg/g Fe, 10.3-33.2 mg/g K,
9.40-18.9 mg/g Mg, 0.78-1.15 mg/g Na, ve 118-220 mg/g P olarak tespit edildigi, yag iceriginin
diisiik, mineral ve diger besleyici degerlerin ise yiiksek oldugu bulunmustur [33].

P. tuber-regium’da; % 6.3-10.8 nem, % 4.1-13.8 protein, % 34.0-53.2 k.hidrat, % 0.2-
1.1 yag, % 1.0-4.9 kiil, 1.2-2.9 mg/g Ca, 1.52-3.3 mg/g K, 0.07-1.52 mg/g Na, 0.02-0.05 mg/g
Zn, 0.002-0.003 mg/g Cu, 0.02-0.04 mg/g Mg ve 0.10-0.15 mg/g P tespit edilmistir [78].
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P. ostreatus, L. laccata, Agrocybe sp., Leccinum sp., A. bitorgius, T. tereum, Morchella
spp., A. cylindracea, L. volemus, A. rubences, A. excelsa, A. silvicolla, Boletus sp., H. repandum
ve R. delica’da; 0.1-0.62 mg/kg Hg, 16.8-41 mg/kg Zn, 0.5-4.85 mg/kg Cd, 0.6-21.6 mg/kg Mn,
23.9-87.8 mg/kg Fe, 4.71-51 mg/kg Cu, 0.42-4.89 mg/kg Pb olarak degistigi ve Cu, Pb, Zn, Cd,
Mn, Fe ve Hg’de baz1 degerlerin yiiksek oldugu ifade edilmistir [80].

P. ostreatus, A. bisporus, Morchella sp., Polporus squamasus, A. mellesa, L. nuda,
Marasmius oreades, B. badius’de; 8.5-107 pg/g Cu, 0.3-3.0 ug/g Cd, 2.1-3.5 ng/g Pb, 23.7-70.3
ug/g Zn, 7.1-81.3 ug/g Mn, 166-321 ug/g Fe, 1.3-24.3 pg/g Cr ve 0.4-15.9 nug/g Ni
belirlenmistir [81].

P. ostreatus, M. conica, M. esculenta, A. bisporus, A. vaginata, Helvelia leucopus, H.
crispa, T. ustale, A. tabescens, B. leteus, S. bellini ve R. rubroalba tiirlerinde; Pb 0.21-2.14
mg/kg, Zn 3.78-277.5 mg/kg, Cd 0.07-19.72 mg/kg, Mn 1.81-415.3 mg/kg, Fe 16.51-464
mg/kg, Cu 2.55-87.56 mg/kg ve Co 0.06-16.79 mg/kg olarak saptandigi, bazi tiirlerde ise agir
metal diizeylerin bulunmasi gereken diizeyin {izerinde tespit edilmistir [82].

P. ostreatus, P. sapidus, P. sulphureus, P. frondosis, Fomes applanatus, Paragyrodon
sphaerosporus, Poria sp., A. mellea, G. lucidum ve Nectria cinnabarina tiirlerinde; Zn 30.1-
137.4 mg/kg, Cu 18.8-60.8 mg/kg, Pb 0.4-1.9 mg/kg, Mn 19.3-39.8 mg/kg, Cd 0.1-0.4 mg/kg ve
Fe 277.2-731.6 mg/kg olarak tespit edilmistir [83].

P. ostreatus, Agaricus sp., M. conica, H. leucopus, A. vaginata, A. tabescens, A.
aegarita gibi tiirlerin, element icerikleri bakimindan degerli besin kaynaklari oldugu ve bazi
tiirlerde; Pb, Zn, Cd, Mn, Fe, Cu ve Co gibi agir metaller yiiksek tespit edilmistir [82].

P. osteratus’da; % 41-53 ham protein, % 35.7-45.5 k.hidrat, % 4.3-4.7 yag, % 6.7-8.4
kiil, 1.91 mg/100 g B1 vitamini, 3.62 mg/100 g B2 vitamini, 90 mg/100 g B3 vitamini, 21.9
mg/100 g Na, 1647.6 mg/100 g P, 7.1 mg mg/100 g Fe, 2171.4 mg/100 g K, 181.9 mg/100 g
Mg, 2.5 mg/100 g Cu, 12.7 mg/100 g Zn, 1.6 mg/100 g Mn olarak degistigi, Ca ve C vitamini
ise saptanmamustir [84].

Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; % 8.00-9.23 kuru madde, % 18.98-28.45
protein, % 54.12-69.58 k.hidrat, % 4.30-5.42 yag, % 7.04-11.98 kiil, 89.4-113.3 mg/100 g P ve
6.30-7.19 mg/100 g C vitamini olarak degismektedir [87].

P. ostreatus, P. sajor-caju ve L. edodes’de; % 90.14-94.07 su, % 0.92-2.94 protein, %
0.63-1.13 kiil, Zn 8.91-11.55 mg/kg, 3.98-14.8 mg/kg Fe, 716.3-998.5 mg/kg P, 23.66-116.4
mg/kg Ca, 128.7-328.1 mg/kg Mg, 1619-2719.0 mg/kg K, 435.4-853.8 mg/kg Na, 3.38-16.01
mg C vitamini, 9.08-90.0 pg folik asit, 0.04-0.17 mg B, vitamini, 0.07-0.22 mg B, vitamini,
1.95-4.44 mg B; vitamini yOniinden iyi bir besin kaynagi oldugu ve tiiketilmelerinde yarar

olacag ifade edilmistir [86].
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Degisik tarimsal atiklar tizerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de; A vitamini, E vitamini,
C vitamini ve MDA miktarlar1 Tablo 6’da gosterilmistir. Pleurotus spp.’de, kullanilan
materyale bagli olarak; A vitamini 0.024-0.210 mg/kg, E vitamini 1.938-10.375 mg/kg, C
vitamini 228.0-342.2 mg/kg ve MDA 1.159-2.769 mg/kg olarak tespit edilmistir (Tablo 6).

Degisik ortamlardan elde edilen mantar tiirlerinde vitamin degerleri, P. osteratus’da C
vitaminin saptanmadig1 [84], Pleurotus spp., A. bisporus ve L. edodes’de; 6.30-7.19 mg/100 g C
vitamini [85], P. ostreatus, P. sajor-caju ve L. edodes’de; 3.38-16.01 mg C vitamini, 9.08-90.0
ug folik asit, 0.04-0.17 mg B, vitamini, 0.07-0.22 mg B, vitamini, 1.95-4.44 mg B; vitamini
[86], Pleurotus spp.’de; 0.004-0.080 mg/100 g B, 0.037-0.107 mg/100 g B,, A. bisporus’da;
0.016-0.040 mg/100 g By, 0.037-0.298 mg/100 g B, ve L. edodes’de; 0.009 mg/100 g B,, 0.057
mg/100 g B, [87], P. ostreatus’da; 0.05 mg B, vitamini, 0.15 mg B, vitamini, 2.6 mg B;
vitamini, 2.1 mg C vitamini, 0.03 mg folik asit, 674 ug ergesterol. L. edodes’de ise; 0.05 mg B,
vitamini, 0.15 mg B, vitamini, 2.6 mg B; vitamini, 0.03 mg folik asit ve 679 ug ergesterol
[12,88], P.ostreatus’da; 0.9-4.25 mg/100 g B, vitamini, 2.5-2.84 mg/100 g B, vitamini, 65.0
mg/100 g B; vitamini, 0.6 pg/100 g B, vitamini, 0.3 ug/100 g D vitamini, 20 mg/100 g C
vitamini. A. bisporus’da; 0.60 mg/100 g B, vitamini, 5.10 mg/100 g B, vitamini, 43.0 mg/100 g
B; vitamini, 0.8 pg/100 g B, vitamini, 3.0 ug/100 g D vitamini, 17 mg/100 g C vitamini. L.
edodes 0.60 mg/100 g B, vitamini, 1.80 mg/100 g B, vitamini, 31.0 mg/100 g B; vitamini, 0.8
png/100 g By, vitamini [12], P. ostreatus’da; 1.16-4.8 mg/100 g B, vitamini, 108.7 mg/100 g B;
vitamini, 4.7 mg/100 B, vitamini ve 0.0 mg/100 g C vitamin icerdigi saptanmistir [89,90].
Mantar tiirlerinin B vitamini yoniinden iyi bir besin kaynagi oldugu ve tiiketilmelerinde yarar
olacagi ifade edilmistir. Ayrica; mantarlarin B; ve B, vitamin kaynagi olarak dikkate
alinmamas1 gerektigi, diyet hesaplanmasinda payi olmalarina ragmen, miktarlarin 6nemli
olmadig1 vurgulanmistir. Pleurotus spp.’de; 0.004-0.080 mg/100 g B,, 0.037-0.107 mg/100 g
B,, A. bisporus’da; 0.016-0.040 mg/100 g B, 0.037-0.298 mg/100 g B, ve L. edodes’de; 0.009
mg/100 g By, 0.057 mg/100 g B, icerdigi ve belirlenen bu miktarlarin, mantarlarin B, ve B,
vitamin kaynagi olarak dikkate alinmamasi gerektigi, diyet hesaplanmasinda pay1 olmalarina
ragmen, miktarlarin 6nemli olmadig1 vurgulanmigtir [87].

P. ostreatus’da; 0.05 mg B, vitamini, 0.15 mg B, vitamini, 2.6 mg B; vitamini, 2.1 mg C
vitamini, 0.03 mg folik asit, 674 pg ergesterol. L. edodes’de ise; 0.05 mg B, vitamini, 0.15 mg
B, vitamini, 2.6 mg B; vitamini, 0.03 mg folik asit ve 679 pug ergesterol saptanmistir [12,88].

P.ostreatus’da; 0.9-4.25 mg/100 g B, vitamini, 2.5-2.84 mg/100 g B, vitamini, 65.0
mg/100 g B; vitamini, 0.6 pg/100 g B, vitamini, 0.3 ug/100 g D vitamini, 20 mg/100 g C
vitamini. A. bisporus’da; 0.60 mg/100 g B, vitamini, 5.10 mg/100 g B, vitamini, 43.0 mg/100 g
B; vitamini, 0.8 pg/100 g By, vitamini, 3.0 ug/100 g D vitamini, 17 mg/100 g C vitamini. L.
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edodes 0.60 mg/100 g B, vitamini, 1.80 mg/100 g B, vitamini, 31.0 mg/100 g B; vitamini, 0.8
ug/100 g B, vitamini icerdigi ifade edilmistir [12].

P. ostreatus’da; % 10.5-30.4 protein, % 57.6-81.8 k.hidrat, % 1.6-2.1 yag, 1.16-4.8
mg/100 g B, vitamini, 108.7 mg/100 g B; vitamini, 4.7 mg/100 B, vitamini ve 0.0 mg/100 g C
vitamin icerdigi saptanmustir [89,90].

Tablo 6’da farkli sonuglarin elde edilmesinde; farkli vitamin cesitlerinin belirlenmesi,
mantarin yetisme ortami ile mantar tiiriine baglanabilir.

Degisik tarimsal atiklar {izerinde kiiltiirii yapilan Pleurotus spp.’de; Laurik Asit,
Pentadekonoik asit, Palmitik asit, Palmitoleik asit, Stearik asit, Oleik asit, Linoleik asit,
Linolenik asit, Eikosadienoik asit, Eikosatrienoik asit, Dokosanoik asit, Dokosadienoik asit,
Dokosatetraenoik asitin mantar tiiriine , yetisme ortamina bagl olarak Tablo 6’da gosterilmistir.
Pleurotus spp.’de, kullanilan materyale bagh olarak; Laurik Asit % 0.0-1.349, Pentadekonoik
asit % 0.0-1.447, Palmitik asit % 0.0-33.064, Palmitoleik asit % 0.0-1.443, Stearik asit % 0.0-
15.800, Oleik asit % 0.0-53.499, Linoleik asit % 0.0-78.893, Linolenik asit % 0.0-2.780,
Eikosadienoik asit % 0.0-1.980, Eikosatrienoik asit % 0.0-2.768, Dokosanoik asit % 0.0-1.601,
Dokosadienoik asit % 0.0-28.707 ve Dokosatetraenoik asit % 0.0-2.293 olarak tespit edilmistir
(Tablo 6).

P. ostreatus floridanin sapka yapisinda; palmitik asit (Cieo) % 14.0, Stearik asit (C,g,9) %
3.0, Oleik asit (Cy6.) % 18.0 ve Linoleik asit (Cis,) % 65.0. Misellerinde ise, palmitik asit
(Ci60) % 35.0, Stearik asit (Cyg) % 5.5, Oleik asit (Cyq.1) % 22.0 ve Linoleik asit (Cyg2) % 37.5
olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir [91].

Lokal atiklar iizerinde kiiltiiri yapilan P. ostreatus’da 32.4-89.6 g/100 g toplam verim, %
74.96-85.75 nem, % 29.91-38.01 ham protein, % 42.24-48.08 k. hidrat, % 4.36-6.4 ham yag, %
6.4-10 kiil icerdigi ve ayrica sebzeler ile karsilastirildiginda ise makro-mikro element igerikleri
bakimindan daha besleyici oldugu belirtilmistir. Degisik dozlardaki lokal atiklar iizerinde
kiiltiirii yapilan P. ostreatus’un yag asidi (Cis0, Cis.0, Cig05 Cisi15 Ci7:0, Cis0, Cisits Cisa, Cao:0)
kompozisyonu bakimindan ise degisken oldugu ve doymamis yag asitleri bakimindan zengin iyi
bir diyet besin kaynagi oldugu belirtilmistir [92].

A. bisporus ve P. florida tiirlerindeki yag asidi kompozisyonu (%); kaprik asit (C10:0)
2.38, Lorik asit (C 12:0) 0.84, miristik asit (C74:0) 0.25-11.8, palmitik asit (C16:1) 4.2, stearik
asit (C 18:0) 7.48, oleik asid (C18:1) 12.65-13.91, linoleik asid (C 18:2) 35.13, 12.65, 13.91,
linolenik asit (C 18:3) 35.13, 72.81, arasidonik asit (C20:0) eser diizeyde tespit edilmistir [16].

S. commune’de; Palmitik asit % 20.8, Stearik asit % 2.5, Arakhidik asit % 0.2, Oleik asit
% 10.4, Linoleik asit % 61.3, Linolenik asit % 4.8. L. edodes’te ise; Palmitik asit % 19.2,
Stearik asit % 2.7, Arakhidik asit % 0.4, Oleil asit % 8.3, Linoleik asit % 68.8, Linolenik asit %
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0.6 olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir. Her iki tiir icin de oleik ve linoleik asidin toplam
yag oraninin % 72-77’si olusturdugu belirtilmigtir [106].

Tricholoma portentosum ve Tricholoma terreum’da; Cip.9 % 0.2-0.8, Ci4.9 % 0.2-1.2, Cyg
%7.6-23.0, Ci6.1 % 0.5-1.3, Ci5:0 % 1.8-5.3, Cyi5.4 % 4.0-58.0, Cy5.2 % 27.9-65.6 ve amino asit ile
essansiyel amino asitler yoniinden de zengin bir besin kaynag: oldugu ifade edilmistir [10].

T. claveryi ve T. hafizi’de yag asitlerinden; Myristic (C 14:0), Palmitic (C 16:0), Stearic
(C 18:0) ve Oleic (C 18:1) asit oranlarin1 sirasiyla; 2.1 ve 0.7, 23.5 ve 2.0, 12.2 ve 14.8, 62.2 ve
60.5 olarak saptanmustir [107].

P. ostreatus florida’nin sapka yapisinda; palmitik asit (Cy69) % 14.0, Stearik asit (Cg) %
3.0, Oleik asit (Ci51) % 18.0 ve Linoleik asit (Cig,) % 65.0. Misellerinde ise, palmitik asit
(Ci60) % 35.0, Stearik asit (C,g.9) % 5.5, Oleik asit (Ci6.1) % 22.0 ve Linoleik asit (C;z.,) % 37.5
[91], A. bisporus ve P. florida tiirlerinde (%); kaprik asit (C10:0) 2.38, Lorik asit (C 12:0) 0.84,
miristik asit (C74:0) 0.25-11.8, palmitik asit (C16:1) 4.2, stearik asit (C 18:0) 7.48, oleik asid
(C18:1) 12.65-13.91, linoleik asid (C 18:2) 35.13, 12.65, 13.91, linolenik asit (C 18:3) 35.13,
72.81, arasidonik asit (C20:0) eser diizeyde [16], degisik dozlardaki lokal atiklar iizerinde
kiilttirli yapilan P. ostreatus’un yag asidi (Cia0, Cis0, Ci6:0, Ci6:15 Ci7:00 Cis0, Cisis Cisiz, Ca0:0)
kompozisyonu bakimindan ise degisken oldugu belirtilmektedir [92]. Ayrica; arastiricilar,
mantarlarin diisiik yag icerigine sahip oldugu, bu yaglarinda yiiksek oranda doymamis yag
asitleri icerdigi ve iyi bir diyetik iiriin olarak, diyet listelerinin basinda yer aldigi, bu yoniiyle
yaral1 bir besin kaynagi olarak tiiketilmesine ©nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Doymamuis yag asitleri bakimindan zengin iyi bir diyet besin kaynagi olan mantarlarda bulunan
degerlerin; mantar tiiriine, yetisme ortamina ve yag asidi ¢esidine baglh olarak degisebilecegi
belirtilmektedir. Degisik Kkiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
florida’nin yag asidi degerleri ile cesitlerinin, arastiricilarin bulgulariyla karsilastirildiginda
verilerin degisebilecegi, bunun temel nedeninin; analizi yapilan degisik yag asidi cesitlerine,

mantar tiirlerine, yetisme ve kiiltiir ortamina bagli olarak degisebilmektedir (Tablo 6).
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Yapilan Caligmalar Sonucu Elde Edilen Sonuclar Asagida Verilmistir:

Kiiltlir mantar1 liretiminde tarimsal ve endiistriyel atiklardan yararlanilmasi, onemli
cevre problemi olan kat1 atiklarin biyolojik doniisiim saglanarak ortamdan
kaldirilmasinda iyi bir ¢6ziim yolu alacaktir. Ayrica; kiiltiir mantar1 gibi kaliteli bir
besin kaynagi elde edilirken, ¢evrenin korunmasina katki saglayacag ve is giicii ile
ekonomik bir kazang¢ da saglanmis olunacaktir.

P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’nin Kiiltiiriinde daha 6nce kullanilmayan yonca
sap1, ceviz kabugu atiklar1 ve seker pancari posasi gibi degisik tarimsal ve endiistriyel
materyallerin kullanilmasiyla, daha kisa siirede ve fazla miktarda {iriiniiniin elde
edilebilecegi belirlenmistir. Dogu Anadolu Bolgelerinde tarimsal iiretimde biiyiik pay
olusturan YS, CK ve SP’nin, Peurotus spp. kiiltiirtinde kullanilabilecegi saptanmustir.
Bolgemiz kosullarinda; her ii¢ tiirlinde kolaylikla yetistirilebilecegi, kisa siirede ve
yiiksek oranda verimin P. ostreatus ve P. sajor-caju’da elde edilebilecegi, yiliksek
oranda protein degerinin ise yetisme ortamina ve mantar tiirline bagli olarak da ayni
tiirlerde gozlenebilecegi saptanmistir. Mineral element diizeyleri bakimindan tiim
tiirlerin ideal besin kaynagi olacagi, fakat miktarlarinin degisebilecegi belirlenmistir.
Vitamin degerleri bakimindan ise yarali besin kaynaklar1 olacagi ve 6zellikle A, C, E ve
MDA vitaminleri bakimindan tiiketimleri yararli olacaktir. Diisiik diizeyde ham yag
icerigine sahip olduklari, bu yaglarinda yiiksek oranda doymamis yag asitleri icerdigi ve
1yi bir diyetik iiriin olarak, diyet listelerinin baginda yer almalar1 yarali olacaktir.
Bolgemizde tarimsal iiretimde biiyiik bir pay olusturan YC, CK ve SP atiklarin 1:1
oran1 ile kanstirillarak, P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. florida’min Kkiiltiiriinde
kullanilabilecegi ve elde edilen iiriiniin; protein miktari, element igerigi, vitamin degeri
ve doymamis yag asidi gibi besleyici igeriklerinin zenginlestirilebilecegi caligmanin
sonuclartyla ortaya konmustur. Degisik tiirlerde; protein, mineral element, yag asidi ve
baz1 vitaminlerin saptanmis olmasi, bu {riinlerin insan beslenmesindeki Gnemini
artirmaktadir.

Bolgemiz kosullarinda iiretilen degisik tarimsal ve endiistriyel atiklar tespit edilerek,
farkli mantar tiirlerinin kiiltiiriinde kullanilmasinin yararli olacagi, bu atiklarin biyolojik
doniisiimlerinin saglanarak; kisa siirede, yiiksek verimli ve zengin besin degerlerine
sahip farkli sapkali mantar tiirlerinin iiretimlerinin arttirilmasi i¢in daha fazla ¢aligmanin
yapilmasi yararli olacaktir. Ayrica; bolgemizde organik igerikli besin iiriinlerinin genis
diizeyde bulunmasi ve bunlara yenilerinin eklenmesi, giiniimiiz kosullarinda da tiim
diinyada 6nemi artan organik icerikli besinlerin iiretimlerinin arttirilmasi, farkli besin

irlinlerinin iretimine yarar saglayacaktir.
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