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Amasya ili Suluova ilgesinin kuzeybatisinda yeralan inceleme alaninin birimlerini
Dogdu Formasyonu (Santoniyen-Kampaniyen), Celtek Formasyonu (Alt Eosen), Armutlu
Formasyonu (Alt-Orta Eosen), Osmanoglu Formasyonu (Ust Eosen) ve Neojen ¢okelleri
olugturur.

Santoniyen-Kampaniyen yash Dogdu Formasyonu inceleme alaminda beyaz, gri
renkli kiregtaglarindan meydana gelmistir. Kiregtaglari bol kirikli gatlakli ve ince-orta
tabakalanmalidir. .

Dogdu Formasyonu lizerine uyumsuz olarak gelen kémiir iceren Alt Eosen yash
Celtek Formasyonu kémiir ve organik malzemeli ¢amurtaglar1 ve bunlarla yanal-diisey gegisli
camurtaglar,, kumtaglart ve konglomeralardan olugmaktadir. K6miir igerigi bakimindan
Snemli bir yere sahip olan Celtek Formasyonu’nun tortullar: delta diizliigii ve delta 6ni
fasiyeslerini karakterize etmektedir. Delta diizltigii tortullar1 gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaglar1 ve kémiirlerden olugmaktadir. Delta nii fasiyeslerini ise gri-yesil ¢amurtaglan,
silttaglari, kahn tabakali kumtaglari ve merceksi geometrili konglomeralar olusturmaktadir.

Delta 6nii camurtas: fasiyesi igerisinde bentik ve planktik foraminiferler mevcuttur.
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Alt-Orta Eosen yaslt Armutlu Formasyonu bu ¢aligmada Tersakan Dere iiyesi ve
Kayadiizii volkanik {iyesi olarak ikiye ayrilmistir. Tersakan Dere iiyesi denizel ortamu
karakterize eden delta 6nii, kiy1 yiizii, kiy1 6tesi-gegis ve kiy1 Gtesi fasiyes topluluklarindan
olusmustur. Delta 6nii fasiyesleri kalin tabakali kumtaglari, gri-yesil ¢amurtaglari, kirmizi
camurtaslar1 ve kdmiirlerden kuruludur. Kalin tabakali kumtaglar1 ve kirmizi ¢amurtaglar:
bentik ve planktik foraminifer igermektedir. Biiyiik 6lcekli ¢apraz tabakali kuvarsca zengin
kumtaglar1 kiy1 yiizii fasiyesini karakterize eder. S6zkonusu kumtaglar1 yogun biyojenik oygu
yapilar1 ve seyrek bentik foraminifer igermektedir. Kiy1 6tesi-gegis fasiyes birligi paralel
laminali kumtaglari, dalgali tabakali kumtaglari, gri-yesil ¢camurtaglar1 ve kirmizi ¢camurtas:
fasiyeslerinin ardalanmasindan kuruludur. Kiy: 6tesi fasiyes toplulugu ince taneli kumtas: ara
seviyeleri igeren gri-yesil camurtaslarindan olugmaktadir. Bu topluluk kiy1 6tesi-gegis fasiyes
toplulugu ile yanal-diigey iliskilidir. Orta Eosen Kayadiizii iyesi denizel ortama yayilan bir
volkanizma litolojisine sahip olup, bazaltik lav araseviyeleri (andezit, bazalt, dasit) igeren
volkanik kumtasi, ¢camurtasy, tiifit ve piroklastitlerin olusturdugu volkano-sedimanterlerden
olugur. Kirmizi ve gri renkler sunan volkanik kayaglar siitunsal yapilar ve akma izleri
gostermektedir.

Osmanoglu Formasyonu, kalker tiifii ve kirintili kayaglarla temsil edilmekte olup
birimin yas stratigrafik konumuna gore Ust Eosen olarak verilmistir.

Eosen c¢okelleri iizerine uyumsuz olarak gelen Neojen cokelleri kil ve Kkalsit
¢imentolu konglomera ve kumtaglarindan olugmustur.

Inceleme alamnda Kuzey Anadolu Fayi’na paralel, diyagonal ve dik durumda
bulunan ¢esitli faylar, antiklinaller ve senklinaller yeralir. Bu yapilar genel olarak kuzevbati-
giineydogu, kuzeydogu-giineybati dogrultuludur. Faylar makaslama kuvvetlerinin etkisi
sonucu olugmustur. Szkonusu faylar ve kivrimlar Dogdu Formasyonu lizerinde bir takim
yerel topografik rolyeflerin olugmasina sebep olmustur. Bu rolyeflere bagh olarak havzanin
giineyinde gelisen bir koy’da Celtek Formasyonu’nun delta diizliiii ve delta onii fasiyesleri
gelismigtir. Havzanin kuzeyine dogru sdzkonusu bu delta onii ¢okelleri Armutlu
Formasyonu’nu olusturan delta ilerisi, kiy1 6tesi ve kiy1 Stesi-gegis fasiyesleri ile yanal-diisey
iligkilidir. Zamanla geligen transgresyona baghi olarak Armutlu Formasyonu’na ait denizel

tortullar Dogdu Formasyonu’nun kiregtaslarini kademeli olarak iizerlemistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sedimantoloji, delta, kiy1 yiizii, kiy1 Otesi, komiir, Celtek

Formasyonu, Armutlu Formasyonu, Amasya.



HI

ABSTRACT

(Master Thesis)

SEDIMENTOLOGICAL INVESTIGATIONS OF EOCENE DEPOSITS
IN THE NORTHWEST OF SULUOVA (AMASYA) AREA

Calibe Kog¢

Firat University
Graduate School of Natural and Applied

Sciences Department of Geological Engineering

2002, Page: 52

The studied area is located in the northwest of Suluova township of Amasya.
Gological units are represented by Dogdu Formation (Santonian-Campanian), Celtek
Formation (Lower Eocene), Armutlu Formation (Lower-Middle Eocene), Osmanoglu
Formation (Upper Eocene) and Neogene deposits.

In the studied area, Dogdu Formation consists of thin-middle bedded white-grey
limestone, which commonly contain crack. This formation is overlain unconformably by
Lower Eocene Celtek Formation which composed of an alternation coal and organic rich
mudstone, passes laterally and vertically into mudstone, sandstone and conglomerates.

Celtek Formation is characterized by delta plain and delta front facies, which is
important the reason why it has coal. Delta plain deposits consist of organic rich grey
mudstone and coal while delta front deposits have composed of grey-green mudstones,
siltstones, thick-bedded sandstones and lenticular body conglomerates. There are benthic and
planctic foraminiferia in the grey-green mudstones.

At this study, Lower-Middle Eocene Armutlu Formation has been divided as
Tersakan stream member and Kayadiizii volcanic member. Tersakan stream member consists

of marinal delta front, shoreface, offshore-transition and offshore facies associations. Delta
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front facies consist of thick-bedded sandstones, red sandstones containing bentic and planctic
foraminiferia, grey-green mudstones ve coal. Shoreface facies is characterized by large-scale
cross-bedded sandstones. These sandstones include commonly bioturbation and rarely benthic
foraminiferia. Offshore-transition facies association composed of an alternation of parallel
laminated sandstones, waved-bedded sandstones, grey-green mudstones and red mudstone
facies. Offshore facies associations consist of grey-green mudstones which includes fine
grained sandstone levels. This facies association passes laterally-vertically into offshore-
transition facies association. Middle Eocene Kayadiizi member which has lithology of
volcanizm spreading within marine environment consists of an alternations of bedded
mudstones, volcanic sandstone, tuff, aglomerata and volcanic rock such as basalt, andesite.
dacite, diabas. Red-grey volcanic rock show columner and flow structures.

" Osmanoglu Formation is represented by carbonate-tuff and clastic rocks. Age of it has
been offered as Upper Eocene according to stratigraphic position.

Eocene deposits are overlain unconformably by, Neogene deposits which consist of
clay-calcite cemented conglomerates and sandstones.

In the studied area, there are various faults, anticlinals and senclinals which parallel.
oblique and vertical to North Anatolian Fault. These structures generally strike NW-SE and
NE-SW. The formation of the faults are related with shear stress in the region .

Local topographic reliefs were formed by the tectonic structures on the Dogdu
Formation. In the south of basin, delta plain-delta front facies of Celtek Formation deposited
at a bay which associated with the tectonic structures. Toward the north of the basin the delta
front deposits passes laterally and vertically into prodelta, offshore and offshore-transition
facies association of the Armutlu Formation. The limestone of Dogdu Formation was

onlapped by marinal deposits of the Armutlu Formation associated with transgression.

KEY WORDS: Sedimentology, delta, shoreface, offshore, coal, Celtek Formation, Armutlu
Formation, Amasya.
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1-GIRIS
1.1-Caliyjmanin Amaci

Bu c¢aligma Suluova (Amasya) kuzeybatisindaki Eosen ¢okellerinin (Celtek
ve Armutlu Formasyonlar1) sedimanter tarihgesini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmugtir.

Inceleme alam ve yakin ¢evresinde degisik arastirmacilar tarafindan stratigrafik ve
sedimantolojik amagh ¢aligmalar yapilmistir. Ancak 6nemli kdmiir potansiyeline sahip Eosen
¢okellerinin (Celtek ve Armutlu formasyonlarinin) fasiyes analizlerine yonelik ayrintih
calisjma hemen hemen hi¢ yapilmamugtir. Bu ¢aligma sirasinda sdzkonusu eksikligin
giderilmesi i¢cin Celtek ve Armutlu Formasyonlar’’nin fasiyes analizine yonelik ayrintih
sedimantolojik 6zellikleri incelenmistir. Uygun yerlerden sedimantolojik amagh kesitler
Slgilmiigtiir. Bu kesitlerden yararlanilarak Celtek ve Armutlu formasyonlarinda fasiyes
dagilimi ve iligkileri, fosil igerigi ve kayaglarin petrografik 6zellikleri incelenerek bdlgenin
paleocografik evrimi ortaya gikarilmigtir. Celtek Formasyonu’nda ekonomik &nem tasiyan
komiirlerin stratigrafik konumu ve ¢6kelme ortam arastirilmigtir.

Bu ¢aligma arazi, laboratuvar ve biiro c¢aliymalar1 seklinde {i¢ asamada
gerceklestirilmigtir.

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda istiflerin en iyi goriildiigii yerlerden 6Slgiilii stratigrafik
kesitler almmistir. Bu kesitlerin alinmasi sirasinda birimlerin litolojisi, rengi, dokusal 6zelligi,
fosil igerigi, sedimanter yapilar: ve geometrik 6zellikleri iizerinde durulmus ve amaca uygun
ornekler alinmigtir.

Laboratuvar c¢ahgmalar1 sirasinda alman bu kayag Orneklerinden ince Kesitler
hazirlanarak, polarizan mikroskopta petrografik ve paleontolojik incelemeler yapilmustir.
Ayrica bazi planktik foraminiferler elektron mikroskobunda incelenerek taranmugtir.

Biiro ¢aligmalarinda ise arazi ve laboratuvar galigmalarindan elde edilen verilere
dayanarak havza analizlerine baz olusturan stratigrafik kesitler hazirlanmis, bu kesitlerdeki
yanal-diisey fasiyes iligkilerine bagli olarak eski paleocografya ve ¢okel modelleri ¢ikartilmus,

bunlar modern ortam modelleri ile denestirilerek ortam yorumlamalarina gidilmistir.

1.2-inceleme Alanmin Tanitilmasi

Inceleme alani Amasya ili Suluova ilgesinin kuzey-kuzeybatisinda yeralmaktadir,
Saha Amasya’ya 25 km, Merzifon’a 20 km, Havza’ya 15 km, Samsun’a 95 km’lik asfalt
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yollarla baglanmugtir (Sekil 1.1). Calisma alami Corum G35a1, G35a2, G35a3, G35a4
paftalarindan yaklagik 150 kilometre karelik bir alani i¢ine alir. Baglica yerlesim merkezleri
olarak Suluova ilgesi, Kayadiizii Nahiyesi, Armutlu, Kazanl ve Celtek koyleri sayilabilir.

Inceleme alanimin giineyi Neojen ¢okellerinin bdlgedeki yayilimiyla iliskili olarak az
engebeli bir goriintliye sahiptir. Kuzey kesimleri ise Dogdu Formasyonu'nun kalkerlerinin yer
yer mostra vermesi nedeniyle daha engebelidir. Bolgenin en 6nemli yiikseltilerini Cal T. (912
m), Kalayli T. (853 m) ve Giiney T. (808 m) olusturur.

Bolgenin en Onemli akarsuyu Tersakan Cayir’dir. Kuzeyden giineye dogru akar.
Diger tali dereler KB-GD, K-G ve KD-GD dogrultusunda akarak Tersakan Cayi’na
karismaktadir. Fakat bu derelerin ¢ogu yazin kurumakta, ancak yagisli mevsimlerde su
tagimaktadir. Tersakan Cay: ise 20 km giineyde Yesilirmaga kangir. Calisma sahasinin
giineyini teskil eden ovalarda bol miktarda yeralt1 suyu bulunmaktadr.

Caligma alamn i¢ine alan genis bir b6lgede Karadeniz iklimi ile i Anadolu karasal
iklimi arasinda bir gegis zonu bulunmaktadir. Genel olarak yazlar kurak ve riizgarli, kislar
soguk ve yagish gegmektedir. Bitki ortiisli yoniinden zayif olan sahada yiiksek tepelerde
kiigiik koruluklar, ovalik bélgelerde ise tarla ve otlaklar bulunur. Inceleme alanina en yakin
ilge Suluova’dir. Burada geker fabrikasinin bulunmasi, kémiir madenciliginin gelismesi ve
verimli topraklarda tarim yapilmasi ekonomik yonden ilgeye canlilik getirmis ve niifusun
hizla artmasm saglamigtir. Samsun-Amasya, Ankara-Amasya karayollar1 ile Samsun -
Amasya demiryolu ¢aligma sahasindan gegmektedir. Halkin gegim kaynaklar1 genellikle tarim
ve hayvancilifa dayanmaktadwr. En ¢ok yetistirilen iriin geker pancaridir. Bunun yani sira

yetistirilen diger trtinler ise aygicegi, bugday ve sogandur.

1.3-Onceki Cahgmalar

Celtek Komiir Havzasi ile ilgili ¢aligmalar Osmanh Imparatorlugu zamaninda
baglamustir. M.T.A. Genel Miidiirliigii arsivinde eski yazi ile yazilmig ve ¢izilmis haritalar da
bulunmaktadir.

Piatscheck (1928), Cumhuriyet d6neminde havzada ilk dnemli ¢alismay: yapmistur.
Eski Celtek komiir sahasindan aldig: komiir numunelerini Almanya’da tahlil ettirmistir. Bu
caligmada kémiirde % 10-15 oraninda katran oldugu tespit edilmistir.

Blumenthal (1937), Celtek komiir havzasinin jeolojisi ile ilgili énemli katkilarda
bulunmugtur. Arastirmaci birimlerin tanimimi ve adlamasini yaparak 6nemli tektonik yapilari

tespit etmigtir. Armutlu koyii batisindaki kiregtaslarnmn etrafinda bitiimlii sistlerin elipsoidal



olarak bulunusu sebebi ile bu kiregtaglarinin meydana getirdigi Celtek antiklinalinin kapal1 bir
antiklinal oldugunu ve petrol ihtiva edebilecegini ileri siirmektedir. Eosen fligleri icerisinde de
antiklinaller meydana geldigini ve bu antiklinaller gevresinde kdmiir bulunabilecegini ileri
stirmektedir.

Blumenthal (1938), Celtek komiir havzasini ii¢ stratigrafik boliimde incelemektedir.
Aragtirmaci Paleozoik yagh birimi Tokat Masifi olarak adlandirmugtir. Celtek havzasindaki
konglomera ile kumtaglar: igerisindeki sist pargalarinin olmas: sebebiyle Celtek havzasinin ait
oldugu tektonik birligin 35 km uzakliktaki Ladik Ovasi’nin dogusunda baglayan Tokat Masifi
oldugunu ileri siirmektedir. Yazar, Amasya Paleozoyik’inin aym tektonik birime dahil
olmadigmni vurgular. Ikinci stratigrafik bolimde de Kretase yashh marn ve kiregtaglarin
“Asad1 Kretase Kompleksi” adi altinda incelemis ve Apsiyen’den daha yash oldugunu
vurgulamug, Tersiyer’le diskordans yaptigini tespit etmistir. Uglincti bdliimde ise Tersiyer
yagh kayaclar incelemis ve Eosen’in en yash birimi olarak ‘“Kaide Serisi” adm verdigi
kayaglar1 almigtir. Kaide Serisi’nin donuk renkli olup marnh kalker mercekleri ihtiva eden
killi kumtaslar1 ve marnlardan olustugunu belirtir. Kémiir damarmin kahnlhigmnm 2-4 m
arasinda oldugunu ; iizerine 5 m kalinhiginda bitlimlii sistlerin geldigini, daha tstte Celtek
kumtagi—konglomera serisinin bulundugunu ve bunlarmn kalinigmnin ise 200 m oldugunu
belirtmektedir. Armutlu bitiimlii gisti olarak tanimladid1 ¢ok marnli, ince ince yapraklanmis
sistlerin bazen k6miir diizeyleri igerdigini vurgular. Eosen’in daha iist serilerini Armutlu
kumtaglar1 ve Merzifon-Havza yukar filisi olarak adlandirmugtir. Flis alacali marnlar, andezit
akintilari, aglomeralar, dolomitik kiregtaglarindan kuruludur. Transgresif Neojen Serisi’nin
ise az veya hi¢ ¢imentolanmamis kumtasi, ¢akil, marn, ve killerden meydana geldigini
belirtir.

Pekmezciler (1948), Celtek k6miir sahasinin kémiir potansiyelini arastirdig:
caligmalarinda Celtek Formasyonu’nu Paleosen yasli olarak kabul etmistir.

Blumenthal (1950), Bélge jeolojisi tizerine yapmig oldugu ¢alismalar: kitap halinde
yayinlamugtir. Bu kitapta Celtek kémiir havzasi ile ilgili ¢aligmalar birarada verilmistir.

Pekmezciler (1950), Sondajh aramalar sonucunda Yeni Celtek k6miir sahasim1 ortaya
¢ikarmistir. Yazar Kretase kalkerlerinin 60-90° ye varan siddetli kivrimlanmalara ugradigini,
Eosen birimlerinin 10-35° giineybati-bat1 dalimli oldugunu, Neojen birimlerinin ise ¢ok az
egimli oldugunu ileri stirmektedir.

Barutoglu (1952), Eski Celtek kémiir sahasindaki ¢esitli ocaklarda komiir damarinmn

kalinligin1 inceleyerek rezerv tespiti calismalarinda bulunmustur.



Pekmezciler (1953), Eski Celtek ve Yeni Celtek komiir sahalarinda kdmiir
yayiliminin sinirlarini aragtirmugtir.

Brelie (1953), Komiiriin olusumu ve tektonizma ile ilgili goriisler ileri stirmektedir.
Komiiriin deniz kiyis1 g6l ve lagiinlerde meydana geldigi yolunda emareler bulundugunu
belirtir.

Barutoglu (1954), Yeni Celtek kémiir sahasmn fizibilite raporunu hazirlamigtir.
Komiiriin kok elde edilmesine miisait olmadigini bu sebeple katran imalinde kullaniminimn
ekonomik olamiyacagni ayrica briket yapimina da miisait olmadigin ileri stirmektedir.

Rupprecht (1959), Celtek kémiir havzasinin geng serilerini tegkil eden Tersakan
vadisi boyunca yeralan ince kumlu killerin kurulacak bir tugla kiremit fabrikas1 igin
hammadde olmaya elverisli oldugunu vurgular.

~ Lebkiichnér (1960), Eski Celtek komiir sahasi igerisinde yeralan faylari incelemis,
Armutlu ve Kolay faymin devamimm aragtirmigtir. Komiir sahasinin yayilimi i¢in Armutlu
Koyl giineyinde tespit edilen damara “Armutlu Damari1”adimni vermistir.

Lebkiichner (1967), Armutlu kOyii giineyinde yapilan sondajlara gore Celtek
Havzasinda iki damar olduguna dair gériiglerin menfi oldugunu belirtir.

Hezarfan (1974), Eski Celtek kémiir sahasimin 1/25000 6lgekli detay jeoloji haritasim
yapmuistir.

Kavusan (1977), 1974 yilinda yapilan sondajli aramalarla ilgili dokiimanlar
derlemistir ve komiir sahasinin tektonik yonden ¢ok aktif oldugunu ileri stirmiigtiir.
Arastirmaci, ¢aligmalar sonucunda ekonomik kémiir yayilimmin kisith oldugunu belirtmistir.
(Giimiissu, 1984)

Glimiigsu (1978), Celtek komiir havzasimin genis kapsamli 1/25000 Slgekli detay
jeolojisini tamamlamigtwr. Yazar, havzanin tektonik yapisin1 temel hatlariyla ortaya
koymustur. .

Oztiirk (1979), Celtek komiir havzasinin dogusunda galigmalar yapmustr. Jura-
Kretase yagh kirectaglarimi “Dogdu Formasyonu” olarak adlandirmigtir. Jura’dan Kretase’ye
kadar ¢okelmede bir boslugun olmadigini belirtmektedir. Yazar Dogdu Formasyonu'nun
Suluova’ya yakin olan kisimlarmm Ust Kretase yash oldugunu belirtir. Blumenthal’in
“Merzifon-Havza Yukar1 Flisi” adim1 verdigi Ust Eosen yagh birime “Ladik Formasyonu
“adin1 vermigtir. Celtek havzasini ilgilendiren Tersakan ve Derindz faylarini incelemigtir.

Giimiigsu (1980), Yeni Celtek komiir sahasindaki komiirlesmeyi ve madencilikle

ilgili gesitli konular1 incelemistir.



Ozdemir ve Pekmezci (1983), MTA tarafindan 1981-1982 yillarinda yapilan
sondajlar sonucunda Armutlu ile Ogulbag1 komiir sahalarinda ekonomik kémiir damarinin
varligim belirtir. Aragtirmacilar bu sondajlarda Eski Celtek komiir sahasit giineyinde yeralan
Kolay Faymnin atimmin 350 m oldugu ve Armutlu kOmiir sahasinda tek komiir damarinin
oldugu kesinlik kazandifim belirtir. Aragtirmacilar Celtek Formasyonu ile Armutlu
Formasyonu arasinda uyumlu bir iligkinin varlifindan sézeder.

Giimiigsu (1984), Amasya ili Celtek kOmiir havzasinin jeolojisi ve kOmiir
potansiyelinin degerlendirilmesi baghkli doktora ¢aligmasinda kémiiriin kimyasal analizlerini
inceleyerek sahalarin birbirleri arasindaki ve dier komiir sahalar1 ile olan benzerlik ve
farklhiliklar1 ortaya koymustur. Bolgenin 1/25000 o6lgekli jeoloji haritasim1 yapmus, Eosen
¢Okellerinin toplam kalinhigmin 600 m olduBunu tespit etmistir. Arastirmacit Celtek
Formasyonu’nun delta, denizel koy ve lagiin ortaminda, Armutlu Formasyonu’nun ise sig-
derin denizel ortamda cokeldigini ve bu iki birim arasinda uyumsuz bir iligkinin varligini
belirtir.

Eris (1996) ve Karayigit ve dig. (1996), inceleme alanindaki kémiirlerin petrografik
6zelliklerini inceleyerek Celtek Formasyonu’nun gol ortaminda ¢6keldigini belirtir.

Akgiin (2000), Kémiir ve bitiimlii seyllere ait 6rneklerin palinolojik incelemeleri
sonucu Celtek ve Armutlu Formasyonlarina Orta-?Geg Eosen yagini vermistir.

Atalay (2001), Celtek Formasyonu’nun sedimantolojik 6zelliklerine yonelik
incelemeler yapmustir. Aragtirmaci birimin menderesli akarsu, sig g6l ve bataklik

fasiyesleriyle karakterize edildigini belirtir.




2. STRATIGRAFi

Bu boliimde inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerin stratigrafik dzellikleri {izerinde
durulacaktir. Inceleme alamindaki birimler yaslidan gence dogru su sekilde siralanur.
Santoniyen-Kampaniyen yasgli Dogdu Formasyonu, Alt Eosen yash Celtek Formasyonu, Alt-
Orta Eosen yashi Armutlu Formasyonu, Ust Eosen yasli Osmanoglu Formasyonu, Pliyosen

¢okelleri ve aliivyonlardir (Sekil 2.1, 2.2).
2.1. Dogdu Formasyonu (Kd)
2.1.1. Tanim

Bu formasyon ilk defa Oztiirk (1968) tarafindan Ladik dolaylarinda adlandirilmigtir

ve haritalanmugtir.
2.1.2. Dagihim ve konumu

Inceleme alaninda KB-GD dogrultusunda genis yayihm sunar. Formasyon galigma
sahasinin dogusundan baglar KB ya dogru Tersakan vadisinde Eosen ve Neojen birimleri
altinda kaybolur. Inceleme alanimin en yash birimini olugturan bu formasyon genellikle Celtek
ve Armutlu Formasyonlar1 ile Pliyosen ¢okelleri tarafindan uyumsuzlukla tizerlenir (Sekil
2.2). Armutlu k6yiiniin dogusunda Pliyosen ¢6kelleri ile fayl dokanakli oldugu goriilir.

2.1.3. Litoloji

Inceleme alaninda formasyon kiregtaslar: ile temsil olunur. Kiregtaglar1 beyaz, gri
renklerde olup bol kirikli, iyi tabakalanmali, yarik ve catlaklari kalsitle doldurulmugtur.
Kiregtaslarinda yer yer yumru ve catlak dolgusu seklinde ¢ort de gelismistir. Ince-orta, yer
yer kalin tabakalanma gosterirler (Sekil 2.3). Birim oldukga ileri safhada tektonizma

gecirmistir.
2.1.4. Fosil Toplulugu ve Yas

Oztiirk (1968, 1979) Ladik dolaylarinda yapmis oldugu ¢aligmalarinda birime Malm-
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Sekil 2.1. inceleme alantnin genellestiriimis stratigrafik kesiti (6lgeksiz)
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Alt Kretase yagini vermistir.
Gokdag (1983), inceleme alanindan aldigt numunelerde; Globotruncana tricarinata

(Quereau), Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotruncana aff. ventricosa White,
Globotruncana sp., ve Globotruncana aff. coronata (Bolli) fosillerine gére birime
Santoniyen-Kampaniyen yagini vermistir (Ozdemir ve Pekmezci, 1983).

Giimiigsu (1984) inceleme alan1 ve yakin ¢evresinde derlemis oldugu Aptychus sp..
Rugaptychus sp., Hoplitaceae gibi Cephalopod fosillerine gére birime Ust Kretase yagini

vermistir.

Bu ¢alismada da birim igin ayni yas verisi kabul edilmistir.

Sekil 2.3. Dogdu Formasyonu’na ait kiregtaglarindan bir gériiniim. Bakis yonii KKB’ya

2.2. Celtek Formasyonu (E¢)

2.2.1. Tamm

Bu formasyon ilk defa Blumenthal (1937) tarafindan adlandirilmis ve haritalanmigtir.

Bolgede simdiye kadar yapilan biitiin ¢aligmalarda ayn ad kullanilmigtir.



2.2.2. Dagilim ve Konumu

Armutlu Koyii giineyi ve giineybatisinda genis yayihm sunar. Tabaninda Dogdu
Formasyonu’nu uyumsuzlukla tizerleyen birim tavaninda Armutlu Formasyonu ile yanal-
diigey iliskilidir (Sekil 2.1, 2.4). Formasyon inceleme alanmin giiney ve giineydogusunda

Pliyosen gokelleri tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 2.2).

2.2.3. Litoloji

Formasyon konglomera, kumtagi, gri-yesil renkli gamurtasi, organik malzemeli
¢amurtagi (bitiimlii seyl) ve komiirden olusmaktadir.

Konglomeralar genellikle andezit, bazalt, ¢ort, ofiyolitik malzeme, kuvars ve
kiregtasi cakillar1 iermekte olup tane ve matriks desteklidir. Kalin tabakalanma gosteren
konglomeralari olusturan ¢akillar iyi boylanmig ve orta derecede yuvarlaklagmis olup tane
boylar1 0,5 ile 5 cm arasinda degismektedir. Gri-yesil gamurtaglar icerisinde merceksi
konumlu olarak yeralan konglomeralarmn bilesenlerinin biiyitk gogunlugunu Tokat Masifi’ne
ait ¢akillar olugturmaktadir.

Kumtaglar1 kalin tabakali ve siki ¢imentoludur. Iri taneli 6zellikte olup saginimli
halde gakillar igermektedir. Konglomeralar ile yanal gegisli olan bu kumtaglarinin bilesenleri
iyi boylanmis ve orta derecede yuvarlaklagmustir. Bol miktarda ¢6rt, volkanik ve metamorfik
kayag pargalari igerir. Karbonat ¢imentolu baglayici ile tutturulmustur.

Gri-yesil camurtaslar1 masif 6zellikte olup bentik foraminifer igerir ($ekil 2.1). Genis
yanal yayilima sahip olan bu ¢amurtaslarinin igerisinde yer yer ince-orta taneli kumtas1 ve
silttas1 tabakalar1 yer almaktadir. Konkoidal kirmimli olarak da gozlenen bu ¢amurtaslari
kalin tabakali litarenitik kumtaslar1 ve konglomeralar ile ardalanmalidir.

Organik malzemeli gamurtaslari gri-boz renkli olup genelde yapraklanma (bitimli
seyl) gostermektedir. Yer yer kahverengi renk bantlar1 da igerir. Bitimlii seyller genellikle
masif yer yer de kiltagy, silttasi ve kumtast ara seviyeleri igerir. Yeni Celtek Ocagi ve Kalayh
Tepe’de bu camurtaslari igerisinde komiir damarlari yeralmaktadir. Bazi seviyelerde ise ince-
orta tabakali mikritik kirectaslar da gozlenmektedir. Bu kiregtaglar1 yesil alg (chara) igerir.

Komiir sert, parlak ve koyu siyah renklidir. Inceleme alaminda gozlenen kdmiir
damarlar1 tabanda kékgiikler igermemektedir. Kémiir damarmimn kalinliginm en fazla olarak
goriildiigii yer Yeni Celtek Ocagi olup 15 m’ye kadar gikmaktadir. Ortalama kalinlik 8-10 m

kadardir. Komiir damari ierisinde merceksi geometrili camurtasi seviyeleri de yeralmaktadir.



Ayrica Celtek Formasyonu igerisinde magmatik bir sokulum yer almaktadir (Sekil

2.1, 2.2). S6zkonusu magmatik sokulum andezitik bilesimli ve porfir yapidadir.

Sekil 2.4. Celtek Formasyonu (E¢) ile Armutlu Formasyonu (Ea) arasindaki stratigrafik
iligki. Kalayli Tepe dogu yamaci, Bakis yonii B'ya.

2.2.4. Fosil toplulugu ve yas

Blumenthal (1937) Celtek Formasyonu’nun yasini ilk tanimladig1 sirada Alt Eosen
olarak belirlemistir.

Karayigit vd. (1996); Sorgun ve Suluova havzalarinda yapmis oldugu
incelemelerinde Celtek Formasyonu’nundan aldiklar: 8rneklerde yapilan palinolojik analizler
sonucu Leiotriletes sp., Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot ve Gell) Kedves,
Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. ve Pf., Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. ve
Pf., Triatriopollenites rurobituitus Pf. In Th. ve Pf., Triporopollenites ef. Megagranifer (R.
Pot.) Th. ve Pf., Subtriporopollenites anulatus Pf. ve Th. in Th. ve Pf, Tricalporopollenites
pseudocingulum (R. Pot.) Th. ve Pf, Tricalporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. ve Pt
Tetracolporopollenites sp. gibi palinomorflari elde etmislerdir.

Arastirmacilar bu spor ve polenlerle birime Eosen yagini vermislerdir.

Akgiin  (2000), komiir Ornekleri  iizerinde yapmus oldugu palinolojik

incelemelerindeki Baculatisporites gemmatus (Osmundaceae), Triatriopollenites excelsus



(Myricaceae), Triatriopollenites constatus (Corylaceae), Compositoipollenites rhizophorus
(Icacinaceae),  Caryapollenites circulus (Carya), Proxapertites operculatus (Araceae),
Microfoveolatosporis  psudodentatus ~ (Schizeaceae), Monocolpopollenites  crassiexinus
(Nymphaeaceae) gibi palinomorflara gére birime Orta-?Geg Eosen yasini vermistir.

Bu ¢aligma sirasinda Celtek Formasyonu’ndan alinan érneklerde asagidaki bentik ve
planktik foraminiferler saptanmustir.

Textularia sp., Nodosaria sp., Dentalina sp., Globigerina sp.. Bulimina sp., Cibicides
sp.

Det: Yrd. Dog. Dr. Meral Kaya

Formasyonun iist diizeylerinin, Alt-Orta Eosen yagli Armutlu Formasyonu ile olan

yanal-diigey iliskisi de goze alinarak birime bu galismada Alt Eosen yas1 verilmigtir.

2.3. Armutlu Formasyonu (Ea)

Bu formasyon ilk defa Blumenthal (1937) tarafindan adlandirilmugtir.

Inceleme alaninda genis yayilim gosteren bu formasyonun kalmligr 100-150 m
arasinda degisir. Birimin tipik istifleri adim aldigi Armutlu Kdyii gevresinde gozlenir (Sekil
2.2). Birim tabaminda Celtek Formasyonu ile yanal-diisey iliskili, tavaninda ise Pliyosen
¢okelleri ile uyumsuzlukla tizerlenir (Sekil 21.9.7).

Armutlu  Formasyonu kumtagi-silttasi-gamurtasi ardalanmasi ve volkanitlerden
olusmaktadir. Giimiigsu (1984), yoredeki volkanitleri Armutlu Formasyonu’ndan ayr1 bir
birim olarak incelerken Pekmezciler (1953), sszkonusu volkanitleri Armutlu Formasyonu’na
dahil etmistir. Bu ¢aligmada yapilan ayrintili stratigrafik, sedimantolojik incelemeler
sirasinda volkanitlerin Armutlu Formasyonu’nun st diizeylerindeki kumtasi ve marnlarla
ardalanmali oldugu ve en iist diizeylerde ise sozkonusu kirintili tortullarin yerini tamamen
volkanitlere biraktig1 goriilmiistiir. Bu iliski baz alinarak birim bu calismada Tersakan dere

tyesi ve Kayadiizii tiyesi olmak iizere iki birime ayrilarak incelenmistir.
2.3.1. Tersakan Dere Uyesi (Et)
Birim ilk defa bu ¢alismada tiye mertebesinde incelenmistir,

Armutlu Koyii ve Celtek koyleri gevresinde genis ylizeylemeler sunan iiye, tabaninda

yer yer Dogdu Formasyonu’nu uyumsuz olarak iizerler yer yer de Celtek Formasyonu ile




yanal-diisey gegiy gosterir (Sekil 2.2). Tavaninda ise genellikle Kayadiizii iiyesi bazen de
Pliyosen ¢6kelleri tarafindan tizerlenir (Sekil 2.5).

Genellikle kumtagi-gamurtasi ardalanmasi seklinde gézlenen bu birim yer yer
kumtagt-silttagi-gamurtasi ardalanmasi seklinde de gozlenmektedir. Armutlu Ocagr’'nda ise
litarenitik kumtaglari, gri-yesil camurtaglar1 ve komiirle temsil edilmektedir.

Birimin inceleme alaninda en iyi yiizeyledigi Armutlu Koyii kuzeyinde olgiilen
kalinhgr 150 metredir. Burada stratigrafik istifin ilk 30 metrelik kismim gri-yesil renkli
camurtaglari olusturmaktadir. Bu ¢amurtaglar1 genellikle konkoidal kirtimlidir. Bu fasiyes list
seviyelere dogru yerini kumtasi-gamurtasi ardalanmasina birakir. Kumtaslar: orta-kalin
tabakalanmali olup maksimum tabaka kalinligi 3 metredir. Kuvars arenit bilesimli olan bu
kumtaglar1 paralel laminasyon, ¢apraz laminasyon ve sinsedimanter deformasyon yapilari
igerir. Sar1 ve bej renkli olan kumtaglarinin bilesenleri iyi boylanmis ve yuvarlaklagmustir.
Tabaka alt yapilari igeren kumtaglarinin st diizeylerinde yer yer dalga ripillar1 yeralir. Istif
daha st seviyelerde hafif dalgali tabakali kumtasi-camurtas: ardalanmasina gegis gosterir.

Stratigrafik istifin en iist seviyelerinde kalin bir camurtas: seviyesi yeralir.

Sekil 2.5. Armutlu Formasyonu’na ait Tersakan Dere tiyesi (Et) ve bunu iizerleyen
Kayadiizii volkanit iiyesi (Ev). Armutlu kéyii kuzeyi, bakis yonii DKD’ya

Bu birim Sirikh tepede ince tabakali kumtagi-silttas: ara seviyeleri iceren gri-yesil

renkli gamurtaslari ile baglar, {st seviyelere dogru kalin tabakal litarenitik bilegimli
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kumtaglari ile devam etmektedir. Bu kumtaslart volkanik, metamorfik kayag¢ pargalari ve
¢ortlerden olugan bol miktarda kayag pargalart icermektedir. Daha sonra bunlarin tizerine bol
miktarda jips kristalleri igeren kirmizi-pembemsi camurtaglar1 gelmektedir.

Giimiigsu (1984) tarafindan kumtaslarindan alinan orneklerin ince kesitlerinde
asagidaki fosiller tespit edilmistir.

Assilina exponens (Sowerby), Assilina spira (de Roissy), Assilina aff. aspera
(Doncieux), Nummulites spp., Discocyclina spp., Gyroidinella sp., Asterigerina sp., Gypsina
sp., Rotalidae sp., Operculina sp.

Arastirmact bu fosillere gore Armutlu Formasyonu’na Lutesiyen yagini vermigtir.

Bu calisma sirasinda Tersakan dere iiyesinden alinan orneklerde asagidaki bentik,
planktik foraminifer ve gastropod tiirleri saptanmugtir.

Bentik foraminiferler:

Ammodiscus sp., Vulvulina sp., Pseudobolivina sp., Verneuilina sp., Dorothia sp.,
Semivulvulina sp., Textularia sp., Dentalina sp., Nodosaria sp., Frondicularia sp.,
Cribrolenticulina sp., Lenticulina sp., Robulus sp., Hemirobulimina sp., Epistomina sp.,
Globorotalia sp., Bolivina sp., Buliminoides sp., Siphoninella sp., Cibicides sp., Daviesina
sp., Nummulites burdigalensis (de la Harpe), Nummulites gallensis (Heim), Nummulites
globulus Leymerie, Nummulites laevigatus (Bruguiere), Nummulites lehneri Schaub,
Nummulites millecaput Boubee, Nummulites sp. (Levha 1 Sekil 1), Nummulites striatus
(Bruguiere), Aktinocyclina sp., Asterocyclina sp., Discocyclina sp. (Levha 1 Sekil 2),
Operculina sp., Operculina subgranulosa d’Orbigny, Percultazonaria sp., Ostracoda

Det: Yrd. Dog. Dr. Meral Kaya
Prof. Dr. Niyazi Avsar

Planktik foraminiferler:

Acarinina pentacamerata (Subbotina) (Levha 1 Sekil 3), Acarinina primitiva
(Finlay) (Levha 1 Sekil 4), Acarinina soldadoensis soldadoensis (Bronnimann), Morozovella
aragonensis (Nuttall) (Levha 1 Sekil 5), Morozovella formosa formosa (Bolli) (Levha 1 Sekil
6), Globigerina inaequispira Subbotina, Globigerina linaperta Finlay

Det: Prof. Dr. izver Ozkar

Gastropodiar:

Bayania stygii (Brongniart), Burtinella spirulaea (Lamark)

Det: Prof. Dr. Giiler Taner

Bu fosil tiirlerine gore birime Alt-Orta Eosen yas: verilmistir.




2.3.2. Kayadiizii Volkanit Uyesi (Ev)

ilk defa bu ¢aligmada iiye mertebesinde incelenen bu birim Giimiigsu (1980)
tarafindan Eosen volkanitleri adi altinda volkano sedimanterler ve volkanitler olmak tizere iki
iiye halinde incelenmis ve haritalanmistir. Bu ¢alisma sirasinda yapilan incelemelerde
sézkonusu volkanitlerin Tersakan Dere iiyesinin iist diizeyleri ile yanal-diisey iliskili ve yer
yer de ardalanmali olmasi nedeniyle Armutlu Formasyonu'nun bir iiyesi olarak
incelenmesinin daha uygun oldugu goriilmiistir (Sekil 2.5).

Birim inceleme alanmm batisinda Kiigiikbelvar ve Kayadiizii koyleri gevresinde
genis yiizeylemeler sunar (Sekil 2.2). Tabaninda Tersakan dere iiyesini iizerleyen birim
tavaninda Pliyosen gokelleri tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Gumiigsu (1984), birimin
sondajlarla elde edilen kalinhiginmn 30-150 m arasinda degistigini belirtir.

Uye volkano-sedimanterler ve volkanik kayaglarla temsil edilir. Volkano-
sedimanterler, Tersakan ¢ayinin iki tarafinda da mostra verirler. Ince taneli volkanik materyal
ile sedimanter kayaglarin ardalanmasindan tegekkiil etmistir. Tabakali yapilari ile diger
volkanik kayaglardan kolayca ayurt edilirler. Camurtasi, kumtasg1, aglomera, tiifit ve volkanik
(andezit, bazalt, dasit, diabaz) kayaglarin ardalanmasindan meydana gelir (Sekil 2.6). Gri,
pembe, kirmizi, mavi renk tonlarinda goriiliir.

Volkanitler andezit, bazalt, dasit ve diyabazdan meydana gelir. Kirmiz, mavi, yesil
ve gri renklerde goriilmektedir. Bazaltlarda siitunsal yapilar ve akma izleri Yeni Celtek
isletmesi kuzeyinde goriilebilmektedir. Volkanitlerin biyiik ¢ogunlugunu andezit ve bazaltlar
teskil eder. Andezitler porfirik doku sahiptir. Bazaltlar pilotaksitik doku gostermekte olup
plajioklaslarda zonlu yapi vardur. Volkanik kayaglarm hepsinde camsi materyal fazlalig1 yani
sira demir oksit, klorit, apatit gibi mineraller de tespit edilmistir (Pekmezciler, 1953 :
Giimiigsu, 1984).

Giimiigsu (1984), Liitesiyen yasini verdigi Armutlu Formasyonu ile iliskisini g&z
Sniine alarak volkanitlerin yagmn Liitesiyen’den geng oldugunu belirtmistir.

Bu ¢aligmada ise birime tabanindaki Tersakan Dere iiyesi ile olan iliskisi g6z Oniine

alinarak Orta Eosen yasi verilmistir.




Sekil 2.6. Kayadiizii Volkanit iiyesine ait piroklastik kayaglardan bir goriiniim. Kalayl
Tepe dogu yamaci, bakis yonii B’ya

2.4. Osmanoglu Formasyonu (Eo)

2.4.1. Tanim

Bu formasyon ilk defa Giimiigsu (1984) tarafindan adlandirilmistir.

2.4.2. Dagilimi ve Konumu

Osmanoglu Formasyonu Yeni Celtek isletmesinin bati ve kuzeyinde, Kayadiizii
nahiyesi ve inceleme alaninin disinda batida Bayat ve Osmanoglu kdylerinde goriilmektedir.
Armutlu Formasyonu’nu uyumlu olarak iizerleyen birim Pliyosen ¢okelleri tarafindan

uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 2.1, 2.2).



2.4.3-Litoloji

Osmanoglu Formasyonu, kalker tiifii ve kirintili kayaglardan meydana gelir. Bunlar:
bres, konglomera ve kumtast olusturur. Formasyonun kirmizi rengi demir oksitle
boyanmasindan ileri gelmistir. Formasyonda tabakal yapiy1 gérmek oldukga giigtiir. Breslerin
tane boyutlart 0,1-15 mm arasinda degismekte olup kuvars, feldspat ve silislesmis kayag
pargalarindan meydana gelir. Konglomeralarin tane boylart 0,1-20 mm arasindadur.
Bilegenlerini kuvars, silislesmis karbonatlagmig kayag pargalari, volkanik kayag pargalari ve
¢ortler olusturur. Kalsit gimento ile tutturulmus olan bu cakillar genellikle koseli ve yari
koseli olup kotii boylanmiglardir. Konglomeralarda limonitlesme de mevcuttur. Kumtaslarinin
bilesenlerini  kuvars, feldspat ve silislesmis kaya¢ pargaciklari olusturmakta olup kalsit
¢imento ile tutturulmustur. Kumtaslari orta derecede boylanmig fakat kétii derecede
yuvarlaklagmis tanelerden olusmustur. Kalker tiifii kriptokristalin kalsit kristallerinden
meydana gelir. Beyaz, sari, bej renkleri ve gozenekli yapilan ile arazide kolaylikla takibi
miimkiin olmaktadir. Karakteristik olarak goriildiigi yer inceleme alaninin diginda  Bayat

koyii kuzeyidir (Giimiigsu, 1984).

2.4.4. Fosil Toplulugu ve Yas

Osmanoglu Formasyonu icerisinde fosil bulunamamigtir. Giimiigsu (1984), birimin
yasim stratigrafik konumuna gére Ust Eosen olarak kabul etmistir. Bu ¢alismada da birim igin

ayni yas benimsenmistir

2.5. Pliyosen ¢ikelleri (Pl)

Glimiigsu (1980) tarafindan degisik formasyonlar adi altinda incelenen birim.
Ozdemir (1983) tarafindan Pliyosen ¢okelleri olarak adlandirilmig ve haritalanmistir (Sekil
2.2).

Eosen ¢okelleri lizerine diskordansla gelen Pliyosen ¢okelleri gevsek yapih
konglomeralar ve kumtaslarindan olusmustur. Konglomeralarin ¢imento maddesini kil ve
kalsit, matriksini kum boyutundaki sedimentler olugturur. Konglomeralarin bilesenlerini
volkanik kayaglar, kiregtaslari, kumtaglari, ¢ort, sist ve ofiyolitik kayag pargalari olusturur.
Sar1 ve gri renkler hakimdir. Kumtaslari ise Kazanli ve Kerimoglu kéylerinin batisinda

goriilmekte olup genellikle iri taneli ve yer yer de konglomera ara seviyeleri igerir. Bu




konglomeralar polijenik, késeli ve gevsek cimentolu olup sari renkli ve kalsit ¢imento ile

tutturulmustur. Maksimum g¢akil boyu 3-4 cm civarindadir. Taneler kétii yuvarlaklagmis ve

kotii boylanmistir. Formasyon kalinligi 100-150 metredir (Giimiissu, 1984 Sekil 2.1, 2.2).
Birimin yagi stratigrafik konumuna gore Pliyosen olarak verilmistir (Giimiissu,

1980,1984)

2.6. Aliivyon (Al)

Kil, kum ve ¢akillardan olusan aliivyonlar, inceleme alan: giineyinde genis alanlar
kaplar. Eski aliivyonlar Celtek komiir havzasinda taragalar seklinde goriilmektedir. Kil ve
kumlardan olusmaktadir. Inceleme alaminin glineydogusunda Pliyosen ¢okelleri tizerinde
yeralir (Sekil 2.2). Kalinligi 5-20 m arasinda degisir. Yeni aliivyonlar Tersakan ve kollarinin
aktig1 vadilerde birikmislerdir. inceleme alanimin gliney ve gilineydogusunda genis alanlar
kaplar. Kil, kum ve cakillardan meydana gelir. Cakillar, genellikle kirectasidir. Ortalama
kalinlik 30-40 m’dir.

3. YAPISAL JEOLOJI

Bu galismanin konusu geregi inceleme alanmin yapisal 6zelliklerine yonelik
arastirma yapimamustir. Asagidaki veriler Oztiirk 1979 ve Giimiigsu” dan (1980, 1984)

alimugtir.

3.1. Tabaka egim ve dogrultulan

Tabakalarin genel egim yonleri 10°-20° KB ve 10°-20° GD dur. Kivrimlanma sonucu
tabakalarda yer yer 60°-70° ye varan egimler de bulunmaktadir (Sekil 2.2).

3.2- Kirikhi Yapilar

Incelme alam Kuzey Anadolu Fayr’na paralel, diyagonal ve dik konumda bulunan
fakat  hareketliligi daha az olan gesitli faylar bulundurmaktadir. Faylar genel olarak
kuzeybati-giineydogu, kuzeydogu-giineybati  dogrultuludur. Faylanma  makaslama
kuvvetlerinin etkisi sonucu meydana gelmistir (Giimiigsu, 1980). Kuzeybati-giineydogu

dogrultulu faylar Dogdu Formasyonu’nun ¢okmesini saglayarak grabenlerin olusmasima
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ortam hazirlamuglardir. Kuzeydogu-giineybati dogrultulu faylar ise havzanin gesitli parcalara
bolinmesine yol acarak ok sayida komiir sahasinin tesekkiiline sebep olmuslardir
(Giimtigsu, 1984).

Komiir yataklarinin meydana geldigi basenler ; Dogdu Formasyonu’nun antiklinal
kanatlarint ¢oktiiren kenar faylarinin etkisiyle tesekkiil etmislerdir. Eski Celtek ve Armutlu
komiir sahalarini birbirinden ayiran Celtek antiklinali, horst seklinde yiizeye ¢tkmistir. Celtek
komiir havzasinda etkili olan ileri derecedeki faylanmalar, litolojileri 6zelliklerine gore farkh
sekilde etkilemistir. Farkli direngte olan kdmiir ve bitiimlii sist tabakalarinin tektonizmaya
maruz kalmas: sonucu kémiir kirilarak faylanirken, bitiimlii gist tabakalari kiveimlanmustir
(Giimiigsu, 1984).

Inceleme alanindaki 6nemli faylarin bazilarinin 6zellikleri asagida belirtilmigtir.

Tersakan Fayr: Tersakan Cayi vadisi boyunca devam eden Tersakan Fayi
kuzeydoguda Eosen yash kayaglar igerisinde, giineybatida Pliyosen ¢okellerinin altinda
devam etmektedir (Sekil 2.2). Eski Celtek ve Yeni Celtek komiir sahalarin birbirinden ayiran

sol y6nlii dogrultu atiml bir faydir (Oztiirk, 1979 ; Giimiigsu, 1984).

Karakaya Fay1 : Kuzeybati giineydogu yéniinde uzanan egim atimli normal bir fay
olan Karakaya Fay1 havzanin olusumunda 6nemli rol oynamustir (Sekil 2.2). Diisey atimi Eski
Celtek komiir sahasinda 50 metredir. Fay komiirden yaslt olmasmna ragmen yer yer geng

tektonizma ile aktif hale ge¢mistir (Giimiigsu, 1984).

Armutlu Fay:: Karkaya Fayi’na paralel olan Celtek antiklinalini boyuna kesen egim
atimli normal bir faydir. En iyi goriildiigi yer Armutlu Koyii batisidir (Sekil 2.2). Fayin
giiney bloku yiikselmistir.

3.3-Kivrimh Yapilar

Celtek komiir havzasinda komiirlesme Dogdu Formasyonu’nun senklinallerinde
meydana gelmistir. Antiklinal sirtlar ise kémiirlesmenin oldugu senklinaller igin sinir teskil
etmistir. Kivrim eksenleri giineydogu-kuzeybati dogrultuludur (Sekil 2.2). Kivrimlar geng
tektonizma sonucu faylanarak horst ve grabenler meydana getirmislerdir. Kivrimlanma
kayaglarin degisik litolojik 6zellikler gostermesinden kaynaklanmistir. Komiir, bitiimlii siste
oranla daha gevrek (rijit) oldugu i¢in genellikle faylanmus, bitiimlii sistler ise kivrimlanmugtir.

Kémiir ve bitlimlii sistlerde tabaka i¢i kivrimlanmalar tespit edilmistir. Damar kalinlig,
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antiklinal ekseninden senklinale dogu artmakta, damarin egimi buna paralel olarak azalarak
yataylanmaktadir (Giimiigsu, 1984).

Celtek komiir havzasinda tespit edilen kivrimlar asagida sunulmustur.

Celtek Antiklinali: Armutlu ve Eski Celtek komiir sahalarimi birbirinden ayiran
Celtek  antiklinali, kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanmaktadir (Sekil 2.2). Antiklinal yer
yer enine ve boyuna faylarla kesilmigstir. Dogdu Formasyonu igerisinde tesekkiil eden Celtek

antiklinali komiirden daha yaslidir (Giimiigsu, 1984).

Armutlu Senklinali: Armutlu senklinali Eosen birimleri igerisinde meydana
gelmistir ($ekil 2.2). Senklinalin eksen kisimlarinda Eosen volkanitleri birikmistir. Bu kivrim

kuzeybati-giineydogu dogrultuludur (Giimiigsu, 1984).

Eski Celtek Senklinali: Kuzeybati-giineydogu yo6niinde uzanan senklinal Eski
Celtek komiir sahasinin orta kisimlarinda yeralmaktadir (Sekil 2.2).
Buradaki kivrimli yapilarla, egim atimli normal faylarin dogrultularinin birbirine

paralel olmasi bu yapilarin farkli dsnemlerde gelistigini gosterir.
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4-SEDIMANTOLOJI

4.1. Fasiyesler ve tammlar

Fasiyes kavram; tabaka ya da tabaka gruplarinn litoloji, geometri, sedimanter yapt,
fosil igerigi, bilesim ve dokusal 6zelliklerine bagl olarak ayirtlanan, belirli hidrodinamik
sartlar altinda olugmus kayag topluluklarmni ifade eder. Fasiyes kavrami tek bir tabakadan gok,
bir grup tabakay: ifade eder. Bu tamimlardan hareketle inceleme alaninda dokuz fasiyes

tammlanmistir.

4.1.1. Fasiyes —1 : Tabakah konglomeralar

Bu fasiyes genellikle andezit, bazalt, ¢ort, ve kiregtas cakillari igeren, tane ve kum
matriks destekli kalin tabakali konglomeralardan olusmaktadir (Sekil 4.1). Fasiyes Demiryolu
slciilii kesitinde Celtek Formasyonu igerisinde gdzlenmektedir (Ek-2). Cakallar iyi boylanmusg
ve orta derecede yuvarlaklagmistir. Tane boylar1 0.5 ile 5 cm arasinda degismektedir. Cakillar
kum matriks icerisinde gelisigiizel dizilmislerdir. Konglomeralar gri-yesil ¢amurtaslari

igerisinde merceksi geometrili olarak bulunmaktadir.

= "o T

Sekil 4.1. Fasiyes-1: Bilesenlerinin gogunlugu Tokat Masifi’'nden kaynaklanmig
konglomeralar. ~ Celtek Formasyonu. Demiryolu lgiilit kesiti 28-32. metreler arasi.
Armutlu Koyii’niin 430 m GB’s1
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Bazi seviyelerde de kalin tabakali kumtaglarini (Fasiyes-2) agmmali bir tabanla
tizerledigi goriilmektedir. Cakillarin biiyitk bir ¢ogunlugu havzanin giiney-giineydogusunda
yer alan Tokat Masifi’nden kaynaklanmuistir.

Yorum : Bu konglomeralar gerek dokusal ozellikleri gerek geometrik sekli, gerekse
igerdigi tane gesitliligi bakimindan fliiviyal sartlarda taginmus kanal dolgusu ¢okelleri olarak
yorumlanabilir. Bunlarin bentik foraminifer igeren gri-yesil ¢amurtaglari ile yanal-diisey

iliskili olmast ise delta dagitim kanallarini isaret eder.

4.1.2. Fasiyes -2 : Kahn tabakali kumtaslan

Kalin tabakali litarenit bilesimli kumtaglar ile temsil edilen bu fasiyes Celtek ve
Armutlu Formasyonlari igerisinde gozlenir (Sekil 4.2) (Ek-2). Taneler iyi boylanmis ve orta
derecede yuvarlaklagnus olup genellikle zayif bir gimento ile tutturulmustur. Bu kumtaslari
bol miktarda (%40-45) kayag pargalart icermektedir. Bunlar volkanik ve metamorfik kaya¢
pargalari ile ¢ortlerden olusmaktadir (Sekil 4.3). Fasiyesin kalinhig1 0.5 m ile 4 m arasinda
degismektedir. Fasiyes Swikli Tepe 6lciilii  kesitinin orta seviyelerinde Armutlu
Formasyonu’nda gdzlenmekte olup yogun bentik foraminifer icermektedir (Levha 1 Sekil 1,2)
(Ek-3). Ayrica gastropod ve bivalvia fosilleri de gozlenmektedir. Tabakalar1 diisey ve yatay
yonde kesen oyuklar (burrows) bulunmaktadir. Kirmizi c¢amurtaglart (Fasiyes-7) ile
ardalanmali olarak goriilen bu kumtaglari yogun miliolid fosilleri igerir. Fasiyes Demiryolu
olciilii kesitinde ise masif konglomera (Fasiyes-1) ve bentik foraminiferli gri-yesil
camurtaglar1 (Fasiyes-6) ile ardalanmalidir (Ek-1). Bazi diizeylerde igerisinde konglomera
mercekleri yeralir.

Yorum :Bu kumtaglarin milliolid gibi bentik foraminifer igermesi fasiyesin sig,
sicak ve dalgadan korunmus denizel alanlarda ¢okeldigini gosterir (Pusey, 1975). Bunlarin
planktik foraminiferli kirmizi camurtaglari ile ardalanmali olarak yeralmas ise denizin zaman

zaman derinlestigine isaret eder.
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Sekil 4.2. Fasiyes-2: Kalin tabakali kumtaslari. Celtek Formasyonu, Demiryolu 6lgiilii
kesiti 20-30. metreler arasi, Armutlu Kéyii’niin 430 m GB’s1

Sekil 4.3. Celtek Formasyonu’na ait kalin tabakali litarenitik bilesimli kumtaglarinin
mikroskopta genel goriiniigii. Cort (gt), Demiryolu kesiti 30. metre, CN.
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4.1.3. Fasiyes -3 : Paralel laminah kumtaslar

Orta-kalin tabakali paralel laminali kumtaslari ile temsil edilen bu fasiyes sar1 ve bej
renklerde goriilmekte olup, iyi boylanmig ve yuvarlaklagmigtir (Sekil 4.4). Karbonat ¢imento
ile tutturulmus olan bu kumtaglarinin bilesenlerinin ¢ogunlugunu kuvarslar olusturmaktadir.
(Sekil 4.5). Kumtaslarinda genellikle paralel laminasyon yer yer de capraz laminasyon
gdzlenir. Seyrek olarak da Bouma (1962)’ nin tiirbidit istifinden Th-¢ boliimii yer almaktadir.
Kumtas: tabakalarinm iist seviyelerinde yer yer dalga ripillar1 ve yer yer de kiigiik 6lgekli
teknemsi gapraz laminalar bulunmaktadir. Fasiyesin kalmhigi 0,5 m ile 2 m arasinda
degismekte olup ortalama kalinhik 1-1,5 m kadardir. Seyrek bentik foraminifer ve
deformasyon yapilar1 (konvoliit laminasyon) icermektedir. Tabaka alt yiizeylerinde yer yer
kaval yapilar1 ve oluk izleri goriiliir (Sekil 4.6). Ayrica diisey ve yatay konumlu biyojenik
oygu yapilart (burrows) da gozlenmektedir. Genellikle genis yanal yayilimh olarak gelismis
olan bu fasiyes gri gamurtaglari (Fasiyes-6) ile ardalanmalidir. Armutlu Formasyonu
igerisinde gozlenen bu kumtaslari genellikle diizgiin taban ve tavan ylizeylerine sahiptir.
Tersakan Dere, Yakin Tepe ve Yeni Celtek olgiilii kesitlerinde istifin alt seviyelerinde ,
Kalayli Tepe ve Armutlu Koyt lgiilii kesitlerinde ise stratigrafik istifin alt-orta seviyelerinde
yeralmaktadir (Ek-4,5,6,7,8).

Yorum : Paralel laminasyon gdsteren benzer kumtaslar1 yiiksek dalga enerjisi ile
ilgili gokeller veya firtina ¢okelleri (washover/storm deposits) olarak yorumlanir. Fasiyesin
gri-yesil gamurtaglari ile ardalanmali olmasi ortamin zaman zaman yitksek enerjili (firtinali)
zaman zaman da diisiik enerjili oldugunu ve konvoliit laminasyon ise hizh ¢kelmeyi isaret
eder (Percival, 1989).
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Sekil 4.4. Fasiyes-3: Paralel laminali kuvarsca zengin kumtaglari. Uzerinde gri-yesil
gamurtaslar1 (Fasiyes-6) yeralmaktadir. Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere iiyesi.
Armutlu Koyii kesiti 60-70. metreler arasi, Armutlu Kyl K’i

Sekil 4.5. Armutlu Formasyonu Tersakan Dere iiyesine ait paralel laminali kumtaginin
(Fasiyes-3) mikroskopta goriiniimii. Kuvars (q), Kalsit gimento (k). Yakin Tepe kesiti
15. metre, CN.
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Sekil 4.6. Paralel laminali kumtaglarinin tabaninda yeralan kaval yapilan. Armutlu
Formasyonu, Tersakan Dere iiyesi. Yeni Celtek lgiilii kesiti 20-25. metreler arasi. Yeni
Celtek isletmesinin yaklagik 300 m KKB’si

4.1.4. Fasiyes —4 : Biiyiik lgekli ¢apraz tabakal kumtaslan

Biiytik dlgekli diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari ile karakterize edilen bu fasiyes
Armutlu  Formasyonu’nda gozlenir (Sekil 4.7) (Ek-5). Kumtas: bilesenlerinin biiyiik
¢ogunlugunu olusturan kuvars taneleri iyi boylanmus ve iyi yuvarlaklasmis olup karbonat
¢imento ile tutturulmustur (Sekil 4.8). Yer yer laminasyon igeren tabakalarin kalnligi 40 cm
ile 2 m arasinda degismektedir. Tabaka diizlemleri (fore-set’ler) dikkat gekici bir sekilde
havzanin kuzeyine ince taneli fasiyeslerin yogunlastigi alanlara dogru egimlidir. Fasiyesin
kalinligr 15 m’ye kadar ¢ikar. Seyrek bentik foraminifer ve bitki kirmtisi icermektedir.
Tabakalar1 diisey ve yatay yonde kesen oyuklar (burrows) gozlenmektedir (Sekil 4.9).
Tersakan Dere 6lgiilii kesitinin orta-iist seviyelerinde gézlenen (Sekil 4.7) (Ek-5) bu fasiyes

seyrek olarak gri gamurtagi (Fasiyes-6) ara seviyeleri igerir.




. $ L i
Sekil 4.7. Fasiyes-4: Biiyiik olgekli capraz tabakali kumtaslar1 (1) ve tabaninda paralel
laminali kumtagi (Fasiyes-3) ve gri-yesil camurtas: (Fasiyes-6) ardalanmasina (2) gegis
gostermektedir Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere iiyesi, Tersakan Dere 6lgiilii kesiti
15-40. metreler arasi. Celtek Kdyii 650 m GB’s1, bakis yonii B’ya

- <

Sekil 4.8. Armutlu Formasyonu Tersakan Dere {iyesine ait biiyiik 6lgekli ¢apraz tabakali
kuvarsca zengin kumtagmin mikroskopta goriiniisii. Kuvars (q), Kalsit g¢imento (kg).
Tersakan Dere kesiti 28. metre, CN.
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Sekil 4.9. Biiyiik 6lgekli gapraz tabakali kumtaglarinda (Fasiyes-4) gozlenen biyojenik oygu
yapilar. Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere iiyesi. Tersakan Dere 6lgiilii kesiti 30-35.
metreler arasi. Geltek Kdyii 650 m GB’s1

Yorum : Benzer karakterli kuvarsca zengin kumtaslari galkanti zonunda (swash
zone) calkanti ve geri yikanmaya (back-wash) bagli olarak olugmaktadir (Clifton, 1981).
Havzanin kuzeyine ince taneli fasiyeslerin yogunlastigi alanlara dogru disiik egimle dahim
yapan tabakalar s1g deniz kum dalgalarma baglh olarak gelismis olmalidir. Kara yoniinde
gelisen siddetli firtina olaylar esnasinda sahilin tist boliimiinden (6rnegin kiy1 dnii ve tist Kiy1
yiizii) ok fazla miktarda aginan kum, siispansiyon yiiklii tiirbiilansh akmntilarla tasinarak alt
kiy1 yiizii bolgesinde tabakaly/laminali olarak ¢okeltilir (Reineck ve Singh,1972). Diistik
egimli capraz laminali benzer kumtaglar: kiy1 ytizii (shoreface) alanlarim isaret eder (Reineck

ve Singh, 1973).
4.1.5. Fasiyes -5 : Dalgal tabakal kumtaslari

Dalgal tabakali kumtaglari ile temsil edilen bu fasiyes Armutlu Formasyonu'nda
gozlenir (Ek-4,7). Kumtaslar1 ince taneli ve karbonat ¢imentolu olup kuvars arenit
bilesimlidir. Tabaka kalnligi 3-20 cm arasinda, fasiyesin kalnhgi ise 0,5-3 m arasinda
degismektedir. Bitki kirintilar1 ve seyrek bentik foraminifer igerir. Gri-yesil ¢amurtaslari ile
ardalanmal1 bir sekilde gozlenen bu fasiyes tabanindaki camurtaglarini gogunlukla diizgiin

yer yer de agmmall tabanli olarak iizerlemektedir. Armutlu Koyii 6lgiilii kesitinde stratigrafik
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istifin yaklagik orta seviyelerinde yer alan bu kumtaglari genis yanal yayilima sahiptir (Ek-4).
Fasiyesin, Yeni Celtek olgiilii kesitinin st diizeylerinde silttaglari ile ardalanmali oldugu
goriilmektedir (Ek-7).

Yorum : Dalgali tabakali kuvars arenitik kumtaslari normal dalga tabani ile firtina

dalga taban arasinda olusmaktadir (Johnson, 1978 ; Walker,1979).

4.1.6. Fasiyes —6 : Gri-yesil camurtaslan

Bu fasiyes planktik ve bentik forminifer igeren gri-yesil renkli masif
¢amurtaglarindan olusur (Sekil 4.10). Genis yanal yayilmli olan bu ¢amurtaslarimn Kalaylt
Tepe, Armutlu Koyii, Armutlu ocadi, Yakin Tepe, Yeni Celtek ve Demiryolu kesitlerinde
dlgiilen maksimum kalinligi 30-40 m'ye kadar ulagsmaktadir (Ek- 2,4.6,7,8,9). S6z konusu bu
kesitlerde camurtaslarinin baskin oldugu seviyeler icerisinde yer yer ince-orta taneli kumtast
ve silttasi araseviyeleri yer almaktadir. Bu kumtaslar1 genellikle ince tabakaldir. Fasiyes
Sirikli Tepe 6lgiili kesitinde oldugu gibi ince taneli-tabakali kumtaglar1 ve silttaslar: ile
ardalanmali bir sekilde goriilir (Ek-3). Sozkonusu dlgiilii kesitte gri ¢amurtaglarimin st
seviyesinde 10 cm ¢apinda kum toplart gozlenmektedir. Armutlu K8yt dlgiilii kesitinde
paralel laminali kuvars arenitik kumtaglar1 (Fasiyes-3) ve dalgali tabakali kumtaslari
(Fasiyes-5) ile diizenli ardalanmalidur. Yine Kalayh Tepe ve Yakin Tepe ol¢iilii kesitlerinde
paralel laminali kumtaslar: (Fasiyes-3) ile ardalanmali olarak gozlenmektedir. Bu fasiyes
Yakin Tepe 6lgiilii kesitinde hakim litolojiyi olusturmaktadir. Bazi diizeylerde konkoidal
(midye kabugu) kirilimli olarak gézlenen fasiyes yogun bentik ve planktik foraminifer igerir.
Ayrica Armutlu ocag1 dlgiilii kesitinde istifin Gst seviyelerinde Bayania stygii (Brongniart),
Burtinella spirulaea (Lamark) gibi gastropod ve yesil alg (charophytes) fosilleri yeralir.

Yorum : Planktik ve bentik foraminifer igeren benzer karakterli ¢amurtaslari sakin
sularda siispansiyon seklinde ¢okelmistir (Boreen ve James, 1995). Ancak fasiyes igerisinde
gdzlenen ince taneli kumtast tabakalari ise, firtmalarla iliskili olup, raksak firtina tabakalari

olarak yorumlanir ( Brenchley vd., 1993 ; Midtgaard, 1996).
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Sekil 4.10. Fasiyes-6: Gri-yesil camurtaglari. Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere iyesi.
Armutlu Koy kesiti 0-30. metreler arasi, Armutlu Koyt 250 m. kuzeyi

4.1.7. Fasiyes -7 : Kirmizi ¢amurtaslan

Pembemsi-kirmizi  camurtaglar1 ile karakterize edilen bu fasiyes Armutlu
Formasyonu igerisinde gozlenir (Ek-3). Sirikli Tepe kesitinde 6lgiilen kalinligi 11 m’dir . Bol
miktarda diskoidal jips kristalleri igeren ¢amurtaslar: masif bir 6zellige sahiptir (Sekil-4.11).
ferisinde 40 cm kalnhginda iki seviye halinde orta ve ince taneli kumtag: tabakalari
gbzlenmektedir. Bu gamurtaslar1 Nodosaria sp., Frondicularia spp., Cribrolenticulina sp.,
Lenticulina spp., Hemirobulina sp., Pseudobolivina sp., Globorotalia sp. Globigerina sp.,
Daviesina spp. ve Operculina sp., gibi bentik ve planktik foraminiferler ile Ostracoda
icermektedir. Alt diizeylerinde kalin tabakali, yogun bentik foraminiferli litarenitik bilesimli
kumtaglar1 (Fasiyes-2) yeralirken Ust diizeylerinde ise piroklastikler bulunur.

Yorum : Bentik foraminiferli kumtast ara seviyeleri igeren kirmizi camurtaglari su
seviyesi stirekli degisen sig denizel alanlari igaret eder. Yogun bentik foraminiferli kumtaslari
si1g deniz sartlarini gosterirken, planktik foraminiferli gamurtaslari ise zaman zaman havzanin

derinlestigine isaret eder.




Sekil 4.11. Fasiyes-7: Kirmizi renkli ¢amurtaglari. Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere
iyesi. Sirikli Tepe kesiti 22-34. metreler aras

4.1.8. Fasiyes -8 : Gri - boz renkli organik malzemeli gamurtaslan

Gri- boz renkli bol organik malzemeli ¢amurtaglarindan kurulu bu fasiyes Celtek
Formasyonu igerisinde gozlenir (Ek-8,10). Bazi seviyelerde laminali bazi seviyelerde ise
masif &zellik sunar (Sekil 4.12). Laminali olarak gézlenen béliimlerinde yer yer kahverengi
bantlar igermektedir. Fasiyesin kalinligi 25 m’ye kadar ulagir. Yeni Celtek ocagi kesitinde
kémiir damarmin alt ve {ist seviyelerinde yeralmaktadir (Ek-10). Bu ¢amurtaglar: igerisinde
dzsekilsiz pirit kristalleri bulunmaktadir. Fasiyes Kalayli Tepe olgiilii kesitinde silttasi-ince
taneli kumtagi ve yaklagik 2 m kalinliginda komiir damari igeren bitiimlii seyllerle karakterize
edilir (Ek-8). Sdzkonusu kesitte ¢amurtaglar1 igerisinde sar1 renkli mikritik kiregtag: diizeyleri
yeralir. Bu kiregtaslari yesil alg (charophytes) fosilleri igerir (Sekil 4.16).

Yorum : Fasiyesin ince tane boyuna sahip olmasi ve akinti kokenli yapilarin
yoklugu, durgun sularda siispansiyondan yavasca ¢okeldigine isaret eder. Laminasyonlarin
organik malzeme igermesi ve karbonat kapsami, biyotiirbasyonun yoklugu oksijensiz (anoxic)
su tabanini isaret eder (Yemane vd., 1989 ; Anadon vd., 1991). Ayrica bu fasiyes igerisinde
gozlenen Ozgekilsiz pirit kristalleri de bu yorumu desteklemektedir. Organik malzeme
bakimidan zengin bu tortullar, kinntili malzeme geliminin az oldugu bataklik veya kiy1

ovalart ile iligkili s13 su ¢okelleri olmalidir (Besly ve Collinson, 1991).
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Sekil 4.12. Fasiyes-8: Gri-boz renkli organik malzemeli camurtaglari. igerisinde merceksi
geometrili komiir damar yeralmaktadir. Celtek Formasyonu, Eski Celtek agik igletmesi

4.1.9. Fasiyes - 9 : Komiir

Fasiyes Kalayli Tepe, Armutlu ve Yeni Celtek ocag 6lgiilii kesitlerinde Celtek ve
Armutlu formasyonlarinda gozlenmektedir (Ek-8,9,10). Kalayli Tepe 6lgiilii kesitinde 1.80
m, Armutlu ocaginda 1.20-1.50 m kalinhiga sahiptir (Sekil 4.13). Bu fasiyesin kalinlig1 Yeni
Celtek ocaginda ise 1-15 m arasinda degigsmekte olup, ortalama 8-10 m kadardir. K&miir sert,
parlak ve koyu siyah renklidir. Fasiyes Kalayli Tepe kesitinde, alt seviyesinde gri-boz renkli
masif camurtaglar1 (Fasiyes-8) iistte ise silttagi, kiregtasi ve ¢amurtas: ardalanmasi ile
gegislidir. Armutlu ocag: 6lgiilii kesitindeki kémiir damari, iri taneli akilli kumtas: ve silttas:
ara seviyeleri igeren gri-yesil ¢amurtaglar1 (Fasiyes-6) igerisinde yeralir. Yeni Celtek ocagi
kesitinde kdmiiriin alt seviyesinde konkoidal kirmimli gri ¢amurtaglari, iist seviyesinde bol
organik malzemeli ve laminali gamurtaslar: (bitiimlii seyl) (Fasiyes-8) yer almaktadir. Kémiir
organik malzemeli ¢amurtaglari ile ardalanmali olarak gozlenirken (Sekil 4.14) bazen de
icerisinde merceksi geometrili gamurtaslari yeralir.

Yorum : Isletilen komiir damarlarinin tabaninda kokciikler yer almamakta olup,
bunlar yari allokton veya allokton kokenlidir (Parnell vd., 1989). Armutlu 6lgiilii kesitinde
gdzlenen damarlarin denizel fosil igeren ¢amurtaslari ile ardalanmali olmas da bunlarin si3

denizel alanlara gevreden tagmnan bitkisel materyalin depolanmasi ile olustugunu gosterir.



Celtek Formasyonu’ndaki damarlarin bulundugu istifin denizel fasiyeslerle olan iliskisi ise bu

damarlarin s6zkonusu denize ait kiy1 ovalar ile iligkili s1g su ¢okelleri olduguna isaret eder.

Sekil 4.13. Fasiyes-9: Komiir, iizerinde gri-yesil ¢amurtaslari yeralmaktadir. Armutlu
Formasyonu, Armutlu ocag1 kesiti 2-4. metreler aras
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Sekil 4.14. Komiir tabakalari ile ardalanmali organik malzemeli ¢amurtaslari, Celtek
Formasyonu, Eski Celtek agik igletmesi

4.2. Fasiyes Topluluklarinin Tanimi ve Yorumlan

Fasiyes toplulugu, belli bir depolanma ortaminda bir veya daha fazla fasiyesin
biraraya gelmesiyle olusmustur. Fasiyes topluluklarinin diizenlenmesinde ¢ékelme kosullar:
esas alinir. Kural olarak tek bir fasiyes sadece ilgili depolanma mekanizmasini yansitirken,
fasiyes topluluklar1 zaman ve mekan iginde depolanma ortamindaki farkliliklari ve bu
ortamda etkili olan islemleri ifade eder. Bu nedenle fasiyes topluluklarimin ortam
yorumlamada en degerli elemanlar oldugu kabul edilir (Mutti ve Ricci Lucchi, 1972 ; Ozkul,
1988°den).

Bu &zellikler gozoniinde bulundurularak Celtek Formasyonu’nda iki, Armutlu

Formasyonu’nda dort fasiyes toplulugu belirlenmistir.
4.2.1. Celtek Formasyonu Fasiyes Topluluklar
4.2.1.1. Delta diizliigii (Delta plain ) fasiyes toplulugu
Bu topluluk Yeni Celtek ocagi dlgiilii kesitinde gri-boz renkli organik malzemeli

¢amurtag1 (Fasiyes-8) ve komiirlerle (Fasiyes-9) (Ek-10), Kalayli Tepe 6lgiilii kesitinde ise

merceksi geometrili kumtag ve mikritik kiregtas: ara seviyeleri igeren organik malzemeli gri-
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boz renkli gamurtasi (Fasiyes-8) ve komiirlerden (Fasiyes-9) kuruludur (Sekil 4.15) (Ek-8).
Sozkonusu merceksi geometrili kiregtaslari bol bitki kirintilar1 ve charophytes fosilleri igerir
(Sekil 4.16). Topluluk Eski Celtek kémiir isletmelerine ait ylizeylemelerde de benzer
fasiyeslerle karakterize edilir. Toplulugun kalinligi Kalayli Tepe dlgiilii kesitinde 49 m, Yeni
Celtek ocagr 6lgiilii kesitinde ise yaklagik 25 m olarak &lglilmiigtir. Kalayli Tepe olgiilii
kesitinde topluluun iizerine transgresif olarak Armutlu Formasyonu'na ait kiy1 Stesi-gegis
(offshore-transition) tortullarini karakterize eden paralel laminali kumtas, gri-yesil gamurtas:
ardalanmasi gelir (Ek-8).

Yorum : Topluluk igerisinde yeralan bol organik malzemeli gri-boz renkli ¢amurtagi ve
komiir ardalanmasindan kurulu benzer istifler kiy1 ovasi veya bataklik ¢okellerini karakterize
eder (Besly ve Collinson, 1991). Kalayli Tepe 6lgiilii kesitindeki sdzkonusu gamurtaglar:
icerisinde charophytes fosilleri igeren merceksi geometrili kiregtaslar: ise bataklik alanlardaki
goleiiklere (ponded water) ait tortullar olmalidir (Sagri vd., 1989). Yine bu ¢amurtagslarinda
yeralan merceksi geometrili ince taneli kumtaglari ise s6zkonusu bataklik ve golciikleri
besleyen tali kanalciklari (crevasse channels) temsil eder (Belt vd., 1984 ; McCabe, 1984).
Toplulugun Demiryolu ve Armutlu ocagi kesitlerindeki s1g deniz ortamim karakterize eden
fasiyeslerle yanal-diisey iliskili olmast ise bu ¢okellerin delta diizligii alanlarinda gelistigini

isaret eder ( Reineck ve Singh, 1973 ; Reading ve Collinson, 1996).

Sekil 4.15. Mikritik kiregtaslari ve ince tabakali kumtagi igeren gri-boz renkli organik
malzemeli gamurtaglarindan (Fasiyes-8) olugan delta diizliigii fasiyes toplulugu. Celtek
Formasyonu. Kalayli Tepe kesiti 20-28. metreler arasi. Bakis yonii B-KB’ya. Armutlu
Koyii 1 km kuzeybatist
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Sekil 4.16. Delta diizliigii fasiyes toplulugunda yeralan merceksi geometrili
kiregtaglarinin mikroskopta genel goriiniigl. igerisinde yesil alg (Charophytes) (ch) ve
bitki kirntilari (bk) yeralmaktadir. Celtek Formasyonu. Kalayl: Tepe kesiti 25.metre, CN.

4.2.1.2. Delta onii (delta front) fasiyes toplulugu

Bu topluluk Demiryolu 8lgiilii kesitinde tane boyu yukariya dogru kabalagan devreli
ardalanmali istiflerden olusur (Sekil 4.17) (Ek-2). Kalinhigi 20-30 metre arasinda degigen bu
ardalanmali istifin alt diizeylerini bentik foraminiferli gri-yesil camurtaglar1 (Fasiyes-6) st
diizeylerini ise merceksi geometrili konglomera (Fasiyes-1) ve kumtaslari olusturur.
Sézkonusu olgiilii kesitin tamamint olusturan bu topluluk havzanin giineyine dogru delta
diizliigii ¢okellerine gegerken kuzey-kuzey batiya dogru Armutlu Formasyonu’na ait Kiy1
dtesi-gegis (offshore-transition) fasiyesi ile gegislidir.

Yorum : Tane boyu yukariya dogru kabalagan istiflerin tist diizeylerini olusturan iyi
olgunlasmis merceksi geometrili konglomera ve kumtaslar1 kanal ¢okellerini karakterize
ederken, alt diizeylerini olusturan bentik foraminiferli gri camurtaglar (Fasiyes-6) kanallar
arast koylari (interdistributary bay) isaret eder. (Reineck ve Singh, 1973 ; Belt vd., 1984 ;
McCabe, 1984). Buradaki kaba taneli ¢okeller orgiilii deltalar (braided-deltas) karakterize
eder (Kazanci, 1988).
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Sekil 4.17. Gri-yesil g¢amurtaglari (Fasiyes-6), kalin tabakali litarenitik kumtaglari
(Fasiyes-2) ve konglomeralardan (Fasiyes-1) kurulu tane boyu yukariya dogru kabalagan
delta 6nii fasiyes toplulugu. Celtek Formasyonu. Demiryolu 6lgiili kesiti. Bakig yonii
KD’ya. Armutlu Kéyii yaklagik 500 m GB’s1

4.2.2. Armutlu Formasyonu Fasiyes Topluluklar:

4.2.2.1. Delta 6nii (delta front) fasiyes toplulugu

Bu topluluk Armutlu ocag: 6lgiilii kesitinde Nodosaria sp., Globigerina sp. gibi
bentik ve planktik foraminiferler ile Bayania stygii (Brongniart), Burtinella spirulaea
(Lamark) gibi gastropod tiirleri igeren gri-yesil ¢amurtaglar1 (Fasiyes-6), komiir (Fasiyes-9)
(Sekil 4-13), silttaglar1 ve kumtaglarinin ardalanmasindan olugur (Ek-9).

Topluluk Sirikli Tepe 6lgiilii kesitinde ise kalin tabakali litarenitik kumtaglari
(Fasiyes-2), gri-yesil camurtagi (Fasiyes-6) ve bentik foraminifer igeren kirmizi
¢amurtaglarindan (Fasiyes-7) kuruludur (Sekil 4.18) (Ek-3). Sirikli Tepe ve Armutlu ocagi
olgtilii kesitlerinin tamamini olugturan bu toplulugun kalinlit sirasiyla 35 ve 6 m olarak
Olgtilmiistiir. Skl Tepe 6lgiilii kesitinde toplulugun yaklasik %20 kadarini kalin tabakali
litarenitik kumtaglari (Fasiyes-2) %30 kadarini kirmizi ¢amurtaslar1 (Fasiyes-7) ve %50
kadarini ise ince taneli kumtasi ve silttagi ara seviyeleri igeren gri-yesil camurtaglar1 (Fasiyes-
6) olusturur (Ek-3). Kumtaglar1 yogun bentik foraminifer ve tabaka diizlemlerine gore diisey

ve yatay konumlu biyojenik yapilar (burrow) igerirler.
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Sekil 4.18. Kalin tabakali kumtagslar1 (Fasiyes-2) ve bunu iizerleyen kirmizi-pembemsi
camurtaslarindan (Fasiyes-7) olusan delta 6nii fasiyes toplulugu. Armutlu Formasyonu,
Tersakan Dere iiyesi. Sirikli Tepe kesiti 18-32. metreler arasi. Bakis yoni GB'ya.

Yorum : Yogun bentik foraminifer ve canli eseleme izleri igeren litarenitik
kumtaglari, kirmizi gamurtaglari ve silttagi-ince taneli kumtasi ara seviyeleri igeren gri-yesil
camurtaglar: delta 6nii fasiyeslerini karakterize eder (Reineck ve Singh, 1973 ; Elliot, 1978 ;
Reading ve Collison, 1996). Buradaki yogun canli eselemeli ve bentik foraminiferli yaklasik
7,5 m kalinhigindaki litarenit bilesimli kumtaglar: delta nii agiz bari (distributary mouth bar)
¢Okelleri olarak yorumlanir (Reineck ve Singh, 1973). Bu kumtaslar ile yanal diisey iliskili
bentik foraminiferli, silttagi-ince taneli kumtas: ara seviyeleri igeren yesil-kirmizi gamurtaglar:
ise agiz barlarmin denize dogru olan iraksak fasiyeslerini (distal bar) olusturur (Reineck ve
Singh, 1973 ; Reading ve Collinson, 1996). Armutlu ocag: &lgiilii kesitinde kémiir damari
ieren denizel fosilli (Bayania stygii (Brongniart), Burtinella spirulaea (Lamark)) gri
camurtaglari ve kumtasi ara seviyeleri ise bataklik alanlarina yakin kanallar arasi koylar1 isaret
eder. Litarenit bilesimli kumtaglarindaki volkanik ve metamorfik kékenli kayag pargalarinin
baskin olmasi bunlarin havzanin giiney ve giiney dogusundaki Tokat Masifi'nden

kaynaklandigini yani tagimmanun giiney-giineydogudan kuzeye dogru oldugunu gosterir.
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4.2.2.2. Ky yiizii (shoreface) fasiyes toplulugu

Bu topluluk biiyiik Slgekli gapraz tabakali kuvarsca zengin kumtaglar (Fasiyes-4) ile
temsil edilmektedir. S6zkonusu kumtaglari yogun biyojenik oygu yapilari (burrows) ve seyrek
bentik foraminifer igermektedir (Sekil 4.8).

Topluluk Tersakan Dere 6lgiilii kesitinde istifin orta-iist seviyelerinde gozlenmekte
olup 15-20 m arasinda degisen bir kalinliga sahiptir (Sekil 4.19). Kesitin yaklasik 2/3’iinii
olusturur. Bu topluluk Tersakan Dere olgiilii kesitinin alt seviyesinde kiyi Stesi-gegis
(offshore-transition) fasiyes toplulugu ile diisey iliskilidir (Ek-5).

Yorum : Biiyik olgekli ¢apraz tabakali kuvarsca zengin kumtaslari kiy1 yiizi
(shoreface) alanlarinda yeralan kiy1 boyu barlarini karakterize eder (Reineck ve Singh, 1973 ;
Johnson,1978). Capraz tabakalarin (fore-set’lerin) egiminin planktik foraminiferli
¢amurtaglarinin baskin oldugu derin alanlara dogru egimli olmast; barlarin deniz yoniinde

ilerledigini, bir baska ifade ile regresif set adasimn isaret eder (Percival, 1989 ; Johnson, 1978).

Sekil 4.19. Alt seviyesinde gri-yesil gamurtaglari (Fasiyes-6) ve paralel laminali kuvarsca
zengin kumtagi (Fasiyes-3) ardalanmasindan olusan kiyi otesi-gegis bolgesi fasiyes
toplulugunu (1) iizerleyen biiyiik 6lgekli gapraz tabakali kumtaglarindan (Fasiyes-4)
olusan kiy1 yiizii fasiyes toplulugu (2). Armutlu Formasyonu, Tersakan Dere tyesi.
Tersakan Dere kesiti. Bakig yonii B’ya, Celtek Koyii 500 m GB’s1.

1.C. YOKSEKOSRETIV KUR DT 17
POKIMANTASYON MERKEZI
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4.2.2.3. Kay btesi-gegis (offshore-transition) bélgesi fasiyes toplulugu

Bu fasiyes toplulugu paralel laminali kumtaglari (Fasiyes-3), dalgali tabakali
kumtagslar: (Fasiyes-5)  gri-yesil camurtaslarn (Fasiyes-6) ve kirmizi ¢amurtaglarindan
(Fasiyes-7) kuruludur (Ek-5,8). Toplulugun kalinhigi 20-60 m arasinda degismektedir.
Topluluk genellikle paralel laminali kumtasi-gri ¢amurtaglarinin ardalanmasindan
olusmaktadir. Armutlu Koyii 6lgiili kesitinde toplulugun %30'unu  paralel laminali
kumtaslari, %15’ini dalgali tabakal kumtaslari ve %55 kadarin ise gri-yesil ¢amurtaglari
olusturmaktadir. Deformasyon yapilari igeren paralel laminali kumtaglari, gri-yesil
camurtaslari icerisinde yer yer merceksi geometrili yer yer de genis yanal yayihimhdir (Sekil
4.20, 4.21). Topluluk s6z konusu kesitte stratigrafik istifin alt-orta seviyelerinde yer almakta
olup alt ve iist seviyelerinde kiy1 Gtesi (offshore) fasiyes toplulugu ile gegislidir (Ek-4).
Yakin Tepe 6lgiilii kesitinde toplulugun %601 paralel laminal kuvarsca zengin kumtaslari,
%40’m1 ise gri-yesil gamurtaslari olusturmaktadir (Ek-6). Yakin Tepe olgiilii kesitinde
topluluk, tist seviyelerinde kiy1 6tesi fasiyes toplulugu ile diisey iliskili iken, Tersakan Dere
kesitinde iist seviyelerinde kiy1 yiizii fasiyesi ile gegislidir (Sekil 4.19) (Ek-5). Tersakan Dere
kesitinin tabaninda yeralan konglomeralar igerisinde boylar1 3-30 cm arasinda degisen
kiregtasi gakillar1 yeralmakta olup, bu gakillar istifin tabanindaki Dogdu Formasyonu’ndan
tiremistir (Sekil 4.7). Kalayli Tepe olgiilii kesitinde toplulugun %45’ini paralel laminali
Kkuvars arenitik kumtaslar1 %55’ini ise gri-yesil gamurtaglar1 olusturmakta olup tavaninda kiy1
otesi fasiyes toplulugu ile gegislidir (Ek-8). Bir baska ifade ile olgiilii kesitlerin hemen
hepsinde paralel laminali kumtaglarinin (Fasiyes-3) gri-yesil camurtaslarina (Fasiyes-6) orant
hemen hemen 1/1 kadardir. Topluluk Sirikli Tepe &lgiilii kesitinde planktik foraminiferli
kirmizi ¢amurtasi ve yogun iz fosilli bentik foraminiferli kumtasi ardalanmasindan olugur
(Ek-3).

Yorum : Paralel laminali kumtaslar1 ve bunlarla ardalanmali gri-yesil gamurtaslari
dis self sistemini karakterize eder (Harris ve Eriksson, 1990). Boreen ve James (1995),
Victoria’da (Avustralya) Tersiyer birimlerindeki benzer fasiyesleri derin self ¢okelleri olarak
yorumlamgtir. Esit oranda paralel laminali kumtagi ve planktik foraminiferli gri ¢amurtag:
iceren benzer fasiyesler kiy1 kumu ile self camuru arasindaki gegis ¢okellerini karakterize
eder (Reading and Collinson, 1996). Gegis zonu sedimentlerinin st siniri normal dalga
tabaminin altinda yer almakta olup esas tortullarim kil, silt, killi silt, siltli kum ve kumlar

olusturmaktadir (Reineck ve Singh, 1973). Tersakan Dere &l¢iilii kesitinde istifin tabaninda
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yeralan konglomeralar transgresif gecikme gokelleri (transgressive lag deposits) olarak

yorumlanir (Clifton, 1981).

Sekil 4.20. Gri-yesil camurtaslari (Fasiyes-6) ve paralel laminali kumtaslarinin (Fasiyes-
3) ardalanmasindan olusan gegis bolgesi fasiyes toplulugu. Armutlu Formasyonu,
Tersakan Dere tiyesi. Armutlu Kdyii 6lgiilii kesiti 50-65. metreler arasi, Armutlu Koyii
200 m K'yi.

Sekil 4.21. Ky Gtesi-gegis fasiyes toplulugu igerisinde yeralan paralel laminah
kumtaglarinda (Fasiyes-3) gozlenen sinsedimanter deformasyon yapilari. Armutlu
Formasyonu, Tersakan Dere tiyesi. Armutlu Kéyii lgiilii kesiti 62. metre. Armutlu Koyt
200 m K’yi.
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4.2.2.4. Ky otesi (offshore) fasiyes toplulugu

Bu fasiyes toplulugu gri-yesil ¢amurtaglarindan kuruludur. Armutlu Koyt 6lgtilii
kesitinde istifin alt ve ist seviyelerinde (Sekil 4.22), Kalayli Tepe &l¢iilii kesitinin st .
Yakin Tepe &lgiilii kesitinin orta-iist ve Yeni Celtek 6lgiilii kesitinin ise orta seviyelerinde yer
almaktadir (Ek-4,6,7.8). Toplulugun kalinlig1 12 m ile 40 m arasinda degismektedir. Kalayl:
Tepe ve Yeni Celtek olgiilii kesitlerinde Armutlu Formasyonu'nun taban seviyelerini
olustururlar. Toplulugu olusturan gri-yesil ¢amurtaslari igerisinde diisiik oranda paralel
laminali kumtaglar1 ve silttaglar1 yer almaktadir. Bu topluluk Kalayli Tepe ve Armutlu Kyii
oleiilii kesitlerinde kiy1 Gtesi-gecis bolgesi fasiyes toplulugu olarak yorumlanan paralel
laminali kumtagi-gri camurtaglari ile ardalanmali olarak goriiliir.

Yorum : Dalga ve akinti kiokenli yapilar igermeyen yogun bentik foraminiferli
¢amurtaglar1 normal dalga tabam altinda ¢okelmis olmalidir. Yukarida belirtilen diger fasiyes
topluluklar: ile olan iliskisi de bunlarin kiy1 &tesi (offshore) alanlarda ¢okeldigini gosterir

(Reineck ve Singh, 1973 ; Johnson ve Baldvin, 1996).

&

Sekil 4.22. Armutlu Koyt olgiilii kesitinden genel bir gériiniis. Tabanda gri-yesil
camurtaglar1 (Fasiyes-6) ile temsil edilen kiyr otesi fasiyes toplulugu (1) ve iizerinde
paralel laminali kumtasi (Fasiyes-3) - gri-yesil ¢amurtagi (Fasiyes-6) ardalanmasindan
olugan kiyr Gtesi-gegis bolgesi fasiyes toplulugu (2). En iist seviyede piroklastikler
yeralmaktadir. Armutlu Kéyii kuzeyi. Bakig yonii K’ye.



5-PALEOCOGRAFIK EVRIM

Inceleme alanindaki birimleri Santoniyen-Kampaniyen yash Dogdu Formasyonu, Alt
Eosen yash Celtek Formasyonu ve iist seviyelerinde bu birimle yanal-diisey gegcisli olan Alt-
Orta Eosen yash Armutlu Formasyonu ve Ust Eosen yashh Osmanoglu Formasyonu olusturur.
Calismanin konusu geregi burada Eosen donemindeki havzanin paleocografik evrimi
aciklanacaktrr.

Eosen havzasmnin temelini olusturan Dogdu Formasyonu (Santoniyen-Kampaniyen)
masif kiregtaglar1 ile temsil edilmekte olup, bu havzada yerel topografik rolyefler
olusturmaktadir (Sekil 5.1, 5.2). Eosen paleocografyasinin gelisimini kontrol eden bu
topografik rélyeflere bagli olarak havzanin giineyinde gelismis olan yaklasik KD-GB
dogrultusunda yayilim sunan (Eski Celtek —Yeni Celtek y6releri boyunca) bir koy’la iligkili
olarak Celtek Formasyonu’nun delta diizligiine ait bataklk, golciik ve kanal ¢bkelleri ile
yanal devaminda delta 6nii fasiyesleri geligmistir (Sekil 5.2a). Soézkonusu bu topluluklar
havzanin kuzeyine dogru Armutlu Formasyonu’nun tabanini olugturan kiy: 6tesi/delta ilerisi
¢okelleri ile yanal-diisey gegislidir. Ilerleyen donemlerde gelisen transgresyona bagl olarak
denizel tortullarin Dogdu Formasyonu’na ait kiregtaglarim kademeli olarak iizerledigi (coastal
onlap) goriiliir. Zamanla, temeli olusturan kiregtaslar1 tamamen sular altinda kalmis ve kiy:
boyu barlar1 geligmigtir (Sekil 5.2b). Ancak bu sirada da su seviyesinin siirekli degistigi kiy:
Gtesi ve kiyt Otesi-gegis fasiyeslerinin ardalanmasindan anlasilmaktadir (Sekil 5.1). Eosen
¢okellerinin alt diizeylerinde (Celtek Formasyonu’nda) oldugu gibi ilerleyen donemlerde de
yine havzanin giineyinde deltalarin gelistigi goriiliir. Ayrica Armutlu Formasyonu’nun
stratigrafik tist diizeylerindeki kiy1 6tesi fasiyesleri igerisinde volkanitli diizeylerin yeralmasi

Eosen denizinde zaman zaman volkanik faaliyetlerin devam ettigini gosterir (Sekil 5.1, 5.2¢).
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6-EKONOMIK JEOLOJIi

Inceleme alaninda ekonomik éneme sahip 3 kémiir damar1 meveuttur. Celtek komiir
havzasindaki komiir, 1892 yilinda Armutlu kdyiinden Hact Mehmet tarafindan bulunmustur.
Bolgede ilk iiretime yonelik ¢aligma 1927 yilinda DDY tarafindan yapilmigtir. K&miir sahasi
daha sonra Amasya Ozel idaresi tarafindan isletilmistir. Ankara-Samsun, Samsun-Sivas
karayollar1 ve tren yollar lizerinde bulunmasi nakliyatta biiyiik kolayliklar saglamaktadr.
Celtek havzasi kémirlerinin Corum, Amasya, Samsun, Tokat ve Dogu Karadeniz Bélgesi’nin
yakacak ve enerji meselelerinin ¢6ziimiinde nemli bir yeri vardir. Havza, 300000 ton/yil
civarinda olan dretim miktar: ile; par¢a halinde yakacak olarak, toz halinde ise sanayide
kullanilmaktadir.

Celtek havzasinda 1941, 1949-1953, 1960, 1967, 1979, 1981-1982 yillarinda MTA
tarafindan sondajh aramalar yapilmistir. 1949-1953 sondajlar: ile Yeni Celtek sahasi, 1981-
1982 sondajlari ile Armutlu sahasi belirlenmistir.

Yeni Celtek sahasi, Celtek havzasmin en 6nemli kSmiir yatagim biinyesinde
bulundurur. 1941, 1949-1953 yillarinda yapilan sondajlar sahadaki kémiir rezervinin ve
varliginin ortaya ¢ikmasmi saglamigtir. Sahanin yillik tiretimi 150000 ton dolayindadir. Yeni
Celtek sahasinda komiir damarmin derinde olugu sebebiyle galeri egimleri fazladir. Egim
fazlalig1 galeri uzunluguna yol agmus; ocaga girig ve ¢ikislarda zorluklara ve is giicii kaybma
neden olmugtur. Kémiiriin gaz oraminin yiiksekligi, fayli yapi, ocak yanginlari, grizu sahada
yeralt1 galigmalarim zorlagtirmaktadir,

Rezervlerin hesaplanmasinda 1949-1953 yillar1 sondajlarinda kuyu jeologlarinin
verdigi degerler esas almmaktadir. Yapilan rezerv hesaplarina gore Yeni Celtek sahast 9
milyon ton (Glimiigsu, 1980), Eski Celtek sahasi 7 milyon ton (Orug, 1979) ve Armutlu sahasi

0,8 milyon ton (Ozdemir ve Pekmezci, 1983) rezerve sahiptir.
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7-SONUCLAR

Suluova (Amasya) kuzeybatisindaki Eosen ¢okellerinde vapilan sedimantolojik
calismalarda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Armutlu Formasyonu ilk defa, kirintili kayaglarla temsil edilen Tersakan Dere
tiyesi ve Volkanitlerle temsil edilen Kayadiizii iiyesi olmak iizere iki {iyeye ayrilarak
incelenmigtir. Ayrica dnceki ¢aligmalarda Orta-?Ust Eosen yash oldugu kabul edilen Armutlu
Formasyonu’nun ayrintil1 stratigrafik ve paleontolojik incelenmesi sonucu Alt-Orta Eosen
yash oldugu belirlenmistir.

2. Celtek Formasyonu’nun {ist seviyelerinin Armutlu Formasyonu ile yanal-diisey
gegisli oldugu, bir bagka ifade ile iki birim arasinda uyumlu bir iliskinin varhg; stratigrafik ve
sedimantolojik verilerle ortaya ¢ikarilmstir.

3. Celtek ve Armutlu Formasyonlarinda 9 fasiyes ayirtlanmistir. Buradaki fasiyes
iligkilerinden yararlamlarak Celtek Formasyonu'nun delta diizligii ve delta &nii fasiyes
topluluklarmi, Armutlu Formasyonu’nun ise delta 6nil, kiy:1 yiizii, kiy1 tesi-gegis ve kiy1
otesi fasiyes topluluklarindan olustugu belirlenmistir.

4. Eski Celtek ve Yeni Celtek komiir isletmelerindeki damarlarin delta
duzliiklerindeki g6l ve batakliklarda, Armutlu kémiir damarmnimn ise delta 6nii kanallar arasi
koylarda olustugu ortaya ¢ikarilmustir.

5. Inceleme alanmnin Erken-Orta Eosen’deki paleocografik evrimi ¢okelme modelleri

ile agiklanmugtr.
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LEVHA 1

Sekil 1: Nummulites sp.
Eksenel kesit, X32, S-4 Sirikli tepe kesiti

Sekil 2: Discocyclina sp.
Eksenel kesit, X32, S-4 Sirikli tepe kesiti

Sekil 3: Acarinina pentacamarata (Subbotina)

Dig goriiniis, spiral taraf, C-4 Yeni Celtek kesiti

Sekil 4: Acarinina primitiva (Finlay)
Dis goriiniis, spiral taraf, C-8 Yeni Celtek kesiti

Sekil 5: Morozovella aragonensis (Nuttall)
Dis goriintis, spiral taraf, C-1 Yeni Celtek kesiti

Sekil 6: Morozovella formosa formosa (Bolli)
Dis gorlinis, spiral taraf, C-1 Yeni Celtek kesiti
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