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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HAZAR GOLU’NE DOKULEN KURK CAYI'NIN BAZI FiZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Selami GOLBASI

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Su Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim Dali

2006, Sayfa: 98

Bu caligmada, Hazar Golii'ne dokiilen Kiirk Cayi’nin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda aragtirlmistir. Kiirk Cay1 iizerinde
belirlenen bes istasyondan ayda bir kez olmak iizere diizenli olarak su ornekleri alinmistir. Su
kalite parametrelerinden akim, sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis kati madde, askida kati
madde, bulaniklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, toplam sertlik, toplam alkalinite, kalsiyum, kloriir,
toplam azot, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, reaktif fosfor, silika, siilfat ve kimyasal
oksijen ihtiyaci her bir istasyon icin ayri ayri tayin edilmistir. Belirlenen istasyonlarda
hesaplanan ortalama en diisiik ve en yiiksek degerlerin sirasiyla; 0,387-0,627 m3/sn; 8,9-12,5 °C;
196-1468 pS/cm; 91-729 mg/L; 3,57-70,94 mg/L; 2,62-70,6 NTU; 7,6-8,71; 8,6-9,2 mg/L;
118,89-391,14 mg CaCO,/L; 131,21-490,95 mg CaCOs/L; 31,49-66,19 mg Ca/L; 20,09-271,61
mg CI/L; 0,74-1,23 mg N/L; 0,032-0,078 mg NH,*-N/L; 0,012-0,014 mg NO,-N/L; 0,39-0,89
mg NO5-N/L; 0,014-0,043 mg PO, -P/L; 8,41-17,92 mg SiO,/L; 13,71-32,97 mg SO, /L ve
11,33-20,83 mg O,/L arasinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan calisma sonucunda, Kiirk
Cayr’nin hafif alkali karakterde ve kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda, kloriir ve reaktif fosfor degerleri bakimindan II. sinif (Az kirli su), nitrit
azotu degeri bakimindan III. sinif (Kirli su) ve tayin edilen diger parametreler acisindan I. sinif
(yiiksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hazar Golii, Kiirk Cayi, su kalitesi.
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In this study, some physical and chemical properties of Kiirk Stream discharging into
Hazar Lake have been investigated between December 2004 and November 2005. For this
purpose, water samples from 5 chosen stations on Kiirk Stream have been collected monthly.
Flowing rate, temperature, electrical conductivity, dissolved solid matter, suspended solid
matter, turbidity, pH, dissolved oxygen, total hardness, total alkalinity, calcium, chloride, total
nitrogen, ammonium nitrogen, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, reactive phosphate, silica,
sulphate and chemical oxygen demand parameters were determined in sampled waters. The
lower and upper values determined from chosen stations for parameters above were found as
0,387-0,627 m*/sn; 8,9-12,5 °C; 196-1468 uS/cm; 91-729 mg/L; 3,57-70,94 mg/L; 2,62-70,6
NTU; 7,6-8,71; 8,6-9,2 mg/L; 118,89-391,14 mg CaCOs/L; 131,21-490,95 mg CaCOs/L; 31,49-
66,19 mg Ca/L; 20,09-271,61 mg CI/L; 0,74-1,23 mg N/L; 0,032-0,078 mg NH,"-N/L; 0,012-
0,014 mg NO,-N/L; 0,39-0,89 mg NO;-N/L; 0,014-0,043 mg PO, -P/L; 8,41-17,92 mg
SiO,/L; 13,71-32,97 mg SO4'2/L and 11,33-20,83 mg O,/L respectively. In conclusion, it was
found that Kiirk Stream water is slightly alkaline. According to water quality criteria for inland
water resources, Kiirk Stream could be classified as class II (less polluted water) in term of
chloride and reactive phosphate values, class III (polluted water) in term of nitrite nitrogen
value, and class I (high quality water) in term of other parameters determined.

Key Words: Hazar Lake, Kiirk Stream, water quality.
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1. GIRIS

Su, gezegenimizde yasam icin temel bir kaynaktir. Insanlar besin olmadan yasamlarini
giinlerce siirdiirebilmesine ragmen, birka¢ giin suyun olmamasi Oliimciil sonuglara neden
olmaktadir. Canliligin devami yaninda ekonomik aktivitelerimiz tamamen bu kaynaga baglidir.
Gergekten, insanin hayatta kalabilmesi ve refahi, suyun kalitesinin siirekliligine ve kontroliine
baglidir.

Tarih boyunca su, insanlarin yasam alanlari, yasam tarzlari, yerlesim yerleri, gecinme
sekilleri, savaglar1 gibi pek c¢ok aligkanliklari ve olaylar1 belirleyen temel unsurlardan biri
olmustur. Mezopotamya, Misir, Hindistan, Pakistan ve Hindistan’da kurulmus eski biiyiik
medeniyetler Nil, Firat, Dicle, Ganj, Indus ve Huang-Ho gibi onemli nehir kiyilarina
yerlesmislerdir (Biswas, 1997; Kesim ve dig., 1998).

Tarihte, onemli medeniyetlerin ¢cogu zaman neden stratejik Gneme sahip Onemli
nehirlerin kiyilarinda gelistigini anlamak gii¢ degildir. Bugiin oldugu gibi bu medeniyetlerde de
igme, tarim ve tasima icin kullanilan suyun kolay bulunabilirligi hayatta kalabilmeleri igin
onemli bir ihtiyact1 (Biswas, 1997). 1970’1i yillarda baslayan cevre hareketlerinin de etkisiyle
dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigi, kaynaklarla kullanimlar arasinda dengenin kurulmasi
gerekliligi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimu ilerleyen yillarda kabul edilmistir. Bu
kararlar 1992 yilinda Rio’da yapilan Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda ortaya konulmusg ve
Giindem 21 eylem plan1 olusturulmustur (Kesim ve dig., 1998).

Yiizyilimizda su kaynaklarinin 6nemi ve bunlarin degerlendirilmesi sorunu iilkemizin
oncelikli sorunlart arasinda yer almaktadir. Artan niifusumuzun igme ve kullanma basta olmak
iizere, tarim, endiistri, tagimacilik, enerji saglama, rekreasyon ve yetistiricilikte suya olan
ihtiyac1 her gecen giin biraz daha artmaktadir.

Hizli niifus artis1 neticesinde, hizli sehirlesme ve sanayilesme sebebiyle bazi iilkelerde
icme-kullanma ve sanayi suyuna olan talep yillara gore katlanarak artmistir. Diinyada 1940
yilinda toplam su tiiketimi 1.000 km’ iken, 1960 yilinda 2.000 km’’e, 1990 yilinda ise 4.130
km’’e ulasmustir. 2000’1i yillarin basinda bu tiiketimin % 25 oraninda artacagi beklenmektedir.
Ulkelerin su potansiyeli bakimindan durumlari, kisi basina su potansiyeli ile 6lciilmektedir.
Uluslar arasi kriterlere gore kisi basina diisen su potansiyeli 10.000 m™’ten fazla olan iilkeler su
zengini, 3.000-10.000 m® arsinda olan iilkeler kendi ihtiyaglarim karsilayabilen, 1.000-3.000
m’® arasinda olanlar su sikintisinda bulunan, 1.000 m”’ten az olanlar ise su fakiri iilkeler olarak

degerlendirilmektedir. Diinyada kisi basina diisen ortalama su tiiketimi yaklastk 800 m’/y1l’dur.



Tiirkiye’de bugiin icin kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli 1.642 m’/yil
civarindadir. Tiirkiye’nin kisi basina kullanilabilir su varhigi, diger baz1 iilkeler ile
karsilagtirldiginda su zengini olmayan iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir (DSI, 2003).

Ozellikle son yillarda iilkemizde su kaynaklarinda yayginlasan kirlenmeler yiiziinden
giiniimiizde yalnizca su temini yeterli olmayip suyun belli bir kalitede olmasi1 ve su kalitesinin
siirekli izlenmesi geregi ortaya cikmustir. Ayrica bu olgu, dogal sulardaki mevcut su
iiriinlerinden ve iilkemizde giin gectikce yayginlasan diizenli su iiriinleri yetistiriciliginden
istenilen diizeyde verim alinmasi ac¢isindan da biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tabiatta tamamen temiz yani katiksiz saf su bulmak miimkiin degildir. Her dogal yiizey
su kaynagi, belirli fiziksel 6zelliklere sahip olup az veya cok miktarlarda cesitli organik ve
inorganik maddeler igerirler. Bu nedenle bir su kaynagi, suyunun ozelliklerine bagh olarak
belirli amaclar i¢in kullanima uygun degilse temiz degildir. Bu sularin kullanilabilmesi igin
cesitli sekillerde muamele edilerek aritilmasi gerekir (Sen, 1998).

Son yillarda akarsu sistemleri; ekolog, hidrolog ve miihendisler ic¢in 6zel Gnem
tasimaktadir. Zira su, altin veya petrol gibi az bulunmamakla beraber ¢cok onemli ve degerli bir
kaynaktir. Bu nedenle arastiricilar ve diger ilgililer, suyun endiistri ve tarimda kullanilmasi,
sudan enerji saglanmasi, sel kontrolii ve su rezervlerinin kati kimyasal ve termal atiklarla
kirletilme tehlikesi tizerinde durmaktadir.

Bir akarsu olusurken yeryiiziiniin yer yer sert (tas) veya yumusak (toprak) olmasi,
arazinin cesitli derecelerde engebeli olmasi nedeniyle su kiigiik hendekleri cabucak doldurarak
egim yoniinde akmaya baslar.

Akarsular akinti durumlarina ve biiylikliiklerine gore isimlendirilirler. Dibi tagh, sig,
suyu serince ve kiiciik olan akarsulara dere (1. grup), derelerin birlesmesinden olusan akarsulara
cay (2. grup) denir. Caylar birleserek akarsular1 (3. grup), bunlar da birleserek daha derin, dibi
aliivyonlu, suyu daha sicak olan irmaklar1 ve nehirleri (4., 5. ve 6. grup) olusturur (Sekil 1.1).
Bir akarsu sistemi ne kadar uzunsa grup sayisi o kadar fazlalasabilir.

Akarsular akisin siirekliligi bakimindan da iice ayrilabilir.

1. Daimi akarsular: Bunlar sularini yer alt1 sularindan veya kaynak sularindan alirlar.
Havzalardaki su masasi akarsuyun tabanindan daha yiiksek bir diizeyde bulunur.

2. Aralikh akan sular (Gelip gecici): Sularin1 genellikle yiizey akintilarindan saglarlar.
Yiizey akintis1 mevsimsel oldugundan akarsu yagish zamanda akar, kar ve yagmur gibi yagisi
fazla bolgelerde ylizey akintist bu akarsularin akislarinin siirekli olmasi i¢in yeterli olabilir.

3. Kesintili akan akarsular: Bu tip akarsular bazen yer altindan bazen de iistiinden
akarlar. Yer altindan akarken biiyiik taneli kum ve cakillar arasindan veya kire¢ tasindan

gecerler. Birka¢ km sonra tekrar toprak iistiinden akmaya devam ederler ( Tanyolag, 1993).



Sekil 1.1. Bir akarsu sisteminin siniflandirilmasi (USEPA, 1997).

Biitiin akarsular yiizey egiminden dolay:1 hep akis egilimindedir. Sonrasinda, denizlere,
gollere veya yer alt1 sularina karisirlar. Egim ne kadar fazla ise akarsuyun asindirma giicii de o
kadar fazla olur. Yiiksek kesimlerden su ile taginan kaba maddeler egimin azaldig1 yerlere dogru
taginir. Boylece akarsuyun kaynagindan mansaba dogru akarsu yataginda kaya, tas, cakil, kum
ve camur olmak iizere bir derecelenme olusur (Tanyolag, 1993).

Tirkiye’nin 6nemli gollerinden biri olan Hazar Golii, deniz seviyesinden 1248 m
yiikseklikte, Giineydogu Toros Daglar1 arasinda tektonik bir cukurluk icerisine yerlesmis olup
Dogu Anadolu fay kusagi iizerinde olusmustur. Kuzeyden Celemlik-Mastar sira daglari,
giineyden Hazar Dag1-Yaylim Daglar1 arasinda yer alan Hazar Golii, 38° 31" N enlem ve 39° 25’
E boylamlarinda, Elazi§ il merkezine 22 km, Diyarbakir il merkezine 100 km uzakliktadir. En
uzun ekseni Dogu Giineydogu-Bati Kuzeybati dogrultusunda 20 km, ortalama genisligi 4
km’dir. En genis yeri (5,4 km) dogu, en dar yeri (3.8 km) ise bat1 kismindadir. Goliin derinligi
tam olarak bilinmemekle birlikte en derin noktasi i¢in 80-300 m arasinda degisen rakamlar
verilmektedir. Gol alami, 1238 m seviyesinde planimetre ile yapilan Slgiimlere gore 80 km?,
havzasi ise 273 km? ’dir (Yigit, 1994a; Yigit, 1994b; Tatar ve dig., 1995; Tonbul ve Yigit,
1995).



DSI’ye (1971) gore goldeki su kotu 1240 m civarinda degismekte olup, goliin mevcut
su hacmi 1248 m kot itibariyle 7,5 x 10° m>’tir. Hazar I ve Hazar II Hidroelektrik
Santralleri’nin 1957 ve 1967 yillarinda faaliyete ge¢cmesi nedeniyle goldeki su seviyesi 2-3 m
azalmistir. Ancak azalan gol suyunu karsilamak igin 1960 yilinda DSI tarafindan yapilan bir
cevirme kanali ile Behrimaz Cayr Hazar Golii’'ne bosalmaya baslamistir. Gl suyu santrallere
bir tiinel vasitasiyla tasinmaktadir. 1215 m koduna kadar inen, 30 m derinliginde, 10 m
genisliginde bir kuyu ile golle baglantis1 saglanan tiinel 4453 m uzunlugundadir. Bu tiinel
vasitasiyla yilda ortalama 76 milyon m’ su golden cekilebilmekte ve Celemlik Dagi’nin
kuzeyindeki Hazar I ve bundan 90 m asagidaki Hazar II santralleri beslenmektedir (Tonbul ve
Yigit, 1995).

Hazar Goli havzasinin akarsu agi, cevredeki yiiksek kesimlerden gol cukurluguna
yonelen konsekantlarin olusturdugu sentripetal bir drenaj tipi meydana getirmektedir. Gol
cukurlugunun cevresini olusturan yiiksek kesimlere yerlesen konsekant akarsular birbirine
paralel veya yari paralel bir goriiniim arz etmektedir. Ayrica dikkati ¢eken bir nokta da Zikkim
Deresi’nin asag1 mecrasinda orgiilii drenaj tipi gostermesidir. G6l canaginin dogusunda bulunan
Zikkim Deresi ve batidaki Kiirk Cay1 havzadaki diger akarsularin aksine Dogu Anadolu Fay
Zonu’na karsilik gelen oluga yerlesmis boyuna akarsulardir. Bu yoniiyle Hazar Golii’ne karisan
Zikkim Deresi ve Kiirk Cay1 orojenik hareketler sonucu olusmus kivrim ve diklokasyonlar
cercevesine, yani tektonik yapiya uygun, dogu-bati yoniinde akan “boyuna” akarsulardir. Buna
karsihk diger akarsular ise oldukga yakin jeolojik devirlerde meydana gelen epirojenik
hareketler sonucu olusmus morfolojik alana bagli, kuzey-giiney yonlii “enine” akarsulardir.

Hazar Golii’nii besleyen akarsular ¢cevre daglardan dik yamaglar boyunca inen ¢ogu fay
kaynaklarinin ayagi olan kiiciik derelerdir. Bu derelerin boylar1 kisa olmakla birlikte yilin biiyiik
bir kisminda su tasirlar. Ancak, tasidiklari suyun azligindan dolay1 fazla dikkat
cekmemektedirler. Hatta ilk bakildiginda sel karakterli oldugu izlenimi uyanir. Ozellikle Hazar
Dagi’ndan inen akarsularin bircogu kertik vadiler olusturmuslardir. Topografyada derin izler
acan bu dereler gole ulastiklar1 yerlerde kiiciik birikinti konileri olan deltalar1 meydana
getirmislerdir. Gole batidan karisan Kiirk Cay1, dogudan karisan Behrimaz Cay1, Zikkim Deresi
ve kuzeyden karigan Sevsak Deresi golii besleyen 6nemli akarsulardir. Ayrica, goliin dipten yer

alt1 su kaynaklar1 tarafindan da beslendigi sanilmaktadir (Giinek ve Yigit, 1995).



2. LITERATUR BILGIiSi

Tiirkiye akarsularinda fiziko-kimyasal verilere dayali su kalitesine iliskin arastirmalar,
g0l ve diger sulardaki kadar fazla degildir. Buna karsilik, yakin gecmiste makroinvertabratlari,
fiziko-kimyasal degiskenlerle ele alan ekosistem analizleri agirlik kazanmaktadir (Barlas ve
dig., 2000).

Yildiz (1987), Porsuk Cayr’min Bacillariophyta disindaki algleri adli ¢alismasinda,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 27 taksa oldugunu ortaya koymuslardir.

Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu (Firat) Nehri fitoplankton toplulugu iizerine
yaptiklari calismada, fitoplanktonda Bacillariophyta’nin hakim oldugunu gozlemlemislerdir.
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta iiyelerine arasira rastlandigini ve su kirliliginin oldugu
kesimlerde, kirlilik indikatorii olarak kabul edilen alg tiirlerine de rastlandigini ifade etmiglerdir.

Altuner ve Glirbiiz (1991), Karasu (Firat) Nehri epipelik alg florasi iizerine yaptiklar
calismada, florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait
145 takson bulmuslardir ve Bacillariophyta’nin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz (1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri adli calismada, tespit edilen 122 tiiriin,
Navicula (21 tiir), Nitzchia (19 tiir), Cymbella (11 tiir), Surirella (7 tiir), Gomphonema (6 tiir) ve
Pinnularia (6 tiir) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan tiirler, toplam tiir sayisinin
%58’ ni olugturdugunu ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu Deresi’nin alg florasi iizerine yaptiklari
calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam
150 takson tespit etmislerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta tiirleri dominant olup Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise az sayida oldugunu, Epipelik algler arasinda
Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzchia ve Synedra tirlerinin bol oldugunu, epifitik ve
epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirlerinin bol oldugunu
gozlemlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yaptig1 calismada, toplam
111 takson tespit etmislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), yapmis olduklar1 ¢calismada, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta boliimlerine ait toplam 73 tiir tespit etmislerdir. Mevcut florada
Bacillariophyta’nin tiir ¢esitliligi bakimindan dominant oldugunu ortaya koymuslardir.

Sahin (1998), Sera Deresi’nin (Trabzon) bentik alg florasi adli g¢aligmalarinda,
Bacillariophyta’ya ait 32, Chlorophyta’ya ait 15, Cyanophyta’ya ait 8§ ve Euglenophyta’ya ait 3

olmak iizere 58 takson tespit etmistir.



Bakan ve Senel (2000), Samsun Mert Irmagi-Karadeniz desarjinda yiizey sediman (dip
camur) ve su kalite arastirmasi ile ilgili ¢calismada, Mert Irmagi, Cevre Mevzuati-Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi-Kita I¢ci Su Kalite Siniflandirmasi’na gére, genel olarak kirli su 6zellikleri
tasimakta oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan kaynaklandigini ve su
tabakasinin tasidigi bu kirlilik yiikii, sediman tabakasinda da ozellikle yiiksek organik madde
icerigi ile kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Barlas ve dig. (2000), Yuvarlakcay (Koycegiz-Mugla)’'in fiziko-kimyasal ve biyolojik
yonden incelenmesi adli ¢alismada, Yuvarlakc¢ay’in fiziko-kimyasal analiz sonuglarina ve
biyolojik verilerine gore akarsuda siirekli, hafif ve orta derecede kirlilik oldugunu ortaya
koymuslardir.

Boran ve Sivri (2001), Trabzon (Tiirkiye) il sinirlart icerisinde bulunan Solakli ve
Siirmene derelerinde niitrient ve askida kati madde yiiklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismada,
Solakli Deresi’nden yilda 806,896 ton nitrat, 3,256 ton nitrit, 234,847 ton amonyum, 145,878
fosfat ve 55.472,786 ton askida kati madde; Siirmene Deresi’nden ise yilda 271,711 ton nitrat,
1,116 ton nitrit, 66,501 ton amonyum, 59,979 ton fosfat ve 16.455,159 ton askida katt maddenin
Karadeniz’e bosaldigin bildirmislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elaz1g/ Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg
floras1 konulu calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 84 takson tespit edilmislerdir. Arastirilan habitatlarda diyatomelerin
dominant oldugunu kaydetmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin (Hatay-Tiirkiye) bazi su kalite 6zellikleri adli
calismada, Asi Nehri’nin az kirli su siifinda, olast kirlenme tehdidi altinda oldugu kanisina
varmiglardir.

Kayar ve Celik (2003), Gediz Nehri kimi kirlilik parametrelerinin tayini ve su
kalitesinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismada, su kalitesi indeksleriyle karsilastirildiginda nehir
suyunun {igiincii sinif bir sulama suyu kalitesinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Gediz Nehri
kirliligini 6nlemek i¢in alinmasi gerekli tedbirleri onermisledir.

Kara ve Comlekcioglu (2004), Karacay (Kahramanmaras)’in kirliliginin biyolojik ve
fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi adli calismada, Karacay’in 6nemli derecede kirlilik
baskisi altinda oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigini
ifade etmislerdir.

Verep ve dig. (2005), Iyidere (Trabzon)’nin fiziko-kimyasal acidan su kalitesinin
belirlenmesi adli calismalarinda, Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita igi su kalite
standartlarina gore incelendiginde (Siif I) yiiksek kaliteli su standartlarinda oldugunu ve

dolayisiyla lyidere sularmin sadece dezenfeksiyon ile icme suyu temini, rekreasyon amacli,



hayvan tiretimi, ciftlik ihtiyacit ve diger amaclar icin kullanilabilir bir su kaymag 6zelliginde
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, balik yetistiriciligi acisinda degerlendirildiginde bazi mineral
tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Hazar Goli ile ilgili bir¢ok limnolojik caligma yapilmasina ragmen, gole bosalan
akarsularin limnolojik 6zellikleri ile ilgili yapilan caligsmalar yok denecek kadar azdir. Son 30
yil icerisinde, Hazar Goli ve cevresinin jeomorfolojisi, goliin fitoplanktonu, fitobentozu ve
trofik diizeyi, bentik faunasi, balik faunasi, su kalitesi ve kirliligi iizerine pek ¢ok arastirma
yapilmistir.

Hazar Golii ile ilgili goriiniiste ilk limnolojik calisma, Hazar Go6li’niin balik faunasi ile
ilgili olarak Numann (1955) tarafindan yapilmistir. Hazar Golii’ntin zooplanktonu ile ilgili ilk
calisma, Rotatoria tiirlerini ve yayiliglarimi arastiran Tokat (1976)’a aittir. Arastirict Hazar
Goli’nde Rotatoria’ya ait 3 aile, 5 cins ve 7 tiir kaydetmistir.

Sen ve Ozdemir (1986), Hazar Golii’'nde Capoeta capoeta umbla’mn sindirim aygiti
muhteviyat: ile ilgili calismada, bu alt tiiriin besinini olusturan 36 cins organizmanin 23’niin
bitkisel ve 13’{iniin hayvansal kékenli oldugunu kaydetmislerdir.

Sen (1988), Hazar Golii’niin litoral bolgesindeki alg florast ve mevsimsel degisimi
iizerine bir calisma yapmustir. Arastirmada goliin litoral bolgesinde diyatomelerin hakim algler
oldugu ortaya konulmustur.

Sen ve Nacar (1992), gole bosalan ve giibre fabrikas1 atiklariin karigtigi toprak bir
kanal icindeki algler iizerine bir calisma yapmuslar, kanal icindeki alg florasinin baslica
Bacillariophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait tiirler oldugunu bildirmisler ve toplam 34
takson kaydetmislerdir. Kanal icinde tespit edilen baz1 alglerin kirli sularda yaygin alarak
bulunan algler ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Sen ve Topkaya (1993), Elaz1g ili cevresindeki gollerin kirlilik diizeyleri iizerine
yaptiklar1 arastirmada, Hazar Golii suyunun oligotrofik g6l karakteristiklerine uygun olarak
diisitk miktarlarda bitki nutrientleri icerdigini ve heniiz kirlenmenin baslangicinda oldugunu
rapor etmislerdir. Bununla birlikte eski verilerle karsilastirildiginda golde bitki nutrient
miktarinin ve kirliligin arttigini bildirmislerdir.

Giiven (1994), Hazar Golii’nde su kirliligi ve zooplankton gelisimi tizerine etkisi konulu
aragtirmada, golde Rotatoria, Copepoda ve Cladocera olmak iizere 3 zooplanktonik grup
bulundugunu kaydetmistir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar Golii’'nde 4 ay siireli bir ¢alismada, ¢alisma siiresince
golin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini arastirmiglardir. Golde, fitoplanktonu
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta, ve Euglenophyta’ya ait taksonlarin,

zooplanktonu ise Rotatoria, Copepoda ve Cladocera’ya ait taksonlarin olusturdugunu



saptamislardir. Dip camurunda ise Chironomus sp., Nematoda ve Invertebrata’ya ait tiirlere
rastlandigim1 kaydetmislerdir. Golde Capoeta capoeta umbla, Alburnus heckeli, Leuciscus
cephalus, Alburnus sp., Barbus plebejus escherichii ve Onchorynchus mykiss olmak iizere 6
balik tiirtiniin yasadigini, ancak Onchorynchus mykiss’in Sivrice Kaymakamligina ait
kafeslerden kactigini ifade etmislerdir.

Cici (1995), Hazar Goli'nde belirledigi 6 oOrnekleme istasyonundan aldigi su
numunelerinde, su kalitesine esas tegkil eden fiziksel ve kimyasal parametreleri tayin etmis ve
elde ettigi analiz sonuglarina dayanarak golde kirliligin basladigin1 ve bir an 6nce Onlem
alinmasi gerektigini bildirmistir.

Giinek ve Yigit (1995), Hazar Golii havzasinin hidrografik 6zellikleri iizerine yaptiklar
calismada, Hazar Golii ve ¢evresinin Dogu Anadolu Fay Zonu iizerinde bulunan tektonik bir
havzaya karsilik geldigini bildirmislerdir. Havzanin belirmesini saglayan tektonik hareketlerin
akarsu aginin olusumu ve gelisimi iizerinde de etkili oldugunu, bu tektonik hareketlere bagl
olarak yiikselen bloklarin yamaglarina yerlesen konsekant ve kirik hatlara yerlesen subsekant
akarsularin havza tabanina yonelerek sentripetal bir drenaj ag1 olusturdugunu rapor etmislerdir.
Ayrica saha egiminin yiiksek olmasindan dolayr g6l cevresine diisen yagisin % 57’sinin
ylizeysel akisa gectigini bildirmislerdir. Hesaplamalar sonucu, herhangi bir miidahale
yapilmadig taktirde, mevcut iklim kosullarina gore gol canaginin her yil 26 cm yiikselecegini,
bu yiikselme sonucunda yaklagik 30 y1l sonra g6liin, 1248 m kodundaki tahliye kanalindan akisa
gececegini ifade etmiglerdir.

Ozdemir (1995), Hazar Golii ve cevresinin jeomorfolojisi iizerine bir calisma yapmis ve
Hazar Hidroelektrik Santralinin etkisiyle goliin kiy1 sekillerinde meydana gelen degisiklikleri
degerlendirmistir.

Sen (1995), Hazar Goli'ndeki baliklarin sistematik ve biyolojik ozellikleri adl
derlemede, Hazar Golii’nde Capoeta capoeta umbla, Alburnus heckeli, Orthrias angorae
eregliensi, Cyprinus carpio ve Hazar Goli’ntin endemik tiirii olan Kosswigichthys asquamatus
olmak iizere 5 balik tiiriiniin varligini bildirmistir.

Sen ve dig. (1995), Hazar Goli algleri ve trofik diizeyi iizerine yaptiklar1 calismada,
diyatomelerin golde hem fitoplankton hem de fitobentozun en 6nemli terkibi oldugunu ancak
fitobentoz icerisinde daha 6nemli populasyonlar olusturdugunu rapor etmislerdir. Goliin alg
florasi igerisinde diyatomeler disinda Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait alglerin yer aldigi da bildirilmistir. Golde belirlenen algler ve gol suyunun
kimyasal ozelliklerini dikkate alarak goliin trofik diizeyi tartisilmis ve Hazar Goli’niin trofik
diizey bakimindan oligotrofik durumdan cikip ileri mesotrofik bir g6l karakterine ge¢mekte

oldugu sonucuna varilmistir.



Calta ve Canpolat (2002), Hazar Go6li’nden yakalanan Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’da Baz1 Agir Metal Miktarlarinin Tespiti adli calismada, golde yakalanan 200 adet
Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’nin kas, solungag, deri, karaciger, gonad ve bobreginde
ve baliklarin yakalandig1 bolgeden alinan su 6rneklerinde bazi agir metallerin (Cu, Fe, Zn, Cd,
Cr, Co ve Pb) birikim diizeylerini aragtirmislardir. Co, Cr, Cd ve Pb hem su 6rneklerinde hem
de baligin incelenen doku ve organlarinda tespit edilemedigini bildirmisler ve tespit edilen agir
metallerin (Cu, Fe, Mn ve Zn) en yiiksek karacigerde, en diisiik ise kas dokusunda bulundugunu
ve bu baligin besin olarak tiiketildiginde insan saglig1 acisindan bir risk olusturmadigini rapor
etmislerdir.

Tellioglu ve Sen (2001), Hazar Golii Copepoda ve Cladocera faunasinin mevsimsel
dagilimi iizerine yaptiklar1 calismada, Copepoda’ya ait Cyclops vicinus ve Acanthodiaptomus
denticornis olmak {iizere 2 tiir ve Cladocera’ya ait Diaphanosoma lacustris, Ceriodaphnia
reticulata ve Cornigerius lacustris olmak iizere ii¢ tiir tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Hazar Goli’ne dokiilen irili ufakli pek cok akarsu olmasina ragmen, bu akarsularin en
onemlileri Behrimaz Cayi, Matar Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal
Deresi, Baharin Deresi, Sevsak Deresi, Zikkim Cay1 ve Kiirk Cayidir. Hazar Goli’nii besleyen
bu akarsular {izerine yapilan arastirmalar da sinirli sayidadir.

Sagiroglu ve Cetindag (1995), Hazar Goli'niin Kiirk ve Mogal derelerinden
kaynaklanan siltlesmeyi arastirmislardir. Bu iki akarsuyun géle 30.000.000 m*/yil su bosalttigini
ve ortalama 2,65 + 0,15 g/L siispanse kat1 madde icerigine sahip akarsularin géle yilda 80.000
ton kil ve silt tasidigini ve goliin her yil 32.000 m® dolmasina neden olduklarini belirtmislerdir.
Gerekli 6nlemler alinmazsa 5 km® kadar alam kaplayan Sivrice Deltasi’min gole dogru birkag
metre ilerleyecegini ve Kiirk ve Mogal dererlinin g6l suyunun kalitesini Onemli Olciide
diisiirecegini bildirmislerdir.

Ercan (1998), Hazar Goli'ne Dokiilen Zikkim Deresi’nin Algleri ve Alglerin
Mevsimsel Degisimleri konulu arastirmada, akarsuda Bacillariophyta boliimiine ait 41,
Cyanophyta boliimiine ait 14 ve Chlorophyta boliimiine ait 4 olmak {iizere toplam 59 takson
kaydetmistir.

Sen ve dig., (1999), Kiirk ve Zikkim Caylar tarafindan Hazar Golii’ne tasinan bitki
nutrientleri ve organik madde miktarlan iizerine yaptiklar1 calismada, gole giren yillik toplam
nitrat, ortofosfat ve organik madde miktarlarin1 ve bunlara bagli olarak gole tasinan yillik yiikii
hesaplamiglardir. Gelecekte Hazar Golii’'nde olusacak organik kirliligin en 6nemli kaynaklari
olarak Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresi’ni gordiiklerini ifade etmislerdir.

Koger (2001), Hazar Goli'ne bosalan akarsularin gole tasidigi organik madde, bitki

besin maddeleri ve katt madde miktarlar1 konulu arastirmada Behrimaz Cayi, Mogal Deresi,



Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresi’nin Hazar Goli’'ne en fazla miktarda su, bitki besin maddeleri,
coziinmiis ve askida madde tasiyan akarsular oldugunu, Matar Deresi, Melem Deresi, Salik
Deresi ve Degirmen Deresi’nin gole nispeten az miktarda su, bitki besin maddesi, ¢6ziinmiis ve
askida madde tasidigini, Sevsak Deresi’ne Sivrice Belediyesi kanalizasyon atiklar1 karistigindan
bu derenin 6nemli miktarda organik yiik ve bitki besin maddeleri tasidigin1 kaydetmislerdir.

Saler (Emiroglu) ve Sen (2001), Hazar Goli’ne dokiilen Zikkim Deresi’nin (Elaz1g)
rotiferleri ve mevsimsel degisimleri adli calismada Rotifera’ya ait 12 cins ve 18 tiir
kaydetmislerdir. En fazla tiir, verimli gollerin karakteristik rotiferlerinden olan Brachionidae
ailesi ig¢inde kaydedilmistir. Tiim rotiferler icinde, Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) ve
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) tiirlerininortaya cikis siklig1 ve birey sayilar1 bakimindan en
dikkat ¢eken tiirler oldugu bildirilmistir.

Kaya ve Oztiirk (2002), Hazar Golii’nii besleyen biiyiik derelerin taskin hidrograflarinin
belirlenmesi adli calismada, golii besleyen yedi adet biiyiik derenin birim ve taskin
hidrograflarini tespit edilmislerdir. Mockus ve DSI Sentetik Metotlari ile bu derelere ait birim
hidrograflar tespit edilmis, daha sonra her iki sentetik metot sonuclar1 birbiriyle karsilastirilmis
ve Gumbel dagilimi yardimiyla da 25 ve 100 yillik taskin debilerini saptamislardir.

Sen ve dig. (2002), Hazar Golii’'ne Bosalan Akarsularin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri adli calismada, arastirma siiresince Hazar Golii’'ne Behrimaz Cayi, Matar Deresi,
Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal Deresi, Kiirk Cay1, Baharin Deresi, Sevsak
Deresi ve Zikkim Deresi olmak iizere 10 akarsuyun ulastigi ve golii besledigini saptamislar ve
akarsularin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini her bir akarsu i¢in aylik olarak ayri ayri
belirlemislerdir. Akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde gozlenen farkliligi, akarsularin
dogdugu ve aktigi havzalarin jeomorfolojileri, sahip olduklar1 yataklarinin morfometrik
ozelliklerinin birbirinden farkli olmasi ve akarsularin akis hizlarinin degisik olmasinin yani sira,
yil icerisinde degisik donemlerde akmalarindan kaynaklanabilecegi seklinde aciklamislardir.

Yidirim ve dig. (2003), Hazar Goli'ne dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elazig) epipelik
diyatome florasi adli calismada, toplam 42 takson belirlemisler ve Cyclotella meneghiniana’ nmin
cayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirii oldugunu ifade etmislerdir.

Varol (2004), Hazar Golii'ne dokiilen Behrimaz Cayi’min fiziksel ve kimyasal
ozellikleri adli ¢calismada hafif alkali karakterde su Ozelligine sahip olan Behrimaz Cayi’nin,
Hazar Go6lii’ne 6nemli miktarda bitki besin maddeleri ve kati madde tasidigi, dolayisiyla goliin
otrofikasyona ugrama siirecini hizlandirdigi ve kiyr kisimlarinin dolarak deltalagsmasi iizerinde
etkili oldugunu belirlemis ve ayrica arastirilan parametreler genel olarak ele alindiginda, su
kalite kriterlerine gore Behrimaz Cayi’nin II. Sinif yani az kirlenmis su sinifina girdigini ancak

kirlenme olasiligi ile kars1 karsiya oldugunu belirtmistir.
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Hazar Golii ile ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmasina ragmen, gole bosalan akarsularin limnolojik
ozellikleri ile ilgili yapilan calismalar sinirli sayidadir. Akarsular hareketleri sirasinda,
yataklarinin yapisinda bulunan inorganik ve organik kati maddeleri siirekli olarak ¢ozerek,
¢ozdiikleri ve ¢ozemedikleri kat1 maddeleri beraberlerinde siiriikleyerek dokiildiikleri durgun
su kaynaklarina tasirlar. Bu olaylar sonucunda, akarsularin dokiildiigi gollerde cesitli
organik ve inorganik maddelerin miktarlar1 artarken, ¢6ziinmeyen kati maddelerin neden
oldugu siltasyon sonucu da akarsularin gole dokiildiigii kistmlarda deltalar olugmaktadir.
Tarim arazilerinin yogun oldugu bolgelerden gecen akarsulara, asir1 sulama ve yiizey akislar
yoluyla giibrelemeden kaynaklanan bitki besin maddelerinin karigsmasi sz konusudur.
Aciklamalardan da anlasildigi iizere, akarsularin gollere tasidiklari ¢oziinmemis kati
maddeler goliin dolma siiresini kisaltirken, ¢oziinmiis organik ve inorganik maddeler de
golde kimyasal madde zenginlesmesine, daha ileri siireclerde ise organik ve inorganik
kirlilige neden olmaktadir.

Hazar Golii’ne pek cok akarsu dokiilmekte olup, bu akarsularin en 6nemlilerinden
biri Kiirk Cayi’dir. Bu cay, gole tasidigi su ve sediment miktariyla goliin limnolojik
ozellikleri ve dolmast iizerinde oldukca etkili olmaktadir.

Bir goliin limnolojik 6zelliklerinin tam olarak anlasilabilmesi i¢in sadece goliin
kendisi ile ilgili degil, ayna zamanda gole dokiilen akarsularin gole tasidiklar1 ve gol
suyunun kalitesini etkileyen her tiirlii madde ve Ozelligin arastirilmasi gerekmektedir. Bu
amag dogrultusunda Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda Hazar G6li’ne dokiilen Kiirk
Cayr’nda belirlenen 5 istasyonda akim, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, toplam
¢oziinmils kati madde, bulaniklik, askida kati madde, ¢oziinmiis oksijen, toplam sertlik,
toplam alkalinite, kalsiyum, kloriir, toplam azot, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu,

reaktif fosfor, silika, siilfat ve kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonlart arastirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Cahsma Alam

Hazar Goli’ne dokiilen irili ufakli pek cok akarsu olmasina ragmen, bu akarsularin en

onemlileri Behrimaz Cayi, Matar Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal
Deresi, Baharin Deresi, Sevsak Deresi, Zikkim Cay1 ve Kiirk Cay1’dir (Koger, 2001).
Kirk Cayi, 1790 kotunda Somun ve Kavak dereleri adiyla iki kolla baslamakta olup,
Mehmetyurdu Deresi’nin de 1550 kotunda birlesmesiyle Kiirk Cay1 adiyla akmaktadir. Yatak
egimi oldukga fazla olup 3,01x10dir. Kiirk Cay1 havzada kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
uzanmakta olup ana kol Somun Deresi ile birlikte 18 km’dir (Sagiroglu ve Cetindag, 1995).

Hazar Golii havzasini giineyden sinirlayan Hazar Dagi’ nin yiiksek yamaclarindan ¢ikan
irili ufakli ¢ok sayida dere yaklasik kuzeye dogru yamag boyunca akarak Hazar Golii’ne ulasir.
Havzanin giineydogusunda yer alan dereler 6nce Kiirk Cayi’na ve daha sonra Dogu Anadolu
Fay Zonu vadisi boyunca akan bu cay ile kuzeydoguya dogru devam ederek Hazar Golii’ne
bosalmaktadir. Kiirk Cay1 yatagi Hazar Goli'ne dogru giderek genisleyen, cevreden tasinan
kirintili malzemelerin biriktigi aktif bir orgiilii akarsu o6zelligi gosterir (Turan ve Giirocak,
1997).

Kiirk Cayi’nin beslenme havzalari Kémiirhan Metaofiyolitleri, Yiiksekova Karmasigi,
Maden Karmasig1 ve Piitiirge Metamofitleri adlar1 verilen birimlerden olusmaktadir.

Komiirhan Metaofiyolitleri ultrabazik ve bazik magmatik kayaglardan olusmustur ve
beslenme alaninda en genis alanlar1 kaplar. Dogu Anadolu Fay Zonu ile kesilmis kisimlari
serpantinlesmis, taklasmis ve killesmis olup, bu kesimlerde yogun olarak eski ve aktiiel
heyelanlar goziikmektedir. Bu heyelanlar dere sularina 6nemli miktarlarda sediman malzeme
saglamaktadir.

Yiiksekova Karmasigi volkanik ve sedimanter kayaglardan olusmus olup, beslenme
havzasinda genis alanlar kaplayan ¢amur taslar1 derelerle bol miktarda silt ve kil malzemesi
saglamaktadir.

Piitiirge Metamofitleri beslenme alaninda daha ¢ok amfibolit, amfibol sist ve mermer
seklinde bulunmaktadir (Sagiroglu ve Cetindag, 1995).

Kiirk Cay1, havzasinin daha genis olmasi nedeniyle deltaya en fazla sediment getiren
akarsudur. Goliin bat1 boliimiinde Kiirk Cayi’nin getirdigi aliivyonlarin gole dogru ilerlemesi
sonucunda olusmus en fazla 3 km uzunluk ve genisliginde bir delta olup yaklastk 6 km®lik bir
alan kaplamaktadir. Bunun 0,8 km®si bataklik, 1,27 km®’si taskin yatagi, diger kesimlerini ise

birikinti konileri ile birlikte toprakla kapli alanlar olusturur. Deltanin kaynak boliimiinde genis

12



bir tagkin yatagi, onun 6niinde cayin akis kanallari, karalasan-iizeri toprakla kapl tarim yapilan
alanlar ve eskiden bataklik alani olan giiniimiizde ise karalasan sulu cayir diizii ve bataklik alani
bulunmaktadir. Delta gole dogru ilerleyerek Hiiseyin Bey Tepesi’ne kadar yaklagsmis, deltadan
kuzeye ilerleyen eski bir kiy1 oku, goliin Kazgedigi’ne dogru sokulan kismini kapatarak kiigiik
golciikler olusmustur. Giiniimiizde suyun c¢ekilmesiyle birlikte ©nemli Olg¢iide dolmus
birbirinden ayrilan sig su birikintilerine-bataklifa doniismiistiir. GOl seviyesi yiiksek iken
birbirinden ayrilan dort bataklik halindedir (Ozdemir, 1995). Simdi ise gol seviyesinin gekilmesi
ile bu alanlar hemen hemen kara haline doniigmiistiir.

Deltanin kuzeye dogru gelismesinde, Hazar Dagi’nin dik yamaclarindan inen derelerin
birikinti yelpazelerinin Kiirk Cayi’n1 kuzeye itmesi 6nemli bir rol oynamistir. Deltanin
baslangic kisminda genis bir tagkin bir yatagi bulunmakta ve kum ocagi olarak isletilmektedir.
Kiirk Cayr’nin getirdigi iri malzeme kum ocaklarindan alindig: i¢in gole sadece ince partikiile
maddeler ulasmaktadir (Ozdemir, 1995).

Kiirk Cay1, Biirgii, Pagan, Hanek, Eskibaglar, Karlik, Diizpinar, Kutlu, Mehmetyurdu,
Harabe, Karagol, Mengi, Erceli ve Siileymanaga dereleri tarafindan beslenmektedir. Havzanin
yillik yagis ortalamasi 765,85 mm/y1l’dir ve buharlasma + terleme 293,01 mm/y1l olup, yagisin
% 38,26 s1na karsilik gelmektedir (Kaya ve Oztiirk, 2002).

Calismanin amacina uygun olarak Kiirk Cay1 {izerinde akarsuyu karakterize ettigi
diisiiniilen 5 istasyon belirlenmistir (Sekil 3.1). L. istasyon, (Sekil 3.2) Hazar Dagi’nin bati
eteklerinde (Kavak Koyii giineyinde) oldukca giir iki kaynagin birlesmesiyle olusan Kiirk
Cayr’nin kaynagina yakin olan iist kesiminde yer almaktadir. Bu kisimda, akarsu yatagi
genellikle kayalardan ve taslardan olugmustur ve yatagi dardir. Akarsuyun iist kisimlari
genellikle agaclarla cevrili olup kiyilar1 bitkilerle kaphdir ve akarsuya yakin tarim arazileri
bulunmaktadir.

IL. istasyon (Sekil 3.3), Kiirk Koyii’niin asagisinda yer almaktadir. Bu istasyonun iist
bolgesinin bir noktasindan, yazin bahge sulamak amaci ile Kiirk Koyii’ne su ¢evrilmektedir.
Tabani tas ve cakillardan olusmaktadir. Yiizey akislarinin oldugu dénemlerde Kiirk Koyii’niin
iist kismindan birkag kiiciik dere akarsuya karigsmaktadir.

III. istasyon (Sekil 3.4), demir yolu ile kum ocag1 arasinda yer almaktadir. Taban yapisi
tas, cakil ve kumdan olusmaktadir. Akarsu yatagi olduk¢a genislemistir. Akarsuya yakin tarim
arazileri bulunmaktadir. Akarsuya 200-300 m uzaklikta Sivrice Ilgesinin ¢opliik alani
bulunmaktadir. Akimin az oldugu donemlerde akarsu yer yer yiizey alt1 akisa gegcmektedir.

IV. istasyon (Sekil 3.5), Sivrice Belediyesi Aritma Tesisi ile akarsuyun gole dokiildiigi
bolge arasinda, yaklagik olarak aritma tesisinin 250 m altinda yer almaktadir. Tabani ¢akil ve
kumlardan olusmaktadir. Yaklasik 100 m iistinde bulunan TMI 12 Goleti’nin suyu Kiirk
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Cayr’na karismaktadir (Sekil 3.7). Bu istasyonun iist bolgelerinde akarsu kenarina yakin birkag
yerlesim alan1 ve akarsuyun her iki tarafinda olmak {izere bir¢cok tarim arazisi bulunmaktadir.
Ayrica iist bolgeleri yer yer agaclarla gevrilidir.

V. istasyon (Sekil 3.6), akarsuyun gole bosaldigi bolgedir. Akarsu daha ¢ok goliin
etkisindedir. Genis bir delta olusturarak gole bosalmaktadir. Taban yapisi kum, kil ve camurdan

olusmaktadir.
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Sekil 3.2. Birinci istasyondan bir goriiniim.

Sekil 3.3. ikinci istasyondan bir goriiniim.
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Sekil 3.5. Dordiincii istasyondan bir goriiniim.
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Sekil 3.6. Kiirk Cay1’nin Hazar Golii’ne dokiildiigii besinci istasyondan bir goriiniim.

Sekil 3.7. TMI 12 Géleti’nden bir goriiniim.
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3.2. Numune Alim

Sicaklik, elektriksel iletkenlik, pH, ¢Oziinmiis kati madde ve ¢Oziinmiis oksijen
parametrelerinin Ol¢iimii portatif su kalite cihazlari ile arazide Olgiillmiistiir. Arazide Ol¢iimii
yapilmayan parametreler icin 2,5 L’lik plastik siseler kullanilmistir. Siselere hi¢bir koruyucu
madde eklenmeden, akarsuyun suyuyla birka¢ kez calkalandiktan sonra su numuneleri
alinmigtir. Su numunesi alindiktan sonra siselerin {izerine numunenin alindigi tarih, saat ve
istasyon numarasinin yazildigi bir etiket yapistirilmistir. Kimyasal analizler i¢in laboratuvara
getirilen numunelerde, analize ayn1 giin i¢inde baslanildig1 i¢in herhangi bir koruma ve saklama
onlemi uygulanmamustir. Kimyasal analizler Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi Miidiirliigii
Laboratuvari’nda yapilmistir.

Su numuneleri, akarsuyun tim enine kesitini temsil edecek sekilde plastik tas
yardimiyla bir kovaya alinarak, burada homojen bir karisim saglandiktan sonra plastik siselere
doldurulmustur. Numune alma iglemine Aralik (2004) ayinda baslanmis ve aylik periyotlarla 12
aylik siire tamamlanacak sekilde Kasim (2005) ayina kadar devam edilmistir. Temmuz-Kasim
(2005) aylarinda belirlenen istasyonlardan, akarsuyun kurumasi nedeniyle su numunesi
alimamamustir. Grafiklerde bu dénem “kurak donem” olarak belirtilmistir. Ayrica, aralik ayinda

kimyasal oksijen ihtiyaci analizi yapilamamistir.

3.3. Analiz Metotlar:

Akarsu akimi veya desarj, belirli bir zaman periyodunda belirli bir noktadan gecen su
hacmidir. Bu tanima uygun olarak akarsu akimini hesaplamak igin bir yiizdiiriicti kullanilmistir.
Akarsularda akis hizi, akarsu yataginin taban yapisindan etkilendigi icin akimi hesaplarken
akarsu yataginin taban yapisi bir diizeltme faktorii olarak dikkate alinmistir. Akimi hesaplamak

icin asagidaki esitlik kullanilmistir:

Q=w.d. La/t

Burada;
Q: Akim (m*/sn)
w: Akarsu kanalinin ortama genisligi (m)
d: Ortalama kanal derinligi (m)
I: Yiizdiiriiciiniin t siirede aldig1 yol (m)
t: Yiizdiiriicliniin 1 yolu aldig: siire (sn)

a: Sedimentin yapisina bagl katsay1.
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Bu formiilde a katsayisi, akarsu yataginin taban yapisi tag ve cakilli ise 0,8, camur ve
kumlu ise 0,9 olarak alinmalidir (Wetzel ve Likens, 1991; USEPA, 1997; Ely, 2003).

Elektriksel iletkenlik, pH ve toplam ¢6ziinmiis kati madde, tasinabilir Hanna HI 9812
pH/EC/TDS metre; ¢oziinmiis oksijen ve sicaklik ise tasinabilir Lutron DO-5511 dijital oksijen
metre kullanilarak arazide ol¢iilmiistiir.

Bulaniklik HACH 2100P model tiirbidimetre ile laboratuvarda dogrudan 6l¢iilmiistiir.

Askida Kati Madde, Hach DR/2010 model spektrofotometre kullanilarak fotometrik
metotla tayin edilmistir (Hach, 1997).

Toplam alkalinite, biiret titrasyonu metodu ile (Radtke ve dig., 1998); kloriir (CI),
argentometrik titrasyon metodu ile; toplam sertlik ve kalsiyum (Ca) ise EDTA titrimetrik metot
kullanilarak belirlenmistir (APHA ve dig.,1985).

Toplam azot (N), Merck 14537 numarali test kiti ve NOVA 60 model fotometre
kullanilarak; nitrat azotu (NO;-N), Merck 14773 numarali test kiti ve NOVA 60 model
fotometre kullanilarak; nitrit azotu (NO,-N), Merck 14776 numaral test kiti ve NOVA 60
model fotometre kullamlarak ve amonyum azotu (NH4*-N), Merck 14752 numaral test kiti ve
NOVA 60 model fotometre kullanilarak tayin edilmistir (Merck, 2002).

Reaktif fosfor (PO,>-P), Merck 14848 numarali test kiti ve NOVA 60 model fotometre
kullanilarak; Silika (SiO,), Merck 14794 numarali test kiti ve NOVA 60 model fotometre
kullanilarak ve Siilfat (SO4?), Merck 14791 numarali test kiti ve NOVA 60 model fotometre
kullanilarak tayin edilmistir (Merck, 2002).

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, Merck 14540 numarali test kiti, TR 420 model termoreaktor
ve NOVA 60 model fotometre kullanilarak tespit edilmistir (Merck, 2002).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin ciziminde Microsoft Office Excel 2003
programi, ayrica verilerin istatistiksel olarak analizinde ise SPSS 12.0 (Microsoft Corporation
Inc.) paket programi kullanilmistir. Incelenen parametrelerin karsilastirilmasinda korelasyon
matriks, istasyonlar arasindaki farkin belirlenmesinde ise varyans analizi (ANOVA; Duncan
Coklu Varyans Analizi) kullanilmistir. Calisma icin secilen bes istasyona ait fiziksel ve
kimyasal parametrelere ait verilerin aylara gore degisimi ¢izgi grafik olarak hazirlanmistir.
Bunun yami sira, ayn1 degiskenlerin istasyonlardaki ortalama degerleri igin siitun grafik
kullanilmistir. Ortalama degerlerde yalnizca akarsuya ait olan 1., II., III. ve IV. istasyonlar

degerlendirilmis olup, V. Istasyon gol icerisinde oldugu icin grafige aktarilmamustir.
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4. BULGULAR
4.1. Akim

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda 6lciilen su akiminin aylara
gore degisimleri Sekil 4.1’de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik akim (0,12 m*/sn) yiizey akislarin
ve yagmurlarin olmadigi haziran ayinda, en yiiksek akim (0,82 m’/sn) ise kar erime
periyodunun ve yagmurlarin basladigi mart ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama
akimi 0,387+0,261 m*/sn olarak hesapland: (Sekil 4.2).

II. istasyonda, en diisiik akim (0,007 m’/sn) ve en yiiksek akim (1,53 m’/sn) sirastyla
haziran ve mart aylarinda 6lgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama akinu 0,472+0,532 m*/sn
olarak hesaplandi (Sekil 4.2).

III. istasyonda en diisiik akim (0,06 m’/sn) haziran ayinda, en yiiksek akim (1,54 m*/sn)
ise mart ayinda 6lgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama akimi 0,43620,522 m’/sn olarak
hesapland: (Sekil 4.2).

IV. istasyonda en diisiik akim (0,05 m?/sn) haziran ayinda, en yiiksek akim (1,6 m’/sn)
ise mart ayinda olciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama akimi 0,627+0,553 m*/sn olarak

hesapland: (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Kiirk Cay1’ndaki ortalama akim (m’/sn) degerleri.
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4.2. Su Sicakhigr

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen su sicakliklarinin
aylara gore degisimleri Sekil 4.3’de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik su sicakligr (3,5 °C) aralik
ayinda, en yiiksek su sicakligi (17,5 °C) ise haziran ayinda ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun
ortalama su sicakligr 8,9+6,2 °C olarak hesaplandi (Sekil 4.4).

II. istasyonda, en diisiik su sicakligi (3,5 °C) ve en yiiksek su sicakligi (25,5 °C)
sirastyla aralik ve haziran aylarinda olgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi
11,0+8,3 °C olarak hesaplandi (Sekil 4.4).

III. istasyonda, en diisiik su sicakligi (5,2 °C) ve en yiiksek su sicakligr (22,1 °C)
sirastyla ocak ve haziran aylarinda olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi
11,8+6,6 °C olarak hesaplandi (Sekil 4.4).

IV. istasyonda, en diisiik su sicakligi (4,4 °C) ocak ayinda, en yiiksek su sicakligi (23,7
°C) ise haziran ayinda olciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi 12,5+8,2 °C
olarak hesaplandi (Sekil 4.4).

V. istasyonda, en diisiik su sicakligi (4,5 °C) ocak ayinda, en yiiksek su sicakligr (20,1
°C) ise may1s ayinda oOl¢iildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi 11,0+7,0 °C olarak

hesaplandi.
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4.3. Elektriksel iletkenlik

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda oOlciilen elektriksel
iletkenligin aylara gore degisimleri Sekil 4.5°de verilmistir.

Kiirk Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (150 pS/cm)
mart ayinda, en yiiksek elektriksel iletkenlik (230 uS/cm) ise haziran ayinda olgiildii. 1.
istasyonda akarsuyun ortalama elektriksel iletkenligi 196+28 uS/cm olarak hesaplandi (Sekil
4.6).

IL. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (190 uS/cm) mart ve nisan aylarinda, en
yiiksek elektriksel iletkenlik (520 puS/cm) ise haziran ayinda olgiildii. II. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 263118 uS/cm olarak hesaplandi (Sekil 4.6).

III. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (250 puS/cm) mart ve nisan aylarinda, en
yiiksek elektriksel iletkenlik (320 uS/cm) ise aralik ve haziran aylarinda olciildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama elektriksel iletkenligi 287430 uS/cm olarak hesaplandi (Sekil 4.6).

IV. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (320 pS/cm) aralik ve mart aylarinda, en
yiiksek elektriksel iletkenlik (660 uS/cm) ise mayis ayinda ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 454+143 pS/cm olarak hesaplandi (Sekil 4.6).

V. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (520 puS/cm) ve en yiiksek elektriksel
iletkenlik (2100 uS/cm) sirasiyla ocak ve subat aylarinda olgiildii. V. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 1468658 puS/cm olarak hesapland.
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4.4. Coziinmiis Kati Madde

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonlarinin aylara gére degisimleri Sekil 4.7’ de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis kat1 madde miktar1 (70
mg/L) mart ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis katt madde miktar1 (110 mg/L) ise haziran ayinda
ol¢iildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama ¢Oziinmiis katt madde miktar1 91+£13 mg/L olarak
hesapland: (Sekil 4.8).

II. istasyonda, en diisiik c¢oziinmiis kat1 madde miktar1 (90 mg/L) mart ve nisan
aylarinda, en yiiksek ¢oziinmiis kati madde miktar1 (250 mg/L) ise haziran ayinda ol¢iildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktar1 127+57 mg/L olarak hesaplandi
(Sekil 4.8).

III. istasyonda, en diisiik ¢Oziinmiis kati madde miktar1 (120 mg/L) mart ve nisan
aylarinda, en yiiksek c¢oziinmiis kat1 madde miktar1 (160 mg/L) ise aralik ayinda olgiildii. III.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktar1 140£15 mg/L olarak hesaplandi
(Sekil 4.8).

IV. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis kati madde miktart (150 mg/L) ve en yiiksek
coziinmils kati madde miktar1 (320 mg/L) sirasiyla mart ve mayis aylarinda olgildi. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis katt madde miktar1 220+70 mg/L olarak hesaplandi
(Sekil 4.8).

V. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis kati madde miktar1 (260 mg/L) ve en yiiksek
coziinmils kati madde miktar1 (1050 mg/L) sirasiyla ocak ve subat aylarinda olgiildii. V.

istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 729+327 mg/L olarak hesaplandi.
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4.5. Askida Kat1 Madde

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen askida kati madde konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.9°da
verilmistir.

Kiirk Cay1 tizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik askida kat1 madde miktar1 (0O
mg/L) aralik, ocak ve mart aylarinda, en yiiksek askida kati madde miktar1 (13 mg/L) ise nisan
ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 3,57+5,5 mg/L
olarak hesaplandi (Sekil 4.10).

II. istasyonda, en diisiik askida kati madde miktar1 (0 mg/L) aralik ve ocak aylarinda, en
yiiksek askida kati madde miktar1 (14 mg/L) ise nisan ayinda ol¢iildi. II. istasyonda akarsuyun
ortalama askida kat1 madde miktar1 5,0+5,86 mg/L olarak hesaplandi (Sekil 4.10).

III. istasyonda, en diisiik askida ka1 madde miktar1 (2,5 mg/L) ve en yiiksek askida kati
madde miktar1 (158 mg/L) sirasiyla haziran ve aralik aylarinda olgiildi. III. istasyonda
akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 47,21£59,72 mg/L olarak hesaplandi (Sekil
4.10).

IV. istasyonda, en diisiik askida katt madde miktar1 (2,6 mg/L) haziran ayinda, en
yiiksek askida kati madde miktar1 (318 mg/L) ise aralik ayinda olgiildii. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 70,94+114,57 mg/L olarak hesapland1 (Sekil
4.10).

V. istasyonda, en diisiik askida kati madde miktar1 (3 mg/L) ve en yiiksek askida kati
madde miktar1 (126 mg/L) sirasiyla haziran ve aralik aylarinda olciildii. V. istasyonda

akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 38,43+44,09 mg/L olarak hesaplandi.
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4.6. Bulamikhik

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen bulanikliin aylara gore degisimleri Sekil 4.11°de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1 NTU) haziran
ayinda, en yiiksek bulaniklik (5 NTU) ise mart ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama
bulanikligr 2,62+1,51 NTU olarak hesapland (Sekil 4.12).

II. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1,4 NTU) ve en yiiksek bulaniklik (14,5 NTU)
sirastyla ocak ve nisan aylarinda ol¢iildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama bulamkligi 5,3+4,85
NTU olarak hesaplandi (Sekil 4.12).

III. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1,55 NTU) ocak ayinda, en yiiksek bulaniklik ise
(162 NTU) aralik ayinda olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama bulamikligi 44,08+61,23
NTU olarak hesapland1 (Sekil 4.12).

IV. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1,7 NTU) ve en yiiksek bulaniklik (339 NTU)
sirastyla haziran ve aralik aylarinda ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama bulanikligi
70,6+£123,19 NTU olarak hesapland1 (Sekil 4.12).

V. istasyonda, en diisiik bulaniklik (2,38 NTU) ocak ayinda, en yiiksek bulaniklik (125
NTU) ise aralik ayinda olarak Olciildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama bulaniklig

34,64+45,36 NTU olarak hesaplandi.
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Sekil 4.12. Kiirk Cay1’ndaki ortalama bulaniklik miktarlar1 (NTU).
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4.7. pH

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
Ol¢iilen pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 4.13’de verilmistir.

Kiirk Cay1 tizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisik pH (7,5) mayis ve haziran
aylarinda, en yiiksek (pH 8,2) ise ocak ayinda ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1
7,76+0,26 olarak hesapland1 (Sekil 4.14).

II. istasyonda, en diisiik pH (7,6) ve en yiiksek pH (8,2) sirasiyla mart ve ocak aylarinda
olciildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 7,86+0,22 olarak hesaplandi (Sekil 4.14).

III. istasyonda, en diisik pH (7,8) mayis ve haziran aylarinda, en yiiksek pH (8,2) ise ocak
ayinda olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 8,0+0,15 olarak hesaplandi (Sekil
4.14).

IV. istasyonda, en diisik pH (7,1) ve en yiiksek pH (7,9) sirasiyla subat ve nisan
aylarinda ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 7,6£0,27 olarak hesapland1 (Sekil
4.14).

V. istasyonda, en diigiikk pH (8,5) aralik ayinda, en yiiksek pH (8,9) ise nisan ve mayis
aylarinda ol¢iildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 8,71+0,16 olarak hesaplandi.
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4.8. Coziinmiis Oksijen

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
Olciilen ¢oOziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.15’de
verilmistir.

Kiirk Cayr iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiikk ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu (7,9 mg/L) haziran ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,9
mg/L) ise subat ayinda Olciildi. I. istasyonda akarsuyun ortalama ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu 8,8+0,9 mg/L olarak hesapland: (Sekil 4.16).

II. istasyonda, en diisiik ¢coziinmiis oksijen konsantrasyonu (6,8 mg/L) ve en yiiksek
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,0 mg/L) sirastyla haziran ve subat aylarinda ol¢iildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,6+1,2 mg/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.16).

III. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,8 mg/L) ve en yiiksek
¢oOziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,0 mg/L) sirasiyla haziran ve subat aylarinda 6l¢iildii. III.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,0+0,7 mg/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.16).

IV. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,0 mg/L) haziran ayinda,
en yiiksek coziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,9 mg/L) ise subat ayinda olciildi. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,5+1,0 mg/L olarak
hesapland: (Sekil 4.16).

V. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,6 mg/L) aralik ayinda, en
yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,1 mg/L) ise ocak ve subat aylarinda ol¢iildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,2+0,9 mg/L olarak

hesaplandi.
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Sekil 4.15. Kiirk Cay1’ndaki ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gére degisimi.
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Sekil 4.16. Kiirk Cayi’ndaki ortalama ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 (mg/L).
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4.9. Toplam Sertlik

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen toplam sertlik konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.17’de
verilmistir.

Kiirk Cayi tizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (94
mg CaCOs/L) mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (132 mg CaCOs/L) ise
mayis ayinda 6l¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 119+14
mg CaCOs/L olarak hesapland (Sekil 4.18).

II. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (112 mg CaCO5;/L) ve en yiiksek
toplam sertlik konsantrasyonu (306 mg CaCO5/L) sirasiyla nisan ve haziran aylarinda olciildii.
IL. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 161+67 mg CaCOs/L olarak
hesapland: (Sekil 4.18).

IIl. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (152 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (184 mg CaCOs/L) sirasiyla subat ve haziran aylarinda
olciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 169+14 mg CaCO,/L
olarak hesaplandi (Sekil 4.18).

IV. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (166 mg CaCO;/L) mart ayinda,
en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (370 mg CaCOs/L) ise mayis ayinda olciildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 254485 mg CaCOs/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.18).

V. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (286 mg CaCOs/L) mart ayinda,
en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (510 mg CaCO;/L) ise ocak ayimnda olgiildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 391+80 mg CaCOs/L olarak

hesaplandi.
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Sekil 4.18. Kiirk Cay1’ndaki ortalama toplam sertlik konsantrasyonlar1 (mg CaCO;/L).
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4.10. Toplam Alkalinite

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen toplam alkalinite konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.19°da
verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu
(100 mg CaCOs/L) nisan ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (180 mg
CaCOs/L) ise aralik ayinda olciildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite
konsantrasyonu 131£33 mg CaCOs/L olarak hesapland1 (Sekil 4.20).

II. istasyonda, en diisiikk toplam alkalinite konsantrasyonu (89 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (238 mg CaCOs/L) sirasiyla nisan ve aralik aylarinda
Olciildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 158+45 mg
CaCOs/L olarak hesaplandi (Sekil 4.20).

III. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (115 mg CaCO;/L) nisan
ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (230 mg CaCOs;/L) ise aralik ayinda
olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 171£35 mg
CaCOs/L olarak hesaplandi (Sekil 4.20).

IV. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (147 mg CaCO;/L) nisan
aymda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (303 mg CaCO;/L) ise ocak ve mayis
aylarinda olgiildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 239+58
mg CaCO;/L olarak hesaplandi (Sekil 4.20).

V. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (395 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (689 mg CaCO,/L) sirasiyla nisan ve subat aylarinda
Olciildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 491+£110 mg

CaCOs/L olarak hesaplandi.

39



—o—|. Istasyon —=—I. Istasyon —a— lll. istasyon IV. istasyon —x— V. istasyon

800

700
600 - /\
500 Y

Toplam Alkalinite (mg CaCO 3/L)

300
DS
200 %
Kurak Do6nem
0
U > D S o Q YR D &L
PR & P PN @ O 07 NS X
I RS SIS QI Q\Qﬂ) &Q@é\ 7 SR &

Sekil 4.19. Kiirk Cay1’ndaki toplam alkalinite konsantrasyonlarinin (mg CaCO;/L) aylara gore degisimi.
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Sekil 4.20. Kiirk Cay1’ndaki ortalama toplam alkalinite konsantrasyonlari (mg CaCOs/L).
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4.11. Kalsiyum

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen kalsiyum konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.21°de verilmistir.

Kiirk Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (24,05
mg Ca/L) subat ve mart aylarinda, en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (44,09 mg Ca/L) ise
mayis ve haziran aylarinda 6l¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu
31,4949,04 mg Ca/L olarak hesapland1 (Sekil 4.22).

II. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (27,25 mg Ca/L) ve en yiiksek
kalsiyum konsantrasyonu (80,16 mg Ca/L) sirasiyla nisan ve haziran aylarinda olciildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 40,82422,34 mg Ca/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.22).

III. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (25,65 mg Ca/L) aralik ayinda, en
yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (69,74 mg Ca/L) ise mayis ayinda olgiildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 46,03+14,02 mg Ca/L olarak hesaplandi (Sekil
4.22).

IV. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (24,85 mg Ca/L) ve en yiiksek
kalsiyum konsantrasyonu (121,84 mg Ca/L) sirasiyla aralik ve haziran aylarinda ol¢iildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 66,19433,37 mg Ca/L olarak
hesaplandi (Sekil 4.22).

V. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (15,63 mg Ca/L) aralik ayinda, en
yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (88,18 mg Ca/L) ise mart ayinda Olciildii. V. istasyonda
akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 50,10+26,92 mg Ca/L olarak hesaplandi.
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4.12. Kloriir

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen kloriir konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.23’de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (16,99 mg
CI/L) subat ve mart aylarinda, en yiiksek kloriir konsantrasyonu (32,29 mg CI/L) ise mayis
ayimnda ol¢iildi. . istasyonda akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 22,34+6,47 mg CI/L
olarak hesaplandi (Sekil 4.24).

II. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (11,90 mg CI/L) ocak ayinda, en yiiksek
kloriir konsantrasyonu (31,44 mg CI/L) ise haziran ayinda ol¢iildii. II. istasyonda akarsuyun
ortalama kloriir konsantrasyonu 20,09+6,90 mg CI/L olarak hesapland (Sekil 4.24).

III. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (11,90 mg CI/L) ve en yiiksek kloriir
konsantrasyonu (31,44 mg CI/L) sirasiyla ocak ve mayis aylarinda ol¢iildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 20,27+8,46 mg CI/L olarak hesaplandi (Sekil 4.24).

IV. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (14,87 mg CI/L) subat ayinda, en
yiiksek kloriir konsantrasyonu (40,79 mg CI/L) ise haziran ayinda olciildi. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 25,25+10,23 mg CI/L olarak hesapland1 (Sekil
4.24).

V. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (195,44 mg CI/L) ve en yiiksek kloriir
konsantrasyonu (312,70 mg CI/L) sirasiyla nisan ve mayis aylarinda Olciildii. V. istasyonda

akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 271,61+44,64 mg CI/L olarak hesaplandi.
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4.13. Toplam Azot

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen toplam azot konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.25’de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,1
mg N/L) mayis ve haziran aylarinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (3,2 mg N/L) ise
subat ayinda oOl¢iildi. 1. istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 0,79+1,12
mg N/L olarak hesaplandi (Sekil 4.26).

IL. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,1 mg N/L) haziran ayinda, en
yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,9 mg N/L) ise subat ayinda ol¢iildii. II. istasyonda
akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 0,74+0,69 mg N/L olarak hesaplandi (Sekil
4.26).

III. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,1 mg N/L) ve en yiiksek toplam
azot konsantrasyonu (3,2 mg N/L) sirasiyla haziran ve subat aylarinda 6l¢iildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 1,07+1,06 mg N/L olarak hesaplandi (Sekil
4.26).

IV. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,2 mg N/L) mayis ve haziran
aylarinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (3,2 mg N/L) ise subat ayinda ol¢iildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 1,09+1,17 mg N/L olarak
hesapland: (Sekil 4.26).

V. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,2 mg N/L) mayis ve haziran
aylarinda, en yliksek toplam azot konsantrasyonu (3,8 mg N/L) ise subat ayinda olciildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 1,23+1,28 mg N/L olarak

hesaplandi.
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4.14. Amonyum Azotu

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen amonyum azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.27°de
verilmistir.

Kiirk Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiikk amonyum azotu konsantrasyonu
(0,001 mg NH,"-N/L) nisan ayinda, en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,1 mg NH,*-
N/L) ise ocak ayinda ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu
0,032+0,038 mg NH,"-N/L olarak hesapland1 (Sekil 4.28).

II. istasyonda, en diisik amonyum azotu konsantrasyonu (0,001 mg NH,*-N/L) ve en
yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,11 mg NH,*-N/L) sirasiyla nisan ve subat aylarinda
Olciildi. II. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu 0,042+0,04 mg
NH,*-N/L olarak hesaplandi (Sekil 4.28).

III. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,003 mg NH,*-N/L) ve en
yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,13 mg NH,*-N/L) sirasiyla nisan ve aralik aylarinda
ol¢iildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu 0,042+0,043 mg
NH,*-N/L olarak hesaplandi (Sekil 4.28).

IV. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,004 mg NH4*-N/L) nisan
ayinda, en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,24 mg NH,"-N/L) ise aralik ayinda
Olciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu 0,078+0,076 mg
NH,"-N/L olarak hesaplandi (Sekil 4.28).

V. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,02 mg NH,"-N/L) ve en
yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,155 mg NH,'-N/L) sirasiyla nisan ve aralik
aylarinda ol¢iildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu

0,065+0,048 mg NH,"-N/L olarak hesaplandi.

47



—o—|. istasyon —s—II. istasyon —a— Ill. Istasyon IV. istasyon —x—V. istasyor*

0,3
)
> 025
K
T
=2 0,2
(<]
E
2 0,15 X
o
N
<
£ 0,1
=]
>
s X
g 0,05 N i
< % Kurak Do6nem
0 .

Sekil 4.27. Kiirk Cayr’ndaki amonyum azotu konsantrasyonlarmin (mg NH,*-N/L) aylara gore degisimi.

0,08

-

> 007 E—
Z 0,06 —
(<))

E

5 005 —
o

N

< 0,04 E—
£

3,

£ 003" —
£

® 0,02 I
£

s

£ 001- E—
o)

O,

l. Istasyon II. Istasyon lll. istasyon IV. istasyon

Sekil 4.28. Kiirk Cay1’ndaki ortalama amonyum azotu konsantrasyonlar: (mg NH, -N/L).
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4.15. Nitrit Azotu

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen nitrit azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.29’da verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu
(0,005 mg NO,-N/L) nisan ayinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,02 mg NO,-N/L)
ise subat ayinda oOlciildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu
0,01240,005 mg NO, -N/L olarak hesaplandi (Sekil 4.30).

I istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) nisan ayinda,
en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,02 mg NO,-N/L) ise subat ve mart aylarinda ol¢iildii.
II. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,013+0,006 mg NO,-N/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.30).

III. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) nisan ayinda,
en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,02 mg NO,-N/L) ise subat ve mart aylarinda olciildii.
III. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,013+0,006 mg NO,-N/L
olarak hesaplandi (Sekil 4.30).

IV. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) ve en yiiksek
nitrit azotu konsantrasyonu (0,022 mg NO,-N/L) sirasiyla nisan ve aralik aylarinda ol¢iildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,014+0,007 mg NO,-N/L olarak
hesapland: (Sekil 4.30).

V. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) ve en yiiksek
nitrit azotu konsantrasyonu (0,022 mg NO,-N/L) sirasiyla nisan ve aralik aylarinda ol¢iildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,014£0,007 mg NO,-N/L olarak

hesaplandi.
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4.16. Nitrat Azotu

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen nitrat azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.31°de verilmistir.

Kiirk Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,04
mg NO;-N/L) haziran ayinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (3,0 mg NO;-N/L) ise
subat ayinda ol¢iildii. L. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,58+1,09
mg NO;-N/L olarak hesapland (Sekil 4.32).

II. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,05 mg NO5-N/L) ve en yiiksek
nitrat azotu konsantrasyonu (1,4 mg NO;-N/L) sirasiyla ocak ve subat aylarinda ol¢iildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,39+0,5 mg NO;-N/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.32).

III. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,05 mg NO;-N/L) ocak ve
haziran aylarinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (2,9 mg NO;-N/L) ise subat ayinda
oOlciildii. II1. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,75+1,05 mg NO;-N/L
olarak hesaplandi (Sekil 4.32).

IV. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,05 mg NO5™-N/L) ve en yiiksek
nitrat azotu konsantrasyonu (3,1 mg NO;-N/L) sirasiyla ocak ve subat ayarinda olciildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,89+1,21 mg NO;-N/L olarak
hesapland: (Sekil 4.32).

V. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,05 mg NO;-N/L) ocak ayinda,
en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (2,6 mg NO;-N/L) ise subat ayinda Olciildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,69+0,97 mg NO;-N/L olarak

hesaplandi.
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Sekil 4.31. Kiirk Cayr’ndaki nitrat azotu konsantrasyonlarinin (mg NO5-N/L) aylara gore degisimi.

0,9
=
Z 08 _—
‘o
2 o7 —
()}
E 06
2
o 015, .
<
E 04 -
=
© 0,3 -+ -
£
©
s 02- I
o
0,1 -
0,

l. istasyon II. istasyon lIl. istasyon IV. istasyon

Sekil 4.32. Kiirk Cay1’ndaki ortalama nitrat azotu konsantrasyonlart (mg NO;-N/L).
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4.17. Reaktif fosfor (Ortofosfat Fosforu)

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen reaktif fosfor konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.33’de verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu
(0,01 mg PO4'3—P/L) aralik, ocak, subat, mayis ve haziran aylarinda, en yiiksek reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,03 mg PO, -P/L) ise mart ayinda 6l¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama
reaktif fosfor konsantrasyonu 0,014+0,008 mg PO,”-P/L olarak hesaplandi (Sekil 4.34).

II. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,01 mg PO,>-P/L) aralik, ocak,
mayis ve haziran aylarinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,03 mg PO,”-P/L) ise
subat ve nisan aylarinda Olciildi. II. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor
konsantrasyonu 0,017+0,01 mg PO, -P/L olarak hesapland: (Sekil 4.34).

II1. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,02 mg PO,>-P/L) aralik, ocak,
subat, mart ve mayis aylarinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,03 mg PO, -P/L)
ise nisan ve haziran aylarinda o6lciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor
konsantrasyonu 0,023+0,005 mg PO,”-P/L olarak hesapland1 (Sekil 4.34).

IV. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,01 mg PO,>-P/L) ve en
yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,09 mg PO,>-P/L) sirasiyla ocak ve aralik aylarinda
olciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu 0,037+0,026 mg PO,
3_P/L olarak hesaplandi (Sekil 4.34).

V. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,02 mg PO,”-P/L) subat ve
mart aylarinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,08 mg PO, -P/L) ise aralik ayinda
oliildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu 0,043+0,021 mg PO,>-
P/L olarak hesaplandi.
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Sekil 4.34. Kiirk Cay1’ndaki ortalama reaktif fosfor konsantrasyonlari (mg PO, -P/L).
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4.18. Silika

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen silika konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.35’de verilmistir.

Kiirk Cay: iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (15,9 mg
SiOy/L) subat ayinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (19,92 mg SiO,/L) ise ocak ayinda
ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 17,92+1,47 mg SiO,/L olarak
hesapland: (Sekil 4.36).

II. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (12,0 mg SiO,/L) ve en yiiksek silika
konsantrasyonu (19,2 mg SiO,/L) sirasiyla mart ve mayis aylarinda olgiildii. II. istasyonda
akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 16,05+2,54 mg SiO,/L olarak hesaplandi (Sekil 4.36).

III. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (11,2 mg SiO,/L) aralik ayinda, en
yiiksek silika konsantrasyonu (20,1 mg SiO,/L) ise haziran ayinda ol¢iildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 16,59+4,17 mg SiO,/L olarak hesaplandi (Sekil 4.36).

IV. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (12,4 mg SiO,/L) ve en yiiksek silika
konsantrasyonu (20,4 mg SiO./L) sirasiyla subat ve mayis aylarinda olgiildii. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 14,9943,57 mg SiO,/L olarak hesapland1 (Sekil 4.36).

V. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (3,9 mg SiO,/L) subat ayinda, en yiiksek
silika konsantrasyonu (10,4 mg SiO,/L) ise ocak ayinda oOl¢iildii. V. istasyonda akarsuyun

ortalama silika konsantrasyonu 8,41+2,27 mg SiO,/L olarak hesaplandi.
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Sekil 4.35. Kiirk Cay1’ndaki silika konsantrasyonlarimin (mg SiO,/L) aylara gore degisimi.
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Sekil 4.36. Kiirk Cay1’ndaki ortalama silika konsantrasyonlart (mg SiO,/L).
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4.19. Siilfat

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen siilfat konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.37’de verilmistir.

Kiirk Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (7 mg SO,
’/L) nisan ve haziran aylarinda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (26 mg SO, */L) ise mart
ayinda olgiildii. L. istasyonda akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 13,71+7,04 mg SO, /L
olarak hesaplandi (Sekil 4.38).

I istasyonda, en diisiikk siilfat konsantrasyonu (9 mg SO,”/L) nisan ve haziran
aylarinda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (35 mg SO,*/L) ise arahk ayinda olgiildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 19,0+10,21 mg SO, /L olarak hesapland:
(Sekil 4.38).

IIL. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (9 mg SO, ?/L) nisan ve haziran
aylarinda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (45 mg SO, %/L) ise aralik ayinda 6lgiildii. IIL.
istasyonda akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 19,93+13,41 mg SO,*/L olarak
hesapland1 (Sekil 4.38).

IV. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (10 mg SO, /L) mayis ve haziran
aylarinda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (56 mg SO,”/L) ise ocak aymnda olciildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 28,86+18.93 mg SO, %L olarak
hesapland1 (Sekil 4.38).

V. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (19,8 mg SO,?/L) ve en yiiksek siilfat
konsantrasyonu (55 mg SO,%/L) sirasiyla mayis ve aralik aylarinda olciildii. V. istasyonda

akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 32,97+13,5 mg SO, */L olarak hesaplandi.
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4.20. Kimyasal Oksijen ihtiyaci

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.39°da
verilmistir.

Kiirk Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiikk kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonu (4 mg O,/L) subat ayinda, en yliksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu
(21 mg O,/L) ise nisan ayinda Olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen
ihtiyac1 konsantrasyonu 11,33+7,31 mg O,/L olarak hesapland1 (Sekil 4.40).

II. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu (4 mg O,/L) ve en
yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (26 mg O,/L) sirastyla ocak ve nisan aylarinda
olarak olgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu
13,5+8,09 mg O,/L olarak hesaplandi (Sekil 4.40).

III. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu (7 mg O,/L) ve en
yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (26 mg O,/L) sirastyla ocak ve nisan aylarinda
Olciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu
16,17+7,41 mg O,/L olarak hesapland1 (Sekil 4.40).

IV. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu (13 mg O,/L) ocak
aymda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (29 mg O,/L) ise nisan ayinda
Olciildi. IV. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu
20,5046,02 mg O,/L olarak hesapland1 (Sekil 4.40).

V. istasyonda, en diigiikk kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu (4 mg O,/L) ocak
aymda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (28 mg O,/L) ise nisan ayinda
Olciildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu 20,83+9,09

mg O,/L olarak hesaplandi.
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4.21. Parametrelerin ve istasyonlari Karsilastirilmasi

Tayin edilen parametrelerin istasyonlar arasi degisimi istatistiksel olarak incelendi.
Bu verilere gore; akim, sicaklik, askida kati madde, bulaniklik, ¢oziinmiis oksijen, kalsiyum,
toplam azot, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat ve kimyasal oksijen ihtiyaci
parametrelerinin istasyonlar arasindaki degisimi 6nemsiz (p> 0,05), buna karsilik elektriksel
iletkenlik, ¢oziinmiis kati madde, pH, toplam alkalinite, toplam sertlik, kloriir, reaktif fosfor
ve silika parametrelerinin istasyonlar arasindaki degisimi ise onemli (p< 0,05) bulundu.
Ayrica her bir parametre icin her bir istasyon digeri ile Duncan Coklu Varyans Analizi
kullanilarak karsilastirildi (Tablo 4.1).

Tayin edilen 20 fiziksel-kimyasal parametrenin korelasyon matriksi Tablo 4.2°de
verildi. Bu tabloda parametreler birbirleri ile karsilastirilarak aralarindaki iliskinin pozitif

veya negatif olmasi durumu ve istatistiksel olarak 6nemli olup olmadig: test edildi.
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Tablo 4.1. Kiirk Cayi’nda belirlenen 5 istasyondaki bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin ortalama
(standart sapma) degerleri ve tiim degerlerin istasyonlar arasindaki degisiminin istatistiksel analizi.

Parametreler/istasyonlar 1. Istasyon 2. 1stasy0n 3. 1stasy0n 4. 1stasy0n 5. Istasyon
Al 0,387a 0,472a 0,436a 0,627a ]
(0,261) (0,532) (0,522) (0,553)
8,929a 10,971a 11,8292 12,486a 10,971a
Sicaklik
(6,231) (8,348) (6,616) (8,215) (6,981)
o . 195,714a 262,857a 287,143a 454.,286a 1467,857b
Elektriksel Iletkenlik (27,603) (118,281) (30,394) (142,5789 (658,621)
Cozinmiis Katt Madde | 14292 127,143a 140,000a 220,000a 729,286b
3 (13,452) (56,779) (15,275) (69,762) (327,292)
3,571a 5,000a 47,286a 71,0a 38,429a
Askida Katt Madde (5,503) (5,859) (59,654) (114,531) (44,087)
Bulaniklik 2,571a 5,429a 44,286a 70,571a 34,571a
(1,512) (4,962) (61,117) (123,215) (45,409)
H 7,757a,b 7,857b 8,000b 7.6a 8,714¢
P (0,264) (0,223) (0,153) 0,271) (0,157)
Cozinmis Oksijen 8,786a 8,600a 9,014a 8,486a 9,243a
3 DKsl) (0,904) (1,182) (0,745) (0,963) (0,875)
Toolam Alkalinite 131,209a 157,947a 171,024ab | 238,701b 490,950¢
P (33,109) (44,551) (35,356) (57,523) (109,791)
Toolam Sertlik 118,886a 160,714a 169,429a 253,571b 391,143¢
p (13,732) (67,322) (13,649) (84,581) (79,556)
. 31,491a 40,826a,b 46,036a,b 66,190b 50,101a,b
Kalsiyum
(9,043) (22,339) (14,021) (33,369) (26,919)
Kloriic 22,333a 20,0892 20,273a 25,249a 271,613b
(6,468) (6,897) (8,459) (10,233) (44,639)
Toolam Azot 0,786a 0,743a 1,071a 1,086a 1,229a
P (1,116) (0,690) (1,056) (1,171) (1,280)
Amonvam Azotu 0,032a 0,042a 0,042a 0,078a 0,065a
y (0,038) (0,040) (0,043) (0,076) (0,048)
Nitrit Azotu 0,012a 0,013a 0,013a 0,014a 0,014a
(0,005) (0,006) (0,006) (0,007) (0,007)
Nitrat Azotu 0,576a 0,386a 0,746a 0,894a 0,689a
(1,095) (0,50) (1,051) (1,214) 80,967)
Reaktif Fosfor 0,014a 0,017a 0,023a,b 0,037b.c 0,043c¢
(0,008) (0,010) (0,005) (0,026) (0,021)
Silika 17,857b 16,000b 16,571b 14,857b 8,429a
(1,574) (2,582) (4,276) (3,532) (2,225)
Siilfat 13,714a 19,000a,b 20,000a,b 28,857a,b 33,000b
(7,041) (10,214) (13,342) (18,933) (13,466)
Kimyasal Oksijen | 11,333a 13,500a 16,167a 20,667a 20,833a
ihtiyact (7,312) (8,093) (7,414) (5,785) (9,087)

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< 0,05; Duncan

Coklu Varyans Analizi).
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Tablo 4.2. Tayin edilen 20 fiziksel-kimyasal parametrenin korelasyon matriksi

Akim Sicaklik E. L C.K. M. AK. M. Bulaniklik pH g?(igznmus :2(1)1521:111?111 te gggiiin
Akim 1
Sicaklik -0,429%* 1
E. 1 -0,240 0,227 1
C.K.M. -0,243 0,218 1,000%* 1
AK. M. 0,142 -0,261 -0,039 -0,035 1
Bulaniklik 0,113 -0,223 -0,049 -0,046 0,989%* 1
pH -0,091 -0,007 0,712%* 0,715%%* 0,046 0,052 1
Cozunmiis Oksijen  0,596%* -0,480%* 0,157 0,160 -,065 -0,100 0,282 1
Toplam Alkalinite  -0,025 -0,006 0,905%* 0,908%** 0,091 0,051 0,693** 0,132 1
Toplam Sertlik -0,249 0,255 0,778** 0,779%* -0,037 -0,070 0,593** -0,007 0,871%* 1
Kalsiyum -0,320 0,548%** 0,290 0,284 -0,203 -0,223 -0,095 -0,364* 0,221 0,464+
Kloriir -0,587%%* 0,051 0,842%* 0,844+* 0,021 -0,005 0,805%* 0,194 0,906** 0,815%*
Toplam Azot 0,526** -0,480%* 0,092 ,096 0,130 0,055 0,091 0,665%* 0,164 0,011
Nitrat Azotu 0,549%* -0,398%* 0,059 0,061 0,145 0,071 -0,048 0,546%** 0,087 -0,089
Nitrit Azotu 0,546** -0,559%* -0,030 -,024 0,510%%* 0,445%* -0,032 0,157 0,161 -0,105
Amonyum Azotu 0,066 -0,366* -0,043 -,040 0,771%% 0,750%%* 0,071 -0,075 0,174 0,111
Reaktif Fosfor 0,126 -0,067 0,241 0,243 0,625%* 0,645%* 0,299 0,098 0,330 0,324
Silika -0,662%* 0,373* -0,662%* -0,667** -0,295 -0,258 -0,584%* -0,473%% -0,736%*  -0,521%%*
Stilfat 0,381* -0,628%* 0,159 0,166 0,557%% 0,518%* 0,228 0,139 0,448** 0,304
KOI -0,012 0,644** 0,439* 0,432%* 0,314 0,457* 0,139 -0,191 0,235 0,245
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Tablo 4.2. (Devami)

Kalsiyum Kloriir Toplam Azot Nitrat Azotu  Nitrit Azotu =~ Amonyum Azotu Reaktif Fosfor  Silika Siilfat KOi
Akim
Sicaklik
E.L
C.K.M.
AK M.
Bulaniklik
pH
Coztinmiis Oksijen
Toplam Alkalinite
Toplam Sertlik
Kalsiyum 1
Kloriir ,068 1
Toplam Azot -0,081 ,099 1
Nitrat Azotu -0,051 -0,009 0,933%* 1
Nitrit Azotu -0,221 0,045 0,589%%* 0,688%* 1
Amonyum Azotu -0,202 0,132 0,154 0,132 0,552%* 1
Reaktif Fosfor -0,175 0,412* 0,052 -0,009 0,171 0,581%* 1
Silika 0,124 -0,691%** -0,437%* -0,394* -0,440%* -0,283 -0,408* 1
Siilfat -0,226 0,332 0,203 0,141 0,502%%* 0,588%* 0,437%* -0,645%* 1
KOIi 0,364* 0,246 -0,249 -0,189 -0,320 -0,369* 0,387%* -0,115 -0,193 1

E. I.: Elektriksel iletkenlik; C. K. M.: Coziinmiis Kat1 Madde; A. K. M.: Askida Kat1 Madde; K. O. I: Kimyasal Oksijen 1htiya01

*:p< 0,05 ; **: p< 0,01
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5. TARTISMA VE SONUC

Bir akarsuyun akimi akarsu havzasinin yapisi, jeolojisi, bolgenin cografik ve klimatolojik
ozellikleriyle ile dogrudan ilgilidir. Gergekten konu ile ilgili yapilan ¢alismalar da, akarsu
akisinin en yiiksek veya en diisilk olmasini etkileyen en onemli faktorlerden birinin iklim
oldugu ortaya koymustur (Bartram ve Ballance, 1996). Ayrica USEPA (1997), akimin
mevsimlere bagl olarak degistigini ve ¢ogu akarsu icin akimin en diisiik oldugu aylar1 agustos
ve eyliil olarak bildirmislerdir. Ornegin, Kongo (Zaire) Nehri’nin ortalama aylik akis1 en yiiksek
nisan ayinda (76.000 m’/sn) ve en diisiik haziran ayinda (32.000 m’/sn) Olciilmiistiir (USEPA,
1997).

Yaptigimiz calismada, Kiirk Cayi’nda akimimin mevcut hava sartlarindan oldukca etkilendigi
goriilmiistiir. Gergekten, Kiirk Cayr’nin da akisa ge¢cmesindeki en 6nemli etkenlerin basinda
yagmurlar ve yiizey akislar1 gelmektedir. Buna bagl olarak, yagmurlarin yagmaya basladigi ve
ylizey akislarin oldugu ilkbahar aylarinda Kiirk Cayi’nda akimin arttigi, buna karsilik kurak
gecen yaz mevsiminde akimin azaldigi gozlemlendi. Yaptigimiz calismada en diisiik akim
yiizey akislarin tamamen durdugu haziran aymda (0,007 m*/sn) II. istasyonda, en yiiksek akim
ise kar erime periyodunun ve yagislarin basladigi mart aymnda (1,6 m/sn) IV. istasyonda
olciilmiistiir. Kiirk Cayr’'nda en diisiik ortalama akim (0,387 m’/sn) 1. istasyonda, en yiiksek
ortalama akim (0,627 m*/sn) ise IV. istasyonda hesaplanmustr.

Koger (2001), Kiirk Cayi’nda yaptig1 akim Olciimlerinde en diisilk akimin 6,8 L/sn
olarak haziran ayinda, en yiiksek akimin ise 1890 L/sn olarak mart ayinda ol¢iildiigiinii ve yi1llik
ortalama akimin ise 324,7 L/sn oldugunu bildirmistir. Koger (2001)’in Kiirk Cayi’nda
belirledigi istasyon, calismada belirledigimiz III. istasyonun yaklagik 250-300 m altindadir.
Calismamizdaki IIL. istasyonda en diisiik akim degeri (0,06 m’/sn) haziran, en yiiksek akim
degeri (1,54 m’/sn) ise mart aymda olciildii. Ortalama akim degeri 0,436 m’/sn olarak
hesaplandi. Dolayisiyla buldugumuz sonuglar, Koger (2001)’in bulgulartyla mevsimsel olarak
benzerlik gostermektedir. Jain (2002) ve Varol (2004)’da farkli alanlarda yaptiklar1 calismalarda
akimin mevsimsel olarak ilkbahar aylarinda arttigini, kurak gecen yaz aylarinda ise azaldigini
bildirmislerdir. Bu bulgular yaptigimiz ¢alismanin sonuglarina paralellik gostermektedir.

Sen ve dig. (2002), Hazar Goli’'ne bosalan akarsular tarafindan géle tasinan 4,1x10’
m’/yil suyun 5,9x10° m”iiniin Kiirk Cay: tarafindan tasindigimi bildirmislerdir. Yapilan
caligmada ise gole en yakin 6l¢iim birimleri IV. istasyonda yapildigindan, bu istasyonda 6l¢iilen
akim degerlerine gore Kiirk Cayi’'nin 1 yil icersinde géle toplam 11.435.040 m’ su tasidig
hesaplandi.
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Yaptigimiz bu calismada istasyonlarda Olciilen aym aya ait akim degerleri arasinda
rakamsal olarak farliliklar oldugu goze c¢arpmaktadir. En biiyiik farklihik IV. istasyonda
gozlemlendi. IV. istasyonun yaklasik 100 m kadar iist kisminda bulunan bir goletten akarsuya
devamli olarak su giriginin olmasi, diger istasyonlara gore IV. istasyondaki akim degerlerinin
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Ayrica, yagislarin ve yiizey akislarin fazla olmadig
zamanlarda I. istasyonda oOl¢iilen akim degerlerinin aralik, mayis ve haziran aylarinda IL., III. ve
IV. istasyonlara gore daha yiiksek olmasinin nedeni, iist akarsu bolgesindeki egimin fazla
olmasiyla ve akarsu yataginin gegirgenligi ile aciklanabilir. Yiizey akislarinin olmadigi mayis
ve haziran aylarinda diger istasyonlara gore II. istasyonda goriilen akimdaki azalmanin nedeni,
I. istasyondan sonra zemin yapisinin gecirgenligiyle, egimin III. ve IV. istasyonlara gore daha
fazla olmasindan dolayr bir miktar suyun yiizey alti akisa gecmesiyle ve II. istasyonun iist
kisminda bir miktar suyun bahge sulamak amaciyla Kiirk Koyii’ne cevrilmesiyle agiklanabilir.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akinti hizina ve
bitkilerin bulunmasi, akarsu oniinde olusabilecek setler, soguk su karisimlari ve akarsu igine
akan yer alt1 sular1 su sicakliginin degismesinde etkili oldugu ifade edilmistir (USEPA, 1997).
Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’'nde su sicakliginin mevsimsel olarak azalip arttigini
rapor etmislerdir. Jonnalagadda ve Mhere (2001), Odzi Nehri iizerine yaptiklar1 bir calismada su
sicakliginin mevsimler ve rakima bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada
en diisiik su sicakligr (3,5 °C) aralik ayinda I. ve II. istasyonlarda, en yiiksek su sicakligi (25,5
°C) ise haziran ayinda II. istasyonda ol¢iildii. Ortalama en diisiikk su sicakligi (9,8 °C) L
istasyonda, ortalama en yiiksek su sicakligi (12,5 °C) ise IV. istasyonda hesaplandi. Yaptigimiz
calismada da Kiirk Cayi’nda 6lciilen su sicakliklarinin normal olarak mevsimlere bagh olarak
azalip arttig tespit edildi. Ozellikle kis aylarinda yagan karlarin etkisiyle su sicakligr oldukga
diisiik olctilmiistiir. Marttan itibaren havalarin 1sinmasiyla birlikte su sicakligi artmaya baslamis,
mayis ve haziran aylarinda azalan su akimina ve artan hava sicakligina paralel olarak su
sicakligi en yiiksek degere ulasmistir.

Moore ve Miner (1997), genel olarak su hacmi az olan akarsulardaki sicaklik
degisimlerinin, su hacmi fazla olan akarsulara gore daha hizli oldugunu ve ozellikle yaz
aylarinda azalan akima bagli olarak su sicakliklarinin daha hizli arttigini bildirmislerdir.
Sinokrot ve Gulliver (2000), Platte Nehri’nde su sicakligi ile su akimi arasinda agik bir iliskinin
bulundugunu, 6zellikle yaz aylarinda diisiik akarsu akislarinin yiiksek su sicakliklari iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgular, Kiirk Cayr’min tasidigi su
miktarinin genelde diisilk olmasindan dolayr mayis ve haziran aylarinda azalan akima baglh

olarak su sicakliginin hizli bir sekilde artmasini desteklemektedir.
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Townsend (1980), akarsu suyunun sicakliginin iist akarsu bolgesinden alt akarsu
bolgesine dogru gidildik¢e arttigini ve bu artisin suyun aldigi yolla yaklasik olarak orantili
oldugunu bildirmistir. Bu bulgular, Kiirk Cayi’nda genellikle ayn1 ay igerisindeki Ol¢iimlerde
istasyonlar dikkate alindiginda iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine gidildik¢e su
sicakliklarinin artmasini desteklemektedir. Yaptigimiz ¢alismada, haziran ayinda II. istasyonda
Olciilen en yiiksek su sicaklig (25,5 °C) hava sicakliginin ve diisiik akimin bir sonucudur.

Tanyolag (1993), akarsu suyunun i1sinmasinda baslica etkenin giines 1ginlar1 oldugunu
ifade etmistir. I'V. istasyonda olgiilen sicaklik degerleri, III. istasyona gore kis aylarinda daha
diisiik Olciilmiistiir. Bu durum, III. istasyondan yaklasik 150-200 m sonra akarsuyun her iki
tarafinin da agaclarla ¢evrili olan bir alana girmesinden dolay1 akarsuya giines 1sinlarinin ¢ok az
ulagmasi ile agiklanabilir.

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cayr’nin su sicakligi bakimindan I. siif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligine
sahip oldugu tespit edildi.

O'Neill ve dig. (1994), elektriksel iletkenlik ile toplam ¢6ziinmiis kati maddeler arasinda
deneysel bir iliskinin oldugunu; USEPA (1997), elektriksel iletkenligin su akislar1 vasitasiyla
bolgenin jeolojisi tarafindan birinci derecede etkilendigini, sicakligin artmasiyla elektriksel
iletkenligin artigini; kloriir, nitrat, siilfat ve fosfat gibi anyonlarin veya sodyum, magnezyum,
kalsiyum, demir ve aliiminyum gibi katyonlarin bulunmasiyla etkilendigini rapor etmislerdir.
Aragtirma siiresince Kiirk Cayi’nda olgiillen elektriksel iletkenlik degerleri, bahsedilen
calismalarin bulgularina benzerlik gostererek toplam ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonlarina
paralel degisimler gostermistir.

Amerika Birlesik Devletleri’ndeki nehirlerde iletkenligin 50-1500 uS/cm arasinda
degistigini bildirmistir (Elberhardt ve Larson, 2000). Hem (1985), yiizey sularindaki elektriksel
iletkenligin 50-50000 pmhos/cm arasinda degisebilecegini bildirmistir. Varol (2004), Hazar
Goli’ne dokiillen Behrimaz Cayi’nda elektriksel iletkenlik degerinin 180-1440 pmhos/cm
arasinda degistigini belirtmis ve iletkenligin ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu ve sicaklik
ile dogru orantili olarak azalip arttigini ifade etmistir. Yaptigimiz calismada en diisiik elektriksel
iletkenlik (150 puS/cm) su sicakliginin 4,2 °C ve ¢oziinmiis kat1 madde konsantrasyonunun 70
mg/L oldugu mart aymnda L. istasyonda, en yiiksek elektriksel iletkenlik (2100 puS/cm) ise su
sicakliginin 4,9 °C ve ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonunun 1050 mg/L oldugu subat ayinda
V. istasyonda oOlciildii. Ortalama en diisiik elektriksel iletkenlik (196 puS/cm) 1. istasyonda,
ortalama en yiiksek elektriksel iletkenlik (1468 uS/cm) ise V. istasyonda hesaplandi. Yaptigimiz
calismada genel olarak en yiiksek elektriksel iletkenlik degerleri su sicakliginin ve ¢oziinmiis

kati madde konsantrasyonunun yiiksek oldugu donemlerde, en diisiik elektriksel iletkenlik
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degerlerinin ise su sicakliginin ve ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonunun diisiikk oldugu
donemlerde Olciilmiistir. Bununla birlikte, en yiiksek elektriksel iletkenlik degerinin su
sicakliginin 4,9 °C oldugu mart ayinda 6lciilmesi, dl¢timiin yapildig: tarihte gol suyunun hava
sartlar1 nedeniyle cok dalgali olmasindan dolay1 su sirkiildsyonunun olugsmasi ve bunun sonucu
olarak da c¢oziinmiis kati madde konsantrasyonunun yiiksek c¢ikmasiyla agiklanabilir. Bu
bulgular mevsimsel olarak Varol (2004)’un bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Oblinger ve dig. (2002), yer alti sularimin akarsu akimina birincil diizeyde katkida
bulundugu diisiitk akim periyotlarinda, mineralizasyondan dolay1 akarsularda iletkenligin genel
olarak yiiksek oldugunu, buna karsilik yagislarin baslamasi ve akimin artmasiyla birlikte
iletkenligin azaldigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada da, akim ile elektriksel iletkenlik
arasinda ters bir orantinin bulundugu belirlenmis ve akimin yiiksek oldugu aylarda elektriksel
iletkenlik degerlerinin diisiik, akimin diisiik oldugu aylarda ise elektriksel iletkenlik degerlerinin
yiiksek oldugu tespit edildi.

Istasyonlarin elektriksel iletkenlik degerleri arasinda az da olsa bir farlilik goze
carpmaktadir. V. istasyonda olgiilen elektriksel iletkenlik degerlerinin diger istasyonlara gore
daha yiiksek oOlctilmiistiir. Bu durum, gol suyunun akarsuya gore oldukca yiiksek elektriksel
iletkenlige sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. IV. istasyonda olciilen elektriksel iletkenlik
degerlerinin akarsu icindeki diger ii¢ istasyona gore belirgin bir sekilde yiiksek olmasinin sebebi
ise, bu bolgeye coziinmils kati madde konsantrasyonu 743 pS/cm olan bir goletten su
karigsmasiyla agiklanabilir.

Reid (1961), ¢oziinmiis kati maddelerle ilgili olarak gol ve akarsu karakteristikleri
arasindaki baslica farklarin, maddelerin akarsu boyunca dagilimi, bilesimi ve nispi
konsantrasyonu ile ilgili oldugunu ve drenaj havzasinin jeokimyasal yapisi, yiizey akislardaki ve
diisen yagis miktarindaki mevsimsel degisimlerin kiigiikk akarsularin bilesimini etkiledigini
bildirmistir. Walling ve Webb (1986), akarsularla tasinan ¢oziinmiis yiikiin biiyiik bir kisminin
su, kaya ve toprak mineralleri arasindaki kimyasal reaksiyonlardan kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Gwynne (1993), Shasta Nehri’nde akarsudaki coziinmiis kati maddelerin Snemli
kaynaklarini, mineralize olmus kaynak sulari ve sulama sularinin yiizeysel akisi oldugunu
bildirmistir. Kent ve Belitz (2004), Kaliforniya’da Santa Ana Havzasi’ndaki bazi1 akarsularda
coziinmiis katt madde konsantrasyonunun su kaynagi ile baglantili olabilecegini ve dag
akarsularindaki ortalama ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonlarinin 50-500 mg/L arasinda,
vadideki akarsularda ise 400-600 mg/L arasinda degistigini rapor etmislerdir. Yaptigimiz
calismada en diisiik ¢oziinmiis kat1 madde konsantrasyonu (70 mg/L) mart ayinda I. istasyonda,

en yiiksek ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu (1050 mg/L) ise subat ayinda V. istasyonda
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Olciilmiistiir. Ortalama en diisiik ¢oztinmiis kati madde konsantrasyonu (91 mg/L) L. istasyonda,
ortalama en yiiksek ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonu (729 mg/L) ise V. istasyonda tespit
edilmigtir. Bu calismada bir dag akarsuyu olan Kiirk Cayi’nda belirlenen istasyonlardan V.
istasyon harig, diger istasyonlardaki ortalama ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonlarinin Kent
ve Belitz (2004)’in bildirdigi degerler arasinda oldugu belirlenmistir.

Jain (2002), yaptigi c¢alismada Olciilen en yiiksek c¢oziinmils kati madde
konsantrasyonunun, akarsuyun {izerinden veya icerisinden gectigi taslart ve topraklari
asindirmalart veya ¢ozmeleri nedeniyle olabilecegini ifade etmistir. Deksissa ve dig. (2003),
yaptiklan caligmada, diisiikk akis periyodu boyunca serbest birakilan kontrol altindaki akis
nedeniyle ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonunun % 20 azaldigim1 rapor etmislerdir.
Yaptigimiz ¢alismada da akimin artmasiyla birlikte ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonun az
da olsa azaldig1 goriilmiistiir. Bu azalma, ¢dziinmiis kati maddelerin su igerisinde seyrelmesi ile
iliskilendirilebilir.

Kiirk Cay1’nda yaptigimiz calismada iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru
gidildik¢e ¢6ziinmiis kati madde konsantrasyonunun arttig: tespit edilmistir. Bu artma, ¢éziinen
maddelerin iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru tasindigim gostermektedir. Ust
akarsu bolgesi olan I. istasyonun, en diisiik ¢o6ziinmiis kati madde konsantrasyonuna sahip
olmasi bu bolgedeki akarsu yataginin kayalik ve taslik olmasi ile agiklanabilir.

Walling ve Webb (1986), kirliligin ikincil 6neme sahip oldugu 496 nehirden elde edilen
sonuglara gore, akarsular icin ¢Oziinmiis kati madde konsantrasyonunu 120 mg/L olarak
hesaplamiglardir. Bu calismada ortalama ¢oziinmiis kat1 madde konsantrasyonu, 1. istasyon harig¢
diger istasyonlarda 120 mg/L’nin iizerinde kaydedilmistir. Bu sonug, havzanin karmasik bir
jeokimyasal yapiya sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Kita ici su kaynaklarinin simiflarima gore kalite kriterleri (Anonim 1988) dikkate
alindiginda, ¢6ziinmiis kati madde konsantrasyonu bakimindan Kiirk Cayi’nda V. istasyonun II.
sinif (az kirlenmis su) su, diger istasyonlarin ise I. sinif (yiiksek kaliteli su) su ozelligi tasidigi
belirlenmistir.

Arastirma siiresince Kiirk Cayi’nin gole tasidigi c¢oziinmiis kati madde miktari
2090715,840 kg/yil olup bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 26,13 g/m” yil olarak
hesaplandi.

Tasdemir ve Goksu (2001), askida katt madde konsantrasyonlarinin yagislar ve
yiizeysel akislarla dogrudan ilgili oldugunu bildirmistir. Uslu ve Tiirkman (1987), askida kati
madde konsantrasyonlarinin akarsudan akarsuya degisim gosterebilecegi gibi, ayni akarsu

icinde akimdaki degisimler sonucu artis ve diisiis gosterebilecegini bildirmislerdir.
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Koger (2001), yaptigi c¢alismada Kiirk Cay’inda en diisiik askida kati madde
konsantrasyonunu 60 mg/LL olarak aralik ayinda, en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonunu ise 3536 mg/L olarak nisan ayinda tespit etmis ve akarsuyun ortalama askida
kat1 madde konsantrasyonunu 1196 mg/L olarak belirlemistir. Calismamizdaki III. istasyonda
en diisiik askida kati madde konsantrasyonu (2,5 mg/L) haziran ayinda, en yiiksek askida kati
madde konsantrasyonu (158 mg/L) ise aralik ayinda ol¢iilmiistiir. Ortalama askida kati madde
konsantrasyonu 47,21 mg/L olarak hesaplanmistir. Kiirk Cayi’nda yaptigimiz calismada tespit
ettigimiz askida kati madde miktarlarinin Koger (2001)’in, calismasinda tespit ettigi degerlerin
oldukca iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu durum, Ornekleme zamanina bagh olarak ay
icerisinde diisen yagis miktarlarinin farkliligindan ve yiizey akislarla akarsuya karisan partikiile
maddelerin fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Allan (1995), akarsuda meydana gelen askida kat1 maddelerin genellikle havza egimi ile
birlikte erozyon sayesinde olustugunu ve bu sayede akarsu yatagi ve kiyilardan saglandigini
ifade etmistir. Stoner ve dig. (1998), akarsu akimi, mevsim ve toprak kullanimi gibi faktorler
nedeniyle akarsulardaki askida kati madde konsantrasyonlarinin biiyiik 6lciide degisebilecegini
ve Red Nehri Havzasi’ndaki en yiiksek askida kati madde konsantrasyonlarinin yiiksek akarsu
akimlarinda olgiildiigiinii, ozellikle ilkbahar ve yaz yagmurlarindan sonra arttigini
bildirmislerdir.

Jonnalagadda ve Mhere (2001), Odzi Nehri’nde, en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonlarinin yagmurlu mevsimlerde, en diisiik askida kat1 madde konsantrasyonlarinin
ise kuru mevsimlerde olciildiigiinii ve {ist noktalarin askida kati madde konsantrasyonlarinin
diisitk ve ayni aralikta oldugunu, ayrica yiizey akislar1 nedeniyle asagi bolgelerin askida kati
madde miktarlarinin daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir. Oblinger (2003), yaptigi
calismada akarsu akimi ile askida kati madde miktarlar1 arasinda bir iliski bulundugunu ve
yiiksek akarsu akimlarinda yiiksek miktarlarda askida kati maddelerin tagindigimi belirtmistir.
Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nde askida kati madde miktarinda ani artis ve azalislarin
goriildiiglinii ve bunun o aydaki yagis ve suyun debisiyle iliskili oldugu kanisina varmislardir.
Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda genel olarak en yiiksek askida kati madde miktarlarinin
yagisin ve buna bagl olarak yiizey akisin yiiksek oldugu ilkbahar aylarinda, en diisiik askida
kati madde miktarlarinin ise akimin en diisiik oldugu sonbahar aylarinda tayin edildigini rapor
etmistir. Lewis ve dig. (2002), yaptiklar1 calismada askida kati madde miktarlarinin akarsu
akiminin diismesi ve ylikselmesi ile azalip arttigim1 ve askida kati madde miktarinda goriilen
farkliliklarin  havzanin jeolojisinden, egiminden, topraklarindan, bitkilerden ve kara

kullanimindan kaynaklandigini bildirmislerdir.
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Yaptigimiz calismada, en diisiik askida kati madde konsantrasyonu (0 mg/L) aralik ve
ocak aylarinda I. ve II. istasyonlarda, en yiiksek askida kati madde konsantrasyonu (318 mg/L)
ise aralik ayinda IV. Istasyonda belirlenmistir. Ortalama en diisiik askida kat1 madde
konsantrasyonu (3,57 mg/L) 1. istasyonda, ortalama en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonu (70,94 mg/L) ise IV. istasyonda tespit edilmistir.

Calismamizda, arahk ayinda III. Istasyonun iist bolgesinde bulunan kum ocag
isletmesinin 6rnekleme giiniinde calismasi nedeniyle III. Istasyondan itibaren IV. ve V.
istasyonlarda da askida kati madde miktarinda ani bir artis (en yiiksek 318 mg/L) goriilmiistiir.
Diger aylarda calismanin yapildig: istasyonlarda en yiiksek askida kati madde konsantrasyonu
22 mg/L’nin altinda tespit edilmistir. Kum ocaginin calismasindan dolay1 aralik ay1 dikkate
alinmadiginda, mart ayinda akimin diger aylara gore fazla olmasi, diisen yagis miktarlarinin ve
ylizey akiglarin devam etmesi nedeniyle tiim istasyonlarda askida kati madde miktar1 yiiksek
bulunmus ve akimin diismesi ile birlikte askida kati madde konsantrasyonunun da diistigii
gorilmiistiir.

Arastirma siiresince Kiirk Cay1’nin gole tasidigi askida kati madde miktar1 812712,096
kg/y1l olup bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 10,15 g/m>.y1l olarak hesaplanmustir.

Wetzel ve Likens (1991) ve Peavy ve dig. (1985), sularda bulanikligin askida organik
ve inorganik maddeler, balcik, ¢amur, karbonat parcaciklari, ince organik partikiile madde,
plankton ve diger kiiciik organizmalar tarafindan meydana geldigini bildirmislerdir.

Koger (2001), Kiirk Cayr’ndaki en diisik bulamikliin 4 JTU olarak kar erime
stirecinden Onceki donem olan kasim ayinda, en yiiksek bulanikligi ise 395 JTU olarak kar
erimesi sonucu akimin ve askida kati madde miktarinin yiiksek oldugu subat ve mart aylarinda
tespit etmis ve yillik ortalama bulanikligi 170 JTU olarak hesaplamistir. Calismamizdaki III.
istasyonda en diisiik bulaniklik (1,55 NTU) ocak ayinda, en yiiksek bulaniklik (162 NTU) ise
aralik ayinda belirlenmistir. Ortalama bulaniklik 44,08 NTU olarak hesaplanmuistir.

USEPA (1999), diisiik bulanikliga sahip akarsularin (20 NTU’dan daha az) islenmemis
havzalarin en iist bolgelerinde bulundugunu ve bu gibi yerlerin yiiksek dag bolgelerini icerdigini
rapor etmislerdir. Boyle havzalarin genel olarak karakteristigini az veya islenmemis, tarimsal
aktivitelerin olmadigi, akarsu yatagr boyunca dogal bitkilerin asir1 gelisimi ve cok az yatak
erozyonu olarak bildirmislerdir. Yiiksek bulanikliga sahip akarsularin ise genellikle tarimsal
aktivitelerin ve toprak erozyonunun Onemli bir sekilde fazla oldugu havzalarda bulundugunu
ifade etmislerdir. Ayrica yagislarin olmadigi kurak donemlerde bulaniklik seviyelerinin
diistiigiinii, yagislt donemlerde ise bulaniklik degerlerinin arttigin1 ve buna ek olarak bulaniklik
seviyelerinin tipik olarak iist akarsu bolgelerinin yardimiyla da asagi akarsu bolgelerine dogru

gidildik¢e arttigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada, en diisiik bulaniklik (1 NTU) haziran
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ayinda I. istasyonda, en yiiksek bulaniklik (339 NTU) ise aralik ayinda IV. istasyonda olciildii.
Ortalama en diisiik bulaniklik (2,62 NTU) I. istasyonda, ortalama en yiiksek bulaniklik (70,60
NTU) ise IV. istasyonda hesapland.

Calismamizda, bir dag akarsuyu olan Kiirk Cayi’nin ortalama bulaniklik degerleri
akarsuyun iist bolgelerinde ( I. ve II. Istasyonlarda) 20 NTU’nun altinda hesaplandi. Bu durum
Kiirk Cayr’nin, USEPA (1999)’nin belirttigi diisiik bulaniklifa sahip akarsularin 6zelligini
tagidigini ortaya koymaktadir. Buna karsin, akarsuyun orta ve alt bolgelerinde bulaniklik
degerleri 20 NTU’nun iistiinde hesaplandi. Bu bulgular USEPA (1999)’nin bildirdigi bulgulara
benzerlik gostermektedir.

Webb ve Walling (1992), bulaniklik ile askida kati madde arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu ifade etmislerdir. Dodds (2002), akarsularda yagislardan sonra bulanikligin arttigini
ve bunun karadan sediment girisinin artisina baglanabilecegini belirtmistir. Allan (1995),
Tensas Nehri’nin bulanikliginin kiy1 bitkilerinin azalmasiyla birlikte gecen 30 yilin iizerinde
oldukca arttifim kaydetmigtir. Lewis ve dig. (2002), akarsularda bulanikligin havzanin
jeolojisine, toprak yapisina, i¢ iklime bagli olarak akarsu akisinin ve askida kati madde
miktariin diismesi ve yiikselmesine bagl olarak azalip arttigini ifade etmislerdir. Yaptigimiz
calismada, Kiirk Cay1 bulanikliginin akim ve askida kati madde miktarlarina paralel olarak
arttig1 ve azaldigi tespit edilmistir.

Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin 6,5-8,5
arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla organizmalarin ortama verdigi karbondioksit ve
giin boyunca c¢oziinmiis karbondioksitin akuatik organizmalar tarafindan fotosentezde
kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve cikislar meydana gelebilecegini ifade etmistir.

Hauraki (2003), suyun pH’sin1 Onemli Olgiide akarsu havzasinin toprak yapisi ve
jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu havzasinin jeolojisine bagli olarak akarsularda
pH’ nin genellikle 6,0-9,0 arasinda degistigini kaydetmistir. Yaptigimiz calismada istasyonlarda
Olciilen pH degerlerinin 7,1-8,9 arasinda degisim gosterdigi gozlenmistir. Gole karisan bolge
olan V. istasyon daha ¢ok g6l suyunun etkisinde oldugundan pH degerleri 8,5’in iizerinde
kaydedilmistir. Diger istasyonlardaki pH degerleri Hem (1985) ve Hauraki’nin (2003) bildirdigi
degerler arasinda degisim gostermistir.

Koger (2001), yaptig1 calismada Kiirk Cayi’nda en diisik pH degerini 8,05 olarak
haziran ayinda, en yiiksek pH degerini ise 8,35 olarak subat ayinda 6lgmiis ve ortalama pH
degerini 8,17 olarak tespit etmistir. Calismamizdaki III. istasyonda, en diisiik pH (7,8) mayis ve
haziran aylarinda, en yiiksek pH (8,2) ise ocak ayinda oOlciilmiis ve ortalama pH 8,0 olarak

kaydedilmistir. Bu bulgular, Koger (2001)’in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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Diisiik mineral icerigine sahip sularin ve pH’s1 4-6 arasinda veya pH’s1 daha diisiik olan
sular1 asitli sular, pH’s1 notre yakin ve daha fazla mineral icerigine sahip sular1 nétr sular ve
dogal sartlarda pH’s1 7,5’in iizerinde olan sular1 alkali sular olarak simiflandirmistir (Descy ve
Empain, 1984).

Boran ve Sivri (2001), Trabzon il sinirlari igerisinde yer alan ve Karadeniz’e dokiilen
Solakli ve Siirmene Dereleri’nde ilkbahar aylarinda yaptiklari ¢calismada pH degerlerinin Solakl
Deresi’nde 8,15-8,66 ve Siirmene Deresi’nde ise 8,45-8,82 arasinda degistigini ve her iki derede
suyun alkali 6zellikte oldugunu saptamislardir. Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nde pH
degerlerinin 7,4-8,9 arasinda degistigini ve nehir suyunun hafif alkali karakterde oldugunu rapor
etmiglerdir. Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda yaptigir calismada, pH degerlerinin 7,5-9,1
arasinda degistigini ve suyun hafif alkali oldugunu ifade etmistir.

Yaptigimiz calismada en diisiik pH degeri (7,1) subat ayinda IV. istasyonda, en yiiksek
pH degeri ise (8,9) nisan ve mayis aylarinda V. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama en diisiik
pH degeri (7,60) IV. istasyonda, ortalama en yiiksek pH degeri (8,71) ise V. istasyonda
kaydedilmistir. Yaptigimiz ¢alismada oOlgiilen pH degerleri dikkate alindiginda Kiirk Cay1’nin
hafif alkali karakterde su 6zelligine sahip oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Istasyonlarda aym aya ait
pH degerleri arasinda biiyiik degisimler olmamasina ragmen V. istasyonda Olciilen pH
degerlerinin diger dort istasyona gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu durumun ortaya
cikmasinda akarsuyun gole bosaldigi bolge olan V. istasyonda, g6l suyunun pH degerinin
oldukca yiiksek olmasinin payinin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir. IV. istasyonda hesaplanan
ortalama pH degerinin diger istasyonlara gore daha diisiikk olmasinin nedeninin, bu istasyonun
yaklasik iist kisminda bulunan ve pH degeri 7,28 olan bir goletin akarsuya karigsmasi
diistiniilebilir.

Meybeck ve Helmer (1989), volkanik kaya tipi havzaya sahip akarsular ig¢in pH
degerlerinin genel olarak 7,2 ve kire¢ tasi tipi havzaya sahip akarsular i¢in ise 7,9 oldugunu
belirtmiglerdir. Kiirk Cayi’nda hesaplanan ortalama pH degerlerinin volkanik kaya tipi ve kireg
tast tipi havzalar icin verilen en yaygin pH degerlerinin arasinda olmasi, Kiirk Cayi’nin
karmagsik bir jeomorfolojik yapiya sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, pH degerleri bakimindan Kiirk Cayi’nda V. istasyonun III. simif (kirli su), diger
istasyonlarin ise I. sinif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligi tasidigr tespit edildi.

Webb ve Walling (1992) ile Sengiil ve Miiezzinoglu (1995), akarsularda meydana gelen
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler géz Oniine alindiginda, mevsimsel, aylik, giinlik ve
hatta gece giindiiz periyodunda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunda degisiklikler meydana

geldigini bildirmislerdir.
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Koger (2001), Kiirk Cayr’nda en diisik coziinmiis oksijen konsantrasyonunu su
sicakliginin 8,7 °C oldugu kasim aymnda 5,7 mg/L, en yiiksek c¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunu ise su sicakliginin 11,2 °C oldugu mart ayinda 9,7 mg/L olarak 6lgmiis ve
akarsuyun ortalama c¢oziinmils oksijen konsantrasyonu 7,2 mg/L olarak hesaplamustir.
Calismamizdaki III. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,8 mg/L) su
sicakliginin 22,1 °C oldugu haziran ayinda, en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,0
mg/L) ise su sicakliginin 6,5 °C oldugu subat ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 9,0 olarak tespit edilmistir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine sahip oldugundan
akarsularda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha yiiksek, yazin ise daha diisiik
oldugunu bildirmistir. Ging ve Otero (2003), Teksasta baz1 akarsularda yaptiklar1 karsilastirmali
su kalitesi c¢alismasinda, su sicakligi ile oksijen konsantrasyonu arasinda bir iliskinin
bulundugunu kaydetmislerdir ve Frio Nehri’nde en diisikk ortalama c¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun ortalama su sicakliginin 28,1 °C oldugu haziran ayinda 7,1 mg/L, en yiiksek
ortalama ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunun ise ortalama su sicakliginin 12,2 °C oldugu
aralik ayinda 11,8 mg/L olarak 6l¢iildiigiinii ve diger akarsularda da buna benzer bir iliskinin
oldugunu belirlemislerdir. Bordalo ve dig. (2001), Bangpakong Nehri sularinin kurak mevsim
boyunca diisiik oksijen icerigi ile karakterize oldugunu ifade etmislerdir. Varga ve dig. (1990),
Danube Nehri’nde oksijen igeriginin baslica iklim sartlar1 ve biyomas iiretimi tarafindan
etkilendigini saptamiglardir.

Jonnalagadda ve Mhere (2001) ve Hem (1985), ¢6ziinmiis ve askida kati maddelerin
yiiksek seviyelerinde biyolojik ve kimyasal oksijenin arttigin1 ve bununda ¢oziinmiis oksijen
seviyesini azalttigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢calismada da benzer bulgular elde edilmistir.

Hem (1985), tath sularda 5 °C’de ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun denge degerini
12,75 mg/L, 30 °C’deki c¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun ise 7,54 mg/L oldugunu
bildirmistir. Bu da Kiirk Cayi’nda olgiilen ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin doygunluga
ulasmadigin1 gostermektedir.

Yaptigimiz calismada en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (6,8 mg/L) su
sicakliginin  25°C oldugu haziran ayinda II. istasyonda, en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu ise (10,1 mg/L) su sicakliginin 4,5 °C ve 4,9 °C oldugu ocak ve subat aylarinda
V. istasyonda tespit edilmistir. En diisiik ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,5 mg/L)
IV. istasyonda, en yiiksek ortalama coziinmiis oksijen konsantrasyonu ise (9,2 mg/L) V.
istasyonda kaydedilmistir.

Arastirma siiresince Kiirk Cayi’nin ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlari su sicakligiyla

ters orantili olarak degisimler gostermistir. Istasyonlarda en yiiksek c¢oziinmiis oksijen
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konsantrasyonlar1 akis hizinin yiiksek ve su sicakliginin diisiik oldugu kis ve ilkbahar aylarinda,
en disiik coziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin ise akis hizinin diisiik ve su sicakliginin
yiiksek oldugu yaz baslangicinda olgiilmiistiir. Istasyonlarda ortalama coziinmiis oksijen
konsantrasyonuna bakildiginda istasyonlar arasinda rakamsal olarak asirt bir fark olmamasina
ragmen, V. istasyondaki ¢Oziinmiis oksijen degerleri diger istasyonlara gore daha yiiksek
bulunmustur. Tanyolag (1993), coziinmiis oksijenin suya atmosferden difiizyonla veya
fotosentez sonucu saglandigini ve gol yiizeyinin dalgali olmasinin da daha fazla oksijenin suya
gecisini kolaylastirdigini ifade etmistir. Ornekleme zamaninda gol yiizeyinin asir1 dalgali olmasi
ve suda bulunan fitoplanktonun fotosentezi sonucu kazanilan oksijen, coziinmiis oksijen
degerinin yiiksek ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Gole karisim bolgesi olan V. istasyon hari¢ diger istasyonlarda ortalama en yiiksek
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,0 mg/L) III. istasyonda hesaplandi. Tanyolag¢ (1993), bir
akarsuyun si1g baslangi¢c kisimlarinda atmosferden difiizyonla veya o bolgede bulunan yiiksek
yapili su bitkileri ve zengin alg topluluklari sayesinde fotosentez sonucu kazanilan oksijenin
suyun akisiyla birlikte asagiya dogru tasindigini bildirmistir. Bu bilgiler III. istasyonda ortalama
en yiiksek c¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu agiklamaktadir. Ortalama en diisiik ¢oztinmiis
oksijen konsantrasyonu (8,5 mg/L) IV. istasyonda hesaplandi. IIl. istasyondan sonra egimin
azalmasi ve akarsu etrafinin agaclarla kapli bir alana girmesiyle akarsuda fotosentezle kazanilan
oksijenin azalmis olabilecegi diisiiniilebilir. Ayrica IV. istasyonun iist bolgesinden, akarsuya
ortalama coziinmils oksijen konsantrasyonu 7,4 mg/L olan bir golet suyunun karigmasi da
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu olumsuz yonde etkilemis olabilir.

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cayr’nin ¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan I. sinif (yiiksek kaliteli su)
su ozelligine sahip oldugu goriilmiistiir.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin biiyiik Olciide toprak ve kayalara temas sonucu;
Wetzel ve Likens (1991) ile Allan (1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan ileri geldigini
ve karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlar1 ile kombinasyon
olusturdugunu ifade etmislerdir.

Koger (2001), Kiirk Cayi’nda en diisiik toplam sertlik konsantrasyonunu (110 mg
CaCOs/L) mart ve nisan aylarinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonunu ise (190 mg
CaCOs/L) olarak kasim ayinda 6lgmiis ve yillik ortalama toplam sertlik konsantrasyonunu 141
mg CaCO;/L olarak kaydetmistir. Calismamizdaki III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik
konsantrasyonu 152 mg CaCOs/L. olarak subat ayinda, en yiiksek toplam sertlik
konsantrasyonunu ise 184 mg CaCOs/L olarak haziran ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama

toplam sertlik konsantrasyonu 169,43 mg CaCOs/L olarak kaydedilmistir. Saptanan bu artis,
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Kiirk Cayr suyunun kalsiyum ve magnezyum iyonlariyla onceki yila gore daha c¢ok
zenginlestigini gostermektedir.

Risch (2004), akimin diisiik oldugu aylarda ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun
arttigini, akimin yiitksek oldugu aylarda ise ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun
azaldigimi ifade etmistir. Yaptigimiz calismada da, akimin yiiksek oldugu subat ve mart
aylarinda toplam sertlik konsantrasyonlar1 diisiik, akimin diisik oldugu mayis ve haziran
aylarinda ise toplam sertlik konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Peavy ve dig. (1985), sular1 sertlik derecesine gore, <50 mg CaCQOs/L olan sularin
yumusak, 50-150 mg CaCOs/L arasinda olan sularin orta sert, 150-300 mg CaCOs/L arasinda
olan sularin sert ve >300 mg CaCO;/L olan sularin ise ¢ok sert su smifina girdigini
bildirmislerdir. Kiirk Cayi’nda en diisiikk toplam serlik konsantrasyonu (94 mg CaCOs/L) 1.
istasyonda mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (510 mg CaCO;/L) ise V.
istasyonda ocak ayinda kaydedilmistir. Yillik ortalamalar dikkate alindiginda, Peavy ve dig.
(1985)’nin yaptig1 siniflandirmaya gore, 1. istasyonun 118,89 mg CaCOs/L ile orta sert; IL.
istasyonun 160,71 mg CaCOs/L ile sert; III. istasyonun 169,43 mg CaCOs/L ile sert; IV.
Istasyonun 253,57 mg CaCOs/L ile sert; V. Istasyonun 391,14 mg CaCOs/L ile ¢ok sert su
sinifina girdigi tespit edilmistir.

USEPA (1997), akarsularda alkalinitenin kaya, toprak, tuz, bitki aktivitesi ve
endiistriyel atik bosaltimindan etkilendigini bildirmislerdir.

Calismamizdaki III. istasyonda en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu 115 mg
CaCOs/L olarak nisan ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu ise 230 mg CaCO;/L
olarak aralik ayinda 6l¢iildii. Yillik ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 171 mg CaCO;/L
olarak hesaplandi. .Kocer (2001) ise, Kiirk Cay’’'nda en diigiik toplam alkalinite
konsantrasyonunu 165 mg CaCOs/L olarak haziran ayinda, en yiiksek toplam alkalinite
konsantrasyonunu ise 230 mg CaCOs/L olarak aralik ve subat aylarinda Olgmiis ve yillik
ortalama toplam alkalinite konsantrasyonunu 186 mg CaCO;/L olarak hesaplamistir.

Tebbutt (1998), yiiksek bolgelerde bulunan akarsularin toplam alkalinite miktarini 33
mg CaCOs/L, algak bolgelerde bulunan akarsularin toplam alkalinite miktarin1 ise 288 mg
CaCOy/L  olarak rapor etmistir. Yaptigimiz c¢alismada, en diigiik toplam alkalinite
konsantrasyonu (89 mg CaCOs/L) II. istasyonda nisan ayinda, en yiiksek toplam alkalinite
konsantrasyonu (689 mg CaCOQOs/L) ise V. istasyonda subat ayinda tayin edilmistir. Ortalama en
diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (131 mg CaCOs/L) 1. istasyonda, ortalama en yiiksek
toplam alkalinite konsantrasyonu (491 mg CaCOs/L) ise V. istasyonda kaydedilmistir. Kiirk
Cay1 yiiksek bolge akarsuyu oldugundan toplam alkalinite degerlerinin Tebutt (1998)’un

bildirdigi toplam alkalinite degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir.

76



Gwynne (1993), Perona ve dig. (1999) ile Varol (2004) yaptiklar1 ¢alismada toplam
alkalinite konsantrasyonlarinin iist akarsu bolgelerinden alt akarsu bolgelerine dogru gidildikce
arttigint  bildirmiglerdir. Bu bulgu, yaptigimiz c¢aligmada bulunan toplam alkalinite
konsantrasyonlari ile ilgili bulgulari desteklemektedir.

Allan (1995), kalsiyumun diinya nehirlerinde bol bulunan bir katyon oldugunu, kiiciik
kaynaklardan olusan kirlilik ve atmosferik giris olmasina ragmen kalsiyumun hemen hemen
cokiintii karbonat taslarinin aginmasindan olustugunu bildirmistir.

Varol (2004), Behrimaz Cayr’nda kalsiyum degerlerinin 18,8-56,4 mg/L, ortalama
kalsiyum degerlerinin ise 29,41-40,42 mg/L arasinda degistigini ifade etmistir. Barlas ve dig.
(2000), Yuvarlak Cay’da kalsiyum degerlerinin 76-122 mg/L arasinda degistigini
bildirmislerdir. Verep ve dig. (2005), Iyidere’de kalsiyum degerlerinin 6,82-15,23 mg/L,
ortalama kalsiyum degerlerinin ise 9,56-11,79 mg/L arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Yaptigimiz calismada, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (15,63 mg/L) aralik ayinda
V. istasyonda, en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (121,84 mg/L) ise haziran ayinda IV.
istasyonda tespit edilmistir. Ortalama en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (31,49 mg/l) I
istasyonda, ortalama en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (66,19 mg/L) ise IV. istasyonda
kaydedilmistir.

Reid (1961), yiizey sularimin kalsiyum igeriginin pH, substrat yapisi ve sicaklikla
degistigini ve volkanik kayalar iizerindeki akarsularda kalsiyumun ¢ok az ve hi¢ olmadigini
fakat sedimenter yapidaki bolgeler tizerindeki akarsularda kalsiyum iyonunun yiiksek oranda
bulundugunu bildirmistir.

Ayn ay icerisinde istasyonlar dikkate alindiginda Kiirk Cay1’nin iist akarsu bolgesinden
alt akarsu bolgesine dogru gidildikce kalsiyum miktarinin arttigi goriillmektedir. Bu da kalsiyum
iyonunun taglardan ve topraklardan coziinerek asagilara dogru tasindigini gostermektedir.
Ayrica su sicakliginin artmasiyla birlikte kalsiyum miktarinin daha da arttigi tespit edilmistir.
Arastirmamuz siiresince Kiirk Cayr’'min gole tasidigi kalsiyam miktart 7,42 g/m*.y1l olarak
kaydedilmistir.

Allan (1995), diinya nehirlerinin ortalama kalsiyum miktarini kirlenmemis nehirler i¢in
13,4 mg/L, insan aktiviteleri tarafindan etkilenmis nehirler i¢in ise 14,7 mg/L olarak ifade
etmistir. Arastirmamizda hesapladigimiz ortalama kalsiyum miktarlar1 diinya ortalamalarindan
yiiksek cikmistir. Bu yiiksek degerler akarsu yatagimin jeolojik yapisindan kaynaklanmis
olabilir.

Aragtirmamiz siiresince Kiirk Cay1’nin gole tasidigi kalsiyum miktar1 594062,554 kg/y1l
olup bu miktarin gél yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 7,42 g/m*.y1l olarak hesapland.
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Samsunlu (1999), sularda kloriir igeriginin normal olarak mineral igeriginin artmasi ile
arttigin1 ve daglik alanlardaki su kaynaklarimin ¢ok diisiik kloriir konsantrasyonlari igerdigini
ifade etmistir.

Koger (2001), Kiirk Cayi’ndaki en diisiik kloriir miktarin1 5,0 mg/L olarak haziran
ayinda, en yiiksek kloriir miktarini ise 12,7 mg/L olarak mart ayinda 6l¢miis ve yillik ortalama
kloriir miktarini1 8,7 mg/L olarak hesaplamistir. Calismamizdaki III. istasyonda en diisiik kloriir
konsantrasyonu (11,90 mg/L) ocak ayinda, en yiiksek kloriir konsantrasyonu (31,44 mg/L) ise
mayis aymnda kaydedilmistir. Yillik ortalama kloriir konsantrasyonu 20,27 mg/L olarak tespit
edilmigtir. Buldugumuz sonuglar, Koger (2001)’in buldugu sonuglara gére mevsimsel olarak
farklilik gostermistir.

Vhevha ve dig. (2000), yaptiklar1 calismada kloriir konsantrasyonlarini, belirledikleri iki
istasyonun birinde (CR107) en yiiksek 160 mg/L, digerinde (CR17) ise en yiiksek 80 mg/L
olarak hesaplamiglardir. Her iki istasyonda da en yiiksek degerlerin yagmurlu mevsimler
boyunca goriildiigiinii  kaydetmislerdir. Pomeroy (2001), yaptigi caligmada belirledigi
istasyonlarda ortalama kloriir konsantrasyonlarini 2,0-4,1 mg/L arasinda hesaplamistir. Eferli ve
Oktas (1997), Melen Cay1 Aydogan Kopriisii Kalite Gozlem Istasyonu verilerine gore 1992-
1996 yillan1 arasinda en diisiik kloriir konsantrasyonu 0,8 mg/L olarak 1992 yilinda mayis
ayinda, en yiiksek kloriir konsantrasyonu ise 17,9 mg/L olarak 1994 yilinda agustos ayinda
Olciildiigiinii ve yillik ortama en diisiik kloriir konsantrasyonunun 7,18 mg/L olarak 1995
yilinda, ortalama en yiiksek kloriir konsantrasyonunun ise 9,19 mg/L olarak 1996 yilinda
hesaplandiginm bildirmislerdir.

Hem (1985), kloriir miktarinin genellikle buharlasmadan oldukga etkilendigini ve evsel
atiklarin dogal sularin kloriir konsantrasyonu iizerine onemli bir etkiye sahip oldugunu
kaydetmistir. Yaptigimiz ¢alismada genellikle en diisiik kloriir degerleri kisin ve ilkbahar
baslarinda, en yiiksek degerler ise akimin diisiik ve buharlagmanin en yiiksek oldugu mayis ve
haziran aylarinda bulundu. Allan (1995), akarsularin iist kollar1 boyunca Na ve CI” iyonlarinin
arttigini ve baskin iyonlar oldugunu belirtmistir. Bu bulgu, I. istasyondaki kloriir degerleri diger
istasyonlara gore daha yiiksek bulundugundan bizim buldugumuz bulguyu desteklemektedir.

Allan (1995), diinya nehirlerinin kloriir igeriginin ortalamasini kirlenmemis dogal
sularda 5,8 mg/L olarak, insan aktivitelerinden etkilenen nehirlerin ortalamasini ise 8,3 mg/L
olarak bildirmistir. Calismamizda bulunan ortalama kloriir konsantrasyonlar1 diinya akarsu
ortalamalarindan daha yiiksek olmustur. Bu yiiksek degerler akarsu yataginin jeolojik

yapisindan kaynaklanmis olabilir.
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Hem (1985), cogu yiizey akarsularinda kloriir konsantrasyonunun siilfat ve bikarbonat
konsantrasyonlarindan daha diisiitk oldugunu ifade etmistir. Buna karsin Kiirk Cay’inda yillik
ortalama kloriir konsantrasyonlarinin siilfat konsantrasyonlarindan yiiksek oldugu tespit edildi.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cayr’'nin kloriir degerleri bakimindan I., II. ve IIL. istasyonlarin I. sinif
(yiiksek kaliteli su); IV. istasyonun II. sinif (az kirlenmis su); V. istasyonun ise III. simif (kirli
su) su ozelligi tasidigi tespit edildi. IV. istasyonda goriilen II. sinif su 6zelligi, bu istasyonun
100 m kadar {ist bolgesinde bulunan ve az da olsa evsel atik sularin karistig1 ve ortalama kloriir
konsantrasyonu 31,92 mg/L olan bir goletten su karigmasiyla agiklanabilir. V. Istasyon ise,
goliin etkisinde oldugundan kloriir konsantrasyonu yiiksek bulunmustur.

Arastirmamiz siiresince Kiirk Cayi’nin gole tasidigi kloriir miktar1 219473,111 kg/yil
olup bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 2,74 g/m>.y1l olarak hesaplandi.

Uslu ve Tirkman (1987), toplama havzasinin Ozelliklerine gore sularin azot yiikii
bilesiminde biiyiik farkliliklar goriilebilecegini ifade etmislerdir. Arastirma siiresince en diisiik
toplam azot konsantrasyonu (0,1 mg N/L) mayis ayinda I. istasyonda ve haziran ayinda I. II. ve
III. istasyonda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (3,8 mg N/L) ise subat ayinda V.
istasyonda tayin edildi. Ortalama en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,74 mg N/L ) IL
istasyonda, ortalama en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,23 mg N/L) ise V. istasyonda
hesaplandi. En yiiksek degerler akimin fazla oldugu subat ve mart aylarinda tayin edildi. Bu
aylarda ylizey akislar vasitasiyla tarim arazilerinden gelen hayvansal ve kimyasal giibreler,
toplam azot miktarinin artmasina neden olmus olabilir. V. istasyon goliin etkisinde oldugundan
diger istasyonlara gore ortalama toplam azot miktar yiiksek ¢ikmistir. En diisiik degerler ise
haziran ayinda tayin edildi. Akimin azalmasi, sicakligin artmasi ve akarsuda bulunan alglerin
azot bilesiklerini kullanmas1 sonucu toplam azot azalmis olabilir. Akarsu dikkate alindiginda III.
ve IV. istasyonlarda goriilen ani artma III. istasyonun yakininda bulunan ¢6pliik alanindan
olusabilecek sizintilar veya tarim arazilerinde kullanilan giibreler; IV. istasyonda ise buraya
karisan ortalama toplam azot konsantrasyonu 1,49 mg N/L olan bir géletten su karismasi ve
tarim arazilerinde kullanilan giibreler nedeniyle olabilir.

Varol (2004), Behrimaz Cayr’nda toplam azot konsantrasyonu 0,745- 6,798 mg/L ve
ortalama toplam azot konsantrasyonunun 3,725- 4,099 mg/L arasinda degistigini bildirmistir.
Yiiksek degerlerin evsel atiklardan ve tarim arazilerinde kullanilan hayvansal ve kimyasal
giibrelerin kullanilmasindan kaynaklandigini ifade etmistir. Ekholm ve dig. (2000), tarimsal bir
nehir sisteminde toplam azotun ortalama konsantrasyonunu 2100-4400 pg/L olarak
hesaplamiglardir. Lindenschmidt ve dig. (1998), Victoria Goli’ne dokiilen kirsal havzalarda

ortalama toplam azot konsantrasyonunu 447-789 ug/L olarak hesaplamiglardir. Yaptigimiz
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calismada toplam azotun biiyilk bir kismini, nitrat azotu konsantrasyonlart (% 90)
olusturmaktadir.

Aragtirma siiresince Kiirk Cayi’nin gole tasidigi toplam azot miktar1 19285,862 kg/yil
olup bu miktarin gél yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 0,241 g/m”.y1l olarak hesaplandi.

Wetzel ve Likens (1991), ¢cogu alkalin (pH> 9) sartlar harig, tath sularda amonyagin
(NH3) ¢ogunun iyonik formda (NH,") bulundugunu ve amonyumun akarsularda ve goéllerde
yiiksek yapili bitkiler, algler ve bakteriler icin azotun Onemli bir kaynagi oldugunu
bildirmislerdir.

Varga ve dig. (1990), Danube Nehri’nde amonyak iyonu konsantrasyonunu 0,1-3,6 g/m’
arasinda hesaplamislardir. Yiiksek degerlerin diisiik akis ve diisiik sicakliklarda, cok diisiik
degerlerin ise sel baskinlar1 ve yiiksek sicaklik periyotlarinda bulundugunu ve mevsimsel olarak
en yiiksek degerlerin kisin, en diisiik degerlerin ise yazin meydana geldigini bildirmislerdir.
Lindenschmidt ve dig. (1998), Victoria Goli'ne dokillen kirsal havzalarda amonyum
konsantrasyonunun 24-65 ug/L arasinda degistigini ve amonyum miktarinin akimin artmasi ile
seyreldigini bildirmislerdir.

Deksissa ve dig. (2003), Crocodile Nehri’nde amonyum azotu miktarinin, akimin
artmasiyla birlikte azaldigini ifade etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada da en diisiik amonyum
konsantrasyonu (0,001 mg NH,*-N/L) nisan ayinda I. ve II. istasyonlarda, en yiiksek amonyum
konsantrasyonu (0,240 mg NH,"-N/L) ise aralik ayinda IV. istasyonda tayin edildi. Yillik
ortalama en diisiik amonyum konsantrasyonu (0,032 mg NH,*-N/L) L. istasyonda, ortalama en
yiiksek amonyum konsantrasyonu (0,078 mg NH,*-N/L) ise IV. istasyonda hesaplandh.

Newbold (1992), nehirlerde ortalama amonyum konsantrasyonunu 15 pg/L oldugunu
bildirmis olup, alglerin ve diger mikroorganizmalarin asimilasyondan 6nce indirgenmis olmasi
gereken nitrata amonyumu tercih ettiklerini ve nitrifikasyon islemlerinin kirlenmis akarsularda
amonyum miktarinin diisiik seviyelerde devam etmesinde biiyiikk bir rol oynadigini ifade
etmistir.

Yaptigimiz ¢calismada mevsimsel olarak kis aylarinda amonyum miktarinda artma, yaz
aylarinda ise azalma oldugu saptandi. Ortalama degerler Newbold (1992), tarafindan bildirilen
ortalama amonyum konsantrasyonundan yiiksek oldugu tespit edildi. Bu yiiksek degerler, Kiirk
Cayr’na ylizey akiglar vasitasiyla tarimsal alanlardan karisan amonyumlu giibrelerden
kaynaklanmis olabilecegini diisiindiirmektedir. IV. istasyonda hesaplanan ortalama amonyum
konsantrasyonlarinin diger istasyonlara gore daha yiiksek degerde olmasi, bu istasyonda
ortalama amonyum konsantrasyonu 0,105 mg NH,"-N/L olan bir goletten su karigmasiyla

aciklanabilir.
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Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim 1988) dikkate
alindiginda, amonyum azotu degerleri bakimindan Kiirk Cayi’ndaki istasyonlarin Lsinif (yiiksek
kalite su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edildi.

Aragtirma siiresince Kiirk Cayr’nin gole tasidigi amonyum azotu miktar1 782,231 kg/ yil
olup bu miktarm gél yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 0,0097 g/m®.yil olarak hesaplandi. Géle
tasinan amonyum azotu miktarinin, gole tasiman toplam azot miktarina katkist % 4 olarak
belirlendi.

Koger (2001), Kiirk Cayi’nda en diisiik nitrit azotu konsantrasyonunu 2,8 pg NO,-N/L
olarak kasim ayinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonunu ise 8,6 pg NO,-N/L olarak subat
aymda tayin etmis ve ortalama 6,1 ug NO,-N/L olarak hesaplamistir. Calismamizdaki III.
istasyonda en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) nisan ayinda, en yiiksek
nitrit azotu konsantrasyonu (0,02 mg NO, N/L) ise subat ve mart aylarinda tayin edildi ve
ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,013 mg NO,-N/L olarak hesaplandi. Hesapladigimiz
ortalama degerin Koger (2001)’in buldugu ortalama degerden yiiksek oldugu tespit edildi.

Sen ve dig. (1999), Kiirk Cayi’nda en diisiik nitrit degerini 0 mg/L olarak ekim, kasim,
aralik aylarinda, en yiiksek nitrit degerini ise 0,07 mg/L olarak agustos ayinda tayin etmisler ve
ortalama nitrit degerini 0,03 mg/L olarak hesaplamislardir. Yaptigimiz calismada, en diisiik
nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) nisan ayinda tiim istasyonlarda, en yiiksek
nitrit azotu konsantrasyonu (0,022 mg NO,-N/L) ise aralik ayinda IV. ve V. Istasyonlarda tayin
edildi ve ortalama en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,012 mg NO,-N/L) 1. istasyonda,
ortalama en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,014 mg NO,-N/L) ise IV. ve V. istasyonlarda
hesaplandi.

Lindenschmidt ve dig. (1998), Victoria Golii’'ne dokiilen kirsal havzalarda nitrit
konsantrasyonunun 2,1-9,3 ug/L arasinda degistigini bildirmislerdir. Eferli ve Oktas (1997),
Melen Cay1r Aydogan Kopriisii Kalite Gozlem Istasyonu verilerine gore 1992-1996 yillari
arasinda en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu 0,005 mg/L olarak 1992 yilinda may1s ayinda, en
yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu ise 0,41 mg/L olarak 1992 yilinda agustos ayinda
Olciildigiinti bildirmislerdir. Ortalama en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu 0,05 mg/L olarak
1994 ve 1996 yillarinda, ortalama en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu ise 0,12 mg/L olarak
1992 yilinda hesaplandigini bildirmiglerdir.

Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda nitrit azotu konsantrasyonlarinin 13-36,8 ug/L ve
ortalama nitrit azotu konsantrasyonlarinin ise 18,29-25,9 ug/L arasinda degistigini bildirmistir.
En diisiik nitrit azotu konsantrasyonlarinin akimin az oldugu aylarda, en yiiksek nitrit azotu

konsantrasyonlarinin ise akimin yiiksek oldugu aylarda tespit edildigini bildirmistir.
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Newbold (1992), kirlenmemis nehirlerde nitrit degerinin 1 pg/L oldugunu bildirmistir.
Calismamizdaki ortalama nitrit degerleri Newbold (1992) tarafindan bildirilen ortalamanin
iistiinde oldugu tespit edildi.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, nitrit degerleri bakimindan Kiirk Cay1’ndaki istasyonlarin III. simif (kirli su) su
ozelligine sahip oldugu tespit edildi.

Aragtirma siiresince Kiirk Cay1’nin gole tasidigi nitrit azotu miktar1 179,871 kg/yil olup
bu miktarin gél yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 0,0022 g/m’.y1l olarak hesaplandi. Gole tagman
nitrit azotu miktarinin, gole taginan toplam azot miktarina katkis1 % 1 olarak belirlendi.

Eberhardt ve Larson (2000), nitratin nehir ve akarsularda topraktan, hayvan ve bitki
atiklarindan, atik sulardan ve giibrelerden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Koger (2001), Kiirk Cay’inda en diisiik nitrat azotu konsantrasyonunu 1400 pg NO;™-
N/L olarak aralik ayinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonunu ise 4117 pg NO5™-N/L olarak
nisan ayinda tayin etmis ve ortalama nitrat azotu konsantrasyonunu 2816 pg NO;-N/L olarak
hesaplamistir. Calismamizdaki III. istasyonda en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,05 mg
NO;-N/L) ocak ve haziran aylarinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (2,9 mg NO;-N/L)
subat ayinda tayin edildi ve ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,75 mg NO;-N/L olarak
hesaplandi. III. istasyondaki ortalama nitrat konsantrasyonu Koger (2001)’in bildirdigi ortalama
degerden diisiik oldugu tespit edildi.

Sen ve dig. (1999), Kiirk Cay1’nda nitrat degerlerinin 0-3,71 mg/L arasinda degistigini
ve ortalama 0,7 mg/L olarak hesaplamislardir. Yaptigimiz ¢alismada en diisiik nitrat azotu
konsantrasyonu (0,04 mg NO;-N/L ) haziran ayinda I. istasyonda, en yiiksek nitrat azotu
konsantrasyonu (3,1 mg NO;-N /L ) ise subat ayinda IV. istasyonda tayin edildi. Ortalama en
diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,39 mg NOs-N /L ) I Istasyonda, ortalama en yiiksek
nitrat azotu konsantrasyonu (0,89 mg NO;-N /L ) ise IV. istasyonda hesaplandi.

Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda nitrat azotu konsantrasyonlarinin 0,312-2,365 mg/L
ve ortalama nitrat azotu konsantrasyonlarmin 1,217-1,396 mg/L. arasinda degistigini
bildirmistir. Kar erime periyodunun ve yagmurlarin yagmaya basladigi mart aymdan itibaren
nitrat azotu konsantrasyonlarinda bir artis oldugu, nisan ve mayis aylarinda en yiiksek diizeyde
ve kis aylarinda ise en diisiik diizeyde oldugunu belirlemistir.

Newbold (1992), kirlenmemis nehirlerde nitrat degerlerinin 100 pg /L oldugunu
bildirmistir. Calismamizdaki ortalama nitrat azotu degerleri Newbold (1992) tarafindan
bildirilen ortalamadan yiiksek oldugu tespit edildi. Bu degerlerin yiiksek bulunmasinda tarim
alanlarinda kullanilan hayvansal ve kimyasal giibrelerin biiyiikk bir etkisinin oldugu

diistiniilmektedir.
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Varga ve dig. (1990), Danube Nehri’nde nitrat iyonu degerlerinin 3,2-10,2 g/m’
arasinda degistigini ve yiiksek degerlerin c¢ok diisiik sicakliklarda meydana geldigini
bildirmislerdir. En yiiksek degerlerin subat ve mart aylarinda eriyen karlarin etkisiyle tarimsal
arazilerden gelen giibrelerin karigsmasiyla ortaya ¢iktigini ve bu aylardan sonra sicakligin ve
giines 1sinlarinin artmasiyla birlikte azalma gosterdigini bildirmislerdir. Tasdemir ve Goksu
(2001), Asi Nehri’nde nitrat azotu degerlerinin 0,0003- 4,91 mg/L arasinda, ortalama nitrat
azotu degerlerinin ise 2,12-2.90 mg/L arasinda degistigini ve nitrat degerlerinin ilkbahar
aylarinda arttigini ifade etmistir. Boran ve Sivri (2001), Solakli Deresi’nde ortalama nitrat
degerini 1,1 mg/L, Siirmene Deresi’nde ise 1,0 mg/L olarak hesaplamislardir. Solakli ve
Stirmene Dereleri’nde nitrat degerlerinin ilkbahar baslangicinda yiiksek oldugu ve zamanla
diizenli bir sekilde azaldigini belirlemislerdir.

Yaptigimiz calismada nitrat konsantrasyonlarinin akim ile arttifi ve sicakligin
artmasiyla birlikte akimin da azalmas1 sonucu azaldig goriilmektedir. Istasyonlarda en yiiksek
nitrat azotu konsantrasyonlari subat ve mart aylarinda karlarin erimesi ve yagislarin artmasiyla
birlikte meydana gelen yiizey akislar sayesinde akarsu ¢evresinde bulunan tarim arazilerinden
gelen giibreler sonucu artmis olabilecegi diisiiniilmektedir. IV. istasyonda diger istasyonlara
gore daha yiiksek olan ortalama nitrat azotunun, bu istasyonun iist kisminda bulunan ve az da
olsa evsel atiklarin karistigi, ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,91 mg/L olan bir gdletten
su karismasiyla yiikselmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, nitrat degerleri bakimindan Kiirk Cayi’nin I. simif (yiiksek kaliteli) su 6zelligine
sahip oldugu tespit edildi.

Aragtirma stiresince Kiirk Cayr’nin gole tasidigi nitrat azotu miktar117299,293 kg/yil
olup bu miktarm gél yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 0,2162 g/m®.yil olarak hesaplandi. Géle
tasinan nitrat azotu miktarinin, géle tasinan toplam azot miktarina katkisi % 90 olarak
belirlendi.

Elberthardt ve Larson (2000), fosforun nehir ve akarsulara, hayvan, insan ve bitki
artiklari, giibreler, deterjanlar, toprak erozyonu ve siddetli yiizey akislar1 ile girdigini
bildirmislerdir.

Koger (2001), Kiirk Cayr’nda en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonunu 25 pg PO,”-P/L
olarak kasim ayinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonunu ise 52 pg PO, -P/L olarak
nisan aymda ve ortalama reaktif fosfor konsantrasyonunu 32,3 pg PO, -P/L olarak
hesaplamistir. Calismamizdaki III. istasyonda en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,02 mg
PO,”-P/L) aralik-mart ve mays aylarinda, en yiiksek reaktif konsantrasyonunu (0,03 mg PO,>-

P/L) ise nisan haziran aylarinda tayin edildi ve ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu 0,023 mg
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PO,”-P/L olarak hesaplandi. Koger (2001)’in hesapladig reaktif fosfor degeri, III. istasyonda
hesaplanan reaktif fosfor degerlerinden yiiksek oldugu tespit edildi. Bu, zamana bagl olarak
diisen yagis miktariyla olusan yiizey akislar ve tarim arazilerinde kullanilan giibre miktarindan
kaynaklanmis olabilir.

Sen ve dig. (1999), Kiirk Cayi’'nda reaktif fosfor konsantrasyonunun 0-0,31 mg/L
arasinda degistigini ve ortalama reaktif fosfor konsantrasyonunun ise 0,06 mg/L oldugunu
bildirmislerdir. Yaptigimz calismada en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,01 mg PO,”-
P/L ) ocak ayinda L., II. ve III. istasyonlarda; subat ayinda I. istasyonda, en yiiksek reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,09 mg PO,”-P/L ) ise aralik ayinda IV. istasyonda tayin edildi. Ortalama en
diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,014 mg PO, -P/L ) L istasyonda, en yiiksek reaktif
fosfor konsantrasyonu (0,043 mg PO,”-P/L ) ise V. istasyonda hesaplandi. ilk dort istasyon
dikkate alindiginda IV. istasyonda goriilen yiiksek deger, buraya karisan ortalama reaktif fosfor
konsantrasyonu 0,112 mg PO, -P/L olan bir goletten su karigmasiyla, cevredeki tarim
arazilerinde kullanilan kimyasal ve hayvansal giibreler ile; diger istasyonlarda goriilen artisin ise
ylizey akislarla birlikte gelen tarimsal giibreler ve akarsuyun yer yer yiizey alti akisa gecip
tekrar yiizeye c¢ikmasi esnasinda yer altinda c¢oziinen fosforun akarsuya karismasini
saglamasiyla arttig1 diistiniilmektedir.

Jain (2002), Hindistan’da bir dag havzasinda reaktif fosfor konsantrasyonunun 0,04-
0,08 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Bu minerallerin giibrelere ilave olarak toprak
yapisinin bozulmasi ve aginmasiyla artigim ve fosfat (PO,”)’1n baslica dogal kaynagi olan
kalsiyum fluofosfat (CasFP;0,,) taslarin asinmasiyla meydana geldigini ifade etmistir. Bordalo
ve dig. (2001), fosfor degerlerinin yagisli mevsimlerde 0,11-2,3 mg/L arasinda ve ortalama 0,62
mg/L kurak mevsimde ise 0,04-1,51 ve ortalama 0,33 mg/L oldugunu bildirmislerdir. Yagish
mevsimlerde tayin edilen yiiksek degerler ile belirgin bir sekilde mevsimsel farkliliklar
goriildiigiinii ifade etmislerdir. Varga ve dig. (1990), Danube Nehri’nde fosfat iyonu (PO,”)
degerlerinin 0,08-0,8 g/m’ arasinda degistigini ve mevsimsel dalgalanmalarin su sicakligindaki
degismeler, giines 15181 ve bitki gelisimi nedeniyle oldugunu bildirmislerdir. Ekholm ve dig.
(2000), bir tarimsal nehir sisteminde nehre karisan akarsularin karigsma Oncesinde, ¢oziinmiis
reaktif fosfor konsantrasyonunu 12-42 pg/L arasinda degistigini, nehir yataginda ise ¢oziinmiis
reaktif fosfor konsantrasyonunun siirekli 43 pug/L’de sabit kaldigini rapor etmislerdir.

Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda reaktif fosfor konsantrasyonunun 34,5-48,1 pg/L
arasinda degistigini ve reaktif fosforun asil kaynagini tarimsal faaliyetler icin kullanilan
giibreler oldugunu bildirmistir. Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karacay’da fosfat miktarinin
0,22-6,82 mg/L. arasinda degistigini tiim istasyonlarda fosfat kirliliginin oldugunu ifade
etmislerdir. Tagdemir ve Goksu (2001), reaktif fosfor degerlerinin 0,002- 2,44 mg/L, ortalama
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reaktif fosfor degerlerinin ise 0,11-0,73 mg/L arasinda degistigini ve yiiksek reaktif fosforun
degerlerinin evsel atiklarin karigsmasindan dolay1 olabilecegini kaydetmistir.

Meybeck ve Helmer (1989), kirlenmemis nehirlerde ortalama reaktif fosfor (PO,”-P)
konsantrasyonunu 0,01 mg/L olarak bildirmislerdir. Arastirmamizda ortalama reaktif fosfor
konsantrasyonlarinin Meybeck ve Helmer (1989)’in bildirdigi degerlerden yiiksek oldugu tespit
edildi.

Kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, reaktif fosfor degerleri bakimindan Kiirk Cayr’nin I. ve II. Istasyonlar1 I. sinif
(yiiksek kaliteli su), IIL., IV. ve V. istasyonlarin ise II. sinif (az kirlenmis su) su 6zelligine sahip
oldugu tespit edildi.

Arastirma siiresince Kiirk Cay1’nin gole tasidigi reaktif fosfor miktar1 392,360 kg/yil
olup bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 0,0049g/m>.y1l olarak hesaplandi.

Sehmi ve dig. (2000), nehirlerde ve akarsularda ¢oziinmiis silikanin ana kaynaginin
volkaniklerden ve diinyanin yiizeyinde bulunan silikat minerallerinin aginma islemleri boyunca
sularin CO, yiiklenmesi ile ¢oziinmiis olabilecegini ifade etmislerdir.

Koger (2001), Kiirk Cayr’ndaki en diisiik silika konsantrasyonunu 259 ug SiO,/L olarak
nisan ayinda, en yliksek silika konsantrasyonunu ise 1097 pg SiO,/L olarak haziran ayinda
bulmus ve ortalama silika konsantrasyonunu 645 pg SiO./L  olarak hesaplamistir.
Calismamizdaki III. istasyonda en diisiik silika konsantrasyonu (11,2 mg SiO,/L) aralik ayinda,
en yiiksek silika konsantrasyonu (20,1 mg SiO,/L) ise haziran ayinda tayin edildi. Yillik
ortalama silika konsantrasyonu 16,59 mg SiO,/L olarak hesaplandi.

Sehmi ve dig. (2000), Garonne Nehri’'nde 1989-1992 periyotlar1 boyunca ortalama
coziinmiis silika konsantrasyonlarini yukar1 kistmlarda 71 pmol/L ve asagi kisimlarda ise 75
pmol/L olarak hesaplamiglardir. Garonne Nehri’nde yiiksek silika konsantrasyonlarinin genelde
yiiksek akim periyotlar1 boyunca meydana geldigini ve bu durumun nehir icgine topraktan
stiziilen silisyumun karigmasiyla agiklanabilecegini bildirmislerdir. Pomeroy (2001), Hayward
Deresi bosaltim havzasinda 1993-2000 yillar1 boyunca yillik ortalama silika degerlerini en
diisiitk 1996 yilinda 7,4 mg/L olarak BU74 istasyonunda, en yiiksek ise 1993 yilinda 10,5 mg/L
olarak BU75 istasyonunda hesaplamistir. Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda en diisiik silika
konsantrasyonu 0,657 mg/L olarak haziran ayinda, en yiiksek silika konsantrasyonunu ise 1,404
mg/L olarak kasim ayinda hesaplamistir.

Yaptigimiz ¢alismada en diisiik silika konsantrasyonu (3,9 mg SiO»/L) V. Istasyonda
subat ayinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (22,1 mg SiO,/L) ise III. istasyonda nisan ayinda
tayin edildi. Yillik ortalama en diisiik silika konsantrasyonu (41 mg SiO,/L) V. istasyonda,

ortalama en yiiksek silika konsantrasyonu (17,2 mg SiO,/L) ise L. istasyonda hesaplandi.
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Sehmi ve dig. (2000), ¢coziniirliigi diisiik olan silikanin kuvarz ve kristal formlarindan
olabilecegini ve bu minerallarin nehir yatagi kayalarindan baslica fiziksel erozyon ile serbest
kaldigmi ve su ile tasindigim ifade etmislerdir. Ayrica dogal sularda olusan diisiik
konsantrasyonlarin  ¢Oziinme isleminin yavaslamasindan meydana gelebilecegini ileri
stirmiislerdir. Allan (1995), silikanin genellikle silikat taglarinin aginmasiyla olustugunu ve bu
ylizden konsantrasyonlarin bolgenin jeomorfolojisi ile degistigini bildirmistir. Ayrica, yiiksek
sicakliklarda kimyasal asinmanin tamamen gerceklesmesi nedeniyle silikanin arttigini ifade
etmistir.

Hem (1985), dogal sularda silika konsantrasyonlarmin degisim araligimi 1-30 mg/L
oldugunu ve yiizey sular1 i¢in ortalama silika degerini ise 14 mg/L olarak bildirmistir. Dodds
(2002), nehirlerin ortalama silika konsantrasyonunu kirlenmemis ve insan aktiviteleri tarafindan
etkilenmemis nehir sularinda 10,4 mg/L olarak hesaplandigini bildirmistir.

Wetzel (1975), akimin arttigr donemlerde silika konsantrasyonlarinda seyrelme sonucu
azalma olacagim bildirmistir. Meybeck (1986), havza jeolojisine bagli olarak havza yiiksekligi
ve yillik ortalama hava sicakliginin etkisini arastirmis ve sicaklik artisi ile silika konsantrasyonu
artisgin1 gostererek en diisiik silika konsantrasyonlarinin kire¢ tasi yapidaki havzaya sahip
akarsularda, en yiiksek silika konsantrasyonlarinin ise granit ve bazalt yapida havzaya sahip
akarsularda ortaya ¢iktigini rapor etmistir.

Kiirk Cayr’nda tayin edilen ortalama silika miktarlarinin diinya ortalamalarindan yiiksek
oldugu tespit edildi. Bu, havzanin karmagik bir yapiya sahip olmasindan dolayr kaynaklanmig
olabilir. Ust akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildikce kis ve ilkbahar aylarinda
azalma, mayis ve haziran aylarinda ise artma tespit edildi. Bunu akimda ve su sicaklifinda
meydana gelen degismeyle aciklamak miimkiindiir.

Aragtirma siiresince Kiirk Cayi’nin gole tasidigi silika miktar1 150510,830 kg/yil olup
bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 1,88 g/m>.yil olarak hesaplandi.

Wetzel (1975), dogal sulara siilfatin girisi bolgesel litoloji, siilfat iceren giibreler ve
atmosferik yagisla oldugunu ifade etmistir. Ayrica, siilfattan siilfit veya serbest siilfiirii iceren
topraklarin ve taslarin jeokimyasal aginmasi boyunca serbest kaldigini bildirmistir.

Koger (2001), Kiirk Cayi’'nda en diisiik siilfat miktarim1 16,7 mg SO, /L olarak mart
ayinda, en yiiksek siilfat miktarmi ise 30,2 mg SO, /L olarak haziran ayinda tayin etmis ve
akarsuyun ortalama siilfat miktarim 22,7 mg SO, /L olarak hesaplamustir. Calismamizdaki IIT.
istasyonda en diisiik siilfat konsantrasyonu (9 mg SO, /L) nisan ve haziran aylarinda, en yiiksek
siilfat konsantrasyonu (45 mg SO,”/L) ise aralik ayinda belirlendi. Yilik ortalama siilfat

konsantrasyonu (19,93 mg SO, /L) olarak hesaplandi.
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Sen ve dig. (1999), Kiirk Cayi’'nda en diisiik siilfat konsantrasyonunu 13,7 mg/L, en
yiiksek siilfat konsantrasyonunu ise 39,6 mg/L olarak tayin etmisler ve ortalama siilfat
konsantrasyonunu 25,7 mg/L olarak hesaplamislardir. Yaptigimiz calismada en diisiik stilfat
konsantrasyonu (7 mg SO, ?/L) nisan ve haziran aylarinda I istasyonda, en yiiksek siilfat
konsantrasyonunu (56 mg SO, /L) ise IV. istasyonda ocak ayinda tayin edildi. Yillik ortalama
en diisiik siilfat konsantrasyonu (13,71 mg SO,*L) I istasyonda, en yiiksek siilfat
konsantrasyonu (32,97 mg SO, ”/L) ise V. Istasyonda hesaplandi. Sen ve dig. (1999) nin
buldugu ortalama deger calismamizdaki IV. istasyonda hesaplanan ortalama siilfat
konsantrasyonunu (28,86 mg SO, /L) degerine yakin bulunmustur.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cayr'nda siilfat konsantrasyonunun 28-113 mg
SO,?/L arasinda degistigini ve ortalama siilfat konsantrasyonunun ise 28,8- 85,9 mg SO, /L
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Perona ve dig. (1999), Alberche Nehri’nde iki yil boyunca
yaptiklar1 ¢alismada ilk yil ortalama siilfat konsantrasyonlarimin 0-9 mg SO, /L, ikinci yil ise
ortalama siilfat konsantrasyonlarinin 1,25-30 mg SO,”/L arasinda degistigini ve siilfat
konsantrasyonlarinin akarsuyun asagi kisimlarina dogru yavas yavas arttigimi bildirmislerdir.
Yaptigimiz calismada {iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildikege siilfat
konsantrasyonlarinda bir artis goriilmektedir. Bu bulgular Perona ve dig. (1999)’nin bulgulari
ile paralellik gostermektedir.

Allan (1995), sularda siilfatin olugmasina ¢okiintii taglarinin aginmasi ve kirliligin
(glibreler, atiklar ve maden aktiviteleri) yol actigini ifade etmistir. Ayrica yagmurlardaki siilfat
ve volkanik aktivitelerin ek girisler oldugunu bildirmistir. Uslu ve Tirkman (1987), evsel ve
endiistriyel atik sularin yiizeysel sulara desarji sonucunda sulardaki siilfat konsantrasyonlarinin
yiikseldigini rapor etmislerdir. Calismamizdaki IV. istasyonda, diger istasyonlara gore yiiksek
cikan siilfat degeri, bu bolgenin iist kisminda yer alan az da olsa evsel atik sularin karistigi
diisiiniilen ortalama siilfat konsantrasyonunu 71,38 mg SO, /L olan bir gélet suyunun
karismasiyla olabilecegi diistiniilmektedir.

Allan (1995), diinya nehirlerinin ortalama siilfat konsantrasyonunu insan aktiviteleri
tarafindan etkilenmis nehir sularinda 11,5 mg/L, kirlenmemis nehir sularinda ise 8,3 mg/L
oldugunu ifade etmistir. Yaptigimiz c¢alismadaki istasyonlarda tayin edilen siilfat
konsantrasyonlari, diinya nehirlerinin ortalama siilfat konsantrasyonlarindan yiiksek oldugu
tespit edildi. Tanyolag (1993), akarsulardaki siilfat miktarinin substrat yapisina bagli olarak
degistigini ve substratin 6nemini i¢indeki minerallerin ¢oziiniirliigiine ve oranina bagli oldugunu
bildirmistir. Bu bilgiler calismamizdaki yiiksek ortalama siilfat konsantrasyonlarini
aciklamaktadir. Wetzel (1975), sularda siilfat miktarinm 5-30 mg SO, /L arasinda degistigini ve

ortalama degerin ise 11 mg SO,”/L oldugunu bildirmistir. Yaptigimiz caligmada siilfat
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konsantrasyonunun mevsimsel olarak kis ve ilkbahar baslangicinda arttigi, sicakliginin arttigi
ilkbahar sonu ve yaz aymda azaldigi goriilmektedir. Hem (1985), genellikle diisiik siilfat
konsantrasyonlarinin siilfatin bakteriyel rediiksiyonundan kaynaklandigini ifade etmistir. Bu
bilgilere gore, siilfat konsantrasyonlarinin azaldigi aylarda su sicakliginin artmasiyla birlikte
bakteriyel faaliyetlerin arttig1 diisiiniilebilir. Ayrica, yiizey akislarin bu aylarda kesilmesinin de
etkisi olmus olabilir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cayr’nin siilfat miktar1 bakimindan I. smif (yiiksek kaliteli su) su ozelligi
tagidig tespit edildi.

Aragtirma siiresince Kiirk Cayr’nin gole tasidig siilfat miktar1 394581,024 kg/yil olup
bu miktarin gol yiizeyi iizerine getirdigi yiik ise 4,93 g/m>.yil olarak hesaplandi.

Baltac1 (1997), yiizey sularinda kirletilmemis sularda kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonu 20 mg/L civarinda iken, atik su desarji yapilan sularda 200 mg/L ve iizerinde
oldugunu bildirmistir.

Yaptigimiz ¢alismada en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) konsantrasyonu (4
mg/L) ocak aynda II. ve V. istasyonlarda; subat ayinda I. istasyonda, en yiiksek KOI
konsantrasyonu (29 mg/L ) nisan ayinda IV. istasyonda tayin edildi. Ortalama en diisiik KOI
konsantrasyonu (11,33 mg/L) 1. istasyonda, en yiiksek KOI konsantrasyonu (20,83 mg/L) ise V.
istasyonda hesaplandi. Istasyonlarda en yiiksek KOI degerlerinin nisan aymnda belirlendigi
goriilmektedir. Bu durum noktasal olmayan kirleticilerin (kimyasal giibreler, hayvan atiklar)
akarsuya karismasindan kaynaklanmis olabilir. Hesaplanan ortalama degerler, Baltaci
(1997)’nin bildirdigi kirlenmemis sularda KOI konsantrasyonu civarindadir.

Bordalo ve dig. (2001), Bangpakong Nehri’nde ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonunu yagisli mevsimlerde 27,5 mg/L, kurak mevsimlerde ise 68,5 mg/L olarak
tayin etmis ve kurak mevsimde kimyasal oksijen ihtiyacinin ¢arpici bir sekilde arttigini ifade
etmigtir. Robson ve dig. (2005), Charlton Deresi’nde ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonunun 18,877-31,429 mg/L arasinda degistigini bildirmislerdir. Varol (2004),
Behrimaz Cayi’ndaki kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonunun 3,8-57,12 mg/L, ortalama
kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonunun ise 9,22-15,59 mg/L arasinda degistigini ve bu
degerlerin genel olarak noktasal olmayan kirleticilerin karigsmasindan kaynaklanmig
olabilecegini bildirmistir. Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’'nde kimyasal oksijen ihtiyact
konsantrasyonunun 12,8-272,0 mg/L, ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonunun ise
57,9-144,1 mg/L arasinda degistigini ve goriilen yiiksek degerlerin tarimda kullanilan kimyasal

giibreler sonucu oldugu kanisina varmiglardir.
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Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cay1’nin kimyasal oksijen ihtiyac1 degerleri bakimindan I. sinif (yiiksek kalite
su) su ozelligi tagidig tespit edildi.

Yapilan calisma sonucunda, Kiirk Cayi’nin hafif alkali karakterde ve kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda, kloriir ve reaktif fosfor
degerleri bakimindan II. sinif (az kirli su), nitrit azotu degeri bakimindan III. simif (kirli su) ve
tayin edilen diger parametreler agisindan I. sinif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu
belirlenmistir. Su kalitesi acgisindan biitiin veriler degerlendirildiginde, Kiirk Cay1’nda kirliligin
daha az oneme sahip oldugu, buna karsilik havzanin karmagik bir jeolojik yapiya sahip

olmasinin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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