T.C.
FIRAT UNiVERSITESI
FEN BIiLiMLERi ENSTIiTUSU

TURKIYE’DE YETISEN
FARKLI LOKALIiTELERDEN TOPLANMIS
BAZI CIRSIUM MILLER TURLERIi
UZERINDE SITOTAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

Eda YUKSEL

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANABILIM DALI

ELAZIG-2009



T.C
FIRAT UNiVERSITESI
FEN BIiLiMLERi ENSTIiTUSU

TURKIYE’DE YETISEN
FARKLI LOKALIiTELERDEN TOPLANMIS
BAZI CIRSIUM MILLER TURLERIi
UZERINDE SITOTAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

Eda YUKSEL

Tez Yoneticisi
Yrd. Dog. Dr. Yasar KIRAN

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANABILIM DALI

ELAZIG-2009



T.C
FIRAT UNiVERSITESI
FEN BIiLiMLERi ENSTIiTUSU

TURKIYE’DE YETISEN
FARKLI LOKALIiTELERDEN TOPLANMIS
BAZI CIRSIUM MILLER TURLERI
UZERINDE SITOTAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

Eda YUKSEL

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANABILIiM DALI

Butez .......ooooeiiiiii tarihinde asagida belirtilen jiiri tarafindan oy birligi/ oy ¢coklugu ile
basarili/ basarisiz olarak degerlendirilmistir.

Danigman : Yrd. Dog. Dr. Yasar KIRAN

Uye

Uye

Bu tezin kabulii, Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun ...... [, [oooiiiiil. tarih

VE.utiiiiiiiiianans sayili karartyla onaylanmistir.



TESEKKUR

Bu calisma “Cirsium Mill. (Asteraceae) tiirleri iizerinde taksonomik, molekiiler,
karyolojik ve palinolojik arastirmalar” adli devam etmekte olan TUBITAK projesinden
cikarilmistir. Bu nedenle proje yoneticisi Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii 6gretim iiyesi Sayin Prof. Dr. Bayram YILDIZ’ a, ¢alismalarim boyunca bilimsel
birikiminden faydalandifim ve bana her tiirlii konuda yardimci olan Sayin Prof. Dr. Ahmet
SAHIN’ e ve bu calismay1 bana yiiksek lisans tez konusu olarak veren ve ¢alismalarim boyunca
bana destek veren her zaman bilgisini ve tecriibelerini esirgemeden aktaran sayin hocam Yrd.

Dog. Dr. Yasar KIRAN’ a, tesekkiirlerimi sunarim.

Eda YUKSEL
ELAZIG-2009



ICINDEKILER

Sayfa No
ICINDEKILER ..ottt s s s senan s I
SEKILLER LISTEST ..ottt I
TABLOLAR LISTESI ..ottt I
OZET oottt ettt v
ABSTRACT ...ttt ettt sttt st a et s he et e bt e bt et e sa e e bt ebesbeebeenbesbeene v
L GIRIS oottt 1
1. 1. Cinsin Genel OZEIIKIETT .........c..cvrveveeveeieirieeiee et 1
1. 2. CalISMANIN ATNACT.....tiitiiuiietieiienitente ettt ettt et sttt sbeeabe et e esb e saeeeabeeatee et easeesteesmaesmeeeneeens 3
2. MATERYAL VE YONTEM .....coooiiiiieieiiiieee et 4
2. 1. Materyalin TEMINT .....cecvieiieriiesieetieieeieesteeite st esieetteeteeetaesteessaessseesseesseenseensaesssenssesssennseens 4
2. 2. Calisma Materyalinin TEMINI .........cccueeriieriieiierierieeteeteeieesteesetesereeteeseeseessaesseesssessseesseens 4
2. B TIKASIEIM oottt 5
20 4L TESPIL ettt ettt ettt ettt ettt et s h ettt bttt et b e bt bt et eab et e e b e e bt e eabesueeeneens 5
2. 5. DIEPOLAMA ...ttt ettt et b et bt et e ab e et e e b te bt e natesateeteens 5
2.6, HIATOIZ ..ottt sttt st sttt et st sne e 5
2. 7. BOYamanin YaAPIIIST ..ceueeuieriiiiieittiiie ettt ettt st e bt sat et e bt e bt ebtesbeesabesateeteens 5
2. 8. Preparatin YaAPIIIST .o.eeeeiiiiiiieite ittt ettt sttt ettt et b ettt en 6
2. 9. Devamli Preparatlarin YapiliSh......ccooeeiiiiiiiieniinieierccieescceie sttt et s 6
2. 10. Karyotip AnalizIerinin YapiliSl.....c.ccoeoueiriiiieniiiie ettt st 6
2. 11, Tdiogramlarin YapPIISi.........cooovveuevevececeeeeeeeeeeeees e ses s seese st es s seeseeese s e seseneees 7
3 BULGULAR ...ttt sttt et sttt sttt sttt et e neesresane e 8
4. TARTISMA VE SONUC .....ccciiiiiitiiiniirtententteteste sttt sttt sttt st esaesre et sresne s estesanens 38
KAYNAKLAR ..ottt sttt ettt et sa et st sae bt et st s e e sae b ne 42
(07776 ) 21 1.Y 1 OO OO 45



Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

Sekil 3.

SEKILLER LiSTESI

Sayfa No
1. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
GOTUNEIST ettt ettt ettt ettt et esbe e et e eabe st e ebeesbeesaeesaneeanean 9
2. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin idiogrami...........ccoeceeveersiinieinenneenieneeeeene 10
3. C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
GOTUNTIST ettt eeite e ettt ettt ettt e e ettt e satte e sateeeateeenbee s st e esneeeenseeesnseeesneeesaneeeenseenn 11
4. C.ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin idiogrami.........ccceeeeveeriererieneneenieneneeieneneens 12
5. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin metafaz
diizlemindeki GOTUNTUST «...ouvvreeeeeeiiieeiie ettt ettt e ee et esneeeenae e 14
6. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un idiogrami .......cc..eeceevueenenrieenceneennenne 15
7. C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin metafaz
diizlemindeki GOTUNTEST «..veevveeruterieitieie ettt ettt ettt s e 17
8. C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un idiogrami...........ccccceeveeneennnenne 18
9. C. ciliatum (A9 Ardahan: Gole-Oltu)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
GOTUNEIST et evte ettt ettt ettt et et esbt e et e ea e st e e e e sbeesaeesaneeanean 20
10. C. ciliatum (A9 Ardahan: Go6le-Oltu)’ un idiogrami .........c.ccecueeveieneenienienieeieeeeene 21
11. C. ciliatum (B8 Erzurum: Dadas)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
GOTUNEIST et eete ettt ettt ettt et e bt e e bt e et e e i e st e ebeesbeesaeesaneeanean 22
12. C. ciliatum (B8 Erzurum: Dadas)’” un idiogrami ...........eccueeveerieeciieniienieereeieeveeneeenens 23
13. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak)’ nin kromozomlarinin metafaz
diizlemindeki GOTUNTEST «..veevveerurerieiteeieente ettt ettt 25
14. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak)’ nin idiogrami...........ccccceueunen... 26
15. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)’ nin kromozomlarinin metafaz
diizlemindeki GOTUNTEST «..veevveeruteeieitieie ettt ettt et 29
16. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)’ nin idiogrami............ccccceuee.e. 29
17. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozomlarinin metafaz
diizlemindeki GOTUNTEST «..veevvrereeeeieitieieentteree ettt ettt 32
18. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin idiogrami ..........cccceceveereeneennenne 32
19. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
GOTUNEIST -.cenveeeveeeete ettt ettt et et et e sttt st ebe e sbeesaeesmaesane s 36
20. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin idiOZraMI .......cevevuerreenienierienienieeiene et eeens 36

IT



TABLOLAR LiSTESI
Sayfa No

Tablo 3. 1. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin kromozomlarinin total kromozom

uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.............cccceceverreerienerneenennenne 10

Tablo 3. 2. C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozomlariin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durtimu...........ccccceecueerieeneeneeneennennnen. 12
Tablo 3. 3. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin total

kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu............cccceeeeruennenne 15

Tablo 3. 4. C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin
total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu ..................... 18
Tablo 3. 5. C. ciliatum (A9 Ardahan: Gole-Oltu)’ un kromozomlarinin total kromozom

uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durtmu...........ccocceecueeieeneenieneeniennen. 21

Tablo 3. 6. C. ciliatum (B8 Erzurum: Dadas)’ un kromozomlarinin total kromozom

uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durtmu...........ccccceecueerieeneenieneennennen. 23

Tablo 3. 7. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak)’ nin kromozomlarinin

total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu ..................... 27

Tablo 3. 8. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)’ nin kromozomlarinin

total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu ..................... 30

Tablo 3. 9. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozomlarinin total

kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu............cccceeeeruennenne 33

Tablo 3. 10. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin kromozomlarinin total kromozom

uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.............ccceceverreeienerneenennenne 37

I



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YETIiSEN FARKLI LOKALITELERDEN TOPLANMIS
BAZI CIRSIUM MILLER TURLERIi UZERINDE
SITOTAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

Eda YUKSEL

Frrat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

2009, Sayfa : V+45

Bu calismada, Tiirkiye’de yetisen farkli lokalitelerden toplanmis bazi1 Cirsium Miller
tiirlerine ait 5 tiir (C. ligulare Boiss., C. bulgaricum DC., C. ciliatum (Murr.) Moench subsp.
szovitsii (C. Koch) Petrak, C. ellenbergii Bornm, C. vulgare (Savi) Ten) karyolojik ve
sitotaksonomik bakimdan incelenmistir. Incelenen tiirler Epitrachys DC. seksiyonunda yer
almaktadir.

Incelenen 5 tiiriin (C. ligulare, C. bulgaricum, C. ciliatum, C. ellenbergii, C. vulgare)
kromozom c¢alismalar1 i¢in tohumlarindan yararlanilmistir. Kromozom ¢alismalari sonucunda
tiirlerin somatik kromozomlarinin sayim ve Ol¢iimleri yapilmistir. Bes tiirden C. ligulare 2n=32
ve 34, C. bulgaricum 2n=32 ve 34, C. ciliatum 2n=34, C. ellenbergii 2n=34, C. vulgare 2n=34
ve 68 bulunmustur. Bu durumun tespiti cinsin farkli ve aym tiirleri arasinda aneuploidi ve
poliploidinin olabilecegini gostermektedir. Incelenen bu tiirlerde biitiin kromozomlar median

noktali (M), median bolgeli (m) ve submedian (sm) sentromerli bulundu.

Anahtar Kelimeler : Cirsium, Asteraceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip
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ABSTRACT

Master Thesis

A CYTOTAXONOMIC INVESTIGATION ON SOME CIRSIUM MILLER SPECIES
COLLECTED FROM DIFFERENT LOCALITIES GROWING IN TURKEY

Eda YUKSEL

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Department
2009, Page: V+45

In this study, five species belonging to some Cirsium Miller species collected from
different localities growing in Turkey (C. ligulare Boiss., C. bulgaricum DC., C. ciliatum
(Murr.) Moench subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak, C. ellenbergii Bornm C. vulgare (Savi) Ten.)
were examined in karyologic and cytotaxonomic aspects. Examined species were placed in
Epitrachys DC section. The seeds of investigated five species (C. ligulare, C. bulgaricum, C.
ciliatum, C. ellenbergii, C. vulgare) was used for chromosomes analysis. The numbers and
measurements of somatic chromosomes were done at the end of chromosomes works. From five
species, the chromosome numbers followed as: C. ligulare 2n=32 and 34, C. bulgaricum 2n=32
and 34, C. ciliatum 2n=34, C. ellenbergii 2n=34, C. vulgare 2n=34 and 68. The determination
of this situation in the cates the assumption that aneuploidy and polyploidy may exist between
the same and the different types of the species. In these examined types all of the chromosomes

were found as median pointed (M), median regioned (m) and submedian (sm) centromered.

Keywords : Cirsium, , Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype



1. GIRIS

Giiniimiizde taksonomik problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok genis
tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yani sira kimyasal,
sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik vb. karakterlerin tiimii giiniimiiz
taksonomisinde kullanilmaktadir. Sitolojik karakterler genellikle kromozomlarla ilgili
karakterlerdir. Bu karakterlerin baginda kromozom sayist gelmektedir. Kromozom sayisi, dogru
gozlemler yapildig: takdirde cok kullanish bir karakterdir. Ancak, bu gbzlemler sirasinda cogu
zaman satellitler sanki bir kromozommus gibi muamele gormekte ve hatali sayimlar ortaya
cikmaktadir. Bu durumun goz oniinde bulundurulmasi gerekir. Satellitlerin sayis1 ve pozisyonu,
sentromerin yeri kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilar da genellikle
kullanilabilmektedir. Kullanilan biitiin bu karakterlerin kromozom takiminin A kromozomlarina
dayandirilmas1 gerektigi, B kromozomlar1 ile seks kromozomlarinin kullanilamayacagi
bilinmektedir [1]. Mayoz bolinmede kromozom yapist ve davranisglarinin populasyonlar
arasindaki akrabalik ve onlarin evrimlerini anlamamiza yardimci olabilecegi bildirilmektedir
[2]. Biitiin bu karakterlerin ortaya ¢ikarilabilmesi igin karyotip analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Karyotip, mitotik metafazda kromozomlarin goriiniisiidiir. Bir karyotip bes
farkli karakterin  karsilastirilmasiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu  karakterler; takimin
kromozomlarinin  biiyiikliikklerinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin  nispi
biiyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda ve satellitlerin pozisyonu ve sayisindaki farkliliktir
[3]. Bu calismada Cirsium Miller cinsine ait farkli lokalitelerden toplanmis 5 tiirde yukaridaki
bahse konu olan 6zellikler arastirilmis ve cins hakkinda genel bilgi olarak asagidaki bilgilere

ulagilmustir.

1.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Taksonomik acidan Cirsium Miller, bitkiler aleminde Magnoliophyta (kapal
tohumlular)’ nin Magnoliopsida (iki c¢enekliler) sinifi, Asterales takiminin Asteraceae
(papatyagiller) familyasinin icine yerlestirilmis bir cinstir [4]. Genellikle 250 iizeri ¢ok yillik,
iki yillik ya da nadiren tek yillik tiirlerden ibarettir. Dikenli tiirler, kuzey yarimkiirede
dagilmislardir. Giineybat1 Avrupa ve Kafkaslardaki tiir 6rnekleri cok yiiksek cesitlilik gosterir
[5,6].

Tiirkiye’de 58 tiir vardir. (72 taxa). Ozellikle dogu ve Kuzeydogu Anadolu’da
dagilmistir. Ana merkezi Trabzon ve Artvin arasindadir. Bu alan Tiirkiye’nin ana endemik

merkezlerinden biridir. 58 tiiriin 18’1 (%31°1) Tiirkiye’ye endemiktir. Flora of Turkey’de 7 tiir
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stipheli kaydedilmistir [7, 8]. Cirsium tiirleri 2 nedenden dolay1 herbaryumda zayif ve yetersiz
orneklerle temsil edilmistir. Bunlardan ilki tiiriin dikensi dogasi nedeniyle yeterli materyal
toplanmasinin zorlugudur. ikincisi Agustos ve Eyliil aylarinda botanikgilerin yeterli arazi gezisi
yapmamalaridir (Tiirler genelde bu aylarda ¢igek acar) [9]. Asteraceae iiyelerinde herbaryum
yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Mesela; kapituladaki tiipsii ve dilsi ¢igceklerin
renkleri ayri ayri not edilmeli, biiyiik kapitulali 6rneklerde 1-2 kapitula ortadan ikiye kesilerek
preslenmeli, bilyiik boylu bitkilerde taban yapraklarindan da 6rnekler alinmalidir. Bazi Cirsium
tiirlerinin preslenmesinde ise cesitli sorunlar ortaya cikabilmektedir. Ornegin Cirsium arvense
(Koy gociiren)’ de oldugu gibi dikenli yapraklar sorun yaratabilir. Kalin ¢icek baslar1 preste
kubbemsilesir, preslenmesi zorlasir. Bu bitkiler 2 sert lifli kartonun arasina konularak preslenir.
Orneklerin etiketlenmesinde; bitki icin iki isim gegiyorsa gecerli olan isimden sonra basa
sinonim yazilip parantez igerisinde verilir. [(Cirsium arvense (L.) Scop. (Kdy gogiiren)’ nin
sinonimi Serratula arvensis L.'dir)] [10].

Cirsium tiirleri sifa amaci ile de kullanilmistir. Ornegin Anadolu’da insanlar, bu tiirlerin
ciceklerini islemden gecirerek, peptik iilsere ilag olarak kullanirlar [11]. Cirsium arvense (Koy
gocliren=Koy gogerten) tiiriiniin kok ve cicekli dal kisimlar1 kuvvet verici ve istah agicidir [12].
Cirsium vulgare’nin ise biraz kudiis enginarina benzeyen bir tadi vardir, ama onun gibi hos
degildir. Kok, insanlar tarafindan sindirilemeyen bir nisasta olan iniilin bakimindan zengindir.
Bu nigasta sindirim sisteminden direk geger [13]. Cirsium’un geng cicek govdesi pisirilir [14,
15]. Geng dallar tuzlu suda geceleyin 1slatilabilir ve sonradan pisirilerek yenilebilir. Kurutulmusg
cicekler bitki siitlerini kesmek (katilastirmak) icin bir mayadir [15]. Ayrica bitki;
antihemoroidal, antiromatizmal olarak, kokleri yara lapasi olarak, tiim bitkinin sicak infiizyonu
da romatizmal eklemlerin tedavisinde bitkisel buhar olarak, bitkinin kaynatilmasi ise kanayan
hemoroid tedavisinde internal ve eksternal olarak kullanilmustir [13]. I¢ kabugundan elde edilen
lifler kagit yapiminda kullanilmistir [16]. Devedikenlerinin tiim tiirlerinin ¢ekirdegi sikmayla iyi
bir yag iiretir. Potansiyel iiretim detaylar1 verilmemistir [17].

Cirsium Miller tiirleri nadiren dioik, govdeleri dikenli-kanath ya da dikensiz, dallanmis
ya da degildir. Yapraklarin kenarlar1 dikenli, iist yiizey disinda tiiylii ve kiiciik dikenli, tam
pinnatisektdir [18]. Yapraklar tabana sap ile bagli, ince kilimsi-disli, kabaca tarak seklinde,
yiizey yesil ya da yogun olarak gri-beyazimsidir. Cirsium’un yerli tiirleri deniz seviyesinden
Alpler’e ve Kanada’nin kuzey bolgelerinden Orta Amerika’nin tropiklerine kadar yasar. Cinsin
iiyeleri bataklik, mera, orman, kumul, ¢6l gibi pek ¢ok habitatlarda yasar. D. G. Kelch ve B. G.
Baldwin tarafindan preliminar molekiiler filogenetik calismalar bu farkliligin hizli evrimsel
farklilagmanin sonucu oldugunu gostermistir. Kuzey amerikan tiirleri arasinda iligkiler

kompleksdir ve molekiiler ¢alismalar bu bitkiler icin filogeninin taslagini saglamak igin
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baglatilmistir [19]. Meksika, Orta Amerika, Bat1 Hindistan’da bulunan Cirsium tiirlerinin
revizyonunu saglayan bir calismanin parcasi olarak, cogu tiirlerin kromozomal bilgilerinin
toplanmast i¢in ¢alismalar yapilmigtir. Amerikan Cirsium tiirlerinin gametik sayilar1 9 dan 17 ye
devamli bir seri olusturur. Bu aneuploid serinin orjini simdiye kadar yeterince aciklanamamis ve
diisiik sayil tiirlerin yiiksek sayili mevcut tiirlerden olustuguna dair kanit yoktur. Bazen 1 veya
daha fazla ekstra kromozomlarin bulunmasiyla bazi tiirlerde olay daha ¢ok karmasiklasir.
Simdiye kadar incelenen Meksika tiirlerinde sadece C.ehrenbergii ve C.ochrocentrum bu tip
diizensizlikleri gostermistir. Ayni tiirlerin sporofitik hiicrelerinde 38 kromozoma kadar goriiliir.
Morfolojik ve dagilimsal bilgiye ek olarak kromozom bilgisinin Cirsium taksonomisinde faydali
olacag asikardir. Meksika tiirlerinde, farkli kromozom sayilarinin farkli morfolojiksel gruplarin
karakteristigi oldugu agiktir [20]. Cirsium cinsinde en sik rastlanan kromozom sayisi diploid
2n=34 diir, tetraploid 2n=68 de yaygindir ve daha nadir goriilenler ise 2n=30 ve 2n=32 dir.
Diger numaralar; 6rnegin 2n=16, 18, 20, 22, 24, 26, 51, 102 gibi sayilar ya ¢ok nadir ya da
stipheli sayilardir [21-24].

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada, Asteraceae familyasi’ndan Cirsium cinsinin Tiirkiye genelinde yayilis
gosteren bazi tiirlerinin (C. ligulare Boiss., C. bulgaricum DC., C. ciliatum (Murr.) Moench
subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak, C. ellenbergii Bornm C. vulgare (Savi) Ten.) farkli
lokalitelerden toplanmis Orneklerinin kromozom sayilariin ve yapilarinin saptanarak
karsilastirilmas1 amaglanmustir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de Asteraceae familyasina ait pek c¢ok cinsin kromozom
calismalar1 yapildig1 halde, Cirsium tiirlerinin kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin
tespiti ile ilgili yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, simdiye kadar kromozom sayilari
ve kromozom yapilar1 bilinmeyenlerin tespitinin yapilmasi ile bu eksikligin kismen de olsa
giderilerek, biyolojinin diger dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik,

sitogenetik, bitki 1slah1 ve taksonomik ¢aligmalara veri temin edilmesi amag¢lanmaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Cirsium tiirleri TUBITAK TBAG: 106T167 nolu proje
kapsaminda Prof. Dr. Bayram YILDIZ ve Yrd. Dog. Dr. Tuncay DIRMENCI tarafindan 2006-
2008 yillart arasinda asagida belirtilen lokalitelerden toplanmuistir.

C. ligulare B3 Afyon: Ankara yolu, Koroglu beli gecidi, orman agikligi, 1300 m, 2006,
B. Yildiz, T. Dirmenci, 16223

C. ligulare C3 Konya: Beysehir, Yesildag-Dumanli arasi, bahge kenari, 1150 m, 2006,
B. Yildiz, T. Dirmenci, 16455

C. bulgaricum B6 Yozgat: Akdagmadeni, Olukozii koyii, 1 km batisi, 1200 m, 2006, B.
Yildiz, T. Dirmenci, 16232

C. bulgaricum B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni arasi, 45-50. Km ler, Quercus ¢aliligi
acikliklari, 1300 m, 2006, B. Yildiz, T. Dirmenci, 16329

C. ciliatum subsp. szovitsii A9 Ardahan: Gole-Oltu arasi, 25. Km, 1400 m, 2006, B.
Yildiz, T. Dirmenci, 16307

C. ciliatum subsp. szovitsii B8 Erzurum: Dadas koyti batisi, tarla kenari, 1830 m, 2006,
B.Yi1ldiz, Dirmenci, 16278

C. ellenbergii B6 Kahramanmaras: Goksun, Cardak, 1 km batisi, step, 1300 m, 2006, B.
Yildiz, T. Dirmenci, 16430

C. ellenbergii B6 Kahramanmaras: Goksun, Findik koyii 1-2 km batisi, step, 1300 m,
2006, B. Yildiz, T. Dirmenci, 16431

C. vulgare B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni arasi, 1200 m, step, 2006, B. Yildiz, T.
Dirmenci, 16229

C. vulgare A7 Giresun: Alucra, 2 km batisi, yol kenari, 1700 m, 2006, B. Yildiz, T.
Dirmenci, 16382

2.2. Caliyma Materyalinin Temini

Her bir taksonun kromozom ozelliklerinin incelenmesi i¢in toplanan tohumlardan, ic
yiizleri kurutma kagidi ile kaplanmis ve musluk suyu ile 1slatilmis petri kutularinda uygun
sicakliktaki etiive yerlestirilerek tohumlarin ¢imlenmesi saglandi. Cimlenen tohumlarin kok

uclar 1,5-2,5 cm uzunluga erisince jiletle kesilerek kiigiik tiipler icerisine alindi.



2.3. ilk islem

Mitoz kromozomlarinin gézleminde ilk islem icin kullanilan ¢ok ¢esitli ¢cozeltiler vardir
(paradichlorobenzene, colchicine, cumarin, 8-hydroxyquinoline vb) ilk islemde amag, mitoz
boliinmede ig ipliklerinin olusumunu Onleyerek kromozomlar1 metafaz safhasinda muhafaza
etmektir. Bunun i¢in, kesilen kok uclari paradichlorobenzene’de oda sicakliginda 3 saat

bekletilerek ilk isleme tabi tutuldu [25].

2.4. Tespit

Paradichlorobenzene’de oda sicakliginda 3 saat bekletildikten sonra kok uclar1 24 saat
Asetik-Alkolde (1:3) buzdolabinda +4 °C’ de bekletilmek suretiyle fikse edildi. Bu ¢ozeltide
bekletmenin amaci, kromozomlari, canlilifina en yakin durumda tespit etmektir. O halde,
stvinin hiicreler iizerinde hizli bir sertlesme etkisi olmali ve bunun yaninda sivi dokulara

miimkiin oldugu kadar hizl girmelidir [26].

2.5. Depolama

Tespit isleminden sonra materyal % 70’lik alkole alinarak +4 °C'de buzdolabinda diger

islemlerin yapilmasi ve sonra kullanimi i¢in depolandi [27].

2.6. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gozlenebilmesi icin, bunlarin {ist iiste
gelmeden tek bir hiicre tabakasi halinde yayilmasi gerekmektedir. Hidroliz i¢in, zaman, sicaklik
derecesi ve hidrolizde kullanilan hidroklorik asit (HCI)’ in konsantrasyonu 6nemlidir. Ciinkii bu
siire materyalden materyale biiylik degisiklik gostermektedir. Dokularin hiicrelerini birbirinden
ayirip onlarin daha iyi gozlenmesi igin, alkolden cikarilan kok uglari su ile yikandiktan sonra 1
N HCI icerisine alind1 ve oda sicaklifinda hidroliz yapildi. Hidroliz siiresinin her tiir igin 1-5

dakika arasinda degistigi goriildii. Bu siirede uygun hidroliz yapilan kok uclar1 HCI bulasiginin

giderilmesi i¢in tekrar musluk suyu ile yikandi.

2.7. Boyamanin Yapilisi

Yikanan kok uglari oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat boyandi.

Boyamadan sonra kok uglar1t musluk suyu icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika suda



bekletildi. Daha sonra su igindeki kok uglar1 5-10 dk %1’lik aseto-orcein i¢inde bekletildi. Bu
islemin boyamay1 daha da arttirdigi gozlendi [28].

2. 8. Preparatin Yapihs1

Boyama sonunda kok uglarinin 1-2 mm’ lik bilyiime meristemlerinin koyu viole rengine
boyandigr goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam iizerine alindi ve bir damla %1’lik aseto-orcein
icerisinde jiletle iyice pargalandi. Sonra lamel kapatildi ve kurutma kagidi ile orceinin fazlasi
alindi. Daha sonra bir kursun kalemin arkasi ile lamele bir iki darbe vuruldu. Kurutma kagidi
arasina alinan preparata bir elin bagparmag: ile kuvvetle bastirildi. Sonra hava kabarciginin
giderilmesi icin lamelin kenarina bir damla %1’lik aseto-orcein damlatildi. Bu sekilde
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelemeye alindi [28]. Uygun preparatlar gerekli analizlerin
yapilmasit sonucunda rastlanan iyi plaklarin fotograflart Olympus BX51 marka arastirma

mikroskobu ve Canon A710 IS dijital kamera ile ¢ekildi.

2. 9. Devamh Preparatlarin Yapilhisi

Preparatlarin dik olarak i¢ine konuldugu cam kaplar (Sale)’ 1n ic¢ yiizeyleri kurutma
kagidi ile kaplandi. Cam kabin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol kondu. Ayni
zamanda kurutma kagitlar1 da bu alkolle 1slatildi. Cam kabin kapagi, icindeki alkol buharim
tutabilmesi icin etrafina vazelin siiriilerek kapatildi. Boylece hazirlanan kaplara devamli
yapilmasi istenen preparatlar konuldu ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin buradan
cikarilan preparatlar, i¢ yiizeyleri kurutma k&gidi ile kapli ve absolii alkolle islatilmis petri
kutularina yerlestirildi. Lamelin ti¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi (Kanada balsaminin
kivami absolii alkol ile biraz inceltilmistir). Sonra petri kutusunun kapagi kapatilarak preparat
kurumaya terk edildi. Boylece alkol buhar1 degis tokus yontemi ile devamli preparat yapilmis

oldu [29].

2. 10. Karyotip Analizlerinin Yapihisi

Karyotip analizleri ve kromozom ol¢iimlerini yapmak igin, preparatlarda iyi bir dagilma
gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri iyi goriilebilen ve kromozomlar1 bir
diizlem iizerinde bulunan her bir tiir icin en iyi on tane somatik hiicrenin mikroskoptan
fotograflart cekildi. Kromozomlarin mikroskoptan fotograflar1 cekilirken biiyiitmenin tespiti
icin objektif mikrometrenin de fotografi cekildi. Bilgisayarda cizimi yapilan kromozomlarin

uzun ve kisa kollar1 kumpasla milimetrik olarak olciildii ve hesaplama yoluyla mikrona
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cevrildi. Sentromerlerin yeri bu 6l¢iime dahil edilmedi. Kromozomlarin kol oranlari uzun kol
boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S), nispi boylar1 ise bir kromozomun toplam
boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boliiniip 100 katsayist ile ¢arpilmak suretiyle
bulundu. Sentromer indeksi [=100xS/C formiilii ile hesaplandi [30]. Bu sekilde her bir
kromozomun ayr1 ayri nispi boylari, sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nispi
boylar1 birbirine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak tespit edildi. Boylece
ayr1 bir cetvel hazirlanarak bu cetvelde homolog kromozomlar birbirlerinin yanina getirildi. Bu
sekilde 10 hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog
kromozomlar da numaralandirildi. Sonra ayni numarayr alan homolog kromozomun kisa
kollarinin boylar1 toplanip ortalamasi alinarak her bir materyalin 1 numarali kromozomunun
kisa kol boyu bulundu. Aynmi yoldan gidilerek kromozomun uzun kol boyu da hesaplandi.
Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak
kabul edildi. Ayni sekilde kromozomlarin nispi boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi [31].

Sentromerin tespitinde Levan ve arkadaslarinin adlandirma sistemi kullanildi [30].

2. 11. idiogramlarmm Yapihst

Kromozomlarin 6l¢iimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel programi
yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol
boylar1 esit Olciilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin uzun ve kisa
kollart c¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik birakilarak
belirlendi. Aymi sekilde diger kromozom kollar1 da c¢izildi. Boylece, biitiin kromozomlar

cizilerek idiogramlar1 hazirlandi [32].



3. BULGULAR

Calismada incelenen her taksonun kromozom o6zellikleri belirtilmistir. Buna ek olarak
kromozomlarin metafazdaki goriiniimlerinin fotograflari, karyogramlar1 ve idiogramlari ile
kromozomlarin total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu tablo halinde
verilmistir.

C. ligulare Boiss
Lokalite: B3 Afyon: Ankara yolu, Koroglu beli gecidi, orman acgikligi, 1300 m,
11.8.2006, B.Y1ldiz, T. Dirmenci, 16223

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formiilii: SM+9m

Kromozom Morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. II, V, VIII, IX, XI, XIII, XIV
ve XVI numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 3.32-7.69 mikron arasinda degismektedir.
Satellit goriilmemistir (Sekil 3.1-2, Tablo 3.1).

Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani:
1.57, nisbi boyu: 8.85, total uzunluk: 7.69 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 7.94, total
uzunluk: 6.90 mikrondur.
Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.13, nisbi boyu: 7.52, total
uzunluk: 6.54 mikrondur.
Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.45, nisbi boyu: 7.32, total
uzunluk: 6.36 mikrondur.
Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.83, total
uzunluk: 5.94 mikrondur.
Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.37, nisbi boyu: 6.00, Total
uzunluk 5.22 mikrondur.
Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.42, nisbi boyu: 5.88, Total
uzunluk 5.11 mikrondur.
Kromozom VIII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.68,
Total uzunluk 4.94 mikrondur.
Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.63,
Total uzunluk 4.90 mikrondur.
Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami: 1.27, nisbi boyu: 5.46, Total

uzunluk 4.75 mikrondur.



Kromozom XI: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.29,
total uzunluk: 4.60 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25, nisbi boyu: 5.24, total
uzunluk: 4.56 mikrondur.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.13,
total uzunluk: 4.46 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.99,

total uzunluk: 4.34 mikrondur.

Sekil 3. 1. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki goriintiisii



Sekil 3. 2. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin idiogrami

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.38, nisbi boyu: 4.20, total
uzunluk: 3.65 mikrondur.

Kromozom XVI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.14,
total uzunluk: 3.60 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33, nisbi boyu: 3.82, total

uzunluk: 3.32 mikrondur.

Tablo 3. 1. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu

Total Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer

Kror;llozom Uzunluk | Kol | Kol | Oram indeksi Boy Durumu

° C L | S | LS i N.B S.D
1 7.69 470 | 299 | 1.57 38.88 8.85 m
2 6.90 345 | 345 | 1.00 50.00 7.94 M
3 6.54 3.48 | 3.06 | 1.13 46.78 7.52 m
4 6.36 377 | 259 | 145 40.72 7.32 m
5 5.94 297 1297 | 1.00 50.00 6.83 M
6 5.22 3.02 | 220 | 1.37 42.14 6.00 m
7 5.11 3.00 | 2.11 | 1.42 41.29 5.88 m
8 4.94 247 | 247 | 1.00 50.00 5.68 M
9 4.90 245 | 245 | 1.00 50.00 5.63 M
10 4.75 2.66 | 2.09 | 1.27 44.00 5.46 m
11 4.60 230 | 2.30 | 1.00 50.00 5.29 M
12 4.56 254 1202 | 125 44.29 5.24 m
13 4.46 223 | 223 | 1.00 50.00 5.13 M
14 4.34 2.17 | 2.17 | 1.00 50.00 4.99 M
15 3.65 2.12 | 1.53 | 1.38 41.91 4.20 m
16 3.60 1.80 | 1.80 | 1.00 50.00 4.14 M
17 3.32 190 | 142 | 1.33 42.77 3.82 m

M= noktal1 median yapili sentromer , m= median yapili sentromer
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C. ligulare Boiss

Lokalite: C3 Konya: Beysehir, Yesildag-Dumanl arasi, bahge kenari, 1150 m, 6.9.2006,

B.Yildiz, T. Dirmenci, 16455

Kromozom sayisi: 2n=32 (X=16)

Karyotip formiilii: 7M+9m

Kromozom morfolojisi: 2n=32 kromozomlu bulunmustur. I, II, IIT, V, XII, XIII ve XV
numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 3.67-10.04 mikron arasinda degismektedir. Satellit
goriilmemistir (Sekil 3.3-4, Tablo 3.2).
Kromozom I: Bu tiirtin en uzun kromozomudur. Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol

orani: 1.00 ve nisbi boyu: 10.17, total uzunluk: 10.04 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 9.12,

total uzunluk: 9.00 mikrondur.

Sekil 3.3. C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 3.4. C.ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin idiogrami

Tablo 3.2. C.ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Se.ntrom‘er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram lndgkm Boy Durumu
C L S L/S | N.B S.D
1 10.04 5.02 | 5.02 | 1.00 50.00 10.17 M
2 9.00 450 | 450 | 1.00 50.00 9.12 M
3 8.38 419 | 419 | 1.00 50.00 8.49 M
4 6.97 3.81 | 3.16 | 1.20 45.33 7.06 m
5 6.96 348 | 348 | 1.00 50.00 7.05 M
6 6.37 3.61 | 276 | 1.30 43.32 6.45 m
7 5.83 3.06 | 2.77 | 1.10 47.51 591 m
8 5.75 3.15 | 260 | 1.21 4521 5.82 m
9 5.72 326 | 246 | 1.32 43.00 5.79 m
10 5.69 3.03 | 266 | 1.13 46.74 5.76 m
11 5.66 299 | 267 | 1.11 47.17 5.73 m
12 5.48 274 | 274 | 1.00 50.00 5.55 M
13 5.24 2.62 | 2.62 | 1.00 50.00 5.31 M
14 4.08 243 | 1.65 1.47 40.44 4.13 m
15 3.80 1.90 | 1.90 | 1.00 50.00 3.85 M
16 3.67 195 | 1.72 | 1.13 46.86 3.72 m

M= noktal1 median yapili sentromer , m= median yapili sentromer

Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 8.49,

total uzunluk: 8.38 mikrondur.
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Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.20 ve nisbi boyu: 7.06, total
uzunluk: 6.97 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.05,
total uzunluk: 6.96 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.30 ve nisbi boyu: 6.45, total
uzunluk: 6.37 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.10 ve nisbi boyu: 5.91, total
uzunluk: 5.83 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.21 ve nisbi boyu: 5.82, total
uzunluk: 5.75 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 5.79, total
uzunluk: 5.72 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.13 ve nisbi boyu: 5.76, total
uzunluk: 5.69 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.11 ve nisbi boyu: 5.73, total
uzunluk: 5.66 mikrondur.

Kromozom XII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.55,
total uzunluk: 5.48 mikrondur.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.31,
total uzunluk: 5.24 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.47 ve nisbi boyu: 4.13, total
uzunluk: 4.08 mikrondur.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant: 1.00 ve nisbi boyu: 3.85,
total uzunluk: 3.80 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.13 ve nisbi boyu: 3.72, total

uzunluk: 3.67 mikrondur.

C. bulgaricum DC.
Lokalite: B6 Yozgat: Akdagmadeni, Olukozii kdyii, 1 km batisi, 1200 m, 11.8.2006,
B.Yildiz, 16232, T.Dirmenci
Kromozom sayisi: 2n=32 (X=16)
Karyotip formiilii: 10M+5m+1sm
Kromozom Morfolojisi: 2n=32 kromozomlu bulunmustur. I, 11, I, IV, V, VI, IX, XII,

XIIT ve XIV numarali kromozomlarin noktali median, VIII numarali kromozom submedian ve
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diger kromozomlarin median sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 3.48-

8.00 mikron arasinda degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.5-6, Tablo 3.3).

Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol
orani: 1.00, nisbi boyu: 9.11, total uzunluk: 8.00 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 8.09, total
uzunluk: 7.10 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 8.02,
total uzunluk: 7.04 mikrondur.

Kromozom IV: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 7.81,
total uzunluk: 6.86 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1: 1.00, nisbi boyu: 7.79, total
uzunluk: 6.84 mikrondur.

Kromozom VI: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.83,

total uzunluk: 6.00 mikrondur.
Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.12, nisbi boyu: 6.71, total

uzunluk: 5.89 mikrondur.

Sekil 3. 5. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki

goruintisi
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Sekil 3. 6. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’un idiogram

Tablo 3. 3. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin total
kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Se.ntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indfek51 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 8.00 4.00 | 4.00 1.00 50.00 9.11 M
2 7.10 3.55 | 3.55 1.00 50.00 8.09 M
3 7.04 3.52 | 3.52 1.00 50.00 8.02 M
4 6.86 3.43 | 343 1.00 50.00 7.81 M
5 6.84 3.42 | 342 1.00 50.00 7.79 M
6 6.00 3.00 | 3.00 1.00 50.00 6.83 M
7 5.89 3.65 | 3.24 1.12 55.00 6.71 m
8 5.79 3.82 | 1.97 1.93 34.02 6.59 sm
9 5.24 2.62 | 2.62 1.00 50.00 5.97 M
10 4.79 2.57 | 2.22 1.15 46.34 5.45 m
11 4.66 2.45 | 2.21 1.10 47.42 5.31 m
12 4.36 2.18 | 2.18 1.00 50.00 4.96 M
13 4.00 2.00 | 2.00 1.00 50.00 4.55 M
14 3.88 1.94 | 1.94 1.00 50.00 4.42 M
15 3.81 2.21 | 1.60 1.38 41.99 4.34 m
16 3.48 1.91 | 1.57 1.21 45.11 3.96 m

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapili sentromer,
sm= submedian yapili sentromer

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.93, nisbi boyu: 6.59, total

uzunluk: 5.79 mikrondur.
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Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.97,
total uzunluk: 5.24 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.15, nisbi boyu: 5.45, total
uzunluk: 4.79 mikrondur.

Kromozom XI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.10, nisbi boyu: 5.31,
total uzunluk: 4.66 mikrondur.

Kromozom XII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.96,
total uzunluk: 4.36 mikrondur.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.55,
total uzunluk: 4.00 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.42,
total uzunluk: 3.88 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.38, nisbi boyu: 4.34, total
uzunluk: 3.81 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.21, nisbi boyu: 3.96, total

uzunluk: 3.48 mikrondur.

C. bulgaricum DC.
Lokalite: B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni arasi, 45-50. Km ler, Quercus caliligl
acikliklari, 1300 m, 11.8.2006, B.Y1ldiz, 16329, T.Dirmenci
Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)
Karyotip formiilii: 7M+8m-+2sm
Kromozom morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. I, II, III, V, IX, XIII ve XVII
numarali kromozomlarin noktali median, VII ve XI numarali kromozomlarin submedian ve
diger kromozomlarin median sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 4.00-
8.84 mikron arasinda degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.7-8, Tablo 3.4).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol
orani: 1.00, nisbi boyu: 8.71, total uzunluk: 8.84 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 8.02, total
uzunluk: 8.14 mikrondur.
Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant: 1.00, nisbi boyu: 7.52,
total uzunluk: 7.64 mikrondur.
Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33, nisbi boyu: 7.48, total

uzunluk: 7.60 mikrondur.
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Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.48, total
uzunluk: 6.58 mikrondur.
Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.13, nisbi boyu: 6.14, total
uzunluk: 6.24 mikrondur.
Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.83, nisbi boyu: 5.78, total
uzunluk: 5.87 mikrondur.
Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.42, nisbi boyu: 5.74, total
uzunluk: 5.83 mikrondur.
Kromozom IX: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.67,
total uzunluk: 5.76 mikrondur.
Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.42, nisbi boyu: 5.65, total
uzunluk: 5.74 mikrondur.
Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.95, nisbi boyu: 5.33, total
uzunluk: 5.41 mikrondur.
Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.51, nisbi boyu: 5.25, total
uzunluk: 5.33 mikrondur.
Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.84,
total uzunluk: 4.92 mikrondur.

Sekil 3. 7. C.bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki
gorlintiisii
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Sekil 3. 8. C.bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)® un idiogrami

Tablo 3. 4. C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozomlarinin
total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Se.ntrom.er Nisbi | Sentromer

No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Ind.ek51 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 8.84 442 | 442 1.00 50.00 8.71 M
2 8.14 4.07 | 4.07 1.00 50.00 8.02 M
3 7.64 3.82 | 3.82 1.00 50.00 7.52 M
4 7.60 435 | 3.25 1.33 42.76 7.48 m
5 6.58 329 | 3.29 1.00 50.00 6.48 M
6 6.24 332 | 292 1.13 46.79 6.14 m
7 5.87 3.80 | 2.07 1.83 35.26 5.78 sm
8 5.83 343 | 240 | 1.42 41.16 5.74 m
9 5.76 2.88 | 2.88 1.00 50.00 5.67 M
10 5.74 3.37 | 2.37 1.42 41.28 5.65 m
11 5.41 358 | 1.83 1.95 33.82 5.33 sm
12 5.33 321 | 2.12 1.51 39.77 5.25 m
13 492 246 | 2.46 1.00 50.00 4.84 M
14 4.69 2.59 | 2.10 | 1.23 44.77 4.62 m
15 4.67 2.85 | 1.82 1.56 38.97 4.60 m
16 421 244 | 1.77 1.40 42.04 4.41 m
17 4.00 2.00 | 2.00 | 1.00 50.00 3.94 M

M= noktal1 median yapili sentromer , m= median yapili sentromer,
sm= submedian yapili sentromer

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.23, nisbi boyu: 4.62, total
uzunluk: 4.69 mikrondur.
Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.56, nisbi boyu: 4.60, total

uzunluk: 4.67 mikrondur.
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Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.40, nisbi boyu: 4.41, total
uzunluk: 4.21 mikrondur.

Kromozom XVII: Noktalt median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 3.94,
total uzunluk: 4.00 mikrondur.

C. ciliatum (Murr.) Moench subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak
Lokalite: A9 Ardahan: Gole-Oltu arasi, 25. Km, 1400 m, 17.8.2006, B.Yildiz, T.
Dirmenci, 16307
Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)
Karyotip formiilii: 7M+10m
Kromozom Morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. II, III, VIII, X, XII, XV ve
XVII numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu 3.72-10.91 mikron arasinda degismektedir.
Satellit goriilmemistir (Sekil 3.9-10, Tablo 3.5)
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani:
1.17, nisbi boyu: 9.62, total uzunluk: 10.91 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 8.55, total
uzunluk: 9.70 mikrondur.
Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 7.23,
total uzunluk: 8.20 mikrondur.
Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.37, nisbi boyu: 6.14, total
uzunluk: 6.97 mikrondur.
Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.28, nisbi boyu: 5.97, total
uzunluk: 6.78 mikrondur.
Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.35, nisbi boyu: 5.80, total
uzunluk: 6.58 mikrondur.
Kromozom VII: VIII nolu kromozomla ayni total uzunluk:tadir. Median yapili sentromere
sahiptir. Kol orani: 1.51, nisbi boyu: 5.71, total uzunluk: 6.48 mikrondur.
Kromozom VIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.71,
total uzunluk: 6.48 mikrondur.
Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.14, nisbi boyu: 5.22, total
uzunluk: 5.93 mikrondur.
Kromozom X: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.15, total

uzunluk: 5.84 mikrondur.

19



Kromozom XI: XII nolu kromozomla ayni total uzunluktadir. Median yapili sentromere
sahiptir. Kol oran1: 1.36 ve nisbi boyu: 4.93, total uzunluk: 5.60 mikrondur.

Kromozom XII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.93,
total uzunluk: 5.60 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.29, nisbi boyu: 4.87, total
uzunluk: 5.53 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.27, nisbi boyu: 4.82, total
uzunluk: 5.47 mikrondur.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.60,
total uzunluk: 5.22 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.23, nisbi boyu: 4.33, total
uzunluk: 4.92 mikrondur.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 3.28,
total uzunluk: 3.72 mikrondur.

Sekil 3. 9. C. ciliatum (A9 Ardahan: Gole-Oltu)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 3. 10. C. ciliatum (A9 Ardahan: Goéle-Oltu)’ un idiogrami

Tablo 3. 5. C. ciliatum (A9 Ardahan: Go6le-Oltu)’ un kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Sqntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Ind.eks1 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 10.91 5.90 | 5.01 1.17 45.92 9.62 m
2 9.70 4.85 | 4.85 1.00 50.00 8.55 M
3 8.20 4.10 | 410 | 1.00 50.00 7.23 M
4 6.97 4.03 | 2.94 1.37 42.18 6.14 m
5 6.78 3.81 | 297 1.28 43.80 5.97 m
6 6.58 378 | 280 | 1.35 42.55 5.80 m
7 6.48 390 | 2.58 1.51 39.81 5.71 m
8 6.48 324 | 324 1.00 50.00 5.71 M
9 5.93 3.17 | 2.76 1.14 46.54 5.22 m
10 5.84 292 | 2.92 1.00 50.00 5.15 M
11 5.60 323 | 237 1.36 42.32 4.93 m
12 5.60 2.80 | 2.80 | 1.00 50.00 4.93 M
13 5.53 312 | 241 1.29 43.58 4.87 m
14 5.47 3.07 | 240 | 1.27 43.87 4.82 m
15 5.22 2.61 | 2.61 1.00 50.00 4.60 M
16 492 272 | 220 | 1.23 44.71 4.33 m
17 3.72 1.86 | 1.86 1.00 50.00 3.28 M

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapil1 sentromer

C. ciliatum (Murr.) Moench subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak
Lokalite: B8 Erzurum: Dadas koyii batisi, tarla kenari, 1830 m, 13.8.2006, B.Y1ldiz,
T.Dirmenci, 16278
Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)
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Karyotip formiilii: SM+9m
Kromozom morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. II, III, IV, V, XII, XV, XVI
ve XVII numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 4.34-9.70 mikron arasinda degismektedir.
Satellit goriilmemistir (Sekil 3.11-12, Tablo 3.6).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani:
1.28, nisbi boyu: 8.69, total uzunluk: 9.70 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 7.28, total
uzunluk: 8.12 mikrondur.
Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.90,
total uzunluk: 7.70 mikrondur.
Kromozom IV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.70,
total uzunluk: 7.48 mikrondur.
Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.40, total

uzunluk: 7.14 mikrondur.

Sekil 3. 11. C.ciliatum (B8 Erzurum: Dadag)’ un kromozomlarinin metafaz diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 3. 12. C.ciliatum (B8 Erzurum: Dadas)’ un idiogrami

Tablo 3. 6. C. ciliatum (B8 Erzurum: Dadas)’ un kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Total | Uzun | K152 | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
Kromozom . .
No Uzunluk | Kol Kol | Oram Indgks1 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 9.70 545 | 4.25 1.28 43.81 8.69 m
2 8.12 4.06 | 4.06 1.00 50.00 7.28 M
3 7.70 3.85 | 3.85 1.00 50.00 6.90 M
4 7.48 374 | 3.74 1.00 50.00 6.70 M
5 7.14 3.57 | 3.57 1.00 50.00 6.40 M
6 7.05 4.15 | 2.90 1.43 41.13 6.32 m
7 7.05 3.85 | 3.20 1.20 45.39 6.32 m
8 6.65 3.69 | 2.96 1.24 44 .51 5.96 m
9 6.63 3.65 | 298 1.22 4494 5.94 m
10 6.31 3.69 | 2.62 1.40 41.52 5.65 m
11 6.01 329 | 2.72 1.20 45.25 5.38 m
12 5.92 296 | 2.96 1.00 50.00 5.30 M
13 5.70 3.50 | 2.20 1.59 38.59 5.11 m
14 5.59 3.06 | 2.53 1.20 45.25 5.01 m
15 5.44 272 | 2.72 1.00 50.00 4.87 M
16 4.70 235 | 2.35 1.00 50.00 4.21 M
17 4.34 217 | 2.17 1.00 50.00 3.89 M

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapil1 sentromer

Kromozom VI: VII nolu kromozomla ayni total uzunluktadir. Median yapili sentromere

sahiptir. Kol orani: 1.43, nisbi boyu: 6.32, total uzunluk: 7.05 mikrondur.
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Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.20, nisbi boyu: 6.32, total
uzunluk: 7.05 mikrondur.
Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.24, nisbi boyu: 5.96, total
uzunluk: 6.65 mikrondur.
Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.22, nisbi boyu: 5.94, total
uzunluk: 6.63 mikrondur.
Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.40, nisbi boyu: 5.65, total
uzunluk: 6.31 mikrondur.
Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant: 1.20, nisbi boyu: 5.38, total
uzunluk: 6.01 mikrondur.
Kromozom XII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.30,
total uzunluk: 5.92 mikrondur.
Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.59, nisbi boyu: 5.11, total
uzunluk: 5.70 mikrondur.
Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.20, nisbi boyu: 5.01, total
uzunluk: 5.59 mikrondur.
Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.87,
total uzunluk: 5.44 mikrondur.
Kromozom XVI: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 nisbi boyu: 4.21,
total uzunluk: 4.70 mikrondur.
Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 3.89,
total uzunluk: 4.34 mikrondur.
C. ellenbergii Bornm.
Lokalite: B6 Kahramanmaras: Goksun, Cardak, 1 km batisi, step, 1300 m, 2.9.2006,
B.Y1ldiz, T. Dirmenci, 16430
Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)
Karyotip formiilii: 8M+9m
Kromozom Morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. II, IV, VII, VIII, XIII, XIV,
XVI ve XVII numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 3.20-6.15 mikron arasinda
degismektedir. Satellit goriillmemistir (Sekil 3. 13, Sekil 3. 14, Tablo 3. 7).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani:
1.23, nisbi boyu: 8.18, total uzunluk: 6.15 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 7.66, total

uzunluk: 5.76 mikrondur.
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Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.14, nisbi boyu: 7.22, total

uzunluk: 5.43 mikrondur.

Kromozom IV: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.70,

total uzunluk: 5.04 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.34, nisbi boyu: 6.55, total

uzunluk: 4.93 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.21, nisbi boyu: 6.27, total

uzunluk: 4.72 mikrondur.

Kromozom VII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 6.14,

total uzunluk: 4.62 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.98,

total uzunluk: 4.50 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.34, nisbi boyu: 5.93, total

uzunluk: 4.46 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.58, nisbi boyu: 5.57, total

uzunluk: 4.19 mikrondur.

Sekil 3. 13. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak)’ nin kromozomlarinin metafaz

diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 3. 14. C.ellenbergii (B6 Kahramanmarag: Goksun-Cardak)’ nin idiogrami

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.20, nisbi boyu: 5.28, total
uzunluk: 3.97 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33, nisbi boyu: 5.13, total
uzunluk: 3.86 mikrondur.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.94,
total uzunluk: 3.72 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.89,
total uzunluk: 3.68 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.12, nisbi boyu: 4.85, total
uzunluk: 3.65 mikrondur.

Kromozom XVI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.38,
total uzunluk: 3.30 mikrondur.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.25,
total uzunluk: 3.20 mikrondur.
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Tablo 3. 7. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak)’ nin kromozomlarinin
total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer

No Uzunluk | Kol | Kol | Oram indeksi Boy Durumu
C L S L/S i N.B S.D
1 6.15 340 | 275 | 1.23 44.71 8.18 m
2 5.76 2.88 | 2.88 | 1.00 50.00 7.66 M
3 543 290 | 253 | 1.14 46.59 7.22 m
4 5.04 252 | 252 | 1.00 50.00 6.70 M
5 4.93 2.83 | 2.10 | 1.34 42.59 6.55 m
6 4.72 259 | 213 | 1.21 45.12 6.27 m
7 4.62 231 | 2.31 | 1.00 50.00 6.14 M
8 4.50 225 | 225 | 1.00 50.00 5.98 M
9 4.46 256 | 1.90 | 1.34 42.60 5.93 m
10 4.19 257 | 1.62 | 1.58 38.66 5.57 m
11 3.97 2.17 | 1.80 | 1.20 45.34 5.28 m
12 3.86 221 | 1.65 | 133 42.74 5.13 m
13 3.72 1.86 | 1.86 | 1.00 50.00 4.94 M
14 3.68 1.84 | 1.84 | 1.00 50.00 4.89 M
15 3.65 193 | 1.72 | 1.12 47.12 4.85 m
16 3.30 1.65 | 1.65 | 1.00 50.00 4.38 M
17 3.20 1.60 | 1.60 | 1.00 50.00 4.25 M

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapil1 sentromer

C. ellenbergii Bornm.
Lokalite: B6 Kahramanmaras: Goksun, Findik koyii 1-2 km batisi, step, 1300 m,
2.9.2006, B.Yildiz, T. Dirmenci, 16431
Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)
Karyotip formiilii: 8M+9m
Koromozom morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. I, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV
ve XV numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli
oldugu gozlenmigtir. Tiiriin kromozom uzunlugu 3.27-5.24 mikron arasinda degismektedir.
Satellit goriilmemistir (Sekil 3.15-16, Tablo 3. 8).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol
orant: 1.00, nisbi boyu: 7.30, total uzunluk: 5.24 mikrondur.
Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.30, nisbi boyu: 7.27, total
uzunluk: 5.22 mikrondur.
Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.16, nisbi boyu:6.85, total
uzunluk: 4.92 mikrondur.
Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.67, nisbi boyu: 6.77, total

uzunluk: 4.86 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.21, nisbi boyu: 6.51, total
uzunluk: 4.68 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.29, nisbi boyu: 6.47, total
uzunluk: 4.65 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25, nisbi boyu: 6.22, total
uzunluk: 4.47 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.93,
total uzunluk: 4.26 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.85,
total uzunluk: 4.20 mikrondur.

Kromozom X: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.51, total
uzunluk: 3.96 mikrondur.

Kromozom XI: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.43,
total uzunluk: 3.90 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25, nisbi boyu: 5.37, total
uzunluk: 3.86 mikrondur.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.32,
total uzunluk: 3.82 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 5.04,
total uzunluk: 3.62 mikrondur.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00, nisbi boyu: 4.84,

total uzunluk: 3.48 mikrondur.
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Sekil 3. 15. C. ellenbergii (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)’ nin kromozomlarinin metafaz

diizlemindeki goriintiisii

Sekil 3. 16. C. ellenbergi (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)’ nin idiogrami
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Tablo 3. 8. C. ellenbergii (B6 Kahramanmarag: Goksun-Findik)’ nin kromozomlarinin
total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer

No Uzunluk | Kol | Kol | Oram indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D

1 5.24 262 | 2.62 | 1.00 50.00 7.30 M

2 522 296 | 226 | 1.30 43.29 7.27 m

3 492 2.65 | 227 | 1.16 46.13 6.85 m

4 4.86 3.04 | 1.82 | 1.67 37.44 6.77 m

5 4.68 257 | 2.11 | 1.21 45.08 6.51 m

6 4.65 262 | 203 | 1.29 43.65 6.47 m

7 447 249 | 198 | 1.25 44.29 6.22 m

8 4.26 2.13 | 2.13 | 1.00 50.00 593 M

9 4.20 2.10 | 2.10 | 1.00 50.00 5.85 M

10 3.96 198 | 1.98 | 1.00 50.00 5.51 M

11 3.90 1.95 | 1.95 | 1.00 50.00 543 M

12 3.86 215 | 1.71 | 1.25 44.30 5.37 m

13 3.82 191 | 191 | 1.00 50.00 5.32 M

14 3.62 1.81 | 1.81 | 1.00 50.00 5.04 M

15 3.48 1.74 | 1.74 | 1.00 50.00 4.84 M

16 3.37 1.95 | 142 | 1.37 42.13 4.69 m

17 3.27 1.88 | 1.39 | 1.35 42.50 4.55 m

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapil1 sentromer

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.37, nisbi boyu: 4.69, total
uzunluk: 3.37 mikrondur.
Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.35, nisbi boyu: 4.55, total

uzunluk: 3.27 mikrondur.

C. vulgare (Savi)Ten.
Lokalite: B6 Yozgat: Yozgat, Akdagmadeni arasi, 1200 m, step, 11.8.2006, B. Yildiz,
T. Dirmenci, 16229
Kromozom sayisi: 2n=68 (x=34)
Karyotip formiilii: 16M+15m+3sm
Kromozom Morfolojisi: 2n=68 kromozomlu bulunmustur. III, XII ve XXIII numaral
kromozomlarin submedian, I, VII, VIII, XV, XVI, XVII, XIX, XXI, XXII, XIV, XVIII, XXIX,

XXX, XXXI, XXXII ve XXXIV numarali kromozomlarin noktali median ve diger
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kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.28-4.94
mikron arasinda degismektedir. Satellit goriillmemistir. (Sekil 3.17-18, Tablo 3. 9).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol
orani 1.00, nisbi boyu 4.17, total uzunluk: 4.94 mikrondur.
Kromozom II: Median sentromerlidir. Kol oranmi 1.23, nisbi boyu 3.91, total uzunluk: 4.63
mikrondur.
Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol orani1 1.88, nisbi boyu 3.88, total uzunluk: 4.59
mikrondur.
Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.17, nisbi boyu 3.62, total uzunluk: 4.29
mikrondur.
Kromozom V: VI nolu kromozomla ayni total uzunluktadir. Median yapili sentromere sahiptir.
Kol orani1 1.29, nisbi boyu 3.46, total uzunluk: 4.10 mikrondur.
Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.15, nisbi boyu 3.46, total uzunluk: 4.10
mikrondur.
Kromozom VII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 3.18,
total uzunluk: 3.76 mikrondur.
Kromozom VIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 3.16,
total uzunluk: 3.74 mikrondur.
Kromozom IX: X nolu kromozomla ayni total uzunluktadir. Median yapili sentromere sahiptir.
Kol oran1 1.17, nisbi boyu 3.14, total uzunluk: 3.72 mikrondur.
Kromozom X: Median sentromerlidir. Kol orani 1.36, nisbi boyu 3.14, total uzunluk: 3.72
mikrondur.
Kromozom XI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 3.12, total uzunluk: 3.69
mikrondur.
Kromozom XII: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 1.95, nisbi boyu 3.09, total uzunluk: 3.66
mikrondur.
Kromozom XIII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.28, nisbi boyu 3.08, total uzunluk: 3.65
mikrondur.
Kromozom XIV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.49, nisbi boyu 3.06, total uzunluk: 3.62
mikrondur.
Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 3.04,
total uzunluk: 3.60 mikrondur.
Kromozom XVI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 3.01,

total uzunluk: 3.56 mikrondur.
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Sekil 3. 17. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki

goriintisi.

‘3.. === e e = = = = == = = = = = = = = = = = = = = = = == = ==

Sekil 3. 18. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin Idiogrami
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Tablo 3. 9. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozomlarinin total
kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu

Total Uzun | Kisa | Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
Kromozom | Uzunluk | Kol | Kol | Oram indeksi Boy Durumu
No C L S L/S i N.B S.D
1 4,94 2,47 | 247 1,00 50,00 4,17 M
2 4,63 2,56 | 2,07 1,23 44,70 391 m
3 4.59 3.00 | 1.59 1.88 34.64 3.88 sm
4 429 232 | 1.97 1.17 45.92 3.62 m
5 4.10 2.31 | 1.79 1.29 43.65 3.46 m
6 4.10 2.20 | 1.90 1.15 46.34 3.46 m
7 3.76 1.88 | 1.88 1.00 50.00 3.18 M
8 3.74 1.87 | 1.87 1.00 50.00 3.16 M
9 3.72 2.01 | 1.71 1.17 45.96 3.14 m
10 3.72 2.15 | 1.57 1.36 42.20 3.14 m
11 3.69 2.03 | 1.66 1.22 44.98 3.12 m
12 3.66 242 | 1.24 1.95 33.87 3.09 sm
13 3.65 2.05 | 1.60 1.28 43.83 3.08 m
14 3.62 2.17 | 1.45 1.49 40.05 3.06 m
15 3.60 1.80 | 1.80 1.00 50.00 3.04 M
16 3.56 1.78 | 1.78 1.00 50.00 3.01 M
17 3.50 1.75 | 1.75 1.00 50.00 2.96 M
18 3.50 1.98 | 1.52 1.30 43.42 2.96 m
19 342 1.71 | 1.71 1.00 50.00 2.89 M
20 341 191 | 1.50 1.27 43.98 2.88 m
21 3.40 1.70 | 1.70 1.00 50.00 2.87 M
22 3.36 1.68 | 1.68 1.00 50.00 2.84 M
23 3.34 2.15 | 1.19 1.80 35.62 2.82 sm
24 3.28 1.64 | 1.64 1.00 50.00 2.77 M
25 327 1.90 | 1.37 1.38 41.89 2.76 m
26 3.12 1.71 | 141 1.21 45.19 2.63 m
27 3.07 1.84 | 1.23 1.49 40.06 2.59 m
28 3.02 1.51 | 1.51 1.00 50.00 2.55 M
29 2.74 1.37 | 1.37 1.00 50.00 2.31 M
30 2.62 1.31 | 1.31 1.00 50.00 2.21 M
31 2.60 1.30 | 1.30 1.00 50.00 2.19 M
32 2.57 1.48 | 1.09 1.35 42.41 2.17 m
33 2.34 1.17 | 1.17 1.00 50.00 1.97 M
34 2.28 1.14 | 1.14 1.00 50.00 1.92 M

M= noktali median yapili sentromer , m= median yapili sentromer,
sm= submedian yapili sentromer

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 2.96,
total uzunluk: 3.50 mikrondur.

Kromozom XVIII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 2.96, total uzunluk: 3.50
mikrondur.

Kromozom XIX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1.00, nisbi boyu 2.89,

total uzunluk: 3.42 mikrondur.
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Kromozom XX: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 2.88, total uzunluk: 3.41
mikrondur.

Kromozom XXI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 2.87,
total uzunluk: 3.40 mikrondur.

Kromozom XXII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.00, nisbi boyu 2.84,
total uzunluk: 3.36 mikrondur.

Kromozom XXIII: Submedian sentromerlidir. Kol orani 1.80, nisbi boyu 2.82, total uzunluk:
3.34 mikrondur.

Kromozom XXIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 2.77,
total uzunluk: 3.28 mikrondur.

Kromozom XXV: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 2.76, total uzunluk: 3.27
mikrondur.

Kromozom XXVI: Median sentromerlidir. Kol orant 1.21, nisbi boyu 2.63, total uzunluk: 3.12
mikrondur.

Kromozom XXVII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.49, nisbi boyu 2.59, total uzunluk: 3.07
mikrondur.

Kromozom XXVIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 2.55,
total uzunluk: 3.02 mikrondur.

Kromozom XXIX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.00, nisbi boyu 2.31,
total uzunluk: 2.74 mikrondur.

Kromozom XXX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 2.21,
total uzunluk: 2.62 mikrondur.

Kromozom XXXI: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 2.19,
total uzunluk: 2.60 mikrondur.

Kromozom XXXII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.35, nisbi boyu 2.17, total uzunluk: 2.57
mikrondur.

Kromozom XXXIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 1.97,
total uzunluk: 2.34 mikrondur.

Kromozom XXXIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 1.92,
total uzunluk: 2.28 mikrondur.

C. vulgare (Savi) Ten.

Lokalite: A7 Giresun: Alucra, 2 km batisi, yol kenari, 1700 m, 22.8.2006, B. Yildiz, T.
Dirmenci, 16382
Kromozom sayisi: 2n=34 (x=17)

Karyotip formiilii: 6M+9m+2sm
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Kromozom Morfolojisi: 2n=34 kromozomlu bulunmustur. V ve XVI numaral
kromozomlarin submedian, II, VI, IX, X, XV ve XVII numarali kromozomlarin noktali median
ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu
3.40-7.52 mikron arasinda degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.19-20, Tablo 3. 10).
Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani

1.24, nisbi boyu 8.29, total uzunluk: 7.52 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 8.07, total
uzunluk: 7.32 mikrondur.
Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.20, nisbi boyu: 6.79, total
uzunluk: 6.16 mikrondur.
Kromozom IV: V nolu kromozomla ayni total uzunluktadir. Median yapili sentromere sahiptir.
Kol orani 1.16, nisbi boyu 6.61, total uzunluk: 6.00 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.80, nisbi boyu 6.61, total
uzunluk: 6.00 mikrondur.

Kromozom VI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 6.46, total
uzunluk: 5.86 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.44, nisbi boyu 6.33, total
uzunluk: 5.74 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 6.26, total
uzunluk: 5.68 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 6.24, total
uzunluk: 5.66 mikrondur.

Kromozom X: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 5.55, total
uzunluk: 5.04 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.21, nisbi boyu 5.45, total
uzunluk: 4.95 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.15, nisbi boyu 5.34, total
uzunluk: 4.85 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.20, nisbi boyu 5.14, total
uzunluk: 4.66 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi 1.42, nisbi boyu 4.68, total
uzunluk: 4.25 mikrondur.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orami1 1.00, nisbi boyu 4.23,

total uzunluk: 3.84 mikrondur.
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Sekil 3. 19. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin kromozomlarinin metafaz diizlemindeki goriintiisii
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Sekil 3. 20. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin idiogrami

36



Tablo 3. 10. C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Se_ntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indgk51 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 7.52 417 | 335 | 1.24 44.54 8.29 m
2 7.32 3.66 | 3.66 | 1.00 50.00 8.07 M
3 6.16 336 | 280 | 1.20 45.45 6.79 m
4 6.00 323 | 277 | 1.16 46.16 6.61 m
5 6.00 386 | 2.14 | 1.80 35.66 6.61 sm
6 5.86 293 | 293 | 1.00 50.00 6.46 M
7 5.74 339 | 235 | 144 40.94 6.33 m
8 5.68 3.07 | 2.61 1.17 45.95 6.26 m
9 5.66 2.83 | 2.83 | 1.00 50.00 6.24 M
10 5.04 252 | 252 | 1.00 50.00 5.55 M
11 4.95 272 | 223 | 121 45.05 5.45 m
12 4.85 2.60 | 225 | 1.15 46.39 5.34 m
13 4.66 2.55 | 2.11 1.20 45.27 5.14 m
14 4.25 250 | 1.75 | 1.42 41.17 4.68 m
15 3.84 192 | 1.92 | 1.00 50.00 4.23 M
16 3.73 245 | 128 | 191 34.31 4.11 sm
17 3.40 1.70 | 1.70 | 1.00 50.00 3.75 M

M= noktal1 median yapili sentromer , m= median yapili sentromer,
sm= submedian yapili sentromer

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.91, nisbi boyu 4.11, total
uzunluk: 3.73 mikrondur.
Kromozom XVII: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.00, nisbi boyu 3.75,

total uzunluk: 3.40 mikrondur.
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4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye genelinde yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan 5 Cirsium tiiri
sitotaksonomik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gore cevre
kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide ¢ok daha giivenilir veriler olusturmaktadir.

Giintimiizde kromozom c¢alismalarinin ¢ok degisik amaclarla kullanilmasinin yanisira
taksonomik amaglarla da kullanildig1 bilinmektedir. More, taksonomide sadece A kromozomlar1
sayisinin, satellitlerinin sayisi ve pozisyonunun, sentromer durumunun ve sekonder yapilarin
kullanigh bir karakter oldugunu ileri siirmiistir [1]. Ayrica Stebbins, kromozom sayis1 ve
morfolojisinin anlagilabilmesi icin karyotip analizlerinin yapilmasi gerektigini ve bir karyotipin
bes farkli karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de takimin
kromozomlarinin  biiyiikliginde, sentromerin  pozisyonunda, kromozomlarin  nispi
biiyiiklitklerinde, temel kromozom sayisinda, satellitlerin pozisyonunda ve sayisindaki
farkliliklar seklinde siralamistir [3]. Bu calismada Moore ve Stebbins ‘in belirttigi ozellikler
arastirilip ortaya konulmaya calisilmistir.

Sozii edilen biitiin bu karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla ¢alismada ¢ok
degisik metotlar gelistirilmistir. Bu metotlarin hepsinin ortak yani hiicre boliinmesi esnasinda
boliinmeyi kontrol edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin istenilen sekle
gelmesine yardimci olacak 6n muamele ¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu ¢aligsmalar i¢in degisik
arastirmacilar degisik on muamele c¢ozeltileri 6nermislerdir. Bunlar arasinda; paradiklorbenzen,
kolkisin, alfa monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte olan buz ¢6zeltileri
sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlar iyi ayirdigimi fakat fazla biizdiigiini,
8-hidroksikinolinin kromozomlarda ha¢ olusumunu artirdigi ve bu yiizden dikkatli ve uygun
sirede kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu c¢alismada 6n muamele c¢ozeltisi olarak
paradiklorbenzen kullanilmistir. Kromozomlarin istenilen 6zelliklerde elde edilebilmesi i¢in 6n
muamele islemi 07:%-10:% saatleri arasinda uygulanmistir. On muameleden ¢ikarilan kok uclart
1:3 asetik alkolde buzdolabinda +4°C’ de 24 saat bekletildikten sonra, hidroliz 1 N HCI
icerisinde ve oda sicakliginda yapilmistir. Hidroliz siiresinin her tiir icin 1-5 dakika arasinda
degistigi tespit edilmistir. Kok uglar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat
boyanmistir. Boyamadan sonra kok uglari; boyamayi daha da arttirmak icin musluk suyu
icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika su igerisinde bekletildikten sonra kok uglar1 5-10 dk
%1’lik aseto-orcein i¢ine alinmistir. Bu islemin boyamay1 daha da arttirdig1 gézlendi.

Boyama sonunda kok uglarinin 1-2 mm' lik biiyiime meristemlerinin koyu viole rengine
boyandig1 goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam iizerine alindi ve bir damla %1’lik aseto-orcein

icerisinde jiletle iyice parcalanarak preparatlar hazirlandi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar

38



mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plaklarin gerekli analizlerinin yapilmasi icin
fotograflar ¢ekildi.

Farkli lokalitelerden toplanmis tiirlerin kromozom Ozelliklerini kendi aralarinda
karsilastirilacak olursak; Yapilan literatiir taramalarinda C. vulgare’ nin kromozom sayist 2n=68
[25-36] ve 2n=34 [37] olarak bildirilmis olup, bizim yaptigimiz calismada da C. vulgare (B6
Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozom sayist 2n=68 ve C. vulgare (A7 Giresun:
Alucra) 2n=34 olarak belirlenmistir. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin III, XII
ve XXIII numarali kromozomlarinin submedian, I, VII, VIII, XV, XVI, XVII, XIX, XXI, XXII,
XTIV, XVII, XXIX, XXX, XXXI, XXXIII ve XXXIV numarali kromozomlarinin noktali
median ve diger kromozomlarinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. C. vulgare (A7
Giresun: Alucra)’ nin ise V ve XVI numarali kromozomlarinin submedian, II, VI, IX, X, XV ve
XVII numarali kromozomlarinin noktali median ve diger kromozomlarinin da median
sentromerli oldugu gozlenmistir. C. vulgare (B6 Yozgat: Yozgat-Akdagmadeni)’ nin kromozom
uzunluklar1 2.28-4.94 mikron arasinda, C. vulgare (A7 Giresun: Alucra)’ nin ise kromozom
uzunluklar1 3.40-7.52 mikron arasinda degismektedir. Her iki tiirde de satellit gozlenmemistir.
C. ligulare daha once yapilan calismalar sonucunda 2n=68 [37, 38,] ve 2n=34 [39, 40]
kromozomlu olarak bulunmus, bizim yaptigimiz calismalarda ise C. ligulare (B3 Afyon: Ankara
yolu)’ nin kromozom sayis1 2n=34, C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozom sayis1 ise
2n=32 bulunmustur. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin II, V, VIII, IX, XI, XIII, XIV ve
XVI numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ nin I, II, III, V, XII, XIII ve XV
numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ de kromozom uzunlugu 3.32-7.69 mikron
arasinda, C. ligulare (C3 Konya: Beysehir)’ de kromozom uzunlugu 3.67-10.04 mikron arasinda
degismektedir. Her iki tiirde de satellit gozlenmemistir. C. bulgaricum’ un daha Once yapilan
calismalarda kromozom sayist 2n=30 [41] kromozomlu olarak bulunmus iken bizim yaptigimiz
calismalarda; C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozom sayist 2n=32, C.
bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozom sayis1 2n=34 olarak
bulunmustur. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ da I, I, III, IV, V, VI, IX, XII, XIII
ve XIV numarali kromozomlarin noktali median, VIII numarali kromozom submedian ve diger
kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-
Akdagmadeni)’ da I, II, III, V, IX, XIII ve XVII numarali kromozomlarin noktali median, VII
ve XI numarali kromozomlarin submedian ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. C. bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozom uzunlugu 3.48-8.00

mikron arasinda, C. bulgaricum (B6 Sivas: Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozom uzunlugu
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4.00-8.84 mikron arasinda degismektedir. Her iki tiirde de satellit gozlenmemistir. C. ciliatum
subsp. szovitsii’ nin daha Once yapilan caligmalarda kromozom sayis1 2n=68 [29] olarak
bulunmustur, bizim yaptigimiz calismalarda; C. ciliatum subsp. szovitsii’ nin (A9 Ardahan:
Gole-Oltu) ve C. ciliatum subsp. szovitsii’ nin (B8 Erzurum: Dadas) kromozom sayilar1 2n=34
(X=17) olarak bulunmustur. C. ciliatum subsp. szovitsii’ de (A9 Ardahan: Gole-Oltu) II, III,
VIII, X, XII, XV ve XVII numarali kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin
median sentromerli oldugu gozlenmistir. C. ciliatum subsp. szovitsii’ nin (B8 Erzurum: Dadas)
I, I, IV, V, XII, XV, XVI ve XVII numarali kromozomlarin noktali median ve diger
kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. C. ciliatum subsp. szovitsii’ nin (A9
Ardahan: Go6le-Oltu) kromozom uzunlugu 3.72-10.91 mikron arasinda, C. ciliatum subsp.
szovitsii’ nin (B8 Erzurum: Dadas) kromozom uzunlugu 4.34-9.70 mikron arasinda
degismektedir. Her iki tiirde de satellit gbzlenmemistir.
C. ellenbergii’ nin kromozomlar1 hakkinda yapilan literatiir taramalar1 sonucunda herhangi
caligmaya rastlanmamistir. Bizim yaptifimiz calismalarda; C. ellenbergii’ nin (B6
Kahramanmaras: Goksun-Cardak) ve C. ellenbergii’ nin (B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik)
kromozom sayilar1 2n=34 (X=17) olarak bulunmustur. C. ellenbergii’ nin (B6 Kahramanmaras:
Goksun-Cardak) II, IV, VII, VIII, XIII, XTIV, XVI ve XVII numarali kromozomlarin noktali
median ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. C. ellenbergii’ nin
(B6 Kahramanmaras: Goksun-Findik) I, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV ve XV numarali
kromozomlarin noktali median ve diger kromozomlarin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. C. ellenbergii’ nin (B6 Kahramanmaras: Goksun-Cardak) kromozom uzunlugu
3.20-6.15 mikron, C. ellenbergii’ nin (B6 Kahramanmaras: GoOksun-Findik) kromozom
uzunlugu 3.27-5.24 mikron arasinda degismektedir. Her iki tiirde de satellit gbzlenmemistir.
Incelenen tiirlerde 2n=32, 2n=34 ve 2n=68 sayilarma rastlanmasi cinsin kromozom
sayisinin iki temel sayi tizerine (X=17 ve X=18) oturdugunu gostermektedir. Bu durumun tespiti
bizi cinsin tiirleri arasinda aneuploidi ve poliploidinin olabilecegi varsayimina gotiirmektedir.
Nitekim C.vulgare’de goriilen farkli lokalitelerdeki 2n=34 ve 2n=68 sayilar1 bu tiirdeki
poliploidlesmenin ifadesi olabilir. C. bulgaricum’ un daha 6nce yapilan ¢alismalarda kromozom
sayist 2n=30 [41] kromozomlu olarak bulunmus iken bizim yaptigimiz c¢aligmalarda; C.
bulgaricum (B6 Yozgat: Akdagmadeni)’ un kromozom sayis1 2n=32, C. bulgaricum (B6 Sivas:
Yildizeli-Akdagmadeni)’ un kromozom sayisinin 2n=34 olarak bulunmasi bu tiirde de bir
aneuploidinin oldugunun acgik delilidir. C. ligulare daha 6nce yapilan calismalar sonucunda
2n=68 [37, 38] ve 2n=34 [39, 40] kromozomlu olarak bulunmus iken, bizim yaptigimiz
calismalarda ise C. ligulare (B3 Afyon: Ankara yolu)’ nin kromozom sayis1 2n=34, C. ligulare

(C3 Konya: Beysehir)’ nin kromozom sayist ise 2n=32 bulunmasi bize bu tiirde hem
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aneuploidlesmenin hemde poliploidinin oldugunun bir gostergesidir. Incelenen bu tiirlerde
biitiin kromozomlarin median noktali, median bolgeli ya da submedian sentromerli ¢ikmasi
cinsin karyotip 6zelliginin simetrik oldugunun ve asimetrik olmadigimin gostergesidir. Stebbins
[3]’e gore simetrik karyotip tipi evrimsel agidan asimetrik tipe gore geri karakterdir. Sonug
olarak diinyada 250 tiir ve iilkemizde 79 taksonu olan bdyle bir cinsin 5 tiiriiniin kromozom
ozellikleri ile genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuglar vermeyecektir. Fakat bu calisma
Tiirkiye’deki 79 takson tizerinde azda olsa bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir. Bu 6zelligi ile

yapilan ¢alisma, daha sonraki ¢aligmalar i¢in 6n arastirma niteligindedir.
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