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TESEKKUR

“Midyat(Mardin) Ovast Su Kimyas:” konulu tez caligmamda degerli katki ve
yardimlarim esirgemeyen saym hocam Dog. Dr. Bahattin CETINDAG a tesekkiir ederim.

Arazi c¢ahsmalarim sirasinda yardumim esirgemeyen ayrica alinan su numunelerinin
kimyasal analizlerinin yapilmasinda bana yardimci olan degerli arkadagim Jeoloji Miihendisi
Veysi GOMUS’e; sekil ve diyagramlarn giziminde yardumini esirgemeyen saym hocam Ars.
Gér. Ozlem OZTEKIN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Ince kesitlerimin incelenmesinde bana yardime: olan saym hocam Yrd. Dog. Dr. Meral
KAYA’ya, kesitlerimin hazirlanmasinda yardmm esirgemeyen Fuat ISTEK ’e tesekkiir ederim.

Caligmalarm sirasinda bana her konuda yardim eden ve caligmamm her agamasinda her

tiirki destegini esirgemeyen canim anneme igtenlikle tegekkiir ederim.
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Yiiksek Lisans Tezi
MIDTAT (MARDIN) OVASI SU KiIMYASI INCELEMESI
Esra OZEL

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisit
Jeoloji Mithendislii Anabilimdali

2003, Sayfa : 57

“Midyat(Mardin) ovasi su kimyasi incelemesi” baghikl bu caligmada Midyat Ovasi igerisinde yer
alan Beyazsu ve Karasu kaynaklar: ile kuyu sular: incelenmistir.

Midyat Meteoroloji istasyonu verilerine gore bolgenin 15 yillik yafis ortalamast 590,5 mm.,
sicaklik ortalamasi ise 15,7 ° C’dir. Bélgede Thornthwaite yontemine gore buharlagma-terleme, su fazlasi
ve su noksant hesaplanmigtir. Yine Thornthwaite yontemine gore bolgenin iklim formiil gikarilmigtir. Bu
formiile gére bolgenin iklimi, kurak-az nemli, iiciinci dereceden mezotermal, su fazlasi ki mevsiminde
gok fazla olan, karasal gartlara yakin iklim tipidir.

Inceleme alanmnin biiylik bir kismmi Eosen yagh Midyat Formasyonu kaplamaktadir. Bu
caligma iginde adi gegen birimler yaghdan gence dogru, killi kiregtagi-kumtagi-marn-geylden olugan Ust
Kretase-Paleosen yagh Germav Formasyonu, kumtagi-kiltagi-camurtagi-konglomeradan olusan Alt Eosen
yash Gerciiy Formasyonu, kiregtaglarindan olugan Eosen yagh Midyat Formasyonu ve Kuvaterner yash
alitvyon geklinde bir smralanig gostermektedir.

Giineydogu Anadolu’nun kenar kivrimlar: icerisinde kalan inceleme alaninda, Arap plakasmm
hareketi nedeni ile kivnimlanmalar olusmugtur. Inceleme alanmin kuzeyinde bindirmeler ve bu
bindirmelere baglt olarak geligen faylanmalar bulunmaktadir.

Inceleme alaninda su tagiyan birim, Eosen yagh karstik Midyat Formasyonudur.

Kimyasal analiz sonuglarma gére kaynak ve kuyu sularinda bulunan anyon ve katyonlarm
kokenleri agiklanmugtir. Bu verilerin yardimiyla sularin Schoeller, Piper, ficgen, dairesel ve siitun
diyagramlar1 gizilerek, sularin kimyasal bilesimlerinin litolojiyle iligkileri ortaya konulmus, sularmn
birbirleriyle korelasyonu yapilmigtir. Kalsiyum, magnezyum ve bikarbonat, sularda en fazla buhman
iyonlardir. Bu iyonlar Midyat Formasyonundan kaynaklanmaktadur.

Inceleme alanindaki kaynak ve kuyu sularinda bulunan tuzlarin siralamgt siitun diyagramlar
yardmmtyla hesaplanmigtir. Buna gore sularda en fazla bulunan tuzlar Ca(HCO;), ve Mg(HCOs), , en az
bulunan tuzlar ise NaCl ve MgSO,’tir.

Kimyasal analiz verileri yardimiyla sularmin igilebilme diyagramlar:, ABD tuzluluk labaratuvan
diyagram: ve Wilcox diyagramlan cizilmigtir. Bu diyagramlarda inceleme alaninda bulunan sular “1.
smif-iyi kalitede sular” sinifinda toplanmglardir.

Anahtar kelimeler : Midyat, Beyazsu Kaynagi, Karasu Kaynagt, su kimyasi, karst.



ABSTRACT
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In this study Beyazsu and Karasu springs and the well waters in the Midyat Plane, was
investigated.

According to the meteorological data of Midyat meteorological station, the mean precipitation is
590,5 mm and the mean temperature is 15,7 °C for a period of 15 years.

In the studied arca evaporation-transpiration, excess water and deficit water were calculated and
the climate was formulated according to Thornthwaite method. Regarding this formula the climate of the
studied area is arid-slightly humid, nearly continental type, third degree mesothermal and has very much
excess water in winter.

Eocene Midyat Formation outcrops in the great part of the studied area. Upper Cretaceous-
Paleocene Germav Formation composed of clayey limestone-sandstone-shale-marl, Lower Eocene
Gercilg Formation composed of mudstone-sandstone-conglomerate, Eocene Midyat Formation composed
of limestone and Quaternary Alluvium outcrop in the investigated area.

The foldings have occured in the studied area that take place in the breastings of Southeast
Anatolia, because of the movement of Arabian Plate. At the north of the studied area, thrusts and faults,
associated with these thrusts are present.

In the studied area the ground water bearing unit is Eocene karstic Midyat limestone.

The origin of the anions and cations is described according to the chemical analysis of water
samples. Using the chemical analysis data Schoeller, Piper, triangle, bar and circular diagrams were
drawn, the relationship between the chemistry of waters and litology was investigated and the
hydrochemical correlations were made. The major ions in the water samples are calcium, magnesium and
bicarbonate. These ions must be originated from Midyat Formation.

Ordering of the salts in the springs and the well waters, were calculated by means of the bar
diagrams. According to this, the dominant salts in the waters are Ca(HCO,), and Mg(HCQ5), , and minor
salts in the waters are NaCl and MgSO,. '

Drinking water diagram, USA Salinity Laboratory Diagram and Wilcox Diagram were drawn
using the chemical analysis data. In this diagrams, the springs and the well waters were grouped in the
“first class-good quality waters”.

Keywords : Midyat, Beyazsu Spring, Karasu Spring, hydrochemistry, karst.
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1. GiRiS

Bu galigma, Midyat Ovas: igerisinde yer alan kaynak ve kuyu sularmm 6zelliklerini,
sularda bulunan bashica anyon ve katyonlarin kdkenlerini, sularin kimyasal bilesimleri ve litoloji
arasmdaki iliskilerini, sularm birbirleriyle olan iligkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmigtir.
Ayrica sularn kalitesi belirlenerek igme ve kullanmaya uygun olup olmadiklar: aragtiriimugtir.

1. 1. Coprafya
1. 1. 1. Yer Belirleme

Calisma alam Mardin Midyat ilgesi ve yakin gevresini kapsamaktadir. Midyat Ovasi
Nusaybin ilgesinin kuzeyinde yer almakta olup, yaklagik 1500 km” *lik bir alam kapsamaktadir
(Sekil 1.1). Calisma alam 37 © 13’ ve 37 ° 35 enlemleri, 41° 8’ ve 41°36' boylamlar: arasmda
bulunmaktadzr.

1. 1. 2. iklim

Midyat Meteoroloji istasyonu verilerine gore, 15 yilik yags ortalamasi 590,5 mm,
sicaklik ortalamasi ise 15,7 °C’dir.

Thornthwaite yontemine gdre hesaplanan buharlagma-terleme, su fazlasi ve su noksam
gizelge halinde verilmigtir (Cizelge 1.1). Yillik diizeltilmis potansiyel bubarlagma-terleme
930,36 mm dir. Gergek buharlagma-terleme 286,21 mm olup bu da yagism % 48’ine karsilik
gelmektedir.

Yags ve buharlagma-terlemenin degisim grafigi ise $ekil 1.2 *de verilmigtir (Sekil 1.2).
Topragm su yedegi 100 mm almmstr. Bolgede Nisan aymimn sonlarma kadar su fazlahgh
gortilmektedir. Mays ayinda su noksanhg topragin su yedeginden kargilanmaktadir. Haziran
aymdan itibaren topragmn su yedegi tiikkenmektedir. Bu durum Kasmm ayr sonuna kadar devam
etmekte olup, Aralik aymdan itibaren su fazlah$ goriilmektedir.

Thornthwaite yontemi kullamlarak bolgenin iklim formiili cikardmgtr. Yagsla
buharlagma-terleme ve sicaklikla bubarlagma-terleme arasmdaki iligkilere gore ¢ikarlan bu
formiilde iklim tipleri harflerle ifade edilir.
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Sekil 1. 1 fnceleme alamssn yer buldum haritas: (Tirkiye Karayollar: haritasi, 1998,

. T.C Karayollary Genel Madtrligs, Ankara).



Cizelge 1. 1 Inceleme alaninin 15 yillik denestirmeli nem bilangosu (Thomthwaite'e gére)

Aylar O} 8 M N M H T A E E K | A |]viiktop.

Aylik Sicaklik

ortalamast*C | 4,5 44 9,2 1341 2011 254 | 205 286 | 250 ) 16,0 { 10,8 1,7
Sicakiik

~ Indigi 0,9 0,8 2,5 4,5 82 | 147 ) 147 ] 140} 114 ] 58 32 0,2 77,9
Pot. Buh. Ter,

Etp mm. 6,2 59 | 2141 4111 83,2 |1250] 16221 153,71 1216] 559 ] 282 | 1,1
Enlem Dizelt. -
kats. (40°.30"| 0,8 0,8 1,0 1,1 1,2 13 1,3 1,2 1,0 1,0 0,8 0,8

Dzeltilmis
Etpmm. | 51 | 49 | 220 ] 456 | 1036] 1569] 2059 1821} 1264] 537 | 233 | 09 | 9304

Yadig
mm. 855 ] 8571 781 | 1093| 454 | 32 1,0 09 07 | 332} 639 ] 938 ] 590,5

Faydah su
yede§i mm. | 100 | 100 | 160 § 100 | 419 ] 00 0,0 00| 00 ] 00 | 306} 100
Gergek buh.
ter. Etr mm. | 5,1 49 | 220 | 456 ) 10361 451 | 10 09 | 07 ] 332233} 09 | 2852
Su fazlasi

mm. 804 | 808 | 561}1637) 00} 00 f 00 ] 00} 00| 00} 00 ] 2331 3043
Su noksam
mm. 00§00} 00| 00§ 00 |111,8}2049] 181,2]1257{ 205 | 00 | 00 | 6442
mm [\
250 + Yadis-P Su
Dizelfiimig potansiyel buhariagma-terleme - Efpc Fazlasi
200 + .."Z'.‘
OB Toprain su
150 + .,‘:.:.:.: A Yedeginden
B Yagl§ mm Faydalanma
Etpc mm
100
Su
Nolsani
50 - >
/ Topragin su
0 / Yedegini
o /] Tamamiamast

Sekil 1. 2 Yagis ve buharlagma-terlemenin degisim grafigi (Thornthwaite'e gore)



Bu harfler ise, herbiri ayr: birer iklim eleman: olarak kabul edilen yu dort indise gore
bulunur:
1-Yags tesirlilik indisi
* 2-Sicakhk tesirlilik indisi

3-Yagis rejimine gore ortaya konan indisler

4-PE’nin ii¢ yaz aymna nisbet indisi
Buna gdre inceleme alaninm bulundugu bélgenin iklim formiiliiniin ¢ikarilist s6yledir;
Yags tesirlilik indisi
Im=100.s- 60.d Im = Yags tesirlilik indisi
n- s = Yilhk su fazlas1
d = Yillik su noksam
Tm = 100.304,29 — 60.644,15 n = Yillik diizeltilmis Etp, (PE)
930,36
Im=- 8,835
Bu defer yagss tesirlilik indisi deferlemesinde —20 ild O arasmda bulunur ki, bu
indislerin ifade edildigi harf C,’dir.

Sicaklik tesirlilik indisi

Mardin’in yillik PE miktar: 930,36 olduguna ve bu yillik PE deferlemesi, 855 ila 997
mm’ler arasinda bulunduguna gore bu degerler arasim ifade eden harf B'; *tiir.

Yags rejimine gore ortaya konan indisler

Mardin kurak iklim bolgesinde olduguna gore iigiincii harfin tespiti igin yagis rejimine
gore ortaya konan indislerden nemlilik indis formiiliini uygulamak ve nemlilik indis

degerlemesine bakmak gerekir.
Ih=100.s Ih = nemlilik indisi
n s = Yillik su fazlasi
n = Yillik diizeltilmis Etp, (PE)
Th=100.304,29
930,36
Th=32,7

Bu deger nemlilik indis degerlemesinde 20 ve daha fazlas1 olan degerlere karsilik
gelmektedir ve bu bolgede su fazlasi kig mevsiminde oldugundan bu degeri ifade eden harf S,
dir.



PE ’nin ii¢ yaz ayna nisbet indisi

Mardin’de en sicak iig yaz ay1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin aylik PE
toplam1 544,87 mm’dir.

Bunun ydlik PE miktarina orany; 544,87.100 = % 58,56°dir.

930,36

Bu deger PE’nin ii¢ yaz ayina nisbet indisi degerlemesinde 56,3 ild 61,6 degerlerinin
arasmi ifade eden b', harfine kargilik gelir.

Bu dort harfin biraraya getirilmesiyle bolgenin iklim formiilii elde edilmis olur. Buna
gore bu bolgenin iklim formiilii;

C; B'; 5, b', harfleriyle ifade edilen kurak - az nemli, tigiincii dereceden mezotermal, su
fazlasi kig mevsiminde ve ¢ok fazla olan, karasal sartlara yakin iklim tipidir.

1. 2. Oneeki Cahgmalar

Topkaya (1957), Midyat ovasmmn hidrojeoloji etiidiinii yapmmg ve rezerv raporu
hazrlanugtir.

Nusaybin-Idil-Cizre ovasmda ilk ¢ahgma Atik (1962) tarafindan yilinda
yapilmigtir. Ayrica petrol girketleri tarafindan baglatilmis ve inceleme alanim kapsayan degisik
Slgekte jeoloji haritalama galismalar: yapilmgtir.

Yérede igme ve kullanma suyu temini amaglayan birgok sondaj kuyusu agilimgtir.

Zincir (1976), Midyat ovasinin jeofizik etiit raporunu hazirlaoustir.

Germav Formasyonu, Peringek (1979) ve Sanlav ve dif. (1963) tarafindan Germav
Grubu olarak adlandiritmgtir (Peringek, 1979- Sanlav ve dig.; Ketin, 1983°den).

Tolun (1960), Gerclis Formasyonunun Ust Kretase formasyonlari fizerine acili
uyumsuzlukla geldigini ve Orta-Ust Eosen yagh Midyat Formasyonunun iki kayag tiiriinden
olustugunu belirtmigtir (Tolun, 1960; Ketin, 1983°den). ’

1986 yihinda iller Bankasi tarafindan Beyazsu kaynagindan su alinmasi igin bir proje
hazirlanmgtir.

Nazik ve Onhon (1987), tarafindan Mardin-Nusaybin Beyazsu ve Karasu kaynaklarim
gelistirme imkanlarmm arastirlmas: ve karst hidrojeolojisi konulu bir rapor DSI Genel
Miidiirtiigi’nde hazirlanmugtir. Aym yif galigma alanim kapsayan bir fotojeoloji degerlendirmesi
DSI Genel Miidiirliigi’nde yapthmistir.



2. JEOLOJi

2. 1. Stratigrafi

Cahgma konusu, su kimyas: oldufundan inceleme alanmnm jeolojisi literatiir taramast
seklinde yapilmis ve herhangi bir kavram kargagasina neden olmamak icin calisma alami iginde
ylizeyleyen birimler fizerinde daha 6nceden gahyma yapmus arastrmacilarm tanmlamalar:

aynen kullanilmigtsr.

Inceleme alaminda yer alan birimler yashdan gence dogru Ust Kretase - Paleosen yash
Germav Formasyonu, Alt Eosen yagh Gercily Formasyonu, Eosen yagh Midyat Formasyonu ve
Kuvaterner yash aliivyon geklinde bir siralanis gostermektedir (Sekil 2.1). Midyat Ovas: jeoloji

haritas: ise Sekil 2.2°de verilmigtir.
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Sekil 2.1 Inceleme alaninda yer alan birimlerin stratigrafik istifi (Nazik ve Onhon, 1987)
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Sekil 2.2 Inceleme alannin jeoloji haritas (Simsek, R., 1986, DSL, Diyarbakir, yaymlanmamig)



2. 1. 1. Germav Formasyonu

Inceleme alaninda yer alan en yash birim olan bu formasyon gri - siyah sisti kil veya
killi gre’den olugmaktadir. Habezbeni civarinda killi gre, Gerciiy civarmda killi gist, Erdi
kuzeyinde sisti killerden olugmaktadir. Gerclis Formasyonu altinda kalan bu birim Ust Kretase-
Paleosen yaghdir. Kalnligznm 700 m civarmda oldugBu tespit edilmistir (Topkaya, 1957).

inceleme alaninda yalniz kuzeyde ¢ok az bir alanda yiizeylemektedir.

Germav Grubu olarak da adlandirilan bu formasyon, alttan iiste dogru Raman kalkerleri
(resifal-neritik kiregtas1), Kiradad geylleri (silttag1 ve seyl), Garzan kalkerleri (resifal kiregtagr)
ve Alt Germav seyllerinden meydana gelmigtir. Germav geylleri tedrici olarak Paleosene gecer
(Peringek, 1979 - Sanlav ve dig.,1963; Ketin, 1983°den).

Gilneydofn Anadolu’da Germav Formasyonu olarak adlandirilan Maestrihtiyen-
Paleosen yagh serinin Paleoseni temsil eden iist kismi, Garzan-Raman petrol sahalan
yoresindeki kuyularda gri renkli, ince kumtagi-marn aratabakah olup 600-700 m (Germav
yakminda 850 m) kalnhk gosterir. Si3 litoral-derin neritik fasiyeste geligmis olan bu geyller iist
seviyelerinde sif deniz faunasi, alt seviyelerinde ise, Paleosen’i belirleyen daha ¢ok pelajik-
bentonik bir fauna igerirler (Sanlav ve dig., 1963; Ketin, 1983°den).

2. 1. 2, Gercily Formasyonu

Germav Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Marn, kil, ¢amurtagi ve
kumtagindan olugmaktadir. Habezbeni civarinda kalinhi@ 300 - 350 m, Gerciig civarinda 200 m,
Erdi civarnda ise 150 m kadar oldugu belirtilmektedir. Yag1 Alt Eosendir (Zincir, 1976).

Genellikle kirmizi renkli konglomera, kumtagi ve alacal: geyllerden olusur. Yérede Ust
Kretase formasyonlar: fizerine agih bir uyumsuziukla gelir ve Tersiyer istiflerinde Midyat
kiregtagmin taban konglomeras: niteligini tagir (Tolun, 1960; Ketin, 1983°den).

Inceleme alanmin kuzeyinde gok kiigiik bir alanda yiizeylemektedir. Gerciig civarmda
Germav Formasyonu tarafindan tektonik olarak {izerlenmektedir.



2. 1. 3. Midyat Formasyonu

Inceleme alanmm bityiik bir kismun hatta hemen hemen tamamm: kaplayan
kirectas: litolojisindeki formasyondur. .

nce kristalli, sert sik dokulu, acik bej renkli, orta veya kaln tabakahdir. Bazen
tebegirimsi olup tebesirli seviyeler kalin tabakali ve beyazimsidir. Tebesirimsi kisimlar genelde
yumusaktir (Sekil 2.3.a, 2.3.b). Marnh seylli kesimleri de mevcuttur. Midyat civarmda kalinlig:
600 m olarak Ol¢iilmiistiir. Midyat’m dogu ve batisinda tebegirimsi kiregtaglari hakim
durumdadir.

Midyat kiregtaglart  karstik  yapidadir.Yiizeyde karstlasma yaygm olarak
gozlenmemektedir. Ancak Beyazsu civarinda ¢ok karstlagmis bir zon gozlenmigtir.

Karstlagsmanm ve dolayisi ile porozitenin, ¢okelme ortam: ve karbonat orant arasmndaki
bityiik ilgisi bilinmektedir. inceleme alaninda biiyiik bir alam kaplayan Midyat kiregtaslar iig
farkh fasiyeste gozlenmistir. Buna gbre;

Kuzeyde, dolomitik, gri-krem renkli kiregtaglari mevcuttur ve kalmhiklar1 300 - 400
m’yi bulmaktadir.

Giineyde, beyaz, sari-siyah dolomitik Kiregtaglars, niimmiilitik kiregtaslar1 ve kaba
kiregtaslari bulunmaktadir. Bunlarm kalmhg: da 350 - 400 m kadardr.

Merkezde, Midyat civari ile buranin dogu, bati ve giineyinde ise tebegirimsi kiregtaglar
ile gri-krem renkli kiregtaglari gbzlenmistir. Buradaki kiregtaglarinin kahnhg 300 m veya daha
iizeridir. Bunlarm altinda ise dolomitik kirectaglar: bulunmaktadir. Bu taktirde orta kisimda
Midyat kiregtaglarmn kalinlig, dolomitik kiregtaglart ile birlikte 600 m’yi bulmaktadir
(Topkaya, 1957).

Sig-neritik fasiyeste ¢okelmis olan bu kiregtasi biriminde iki kayag tipi aymt edilir
(Tolun, 1960; Ketin, 1983°den). Ust kisimda agik krem renkli, tebesirli bazen ¢ortlii kiregtags;
alt kissmda ise sarmsi-devetilyi renkte, masif, dolomitik ve yer yer ¢Ort yumrulu kiregtag:
bulunmaktadir. Istifin tabanmda kiregtag1 ¢imentolu bir konglomera seviyesi de vardir. Tebegirli
iist seviyeler bazen anhidrit mercekleri igerirler.



Sekil 2. 3. a Midyat Formasyonunda bulunan tebesirli seviyeler. Mardin-Omerli yolu 15. km si.
Bakis yonii GD’ya dogrudur.

p . - | S o
Sekil 2. 3. b Midyat Formasyonunda bulunan tebesirli seviyeler. Midyat-idil yolu 18. km si.
Bakis yonii G’e dogrudur.
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Orta-Ust Eosen yash olarak belirtilen birim bol Nimmilitlidir (Tolun, 1960; Ketin,
1983’den).

Midyat kiregtaglarindan alinan &rneklerden yapilan ince kesitlerde su fosiller
bulunmugtur:

Assilina

Nummulites

Operculina

Globigerina

Det: Yrd. Dog. Dr. Meral KAYA

Bu fosil tiirlerine gore birime Eosen yas1 verilmistir.

2. 1. 4. Aliivyon

Dere yataklar iginde ve mendereslerde kalmhg fazla olmayan aliivyonlar mevcuttur.
Bunlar kil, silt, kum ve ¢akildan olugur.

2. 2. Yapisal Jeoloji

Giineydogu Anadolu’nun kenar kivnmlan iginde kalan inceleme alaninda, Arap
plakasinin hareketi nedeni ile dogu-bat1 dogrultulu kivrimlanmalar olmustur.

Inceleme alaninda ¢ok sayida antiklinal ve senklinaller meveuttur. inceleme alanmm
kuzeyinde Gerciis civarinda bindirmeler ve buna bagl olarak gelisen kiiciik faylar gézlenmistir.

Genel olarak Midyat kiregtaglarinda etkin faylanmalar gozlenmemistir. Yalmz
kuzeybati-giineydogu dogrultulu bir faymn Calpmar — Kayalipmar - Caldere’den gegerek Karasu
kaynag: vadisine dogru olabilecegi izlenimi elde edilmistir. Bu hattin iizerinde kaynaklarin
bulunmasi da bu gorilsii kuvvetlendirmektedir.(Topkaya, 1957).
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3. HIDROJEOLOJI

3. 1. Karst Hidrojeolojisi

3. 1. 1. Karst ve Tamm

Karstlagma kimyasal ¢oziinmeden ¢ok fazla etkilenen kayaglarin meydana getirdigi 6zel
arazi gekilleridir. Karstik arazi sekillerinin olustugu kayalarm baslicalars; kiregtasi, dolomit ve
evaporitlerdir (halit, anhidrit, jips).

Hemen hemen tiim karstik bolgeleri som kiregtagi meydana getirir. Olagan atmosferik
kosullarda suda az goziinen kiregtass, asit ve bitkilerin etkisiyle oldukga fazla ¢oziiniir. Karstik
arazilerde yagslar, bosluk, cukur ve dogal kuyulardan yeraltma siiziilerek, yiizeysel akislara pek
katilmaz. Karst olusumu akarsular, buzullar ve riizgar asmdirmalarindan tiimityle ayr1 geligir.
Genellikle agindirma etkenleri (akarsu, buzul, riizgar, deniz ) fiziksel oldugu halde, karstlagma
kimyasal ¢oziinmeye dayanir.

Karstik arazilerde, genellikle akarsu izlenmez, karstlasmanin biiyiik bir bolimii
yeraltinda gelisir.(Oztekin, 1996)

Karstlagma, iklim kosullarindan, ozellikle yags ve bitki Grtiisiinden bilyik lgiide
etkilenir.

Karstlasmanm gelismesi igin ideal kiregtas: saf, sert, som, catlak sistemi iyi gelismis ve
kayacin birincil yapis gegirimsiz; ayrica, kiregtast yiizeyde mostrali ve kalin olmalidir.
Kiregtaglars, tiim kayalar igerisinde hidrojeolojik yénden, belki de en ilgincidir. Birincil
olusumlarinda gézenek ve gegirgenlikleri gok diisiik olan bu kayaglar, tektonik nedenlerle
meydana gelen catlak, kirik ve faylar, yags sularim etkisiyle ¢oziinerek karstik arazi sekillerini
meydana getirir. Karstik arazilerde yeralt: sularinin ¢oziindiiriip genislettigi kanallar, derinlerde
birleserek, genellikle bir fay boyunca yiizeye erigirler ve karstik kaynaklart meydana getirirler.
Karstik kaynaklar cogunlukla birbirlerinden uzak, debileri yiiksektir (Oztekin, 1996).

3. 1. 2. Karbenath Kayaglar ve Karstik Olusuklar
Inceleme alannin hemen hemen tamami Eosen’e ait karstik Midyat kiregtaglari ile
ortiiliidiir (Sekil 3.1.a, 3.1.b).Vadi i¢lerinde ince bir alitvyon 6rtii vardir. Genel olarak yiizeyde

bazi magaralar goriilmekte ise de yaygm olarak yiizeyde etkin bir karstlagma gozlenememistir.

Beyazsu’nun giineyinde vadi iginde etkin bir gekilde karstlasmis bir birim mostra vermistir.

i2



Sekil 3. 1. a Midyat Formasyonu igerisindeki karstik kiregtaglar1. Midyat-idil yolu 10. km si.
Bakis yonil G’e dogrudur.

Sekil 3. 1. b Midyat Formasyonu igerisindeki karstik kiregtaglars. . Midyat-idil yolu 20. km si.
Bakis yonii D’ya dogrudur.
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Ancak bu mostra yerel olarak mevcut olup vadi iginde dalarak kaybolmaktadir. Kuzeye ve
giineye dogru uzanimin yeraltindan devam etmesi gerekmektedir.
Genelde giiney Anadolu’daki Midyat kiregtaglarinm morfolojik mostra goriiniimii bu
sahada da mevcuttur. Karstlagmanm derinde ve yaygin oldugu sdylenebilir (Zincir, 1976).
Agilmis olan arastirma sondajlarinda kagaklar yaygm gekilde goriilmiigtiir.

3. 1. 3. Karstik Sistemde Yeralfi Suyn Dolagimm

Aragtirma  sahasinda en Onemli yeraltt suyu bosahmlart Beyazsu ve Karasu
kaynaklaridir. Bu kaynaklarm akiferi karstik, Eosen yash Midyat kiregtaglaridir. Midyat
kiregtaglar1 genig bir alam kaplamaktadir. Drenaj alam 864 km’ civarinda olan bu sahada
yagiglardan yeraltma siiziilen sular karstik kanal, oyuk ve erime bogluklarmdan gegerek giineye
dogru hareket etmekte ve Onemli bir miktarnn da Beyazsu ve Karasu kaynaklarmi
olusturmaktadir. Bu kaynaklar da inceleme alammin giineyinde birleserek caliyma alanmin
diginda bulunan Cagcag suyunu olusturmaktadir (Nazik ve Onhon, 1987).

Kurak mevsimlerde bile kaynak akmmlarinin devamlt ve diizenli olmasi Kkarstik
rezervuarda yeralti suyunu diizenleyen biiyiik hacimli magara veya diger bosluklarin oldugunu
gostermektedir(Zincir, 1976).

3. 2. Su Noktalar:
3. 2. 1. Akarsular

Inceleme alaminda Snemli akarsu ve derelere rastlanmamgtir. Zira bolge tamamen
karstik kirectaglar: ile kaph olmas itibariyle yiizeysel akigm olmamasi dogaldir.

Yapilan gozlemlerden derelerin dnemli sel sulan tagimadif: ve gelen sel sularmmn akig
yoniinde kiregtaglarmin catlak, kirik ve erime bogluklarmdan yeraltina siiziildiigii ve yiizeysel
akigin tamamen kayboldugu sonucuna varilmgtir.

Beyazsu ve Karasu kaynaklarmmn inceleme alanmm digmda birlegerek olusturdugu
Caggag suyu giineye dofru akmakta, bir regiilator vasitasiyla Nusaybin Ovasmm sulamasma
verilmektedir.
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3. 2. 2. Kaynakiar

3. 2. 2. 1. Beyazsu Kaynag

Bu kaynak 628 - 630 m kotunda iki noktadan yiiksek debi ile bogalmakta ve akisa
gegmektedir. Kaynaklardan biri vadinin sol yamacinda, digeri ise vadi ortasmdan
bosalmaktadir.

Bu kaynafm olusumunun bir vadi kaynafi seklinde oldugu disiiniilmektedir. Vadi
boyunca artigin olup olmadigi, sulama kanallar: ile vadi boyunca arazi sulamasi yapildigindan
tespit edilememigtir (Nazik ve Onhon, 1987). Beyazsu kaynagmm 2002 yili debi degerleri
Cizelge 3.1°de verilmigtir.

3. 2.2.2. Karasu Kayna@

Inceleme alam igerisinde Beyazsu’dan sonra ikinci biiyiik kaynaktir.Bu kaynak 695 m
kotundan bosalmakta ve giineye dogru akisa devam edmektedir. Karasu kaynagmmn 2002 yilina
ait debi degerleri Cizelge 3.1°de verilmigtir.

Cizelge 3. 1 Beyazsu ve Karasu kaynaklarmn
2002 yilina ait debi degerleri

Kaynak Ol¢iim tarihi Debi (m’/sn)
24.01.2002 2,703
13.02.2002 2,754
11.03.2002 2,826
g 09.04.2002 2,373
Vi 16.05.2002 2,068
25.06.2002 1,964
24.07.2002 1,771
24.01.2002 5,406
13.02.2002 5,390
. 11.03.2002 5,375
3 09.04.2002 4,506
2 16.05.2002 4,501
‘ 25.06.2002 4,582
24.07.2002 4,548
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Kaynak olugumu ise bir fay kaynagm andirmaktadir. Her ne kadar vadi iginde belirgin
faylanma izleri gbzlenmemis ise de Midyat kiregtaglarinda nisbi hareket oldugu izlenimi

Kaynagm kuzeybatisinda yer alan Calpmar ve Kayalipmar kdylerinde yine Midyat
kiregtaglarindan birkag yil dncesinde kaynaklarin bogaldifi, zaman iginde bunlarin kurumug
oldugu dgrenilmistir.

Ayrica Karasu kaynagmmn yaklagik 500 m membainda evvelce bir kavaklk oldugu, su
seviyesinin algalmas1 nedeni ile kavaklarin kurudugu grenilmistir (Nazik ve Onhon, 1987).

Karasu kaynagimn uzun siireli debi degigimi

Karasu kaynagmn debi degigim grafigi Sekil 3.2°de verilmigtir.

Kaynaklarin gergek rejimdeki bosalma grafifinin temel formilli Maillet tarafindan
verilmistir. Bu formiil;

q=qo. €™ seklindedir.

q :tzamanma kargilik gelen debi - m*/s

4 1, zamanmdaki debi yani gercek rejimin baslangi; anindaki debisi - m*/s

o :Bosahm katsayis1 — giin™

¢ :Bir katsay1—2,718

t-t, : Bogalmm baglangicindan itibaren gegen zaman — giin

Kaynagm debi degisim grafindan saptanan gergek rejimdeki bogalm grafigi Sekil
3.3’de verilmistir. Bu grafikten bogalim katsayisini bulmak miimkiindiir.

q,=28661s q,=2068Vs q=17711/s q;=20801Vs

t;= 65 giin t, = 68 giin
q=g,.e"*
logq=logg,—a.t.loge a=logg,—logq elde edilir. Buradan;
t.loge
a; = log 2866 — log 2068 o, = 0,005 giin™
65 . log 2718
0, = log 2068 — log 1771 a, = 0,002 giin”  bulunur.

68 . log 2,718
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@ - Debi
s A

3500
3000
go

2500

2000

1560

Sekil 3. 2 Karasu kaynagmm debi degigim grafigi

logg - Debi
Yo A
10000
1000 - ; ' : ! >
M N M H T Aylar

Sekil 3. 3 Karasu kaynaginin bosalim grafigi

Bosalim grafindan, kaynagm t, ve t bogalim dénemi arasmda, bogalttifi veya
bosaltacad1 su miktar: (Vp) hesaplanabilir.

Vo= _g, dir. tsaniye cinsinden olmak fizere = Vy=g,. 86400 dur.
a a
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Genis yarik ve erimeli bogluklardan bogalan su (Vy) :

Va=(90-q)- ( G- q) dr
a @

Voo = (2866 — 2068 ) - ( 2080 - 2068 )
0,005 0,002

Vo = 153600 . 86400
Vo = 13271040000 Vsn
Vo = 13271040 m*/sn bulunur.

Ince gatlak ve gozeneklerden laminer akimla bogalim (V, ) :

Vi= (a-q). 86400
a

V, = 148500 . 86400
V, = 12830400000 Usn

V; = 12830400 m*/sn bulunur.

V1 = Vg +V,; dir. Buradan;

Vi =26101440 m*/sn bulunur.

3. 2. 3. Sondaj Kuyular

Midyat ovasmda igme ve kullanma suyu temini amaci ile birgok sondaj kuyusu
agilmigtir. Aragtirma kuyular: ise eski yillara ait olup az sayidadir.

Bu kuyulardan 51706, 51707, 52462, 72/2266, 72/2217, 26806, 47/3041 ve G47/43
nolu kuyularla, Nurlu ve Mercimekli kuyularma ait sondaj loglar1 Sekil 3.1°de verilmigtir.
Kuyu bilgilerinden de goriilecegi gibi Beyazsu wve Karasu Kaynaklan kuzeyinde agilmig
kuyulardan bir kismu su seviyesine erigmemis, bir kisminda ise su seviyesine erigilerek ancak
igme ve kullanmaya yeterli miktarda su almabilmistir. Bu kuyularm genel karakteristigi Midyat
kiregtaglar icerisinde bulunmasidir.

Civarda agtlmug petrol kuyularinda da Midyat kiregtaslarinda kacaklar mevcut olup su
kotlar: diigiiktiir,
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4. SU KIMYASI

4. 1. Kaynak ve Kuyu Sularmda Bulunan Baghea iyonlar

Midyat ovas1 icerisinde yer alan kuyu sulari, Beyazsu ve Karasu kaynaklar1 bu
galismada incelenmislerdir. Beyazsu ve Karasu kaynaklari, Midyat ilgesinin giineyinde yer
almakta olup, Midyat formasyonuna ait kiregtaglar1 igerisinden ¢ikmaktadr.

Bu kaynaklardan 2001 yilmin Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim ve Kasim aylarinda, 13
adet kuyudan da Haziran 2001 doneminde numuneler almmustir. Alman numunelerin kimyasal
analizleri DSI X. Bolge Miidiirligi’nde (Diyarbakir) yapilmigtir. Analiz yontemleri Cizelge
4.1°de verilmigtir. Analiz sonuglart da tablo halinde verilmigtir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

t Cizelge 4. 1 Analiz yontemleri

PARAMETRELER YONTEM
Kalsiyum (mg/l)
Magnezyum (mg/1)
Sodyum (mg/I)
Potasyum (mg/l) Spektrofotometre
Klortir (mg/)
Saifat (mg/1)
Karbonat (mg/1)
Bikarbonat (mg/I)
Renk Lavibont
Sicaklik Termometre
Elektriksel Hetkenlik, EC (us/cm) pH metre
pH pH metre
Amonyak (mg/l)
Nitrit (mg/1) Spektrofotometre
Nitrat (mg/T)

4. 1. 1, Katyonlar

Kalsiyum(Ca'?): Beyazsu kaynagmda bu iyon 2001 yih kimyasal analiz sonuglarma
gbre %67,43 ile %97,5 mek/l arasmdadir (Cizelge 4.2). Yine analiz sonuglarma gére sudaki
kalsiyum miktar1, 59,2 - 78,6 mg/l arasmda degismektedir.

Karasu kaynagmda ise kalsiyum iyonu, aym yil yapilan analiz sonucglarma gore %59,7 -
%80,06 mek/l arasinda bulunmugtur (Cizelge 4.2).
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Bu iyonun kuyu sularndaki deferi ise %55 - %85,8 mek/l arasmda bulunmugtur
(Cizelge 4.3).

Kalsiyam yeralti sularma, kalsit, aragonit, dolomit, jips, anhidrit, fliiorit gibi silikath
olmayan minerallerin ve albit, anortit, piroksen ve amfibol gibi silikath minerallerdeki
kalsiyumun ¢bziilmesi ile karigabilir. Suda H’ iyonunun bulunmasi kalsiyamun ¢oziilmesini
kolaylagtirir. Karbonik asidin (H,COs;) ¢bziilmesi ise en Snemli H' iyonu kaynagidir. Bu
olaylar;

CO, +H;0 <> H,CO3 & H' + HCOy

H,CO; &> H'+ HCO; > 2H' + CO,?

CaCO; + H' « Ca* + HCOy
geklinde olugur (Erguvanh ve Yiizer, 1973).

Kaynak ve kuyu sularmda yiiksek degerlerde bulunan kalsiyum iyonunun bélgenin
hemen hemen tamamm kaplayan Midyat Formasyonuna ait kiregtaslarinin ¢6ziinmesi sonucu
suya gegmis olmahdur,

Magnezyum(Mg*?): Beyazsu kaynaginda bu iyonun yiizde miliekivalen degeri 2001
yih analiz sonuglarmna gore 2,2 ile 32,34 arasmda bulunmustur. Bu iyonun mg/l olarak degeri ise
1,09 ile 18,7 arasinda degigmektedir (Cizelge 4.2). Karasu kaynaginda ise magnezyum iyonu,
%19,72 - %40,07 mek/l arasinda, mg/l olarak da 12,15 - 22,8 degerleri arasmda bulunmustur
(Cizelge 4.2).

Kuyu sularinda bulunan magnezyum iyonu miktari, %13,9 - % 53,4 mek/l degerleri
arasinda bulunmustur (Cizelge 4.3).

Bu element yeralth sularma, ¢ogunlukla magnezyumlu kiregtagi, dolomit ve
serpantinlesme sonucu a¢ifa ¢tkan magnezyum karbonatin ¢Oziinmesi ile karigmaktadir
(Erguvanh ve Yiizer, 1973).

Hem kaynak hem de kuyu sularmda bulunan magnezyum iyonunun, Midyat
Formasyonunun dolomitik seviyelerinde bulunan magnezyum karbonatin ¢dziilmesi ile sulara
geemis oldugu diigiiniilmektedir.

Sodyum (Na’): 2001 yih analiz sonuglarma gbre sodyum iyonumun Beyazsu
kaynagndaki miktari, %0,1 - %0,25 mek/l, Karasu kaynagmdaki miktar ise %0,2 - %0,2 1mek/1
arasmdaki degerlerde bulunmugtur (Cizelge 4.2).

Bu iyonun kuyu sularindaki miktari da %0,2 - %0,5 mek/l arasindaki degerlerde
buhmmugtur (Cizelge 4.3).
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Inceleme alanindaki kaynak ve kuyu sularinda ¢ok az miktarda bulunan sodyum iyonu,
gahgma alanmm kuzeyinde yiizeyleyen Gercily Formasyonunun killi seviyelerinden baz
degisimi sonucu yeralt1 sularma gegmis olmalidar.

Potasyum(K"): Yapilan analizler sonucunda hem kaynak hem de kuyu sularinda,
katyonlar igerisinde en diigiik degerde bulunan iyon potasyum iyonu olmugtur (Cizelge 4.2, 4.3).

Potasyum magmatik ve metamorfik kayalardaki minerallerden mika, 16sit, feldispat
(ortoklas, mikroklin) ve nefelinde bol miktarda bulunur. Potasyum miktarmmn biiyiik bir kism
yerkabugunda Alkali feldispatlarda bulunur (Sahinci, 1991).

Potasynmun yeralts suyunda ¢ok diiglik degerlerde gézlenmesi, akig yoniinde bunun
biiyiik bir boliimiiniin kil minerallerince tutulmus olmasmdan kaynaklanmaktadir.

Kaynak ve kuyu sularmnda ¢ok diigiik miktarlarda bulunan potasyum, sodyumlu
feldispatlarmn altere olmasiyla yeralt: suyuna gegmis olmahidir.

4. 1. 2, Anyonlar

Kloriir(CI): Kloriir iyonunun 2001 yil analiz sonuglarma gore Beyazsu kaynagmndaki
miktari, %6,37 - %7,5 mek/l, Karasu kaynagmdaki miktari ise % 2,35 - %54,9 mek/] arasindaki
degerlerde bulunmugtur (Cizelge 4.2).

Kuyu sularmdaki kloriir iyonu miktar: da %5,7 - % 13,8 mek/l arasmdaki degerlerde
bulunmustur (Cizelge 4.3). |

Kaynak ve kuyu sularinda bulunan kloriir iyonunun, inceleme alaninin kuzeyinde gok
az bir kisimda yiizeyleyen Gerciig formasyonundan kaynaklandifs diigiintilmektedir.

Bu iyon, kiregtagi, marn, kil ve kumdan olusan Gercilg formasyonunun killi ve kumlu
seviyelerinden yeralt: suyuna gegmis olmalidar.

Killerin kolloidal yapilarimn kloriir ve siilfat iyonlarimi sofurmas: nedeni ile bu tiir
kayalardan gelen sular tuz iyonlarinca zenginlesirler. Bu kayaglardan gelen sularda, kloriir ve
siilfat iyonlan diger kayaglardan gelenlere oranla daha fazladir (Sahinci, 1991).

Yine kum ve kumtaglar1 genellikle gegirgen, yeralti suyu akimi kirectaglarma oranla
daha yavas ve suyun dokanak yiizeyi fazladir. Bu nedenle, siilfat, kloriir ve sodyum iyonlari
kiregtaglarina oranla daba fazladir.

Kaynak ve kuyu sularinda az miktarda bulunan kloriir iyonu, Gerciis Formasyonunun
killi ve kumlu seviyelerinden ve yagis sularindan yeralt: sularma gegmis olmalidir.
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Siilfat(SO,): Beyazsu kaynagindaki siilfat miktar1 %0 - %10,2 mek/l, Karasu
kaynagmndaki miktar1 ise %0 - %29,3 mek/l arasindaki degerlerde bulunmustur (Cizelge 4.2).

Bu iyonun kuyu sularmdaki miktar: da, %0 - %15,5 mek/l arasindaki degerlerde
bulunmugtur (Cizelge 4.3).

Kaynak ve kuyun sularinda diigtik miktarlarda bulunan bu iyonun da, kloriir iyonu gibi
Gerciig Formasyonunun killi - kumlu seviyelerinden kaynaklandig: diigtiniilmektedir.

Bikarbonat(HCOjy): Bikarbonat iyonu hem kaynak hem de kuyu sularmda oldukca
yiikksek degerlerde bulunmaktadir. Analiz sonuglarina gore bikarbonat iyonu, Beyazsu
kaynagmda %83 - %93,63 mek/l, Karasu kaynagmda ise %15,75 - % 97,65 mek/l degerleri
arasinda bulunmugstur (Cizelge 4.2).

Bu iyonun kuyu sularindaki miktar: da, %77,8 - %93,5 mek/l arasmda degisen
degerlerde bulunmugtur (Cizelge 4.3).

Bikarbonatin biiyiik bir kismu karbonath kayaglarm karbondioksitin etkisi ile ¢oziinmesi
sonucu yeralti suyuna gegmektedir. Yagmur sulari, havadaki karbondioksit ile bu gazin
basmctyla orantil olarak doygun hale gelmistir.

Ayrica bitki koklerinin solunumu sonucu karbondioksit agiga gikar (Schoeller, 1962).
Tim bu nedenlerle karbondioksitge zenginlesen yeralti sulari kiregtaglarmi ¢ok daha fazla
agmdirma giiciine sahip olurlar.

Karbondioksitin kiregtagma etkisi asagidaki reaksiyona gore olur.

CaCO; + H,O + CO, +» Ca(HCO5),

Analizler sonucunda kaynak ve kuyu sularinda oldukga yiiksek degerlerde ¢ikan
bikarbonat, yeralti sularma Midyat Formasyonuna ait kiregtaglarmm karbondioksitli sularla
¢oziindiiriilmesi sonucu gegmis olmakhidir.
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4. 2. Kimyasal Analizlerin Diyagramlarla Gésterilmesi

Analiz sonuglarina gore Schoeller, Piper, iicgen, dairesel ve siitun diyagramlan ¢izilerek
sularm kimyasal &zellikleri ve kimyasal bilegimlerinin litolojiyle iligkileri ortaya konulmaya
caligilmgtir.

4. 2. 1. Schoeller Diyagram

Schoeller diyagrami, yari logaritmik kagit {izerine ¢izilmis olup, bu kagidm aritmetik
yatay eksenine swasiyla rCa™, rMg?, r(Na'+K"), rCI, rSO;2 ve r(HCOj;) iyonlari
yerlegtirilmig, logaritmik diigey eksene ise her iyonun mek/l degerleri igaretlenerck noktalar
birlegtirilmigtir.

Analizleri yapilan kaynak sularinim Ekim ve Kasmm aylarina ait schoeller diyagramlar
ve kuyu sularmm 2001 yihi sonuglarma gore Schoeller diyagramlar ¢izilmistir (Sekil 4.1, 4.2).

Kaynak ve kuyu sularinda 2001 yilinda yapilan analiz sonuglarma gére iyonlarmn
siralanmigi Cizelge 4.4°de, anyon ve katyonlarm kendi aralarmda siralamg: ise Cizelge 4.5°de
verilmigtir.

Diyagramlarda kaynak ve kuyu sularinm mek/l degerlerini birlegtiren dogrularm
birbirine az ¢ok paralel gegtigi goriilmektedir (Sekil 4.1, 4.2). Bu da bu sularm aym akiferden
beslendigini gistermektedir.

Diyagramlarda yitksek degerde gozlenen kalsiyum ve bikarbonat iyonlarmn kaynak
ve kuyu sularinin beslendigi Midyat Formasyonuna ait kiregtaglarimdan kaynaklandig
diigliniilmektedir.

4. 2, 2. Uggen Diyagram

Incelenen kaynak ve kuyu sularmndaki iyonlarm % mek/l deferlerinden yararlapilarak
iiggen diyagramlar ¢izilmigtir (Sekil 4.3.a, 4.3.b ve 4.4).

Uggen diyagram iizerinde kaynak ve kuyu sulart yofun olarak I bolgede
toplanmiglardir.

Bu bolge kalsiyumlu ve bikarbonath sularm bulundugu bolgedir. Kaynak ve kuyu
sularimin  bu bolgede toplanmas: akifer formasyon olan Midyat kiregtaglarindan

kaynaklanmaktadr.
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UGGEN DiYAGRAM

%r Mg-%r SO,
100 0

%r Ci
—
rCa—r (HCOs + COs) .

Kuyu: Katyonlar Anyonlar 1.BOLGE: Magnezyumiu ve stifath sular
51706 F'S A 1.BOLGE: Sodyumiu ve klortrin sular
51707 . o 11.BOLGE: Kalsiyumiu ve bikarbonatl sular
52462 -  mve Iv.BOLGE:Kangik bilesimii sular
Erigti * v ‘
72/2266 ¢ o
7212217 - 7

| Sekil 4. 3. a Inceleme alaninda bulunan kuyu sulanna ait tiggen diyagram
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UCGEN DIYAGRAM
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100 0
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~ r€alr@CO;+COy).

%rcCa 0
%r(HCO; + CO3) 100 90

Kuyu: Katyonlar Anyonlar 1.BOLGE: Magnezyumiu ve soifath sular
Nurlu + {} N.BOLGE: Sodyumiu ve klortirit sular
Mercimekli A" A NL.BOLGE: Kalsiyumiu ve bikarbonatl sular
26806 -_ | IV.BOLGE:Kangik bilesimii sular

A7/3041 ¢ O

G47/43 *

Beyazsu (] O

Karasu a 7

Sekil 4. 3. b Inceleme alaninda bulunan kuyu sulanna ait Uggen diyagram’
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UCGEN DIYAGRAM
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/ — LY=o gt tom s gintlymr g ey v
r Ca—r (HCO; + COs)
Kaynak: Katyonlar Anyonlar 1.BOLGE: Magnezyumiu ve stifati sular
Beyazsu (Ekim) A PaN 11.BOLGE: Sodyumiu ve kioriirio sular
Beyazsu (Kasim) ~ 7 1.BOLGE: Kalsiyumiu ve bikarbonath sular
Karasu (Ekim) ® o IV.BOLGE:Kangik bilesimii sular
Karasu (Kasim) ¢ Y .

Sekil 4.4 Incelenié élérimda bdluhan kaynak suianhé;ii Ug;gen d;yagram o




4. 2. 3. Piper Diyagramu

Sularm igerdikleri katyon ve anyonlarm % mek/l degerlerine gére Piper diyagramlar:
cizilmigtir (Sekil 4.5, 4.6).Uggen diyagramdan farkhi olarak burada amyon ve katyonlar ayr
tiggenlerde gosterilmis, sonra da bir egkenar dortgene tagimugtir.

inceleme alaninda bulunan kaynak ve kuyu sulari Piper diyagrammda 5. bdlgede
toplanmuglardir.

Piper diyagramu iizerindeki bolgelerin Ozellikleri su sekilde agiklanmaktadir (Piper,
1944), :

1. Bolge sularmun ézellikleri: Bu bolgeye diisen sularda toprak alkaliler, alkalilerden
fazla olup,

Ca'+ Mg" > Na™+K" *dur.

Bunlar karbonath ve siilfath sulardir.

2. Bilge sularmmun 6zellikleri: Bu bolge sularinda alkaliler toprak alkalilerden fazla
olup,

Ca'*+ Mg*? < Na™K" *dur.

Bu sular tuzlu ve sodah sulardir.

3. Bélge sularmn zellikleri: Bu bolgede zayif asitler, kuvvetli asitlerden fazla olup,

HCO; + CO5? > CI + SO, 2 *dir.

4. Bolge sularmn dzellikleri: Kuvvetli asitler, zayif asitlerden fazla olup,

CI' + 80,2 > HCOy + CO5> *trr.

5. Bolge sularmmn {zellikleri: Karbonat sertligi %50°den fazladwr. Yani karbonat
sertlifi karbonat olmayan sertlikten bityiiktiir.

Bunlar CaCO; ve MgCO;’li sulardir.

6. Bolge sularinn §zellikleri: Karbonat olmayan sertlik %50°den fazla olup, karbonat
sertlifinden biiyliktiir.

Bu bolgedeki sular CaSO, ve MgSO,’ht sulardur.

7. Bélge sulanmin Ozellikleri: Bu bolgede karbonath olmayan alkaliler %50°den
fazladir. Yani karbonath alkalilerden biiytiktiir.

Bunlar NaCl, NaSO, ve KCV’lii sulardir.

8. Bolgede; karbonathi alkaliler %50°den fazladir yani karbonat olmayan alkalilerden
biiyiiktiir.

Bunlar Na, CO; ve K; CQj; *hi sulardir.

9. Bélgede; Higbir iyoru %50°yi gegmeyen sular bulunur.
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PIPER DIYAGRAMI
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Sekil 4. 5 Inceleme alaninda bulunan kuyu sularna ait Piper diyagyré}m' _
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PIPER DIYAGRAMI

100

A Beyazsu (Ekim) [0 Karasu (Ekim)
< Beyazsu (Kasim) ¥  Karasu (Kasim)

| Sekild. 6 Inceleme alaninda bulunan kaynaf( sularna ait Piper diyagramui
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Inceleme alanmndaki sular 5. bolgede bulunduklarmndan, karbonat sertligi %50’den fazla
olan kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonath sular smifina girmektedirler. Yani sulardaki
hakim iyonlar kalsiyum, magnezyum ve bikarbonattir. Kalsiyum ve bikarbonat iyonu inceleme
alanmnm hemen hemen tamamimi kaplayan Midyat formasyonunun kiregtaglarmdan, magnezyum
iyonu ise aym formasyonun dolomitli seviyelerinden kaynaklanmaktadir.

4. 2. 4. Siitun Diyagramlar

Kaynak ve kuyu sularmdaki iyonlarin mek/l degerlerinden yararlanilarak siitun
diyagramlar ¢izilmigtir (Sekil 4.7, 4.8). Bu diyagramlarda siitunun sag tarafinda anyonlar, sol
tarafinda ise katyonlar bulunmaktadir.

2001 yihna ait diyagramlarda iyon igerigi en fazla olan kaynak Karasu kaynagidir
(Sekil 4.8). Kuyularda ise iyon igerigi en fazla olan kuyu 52462 nolu kuyu, en az olan ise
G47/43 nolu kuyudur (Sekil 4.7).

Siitun diyagramlarda kuyu ve kaynak sularinda en fazla bulunan iyonlar kalsiyum
magnezyum ve Dbikarbonattir. Bu iyonlarm Midyat formasyonuna ait kiregtaglarindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Kaynak ve kuyu sularmda bulunan tuzlarmn siralanigi tablo halinde verilmigtir (Cizelge
4.6). Kaynak ve kuyu sularmda en fazla bulunan tuzlar, Ca(HCO;), ve Mg(HCO;), en az
bulunan tuzlar ise NaCl ve MgSO,tir.

Kuyu sularinda bulunan tuzlarin yiizdeleri Cizelge 4.7°de, kaynak sularmda bulunan
tuzlarin yiizdeleri ise Cizelge 4.8”de verilmigtir.

4. 2. 5. Dairesel Diyagramlar

Kaynak ve kuyu sularndaki iyonlarm mek/l deSerlerine bagl olarak dairesel
diyagramlar ¢izilmigtir (Sekil 4.9, 4.10).Bu diyagramlarda yarigap sudaki toplam iyonlagmay1
gostermektedir. Dairenin kuzey yarisina katyonlar, giiney yarisina ise anyonlar yerlegtirilmigtir.
Katyon ve anyonlarn toplam olan %100 mek/1 180°dir. Dairenin ortasmda mg/l olarak toplam
mineralizasyon belirtilmigtir.

Cizilen diyagramlarda dairelerin yaricaplarmmm birbirinden farkli oldugu gériilmiistiir.
Ancak 51707 ve 72/2217 nolu kuyularla Mercimekli kuyusuna ait diyagramlar, 51706, 52462
nolu kuyularla Nurhs ve Karasu kuyularna ait diyagramlar, 72/2266 nolu kuyu ve Beyazsu
kuyusuna ait diyagramlar ve G47/43 nolu kuyu ile Eristi kuyusunun diyagramlarmmn yarigaplan
yaklagik olarak aym bilyiikliiktedir (Sekil 4.9).
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Cizelge 4. 6. Kaynak ve kuyu sularinda bulunan

tuzlarin siralanisi
KUYULAR TUZLARIN SIRALANISI

51706 CaHCO; > MgHCO; > MgCh >MgS0; > NaCh

51707 CaHCO;>MgHCO; > MgCh >NaCl,
52462 MgHCO; > CaHCO; > MgCh >MgS0; > NaCly
Eristi CatHCOs > MgHCO; > MgCl >MgS0; > NaCh
72/2266 CaHCO;> MgHCO; > MgCl >MgS0, > NaCly
N7 CaHCO; > MgHCO; > MgCh >Mg80, > NaCl,
Nurlu CaHCO; > MgHCO; > MgCl > CaS0, > NaCly
Mercimekli CaHCO; > MgHCO; > MgCl: >MgS0, > NaCl
26806 CaHCO; > MgHCO; > MgCh > NaCls > MgS0,
47/3041 CaHCO; > MgHCOs > MgCh >MgS04> NaClh
G47/43 CaHCO; > MgCh > MgHCO; > MgS0; > NeCh
Beyazsu CaHCO; >Mg80,>MgCl, > MgHCO; > NaCl,
Karasu CaHCOs > MgS0, > MgCh > MgHCO; > NaCh

KAYNAKLAR TUZLARIN SIRALANISL

Mays CaHCO; > MgHCO; > MgS04 >MpCh > NaCl
# | Haziran CaHCO; > CaS04 > CaCl> MgCh > NaCl
$ | Temmyz CaHCO; > MgHCOs > MgClh >MgS0, > NaC

- Ekim CaHCO; > MgHCO; > MgCh > NaCl

Kasim CaHCO; > MgHCO; > MgCly > NeCly
- | Hazitan CaHCOs; > MgHCO; > MgCl >Mg80; > NaCla
2 Temmuz CaHCO; > MgHCO3 > MaCh > MgS80, > NaCly
< Ekim CaHCO; > MgHCO3 > MgCl, >MgS04 > NaCh

“ | Kasm CalCO; > MgHCO3 > MgCh > NaCh
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DAIRESEL DIYAGRAMLAR

51707 51708

HCO3

52462

HCO3

Sekil 4. 9 inceleme alaninda bulunan kuyu sularina ait dairesel diyagramiar
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DAIRESEL DIYAGRAMLAR
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Sekil 4. 9 'un devami
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DAIRESEL DIYAGRAMLAR
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Sekil 4. 10 Inceleme alaninda bulunan kaynak sulanina ait dairesel diyagramiar
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Kaynaklarda ise Beyazsu kaynagmda Kastm aymda iyonlagma fazla iken, Karasu
kaynagimda Kasm aymda, Ekim ayma oranla daha diisiik bir iyonlayma gbriilmektedir
(Sekil 4.10).

Aym formasyondan beslenmelerine ragmen dairesel diyagramlarm farkli yarigapta
olmalari numunelerin farkh noktalardan alinmis olmalarina baglanabilir.

Genel olarak bir havzada, beslenme bélgesinden bogsalma bélgesine dogru iyonlarin
miliekivalen degerleri toplamu artmakta, buna bagh olarak dairelerin yarigaplar1 bilyilimektedir
(Cetindag, 1989; Ogztekin, 1998°den). Bu da diyagramlarn yarigaplarmdaki farklihg
agiklamaktadir.

Dairesel diyagramlarda da kalsiyum, magnezyum ve bikarbonat iyonlarmm digerlerine
oranla daha fazla oldufu gbzlenmistir. Yiiksek deferlerde bulunan bu iyonlarin Midyat
Formasyonuna ait kiregtaglarindan sulara gegmis olduklar: diigiiniilmektedir.

4. 2. 6. Sularm Igilebilme Diyagramlar:

Kaynak ve kuyn suolarmin igilebilme Ozelliklerini aragtirmak amaciyla Schoeller’in
yaptigr smiflamaya gore sularm igilebilme diyagramlan cizilmigtir (Sekil 4.11).

Midyat Formasyonundan beslenen bu sularm, sularmn igilebilme diyagrammda “1.kalite
iyi sular” simifinda oldugu g6riilmiigtiir.

fcme sularmm fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik zellikleri cesitli standartlarla tespit
edilmigtir. Suda arastirilan gesitli parametreler, bu parametrelerin etkileri ve TSE (1997), WHO
(1996), EC (1998), EPA (2001) igme suyu standartlari Cizelge 4.9°da verilmistir.

Inceleme alamindaki kuyu sularmm sicakliklarnn 19-35,6 °C arasinda defismektedir
(Cizelge 4.3). Bu kuyulardan 51706, 72/2266 polu kuyularla Beyazsu ve Karasu kuyular1 TSE
(1997) igme suyu standartlarma uygundur.Kaynak sularmnda ise Beyazsu kaynagmm sicaklif
15,3-30,5 °C arasmda, Karasu kaynaginn ise 14-31°C arasmdaki degerlerde Olgiilmiistiir
(Cizelge 4.2).

pH, kuyu sularinda 7,2-8,1 arasindaki degerlerde, Beyazsu kaynaginda 7,1-7,5, Karasu
kaynagmda ise 7-8,1 arasmdaki deSerlerde bulunmugtur (Cizelge 4.2, 4.3). Hem kaynak hem de
kuyu sularmin pH’1 TSE (1997), EC (1998) ve EPA (2001) icme suyu standartlarina uygundur
(Cizelge 4.9).

Elekiriksel iletkenlik, kuyu sularinda 316-472 ps/cm, Beyazsu kaynaZinda 406-457
us/em, Karasu kaynaginda ise 474-533 ps/cm arasindaki degerlerde bulunmustur
(Cizelge 4.2, 4.3). Kuyu sularindan 51706, 52462, 72/2266 nolu kuyularla Nurlu, Beyazsu ve
Karasu kuyulart ve Beyazsu ve Karasu kaynak sularr TSE (1997)’ye uygundur (Cizelge 4.9). _

KURULD
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SULARIN ICILEBILME DIYAGRAMI
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Sekil 4. 11 inceleme alaninda bulunan kuyu ve kaynak sularinin igilebilme diyagrami
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Kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, kloriir ve siilfat iyonlar: hem kaynak hem
de kuyu sularinda TSE (1997) igme suyu standartlarmmn altindaki degerlerde bulunmustur
(Cizelge 4.2, 4.3, 4,9). Yalmzca Beyazsu ve Nurlu kuyularmm siilfat iyonu degerleri TSE
(1997)’ye uygundur.

Amonyak, nitrit ve nitrat sudaki organik kirlenmeyi gosteren maddelerdir.

Giibre kullanim, bitkisel ve hayvansal maddelerin ¢iiriimesi, kullanma suyu atiklari,
kanalizasyon ve, endﬁéh‘iyel atik desarjlar1 suda bulunan nitrit ve nitratin kaynagim teskil eder.

Amonyagm Beyazsu kaynagindaki miktari 0,04-0,44 mg/l, Karasu kaynagmdaki miktar1
0,08-0,22 mg/l, kuyu sularindaki miktar1 ise 0-0,44mg/l arasindaki degerlerde bulunmustur
(Cizelge 4.2, 4.3). TSE (1997)’ye gore amonyak miktarmn igme suyu st limiti 0,5 mg/! olarak
belirtilmigtir (Cizelge 4.9). Buna gdre kaynak ve kuyu sulart amonyak miktar1 bakimindan TSE
(1997)’ye uygundur.

Nitrit Beyazsu kaynaginda 0-0,023 mg/l, Karasu kaynaginda 0,005-0,04 mg/l, kuyu
sularinda ise 0-0,25 mg/l arasmdaki degerlerde bulunmustur (Cizelge 4.2, 4.3). Kaynak ve kayu
sularindaki nitrit miktar1 TSE (1997)’ye uygun degildir (Cizelge 4.9).

Nitrat miktar: ise Beyazsu kaynagmmda 2,2-2,3 mg/l, Karasu kaynaginda 2,2-2,8 mg/i,
kuyu sularinda ise 2,1-5,3 mg/l arasindaki degerlerde bulunmugtur (Cizelge 4.2, 4.3). Kaynak ve
kuyu sularmda bulunan nitrat miktar1 TSE (1997) igme suyu standartlarmmn altindaki
degerlerdedir dolayisiyla TSE (1997)’ye uygun degildir (Cizelge 4.9).

4. 2. 7. ABD Tuzluluk Laboratuvar: Diyagram

ABD tuzluluk laboratuvan diyagrami kaynak ve kuyu sularmm sodyum adsorbsiyon
orani (SAR) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerlerine gore ¢izilmigtir (Sekil 4.12).

Degerler mek/1 olmak iizere , sodyum adsorbsiyon oram (SAR) su formiille hesapl'amr:

SAR=__ Na' |

_\/ C a‘+2 X M +2
2

Kaynak ve kuyu sularindaki sodyum adsorbsiyon oram 0,008 - 0,01 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.2, 4.3). inceleme alaninda bulunan kaynak ve kuyu sularmn, gizilen
diyagramda C,S; bolgesinde bulundugu goriilmiigtiir.

Bu bolgedeki sular orta tuzlulukta olup, orta derecede tuza ihtiyag gosteren bitkiler igin
kullanilabilir. Ayrica bu sular az sodyumiu olup, sodyuma kargi duyarh olan bitkilerin disinda
her tiirlii tarim igin uygundur.
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Sekil 4. 12 Inceleme alanindaki kuyu sularma ait ABD tuzluluk laboratuvar: diyagram
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4. 2. 8. Wilcox Diyagram

Bu diyagram sularm sodyum yiizdeleri ve elektriksel iletkenliklerine (EC) bagh olarak
¢izilmistir (Sekil 4.13). :
Degerler mek/1 olmak lizere sodyum yiizdesi (% Na") su formiille hesaplanir:
% Na" = Na
Na+K+Ca+ Mg
Inceleme alaninda bulunan sular bu diyagramda ¢ok iyi - iyi sular smifinda yer
almaktadir.
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5. SONUCLAR

“Midyat (Mardin) Ovas1 su kimyas: incelemesi” konulu bu ¢ahismada su sonuglara
vardmugtir.

1- Cahgma bolgesinde su tagiyan formasyon, calisma alanimin hemen hemen tamamini
kaplayan Midyat Formasyonudur.

2- Midyat Meteoroloji istasyonundan ahnan verilere gore bolgedeki 15 yillik yags
ortalamasi 590,5 mm, sicaklik ortalamasi ise 15,7 ° C’dir. Bolgenin iklim formiili C, B; s, V',
harfleriyle ifade edilen kurak-az nemli, figiincii dereceden mezotermal, su fazlas: kg
mevsiminde ve ¢ok fazla olan, karasal gartlara yakm iklim tipidir.

3- Uggen diyagramlarda kuyu ve kaynak sulari TI. bdlgede toplanmuglardir. Bu
bolgedeki sular kalsiyumlu ve bikarbonath sular smifinda bulunmaktadir.

4- Piper diyagramnda sular 5. bolgede toplanmuglardir. Bu bolgedeki sularin karbonat
sertligi %50°den fazla olup, kalsiyuam karbonath ve magnezyum karbonatl: sular smfina

5- Daijresel, siitun ve Schoeller diyagramlarinda kaynak ve kuyu sularmda yogun olarak
bulunan iyonlarm kalsiyum, magnezyum ve bikarbonat oldugu goriilmiigtiir.

6- Inceleme alaninda bulunan kaynak ve kuyu sularmda en fazla bulunan tuzlar
Ca(HCO;), ve Mg(HCOs), , en az bulunan tuzlar ise NaCl ve MgSO, tir.

7- inceleme alanmdaki kaynak ve kuyu sularmda yogun olarak bulunan kalsiyum,
magnezyum ve bikarbonat iyonlarmnm, inceleme alanmin hemen hemen tamammm kaplayan
Midyat Formasyonuna ait kiregtaglarindan sulara gegmis oldugu diistiniiimektedir.

8- Sularm igilebilme diyagraminda inceleme alanmdaki sularm 1. kalite iyi sular
smifinda bulundugu goriilmiigtiir.

9- ABD tuzluluk labaratuvart diyagramnda, inceleme alaninda bulunan kaynak ve kuyu
sulan1 C,S, bolgesinde yer almaktadir. Bu bolgedeki sular orta tuzlulukta olup, -orta derecede
tuza ihtiyag gosteren bitkiler igin kullamilabilir. Ayrica bu sular az sodyumlu olup, sodyuma
kars1 duyarl olan bitkilerin diginda her tiirlii tarim ig¢in uygundur.

10- Wilcox diyagramimnda, inceleme alaminda bulunan sularin “gok iyi — iyi” sular
smifinda yer aldif goriilmiigtiir.
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