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KURSUNLU BENZIN KULLANIMINA UYGUN MOTORLARIN KUR SUNSUZ
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INCELENMESI

Turkay YILMAZER

Firat Universitesi
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Bu calsmanin amaci, kgunlu benzinin motor parcalari Uzerindeki etkilerine
cevresel etkilerini agirmaktir. Katalitik konverter bulunmayan ve sdipaplara sahip motorlu
tagitlarda kusunlu veya kugunsuz benzin kullanilabilir. Yungak stpaplari olan genellikle eski
motorlara sahip tatlarda kusunsuz benzin kullaniimamalidir.

Yakittaki kusunun etkilerini gosterebilmek icin bazi kdastirmalar yapilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Kursunsuz Benzinicten Yanmali Motor



ABSTRACT
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INVESTIGATION OF PROBLEMS APPERED UPON USING UNLEADED
GASOLINE IN LEADED GASOLINE ENGINES.

Turkay YILMAZER
Firat University
Graduate School of Natural And Applied Sciences

Department of Mechanical Engineering

2006, Page: 105

The aim of this study, is to investigate the efeaft lead gasoline on environment and
parts of engine. Either of leod gasoline or unlelagasoline can be used in vehicle with
hardened valfe seats and vehicles without catatytiverters. Unleaded gasoline connot be
used in generally old fashioned vehicles with hsoft valfe seats.

Some comparisons were made to indicate the effetdtad in the fuel.

KeyWords: Unleaded Gasolindnternal Combustion Engines



1.GIRIS

Motor yakitlarinin biytk bir kismi sivi yakitlardBunlar hidrokarbon ihtiva edengigk tip
molekdillerden ibarettir ve ham petroliin damitiimesya parcalanmasi yoluyla elde edilmektedir.
Benzin sadece damitma ilegdébtiyiik molekullli hidrokarbonlarin kiigiik molekuliidrokarbonlara
parcalanmasi ile de dretilir. Yakitlarin; perforrsian, verimleri, ekonomikli, cevre ve insan tzerine
etkileri blyuk 6énem tamaktadir.

Benzinli motor ¢cevrimine gore ¢gdn yani buii ile atgemeli motorlarin ana yakiti benzindir.
Benzinden bgica ucuculuk ve vuruntuya mukavemet ogelistenir. Balangicta kugunlu benzin
kullanimi yaygin olmakla beraber giinimuizde ceVirchiin gelismesi ile kugunsuz benzin kullanimi
artmaktadir. Kygunun cevre ve insan@esl Uzerine etkileri ve katalitik konverter kullamlaraclarda
kursunlu benzin kullanilamamasi nedeniyleskimsuz benzin kullaniimasi gerekmektedir.

Bu tezde yakit Uretiminin nasil yapgdi kursunlu benzinin 6zellikleri ve gak tzerinde ki
etkileri ele alinmytir. Ayrica; kusunsuz benzin kullaniminin, bazi motorlarda malzproblemlerine

sebep olmasi nedeniyle bu problemleri ortaya ¢oitemrek amaciyla bazi testler yapgtm



2. PETROL

Dunyanin her yaninda, kara ve deniz altinigiticelerinliklerinde, ¢cok uzun yillar
once hayvansal ve bitkisel artiklarin siyrasi sonucu aan, hidrokarbon birikimleri mevcuttur.
Hidrokarbonlar hidrojen ve karbon hilderi olup normal sicaklik ve basiggrtlarinda gaz. sivi

ve kati hallerde bulunurlar.

Petrol en geri tanimi ile, yerylzinde tabii olarak mevcut bulungim
hidrokarbonlar kapsar. Bgininde az miktarlarda kukutrt, azot, oksijen veitgamineralleri

ihtiva eder. Daha dar ve ticari anlamda ise "PETROL

a. Ham petrol (crude oil) denilen sivi birikimler
b. Tabii gaz (natural gas) adi verilen gaz birileml

c. Bilesimine gore asfalt, mum veya bitim olarak adlarahrkat! birikimler olarak

tanimlanabilir.

Ham petrol binyesinde kati olarak asfalt zift (tea€ mum ihtiva eder. Ayni
zamanda tabii gazla birlikte denge halindedir vin lgetrol (crude oil) tabii gaz ile birlikte

petrol endistrisinin hammaddesinkiteder [1]

2.1. Petrol Kimyasi

Ham petrol birbirinden gclikle ayrilabilen maddele@arsimidir. Ham petrolden;
petrol gazi, gazya, benzin, motorin, fuel oil, yHama yglari mum ve asfaltik bitim gibi
¢esitli Urdnler elde edilir. Yukarida adi gecen Urimleogunlukla yalnizca karbon ve
hidrojenden olsmuslardir ve "hidrokarbonlar" olarak adlandirilirlddiger mevcut elementler,
miktarlarinin azlgl nedeni ile ihmal edilebilirler, bunlardan kiki@ser miktarda bulunmasina
ragmen Urln kalitesi Uzerindeki etkisi nedeni ile nemz eder. Petrol Urlnlerinin elde

edilmesinde bgica 2 proses kullanilir:

1. Fiziksel metodlar vasitasiyla ham petrol icedski hidrokarbonlar yapilar

bozulmaksizin, teknik olarak daha kullgnifaydali gruplara ayrilir.

2. Kimyasal yada konversiyon metodlari ile kompldkdrokarbonlar daha basit
gruplara parcalanir ve daha sonrada teknik olaaglldli gruplar olgturmak Uzere yeniden

dizenlenirler.



Petrol Urdnlerinin elde edilmesi, hem proses henaelar acisindan gbr kimyasal
Urinlere gore epey farklihk gosterir. Ancak gefngtlar ile petrol kimyasi, hidrokarbon

kimyasi ile gdeger tutulur [1,2,3 ]

2.1.1. Hidrokarbonlar

Molekil icerisindeki karbon atomlarinin sayisinadreilisine bal olarak; normal

sicaklik ve basingartlarinda gaz, sivi ve kati hallerde bulunurlar.

1. 4 karbon atomluya kadar gaz
2. 4-20 karbon atomlular sivi

3. 20'den fazla karbon atomlular kati haldedirler.

Karbon atomunun, der karbon atomlari yada $& element atomlar ile
baglanabilecek 4 ba mevcuttur. Hidrojen atomu ise tekghaolup, ancak tek bir dasik
element atomu ile ganabilir.

Karbon atomlar birbirleri ile;

1. Duz zincir

2. Dallanmg zincir

3. Halka
meydana getirecekekilde bglanirlar. S6z konusu bu esas yapidan gidilerek gakli

hidrokarbonlar turetilir.

Yapidaki tim karbon atom plari hidrojen atomlari ile doldurulmguise bu tip
hidrokarbonlara doynyu hidrokarbonlar, adi verilir ve bunlar parafinleparafinik

hidrokarbonlar yada al-kanlar / siklo alkanlar alabilinirler.

Duz zinciryapilan......................... normal parafinler
Dallanmg zincir yapilan.................. isoparafinler
Halka yapilart................o.cooo. siklo parafinler veya nafterdir.

Hidrokarbon yapisinda olmasi gerekenden daha adasaydrojen atomu mevcut ise
bunlara doymamngi hidrokarbonlar adi verilir. S6z konusu hidrokarlaom karakteristik
ozellikleri; bitisik 2 karbon atomunun birbirlerine 2 yada Flabalanms olmalaridir. Bu

baglar cift yada Ucll baolarak isimlendirilir. Bunlar tek garin aksine daha zayiftirlar. Bu



nedenle doymamu hidrokarbonlar doymu olanlara nazaran kimyasal olarak daha
reaktiftirler [1,2,3]

1 adet ¢ift bg ihtiva eden diz veya dallangnizincir yapil hidrokarbonlar

....monoolefinler veya alkenler

1 adet cift bg bulunduran halka yapili hidrokarbonlar ....sikl@fohler veya siklo-

alkenler

2 Adet cift bg ihtiva eden hidrokarbonlar diolefinler olarak is&mdirilirler.

3 bagl hidrokarbonlar asetilenler veya alkinler olatzknirler.

Olefin serisinin en basit maddesi EEEIN'dir. CH2=CH2
Diolefin serisinin en basit maddesi BUTAEN'dir.
CH,=CH—CH=CH

Asetilen serisinin en basit maddesi ASEEN'dir. CH = CH

Olefinler ile asetilenler ham petrol yada tabii ggerisinde bulunmazlar, ancak
rafinasyon sirasinda elde edilirler ve kimyasateser icin cok dnemli hammaddelerikeé

ederler.

Biinyesinde 1 veya daha fazla benzen halkasi ilgden halka yapil bifgklere
AROMATIKLER ad! verilir. En basit (iyesi BENZENB.

2.1.2. Hidrokarbon Olmayan Maddeler

Ham petrol ve dier petrol Urtnleri icerisinde mevcut bulunan "hiidbon olmayan
maddeler” miktar olarak az olmakla birlikte, bamfan Griin kalitesi Gzerindeki etkileri
oldukca 6nemlidir. Cgu zaman bunlarin etkisi zararli olup Uriinden saiyrimalari yada
etkisi daha az zararli olan maddelere dtimilmeleri gerekir. Gayet nadir olarak ise
bunlarin varlgl faydali olur ve olduklari gibi birakilirlar. Hidkarbon olmayan maddeler
grubu icerisinde yer alan en dnemli elementler;

a. Kukart (S)

b. Azot (N)



c. Oksijen (O)
d. Bazi ham petrol cinslerinde eser miktarlardatamieilesikleri halinde vanadyum
(Va), nikel (Ni), sodyum (Na) ve potasyum (K) budimlir

Kakurt bile sikleri : Ham petrol icerisinde % 0.2gmlik) ile % 6 (airlik) arasinda
degisen oranlarda; korozif veya korozif olmayan Ozedild sahip, gatli kikdrt bilesikleri

bulunmaktadir.

Serbest kokirt, hidrojen stlfur ve merkaptanlarokdr bilesikleri olustururlar.
Bunlar ham petrollin destilasyonu sirasinda ortalyarlar ve proses ekipmanlaringiddetli
korozyona yol acarlar, bu nedenle o6nlemler alinmgenekir. Sudlftrler, distlfurler ve
tiyofenler korozif olmayan kukdrt biggklerini teskil eder. Bunlar direkt olarak korozif
olmamakla birlikte ylksek sicakliklarda aynak suretiyle korozyona neden olabilirler. Bu

ylzden sicaklik kontrolti gg@nmalidir.

Kot kokularinin yani sira korozif olan yada olmayéam kakurtlt bilgikler petrol

drtnlerinin ¢gunda istenmezler.

Azotlu bilesikler : Ham petrol tdrlerinin ¢gunlugunda % 0.1 (@rlik) oraninda
azotlu bilgikler bulunur. Bunlar destilasyon ameliyesi esndairortaya cikarlar ve asit
muamelesi yolu ile ortamdan uzagtallirlar. Daha sonra asit ekstraktinin nétralizasu ile

yeniden kazanilirlar.

Oksijenli bilesikler : Ham petrolde mevcut oksijen hiikleri destilasyon prosesi
eshasinda awarak, karboksilik asit gruplari ile bigg halka yapili maddeleri meydana
getirirler. Ortaya ¢lkan maddeler naftenik asittarak isimlendirilirler. Bazilari ¢cok korozif
olan bu asitler alkali muamelesi ile ortamdan gyrlirlar ve sonradan ekstraktin asitlenmesi
yolu ile yeniden kazanilirlar. Elde edilen bu mdddeboyalarin, ucuz sabunlarin ve
emdlsiyon tekil edici maddelerin imalinde kullanilirlar.

Bazi ham petrol cinslerinde fenolik hillkkler mevcuttur. Bunlar kraking ameliyesi

sirasinda ortaya cikarlar. Daha sonra rafinasyosgsinde yeniden kazanilirlar.



2.2. Ham Petrol Caitleri

Ham petroller gorungleri ve ygsunluklari bakimindan elde edildikleri alanlara ve
memleketlere gore farklilik gosterirler. Bunlagiiensi kahverenkli akykan cinslerden siyah
yari-kati cinslere kadar gidilik arz ederler. Fakat hepsinin sahip ofguortak bir husus esas
olarak hidrokarbonlardan gekkil etmeleridir. Hidrokarbonlarin molekil tiplee ve
bunlarin miktarlarina g olarak farklihk gOsterirler. Bazilari parafimeen bazilari
naftenlerden olgurken, cok miktarda erimigaz bulunduranlar olgu gibi hemen hemen hig
erimis gaz ihtiva etmeyenler de mevcuttur. Kullanilan haatroliin cinsi elde edilen petrol
artnlerinin tiplerini etkiler, ihtiva ettikleri hisdkarbonlarin cinslerine gére ham petroller

baslica 3 sinifta toplanirlar;

Parafinik Ham Petroller : Parafinik hidrokarbonlardan alurlar, mum ihtiva ederler.
Asfaltik maddeler yok denecek kadar azdir. Bunlargéksek miktarlarda mum ve yiksek

dereceli yglama yalari elde edilir.
Naftenik Ham Petroller (Asfaltik ham petroller):

Naftenik hidrokarbonlardan dojurlar, hemen hic mum ihtiva etmezler, énemli mitar
asfaltik madde ihtiva ederler. Bunlardan elde edyiaslama yalarinin viskoziteleri, parafinik
ham petrollerden elde edilenlere nazaran sigakkagl daha hassastirlar. Ancak 06zel
rafinasyon metodlari sayesinde parafinik esasl patrollerden elde edilen giama y&larina

esdeger hale getirilirler.

Kari sik Ham Petroller : Bunlar hem naftenik hemde parafinik hidrokarborilrbir

miktar aromatik hidrokarbonlardan elurlar. Mum ve asfaltik maddeler ihtiva ederler

2.3. Dunyada Petrol

Petrol sondaj teknolojisi hem karada hemde denipd&ol arama yapmak Uzere
gectigimiz 150 yilda cok gegime gostermitir. Bugiin 2000 metreyisan deniz derinliklerinde
petrol sondaji yapabilecek teknoloji mevcuttur. easondaji denilen ve yeni bir sahada acilan
ilk petrol kuyusunda petrole rastlagditakdirde, ekonomik bir rezerv olup olmgah tesbit
ettikten sonra gefiirme sondajlari ile sahanin tretime aciimasi siukudur. Uretim de hem
karada hemde denizde olabilmektedir. Sondaj ilenarartalama 6 ay gibi bir zaman almasina
karsin Uretim 30 yildan fazla suren bir sure¢ olabilteelir. Petrol 200 metre gibi ¢okgsi

derinliklerde bulunabilegi gibi 6000 metreyi gan derinliklerde de bulunmasi olasidir.



Petrole sahip bolgeler dunyada belli yerlerde maucSekil 2.1). Bu durum petrolin ve
dogal gazin uretildii bolgelerden daha uzak bolgelerde tukegildi gostermekte ve buda
petrolin ve gazin uzun mesafelegitanasi gerekgi anlamini taimaktadir. Dinyadaki petrol
ve gaz ticaret yolari da bunun sonucu olarak AvrdBD ve Uzak Dgu Asya’ ya dgru
yogunlagmaktadir.

Proved reserves at end 2000

Thiusand frilon bermels

F'rwad reserves at end 2000

Sekil 2.1.Kitalara Gore Petrol ve @algaz Rezervleri

Dunyanin petrol rezervleri olarak en zengin boldgi3.6 milyar varil (1 varil yaklkak
0.7 tondur) ile Orta Dgu Bolgesidir. Bunu 95.2 milyar varil ile Guiney Aniex ve 74.8 milyar

varil ile Afrika kitasi takip etmektedir.

2000 yil verilerine gore 3.6 milyar ton hampetvel 2.4 trilyon ni dogal gaz
uretilmistir. 7 milyon ton petrol ticaret hacmi gercejdastir. Dogal gazda 0.5 trilyon
m® LNG olarak ticaret yapilmgtir. Yapilan tahminlere gére diinyanin hafif petrol
dretimi 2004-2010 yillann arasinda en yuksek nakiasulgacak ve ondan sonra
azalmaya bgayacaktir. Bu tahmin @r petrol rezervlerini ve petrolli kumlari
icermemektedir. 2000 yili verilerine gore 3.6 milyan hampetrol ve 2.4 trilyon
dogal gaz Uretilmgtir. 7 milyon ton petrol ticaret hacmi gercejdastir. Dogal gazda



0.5 trilyon n? LNG olarak ticaret yapilmstir. Yapilan tahminlere gore diinyanin hafif
petrol dretimi 2004-2010 yillari arasinda en yukeektasina ulgacak ve ondan sonra
azalmaya bgayacaktir. Sekil 2.2). Bu tahmin @r petrol rezervlerini ve petrolli

kumlari icermemektedir.
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Sekil 2.2. Duinya Petrol Rezervleri Uretim ve Tiiketimi

2.3.1. Yeni Gelsmeler

Sosyalist olmayan ulkelerdeki cesaret vericigneélere 6rnek olarak, son zamanlarda
onemli bulglarin yapildgi Meksika ve Kuzey Denizi'nin buyik rol oyngdiAvrupa'daki
uretim artglarini gosterebiliriz. Zaire ise, 25.000 varil/giatan baglangic kapasitesi ile
Uretici Ulkeler arasinda yer algnbulunmaktadir. Angola'da ise i¢ sauvaedeniyle Uretim

6nemli 6lgide kisitlanngtir.
A.B.D. Sentetik Yakit Plani

A.B.D. YoOnetiminin tahminlerine goére, ham petrohatatinin buginkt dizeyde
korundwgu varsayimiyla, 1995'te Amerika'nin sentetik yaki@n talebi, petrol glegeri
olarak, 5 milyon varil/giin olacaktir. Kimugeyl (shale) ve "Biomass"ten elde edilecek
olan sentetik yakitin ise sivi ve gaz bicimindeklggak olarak 100 tesiste Uretilegie

varsayllmaktadir.



Hukumet ayni zamanda, 6numuzdeki yirmi yillik séediger enerji kaynaklarinin
gelistiriimesi ve korunmasinda akla uygun ilerlemelezlde edilecgini varsaymakta, ve
eger bu ilerlemeler gerceldmezse, gelecekteki sentetik yakit gereksiniminik gidksek
duzeylere ulgacai konusunda uyarida bulunmaktadir.

Sentetik yakit Uretiminin temel yontem ve tekndabjhalihazirda geftiriimis
durumdadir. Ancak bunlarin hi¢biri hentz ticariaantla ekonomik dgdir (petrole gore).

Programin ilk gamasi olan énimizdeki 6-8 yil icinde toplam kapéesit 350.000
varil/gin sentetik yakit Uretimi olacak 12-15 adesisin kurulmasi 6neriimektedir.

Programin ikinci gamasinda 650.000 varil/gunlik ek kapasitestigliecektir.

2.4.Turkiye’ nin Petrol Potansiyeli

Turkiye’' de petrol arama ve Uretim faaliyetleri qpbtyasasi ile diizenlenmektedir. Bu
yasaya gore Turkiye 18 petrol bolgesine aygtm(Sekil 2.3). Arama yapmak isteyairketler
bu bélgelerde yasanin koyglu kosullarda arama ruhsati alabilirler ve petrol ararealivetim
isini yapabilirler. Yillar itibariyle ruhsat alagirket sayisi ile kgfedilen petrol sahalari arasinda
baglanti oldu (Sekil 2.4.) acikca gorulmektedir. Petrgirketlerinin ruhsat bélgelerinde
yaptiklari arama faaliyetlerinin sonunda petrolsifterinin arttigi gézlenmektedir [4].
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Sekil 2.3. Turkiye’'nin Petrol Bolgeleri, Ruhsat Alanlari ve éfimin Yogunlastigl Yoreler
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Sekil 2.4. Yillar Itibariyle ruhsat Alargirket Sayisi ve Petrol sahasi Sayisi

Yurdumuzda petrol aramadginin yapildg 57 yil suresinde 1050 arama kuyusu ve
1808 uretim, enjeksiyon ve gglrme kuyusu agilngive irili ufakli 23 d@al gaz sahasi ile 102
petrol sahasi kéedilmistir (Tablo 2.1 veSekil 2.5).

Tablo2.1. Turkiye’ nin Petrol Ve D@al Gaz Rezerv Durumu

Kesfedilen toplam petrol rezervi 964 milyon ton
Kesfedilen d@al gaz rezervi 19,8 milyarn
Uretilebilir petrol rezervi 153 milyon ton
Uretilebilir dogal gaz rezervi 13,5 milyarn

2000 yih itibariyle kalan Uretilebilir petrol reme | 47 milyon ton

2000 yih itibariyle kalan tretilebilir dgal gaz 8,6 milyar ni
rezervi
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Kesfedilen sahalarin derinlikleri en fazla 3500 metrertebesindedir ve derigli3000-
35000 m. olan saha sayisi 7 diekil 2.6). Kafedilen en st sahalar 1000-1500 metre
arasindadir. Bu derlendirme petrol aramalarinin ¢ok derin hedefleglapiimadgini

gOstermektedir.
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Sekil 2.5. Turkiye’de Kegfedilen sahalarin Yillara Gore Béami.
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Sekil 2.6.Kesfedilen sahalarin Derinlikleri
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Bu sahalardan Uretilen petrol gravitelerine bakaohksak ( API graviite petrolin
yogunlugu ile ters orantilidir) ince ve kaliteli petrol ok tanimlayabileggmiz 30*40 API
graviteli petrolsahalarimizin sayisi 69 olmasinasikabu sahalarin petrol rezervleri ¢ok
sinirhdir. Yurdumuzda genelliklega petrol olarak tanimlanan ve API gravitesi 1028sinda

olan sahalarimizin rezerv miktarlar fazlageKil 2.7).
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Sekil 2.7.Kesfedilen Sahalardaki Petrol Graviteleri.

Sirketleri kesfettikleri rezervler ve dretim verimleriSekil 2.8). g0Osterilmitir . Sahalar
ekonomik émudrlerini tamamladiklarinda hala dahagbefatazinda % 80 lere varan miktarlarda
petrol kalmaktadir. Bu kalan petroli bir miktar dafliretmek ikincil ve Gg¢uncil Uretim
yontemlerinin uygulanmasi ile mamkundir. Ancak yurdizdaki petrollerin @r olmasi
uygulanacak yontemlerin pahali olmasina neden dbned& ekonomik olarak uygulanabilmesi

icin petrol fiyatlarinin cazip hale gelmesini gerekektedir.

Turkiye’ de ham petrol Gretiminde TPAO yillar boyanen fazla Gretimi gtamistir.
Ancak son yillarda azalan arama faaliyetleri veeébh&li oarakta yeni kgflerin yapilamamay

olmasi petrol Uretimimizde azalmaya sebep olmakjadi

Tuarkiye’ de ham petrol Gretiminde TPAO vyillar boyanen fazla Gretimi gtamistir.
Ancak son yillarda azalan arama faaliyetleri veebbh&li oarakta yeni kgflerin yapilamamay

olmasi petrol Uretimimizde azalmaya sebep olmaktadi
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Sekil 2.9 Tirkiye’'nin Ham Petrol Uretimi.

Turkiye’ de 57 yillik bir sireyi kapsayan petroharacilginda acilabilen kuyu sayisi
¢ok azdir. Bugun Tirkiye’ nin petrol bulunabilecghalarin ancak % 20 si aragimt
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Karadeniz ve Ege Denizi’ nin petrol potansiyellegniiz tesbit edilmentir. Halen

petrol Uretiminin alindil bolgelerde derin yataklarda arama yapilngumi

Petrolculik meskg&nin mesakkatli bir meslek oldgu ve ancak mes#ni seven ve

kendini adayan kilerin baarili olabilecgi gercegini kabul etmemiz gerekir.

Petrol aramacili her zaman riski yiksek bir yatinmdir. Ancak p#in kefi ile
Tirkiye insan kaynaklarinin 6n plana cgktibir politika uyguladgl takdirde ve ekonomik
olarak da kaynak ayirgh siirece petrol arama ve uretim faaliyetlerininndiw sonuclar vermesi
kacinilmazdir$ekil 2.9).

2.5. Petrol Rafinasyonu

Geligmis Ulkelerin enerji ihtiyaclarinin %40-50 si petrotiilerinden sglanmaktadir.
Amerika ve Rusya dinda buyik sanayi Ulkeleri-onemli petrol Gretimindeahrum olup,
gerekli miktar petroli Ortadm, Afrika v.s. gibi buyuk dretim bolgelerinden temetmek

mecburiyetindedirler.

Petrol rafinasyon sanayisagl yukari 100 senelik bir gecga sahiptir.

“Batch” sistemi ile cakan ilk rafineri gazyg elde etmek gayesi ile 1860 yilinda
Amerika'da kurulmgtur. Bugine kadar buyik bir hizla gefis ve caitli prosesler ortaya

konmutur.

Mevcut petrol cinsi ne olursa olsun, artik rafisesilizlerce modern proses tipinden en
uygununu secmek suretiyle Urlnlerin molekil yapisrim ve dger bazi dzelliklerine diledi

gibi tesir edebilmektedir.

Rafinerilerden, gagidaki ¢aitli Grtinler elde edilir:

Gaz Uriinler : Propan ve Biitan (LPG)
Beyaz Uriinler : Benzin nafta (petro kimysarji), jet yakiti.Gazyg, motorin, madeniya ve
solventler.
Kati ve Siyah Urlinler : Parafin wax
hafif-orta-gir fuel olil
asfalt,kok,kukurt
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2.6. Destilasyonun Temel Ozellikleri

Petrol drunlerinin  elde edilmesinde destilasyon npit@nin  caitli
uygulamalari kullanilir. Rafinasyon prosesinde itEestonun dnemi petroliin gsik
kaynama noktasina sahip kompleks organik siderin (hidrokarbonlar'in) bir
karisimi olmasindan ileri gelmektedir. Destilasyon hldgrdonlarin fraksiyonlara
ayrilmasini veya yakin kaynama noktasina sahip @rimplarinin elde edilmesini

sglar (6rnezin benzin, gazy&, yaglama yalari gibi)

En basit petrol destilsyon operasyonu "Pot Stilt: 8atch tipi (kesikli) bir
operasyon olup, .destilasyon alet dizaynlarindaoperasyonlarinda meydana gelen
buyik gelsmeler dolayisiyla artik kullaniimamaktaditk gelisme kontinii proses
(kesiksiz proses) in getiriimesiyle olismustur. ilk kesiksiz Unite "Shell Still"
lerdir. Fakat bunlarda yerlerini modern rafinerder fraksiyonlu destilasyon

Unitelerine biraknglardir.

Pot Stil operasyonu destilasyon prensibini basital aciklayabilir. Burada
ham petrol kaba (Pot Still'’e) konur ve igeridekilsuhari borulari vasitasi ile isitilir.
Petrol 1sindiinda dnce benzin buharlarn ¢ikar, kondensergeiyiastirilarak tanklara
pompalanir. Daha sonra gagyabuharlan cikar ve ygunlasstirilarak tanklara
pompalanir. Isi biraz daha arttirgchda sirayla énce motorin, daha sonrglga
buharlgir, yogunlastirip tanklara alinir. Kap iginde kalan bakiye (Rle®) yakit

kalintisi olarak isimlendirilir ve fuel oil Gretimde kullanilir.

Fraksiyonlu destilasyon, fraksiyon kulesinde yapilar seri destilasyondur

ve batch destilasyonuna gore,

Fazla miktarda petrol rafinasyonunun mimkin sima

Uriin kalitesinin ve niformitesinin daha iyi Kool

w np P

YUksek operasyon verimi,
4. Daha iyi uygulanabilirlik (efficiency) gibi

cesitli UstUnlukleri vardir.
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2.6.1. Fraksiyonlu Destilasyon Operasyonu

Bu operasyonda; petrol, Once bir pompa vasitageli& tiip siralarindan bir firina
pompalanarak, genellikle 600-790 arasinda Isitilir. Daha sonra dik bir fraksiyon
kolonunun alt kismina verilir, burada buhatialir. Buharlamayan kisim veya bakiye
kolonun altinda alinir. Buhar (vapor) kolonun Usdiklarina dgru ilerlerken her biri
birkag inclik siviyr tutabilen delikli (perfore) psiler Uzerinde kabarciklar meydana
getirir. Ayni zamanda kolonun Ustiinden reflux dtag@ompalanan benzin kolondan
asaglya da@ru akar. Benzinin gtutma kapasitesiyle, yuksek hidrokarbonlar kondense
olurlar. Buna kagnlik sicak (vapor) buhar, reflux'in bir kismininHaulagmasina neden
olur.

Bu operasyon devam ederkengidik petrol fraksiyonlari dgsik tepsiler Gzerinde
kondense olur, Yuksek fraksiyonlar yani yiksek laya noktasina sahip olanlagaa
kisimdaki tepsilerde yani sicak kisimlarda, dahéf Hadrokarbonlar (dgik kaynama

noktasi olanlar) daha yukaridaki tepsilerde kondexisrlar.

Ozel tepsilerden, petroliin ilk riinleri borular kasiyla alinir §ekil 2.10). Hafif
hidrokarbonlarin buharlari, benzinin icine, harnaamhya uygun olanlar veya reflux igin
kullanilacak olan kisimlari kolonun en ustiine g&m kisimdan kalin bir boru ile alinir ve su-

sogutma borulari vasitasiyla kondenserde kondenseadil
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Sekil 2.10. Destilasyonla Elde Edilen Urlinlerin Yiizdesi
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2.7. Yakit Uretimi

Yakitlarin Uretimini kapsayan temel prosesler :
Tabii benzin Unitesi

Ham petrolU tuzlardan aritma Unitesi
Vakum boru sistemi- (Vacuum pipe stills)
Izobutan dikarbonize etme Unitesi

Katalitik reformer

©o 0 s~ w N PR

Kraking

a) Katalitik

b) Termal

C) Hidrokraking

d) Gecikmg koklasma
Polimerizasyon

Alkilleme

Udex ekstraksiyon

10. Hidrotreating (su ile muamele)

11. Hafif Grinlerin muamele ve bjtprosesi

Bir petrol kuyusundan petroliin yaninda ¢cokidik miktarlarda gaz da elde edilir. Bu
nemli gaz tabii benzin fabrikasina gonderilir vaaa tabii gaz, sivi petrol gazi (LPG) ve tabii

benzin olarak aystirilir. Elde edilen bu tabii benzin motor benaziei harmanlanir.

2.7.1. Ham Petroliin Tuzlarindan Aritilmasi Unitesi

ilk destilasyondan 6nce, ham petroliin ¢cok buylkkosmi, inorganik tuzlardan
(kalsiyum, sodyum, magnezyum v.s.), kati maddeler®prak, pas v.s.) ve sudan
arindirma prosesinden gegirilir, inorganik tuzlamogesin iyi calinmasini onler ve isi

transferini guclstirirler.

Bu tuzlardan arindirma prosesi elektrostatik ¢cakiirmetoduyla yapilir. Rafine
edilmemi, ham petrol 6nce isitilir, sicak su ile karilarak emulsiyon hale getirilir.
Metal tuzlar su fazinda coézundrler. Emilsiyon 80.0volttan blyuk potansiyelde bir
elektrostatik alandan gecer. Bu ylksek voltaj psitgali emuilsiyonu bozar ve su

damlaciklarinin ayrilarak bir araya toplanmasir@egeolur. Su kabin altinda toplanirken
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¢cO6zinmi ve ¢cozinmemngihaldeki inorganik tuzlanda kendisiyle birlikte giifr ve su alt
kisimdan alinarak atilir. Boylece tuzlarindan anghalan ham petrol daha ileri prosesler

icin hazir duruma getirilngiolur.

2.7.2. Vakum Boru Sistemi (Vacum pipe stills)

Daha dnceki akidiyagraminda bir vakum boru sistemi gdstergtini yakit ve y&
Uretimi yapan tam techizatl bir rafineride dahaldavakum boru sistemi daha buyuk bir

uygulanabilirlik icin gereklidir.

Rafineride ham petrol'in gamalinde mi yoksa yakit imalinde mi kullanilagaa
karar verilir. Halbuki tum ham petroller- yakit it ederler. Aagida aciklanacak
sebeplerden dolay! kullanilacak ham petrol gazlardafalta kadar tUm Grtnlerin Gretimi

icin gerekli maddeleri ihtiva ediyor kabul edilPratikte bdyle bir ham petrol yoktur.

Benzin ve kerosin (gazga) fraksiyonlari atmosferik kolonlarda elde edilir
Motorin atmosferik ve vakum kolonlarinda elde edilBu fraksiyonlar hafif Grinleri
muamele ve bitirme fakrikasina veyage@li ileri proseslere gonderilir. Orgi@, benzin

fraksiyonunun gir kismi (nafta) reformer (yeniden duzenleyici)idey.

Gaz ya& ve motorin su ile muamele bolumine gidebilir.Baddelerin kalitesi
cikip Urdn kalitesine gore ayarlanir. Bunlara il@ve motorinin bir kismi kraking igin

kullanihr

Vakum kulesinden cikan gama ya& .stoklari yglarin dretimi béliuminde

incelenecektir.

Vakum kulesinden alinan destile olmardiger fraksiyon bakiye yakittir. Bu Grin
ya &ir fiiel oil yapiminda kullanilir yada izobucan ditonizasyon birimine ileri

muamelelerin yapimi i¢in génderilir

Akim semasi (Sekil 2.11.) nafta ve gazin fraksiyon kuldsh gectikten sonra
ayrsmalarini gostermektedir. Ug yan driin nafta gaziyee motorin ayni kuleden
cikmaktadir.indirgenmg sicak ham petrol vakum kulesi isiticisina pompalae buhar

kismi vakum kulesinde fraksiyonlarina ayrilir.
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2.7.3. Isobutan Dikarbonizasyon

Ham petrolin fraksiyonundan elde edilen bakiyealastecine, aro matikler ve
parafinik tip hidrokarbon y#arin bir kargimidir. Bakiye diasfalt prosesinden gecirilince
solvent fazda parafinik g#ar, solventte ¢oziinmeyen fazda ise asfalt, re@nematikler

bulunur.

Diasfaltlama ve dikarbonizasyon terimleri anlam@&mlen hemen ayni terimlerdir.
Genel olarak yglama yalari elde ediliyorsa diasfaltlama katalitik krakidigitesine gidecek
girdi elde ediliyorsa dikarbonizasyon terimi kullan Asfalt bilesiklerini bakiyeden

ayirmak icin ya propan ya da izobUtan ¢6ztcu (sujvelarak kullanilir.

2.7.4. Katalitik Reformasyon Unitesi

Vakum pipe still'den ¢ikan nafta, Reformasyon (giite gider. DUz zincirli benzinin
genelde oktan numarasi giiktiir. Modern otomobillerd&ullanilan benzini elde etmek icin
benzinin derecesinin yukseltiimesi gerekmektedu. @oseste diiz zincirli benzin, uygun isi
ve basing altinda katalitik olarak muamele ediledekecesi yukseltilir, ilk reaksiyon naftanin
aromatik hidrokarbonlar meydana getirmek Uzere dfefgnasyonudur. Aromatik
hidrokarbonlar orijinal naftaya gore daha yiiksekaoknumarasina sahiptirldkinci énemli
reaksiyonlar ise diilk oktanli naftanin aromatiklere izomerizasyonuwruzincirli parafinlerin

hidrokrakingi ve parafinlerin aromatiklere hidrolszasyonudur.

Reformasyon, bu sebepten yakitlarin oktanini aréida tek yoldur. Reformasyon

Unitesinden ¢ikan benzin hafif Grinlerin test virime islemlerinin yapildgl tGniteye gider.

2.7.5. Kraking

Vakum pipe stillden ¢ikan motorin kraking Gnitesigider. Kraking; komplex, yiksek
kaynama noktali hidrokarbonlarin molekil yapisitkimimasi ve yeniden dizenlenmesi
demektir. Ham petroliin icinde bulunmayan olefindi@efinler bu Unitede elde edilirler. Ayni
zamanda naftanin dihidrogenasyonu ve olefinleridrdsiklizasyonu ile aromatikler elde
edilirler. Bu reaksiyonlar, artt kisa zincirli vealthnms parafinlerin meydana gelmesi
benzinin oktan sayisini arttirmayigta. Kraking &ir maddelerden (motorin), hafif maddeler
(benzin) yapimi igin bir metoddur. Bu kraking metadan gec¢msi benzin yuksek oktanli
benzin sayilir. &ir yaglarin benzine, ¢evrilmesi 4 genel kraking metodu dlur. Katalitik

kraking, Termal kraking, Hidrokraking, Kokfarma.
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a. Katalitik kraking, yiiksek hidrokarbonlarin, géikée motorinin igcindeki yuksek
hidrokarbonlarin kataliz tzerinde kaynama noktamriade kaynatiimasi ile yapilir. Bunun
sonucunda motorinin parcalanmasi ile, gaz, naftassik® bilesikler meydana gelir ve bu
maddeler ya geri akitilir, ya furfurol extraksiy@mitesine veya termal kraking Unitesine
gonderilir. Bu maddeler istenirse orta destilatlaega fuel oil icine eklenebilir. Buislemden

cikan nafta genelde yiiksek oktan sayisina sahiptir.

b. Termal kraking Unitesinde motorin ve hatta tlamhpetrol, kataliz olmaksizin,

yuksek sicaklik ve basing altinda parcalanir.

c. Hidrokraking Unitesi sabit yatakli (fixed bedatalitik bir prosestir ve bu Unitede
parcalanma hidrojen atmosferinde ve ylksek sicakbkbasincsartlarinda olur. Katalitik
kraking Unitesinde, kokkirma udnitesinden veya ham petrol Unitesinden cikaotorin
Hidrokraking Unitesine gelir. Bu Unitede motorirsiedrinlere cevrilir. En dnemlileri ytksek
kalite hafif benzin, katalitik reformer Unitesi icggir nafta ve destilatlardir. Destilat dizel ve
jet yakitlarinin yapiminda kullanilir. Fakat destiliretimi destilatin daha hafif Grlinlere
parcalanmasi sonucunda elimine edilebilir. Hidr&krg sonucunda alkilasyon girdisi igin ¢ok
iyi izoblUtan elde edilir. Hidrokraking Unitesinden c¢ikan drunlerdegeli kraking-

proseslerinden elde edilen Urlinlere nazaran olefiaromatik miktari cok azdir

d. Agir artik yalan elimine etmenin gerekli olgu sartlarda, bazen bu gkar
gecikmg koklastirma Unitesine gonderilir. Bu Uniteden elde edil@inler gaz, nafta ve
kok'tur. Burada elde edilen nafta katalitik ve tafnkraking unitelerinden elde edilen

naftaya oranla koéti kalitelidir.

2.7.6. Polimerizasyon

Diger unitelerde elde edilen rafineri gazlari: polizamyon (nitesine gelirler.
Polimerizasyon prosesi, bu gazlarin (propilen wsvéutilen) normal benzinin kaynama
noktasi icinde kaynayan maddeler haline; katalizaldik ve basing etkisinde cevrilmesi
islemidir. Sonucta elde edilen Urin ylksek oktaninzdedir. Fakat motor benzinin devaml
yuksek oktanli seviyesi polimenzasyonu ekonomik aglam duruma sokmaktadir. Meydana

gelen polimer benzin hafif Griinler muamele ve stamdirma nitesine pompalanir.
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2.7.7. Alkilasyon

Alkiasyon polimerizasyona ¢ok benzer bir prosesitinki her iki proseste benzin elde
etmek ic¢in iki molekulin birlgiriimesidir. Fakat, alkilasyonda doymbir hidrokarbon ile
doymamyg bir hidrokarbon birlgtirilir. Bu reaksiyon sonucunda meydana gelen Urahelat
denir ve polimer benzinden daha yiliksek oktan nusmaaasahiptirizobiitan ve bir veya daha
fazla tri-butilen ve propilen, konsantre sulfurikitaveya hidrofiorik asitin katalizor etkisi

altinda reaksiyona sokulur.

2.7.8. Udex Extraksiyon

Udex extraksiyon isfe bagli: bir kisim olup hidrokarbon kamindan aromatik
bilesiklerin ayrilmasini s@lamak icin gektirilmis sivi-sivi solvent extraksiyonudur. Bu proses
katalitik reformerden gecmibenzinin cok yiksek (aromatik) ve dik oktan (parafinik)
fraksiyonlarina ayirmak icin yaygin olarak kullamlbir prosestir ve rafinerinin premium
benzininin oktan sayisini ayarlamak icin kullanifiakat bazi diilk oktan fraksiyonlari da jet

yakitinda kullanilirlar.

Katalitik Reforming Unitesinden ¢ikan benzin Udestraksiyon Unitesine gonderilir.
Hafif ve gir rafinatlar ve extract drinler daha ileri safha@anuameleye gerek gbstermez ve
benzin velveya jet yakitina kgrlirlar. Hafif rafinat ve extract, motor benzin

harmanlanmasindaga rafinat ise jet yakiti harmanlanmasinda kullanil

Bu proses girdi icindeki tum aromatikleri, girdikcdistik konsantrasyonda aromatik

ihtiva eden komplex bir kanm olsa bile tim aromatikleri ayirmada ¢ok iyi prosestir.
2.7..9. Hidrotreating Unitesi

Vakum destilasyonu (vakum pipe stills) Unitesinggran, kerosen (gaz §8 kaynama
noktasi civarinda kaynama noktasina sahip destildidrotreating Unitesine goénderilir.
2.8.Destilasyondan Elde Edilen Urtinler

2.8.1. Rafineri Gazlari

Likid petrol gazlari denen bu petrol Uriinleri haetrpl icerisinde normagartlarda

daima buhar halinde olup, en hafif petrol GrUnleritMetan, etan, propan, bitan gibi gazlar
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basing altinda sivi hale gecerler. Emniyetli celiplere konarak yemek gaime, 1sitma,
aydinlatma maksatlarda kullaniimak tGzere piyasayeedilirler. Bunlar celik tlpler iginde,
basin¢ altinda sivi halindedirler. Tuplerigzaacildginda basing digr ve sicaklik yetecek
derecede ise, sivi Urun tekrar gaz haline gelir.sBretle basing her ne kadarselise de,
ocaklarda bu gazlarin yanmasi icin dahaiéibasinclara ihtiyac olgundan kullaniimaya

baslamadan dnce tuplerirgaina basing diiiriict olarak rélyef valflarin ilavesarttir.

Havagazi karbonmonoksit ihtiva @fticin zehirli ve kokuludur, Havadan daha hafif
bir gazdir. (L.P.G.) zehirsiz ve kokusuz gazlapghavadan dahgadirlar. Kacak oldgunun
anlagilmasi icin icine sarimsak gan gibi kokular ilave edilmgtir. Havagazinin 1si geri
4200 kcal/m dir. L.P.G. nin 1si dgeri 23.000 kcal/ rhdirr. L.P.G. gazlar, hava gazininsbe

misli fazla isi1 verirler.

Her hangi bir yakitin yanabilmesi i¢in yakit bulaanhin hava ile gerekli miktarda
karismis olmasi gerekir. Yakitin yanabilmesi icin havangindleki yanabilen gazin yizde

miktari hacimsal olarak tespit edilir. Bunlar adt trst sinirlar olaragdyledir

Havagazi 5-25
Bitan 1.7-8.5
Propan 2.5-95

L.P.G. (LIKIiT PETROL GAZLARI)

Rafinerilerde elde edilen gazlar arasindan progainiitan ayirt edilerek, bunlar basing
altinda sivi haline getirilip celik tliplere doldluuve piyasaya mutfak gazi adi altinda sevk
edilir.

L.P.G. Gazin esas komponetleri propan ve biutan dlupun yaninda c¢cok az
miktarlarda, propilen, butilen, izobitan, etan déubur.

L.P.G. gazI kullanilma yerine goére gilgk avantajlar sglar.Soyle ki; eser 1sitma
vasitasi olarak kullanilacak ise;

1. Depolama ve nakilde mayi, kullaniima sirasinala gmasi
Temiz yanmasi
Homojen bir kagimda olmasi
Depolanmaya misait olmasi

Korozif olmamasi ve asgari miktarda kukart iatetmesi

N o g w N

Yuksek kalori dgerine haiz olmasi
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Yalniz veya dier yakit gazlari ile birlikte kullanilabilmesi
Csitli maksatlarda kullanilabilmesi

10. Bakiye birakmadan % 100 yanabilmesi

11. Kontrolunin kolay ve kullanilmasinin emniyetimasi 1 kamindan ¢ok
avantajhdir.

L.P.G. nin normal sicakhkta mayi olarak muhafazasicak basing altinda
mamkinddr. Bunun icin de 250 psig basinca mukaviamklar kullanilir. L.P.G.
depolamasinda yer altinda bulunan terkedilniiz, maden oga ve petrol kuyularindan
istifade edilir.

L.P.G. gazlarinin kullanil@ vyerler sayisiz avantajlarindan dolayl gin geetike
artmaktadir. En buyUk avantajlarindan biri tabizlgsa nazaran iki, havagazina nazaran da
bes misli fazla kalori vermesidir. Bu avantajlardanlalo bugin motor yakiti olarak

kullanilmaya balanmstir. (Otomobil, traktér, sulama pompalarinda) mas&ponya'da 70
bin otomobilin 60 bini L.P.G. kullanmaktadir.
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Tlpra tarafindan Uretimi yapilan Uriinler ve miktarlablbda( Tablo 2.2.) verilrgtir

Tablo 2.2.Tupra Uretim Miktarlari [4].

URUNLER (1000 Ton) 2002 2003 2004 2005
LPG 653,9 685,9 719,3 764,1
SOLVENT 2,8 2,8 2,4 3,0
NAFTA 1.429,7 1.303,4 1.545,5 1.387,7
KURSUNSUZ S. BENZIN 2.219,3  2.553,6 2.722,3 3.280,4
S. BENZIN 808,0 821,9 484,5 267,4
N. BENZIN 214,7 0,0 0,0 0,0
JET A-1 1.604,6 1.680,9 1.765,2 1.997,0
GAZYAGI 27,3 69,9 43,8 15,9
MOTORIN 6.809,2  7.219,4 7.193,0 7.566,2
KALORIFER YAKITI 1.092,2 1.124,4 858,5 818,0
CLARIFIED OIL 9,7 11,1 12,4 9,1
FUEL OIL 6 4.543,5  4.664,5 5.175,7 5.492,9
MAKINE YAGI 298,3 279,7 291,6 341,5
EXTRACT 31,3 28,3 23,1 34,5
WAX 35,5 38,9 44,2 66,9
ASFALT 1.245,6 1.410,1 1.390,6 1.761,6
KUKURT 48,1 47,5 49,4 54,1
DIGER 1,5 1,4 0,6 0,9
HVGO+HC. DiP URUNU 496,7 256,6 379,2 27,6

TOPLAM URETIM 21571,9 22.200,2 22701,3 23.888,8

2.8.2. Benzin

Benzine olan ihtiyacin artmasi ve sadece ham petrdestilasyonu ile elde edilen
benzinin ihtiyaci kanlayamamasi tzerinega kisimlari parcalamak suretiyle benzin istihsali
arttinimaya cakliimistir. Bu parcalama (Kraking) ameliyesi 6nceleri sadeenzin istihsalini
arttirmak icin yapilmg olmasina rgmen busekilde elde edilen benzinin daha ytksek oktanl
oldugu anlgiimistir. Boylece vyiksek oktanli benzinin gadigi faydalarla yuksek

kompresyonlu, fazla verimli motorlar yapilgtir.
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2.8.2.1. Benzinin Ozellikleri

a.Buhar basinci :

Her sivinin, sicaklikla dggsen bir buhar basinci vardir. Bu basing, atmosfernoana
esit oldugu zaman kaynama olur. Sivi ne kadar ucgucu ise, fkaynama noktasi ne kadar
distkse) diguk sicakliklardaki buhar basinci o kadar yiiksek.dbir sivinin buhar basinci, bu
sivi buharlarinin kapali bir kapta meydana getirbasing ile dlgulir, benzinin buhar basinci
"Reid buhar basinci" metoduyla tayin edilir. Buadhki ¢elik kaptan ibarettir. Birisi benzin
haznesi dieri de hava haznesidir. Aletin st kisminda bir amaetre vardir. Hava deposu yakit
deposu Uzerine gecirilerek alet 38,7°C lik banydgddirilir ve belli bir middet beklendikten
sonra hasil olan buhar basinci manometreden oku@kunan bu basing, benzinin
ucuculigunun karetidir. "Reid buhar basinci" kg/érainsinden bir dger verir. Reid buhar
basinci benzinleri karakterize eden en mihim ddetlilen birisidir. Ve bu deerler yakitin
kullanildigi memleketin iklim sartlarina gore sinirlandiriimaktadirlarSéyle ki sicak
memleketlerde kullanilan benzinin "Reid buhar basisagsguk memleketlerde kullanilanlardan
daha kicuk olmaldir. Benzinin buhar basinci depifa iklime gore yuksek ise,
buharlgmadan dolayi biyik kayiplar olabilir. Cok yiikselhbubasinci benzinin kullaniimasi
esnasinda yakit sistemlerinde buhgamtak bazi arzu edilmeyen hadiselere sebep olurlar.

Punlardan on mihimi buhar tikamasi hadisesidir.

b. Buhar tikamasi :

Bir yakitin 1sinmasindan 6tiri meydana gelen burasbeciklerinin yakit akini
gayrimuntazam bir duruma sokmasina denir. Buhamdsi hadisesine hem sicak havalarda,
hem de yakit sisteminin sicak yerlerden gecmesm#élesik rastlanabilir. Benzin depodan
karbiratore giderken bazen boru, bazen pompa dasigkallanilir. Yakit borulari ¢gu zaman
motora yakin sicak kisimlardan gecateibenzin bu sicak borulardan gecerken yakitin bir
kismi buharlgacak ve meydana gelen buhar habbecikleri yakitimtazam akmasini
bozacaktir. Boylece motor gayri muntazamggadak ve tam glcuni vermeyecektir. Ayni hadise
karburatorde de vuku bulabilir. Karbtratér, motofizerinde bulundgu icin bazen fazla
Isinmasi mumkindidr. KarbUratérde meydana gelen rbutebbecikleri sayesinde
silindirlere puskiren yakit miktarl azalacak, babava dahi puiskirerek keimin iyice
zayiflamasina sebep olacaktir. Bu sebepten otutéomno tam verimle caggmamasi hatta

tamamen durmasi dahi gorulebilir.
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Sicaklik £C)

Iste yukarida anlatilan bu istenmeyen hadiselerinnéngecmek icin en iyi ¢6zim

benzinlerin buhar basinci gkrlerinin sinirlandiriimasi ile geanabilmitir.

c.Benzinin buharlasma &grisinin incelenmesi :

Benzinin destilasyonu da, ucgucglinu karakterize eden dnemli bir husustur.
Benzinin destilasyonu normal bir maddeninkinderklfdrr. Muayyen bir maddenin belli
bir basingta belli bu kaynama noktasi vardir.. Benze boyle bir sabit kaynama noktasi
gostermez. Destilasyonu 304D da baslar ve sicaklik arttikca buhgala miktar artar,
sicaklik bir noktada sabit tutulacak olursa, budganb da durur.

Benzin destilasyonydyle yapilir: 100 cm lik 6lcii kabinda 6lcilen benzin standart
cihazinda buharfairilir. Buharlar bir sg@utucudan gecirilerek yEunlasan yakit 6lci
kabinda toplanir. % 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,¥Dye son noktalarinin destillegdi
sicakliklar kaydedilir. Bu ylzdeler apsis ekseniadou ylzdelerin gedi sicaklik dereceleri

de ordinat eksenine alinarak benzin icin gorulemapiagma(Sekil 2.12)egrisi elde edilir.

30C
20C —
10C — |
/
0 1C 20 3C 40 50 60 70 80 9C 10C

Sekil 2.12. Benzinin Buharlgma Egrisi

Benzin motorlarinda yanmadan meydana gelen enerjiskifade edildii icin
yanmanin muntazam olmasi, bunun icin de benzinintamam birsekilde buharlgmasi
lazimdir. Bu ylUzden buhaglma erisi tasfiyehanelerde bazi dnemli 6zelliklere gore
ayarlanarak muntazasekilde buharlgan bir benzin elde edilir. Benzinin buhartza erisi
tayininde su muhim hususlar géz 6nunde tutulmalidir. Benzersimdeki gir ve hafif
hidrokarbonlarin ytzdesi ¢ok muhimdir. Motorlardall&nilan benzin icinde duk
sicakliklarda kolay buhagan hafif hidrokarbonlarin ylizdesi az isezgkta ilk .hareket

kolayca sg@lanamaz. Yanma karminda benzin buharlarinin hacmsal olarak belli bir
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orandan sagl olmamasi lazimdir, aksi takdirde kam tutsmaz. Bunun icgin benzin
icindeki kolay buharlgan hafif hidrokarbonlarin, ayarlanmasi gerekir kiipigin benzinin
%10 buharlgma noktasinin "Reid buhar basincigeiene gore ayarlanmasi gerekir. Benzin
tasfiye edilirken spgukta ilk hareketin kolay $anmasi icin buharkmna erisinde
baglangicin yatik olmasi yani kicuk bir sicaklik artima mukabil buhardacak madde
miktarinin ¢ok olmasi istenir. Kullanilan benzinerginde dgtk sicakliklarda kolay
buharlgan hidrokarbon miktari kafi miktarda olmazsa bazzadar, verim diliklikleri
meydana gelir. Motor ilk harekete gecirilirken dla s@uk olduzu icin buharlamayan
agir hidrokarbonlar cidarlara yapp kalir silindire gidecek benzin hava lkami benzin
buharlari bakimindan, zayiflar, gleme zorlair bdylece muntazam bir yanma temin
edilemez ve verim d@ér. Ayni zamanda silindirler ok olac&indan bir kisim buhar
haline gecnsi hidrokarbonlar ygunlssir. Cidarlardaki ygunlasma sebebiyle karbiratére
yakin silindirlere giden kagimlar benzin buhari bakimindan daha zengin, uzidtake
daha zayiftir. Béylece her silindir ayni guict verme verim dger. Silindir cidarlarindaki
bu ygunlasma ayni zamanda karterden gelerek silindir cidarailamakta olan y&n
icersine kawgarak, karterdeki y&a inceltir, vazifesini yapmamasina sebep olur, boeple
motorda ainmalar goriltr. Kagimin uzak silindirlere kolayca gitmesinigéamak verimin
dismesine mani olmak igin yakit icersindeki yiksekakiklarda kolay buharkamayan
agir hidrokarbonlarin miktarini azaltmak icap edeu 8a tasfiyehanelerde elde edilen

benzinin % 90 noktasinin 180CC civarinda bukarésini sglamakla yerine getirilir.

Agir hidrokarbonlarin benzin igersinde fazlasoinun bir mahzuru da silindir garinda
karbon bakiyesinden kirler birakmasidir, iyi birngaa temin edebilmek icin benzin
icersindeki &ir hidrokarbonlarin ytzdesinin mimkun ofdukadar az olmasi istenir, bu da

benzin tasfiyehanelerinde destilasyon sonucunuf86n daha kiguk olmasiylastmnir.

d.Karburator buzlanmasi :

Bir sivi buharlairken etrafindan 1si alir ve etrafindaki havaygusor. Ayni hadise
karburatérden silindirlere giden hava yakit gannda olur. Benzinin bir kismi buhagia
ve buharlama icin. Gerekliisiy etrafindan alir, havay! gatur. Ezer hava icinde rutubet
fazla sguma esnasinda su zerrelekietekill eder ve buz haline gelir Bu bugltea karbirator
kelebek valfi lzerinde toplanarak buradan gecerahakit kagiminin sekteye gramasina
sebep olur. Bu hadiseye karburatdr buzlanmasi'rd&uina mani olmak igin karburatorin
etrafina Isitma ceketi yapilir. Bu hadise benzindeki disuk sicaklikta kolay buhagan

hafif hidrokarbon miktarinin fazldiyla siddetlenir. Karbiratér buzlanmasina mani olmak
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icin benzin icerisinde diik sicaklikta buharkan hidrokarbon yizdesini azaltmak
lazimdir.Bu § tasfiyehanelerde destilasyonun % 50 noktasinif, @Zan gagi olmayacak
sekilde ayarlanmasi ile midmkindir. Netice olarak audta izah edilen hadiselerden
"karburatdr buzlanmasi” hafif hidrokarbonlarin fglindan “sg@ukta ilk hareketin
guclenmesi” ise hafif hidrokarbonlarin az @lndan meydana gelir. Bu hakikatler g6zdniine

alinarak benzinin %50 sinin destilasyonda 85°Calasinda gecgecelekilde, ayarlanmasi ile

yaptlir.

e. Vuruntu :

Benzin hava kagimi gibi patlayici bir gaza bir kivilcim ile ateverildigi vakit ilk
once bu kivilcima yakin olan kisim qtalir. Bu yanma sonunda 6bir kisimlarin basinci ve
sicaklgl artar. Alev 25 m/sn gibi bir hizla ghr kisimlara sira ile yayilir ve bir kisim yandikca
geri kalanlarin basinci ve sicaitlidaha ¢ok artar. Bu yanma devam ederken ygrkrsmin
sebep oldgu sicaklik yiukselmesi neticesinde, yanmaolan gazlar daha kolay tytabilecek
hale gelirler. Bu basin¢ ve sicaklik ylkselmesindietayl alev cephesinden cok uzakta
bulunan kagimlar kendiliklerinden tutgur ve yanma anormal bir hal alir. Béylece meydana,;
gelen darbe dalgalari gidip silindir yiziine, pistom silindir kafasina carparak "vuruntu"
denilen arzu edilmeyen olayl meydana getirirleridééeblarak géruyoruz ki vuruntunun sebebi
basing ve sicaldin kritik bir siniri gmasindan dolayidir. Boyle bir sinirdan sonra biliien
dar be dalgalarinin, yiksek basincin hasil olmasibasincin ¢abuk artmasbyle izah
edilmektedir: Yanmanin Bkngicinda karbon monoksit (CO) ve karbondioksit{€0?2)
baska peroksitler ve aldehitler meydana gelir Cok kaimolan bu bilgkler kritik bir basing
ve sicaklikta patlayarak darbeleri yani vuruntuyeydana getirirler. Bu peroksitler yakgoa
cinsine, kimyasal bunyesine galir. Bu sebepten yayayanan ve g@r olan aromatik
hidrokarbonlar, hafif fakat hizli yanan parafinitden daha az vuruntu meydana getirirler.
Vuruntu bundan bga, kargim kisimlarina yayilan alevin afgiuzaklga balidir. Bu uzaklik
ne kadar blyuk olursa vuruntu, son parca alev gdémekritik dggere ergecesi icin, o kadar

cabuk olurSu halde yarim kirgeklindeki sikstirma odalar detanasyonu geciktirir.

Vuruntu gagida sayilan sebeplerden dolayi cok zararlidir:
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1.Maksimum basincin ani ve ¢ok yuksek olmasi maksami tGzeringiddetli bir darbe
tesiri yapar. Bunun dinamik tesiri motorun elagidecalarini titrgtirerek yorar ve bir middet

sonra pistonun ¢ékmesine sebep db}.

2.Sicaklgin yuksek olmasi dolayisiyle pistonlar bir middenrs bilhassa vuruntuya
rastlayan yerlerde yenmgibi olur ve uzun sirerse cukwiakirilir. Darbe dalgalari gerek
piston yuzi ve gerekse silindir cemberleri Uzerkadmz sinir tabakasini ortadan kaldirdiklar
icin 1s1 iletkenlik katsayisi artar, piston ¢ok &izse silindirler dolayisiyle $utma suyu veya

havasi ¢cok i1sinir.

3.Sicaklgin ¢ok fazla olmasindan, ¢okintl sonucu karbonunklimi yanmadan

siyah duman halinde c¢ikar.
4.Motorun gucu azalir.

5.Silindirde sicaklik ¢ok argtl icin sikstirma sonuna varmadan ve kivilcim ¢cakmadan
karisim kendiliginden ate alir ve motor ¢ok diizensiz ¢ah, biyik sarsinti yapar. Buna

kendiliginden atgleme denir.

Vuruntu yakacgin cinsine bglidir. Bazi hidrokarbonlar n-heptan gibi, vuruntuyak
yatkindir. Bunlara vuruntu yapanlar denir. Bazikagruntuya direng gosterirler, bunlara da
vuruntu yapmayanlar denirflzo-oktan bu c¢gde Ornektir. Su halde bu iki sinif

hidrokarbonlari dgisik miktarlarda birbirleriyle kaktirarak farkli yakacaklar elde edilebilir.

Bazi kimyasal bilgikler vardir ki bunlarin benzine katilmasiyle vuturazalir,
bunlara vuruntu kesen denir. Hidrokarbonlar vuryatumukavemet bakimindan

asagidaki siraya uyarlar
1. Aromatikler,

2.1zo parafinler: Normal parafinlerden farkli olaradldnms bir yapi gosterdikleri icin

parcalanmalari oldukca guctur. Vuruntuya mukavesridtziadir.
3. Siklo parafinler (Naftenler),
4. Olefinler,

5.Normal parafinler;

Yakacaklarin vuruntuya direncini g olarak gosteren dlgek “oktan sayisidir."

29



f. Oktan Sayisi

Motorun calgmasinda pistonun tam yukari ggtanda piston U.O.N. si ile silindir
tavani arasinda kalan hacmin, pistonun taagiandigi an silindirde kalan hacme oranina
bu-motorun- "sikgtirma orani” denir. Benzin motorlarinda bu oran ibuggin asgari 1/6,
azami 1/12 dir.

Silindir icine emilen hava-benzin kami bu sikima esnasinda kendi kendine
tutusmayacak sicalga kadar yukselmelidir ve bujinin gteme zamani ¢ok iyi hesaplasmi
olmalidir. Sayet bujinin atgeme zamani normalden gecikir veya daha 6nce vuack
olursa bu zamanda yanmalar piston Uzerine bir ¢cdkitesi yapacaktir. Buna vuruntu

denir. Bu vuruntunun meydana gelmesi ise benzikiarosayisi ile yakindan alakalidir.

Sikistirma oranlari yiksek olan motorlarda sdki oktanli benzin kullaniimasi
halinde vuruntu ve dolayisiyle vuruntunun mahzudaiaya cikmaktadir.

Sikistirma oranlarl misait olan araclarda yuksek oktdnzin yanimotorun
ihtiyaci olan oktanli benzin kullaniimasi vuruntugzaltir ve vuruntudan gacak mahzurlari
ortadan kaldirir. Yiksek oktanl benzin daha pablalugu halde silgtirma oranlari misait
olan motorlarda kullaniimasinda verimin ve guciimasini, yakit sarfiyatinin azalmasini
sglar. Boylelikle yakit masrafi tasarrufu dagsmms olur. Mesela 85 oktanli benzin
kullaniimaya musait bir sigtirma oranina malik motorda 80 oktanli benzin kuléhg takdirde
verim ve gugcte bir azalma olur. 85 oktanlh benzudldailirsa verim ve gulcteki agta
beraber yakit sarfiyati %3 kadar azalir.

Netice olarak muayyen bir motordastk oktanli benzin yerine motorun ihtiyaci olan
benzin kullanmak vuruntu mahzurlarini ortadan kéigi gibi esit gic sg&lamak icin de
yakit sarfiyatinda bir azalma temin etmektedir.

Sikistirma oranlari dgilk motorlarda ihtiyagtan daha yuksek oktanli benzin
kullaniimasi halinde. yukarda sayilan faydalar eddémez. Silgtirma oranlari d§ilk olan
motorlarda gerek duyulan oktanda bir benzin kuliagn zaman yakittan 6tlrd bir vuruntu
husule gelmez, ihtiyactan ylksek oktanl yakit &ulldigi zaman verim ve gigcte yine bir
artis olmaz.

Motorun atgleme avansini biraz arttirmak suretiyle gligatémin edilebilirse de muayyen
bir gt¢ icin imal edilen motorusan zorlama olur ve motorun émrigia zorlamadan dolayi
kisalir. Boyle bir motorda yuksek oktanli benzinl&ulmasi mali bakimdan da ekonomik

desildir.
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Deniz seviyesinden itibaren yukseldikgce oktan iutiyazalir. Her 300 m.
yukseklik icin oktan sayisi ihtiyacinda 1 birim &ma gordlar. 3500 m. gibi
yuksekliklerde ise bu
deser her 300 m. i¢in 7- 7,5 birim kadardir.

Her ne kadar uygun yapidaki bazi motorlarda yluksdianh yakit kullanmakla
daha fazla gur elde edilirse de hilidniz normal .nakil vasitalarinda yuksek oktanli yak
kullanmakla kayda dger fazla gu¢ ve surat elde edilemez. Bazsmpalsartlar altinda oktan
sayisinl 68 den 83'e ¢cikarmakla arabanin surafitnd® bir arts oldugu gorulirse de der

bazi tip arabalarda suratte hicbir giele kaydedilmedii gibi azalma bile goraltr.

Oktan Sayisinin Tayini:

Benzinin motorda vuruntu yapmadan muntazamdhilde yanabilme 6zefli oktan
sayisl ile belirtilir.

Motor pistonunun hareketi sirasinda silindirlerdteskkisma olur.

Pistonun gagl yukari hareketi eshasinda .tam yukarida bulgadanda silindirde
kalan bgluk, yine pistonun en altta bulungiwm andaki bglugun 1/6 sI ise bu motorun
sikistirma orani altida birdir denir. Bu sgirma sirasinda kagimin sicakligi artar. Bu oran o
sekilde ayarlanmtir ki, karginim sicaklgl, kendi kendine yanabilegenoktaya egemez.
(Belli basing ve sicalda ergen benzin-hava kaitmi kivilcim olmaksizin dahi kendi kendine
yanmaya bgayabilir.

Sikistirma oranini yukseltmekle verim ve gug artater sikgtirma orani dgiirtlurse
karsim maksada daha uygun kekilde yanar. Yani daha yayvae nispeten tedrici bir yanma
olur. Buna kaglik ise, elde edilen gu¢ dér. Yukaridaki izahattan agli&cas gibi yanma odasi
icindeki benzin buharlari, atemeden 6nce ssgtirilabildigi nispette guicti ve verimi artar. Bu
sikstirma orani sinirl oldgundan bundan daha fazla stikilamaz.

Buglinkii benzin motorlari sanayinde kompresyon tiigp&sek motor imaline biyuk
onem veriimektedir. Cunki daha glcli daha surattiadar buyUk @gbet gérmektedir.

Durum bdyle olunca yani kompresyon nispeti ylUkdéitte muntazam yanma ihtimali azalir, ani
bir yanma olur. Kisaca infilak eder Cunkl yanmgldogyicinda CO ve CO2 nin yaninda aldehit
ve peroksitler tgekkll eder. Cok kararsiz olan bu kimyevi maddedeid; ve sicaklik altinda
yanamaz, ancak patlar, infilak eder. Bu olay yamataasinin birkac yerinde ayni anda vuku
bulabilir. iste buna vuruntu (Knock) denir. Bunu pistorsiba indirilmis bir ¢ekic darbesine
benzetebiliriz. Boyle dizgin olmayan bir yanmadailhalan enerjinin ancak cuzi bir kismi
faydali enerji haline gecer. Bunun blytk bir kigsaimakine aksamini yorar ve parcalar. Durum

bdyle olunca yapilacak teley benzinin yanmasini kontrol altina almaktir. Yak&ompresyon
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nispeti altinda (Faz la ssknig olarak) dahi muntazam yanabilecek bir yakit iniadek icabeder
ki boylece ani yanma, infilak, darbe ve vuruntuyakavemet gostersiiste bu tip yanma ancak
yuksek oktanli benzinle ganir. Yukarida da soylegimiz gibi bir benzinin motorda vuruntu
yapmadan muntazam kekilde yanabilme 6zefli oktan sayisi ile belirtir.

Benzinin vuruntuya mukavemetini arttirmak icin yi@npesinde bir desiklik yaparak
molekillerin daha ziyade aromatik veya izoparafigekle dongmesini sglamak, veyahutta
benzine oksidasyonu ¢ok yalaici bazi maddelere ilave etmek lazimdir. Birimai rafineride
reforming ve kraking Uniteleri ile, ikinci hal ideenzine kuyun tetra etil (TEL) ilavesiyle temin
edilir.

Oktan mevzuunda halk arasinda yabir anlama mevcuttugoyle ki; yiksek oktanli
benzinin, dilik oktanli benzine nazaran daha kolay bukigridaha rahat atealarak yanabilen
bir benzin ¢gidi oldugu zannedilir. Béyle bir diiince yank olup, gagl yukari bunun aksi bir
durum s6z konusudur. Benzinin oktan sayisi tayk@ngkit laboratuvarinda bulunan tek
silindirli, 6zel oktan motorlan ile yapilir. Bu nwun sikgtirma orani istenilen duruma
ayarlanabilir.

Test icin uygulanabilecek gigik metodlar vardir. Once hangi metodun tatbik edie
belirtiimelidir. Oktani tayin edilecek yakit moterudeposuna doldurulur ve motor gatilir.
Hangi metod tatbik edilecek ise metodun gostediserler sglanir. (motor devri ve benzinin
motora girs sicaklgl) Sikstirma orani dgistirilerek motorda vuruntu meydana getirilir.
Knocmetre ile vuruntu miktari tespit edilir. Motdurdurulur. Depodaki oktani tayin edilmeye
calsan yakit bealtilir. Bunun yerine degsik oranlarda hazirlanmi(izo aktan + n. Heptan
karsimi) referans yakiti doldurulur. Motor gainlir. Bir evvelki denemeden sgkirma orani
sabit kaldg! icin sadece devir ve sicaklik (benzinin motorg gilcaklgi) ayarlanir. Bu referans
yakit kargimi orani yani izo oktan + n. heptan miktarlargigt¥ilerek caitli denemeler yapilir.
Oyle ki ayni sartlarda ayni miktar vuruntu elde edilsin. Oktaayirt edilecek benzinin
vuruntusunagt vuruntuyu veren referans yakit kamindaki izo oktan yUzdesi o benzinin oktan
sayisidir. Cunku izo oktan sayisi yiz (100), noimegtanin ise oktan sayisi sifir (0) dir.

Mesela bir benzinin vuruntusungitezuruntuyu %95 izo oktan ile %5 n-heptan am

verirse, bu halde benzinin oktani 95 tir denir.
g. Erken Atesleme :
Sicak buji, kizgin karbon birikintileri veya silimdbasinin uygunsekilde sgumamasi

neticesi yanma hicresi icinde :bir takim kizgintatde tgekkil eder. Bu noktalar sanki bir

buji imis gibi hareket ederler, Aslinda sijirma zamani sonunda yanmanin sadece buiji
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vasitasiyla olmasi icabederken bu kizgin noktaldidduji imis gibi hareket edip yanma
muhtelif noktalarda birden klar. Boylece yanma yerine bir infilak olur. Meydagalen
vuruntuya da erken aieme vuruntusu denir. Bu vuruntunun yakit kalitesin ileri gelen
vuruntuyla bir ilgisi yoktur

Yakit kalitesinden ileri gelen vuruntu motor dewiikseldikce azalir. Erken

atelemeden ileri gelen vuruntu ise motor devri yukggldispette artar.

h. Gom Muhteviyati :

Motor benzinlerinde kraking eshasinda stabil olnmaydefinler yiksek yuzdelerde
meydana gelirler Olefinler benzinin oktan sayisantirdiklari halde hava ile temaslarinda
oksitlenerek gom denilen yagan maddeleri (recineleri) kil ederler Bu sebepten dolayi
benzinler depoda uzun middet bekletildiklerinde gtayekkil eder. Bunlarin bir kismi
benzin icersinde ¢6zunebifginden her zaman goézle gérilmezler.

Tesekkll etmi recine miktarini dlgmek ve gekkil edebilecek regine miktarin tahmin
edebilmek icin bircok testler hazirlarghr. En ¢cok kullanilant ASTM D 381-96 dir.

En fazla recine tekkulinin meydana gefdimakine aksamgunlardir :

1.Emici subap borulari,

2.Akaryakit borularinin filtre ve stizgecleri,
3.Yakit sistemi,

4 Valfler

Yakit sisteminin tikanmasi gomun c¢Ozinmeyen cinsmasindan emme
subaplarinin kirlenmesi ve tutukluk yapmasindanrbéisatorden gecen hava-yakit
karisimindaki yakitin buharlmasi sonucu geriye kalan gomun sicak metal satihlar
yapsmasindan dolayidir.

Gom ayni zamanda segman tutmalarina ve silindiedarkz bir birikintilere sebep

olur.

I.Benzindeki kukurt miktari :

Bir motorda emme egzost sistemindeki korozyonusiide sebebi yakitin ihtiva
ettigi kukurt bilesikleri ve kukurt dioksit (S@) tir. Bir ham petrol gagidaki sekillerde
kuakdrt ve kukart bilgikleri ihtiva eder. Serbest kukurt (S), Kukurtlidhojen (H S)
distlfarler (RSSR), polisufurler (), tiofen (RS).
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Rafinasyon esnasinda kiakudrtli hidrojen, serbest Ulkiik merkaptan; ve
polisulfirlerin ¢gu, tio sulfurlerin bir kismi bertaraf edilebilir.uda mukabil tiofenlerin
bertaraf edilmesi ¢ok zor oldu icin benzinde kalirlaBartnameler bir motor benzininde
kukurt muhtevasini@arlikca % 0,1 olacalgekilde sinirlandirngi ise de son zamanlarda
agirhkca %0,25 kukurt ihtiva eden benzinler piyasgylariimstir. Bir ugak benzininde
bulunmasina musaade edilen azami kukurt mikgarileca %. 0.05 tir.

Kukurt intiva eden ham benzinler doktor c¢ozeltisiyhuamele edilir. Amerikan
petrol teknolojisinde bu ameliye "Sweetining" olarala isimlendirilir. Bu tasfiye
metodunda ham benzin az bir miktar kikirtle ber&aégvi sodyum plombit (N&#bG,.)
cOzeltisi ile yikanir. Aslinda yikama kukirdl giderez; fena kokulu merkaptanlari,
kakdrtld hidrojeni elementel kukurdd, di sdlfurlere kugun silfir haline cevirir.

Boylece fena kokulu maddeler ortadan kakkwiur.

j- Renk :

Eskiden benzinlerin safh renksiz olmasindan aglardi. Fakat oktani artirmak
icin ilave edilen TEL'in renkli olmasindan dolayEl'in miktarina gére benzinler boya
ile reklendiriimglerdir. Asagida havacilikta kullanilan benzinlerin oktan sayma

tekabul eden renkler gosterikti.

Oktan Sayisi Renk

80 - 87 Kirmizi

91 -98 Mavi

100 -130 Yeil

108 135 Kahverengi
115 -145 Eflatun
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k) 1yi bir benzinde, Aranilan Ozellikler

Algak sicaklikta kolayca buhagama Motorun ilk hareketini kolaylgirmak igin.

Sicaklik yukseldik¢e divu orantida buharja  Motorun ¢abuk 1sinmasini, arabanin ksgthm

maya devam etmek itibaren kesiksiz hizlanmasini ve silindirlere
esit yakit dgilimini temin icin.

Motorun her siratinde ve yikinde vuruntuydotorun  vuruntusuz (Destonasyonsuz)

blyuk mukavemet (yluksek oktan sayisi) calisabilmesi icin.

Gom (yapgkan maddelerin) az olmasi Supaplarin sikmasin 6nlemek, karburator
tutuklarini, motorda ve emiborularindaki
kurumlar azaltmak igin.

Kimyevi blnyesinin sglam ve dgismez

olmasi Korozyonu 6nlemek, depolamada bozulmaya

mani olmak igin.

2.8.2.2. Benzin Katiklari (Additives)

Benzinler cgitli katiklar ihtiva ederler. Bunlar muayyen bazetiikler vermek icin

¢ok az miktarda katilan kimyevi maddelerdir.

a. Oksidasyon onleyici Katiklar :

Kimyevi birer koruyucu olan bu katiklar bazi hidewkonlarin civardan oksijen
almasini veya oksijen ile bigmesini 6nleyerek gom tabir edilen tortu birakigimelerin
meydana gelmesine mani olurlar. Metal deaktivatidkar ise yakit sistemindeki bazi

madeni kisimlarin benzinde kimyevigilgmeler yapmasini dnler.

b. Pas Onleyici Katiklar :
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Vasitalarin deposunda, havadaki su buhariniguglasmasindan hasil olan cizi
miktarda su yakit sistemine kart Pas Onleyici katiklar yakit sistemini bu suysgbep
olacal pasa karsi korur.

c. Gom Onleyici Katiklar :

Umumiyetle segman tutmalarina sebebiyet veren gomedekkiliine mani olmak
icin ilave edilen katiklardir. Bunlar; fenoller, aanatik aminler, para-aminofenoller, para-
fenilaminler, benzil para-aminofenAB«c v.s. dir. Dl nisbetlerde (Bir galona 1-25 mg)

katilirlar.

d. Ateslemeyi Tanzim Edici Katiklar :

Bu katiklar yanma hucresindeki kurumlarin yapsisigiistirerek kizgin kurumlarin
benzini tutygturmasini o6nlerler. Fosfor ihtiva eden bu katiklayni zamanda buiji
elektrotlarindaki kurumian yalitkan hale getirereljilerin kacak yapmasini ve dolayisi ile

teklemeyi dnlerler.

e. Tortu Tesekkiliine Mani Olan Katiklar (Deterjanlar) :
Motor yggindaki detarjanlar nasil motorun i¢ kisimlariremtz tutmaya yararsa benzin
icindeki deterjanlar da ayryekilde, yakit sistemi ve karbiratorlerdeki tortulatgsekkilini

Onler veya temizler.

f. Vuruntu onleyici Katiklar :

Kursun tetra etil (TEL) ilk defa 1923 yilinda ticanaksatla kullanilngtir. Kursun tetra
etil, karbon, hidrojen ve kgundan mitgekkil berrak bir mayidir. Vuruntuya mani olur.
Tamamen oOnler. Son zamanlarda muayyartlarda kullaniimak tzere buna benzegkba
katiklar da gelitirilmi stir .Bu vuruntu dnleyici katiklar kgunun ¢ok ugucu olan biilerinden
teskil edilmektedir. Hemen hemen benzinledf 98 inden fazlasi vuruntu 6nleyici katiklar

ihtiva ederler.

Vuruntu 6nleyici katiklar renksiz olgu halde, katik ihtiva eden benzinlergdrlerinden

ayirdedebilmek icin bu benzinlere boya ilave edilir

g. Renk Veren Katiklar :

Benzinleri birbirinden ayirdedebilmek icin iclerib®ya ilave edilir. Genellikle yiksek
oktanli benzinler kirmizimtrak renktedir. Mamafibnkli olmak veya rengin koyugu kalite ile
orantili deildir. Cok kere, yakit sistemi parcalari, (mesekxliratér.) buharkan benzinin

boyasindan renkli bir hal alir. Bunun hicbir zanagimahzuru yoktur.
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h. Cok Maksath Katiklar :

Bazi benzin katiklari bir kagiiberaber gorir. Son zamanlarda ¢okbet géren bir

katik, pas, buzkana ve deterjanhk gorevlerini gtéreken yerine getirmektedir.

2.8.2.3.Tuprasin Uretti gi Benzin Turleri

Kur sunsuz Benzin :Aclk sarl renkte ve parlak bir petrol Griinadir. &ksayisi minimum 95,

alevlenme noktasi -40 deg C olup buji skaeneli motorlarda yakit olarak kullanilir.

Siper BenzinTuruncu renkte ve berrak bir petrol Grinuduir. ¢gmtu benzin olarak bilinir.
Oktan sayisi minimum 95 alevlenme noktasi -40 degup buji atglemeli motorlarda yakit

olarakkullanilir.

Not: Kursunlu benzin ile (Normal ve Super Benzin) gatilmak Uzere tasarlangiigten

yanmali, buji atgelemeli motorlarda kgunlu bilesikler 6zellikle supap yataklarinda
olmak Uzere motorda geama goérevi yapmaktadir. Bu Motorlarda gumsuz benzin kullanma
durumunda @nmalar olgur. 1993 yilindan sonra dretilen tim araclarsknsuz benzin
kullanabilecek donanima sahiptir. Benzine sonradave edilen kwunun amaci benzin
oktanini yukseltmek ve subaplarste olmak Uzere motoru gmaktir. Eski teknolojili

araclarda kutunsuz benzin piston tepelerinin delinmesi, silindipainin yanmasi ve subap

yanmasi gibi sorunlar ¢ikarabilmektedir.

1 litre stper benzinde kun miktart 0.4 gram, normal benzinde 0.15 gram ve

kursunsuz benzinde de 0.013 gramdir.

1 Agustos 2002 tarihinden itibaren Rafinerilerinde ¢tumu Normal Benzin Uretimine
son verip, kugunsuz benzin tretim kapasitesini artiim

Uriinlerdeki kugun icergi de, Kusunlu Siper Benzinde 0.4 gr/ltden 0.1 gr/lt'ye,
Kursunsuz Super Benzinde 0.013 gr/ltden 0.005 gr/ltgésirulerek, benzin uretiminde
kullanilan kusun bilssiklerinin yilda toplam 320 ton daha az kullaniimasglanacaktir.
Ulkemizdeki araglarin kgunsuz benzin kullanabilmesi halinde, Kuwmlu Siper Benzin
uretimden kaldirilarak tek tip kgunsuz benzin Uretimine gecilmesi icin 2005 yili dfed

alinmstir.
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3. DUNYA 'DA MOTORLU ARAGLAR PARKI

Dinyada 546 milyon otomobil olmak Uzere toplam 7d@lyon motorlu arag
bulunuyor.( Tablo 3.1.)2000 yili verilerine gore ilk ¢ sirada bulunarigaderin sirasiyla,
291 milyon adet arac parki ile Amerika, 276 milyaahet arac ile Avrupa, ve 149 milyon adet
arac ile Asya oldgu gortliyor. Bolgeler bazinda otomobil parkina gdie siralamanin
degismedigi gbrulmektedir. Avrupa Birfii Ulkelerinde toplam motorlu & araci parki 206
milyon adet, otomobil parki ise 180 milyon seviyekidir.AB Ulkelerinde 1000 iye disen
toplam motorlu tait adedi 556 ve otomobil adedi 476 gibi yiksekd®gerdedir. 1000 kiye
disen 526 otomobil adet ile Almanya ilk sirada yerkan ikinci sirada 476 adet il@giltere

ve Fransa bulunmaktadir. Otomobilggmlugunun fazla oldgu diger Ulkeler ise 476 adet ile

ABD, 417 adet ile Japonya ve 169 adet ile G.Koredir

Tablo 3.1.2000 Yili Ulke Ve Bolgelere Gore Arag ¥anlugu [6].

Kitalar/Ulkeler | Otomobil T.Arag Toplam  [Yogunluk Arag/1000 Ki
Otomobil Toplam
AB 180.481.82325.723.030 (206.204.853476 556
Okyanusya 12.491.689 (3.164.862 |15.656.551 |435 526
Avrupa 234.240.00541.278.936 (275.518.941|270 323
Amerika 188.921.572102.094.138/291.015.710233 357
Asya 98.224.302 |50.422.845 |148.647.147|28 43
Afrika 11.819.375 |6.054.743 |17.874.118 |16 23
Toplam Diinya |545.696.943203.015.524748.712.467/91 125
Kanada 16.832.180 |738.774 17.570.954 |556 556
Almanya 43.772.600 (3.533.896 |47.306.496 (526 588
Fransa 28.060.000 |5.753.000 |33.813.000 (476 588
Ingiltere 27.959.691 |3.463.493 |(31.423.184 |476 526
ABD 133.621.420,87.852.750 (221.474.170/476 833
Japonya 52.437.375 |20.211.724 |72.649.099 |417 588
Yunanistan 2.605.000 |902.200 3.507.200 (244 333
Macaristan 2.364.700 |384.000 2.748.700 |233 270
G.Kore 7.837.251 |3.327.068 (11.164.319 |169 238
Romanya 2.822.000 |459.000 3.281.000 |127 147
Brezilya 12.906.000 |2.561.500 |15.467.500 |77 92
Turkiye 4.422.180 |1.598.758 [6.020.938 |67 91
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Dunya'da 1000 kiye disen otomobil sayisi ortalama olarak 91, Avrupa
Bolgesi'nde 270, Amerika Bdlgesi'nde 233 adet iKEarkiye'de 67 adet gibi guik bir
degerde bulunuyor. Turkiye otomobil yganlugunda Romanya, Bulgaristan ve
Brezilya'nin gerisinde, ara¢ yonlugunda ise Brezilya'nin 1 puan ustundedir. Toplam
motorlu tait araci ygunlugu bakimindan Diinya ulkelerine bakgdida 1000 kiiye
disen arac sayisi 125 adet iken, Turkiye'nin 91 ddeDiinya ortalamasinin altinda kadi
goraluyor.

2002 yilinda Turkiye 4.5 milyon otomobil olmak Ueeoplam motorlu araclar
parki 6.1 milyon adede wuistir. Parkin % 32 gibi énemli bir bélimi Marmara
Bolgesinde bulunmaktadir. Bu bdélgeyi % 22 ile Oktzadolu ve % 16 ile Ege Bolgesi
izlemektedir.(Tablo 3.2.)

Turkiye ara¢ parkinin 1965-1985 yillari arasindakinemde 10'ar yillik
degisimlerine bakildginda, hem otomobil hem de toplam ara¢ parkinda tnem
artislarin oldigu gortlmektedir. Bu arflar ortalama olarak toplam ve otomobil
parkinda % 200 ler seviyesinde gercekigtir. Ancak, 1999-2001 donemi
incelendginde krizlere bl olarak talebin azalmasiyla birlikte arac¢ parkidiger 10
yilik dénemlere gére 6nemli oranda artmaddikkat cekmektedir. 2000 yili sektor
acisindan oldukca iyi bir yil olmasinagraen 2001 yilinda toplam ara¢ parki 1995
yilina gore % 52, otomobil parki ise % 48 oraniratemstir. TUrkiye ortalamasi
olarak otomobil ygunlugu 2001 yilinda 67 otomobil/1000 gkiiken bu gosterge
Bdlgeler arasinda gesmektedir [7,8].

Tablo 3.2Bdlgelere Gére Otomobil Ygunlugu.

Bolge Otomobil Nifusu Otomobil/ Toplam Arac
Sayisi 1000 Kii
I¢ Anadolu Bélgesi 1.065.159 |11.450.842 |93 1.373.191
Marmara Bolgesi 1518.076 |17.395.027 |87 1.948.622
Ege Bolgesi 737.166 8.938.781 82 1.005.110
Akdeniz 527.503 7.703.621 68 734.861
Karadeniz 356.435 7.842.148 45 549.850
Guneydg@u Anadolu 178.775 7.611.003 23 284.741
Dogu Anadolu 151.689 6.892.505 22 226.783
Tarkiye Toplami 3.469.644 |56.383.085 |62 4.749.967
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Bolgelere ve illere gére otomobil gonlugu kasilastirildiginda, ic Anadolu Bolgesi
1000 kiiye disen 93 adet otomobil ile ilk sirayl aliyotg Anadolu Bolgesi iginde 166
otomobil/1000 kgi ile ile Ankara ilk sirada yer almaktadir..(TaBad3.) Bolge siralamasinda
ikinci sirada 87 adet ile Marmara Bolgesi ve Ucurssiada 82 adet ile Ege Bolgesi
Bulunuyor. Marmara Bolgesi 'nde otomobil ggmlugunun en fazla oldgu il 98 adet ile
Istanbul, Ege Bolgesi'nde ise 101 adetidmirdir.(Tablo 3.4.).Dunya ortalamasi olan 91
otomobil/1000 ki sinirini yalnizic Anadolu Bolgesi smaktadir. Bu siniri acgan illesagida

gorilmektedir. Burada Ankara ilk Bolu ili ise ikinsirayr almaktadir. ..(Tablo 3.5., Tablo 3.6,

Tablo 3.7, Tablo 3.8, Tablo 3.9, Tablo 3.10.)

Tablo 3.3lllere Gére Otomobil Ygunlugu. [9]

Tller Otomobil Sayisi | Nufusu Otomobil/ 1009 Toplam Arag
Ankara 665.234 4.007.860 166 801.791
Bolu 28.592 270.654 106 42.543
[zmir 341.371 3.370.866 101 448.347
Mugla 71.227 715.328 100 98.127
Eskiehir 69.575 706.009 99 91.717
Istanbul 979.543 10.018.735 98 1.189.814
Antalya 160.067 1.719.751 93 223.017
Zonguldak 55.730 615.559 91 77.996
Balikesir 96.851 1.076.347 90 134.787
Tablo 3.4. Marmara Bdlgesine Gore Otomobil ginlugu.
Bolge lller Oto Sayisi Nufusu Oto/ 1000 | Toplam Arag
Istanbt 979,54 10,018,73 98 1,189,81
Balikesir 96,851 1,076,34] 90 134,787
Bursa 181,074 2,125,14 85 257,728
a Edirne 27,469 402,604 68 36,881
oy Kirklareli 22,055 328,46 67 29,175
@ Kocael 80,76: 1,206,08 67 112,43
s Canakkale 31,005 464,975 67 43,404
g Sakarya 49,448 756,164 65 73,376
g Bilecik 11,086 194,324 57 16,51(
Yalove 8,64: 168,59. 51 12,71
Tekirdez 30,134 653,591 46 41,785
Bolge Toplami 1,518,076 17,395,027 87 1,948,622
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Tablo 3.5.i¢c Anadolu Bolgesindéllere Gore Otomobil Ygunlugu.

Bolge Tller Oto Sayisi Nufusu Oto /1000 | Toplam Arac
Ankara 665,234 4,007,86 166 801,791
Eskisehir 69,575 706,004 99 91,711
Kayseri 82,683 1,060,431 78 111,821
Karaman 13,887 243,21( 57 19,543
_ Newehir 16,77! 309,91 54 28,00¢
ég Konya 116,061 2,192,16¢ 53 172,70(
° Kirsehir 12,83( 253,234 51 17,644
- Corum 26,478 507,06y 44 37,574
g Aksaray 16,71 396,08 42 24,00t
© Nigde 12,524 348,081 36 20,964
< Kirikkale 12,654 383,504 33 17,413
= Cankin 5,664 270,354 21 8,729
Yozgat 14,08( 682,914 21 21,280
Bolge Toplami 1,065,159 11,450,842 93 1,373,191
Tablo 3.6.Ege Bolgesinddllere Gore Otomobil Ygunlugu.
Bolge fller Otomobil Nifusu Otomobil/ | Toplam Arac
_ Sawvis 1000 Kii
[zmir 341,371 3,370,864 101 448,347
Mugla 71,227 715,32 100 98,1217
o Denizli 75,344 850,024 89 103,044
g’ Aydin 71,027 950,757 75 101,47(
o0 Usak 22,976 322,313 71 30,130
g Kltahya 43,813 656,903 67 59,37C
w Manisa 79,784 1,260,164 63 115,917
Afyon 31,622 812,416 39 48,709
Bolge Toplami 737,166 8,938,781 82 1,005,110
Tablo 3.7.Akdeniz Bolgesindédllere Gore Otomobil Ygunlugu.
Bolge Hller Otomobil Nufusu Otomobil/ | Toplam Arag
Sawvis 1000 Kii
Antalya 160,067 1,719,75] 93 223,017
Burdur 21,450 256,80 84 29,763
N Adana 144 573 1,849,474 78 191,884
o Isparta 29,934 513,681 58 41,180
g icel 90,77¢ 1,651,40 55 132,89!
< Hatay 68,259 1,253,724 54 98,663
Osmaniy 12,44¢ 458,78. 27 17,45¢
Bolge Toplami 527,503 7,703,621 68 734,861
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Tablo 3.8.Karadeniz Bolgesindilere Gore Otomobil Ygunlugu.

Bolge Mller Otomobil Nifusu Otomobil/ | Toplam Arag
Savis 1000 Kii

Bolu 28,597 270,654 106 42,543

Zonguldak 55,73( 615,59¢ 91 77,994

Kastamonu 21,521 375,476 57 31,127

Samsun 65,964 1,209,131 55 97,932

Amasya 19,827 365,231 54 29,216

Bartin 9,241 184,178 50 13,796

Sinop 10,793 225,574 48 15,500

Artvin 7,933 191,934 41 14,584

Rize 14,189 365,934 39 27,534

B Karabik 7,874 225,109 35 11,404
En Tokat 28,037 828,021 34 40,171
2 Trabzon 31,251 975,137 32 54,054
= Ordu 25,929 887,764 29 41,774
3 Giresun 14,254 523,814 27 27,271
g Duzce 8,547 314,266 27 13,334
X Bayburt 2,641 97,358 27 4,150
Gimighane 4,100 186,953 22 7,454

Bolge Toplami 356,435 7,842,148 45 549,850

Tablo 3.9.Glneydgu Anadolu Bolgesindélere Gére Otomobil Ygunlugu.

Bolge _ Otomobil Nufusu Otomobil/ | Toplam Arag

lller Cavic 1000 Kici

Gaziantep 61,463 1,285,24¢ 48 85,896

g K.Maras 32,294 1,002,384 32 46,336

E Sanliurfe 33,73( 1,443,42, 23 48,61¢

g Adiyamar 13,938 623,81 22 19,11¢

= Kilis 2,260 114,724 20 3,471

? - Diyarbakii 17,17 1,362,70: 13 28,10"

9:>f o Siirt 3,26¢ 263,67t 12 5,674

S o Batman 5,268 456,734 12 8,786

© o Mardin 7,367 705,00 1C 19,35!

Sirnak 2,01¢ 353,19 6 19,38«

Bolge Toplami 178,774 7,611,001 23 284,741
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Tablo 3.10.Dogu Anadolu Bolgesindéllere Gore Otomobil Ygunlugu.

Bolge Mller Otomobil Nufusu Otomobil/ | Toplam Arag
Qawvic 100N Kici

Elazg 21,80: 569,61t 38 31,38¢

Erzincar 11,02¢ 316,84: 35 15,80:

Malatye 28,96( 853,65( 34 40,74

Sivas 24,93( 755,09: 33 34,16:

Erzurun 22,63¢ 937,38 24 28,19¢

7 Kare 6,152 325,01¢ 19 10,00¢
fs) Van 14,90: 877,52 17 25,51
2 Igdir 2,467 168,634 15 8,565
3 Bitlis 4,42¢ 388,67¢ 11 7,34¢
§ Tunceli 1,017 93,584 11 2,081
g Ardahan 1,400 133,756 10 2,539
S Bingol 2,57( 253,73¢ 1C 4,68¢
(<3 Agri 4,591 528,74 9 7,25¢
Q Mus 3,311 453,65« 7 5,957
Hakkar 1,497 236,58 6 2,55

Bdlge Toplami 151,684 6,892,504 22 226,784

NOT: Tait Park verileri 2001 yilina, nifas sayimi velil2@00 yilina aittir.
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4. TUPRAS TARAFINDAN URET iMi YAPILAN YAKITLAR HAKKINDAB  ILGi

4.1. Urin : Motor Gasoline (Super) (Tugra21)
Diger Adlari  : Super Benzin

4.1.1. Kullanim
Kursunlu benzinle cajacak bicimde tasarlangbuji atglemeli motorlar icin yakit

olarak kullanilir.[4]

TIPIK FIZIKSEL OZELLIKLER :

OKTAN, RON :95.0

GORUNUS : Turuncu

KOKU : Hidrokarbon kokusu
YOGUNLUK, 15°C kg/l : 0.725-0.76
ALEVLENME NOKTASI, °C : -40 tipik

KAYNAMA ARALI GlI,°C : 25-220

RVP, Yaz kPa : 50-70

RVP, Kis kPa : 60-80

Kursun Tetra alkil, gPb/l : 0.4 max

4.12. Kimyasal Bilgim

Alifatik ve aromatik hidrokarbonlarin kompleks bikarisimidir.Ham petroliin
atmosferik destilasyon ile elde edilegiranaftanin reformersieminden sonra sweet edilmi
hafif nafta ile yuksek oktanl kraking trtinlerinbelirli oranlardaki kagimidir. icinde oktani

artiran kugun tetra alkil ve boya maddeleri bulunur.

Cogunlukla C4 ile C12 karbon atomu ihtiva eden hidrbkelardan olgmaktadir. Bu

driniin icinde hacimce en fazla %5'e kadar benzesgvbkca %0.1'e kadar kikurt bulunur.
4.1.3. Zararli Bilesikler
Bu Urunin icinde bulunabilen benzenin kanserojestugnl tespit edilmitir. Ayrica

oktani artirmak icin katilan TEL kgun icerdginden insan ve d@er canlilar icin oldukca

zehirlidir.
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4.1.4. Tepkime Verileri

Termal Karalilik: Normal kullanim ve depolanmgartlarinda stabildir.4irt sicaklik,
tutusturma kaynaklari ve Grinin buhagr@asini meydana getirebilen mekanizmadan uzak

tutulmalidir.

Uyumsuzluk:Kuwvvetli indirgen maddeler (Kuvvetli asitler, pesiter, klor vs.) ile

temas ettirilmemelidir.

Zararli Bozunma Bilesikleri: Karbon oksitleri, kugun oksit ve dumani. Eksik yanma

dumani ve karbon monoksitin artmasina neden otabili

4.1.5. Muhtemel Tehlikeler

Saglik: Elde edilen verilerin deerlendiriimesi sonucunda, bu drun:

-Fazla miktarda buhar ve/veya sisin solunmasi esiicle, baagrisi, bg dénmesi ve
bulanti gibi haller gérilebilir.

-Deriye temas eftinde, tahr§ ve kurulga neden olabilir. Uzun siire temas edildde
catlamalara ve dermatis’e neden olabilir.

-GoOze temas halinde, yanma ve kizarmaya sebepliolafalniz, daimi olarak zarar
vermez.

-Yutulmasi halinde, @z, bgzgaz, mide ve harsaklarda tahge sebep olabilir.

-Akcigere gecmesi halinde, ciddi tehlike arz eder, kanasnatoplama ve kimyasal
zatirreye neden olabilir.

-Uriin temizlik amaciyla kullanimi ksun zehirlenmesine neden olabilir.

Emniyet :Kolayca yanabilen bir hidrokarbondur.Yere dokilemini kolaylikla

tutusabilen buhar kitlesiokiurur airi sicak bir madde ile temas edince tatilir.
Cevresel :Sizma kacaklar ve dokilmesi halinde su Uzerinde itabaka meydana

getirebilir ve sonucta oksijen ile temasi keseralemobik (oksijensiz) solunma durumuna

neden olabilir.
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4.1.6. Maruz Kalma Limitleri

(8) Saatlik temas konsantrasyonu, havada 300 ppnddba az olmalidir.
Calgillan ortamdaki havada deri yoluyla maruz kalinac@ktra Alkil kurgn

konsantrasyonu 0.1 mgr Pb/den (TWA-skin) az olmalidir.

4.1.7. Onlemler

Saglik :

Kullanma esnasinda meydana gelen buhari solumé&ktaniimalidir.

Kisisel olarak hijyenik kurallarin uygulanmasi gerdkli

G0z ve deri temasindan kaginilmalidir.

Bulasan elbiseler derhal @gtirilmeli, kullanimdan sonra yeme , icme ve tuvalet
gitmeden 6nce eller iyice yikanmahdir.

Calisma ortaminda iyi havalandirmagtanmalidir. Havalandirma 6. grup sahalar icin
uygun explosion-proof mekanik olmalidir.

Statik elektrik sarjinin birikmemesi igin aktarma kaplari bir kabl birbirine
baglanmalidir.

Temizleyici olarak kullaniimamali vezezla sifon yapilarak ¢cekilmemelidir.

Emniyet :

Tutusturabilen kaynaklardan uzak, serin yerlerde depoérdir.

Hidrokarbon ile temas olma durumlarinda VITON vé&y& RILE kaucuklu eldivenler
ve sigramalarindan korunmak i¢in koruyucu gozlikldraniimalidir.

Uriiniin  6zellgine uygun tasarlangikaplarda (tanklarda) depolanmalidir. Depolar

uygunsekilde isimlendirilmelidir.

Cevresel :

Topraga ve suya dokilmemesi icin tim gerekli 6nlemlemraklidir.

4.1.8. Koruyucu Melbusat

Deri ile temasinin 6nlenmesi i¢cin maddeyi gecirnmegé&diven dahil koruyucu elbiseler
(PVC ve tabii kauguk hari¢) kullanmalidir.
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Kirlenen elbiseler kuru temizleme yapilmali ve ykaalidir.
Goze sicramaya kahk, gozlik veya yiz maskesi kullaniimahdir.
Hidrokarbon orani 300-3000 ppm ise gaz maskesiQ3@@n'den fazla ise oksijen

maskesi kullaniimalidir.

4.1.9.ilk Yardim :

Cilt : Cilt, sabun ve su ile iyice yikanmalidir.

G0z : Gozler, bol miktarda 1lik su ile (yaldk 15 dak.) yikanmal ve doktora kontrol

ettirilmelidir.

Soluklama : Maruz kalan kji temiz havaya ¢ikarilmali, gerekli ise kalp masajisuni teneffis

uygulanmali, varsa oksijen verilmeli ve derhal tiimtidahale yapilmalidir.

Yutma: Suni olarak kusma yaptiriimamalidir, kusturmamaifiad edilmeli 250 ml sit

verilmeli ve doktora goéturalmelidir.

4.1.10. Tibbi Tavsiye

Spesifik bir panzehir veya terapik uygulamalar wokt Belirtilere gore tedavi
edilmelidir.

Solunum borusu entliibe edilmeden (endotracheal,batitn) mide yikanmasi

yapiimamalidir. Maddenin soluklanmasi ciddi kimyassddrreye neden olabilir.

Uriin organik kugun icermektedir. Uriiniin temizlik amaciyla kullanisinirsel ve

psikolojik bozukluklara yol acabilir.

4.1.11. Acil Durumlarda Mudahale

Yangin: Kicik yanginlar icin, kuru pudra ve karbon diokgii yangin sondurtctler
kullanilabilir.

Biyiik yanginlarda, kopiik ve su sprey kullaniimaliitiaiye haber verilmelidir.

Mukemmel koruyucu melbusat ve oksijen maskesi katlali ve su spreyi vasitasi ile

cevre korunmahdir.
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Yana mahsul Uzerine kuvvetli su atilmamalidir. Akaide, yanginin yayllmasina neden

olabilir.

Dokulme: Dokulen yerden tuggurma kaynaklari uzakyariimali dékilen malzemeye,
toprak, kum talgve benzer uygun maddeler uygulanarak toplanmalidir

Dokulen malzemenin geri toplanmasi durumunda eiqiegroof tip topraklanmi
pompa kullaniimahdir.

Bulasmis toprak, tala ve diger maddeler, emniyet ve cevre kurallarina uygutinide
tasfiye edilmelidir.

Not: TUPRAS disinda elde edilen ve bu belgede bulunan bilgileeli@emitir. Yalniz
bu belgede bulunan bilgiler hakkinda mikemmellilkdegruluk hususunda herhangi bir garanti
s6z konusu dgldir.

Bu belgede yer alan gk, emniyet 6nlemleri ve cevresel tavsiyeler, tinineyler
ve/veya durumlar icin yeterli olmayabilir.

Malzemeyi dgerlendirmek, emniyetli birsekilde kullanmak ve uygulamakta olan
kanun ve kurallara uymakla, kullanan taraf sorumfud

Bu belgede kullanilan ifadeler, gecerli lisans aflena, yapilan uygulama ve gaha icin
herhangi bir miisaade, tavsiye veya ruhsat olarakmyianacaktir.

Malzemenin anormal kullanimdan, tavsiyeleri uygud&itan veya malzemede tabii
olarak bulunan tehlikelerden giacak olan herhangi bir zarar ve/veya yaralanmaTtiPRAS

sorumlu tutulmayacaktir.

4.2. Uriin

Malzeme : Unleaded Motor Gasoline (Premium) (T§42#0)

Diger Adlari : Kugunsuz Super Benzin

4.2.1. Kullanim

Kursunsuz benzinle c¢ahlcak bicimde tasarlangbuji atglemeli motorlar icin yakit

olarak kullanilir.

TIPIK FiZIKSEL OZELLIKLER :
OKTAN, RON :95.0
GORUNWS : Berrak, boyasiz
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KOKU : Hidrokarbon kokusu

YOGUNLUK, 15°C kg/l :0.725-0.78
ALEVLENME NOKTASI, °C . -40 tipik
KAYNAMA ARALI Gl,°C 1 25-220
RVP, Yaz kPa : 35-70
RVP, Kis kPa : 60-95

4.2.2. Kimyasal Bilgim

Alifatik ve aromatik hidrokarbonlarin kompleks bikarisimidir. Ham petrolln
atmosferik destilasyonu ile elde edilefiranaftanin reformersieminden sonra sweet edilni
hafif nafta ile yiksek oktanli kraking Urtnlerirtyelirli oranlarindaki kagimidir.

Cogunlikla C4 ile C12 karbon atomu ihtiva eden hidmiicanlardan olgmaktadir.

Bu drinin icinde hacimce en fazla %5'e kadar bengen &irlikca %0.05’e

kadarkiktrt bulunabilir.

4.2.3. Zaral Bilssikler

Bu Urdndn icinde bulunabilen benzenin kanserojeng tespit edilmgtir.

4.2.4. Tepkime Verileri :
Termal Karallik : Normal kullanim ve depolamgrtlarinda stabildir.
Asin sicaklik tutgturma kaynaklari ve Grinin buhar@asini meydana getirebilen

mekanizmadan uzak tutulmalidir.

Uyumsuzluk: Kuvvetli indirgen maddeler (Kuvvetli asitler, pesitter, klor vs.) ile

temas ettirilmemelidir.

Zararli Bozunma Bilesikleri: Karbon oksitler, eksik yanma duman ve karbon

monoksitin artmasina neden olabilir.

49



4.2.5. Muhtemel Tehlikeler

Saglik ;

Elde edilen verilerin dgerlendirilmesi sonucunda , bu Urin:

-Fazla miktarda buhar ve/veya sisin solunmasi esiticle, bgaagrisi, bg dénmesi ve
bulanti gérilebilir.

-Deriye temas ettinde, tahrg ve kuruliga neden olabilir. Uzun slre temas egidde,
catlamalara ve dermatitise neden olabilir.

-Goze temas halinde, yanma ve kizarmaya sebepliolatalniz daimi olarak zarar
vermez.

-Yutulmasi halinde, @z, bgaz, mide ve harsaklarda tahge sebep olabilir.

-Akcigere gecmesi halinde, ciddi tehlike arz eder, kansmtoplama ve kimyasal

zaturreye neden olabilir.

Emniyet ;
Kolayca yanabilen bir hidrokarbondur.
Yere dokilen drin kolaylikla tugabilen buhar kitlesi okturur giri sicak bir madde ile

temas edince tugabilir.
Cevresel ;
Sizma, kagaklar ve dokulmesi halinde su Uzerinde tabaka meydana getirebilir ve
sonucta oksijen ile temasi keserek anaerobik @hsir) solunma durumuna neden olabilir.
Bu madde sulu ortamdaki organizmaya zarar verebilir
4.2.6. Maruz Kalma Limitleri
8 saatlik temas konsantrasyonu, havada 300 ppnddiea az olmalidir.
4.2.7. Onlemler
Saglik;
Kullanma esnasinda meydana gelen buhari solumé&ktaniimalidir.

Kisisel olarak hijyenik kurallarin uygulanmasi gerdkli

G0z ve deri temasindan kaginilmalidir.
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Bulasan elbiseler derhal @stirilmeli, eller kullanimdan sonra, yeme, icme wvdlete
gitmeden 6nce, iyice yikanmalidir.

Calgma ortaminda iyi havalandirmagtanmalidir. Havalandirma 6. grup sahalar icin
uygun expiosion-proof mekanik olmalidir.

Statik elektrik sarjinin birikmemesi igin aktarma kaplari bir kablz birbirine
baglanmalidir.

Temizleyici olarak kullaniimamali vezezla sifon yapilarak ¢cekilmemelidir.

Emniyet ;

Tutusturabilen kaynaklardan uzak, serin yerlerde depoérdir.

Hidrokarbon ile temas olma durumlarinda VITON véN@ RILE kaucuklu eldivenler
ve sigramalarindan korunmak icin koruyucu gézlukldtaniimalidir.

Uriiniin  6zellgine uygun tasarlangikaplarda (tanklarda) depolanmalidir. Depolar

uygunsekilde isimlendirilmelidir.

Cevresel ;

Topraza ve suya dokilmemesi icin tim gerekli 6nlemlenraklidir.

4.2.8. Koruyucu Melbusat

Deri ile temasinin dnlenmesi i¢in maddeyi gecirnmegé&iven dahil koruyucu elbiseler
(PVC ve tabii kauguk harig) kullaniimaldir.

Kirlenen elbiseler kuru temizleme yapilmali veykanmalidir.

Goze sicramaya kahk, gozlik veya yiz maskesi kullaniimahdir.

Havadaki hidrokarbon orani 300-3000 ppm ise gazkess3000 ppm’'den fazla ise

oksijen maskesi kullaniimalidir.

4.2.9.ilk Yardim

Cilt ;

Cilt, sabun ve su ile iyice yikanmalidir.
Goz;

Gozler, bol miktarda 1k su ile (yalk 15 dak.) yikanmali ve doktora kontrol

ettirilmelidir.
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Soluklama;
Maruz kalan kji temiz havaya cikariimali, gerekli ise kalp masag suni teneffis

uygulanmali, varsa oksijen verilmeli ve derhal tistiidahale yapiimalidir.

Yutma ;
Suni olarak kusma yaptiriimamalidir, kusturmamaykkat edilmeli 250 ml st

verilmeli ve doktora goéturilmelidir.

Tibbi Tavsiye :

Spesifik bir panzehir veya terapik uygulamalar ywkt Belirtilere goére tedavi
edilmelidir.

Solunum borusu entibe edilmeden (endotracheal,batitn) mide yikanmasi

yapiimamalidir. Maddenin soluklanmasi ciddi kimyasdlrreye neden olabilir.

4.2.10. Acil Durumlarda Midahale

Yangin ;

Kiclik yanginlar igin, kuru pudra ve karbon diokdipi yangin sondirtculer
kullanilabilir.

Buyiik yanginlarda, kopik ve su sprey kullaniimaliitiaiye haber verilmelidir.

Mikemmel koruyucu melbusat ve oksijen maskesi katlali ve su spreyi vasitasi ile
cevre korunmahdir.

Yana mahsul Uzerine kuvvetli su atilmamalidir. Akaide, yanginin yayilmasina neden
olabilir.

Dokulme ;

Dokulen yerden tutturma kaynaklari uzakgariimali dékilen malzemeye, toprak,
kum talg ve benzer uygun maddeler uygulanarak toplanmalidir

Dokulen malzemenin geri toplanmasi durumunda eigiegroof tip topraklanmi

pompa kullaniimalidir.
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5. KURSUNLU BENZININ ZARARLARI

5.1. Kursunlu Benzinin Bebeklerin Ve Cocuklarin S&lig Uzerindeki Zararlari

Sehir ici bolgelerde kyun kirliliginin ana kayng benzinli araclarda kullanilan

normal ve super benzindeki kundur.

0-6 ya grubu cocuklar kyun Kirlili gine kag! yetiskinlere gore en az 4 kat daha fazla

hassastirlar.

Cocuklarin metabolizmalari hizli gglisinden kugunun cocuk s#Eligl Gzerindeki

etkisi daha fazladir.

Cocuklari talyan servis aracl sdrdcileri trgifi yogun oldgu caddelerde /
meydanlarda aracin pencerelerini agmamalilar fragmalilar, klimanin hava devri daim

sistemi cagtirmalilar.

Kursundan olumsuz etkilenme cocuklarda 10 m gPb/10dertbglar. Yetiskinlerde
bu deger ¢cok daha yuksektir.

Dis ve kemik gibi sert dokularda biriken kun viicutta 6linceye kadar kalmaktadir.
Sehir ici bolgelerde normal ve stiper benzin kullanazaldik¢ca ¢ocuklarin kanundaki kun

miktari azalmaktadir.
5.2.Kur sun Kirleticisinin Cocguklar Ve Yeti skinler Uzerine Etkisi

Normal benzin 0.15 gPb/It ve siiper benzin isegPB/It kusun icermektedir. Normal
ve siUper benzinli araglarin egzozundan atilan eeméinkirleticilerden birisi zehirli bir gir

metal olan kwgundur. Kusun dggada yok olmaz ve bozulmga.0]

Normal ve siiper benzin kullanan araclarin egzozunigéanbul havasina yilda
1.250.000 kg kwun ve kusun bilesikleri atilmaktadir.Sehirici bélgelerde kyunsuz benzin
kullanimi arttikca 0-6 yagrubu ¢cocuklarin kanindaki kwm miktari da azalmaktadir.

Trafigin yogun oldwu yerlerde yiriygl gezinti, dinlenme ve ko yapiimamal.

Aksi halde, egzozdan atilan 2.5 pum’den kiciksbmrkirleticileri solunum yolu ile gerlere
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kadar ulair ve yava yava absorbe edilerek kanda birikir. Ygdtinlerin kaninda kusunun 50
HgPb/100 ml'ye ulgmasi kansizgia neden olur. Kyunun vicutta biyolojik yarilanma omri
700-800 gundiir.

Kursunsuz benzine goére super benzinde 31, normal kdmzile 12 kat daha fazla
kursun bulunmaktadir. Avrupa bigi (AB) ulkelerinde 1996 yilindan bu yana yasak olangcok
sayida hastgia yol acan kuunlu benzin kullanimini 6énleme konusunda duyaranoliBB,
Istanbul’da yilda 4 milyar litre benzin tiiketiggii ve bir litre siiper benzinde kwm miktarinin
0.4 gram, normal benzinde 0.15 gram vesknsuz benzinde de 0.013 gram @@dou dikkate
alirsak, 1859 kilometrekarelik bir alana safspanbul’da yilda havaya atilan kun miktarinin

770 ton oldgu ortaya cikmaktadir.

"Egzozla havaya atilan kum dg@ada yok olmamaktadir. Solunum yoluylgeamilere
ulasip, yumuyak doku denilen kas, g@r ve kanda 40 gun kalan kun, daha sonra kemik vesdi

gibi sert dokulara gecerek 20 yil viicuttan atiinmekalmaktadir.

Ozellikle cocuklar, bebekler ve hamile kadinlarifazia etkileyen kuun, zeka gerifi,
bobrek hastagi, kanser, kisirlik, grenme yeterg@nde gerileme gibi onlarca hasg neden
olmaktadir. Bu hastaliklar da birden kendini gdsimekte, birikerek birden ortaya
cikmaktadir.

Araclarda kugunsuz benzin kullaniimali. Normal benzin 0.15 gP#l siiper benzin ise
0.4 gPb/It kugun icermektedir. Normal ve siiper benzinli aracl&gzozundan atilan en 6nemli
kirleticilerden birisi zehirli bir gir metal olan kwundur. Kusun dgada yok olmaz ve

bozulmaz.

Istanbul’da turnikelerde ¢ahn personelin kaninda 40 mgPb/100ml.skar bulundgu
tespit edilmgtir. Bu miktar cocuklarda hemoglobin bjninde ve vitamin D metabolizmasinda

disUse, kansiziga ve bobrek hastaliklarina neden olur.
Yetiskinlerin kaninda kugunun 50 mgPb/100 ml'ye ulmasi kansizga neden olur.

Trafigin yogun oldiu caddelerirsevlerindeki bitki ve topraklarda ksuwn miktari 750
mgPb/g ulamaktadir.
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Cadde ve meydanlarda atmosferdekiskar konsantrasyonu zaman zaman 20-25 mg
Pb/ m3’e kadar ukar. Havadaki her mgPb/ m3 kum konsantrasyonuna kdrk, kanda 1-2
mgPb/100 ml kugun birikir.

Trafigin yogun oldiygu caddelere 30 m mesafedeki binalarda oturan cactuiiderinde
yapilan incelemede kandaki kun konsantrasyonu 40 mg Pb/100 ml'den yiksek tespit

edilmigtir.

Normal ve stiper benzinlere oktan sayisini ayarlaigiakkursun tetra etil (Pb (C2H5)4)
veya kugun tetra metil (Pb (CH3)4) katilir. Normal benzir@é5 gPb/It, siper benzinde ise 0.4
grPb/It kugun bulunur.

Kursun tetra etil veya metil bikggi inorganik kugsun bilesiklerine gére ¢cok daha toksik

Ozellige sahiptir.

Kursun tetra etil veya metil bikegi karacgerdeki sivi ortamda kolayca c¢oziinerek
trialkil kursun, dialkil kugun ve inorganik kugun bilesiklerine donigir. Coziinen bu bikgkler
kan dolaimi yolu ile vicutta kolayca gdir. Karaciger, bobrek, beyin ve kas gibi yugak
dokularda birikir.

Yumusak dokularda kuwunun yarilanma stiresi 35-40 gunddr.

Birka¢ hafta sonra kgun metabolitlerinin hareket etmesiyle, um, kemik ve di gibi

sert dokularda birikmeye kar.
Sert dokularda kgunun yarilanma stiresi 20 yildir.

Kursun merkezi sinir sistemini, kan hdcrelerini, vitamiD ve kalsiyum

metabolizmalarini etkiler

Normal veya siper benzin buharigiddetli maruz kalinmasi halinde insanglsg

Uzerindeki etkileri, sayiklama, atecinnet, koma ve hatta élumddr.

Karbiratérlerde 70 cinkiiciik bir depo vardir. Karbiratérli ara¢ durdunglehda

karburatér deposunda 70 tivenzin depolanir.

Karbiratérli ara¢c durdurulup cgtirlldiginda her seferinde ortalama 70°granmamy

benzin buhari egzozdan atmosfere atilir. Bu dafgakit tiketimine neden olur.
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Karburatorli aracta normal ve stper benzin kulfaadl halinde de, kgun tetra etil
veya metil, benzin buhari ile birlikte egzozdan asfiere atilir. Her kontak kapatip/acgohda

benzin buharindaki 10-30 mg arasindakiskurtetra etil veya metil bigggi havaya kasir.

Benzin buharindaki kgun tetra etil veya metil buharlari solunum yolu deri

tarafindan kolayca absorbe edilerefeciere kadar ukar.

Normal benzin 0.15 g Pb/It, super benzin 0.4 gtRie/kusunsuz benzin ise 0.013
gPb/It kugun icerir.

Normal ve stiper benzinde bulunangurun %80’i yanma sonucu egzoz gazlari ile
birlikte disari atilir.

Genelde ucucu ve c¢aplari 2.5 mm’nin altinda olagwukirleticileri atmosferde 7 ila
30 giin gibi uzun sire kalabilirler. Caplari 2.5 rdem kuguk olan kgun kirleticileri solunum

sisteminde filtre edilemeginden c§erlere kadar ukarlar

Bogaz Kopriist ve Fatih Sultan Mehmet Koprisielgirinde ¢cakan personelin kaninda

40 mg Pb/100 ml ve Uzerinde kun bulunmuytur.

0-6 ya grubu cocuklar kgun Kirlili gine kagi yetiskinlere gore en az 4 kat daha fazla
hassastirlar.

Cocuklarin metabolizmalari hizli gglisinden kusunun ¢ocuk sglig1 Uzerindeki etkisi

daha fazladir.

Kursundan olumsuz etkilenme ¢ocuklarda 10 mg Pb/10@erbalar. Yetiskinlerde bu
deger ¢cok daha yuksektir.

0-6 yg grubu arasi ¢ocuklarin kanindaki fum konsantrasyonu ile hastalik arasindakkiili

sOyle aciklanabilir[11]

Kanindaki Kugun (mg Pb/100 ml)
15(mg Pb/100 ml)isitmede d@me,
Erythrocyte Protoper ve Phyrinada @rt

20 (mg Pb/100 ml): Siniletim Hizinda Digme,
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30(mg Pb/100 ml): Vitamin D metabolizmasindarda,
40(mg Pb/100 ml): Hemoglabin Biiede digme,
60(mg Pb/100 ml): Colic,

75(mg Pb/100 ml): Belirgin Kansizlik,

85(mg Pb/100 ml): Nephropathy,

95(mg Pb/100 ml): Encephalopathy,

130(mg Pb/100 ml): Olungeklinde dgismektedir.

Kursun icin gelsmis Ulkelerdeki standart ger 1.5 mg Pb/m3-ay, Hava Kalitesinin
Korunmasi Yonetmetinde ise 2 mg Pb/ m3-yil'dir.

HATIRLATMA : (igindeki kusun miktari litrede 0,013 grami gegmeyenler)
Oktani (RON) 95 veya daha fazla fakat 98'den amlat

(Kursunsuz siper benzin)

(icindeki kusun miktar litrede 0,013 grami gecenler)
Oktani (RON) 98'den az olanlar
(Kursunlu normal benzin)

(Kursunlu stper benzin)
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Kandaki
Cocuklar _‘ Kursun Konsantrasyonu ' Yetiskinler
(Mikro gram/100ml)

Olum
_ Beyin intihaplanmasi
Beyin intihaplanmasi
Beyin intihaplanmask

Belirgin Kansizlik

-=— Belirgin Kansizlik

= Omr Kisalmasi

== Hemoklobin Biresimiy

Peripheral Neurcpathics
LY —=—- Kisitlasma (Erkekler)

Bébrek intihaplanmast
Systolic Kan E!asmm.’.
wl

Ciddi Mide Agnsi

¥ Hemoklobin Biresimi

¥ Vitamin D Metobolizmasi (Erkekler)

Igltme Hassasiyeti y
- Erythocyte Protopophyrin
¥ Sinir iletim Hz1—= (Erkekler)
Erthocycle Protopophyr
+tfitamirfyD Metoboﬁzriail}-r o7 S FUE 2 i,
(Kadinlar)
Gelisen Zehirlilik =

10 |[==Hipertansiyon
Vi p yon 4

iisitr‘ne}-—

¥ Blylme

b Artan Fonksiyon ¥ Azalan Fonksiyon

Sekil 5.1. Kursun Kirleticisinin Cocuklar Ve Yegkinler Uzerine Etkisi.

Cadde / sokak ilizerinde yola bakan tarafta aciktasyesebze, meyve, doner, balik,
kokoreg¢ vb. yiyecekleri satan yerlerden yiyecelcaie kesinlikle satin alinmamali. Acikta
satilan yiyeceklerin Gzerinde araclarin egzozundarakugun kirleticileri birikir. Trafigin
yogun oldgu caddelerinsevlerindeki bitki ve topraklarda kgun miktart 750 pgPb/g
ulasmaktadir. Yiyecek Uzerinde biriken kun gida zinciri ile vicuda girerek kisa streli
dikkatsizlige ba ve karin grisina neden olur [12,13,14]

Cadde / sokak uzerindekjyerlerinin, caddeye bakan kapi ve pencereleri ddvam
kapali tutulmali. Aksi durumda, araglarin egzozumdalan kugun kirleticici odada birikir.

Cadde ve meydanlarda atmosferdekiskarkonsantrasyonu zaman zaman 20-25 pgPb/ m3’e
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kadar ulair. Havadaki her pgPb/ m3 kun konstrasyonuna kahk, kanda 1-2 pgPb/100

kursun birikir.

Cadde / sokak ve meydan Uzerindeki konut sakigi@ritarafina bakan pencereleri
Ozellikle trafigin yogun oldigu saatlerde kapali tutmalidirlar. Tgafi yogun olduygu
caddelere 30 m mesafedeki binalarda oturan ¢ocuidarinde yapilan incelemede kandaki
kursun konstrasyonu 40 ugPb/100 ml'den yiksek tespimégdir. Cocuklarin kugunlu
havay! soluyup hastalanmamalari, hatta dlmemebari pencereler tragin yogun oldugu

saatlerde kapal tutulmgl§ekil 5.1.).

Trafigin yogun oldu yerlerde aracglarin havalandiricilar gahlmamali. Aksi
durumda dyarinin kusunlu kirli havasi ara¢ icine alinip solunarak zkfmmenize sebep

olabilir.
5.3. Karburatorli Araglardan Dolay! Kur sunlu Benzinin Zararlar

Karburatorlerde 70 cm3 kiclk bir depo vardir. Kaabdrli ara¢ durduruldiunda
karburatdr deposunda 70 cm3 benzin depolanir. Kattwii ara¢ durdurulup catiriidiginda
her seferinde ortalama 70 cm3 yanmabanzin buhari egzozdan atmosfere atilir. Bu dafaz
yakit tuketimine neden olur. Karburatorli aragtanmal ve stiper benzin kullaniimasi halinde
de, kugun tetra etil veya metil, benzin buhari ile biriktgzozdan atmosfere atilir. Her kontak
kapatip / agildiinda benzin buharindaki 10-30 mg arasindakjkutetra etil veya metil
bilesigi havaya kasir.

Benzin buharindaki kgun tetra etil veya metil buharlari solunum yoludesi

tarafindan kolayca absorbe edilerefeciere kadar ukar.

Kursun tetra etil veya metil bilggi cigerdeki sivi ortamda ¢oziintp kana karak dnce
karacger, bobrek, beyin ve kas gibi yugak dokularda daha sonra kemik ve dibi sert

dokularda birikir. Kemik ve gigibi sert dokularda kgunun yarilanma stresi 20 yildir.

Bu kirlili ge en fazla kapall garajarda gahlar, acik ve kapall otoparftaticileri maruz
kalir. Kursun tetra etil veya metilin atmosferde yarilanmaesiiyazin iki ila dokuz saat arasinda

degisirken kiin birkag giin surer.

Karburatorli araclar Multi Poirihjection’lu araglara gére en az % 10 daha fazlainen

tuketirler.
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Not: Daha az yakitla daha uzun mesafe almak veynamdetmemek igin yakit enjeksiyonlu
tasit kullanalim.

Benzindeki kugun miktar ile insan kanindaki kgum arasindaki igki asagidaki sekilde
verilmigtir. ( Sekil 5.2.).

Sekil 5.2. Kursun Miktariile insan Kanindaki Kgun Arasindakili ski.

Yukaridakisekilden anlaillacasl Uzere kugunlu benzinden ileri gelen kgun Kirlili gine
dur demenin yegane yolu 1993 yilindan sonra ureiiteal ve yerli benzinli araglarda kwnsuz
benzin kullanmaktadir.
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6. SUPER BENZN KULLANAN ARACLARDA KUR SUNSUZ BENZIN
KULLANILMASI iLE ILGiLi GORUS VE ONERILER

6.1. Genel

a. Benzinin buharlgabilirlik kabiliyeti, saflik ve vuruntusuz c¢cama kabiliyeti cagmasina

etki eden faktorlerdir.

b. Sikistirma zamaninda piston Alt Olii Noktadan (A.O.N) @8ti Noktaya (U.O.N.) dgru

hareket eder, emme ve egzoz supaplari kapalidorRihava-yakit kaggmini sikstirma hacmi
icinde sikstinir. Basing, 10....15 bar'in Ustiine, sicaklik 40800 ¢ nin ustiine yikselir.
Yuksek basing sayesinde yakit ve hava birlikte dabfun bir duruma getirilirler. Yuksek

sicaklik yakiti tamamen gaza d@tiirdr.

c. Benzinin buharlgma kabiliyeti herhangi bir 1sI derecesinde sivdbeal buhar haline ge¢cme
ozelligidir. Buharlgma kabiliyeti, motorun kolay ¢camasina 1sinma siresinin uzuglna ve
normal ¢algma esnasinda motordan elde edilen verime (perf@a)aesir eder. Benzin sabit
bir yanama noktasina sahip olmayip, kaynama alasahgtir. Benzinler ggtli sicakliklarda

buharlair.

(1) Kolay baharlgan kargim maddeleri kin motorun kolay ¢camasini sglar. Fakat yaz
aylarinda, yuksek sicakliklarda tesisatta, benzmgasinda ve karbiratorde buhgmadan

dolayi gaz kilittenmesi (buhar tamponu) glururlar.

(2) Saquk havalarda veya fazla jikle yapgaizaman ise sivi haldeki benzin silindirlerde

birikerek karterdeki yga kargir ve yain 6zelliklerini bozar.

¢. Sikstirma orani: Silindirin icinde yakit hava kaminin yakilarak guc elde edifgliodacgin
(yanma odasi) en buyuk hacmi ile en ki¢cik hacnsiadaki orandir. Silindirin icinde piston en
ustte iken hacim en kuguktir ve piston en alt ngktalastizginda da en buyiktir. Orpie 10:1
olarak belirtilen bir silgtirma orani (kompresyon orani da denir) silindiigmdeki hacmin
motorun ¢akmasi sirasinda 10’dan bire igufii ve tekrar ona cik@ini gosterir. Silkgtirmanin,
yiikseklisi sikistirma orani ile acgiklanir. Sgtirma orani arttikca sinlididcerisinde sikgtirilan
gazin sicakfii artar. Sikgtirma orani, Dort Zamanli Otto (Benzinli) Motorlada € =
71.... 10:1 arasindadir.
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(1) Sikstirma oraninin artiriimasi, bir gu¢ biytmesini geti
(2) Sikistirma sonu basinci ne kadar yiksek olursa, maksirgamma basinci o kadar

yuksek olur, § (Atesleme) zamani esnasindaki yanan gazlar daha fazlesgbilir.

(3) Sikistirma ne kadar fazla olursa, yanma hacminin isuajéizeyleri o kadar kuguk olur,

sogutma nedeniyle daha az isi enerjisi kayip olur.

d.  Vuruntu: Siktirma oraninda sinirlar konulgtur. Aksi takdirde yakit kendi kendine

tutusur. 250..300 m/sn’lik alev hizi ile patlangaklinde bir yanma meydana gelir. Meydana
gelen basing dalgalan silindir cidarlarinda vstgmda vuruntulu bir guriltd meydana getirir.
Buna, yakitin kendi kendine tymas! sonucu ortaya cikan “vuruntu” (detanasyonpriy.

Vuruntulu yanmau sonugclari dgurur.

(1) Motor ¢abuk 1sinir

(2) Yataklar airi yiklenirler

(3) Yakit tuketimi artar

(4) llgili basing dalgalari pistona U.0.N'dan éncesalzgsindan ve onu frenleyegimden,

motor gucu dier.

e. Oktan: Yakitin silindirlerde hizh yanmasimiéme 6zellidir. Oktan sayisi diiiikce yanma
daha hizli olur; Oktan sayisi yikseldikce yanmaadadr ve gii¢ olur. Dolayisiyla oktan sayisi
arttikca silgtirmaya kagi direnci ytkselir diyebiliriz. Katki maddeleri; Kgun tetra etil (¢cok

zehirlidir), Ksilol, Tululol, Etil benzol (Oktan ntorlarda vuruntuyu dnlemek igin kullantlir).

f. Bir yakitin vuruntuya kar mukavemeti oktan derecesi (ROZ Research Oktardldulir ve
bu vuruntu derecesi motordan motoraigigi gibi ayni motorun muhtelif caima sartlarina
gore de dgisir. Oktan sayisinin motorun harekete geciriimesitapsiyel enerji, buhagema

kabiliyeti ve dger 6zelliklerle hicbir ilgisi yoktur.

g. Eksoz katalizoru (katalitik konvertor): Motordgikan Zarali maddeleri zararsiz maddelere
donstirmek icin araclara takilir. Isiya dayanikh seilden (Manganez-Aliminyum-Silikat)
yapilan ve gozenekleri katalitik etkidayan madde olan katalizér(Platin, Radyum, Pladyam)
kapli katalitik dongtiricinin icinden gecen egzoz gazlari reaksiyornarak zararsiz

maddelere doniir. DOngtriciye NOx (Azot Oksit), CO (Karbon monoksit) ‘C
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(Hidrokarbonlar) olarak giren maddeler reaksiyonusmnda canlilara zararsiz fAzot), CG
(Karbon dioksit) ve KO (su) olarak egzozdansdri verilir. Bazen performans arttirmak igin
katalitik donigtiriicinin iptali gindeme gelmektedir. Blem araca ek gic¢ gkasa da cevreyi
kirletmesine neden olgu icin kaginilmasi gereken bir durumdur. Aracincagmndan zararl
gazlar ciktginda bundan yine en ¢cok kendimiz ve yakinlarimrazgorir.

g. Motor yakitlar temel rafinerigsiemlerinden cikg gibi kullanilmaz, buradan sonra birgok
fiziksel ve kimyasal dlemlerden gecilerek kullanima uygun hale getiriBenzin iki tdr
hidrokarbon olan Heptan vézo-oktan kagimi olarak hizmete sunulur. Askeri Birimlerin
kullandigl F-57 oto benzini ile sivil piyasada kullanilannz@in ayni ve 91 oktanh olgu,
Super benzinle kgunsuz siper benzinin oktan sayilarinin birbirimskamaktadir.

h. Normal Benzin: Mavi renkte olup ve berrak pétrol Griintdir. Kyunlu benzin olarak

bilinir. Oktan sayisi minimum 91 buji atemeli motorlarda yakit olarak kullanilir.

I. SUper Benzin : Turuncu renkte olup ve berrakpigtrol Griniddr. Kwunlu brnzin olarak

bilinir. Oktan sayisi minimum 95 buji gtemeli motorlarda yakit olarak kullanilir.

I.  Kursunsuz Super Benzin: Agik sari renkte ve parlakpatrol tUrinudur. Oktan sayisi

minimum 95, buji atdemeli motorlarda yakit olarak kullanilir.

6.2.inceleme

a. Motor imal eden firmalar Urettikleri tasarladkl motorlarda kullandiklarr malzemeler ve
degerleri nedeniyle motorlarinda hangi tir yakitin @arerimli sonu¢ vere@mi yaptiklari
deney ve testlerle tespit ederler. Her aracin talbknda o aracin motorunun hangi tur benzin

kullanacgi belirtilmistir.

b. Araclara yonelik yakitlar ile ilgili olarak Avpa Normu CEN (Avrupa Norm Komitesi)
tarafindan 29 Ekim 1999 tarihinde kabul editini Norm gergi Ulkelere ROZ98, ROZ95,

ROZ91 oktan sayilarina sahip olan ¢amrsuz benzin kullaniimasi zorunlglugetirilmistir.

c. Normal benzin oktan sayisigiik (91 oktan) oldgu icin stper benzine (95 oktan)oranla daha
cabuk tutgarak vuruntuya neden olur. Yuksek kompresyonlu iminmotorlarda kullaniimaz.
Ancak alcak kompresyonlu benzinli motorlarda kullain Stper benzin oktan sayisi yuksek

oldugu icin yiksek kompresyonlu benzinli motorlarda kuallir. Ancak icindeki kwun katkisi
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nedeni ile katalizorli motorlarda kullaniimaz. Karlilirsa benzin icersindeki kwn eksoz
katalizérinde tikanma ve kirlenme yapaicalan hem motorda giic kaybi olacak hem de

katalizorin ylzeyi kwun ile kaplanagandan oksitlenmesiemini yapamayacaktir.

¢. Kurunsuz super benzin oktan sayisi yiksek gidigin yiksek kompresyonlu benzinli
motorlarda kullanilir. Ancak normal ve siiper beleigalstiriimak Uzere tasarlangiicten

yanmali, buji atdemeli motorlarda kuyunlu bilesikler 6zellikle supap yataklarinda olmak tzere
motorda y@lama gorevi yap# icin bu motorlarda kyunsuz benzin kullanma durumunda

asinmalar olgur.

d. Tofg, Opel, Hynda servisleri firmanin el kitabinda kéén yakit cinsinden bka yakitin
kullanilmamasi gereldinin belirtmislerdir. Renault servisi normal benzin kullanilamg@arda
super benzin kullanilabilegmi belirtmistir. Bu durum yukarida aciklanan bilgiye ters
dismektedir. Servislerde bilgi edinilen personelin kdte ilgili yeterli yetki ve bilgiye sahip

olmadiklari dgerlendirilmektedir.

6.3. Sonug

a. Normal benzin kullanilan araglarda stiper bemkmitaniimasi durumunda motor veriminin

disecesi, yakit sarfiyatinin artaga degerlendiriimektedir.

b. Kursunlu benzin ile (Normal ve Stper Benzin) gatilmak tizere tasarlangicten yanmali,
buji atglemeli motorlarda kuunlu bilesikler 6zellikle supap yataklarinda olmak tizere mdéo
yaglama gorevi yapmaktadir. Bu motorlarda gaursuz benzin kullanma durumundarenalar

olusur.

c. Arac imal eden firmalar tasarladiklari ve imd#ikéeri araclarda dgsik yapida motorlar
kullanmaktadir. Bu motorlar icin kullaniimasi geeek yakit cinsinin aracin el kitabinda
belirtmislerdir. Bu yakittan bgka yakit kullanmak motora ve eksoz katalizor sisterrzarar
verecektir. Bu nedenle normal, stiper vesknsuz sliper benzin sadece 6nerildikleri motorlarda

kullaniimali birbirlerinin yerine kullaniimamalidir
¢. Kullanillacak benzin cinsinde gleiklik yapilacaksa Uretici firmalarin gdgiérinin

alinmasinin uygun olagadeserlendiriimektedir. Aagida konu ile ilgili firma ve kurulgiarin

gorislerine yer verilmgtir:
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TUPRAS A.S.
izmit/KOCAELI

KONU : Benzin Uretiminde Dsiklikler Hakkinda.

Degerli Kurulusunuzun benzin dretimi ile ilgili program cginalarini sanayimiz ile
paylamasina c¢ok tekkir ederiz.Konu Ulzerinde yapilan ealalar siginda gorglerimiz
asaglda 6zetlenmektedir.

1. 2001 yihnda mevcut parkta 5.300.000 adet otdinoB.000.000 adedi yalniz kgunlu
benzin, 1.450.000 adedi yalniz kunsuz benzin ve 1.850.000 adedi de her ikitdeenzin
kullanabilecek ozelliktedir.

2. Araclardaki motorlarin yapisi g@iekursunsuz benzinin mutlaka yiksek Oktan sayili stiper
benzin olmasi zorunludur. Bu durumda normal berigietiminin kaldiriimasi daha @ou
olacaktir.

3. Slper benzin icin ksun alt sinir dgerinin 0.05 gr/lt olarak belirlenmesi, motordaki
subaplarin yglanmasinda risk yaratabilecektir. Bu nedenlesknrdeerinin 0.15-0.10 gr/It
olarak sinirlandiriimasi daha uygun olacaktir. gintu benzin kullanmak zorundaki aracglarin
1.000.000 adedinde bu risk bulunmaktadir.

4. 2001 yihndan itibaren Faz 3 emisyon uygulanmeagerts nedeni ile uygun olacaktir.

5. Kursun emisyonun olumsuz etkileri nedeni ile gwwlu benzin kullanimi, 97/70 ECC sayili
AT mevzuatl ile AT’'nda yasaklangtir. AT mevzuatina uyum kapsaminda yakin gelecekte
parktaki 2 milyon adet aracin zorunlu gereksinnaesdikkate alinarak, potasyum katkili stper
benzin kullaniimasi da dikkate alinmalidir. Haleniltere gibi bazi AT ulkelerinde kullanilan

bu benzinle ilgili bilgi daha sonra kurglunuza iletilecektir.

Yukarida 6zetlenen gdgiérimizi geresi icin bilgilerinize sunar, bu vesile ile gerli
kurulusunuzla akaryakit konusunda her zamgnirli i yapmaya hazir oldiumuzu teyit ederiz.

Saygilarimizla

OTOMOTIV SANAY ii DERNEGI

65



Tuprag Genel Mudurligiine,

Ilgi yazinizda 01.02.2002 tarihinden itibaren rafieeinizde kusunlu stiper benzin
uretimden kaldirilarak sadece normal benzin veuasuz super benzin dretiminin yapilgca
belirtimekte benzen miktarinin ise merkezimizdekilgilere dayanarak en fazla %5
mertebesinden sagiya 2005 yilindan sonra indirebilggeanlaiimakta ve bu hususlarda

Merkezimizden gorgisorulmaktadir.

Son 10 yildir yurdumuzda tuketilen normal benzinktarlarina bakilacak olursa
tiketimin sUper benzinden daha hizlastdgi goérulmektedir. Bu nedenle rafinerinizin yillik
normal benzin Uretim miktarinin az olgcanlgilmaktadir. Kugunlu siper benzin ihtiyacinin
ise ithal yolu ile kagilanacgini tahmin etmekte ve normal benzindegkur miktarinin mevcut
durumdan dahasagida planlamasini insan ve cevrglsa acisindan olumlu bir gigim olarak

nitelemekteyiz.

TUPRAS'In rettigi kursunsuz suiper benzinde oktan sayisinin 95 olargkrsabilmesi,
gecmite oksijen bilgikleri katilmadan aromatik miktarindaki ayarlam&asalanmaktaydi.
Yeni uretim doneminizde de ayni yolun izlengdahmin edilmektedir. Aksi durum mevcut ise
kullanilacak oksijen bikggi konusunda bilgi verilmesi, merkezimizde yapilandtlemelerimiz
acisindan 6nemli gorilmektedir. Atema Merkezimizde ornekleri bulunan, mgen ulkesi
farkli bazi numunelerde MTBE katifgini gbrmekteyiz. Cevre ve insangh@ acisindan
kanserojen etkisi nedeniyle diinyada kullanimdarkdadk olan bu maddenin secilmemesi

yoninde bir dnerimizde bulunmaktadir.

World Wide Fuel Chater'da belirtilen standartlardeetime gecilmesi énemli bir
katkidir. Yazinizda konu edilen yeni gatieler cercevesinde motorindeki kikrt miktarinin da

AB limitlerine disurtlmesinin de gercekdecesini Umit etmekteyiz.
Taslak halinde olan Petrol Piyasasi Yasasinin {iiférgirmesi ve devletin TUPR®a
sagladigl desteklerin kaldiriimasi durumunda piyasada rekgticinizin bu yeni uygulama ile

artacg! yonundeki bir caimanin kurumunuzca yapifgitahmin etmekteyiz.

TSE’nin mecburi veya ihtiyari olarak koygu standartlarin gtincellemesinin ivedi

yapiimasi gereklifiine bizler de katilmaktayiz. Ozellikle fuel oil stiardinin bazsartlarda
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uygulanamadgiini izlemekteyiz. Ancak ilgi yazinizda RVP,&mluk benzen miktari vb. sinirlar
icin Onerdginiz sinirlar TSE tarafindan yapiimgdi takdirde Petrol Argiirma Merkezi
Akaryakit Kalite Kontrol Laboratuarinin tiketiciygasan yakitlarin denetimleri sirasinda

standart du durumlar hasil olabile@e endsesindeyiz.

Bilgilerinize saygi ile sunariz.
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Avrupa Birligi mevzuatina uyum sirecine katkida bulunmak vesdauremisyonun
olumsuz etkileri nedeni ile kgmnlu benzin tiketimini en aza indirmek amaciylglé@an
calisma cercevesinde resmi makamlar ve otomotiv sanagmsil eden kurullarla yapilan
gorismeler olumlu sonuglangtir. Bu amaca uygun olarak, halen Normal ve Supenzih
olmak uzere iki tip Uretilen ve satilan kunlu benzinleri, kugun icergidisik Stper Benzin
olarak teke indirmek icin ATA Rafinerisi’ninde uygun gokii alinmak kaydiyla 01 Temmuz
2002 tarihinden sonra, Normal Benzinin Uretimialitti ve saginin yapilmamasi konusunda
mutabakata varilngtir.

TURKIYE PETROL RAHRNERILERI A.S.

PETROL AHSI A.S. THE SHELL COMPANY OF TURKEY LTD.
BP AKARYAKIT ORTAKLI Gl TURCAS PETROL A.

TOTAL OIL TURKIYE A.S. OPET PETROLCULUK &.

BOLUNMEZ PETROLCULUK AS. TURKUAZ PETROL URUNLERA.S.
PETUNE PETROL URUNLERTIC. AS. AYTEMIZ AKARYAKIT DA G.VE PAZ. AS.
DELTA PETROL URUNLER A.S. KARPET AKARYAKIT DAG. VE PAZ. AS.

ANADOLU TASFIYEHANESI ANONIM SIRKETI
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Turkiye Petrol Rafinerileri A3.
Genel Mudurligt
[ZMIT

Normal Benzin Uretimden Kaldirilmasi

Daha onceki toplantimizda de belirtgdive mutabik kalind Gzere, gagida beliritilen
sartlarin sglanmasi kaydiyla normal benzinin Uretimden kalcha$! 6nerinize ATA olarak

olumlu yaklgmaktayiz.

Bu cercevede daha o6nce Uzerinde gidlen ve mutabik kaldgimizi dgind{gim

konular gagida belirtiimektedir.

1. Baslama tarihi olarak 6nerilen 01 Temmuz 2002'ye kafi@AS ortagl sirketlerinin stoklari
ve terminal stoklarindaki normal benzinin tiketisimen mevcut tiketim hiziyla mimkin

olamayacgl distintilerek bglama tarihinin 01 Austos 2002 olmasi,

2. Normal benzinin kaldiriimasi icin gereken okéattirici komponentinin TUPR& tarafindan
temin edilmesi icin prensipte agibnis ve yaklgik yillik 60.000 ton civarinda olagatahmin

edilen isom girlhikh asagida ozellikleri verilen kagimin fiyatinin tespit gamasina gelinngiir.

Talep edilen,

RON+0=89.4 min

Density= 0.673 kg/It min

RVP =11.9 ps (0.84 kg/@nmax

Tahmini Kargim = 90 wt% isom + 10 wt% CCR reformate’dir.
ATAS, bu cercevede animanin 2010 yilina kadar uzun sureli olmasini teétihis,

TUPRAS ise 2005 yilindan sonra arz/talep dengesine blkiizn temini icin elinden gelen
gayreti gostere@ni belirtmistir.
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3. Super benzin Ozelliklerindeki maksimum gwm seviyesi dg@smeyecektir. Ancak ATA
olarak, stper benzini uretirken kdagilacak zorluklari gmak igin,

- yogunluk aralginin 0.710-0.760 kg/It

- kis stresinde RVP’nin 95 kPa

degistiriimesinin  TSE’'ne teklif edilmesinin ortak gdyuolarak benimsenmesini talep

etmekteyiz.

Fiyat konusunda mutabakatimizin bu projeyi hayatarme konusunda dnimuzdeki en
onemli adim oldgu ve bu bgalamda bunun bir an evvel bunun sonuclandiriimasémemi
belirtmek ister, Uretimde bir zorlukla kdasmamasi icin belirtilen konular hakkinda gfri
Onerive mutabakatiniz bir an 6nce iletiimenizi reckeriz.

Saygilarimla,

Anadolu Tasfiyehanesi &.
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MAIS
MOTORLU ATRACLAR IMAL VE SATIS A.S.
ANKARA SUBE MUDURLUGU

ILGILI MAKAMA

Konu : Kusunsuz benzin kullanimi hakkinda

Ilgi yazinizda istengioldusunuz Renault marka araclar igin , Tirkiye’de OyadnRult
Otomobil Fabrikalari AS. tarafindan 1983 yilindan bu yana Uretilen tim dRétnserisi ve
katalitik ceviriciye sahip olmayan araclarda damak yada super benzin yerine slrekli veya
donsUmIu  olarak kugunsuz benzin kullanmak mamkindar. gBi taraftan katalitik
konvertorlerin yapisi gege bu tir donanima sahip araclarda mutlakaslosuz benzin

kullaniimasi gerekmektedir.

Bilgilerinize arz ederiz.

Saygilarimizla
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OPEL
OPIS OTOMOHL PAZARLAMA ISLETME VE SANAYIA.S.

ILGILI MAKAMA

KONU : Siper benzin yerine Kgunsuz benzin kullanimi hakkinda.

Firmamiza géndermioldugunuz faks mesajinda belirtilen 1996 model ve USRED
markali Astra, Vectra, Omega araclarimizda URISUZ SUPER BENIN kullaniimaktadir.

Bilgilerinize saygl ile arz olunur.
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ODTU PETROL ARASTIRMA MERKEZI

ILGILI MAKAMA

Normal benzin , stper benzin ve fumsuz benzin arasinda sadece oktan sayisi ile
sinirli olmayan farkliliklar bulunmaktadir. Oktamyssini istenen seviyede gkamak (zere
normal benzine en fazla %0.15(dkca) stper benzine en fazla %0.4@i(ekca) tetra etil
kursun katilmaktadir. Kyunsuz benzine bu bié katilmamakta, oktan sayisi benzinin
kompozisyonundaki aromatiklerin fazla olmasi ilglaamaktadir. Stiper ve normal benzindeki
kursun bileigi ayni zamanda motordaki vuruntuyu engelleyen baglama Ozellgi

sglamaktadir.

Kursunsuz benzin kullanabilecek araclar katalitik kdivie calsmakta ve motor
tasarimlari kuyunsuz benzin kullanimina uygun olarak gercgkiektedir. Egsoz emisyonlarini
cevreye zararsiz seviyede tutma amacini gudenitdatabnvertorll araglarda kgun veya
kikartl fazla benzin kullaniimasi ile konvertdérhdakisa silrede bozulmakta vegideesi
gerekmektedir. Buda kullaniciya fazladan bir mallfét getirmektedir. Bu nedenle katalitik

konvetorli araglarda siper benzin veya normal logkidianiimamasi gerekmektedir.
Slper benzin yerine ksinsuz benzin kullaniimasi halinde ise motordglgma etkisini
sgilayacak bilgikler olmayacgl ve katalitik konvetdr bulunmayagaicin hem motordaki

vuruntu hem de ¢evre agisindan zararli egsoz emisgimnasi kaginilmaz olacaktir.

Ilgi yazi ekinde verilen listedeki araclarda marlka modellerin hangisinde katalitik

konvertor bulundgu tespit edilerek kyunsuz benzin kullanabilecek araclar tespit edilacek

Bilgilerinize saygi ile sunulur.

RatArastirma Merkezi
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OTOMOTIV SANAY i DERNEGI

ILGILI MAKAMA

KONU : Siper Benzin Yerine Normal ve Kunsuz Benzin Kullanimi.

Ilgi yazinizla istenen bilgilere gkin gorislerimiz asagida sunulmaktadir.

- Normal benzinli otomobillerde ksmnlu veya kugunsuz slUper benzin
kullanilabilir. Bilindigi kadari ile TUPRA bu yil icinde normal benzinli tretimden kaldirmay
planlamaktadir.

- Oyak Renault firmasi tarafindan 1983 yilindan samedilen RENAULT marka
otomobiller ve 1993 yilindan sonra yerli olaraktilee diger tim modeller ile ithal edilen
modellerde subap yuvalarinin teknik uyguyiiu nedeni ile, kuunsuz siper benzin
kullanilabilir., diger modellerde yalniz kgwnlu benzin kullaniimalidir.

- Katalitik konvertorlii otomobillerin tamaminda saded&ugunsuz benzin
kullanilabilir. Bu araclarda kgunlu benzin kullaniimasi, katalitik konvertérindrarak ariza

yapmasina neden olmaktadir.

Bilgilerinize arz ederiz.

Saygilarimizla
OTOMOTIV SANAY ii DERNEGI
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TOFAS

KONU . Aracglarimizda Siuper Benzin Yerine Kumsuz Benzin Kullanimi.

ILGILI MAKAMA

TUPRAS'In siiper benzin lretimini durdurma programi iligkili olarak, ilgi yaziniz
ekinde verilen vyazisinda envanterlerindeRiahin, Kartal, Tempra ve Marea araclarimizin

kursunsuz benzinle ¢albilme durumu sorulmaktadir.

- Tempra ve Marea araclarimiz kunsuz benzinle ¢aimaktadirlar.
- Sahin ve Kartal araclarimiz ise:

Temmuz 1993 sonrasi Uretilgrise kugunsuz benzinle ¢albilmektedir.

Temmuz 1993 oncesi UretilpiSahin, Kartal araclarimiz ise normal benzin ile

calstiriimalidir.

Bunun sebebi de bu araglarin motor tasarimlari ggesgbap yuvalarinin ¢ama
sirasindaki yglamasinin benzindeki kgunla sglaniyor olmasidir.Bu araclarin kumsuz
benzinle ¢aktirimasi durumunda belli bir kullanim sonrasi giibae siibap yaga asinmasi

sorunu yganmasi muhtemeldir.

Motor Muhendislgi, Ar-GE Servisi
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ILGILI MAKAMA

KONU : Siper Benzin Yerine Kgmnsuz Benzin Kullanimi.

Envanterinizdeki sidper benzin kullanan araclardarsunasuz benzin  kullanilip
kullanilmayacginin aratiriimasi maksadiyla Bktilan calsmaya istinaden Tofa Turk

Otomobil Fabrikasi’'nin gerceldrdigi arsstirma neticesindesagidaki cevaplara ukgimistir.

1. S6z konusu envanterinizde yer alan araclarimiZdaMPRA ve MAREA model araglarimiz

kursunsuz benzinle ¢almaktadirlar.

2.SAHIN ve KARTAL araclarimiz ise:
a. Temmuz 1993 sonrasi Uretignde kugunsuz benzinle ¢almbilmektedir.
b. Temmuz 1993 6ncesi uretiynBAHIN, KARTAL araclarimiz ise normal benzin ile
calstiriimalidir. Bunun sebebi de bu araclarin mot@atamlari gergi stibap yuvalarinin
calisma sirasindaki ydamasinin benzindeki kgunla s&laniyor olmasidir.Bu araclarin
kursunsuz benzinle ¢ghirimasi durumunda belli bir kullanim sonrasi giivea siibap yafa
asinmasi sorunu yanmasi muhtemeldir.

Bilgilerinize arz ederiz.

Kamu Satlar Koordinatoru
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T.C. GAZI UNIVERSITES
TEKNIK EGITiM FAKULTESI DEKANLIGI

KONU:: Siper Benzin Yerine Kgmnsuz Benzin Kullanimi.

GAZi UNIVERSITESI REKTORLUGU
(Genel Sekreterlik)

Ilgi yaziniz ekindeki cizelgede belirtilen, envairizde bulunan binek araglarinda,
arac imalatcilarinin herhangi bir aksi gotielitmemeleri keuluyla, F-57 oto benzini yerine
normal benzin, silper benzin yerine dwrsuz benzin kullaniimasinda bir sakinca

bulunmamaktadir.

Bilgilerinize arz ederim.
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T.C. GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU
IDARI VE MALI iISLER DAIRES BASKANLI Gl

KONU : Siper Benzin Yerine Kgmnsuz Benzin Kullanimi Hakkinda.
ILGILI MAKAMA

Kayitl faksiniz ekinde alinan envanterde belirtilaraclarda SuUper Benzin yerine

Kursunsuz Benzin kullanilmasinda bir sakinca olrgadelirtimektedir.

Bilgilerinize arz ederim.
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T.C. PETROLISLERI GENEL MUDURLUGU
PLANLAMA VE iKMAL SUBE MUDURLUGU
ANKARA

KONU : Normal Benzinin Kullanimdan Kaldiriilmasi Hakda.

ILGILI MAKAMA

TUPRAS'tan alinan ilgide kayitli yazida,

- Rafinerilerinde Normal Benzin ( kgun orani 0.15 gr/lt max. Oktan 91 min. ), Super
Benzin ( kugun orani : 0.40 gr/lt max, Oktan-95 min. ) ve kamsuz Siper Benzin (kam
orani : 0.013 gr/lt max, Oktan-95 min. ) Uret#idi

- Kursunsuz Benzin tretmeye yonelik yatirim projeleri $apinda Ekim 2001 tarihinde
Izmir Rafinerisinde CCR +zomerizasyon, Nisan 2002 tarihinde d#&mit Rafinerisinde
izomerizasyon Unitelerinin devreye girmesi ile wliKursunsuz benzin iretim kapasitesinin

yaklasik 1.6 milyon tona yukseldi,

- Insan spligl, cevrenin korunmasi ve Avrupa Bfifine uyum amaclyla CCR ve
izomerizasyon Unitelerinin devreye alinmasinigladigi imkanlar kullanilarak TUPR$
tarafindan kwun orani yiksek Siper Benzin dretimine son vellelNormal Benzin ve

Kursunsuz Super Benzin olmak tzere iki tip benzin limetsi planladii,

- Ancak konuyla ilgili Kurumlarla yapilan toplantve gorigmeler neticesinde,
Turkiyedeki ara¢c dalimi ve araclarin yiuksek Oktanli benzin kullannnaldikkate alinarak,
Oktani diguk olan Normal Benzin Uretimine son verilerek, skur orani ve Oktani ylksek olan
Super Benzin de ksun deerlerinin 0.10-0.15 gr/It olarak sinirlandiriima&ininde gor§lerin
ortaya CIKtgl,
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ifade edilerek, Kuwunsuz Benzin ve Kgunlu Siper Benzin olmak uzere iki tip benzin

uretilmesi hakkinda Bakagimiz goriguntn bildirilmesi istenmektedir.

TUPRAS'tan alinan ilgi de kayith yazinin fotokopisi yamz ekinde gonderiimekte
olup Normal Benzin kullanan arag sayisi dikkateabk herhangi bir sikintinin ggnmamasi
acisindan konuyla ilgili verilecek karara esaskiteedecek gorglerinizin ivedilikle Genel

Mudarltgimize bildirilmesini arz ederim.
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TUPRAS
TURKIYE PETROL RAHNERILERI A.S.
GENEL MUDURLUGU

KONU : Normal Benzinin Kullanimdan Kaldirilmasi.

T.C.
PETROLISLERI GENEL MUDURLUGU
ANKARA

ILGI :a) 07.12.2001 tarih UPM-272 sayili yazimiz.
b) 27.05.2002 tarihindeiBM’'de yapilan toplanti.

TUPRAS'In tamamen Kwunsuz Benzin iiretmeye yonelik yatirnm projelerisapinda
Ekim 2001 tarihinddzmir Rafinerisinde CCR 4zomerizasyon, Nisan 2002 tarihinde idenit
Rafinerisindeizomerizasyon Unitelerinin devreye girmesi ile TUPRA yillik Kursunsuz

Benzin Uretme kapasitesi yaglla 1.6 milyon ton artngtir.

insan sghg ve cevrenin korunmasi amaclyla CCR ve izomeri@asynitelerinin
devreye alinmasinin gadigi imkanlar kullanilarak Rafinerilerimizde halen filmekte olan
Normal, Kusunlu ve Kusunsuz Super olmak tzere 3 tip benzindensWuiu Stper Benzin
dretiminin kaldinimasi, Normal ve Ksunsuz Siper Benzin olmak uzere iki tip benzin
uretilmesi planlanmive bu konu ile ilgili olarak ilgili Bakanlik ve Reni Kurulwlardan gorg

istenmitir.
Gelen gorgler ssagida kisaca 6zetlenmektedir:
ENERJ VE TABITI KAYNAKLAR BAKANLI Gl :
TSE standartlari dikkate alinarak iki tip benziretiimesi uygun gorulmgl ancak

Ulkemizdeki mevcut ara¢ parki da gézénine alinbtekonuda Sanayi ve Ticaret Bakagrhin

gOrisintin belirleyici oldgu belirtilmistir.
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CEVRE BAKANLIGI :

Kursun emisyonlarinin cevreye ve insanglgana olan olumsuz etkilerini en aza

indirmek Uzere daha az kun iceren 2 tip benzin dretilmesinin uygun ol&caurgulanmgtir.

SANAY1 VE TICARET BAKANLIGI :

OSD’nin gorileri cercevesinde mevcut araclaringdieni ve Avrupa Birlgi'ndeki
gelismeler dikkate alinggnda benzin Gretiminin Kgunlu ve Kusunsuz Super Benzin olarak

planlanmasinin daha g olacgi belirtilmistir.

OTOMOTIV SANAY 1 DERNEGI :

Ulkemizde ara¢ parkinin durumu, arag tiplerinigitient ve Normal Benzin kullanan
araclarin Super Benzinde kullanabilgicelikkate alinarak sadece Normal Benzin dretiminin
kaldiriimasinin ve Kyunlu Benzinde kwun alt sinir dgerinin otomotiv sektérinin gagiéri

dogrultusunda 0.10-0.15 gr/lt olarak belirlenmesinaind uygun olaga,

Dolayisiyla benzin dretiminin Kgunlu ve Kusunsuz Siper Benzin olarak

planlamasinin gerelii belirtilmistir.

TURK STANDARTLARI ENSTITUSU :

Herhangi bir trinin standardinin olmasinin, s6zukandriiniin mutlaka Gretilmesi
anlamina gelmedi, ancak Uretildii takdirde standarda uygun olmasi ger@kthangi tip
benzin Uretilecg konusunun Petrdkleri genel Midirl@l ve Otomotiv Ureticileri Derr@'ni
ilgilendirdigi, piyasada mevcut ¢dlarin yakit bakimindan bir problemle kdasmamasi icin

tedbir alinmasinin gerekli olgu bildirilmistir.
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PETROL ARASTIRMA LABORATUVARI

Dusuk kursunlu iki tip benzin dretilmesinin insan ve ¢evrelsa acisindan olumlu bir

girisim oldugu belirtilmigtir.

Konu ile ilgili Bakanlik ve Resmi Kurularin gorigleri dikkate alinarak Kyunlu
Super Benzin yerine Normal Benzin Uretiminin kalchasina ve Kuunlu ve Kusunsuz Super

Benzin olmak tzere iki tip benzin dretilmesine keeailmistir.

Hem TUPRA'In karari, hem de Bakanlk ve Resmi Kurlarla yapilan gérimeler
konusunda Datim Kuruluslarina bilgi vermek ve onlarin konu ile ilgili gét@rini almak tzere
28 Mart tarihinde Dgitim Sirketleri ile TUPRAS genel Mudurlgi'nde toplanti yapilngi ve

toplanti sonucunda mutabakat tutandiizenlenmtir.

Daha sonra da ATH Rafinerisi yetkilileri ile gbrgmeler yapilmy ve ATAS
Rafinerisinin mevcut Unite imkanlari ile Ksnlu ve Kusunsuz Stper Benzin Uretebilmesi icin
gerekli Uriin ihtiyacinin 2005 yilina kadar TUPRRafinerisinden saanabilecgi hususunda

mutabakat sganmstir. Atag Rafinerisinin konu ile ilgili yazisi verilngtir.

Gerek Bakanlik ve Resmi Kurylardan gelen gosler cercevesinde [Zatim
Kuruluslari ve ATAS Rafinerisi ile sglanan mutabakat, gerekse 27 Mayis 2002 tarihinde
Hazine Mitesarligi ve Maliye Bakanfii yetkilileri ile yapilan toplantilar cergevesinde
OTV'nin uygulanmaya bdanacg 01 Agustos 2002 tarihinden itibaren Normal Benzin
dretiminin kaldirilarak Kugunlu ve Kugunsuz Super Benzin olmak tzere 2 tip benzin tragmi

baglanmasi planlanngiir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum slresine katkida bulunmak vesukuremisyonunu
minimize etmek amaciyla Normal Benzin Uretimininldkalmasi konusunda bktilacak

uygulamanin bgarili olabilmesi icin;

e Rafinerilerin ve Dgitim Kurulwlarinin Normal Benzin dretimi, sati ve ithalati
yapmamasi,

* Petrol gleri Genel Mudurlgi’nce Normal Benzin ithalatina miisaade edilmemesi,

e Yurt ici Uretimi, satl ve ithalati yapilmayacak Normal Benzinin TSE 283&sunlu

Benzin standardindan cikariimasi,
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gerekmektedir.

Yukarida da bahsedilgii gibi Dagitim Kurulwlari ve ATAS ile yapilan gorimeler
sonucunda Normal Benzinin Uretimi, satve ithalati yapiimayagas konusunda mutabakat
sglanmasina r@men uygulamanin Barili bir sekilde yurattlebilmesi igin Normal Benzin ithal
musaadesi veriimemesi ve Normal Benzinin TSE 288&swhlu Benzin standardindan
cikarilmasi hususlarinda ggnel bilgilerinize arz ederiz.

Saygilarimizla,
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T.C. SANAYI VE TICARET BAKANLIGI
SANAYI GENEL MUDURLUGU

KONU : Benzin Uretimi.
TURKIYE PETROL RARNERILERI A.S.
[zmit/KOCAELI

Mevcut rafinerilerinizde yeni Unitelerin devreyarahasi ve gercekdérilecek projeler
cercevesinde Uretilecek benzin tiplerinde ve sip@sfonlardaki dgsiklikle ilgili géruslerimiz
asagidaki gibidir.
1. Ulkemizdeki ara¢ parkinin durumu, arag tiplaridgzihmi ve normal benzin kullanana
araclarin siper benzin de kullanabilgicdikkate alinarak, sadece normal benzin Uretiminin
kaldiriimasi daha dgu olacaktir.
2. Uretilecek benzindeki kgun alt sinir dgerinin ise 0.05 g/It olarak sinirlandiriimasi
motor subaplarinin yanmasinda sorun yaratabilgoeden otomotiv sektorunin gdaitéri
dogrultusunda bu dgerin kugunlu stuper benzinde 0.15-0.10g/It olarak belirlesima uygun
olaca distinulmektedir.
Sonug olarak; tlkemizdeki mevcut araclari@gitient ve Avrupa Birlgindeki gelsmeler dikkate
alindginda benzin Uretiminin stper ve kunsuz super olarak planlamasinin daha uygun

olacal kanaatine varilngtir.

Bilgilerinizi rica ederim.
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T.C. CEVRE BAKANLIGI
CEVRE KIRLILIGINI ONLEME VE KONTROL GENEL MUDURLGU

KONU : Benzin Ceitleri.

TUPRAS GENEL MUDURLUGUNE
[ZMIT

Ilgi yaziniz ile, akaryakitta Avrupa Bigiinin (AB) kalite standartlarini géamak tizere
TUPRAS Petrol Rafinerilerinde iretilen benzindeki fum ve kikirt miktarinda gianan
iyilestirmeler, benzin spesifikasyonlari ve gercgtitden/planlanan yatirimlarla ilgili olarak
bilgi verilerek teknolojik gelimeler ve piyasa kuillari neticesinde 0Bubat 2002 tarihinden
itibaren Rafinerilerde sadece Normal Kumsuz Siper Benzin olmak Uzere iki tip benzin
Uretilmesi konusundaki gégigrimiz sorulmgtur.

Insan ve cevre ghgi tizerine olumsuz etkileri sebebiyle benzinin igiedeki kikirt ve
kursun oranin azaltilmasi ve kumnsuz benzinin kullaniminin ilke sathinda yayggmtdmasi ve
Avrupa Birligi normlarinda benzin tretimi biyik énengitaaktadir.

2/97 sayili Ortaklik Konsey Kararlari kapsamindazie ve dizel yakit kalitesine skin
olarak uyumlamay! hedeflediimiz 98/70/EC sayili AB Direktifinde, kgunlu benzinin
kullaniminin Birlige Uye Ulkelerde 01.01.2000 tarihinden itibaren kiasalizl gercginden
hareketle, gele@e donuk olarak tlkemizde kwmsuz benzinin yaygingarilmasi ve piyasada
yeter miktarda bulundurulmasi 6nem arz etmekte okezaman icinde normal benzinin de
piyasadan cekilmesiyle sadece stursuz siUper benzinin satilmasi konusu da gundeme
gelecektir.

Bu cevrede, kgun emisyonlarinin ¢evreye ve insarglgana olan olumsuz etkileri en
aza indirmek Uzere kguinlu stiper benzinin Uretiminin durdurulmasi ve @12002 tarihinden
itibaren sadece daha az fum iceren normal benzin ve kunsuz super benzinin Uretilmesi
konusu Bakanfimizca uygun ve faydali mitalaa edilmektedir.

Bilgilerinizi rica ederim

86



T.C. ENERJ VE TABIii KAYNAKLAR BAKANLI Gl
ENERJ iSLERI GENEL MUDURLUGU

KONU : Normal ve Kugunsuz Siiper Benzin Uretimi.

TURKIYE PETROL RAHNERILERI A.S.
GENEL MUDURLUGUNE

Rafinerilerinizde Normal ve Kgunsuz Super Benzin olmak Uzere, iki tip benzin

uretilmesi hakkinda ilgide kayitli yaziniz, Petigeri Genel Midirlgi’ne incelettirilmistir.

Super Benzin dretiminin kaldirilarak, Normal ve Kumsuz Stiper Benzin olmak lzere,

TSE standartlari dikkate alinarak, iki tip benzietiimesi uygun gérulmektedir.

Ancak, tlkemizdeki mevcut ara¢ parki da goéz dndrmelginda, bu konuda Sanayi ve

Ticaret Bakangi'nin gorisuinin belirleyici olacg uygun mitalaa edilmektedir.

Bilgilerinizi rica ederim.
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TURK STANDARTLARI ENSTITUSU

TUPRAS
T.Petrol Rafinerileri AS.

Genel Mudurlgi'ne
Ilgi yaziniz Enstitimizin Petrol Hazirlik Grubunaikal ettirilmis olup, yapilan
inceleme sonucunda gln gorg yazimiz ekinde gonderilsgtir.

Bilgilerinize arz ederim.
Malik KANLIDERE

Genel Sekreter Yardimcisi

TURK STANDARTLARI ENSTITUSU

TUPRAS'In ilgi'de kayitl yazilarinda 01Subat 2002 tarihinden itibaren rafinerilerinde
TS 2885 standardinda yer alan “Kumlu SUper Benzin” Uretimine son verilgcdildirilerek
gOris sorulmaktadir.

Herhangi bir mamulin standardinin olmasi, bu mamutiutlaka Uretilmesi anlamina

gelmemektedir.Ancak Uretilgli takdirde standarda uygun olmasi gereklidir.
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Rafinerilerin hangi tip benzin tretecekleri, Petigri Genel Mudurlgini ve Otomotiv
Ureticileri Dernei'ni ilgilendirmekte olup teknik bir yonii bulunmarkidir. Bu sebeple
Grubumuzca bir gogibildirilememektedir. Ancak piyasada mevcujitiarin yakit bakimindan

bir problemle kagilasmamasi icin, tedbir alinmasi énemlidir.

Gereini rica ederim.
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7. DENEYSEL CALISMALAR

Rafineriler kugsun kullanimini  azaltmak icin kgwnsuz  benzin dretimine gk
vermislerdir. Bu amacla, TUPR®, 1 Agustos 2002 tarihinden itibaren rafinerilerinde skurlu
normal benzin Uretimine son verip, kunsuz benzin Uretim kapasitesini artgim
Uruinlerdeki kugun icergi de, kusunlu siiper benzinde 0.4 gr/ltden 0.1 gr/it'ye, sunsuz
super benzinde 0.013 gr/lt'’den 0.005 gr/It'yssidtiilerek, benzin Gretiminde kullanilan kun
bilesiklerinin yilda toplam 320 ton daha az kullaniimastlanacaktir. Ulkemizdeki araclarin
kursunsuz benzin kullanabilmesi halinde, $wmlu stper benzin Gretimden kaldirilarak tek tip
kursunsuz benzin Uretimine gecilmesi icin 2005 yili éfeg inmstir. [15]

CO, HC partikal ve NOx emisyonlarinin azaltilmagnikullanilan katalitik konvertor,
kursunlu benzinle ¢ajmamaktadir. Benzine sonradan ilave edilensdtomn amaci benzin
oktanini yukseltmek ve subaplarstaaolmak tzere motoru geamaktir. Kusunlu benzin ile
calstirilmak Uzere tasarlangiicten yanmali, buji atgemeli motorlarda kuunlu bilesikler
Ozellikle supap yataklarinda olmak tizere motord&ayaa gorevi yapmaktadir. Bu motorlarda
kursunsuz benzin kullanma durumundg@renalar olgur. 1993 yilindan sonra uretilen araglar
kursunsuz benzin kullanabilecek donanima sahiptir. Eeknolojili araclarda ise ksunsuz
benzin, piston tepelerinin delinmesi, silindir k§pan yanmasi ve subap yanmasi gibi sorunlar
cikarabilmektedir[16]

Calismada ulkemizde 1993 yili 6ncesinde Uretilen araglanrsunsuz benzin kullanabilir
hale getirilmesinin yontemleri ve bundan gdbilecek olumsuzluklarin minimize edilerek

optimum faydanin nasil genabilecginin argtiriimigtir.

Kursunsuz benzin kullanimi durumunda eski araclarda daey gelebilecek

olumsuzluklarin giderilmesi icin neler yapilabilgceadelenecektir.

Kursunlu benzine gore Uretilmi parcalar Uzerinde kgunsuz benzin kullaniminin
etkilerini tespit etmek icin parcalar kunsuz benzin icerisinde 30 giin boyunca beklefivei
sonra sertlikleri dl¢tlmgiir. Bu zaman suresince yapilan tiindi deney seti yardimiylagekil
7.1.,Sekil 7.2.,Sekil 7.3.,Sekil 7.4.,Sekil 7.5.,Sekil 7.6,.Sekil 7.7. Sekil 7.8.,Sekil 7.9. Sekil
7.10.,Sekil 7.11.Sekil 7.12. Sekil 7.13.,Sekil 7.14.,Sekil 7.15.,Sekil 7.16.,Sekil 7.17.,Sekil
7.18., Sekil 7.19., Sekil 7.20. ) parcalar etrafinda gaz filmi gdwak ve benzinin parcalara
temasinin azalmasi 6nlergtii. Kullanilan parcalarin ve titsamli tablanin resimleri verilrsitir.
[17,18]
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Sekil 7.1. Gomlekler.

Sekil 7.2. Gomlekler.
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Sekil 7.3.Gomlekler.

Sekil 7.4.Segmanlar.
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Sekil 7.5 Segmanlar.

Sekil 7.6. Segmanlar
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Sekil 7.8. Titresimli Tabla.
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Sekil 7.10.Titresimli Tabla.
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Sekil 7.12. Titresimli Tabla.
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Sekil 7.14.Titresimli Tabla.
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Sekil 7.15.Supaplar.

Sekil 7.16Pistonlar.
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Sekil 7.18.Titresimli Tabla ve Parcalar.
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Sekil 7.20.Titresimli Tabla ve Parcalar.
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7.1. Deney Sonugclari

Deneyde kugunlu benzin icin Gretilen motor pargalari kunsuz benzin igerisinde 30 giin
bekletilmistir. Motor pargalarindan kesilerek hazirlanan naslarin sertlik dgerleri dlgulerek,
( Sekil 7.21.) yakitin motor pargalari Uzerindeki etkisi inceleRgstononun iki kismindan ger

alinmstir. Subab kener kismi kaplama ogdwmdan sertlik dgerleri daha yulksektir.

Deney sonucunda ksunsuz benzinle c¢aln parcalarin sertlik g@erlerinde digme
oldugu gorilmigtar. Deneyde kenar ve i¢ bolgede ilkgdéeri ¢cok daha yuksektir. Gémlek ve
segman parcalarinda kunsuz benzin kullanilmasi halinde sertlikzdderinde cok fazla dine
olmamasina f@men, subab ve piston parcalarinda ise sertlgederinde ¢cok daha fazla ghle

oldugu goralmigtar (Tablo 7.1).

Bu nedenlesu anda Uretimi yapilan vigerisinde kugun yerine sodyum, potasyum ve
fosforlu bileskeler iceren benzinlerin kgunlu benzin kullanimina gére imal edilen motorlarda
kullanilmasi benzer problemlerin gideriimesi ve aran uzun émdarli olmasi bakimindan

faydali olacaktir.

Tablo 7.1.Kursunsuz Benzirigerisinde Bekletilen Parcalarin Sertliklerindekigdém.

SERTLIK DEGERLERI(HB)
KURSUNLU BENZINE KURSUNSUZ BENZINDE

GORE IMAL EDILEN PARCALAR BEKLETILEN PARCALAR

PARCA
ADI KENAR iC BOLGE KENAR ic BOLGE

Gomlek 423 321 348 282
Segman 324 395 306 317
Subab 2086 361 1615 345
Piston 448 144 139 126
Piston
altkismi 112 114 108 110
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Sekil 7.21.Sertlik Olgtimu Yapilan Parcalar.

Kursunlu benzinle ¢cagan motorlarda kyunsuz benzin kullaniminin bazi motor arizalarina
sebep olaga ve bu nedenle kgunsuz benzinle ¢glan motorlarda malzemeye dikkat edilmesi
gerektgi veya benzine potasyum gibi bazi katkilarin yapsimgereki bildirilmi stir[13,14].

Sekil 7.22. Tek Silindirli Havaile Sggutmali Motor
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Sekil 7.24.Tek Silindirli Havaile Sgzutmali Motor.

Calismanin devaminda tek silindirli hava ile gsgmali bir motor, kwunsuz benzinle
calstirilarak calsma sonunda kgunlu benzine goére imal edilen parcalar Uzerinde daeg
gelebilecek etkilerin asariimasi hedeflenngtir. (Sekil 7.22, Sekil 7.23,Sekil 7.24). Ancak bu
motor kugunsuz benzin ile isli ¢calma nedeniyle ve buijilerin islanmasindan dolayi uztire

calstirilamamstir.
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