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REINFORCEMENT ON THE LATERAL DISPLACEMENT OF SHEAR WALL
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OZET

Bu calismada perde ug¢ bolgesi alan1 ve donati oraninin perdenin yanal otelenmesi lizerindeki etkisi niimerik
olarak incelenmistir. Niimerik ¢aligma i¢in iilkemizde yaygin olarak kullanilan 8, 12 ve 16 kath sistemeler
dikkate alinmistir. Biitiin sistemlerde perde kalinligi sabit 30 cm alinarak, perde uzunlugu, 5,7 ve 10 yiikseklik-
boy oranlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Calismada perde u¢ bdlgesinin olmamasi, u¢ bolgesinin perde
uzunlugunun %20’si ve %10 ‘nu kadar olmast durumlari i¢in ele alinmigtir. Perde ug bolgesi donatisi igin, %
0.05, % 0.1 ve % 0.2 donat1 oranlar1 dikkate alinmistir. Analizler C25/30 beton sinifi, 1. Derece Deprem Bolgesi
ve Z3 zemin sinifi i¢in yapilmistir. Analizlerde perdeler fiber kesitli gubuk eleman olarak modellenmistir ve
betonun sargili davranisi goz oniine alinmigtir. Sistemlerin nonlineer analizi OpenSees programi kullanilarak,
Olceklenmis gercek ivme kayitlart altinda yapilmistir. Analizler neticesinde tepe noktast yer degistirmesi, taban
egilme momenti ve moment-egrilik iliskisi verilmistir. Sonug olarak perdelerin egrilik siinekliligi kapasitesinin,
perde ug bolgesi alani ve donati oranina bagli olarak arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme Perde, Siineklilik, Fiber Eleman, OpenSees.
ABSTRACT

In this study, the boundary region and longitudinal reinforcement ratio on the impact of lateral displacement of
shear wall was investigated numerically. Numerical studies are taken into account 8, 12 and 16 story systems
that are widely used in our country. Shear wall thickness are 30 cm in all systems. The shear wall length is
determined as the aspect ratio of 5, 7 and 10. In this study, handled situations are the lack of boundary region and
the length of boundary region being the length of shear wall20% and 10%. The boundary longitudinal
reinforcement ratios are taken into account as 0.05%, 0.1% and 0.2%. The analyses were made for C25/30 of
concrete strength, 1% Degree Earthquake Region and Z3 of soil class. The shear wall modeled as fiber section
beam column element. Nonlinear analyses were conducted using OpenSees Program under the scaled real
acceleration records. After analysis, the lateral displacements at the top of wall, overturning moment at the base
of the wall and moment-curvature relations are obtained. As a result, the ductility capacities of shear wall were
increased depending on the area of boundary region and longitudinal reinforcement ratio.

Keyword: Shear Wall, Ductility, Fiber Section Element, OpenSees.
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1.GIRIS

Deprem aktivitesinin yogun oldugu bolgelerde, betonarme perdelerin kullanilmasi giivenilir ve
ekonomik bir tasarim sunmaktadir. Yiiksek dayanim ve rijitlikleri nedeniyle, yapiya gelen deprem
kuvvetinin biiylik bir boliimiinii karsilayan betonarme perdelerin, etkin olarak calisabilmesi igin
deprem enerjisini siinek bir gii¢ tiikenmesi ile sonliimlemesi gerekmektedir.

Betonarme perdelerde, kiiciik siddetli depremlerde elastik deformasyonlar meydana gelirken,
orta ve biiylik siddetli depremlerde genellikle perdenin temele birlestigi noktada elastik Otesi
deformasyonlar gozlenir. Perdeler eksenel yiikii ve deprem kuvvetini, dayaniminda biiyiik bir kayip
meydana gelmeden tasiyacak sekilde tasarlanmalidir. Ozellikle ince perdeler, diisey konsol kirisler
gibi davrandigi i¢in hasar, momentin fazla oldugu perde tabaninda yogunlasir ve yonetmelikler
tarafindan bu bolge kritik perde yiiksekligi olarak adlandirilir. Kritik perde yiiksekligi boyunca, perde
uclar1 depremin tersinir etkisinden otlirli, tekrarhi ¢gekme ve basing deformasyonlarina maruz kalirlar.
Bu durumda, perdelerin deprem enerjisini siinek bir davranig gostererek soniimleyebilmesi igin,
deprem etriyeleri ile sargilanmis perde ug¢ bolgeleri olusturulur. Enine sargi donatist perde ug
bolgelerinde, beton basing dayanimini ve birim sekil degistirme kapasitesini artirarak, boyuna
donatilarin burkulmasini 6nleyerek perde kapasitesini artirir (Thomsen ve Wallace, 1995).

Perde ug boélgesinin tasarimu ile ilgili ¢esitli yaklasimlar vardir. Wallace (1994, 1995), yaptigi
calisma ile, gerilme esasina dayanan Amerikan Beton Enstitiisii ‘niin (4C/ 318) yaklagimini elestirmis,
perdelerin tasarimda deplasman esasli yaklasimi Onermistir. Yazar, ACI 318 tarafindan Onerilen,
eksenel ve deprem yiiklemeleri altinda kesit en dis lifindeki gerilme 0.20fc’ye ulastigi an perde u¢
bolgesi etriyeler ile sargilamir ve bu sargi gerilme 0.15fc’ye diisiinceye kadar devam ettirilir,
yaklagiminin ekonomik olmayan tasarimlara yol actigin1 savunmustur. Wallace, betonarme perdenin
yer degistirme talebini ve perde kesitinin sekil degistirme kapasitesini karsilastirarak, kesit en dis
beton lifindeki maksimum birim sekil degistirmeyi (&) elde etmistir. &> 0.004 olmasi
durumunda perde u¢ bolgesinin, deprem etriyeleri ile sargilamasini Onermistir. Perde u¢ bolgesi
derinligi i¢in tarafsiz eksen derinligini esas almig ve tarafsiz eksen derinligini ise perde uzunlugunun
bir fonksiyonu olarak, donat1 orani, perde yiikseklik—boy orani (Hy/Ly), perde alani /plan alani ve
eksenel yiik diizeyine bagli olarak grafik seklinde gdstermistir.

Paulay vd. (1992), perde ug bolgesi tasariminda yer degistirme esashi yaklagimi esas
almislardir ve &> 0.004 olmasi durumunda 6zel deprem etriyeleri ile perde ug¢ bolgesinin
sargilanmasini Onermislerdir. Etriyeler ile sargilanmasi gereken perde u¢ bdlgesi derinligini (c.),
tarafsiz eksen derinligine (c¢) baglh olarak ifade etmislerdir. Paulay vd., perde u¢ bdlgesindeki donati
oraninin perde yiiksekligi boyunca 0.7/fy (MPa) den az, 16/fy (MPa) den de fazla olmamas1 gerektigini
onermislerdir. Minimum donat1 oranindan daha az donati kullanilmas1 durumunda, deprem yiiklemesi
altinda perdede olusan c¢atlaklarin kabul edilemeyecek boyutlara ulasabilecegini ve onariminin
ekonomik olmayacagini belirtmiglerdir. Boyuna donati oranmin 2/fy olmast durumunda etkili
calistigini ve bu donat1 orani i¢in perde ug¢ bolgesi derinliginin c-0.30c. veya 0.50c den az olmamasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Tiirk Deprem Yonetmeligi’nde (2007) ise perde u¢ bolgesine, kritik perde yiiksekligi boyunca
perde alaninin %0.2’si, kritik yiikseklikten sonra ise perde alamin %0.1‘1 kadar boyuna donati
bulundurulmasi gerektigi belirtilmistir. Perde u¢ bdlgesi derinliginin ise kritik ylikseklik boyunca
perde uzunlugunun %20°si (0.20*L,,) veya perde kalinhigmin iki kat1 (2*b,,), kritik yiikseklikten sonra
ise perde uzunlugunun %10°u (0.10*L,,) veya perde kalinlig1 (b,,) kadar olmas1 onerilmistir.

Bu calismada 6zel deprem etriyeleri ile sarilmis perde ug bdlgesi derinliginin ve boyuna donati
oraninin tepe noktasinin yatay yer degistirmesi iizerindeki etkisi elastik Otesi analiz yontemi ile
incelenmistir. Sayisal ¢alisma icin, perde ug bolgesi derinliginin, perde uzunlugunun %20’si, %10’ nu
kadar olmasi ve u¢ bolgesi tanimlanmamasi durumlari dikkate alinmistir. Sayisal ¢alismada kullanilan
sistemler, perdenin davranisini etkileyen parametrelerden olan yiikseklik-boy orani (Hy7Ly), kat sayisi
ve donati orani dikkate alinarak iiretilmistir.
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2. PARAMETRIK CALISMA
2.1 Perdelerin Modellenmesi

Calismada betonarme perdeler, bir¢ok ¢alismada yaygin olarak kullanilan ve hesap kolaylig1 saglayan
diizlem konsol perde eleman olarak tasarlanmistir. Konsol perdeler, kiitlesi kat hizasinda toplanmig
¢ubuk eleman olarak modellenmistir (Sekil 2.1). Cubuk eleman modeli olarak, eleman tizerindeki
yayil plastisiteyi daha iyi yansitabilmek i¢in kuvvet tabanli kiris-kolon eleman modeli (force based
beam-column element model) kullanilmistir (Waugh vd.,2008). Kiris-kolon eleman modelinde bes
integrasyon noktasi dikkate alinmistir.  Perde kesitinin modellenmesinde ise yayili plastik mafsal
modeli (fiber model) kullanilmistir (Sekil 2.1). Perdelerin temele tam ankastre olarak baglandig1 ve
temelde donme meydana gelmedigi kabul edilmistir. Perdenin temele ile birlestigi noktada, donatida
meydana gelen uzama (bond slip) etkisi dikkate alinmamustir.
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Sekil 2.1 Betonarme perde hesap modeli

Yayil plastik mafsal modelinde kesit, sekil 2.2°de gosterildigi gibi boyuna liflere boliiniir. Bu
modelde kesitin tepkisi, her bir lif icin kullanilan tek eksenli malzeme gerilme—sekil degistirme
iliskisinin entegrasyonundan elde edilir (Taucer vd., 1991). Bu modelde betonarme kesit, sargilanmig
beton modeli ile tanimlanan ¢ekirdek beton, sargilanmamis beton modeli ile tanimlanan kabuk beton
ve donat1 olmak iizere alt elemanlara ayrilabilir. Kesitin lineer elastik 6tesi davranist liflerin elastik
oOtesi davranigindan elde edilir. Bu nedenle kesit modelinin gegerliligi, lifler i¢in tanimlanan malzeme
gerilme-sekil degistirme iligkisine baglidir.
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Sekil 2.2 Yayili plastik mafsal modeli (Fiber Kesit),
Taucer vd. (1991)
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Calismada perde ug bolgesi gekirdek beton bdlgesi kabul edilmis, Saatgioglu ve Razvi (1992)
tarafindan onerilen sargili beton modeli kullanilmistir (Sekil 2.3). Perde govdesi icin ise kabuk beton
kabulli yapilarak, sargisiz beton gerilme-sekil degistirme iliskisi kullanilmistir. Betonarme donati
gerilme-sekil degistirme iliskisi i¢in ise Menegotto ve Pinto (1973) donatt modeli kullanilmistir (Sekil
2.4). Analizler C25/30 beton sinifi ve S420 donat1 sinifi i¢in yapilmustir.
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2.2 Perdeli Sistemlerin Tasarimi

Calismada, hesap kolayligi i¢in dikdortgen seklindeki perdeler dikkate alinmistir. Perdeli sistemlerin
yiiksekligi, tilkemizde 6zellikle perdeli sistemlerde yaygin olarak kullanilmaya baslanan 8,12 ve 16
katli sistemler gbz Oniine alinarak belirlenmistir. Kat yiliksekligi biitiin katlarda ve biitiin sistemlerde
sabit 3m almmistir. Perdelerin kalinligi 30 cm kabul edilmis, perde boyu ise Hy/Ly (H,, Perdenin
toplam yiiksekligi, L,, Perdenin en kesit boyu) oran1 5,7 ve 10 i¢in belirlenmis ve tablo 2.1 de
gosterilmistir. Perde iizerine yapilan calismalar diisey yiikiin perde davranisi iizerinde onemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir (Thomsen ve Wallace, 1995). Bu nedenle ¢alismada, perdeler
P=0,25.f.A,, (fc; sargisiz beton basing dayanimi, Aw; perdenin enkesit alant) eksenel yiikii altinda
¢Ozilmistiir.

Tablo 2.1. Ly Betonarme perde boyu (m)

Kat Saysi Perde yiikseklik-boy orani (Hy/Ly )
5 7 10

8 4.80 3.40 2.40

12 7.20 5.20 3.60

16 9.60 6.90 4.80

Dikkate alinan katlar igin perdeler, perde ug bolgeli ve ug bolgesiz olarak tasarlanmistir. Perde
u¢ bolgesi derinligi i¢in, perde boyunun (Lw) %20 ‘si ve %10 ‘nu dikkate alinmistir. Bu sistemlerde
perde ug bdlgesi ve perde gbvdesinin donati oran1 Tiirk Deprem Yonetmeligi’nde ki (2007) kurallar
dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica perde uc bolgesindeki donat1 oranin egilme siinekliligi tizerinde
ki etsini inceleyebilmek i¢in, 0./0*L,, perde ug bdlgesine sahip 12 katli sistemler, donati oraninin %0.1
ve %0.05 olmast durumu icinde incelenmislerdir. Enine donati cap ve araligi, deprem
yonetmeligindeki minimum kurallar dikkate alinarak belirlenmistir. Analizde kullanilan sistemlerden,
9%0.2 donat1 oram i¢in kritik yiikseklik boyunca, perde u¢ bdlgesi donati ¢ap ve sayilari tablo 2.2°de
verilmistir. Perde ug¢ bolgesi tanimlanan sistemlerin tiimiinde enine donati aralig1 ayni alinmistir.
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Tablo 2.2 Perde ug bolgesinin %0.2 donati orani i¢in donati ¢aplari

Kat sayisi
Hw/Lw 8 12 16
5 11018 14020 18020
7 8018 10020 16018
10 6018 9018 11018

Not: Biitiin sistemlerde, gévde donatist @10/210, enine donati @10/100
(kritik yiikseklik), ©10/200 (kritik yiikseklik tistii) kabul edilmistir.

Betonarme perdelerin lineer 6tesi analizleri, gercek ivme kayitlari altinda, OpenSees programi
kullanilarak yapilmistir. OpenSees programinda, sargili ve sargisiz beton i¢in Concrete0l, donati i¢in
ise Steel()2 malzeme modelleri kullanilmistir. Programda, perdeyi modellemek i¢in nonlineer force
based beam column element model, kesit i¢in ise fiber section model kullanilmistir. Analizler 4 adet
ivme kayd1 i¢in yapilmustir. ivme kayitlari, 1. derece deprem bélgesi ve Z3 sinifi icin esas olan tasarim
spektrumuna gore dlgeklendirilmistir (Sekil 2.5). Ivme kayitlarinin 6zellikleri tablo 2.3 ‘de verilmistir.

Tablo 2.3 Secilen ivme kayitlari ve dzellikleri
N .. Mesafe . PGA PGV PGD
o Deprem Ag¢1 | Biiy. (km) Zemin (@) (cm/s) (cm)
1 | ChalfantValley 1986/07/21 14:42 360 | 6.2 18.7 D 0.447 36.9 7.01
2 | Loma Prieta 1989/10/18 00:05 0 6.9 11.2 A 0411 31.6 6.38
3 | Northridge 1994/01/17 12:31 (890) | 9 6.7 19.6 B 0.416 59 13.14
4 | Northridge 1994/01/17 12:31 (893) | 0 6.7 13 D 0.410 43 11.75
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Peryot (sn)
Sekil 2.5 Tasarim ivme spektrumuna gore dlgeklenmis deprem ivme kayitlarinin spektrumu

Lineer Otesi analiz neticesinde, perdelerin tepe noktasi yatay deplasmanlarinin zamana goére
degisimi ve taban egilme momentlerinin zamana gore degisimi grafik seklinde asagida verilmistir.
Grafikte, perde ug bdlgesi derinliginin, perde uzunlugunun %20’si kadar olmasi, %10 ‘u kadar olmasi
ve perde ug¢ bolgesinin olmamasmin yer degistirmeye ve momente olan etkisi karsilikli olarak
gosterilmistir. 8 katli sistemlerde, yer degistirme-zaman ve egilme momenti-zaman iliskisi Hw/Lw
orani 7 ve 10 i¢in ¢izilmistir (Sekil 2.6).

1209



=04 ;
£ —(0.20*Lw} ug bol.
g ---(0.10*Lw) ug bol.
£ o2 =LAt
E ug bolgesiz
-
iy
15 0
2
s
E-O.Z
]
> _04 Il Il Il Il 1
0 25 5 75 10 125 15
Zaman [sn]

0.4 v v , ¥ y a
T —(0.20"Lw) g bol.
f ===(0.10"Lw) ug bél.

E 0.2- -=ug bolgesiz 1

%

> O

i

O g4l

>;'°-2 Hw/Lw=10

“g _0_ L . - . i - i - —d

> 0% 25 5 75 10 125 15
Zaman [sh]

15 .
E —(0.20"Lw) ug bal.
g T -=-(0.10"Lw) ug b&l. |
_ -=-ug bélgesiz
-
=
]
E
0
=
Q
E Hw/Lw=7
o i
w

_1.5 ] 1 L

0 25 5 7.5 10 12.5 15
Zaman [sn]

— 6000 T T T ;
£ —(0.20"Lw) ug bél.
= 4000~ ===(0.10"Lw) ug bol.| 7
= i =
et ==-ug bolgesiz
S 2000
s
Q
£ 0
S
< -2000
E oo Hw/Lw=10
)
m L 1 L 1 L

i 25 5 7.5 10 12.5 15

Zaman [sn]

Sekil 2.6 Loma Prieta depremi ivme kaydr altinda, 8 katli perdelerin Hw/Lw (Yiikseklik-boy)
orani ve perde ug bolgesi degiskenlerine bagli olarak, tepe noktas1 yatay yer
degistirmesinin ve taban egilme momentinin zamana gore degisimi

12 katl sistemlerde, tepe noktasi dtelenmesinin zamana gore degisimi ile perde taban egilme
momentinin zamana gore degisimi, c¢aligmada dikkate alinan biitin Hw/Lw oranlarina gore,
Northridge (893) ivme kaydi i¢in ¢izilmistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 Northridge (893) depremi ivme kaydi altinda, 12 katli perdelerin Hw/Lw (Yiikseklik-boy)
orani ve perde ug bolgesi degiskenlerine bagli olarak, tepe noktas1 yatay yer
degistirmesinin ve taban egilme momentinin zamana gore degisimi

x10'

Ayrica 12 kath sistemlerin taban kesitlerinde ki moment-egrilik iliskisi, dikkate alinan biitiin
Hw/Lw oranlar1 i¢in Northridge (893) ivme kaydi altinda ¢izilmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 Northridge (893) depremi ivme kaydi altinda, 12 kath perdelerin Hw/Lw (Yiikseklik-boy)
orani ve perde ug bolgesi degiskenlerine bagli olarak, moment-egrilik iligkisi

16 kath sistemlerin grafikleri ise ChalfantValley ivme kaydi altinda, Hw/Lw oran1 5 ve 7 igin
cizilmistir (Sekil 2.9).

1211



x10°

- 0.6 T T 1 - : :
E —(0.20°Lw) ug bol. T : —(020"LWpug hbl.
o 04 ==-(0.10"Lw) ug bol. | | = f ===(0.10"Lw) ug bal.
E -=-ug bolgesiz = ==ug bélgesiz
oz S
g §
g 0 =
> £
>.02 o
8 i
> 04 . 2y w w s ik 25 5 75 10 12.5 15
0 25 5 Zam;ﬁ - 10 125 15 Zaman [sn]
1 . ‘ g X 10* .
o * A | =1(0.20"Lw) ug bol.
(0-20°Lw) ug b?" ‘—--:U.W‘ng u§ bol.
===(0.10"Lw) ug bal. | == ug bolgesiz

bt
&

=='ug bolgesiz

......

Egilme momenti [kKNm]
o

Yatay Yerdegistirme [m]
=]

-0.5¢ 1 -2.5
Y Hw/Lw=7
A L L L 5 25 5 75 10 125 15
0 25 5 15 10 125 15 Zaman [snl
Zaman [sn]

Sekil 2.9 ChalfantValley depremi ivme kaydi altinda, 16 katli perdelerin Hw/Lw (Y{ikseklik-boy)
orani ve perde ug bolgesi degiskenlerine bagli olarak, tepe noktasi yatay yer
degistirmesinin ve taban egilme momentinin zamana gore degisimi

Ayrica ¢aligmada perde ug bdlgesi boyuna donatt oraninin, egrilik siinekliligi tizerindeki etkisi
de arastirilmistir. Bu amagla, perde ug bolgesi derinligi perde uzunlugunun %10’u kadar olan 12 kath
Hw/Lw oran1 7 olan sistem, perde ug¢ bolgesi donati oraninin, perde alaninin %0.2, %0.1 ve %0.05
olmasi durumu i¢in incelenmistir. Analiz neticesinde, perde taban kesitinin moment-egrilik iliskisinin
donati oranlarina gore degisimi gosterilmistir (Sekil 2.10).

4
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Egrilik [rad/m]

Sekil 2.8 12 katli Hw/Lw 7 olan perdenin taban kesitinin moment-egrilik iliskisinin donati
oranlarina gore degisimi

3. TARTISMA VE SONUCLAR
Bu ¢alismada, perde ug bdlgesi derinliginin ve boyuna donati oraninin egrilik stinekliligine olan etkisi
lineer Otesi analiz ile sayisal olarak incelenmistir. Analiz sistemlerinin sec¢ilmesinde, perde davranisi

iizerinde etkili olan ylikseklik-boy oran1 (Hw/Lw) dikkate alinmistir. Perdeler, ¢calismalarda ¢ok sik
kullanilan diizlem konsol kirig-kolon eleman olarak modellenmistir. Perde kesiti ise kesiti boyuna
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dogrultuda kiiciik liflere bolen, kesitteki ve eleman iizerindeki yayili plastik sekil degistirmeyi iyi bir
sekilde yansitan fiber kesit seklinde modellenmistir. Analizler, dlgeklenmis gercek ivme kayitlari
altinda yapilmistir.

Analizler neticesinde, perde tepe noktasinin yatay dtelenmesinin ve taban egilme momentinin
zamana gore degisimi ile 12 kath sistemlerin taban kesitindeki moment-egrilik iliskisi grafik seklinde
verilmistir. Grafiklerde perde u¢ bdlgesi derinliginin ve yiikseklik-boy oranin (Hw/Lw) degisimi
dikkate alinmistir. Grafikler incelendiginde;

e Perde ug bolgesi derinliginin, perde uzunlugunun %20 ‘si kadar oldugu durumlarda, ilerleyen
zaman adimlarinda bile yiik tasimaya devam ettigi,

e %20 perde ug bdlgesinin etkinliginin, kat sayist ve Hw/Lw orani arttikca arttig1

e Hw/Lw oraninin kii¢iik oldugu durumlarda perde u¢ bolgesi derinliginin davranis iizerinde ¢ok
etkili olmadigi, ancak Hw/Lw oraninin artmasi ile etkinliginin arttigi,

e Kat sayisi arttikga, perde ug bolgesi derinliginin davranis tizerindeki etkisinin arttigi,

o %10 perde ug bolgesi ve perde uc bolgesinin olmamasi durumlarinin Hw/Lw oraninin kiigiik
degerleri i¢in bir birine yakin bir davranis sergiledigi,

goriilmektedir.

Ayrica ¢alismada perde ug bolgesi donati oraninin da egrilik stinekliligi lizerindeki etkisi
incelenmis, perde taban kesitinin moment-egrilik iliskisi ¢izilmistir. Grafikler incelendiginde %0.2
donat1 oran1 kullanilmas1 durumunda, egrilik kapasitesinin ve rijitligin arttig1 gdzlenmistir.

Sonuglar incelendiginde, perde u¢ bdlgesi alaninin ve boyuna donati oranin, egrilik siinekliligi
iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak analizde kullanilan eleman ve
malzeme modelleri, 6zellikle sinirlayicilar agisindan, sonuglar etkileyebilecek kabuller icermektedir.
Daha etkili modeller ile perdenin davranisi tizerinde etkili olan diger parametreleri de dikkate alan,
ayrmtili analizlerin yapilmas: gerekmektedir.
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