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Ozet

Bu calismada, havuz, kafes ve dogal olmak flizere {li¢ farkli ortamda yetisen gokkusagi alabaligi’ nin
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) glikoz (GLU), kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), toplam protein (TP),
albiimin (ALB), globiilin (GLO), kreatinin (CRE), iirik asit (UA), iire ve kan iire nitrojeni (BUN), alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST) gibi kan parametrelerinin karsilastirilmasi yapildi ve
farkli yetistirme ortamlarmin bu parametreler iizerine etkileri arastirildi. incelenen biyokimyasal kan
parametrelerinden GLU, CHOL, TG, TP, ALB, GLO, CRE, UA, iire, BUN, ALT, AST degerlerinin yetisme
ortamina gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Farkl yetistirme ortamlar1, Kan parametreleri.

The Comparison of Some Blood Parameters of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) in Different Rearing Habitats.

Abstract

In this study, the effects of different rearing systems such as natural, cage and pond on blood parameters such as
glucose (GLU), cholesterol (CHOL), triglyceride (TG), total protein (TP), albumin (ALB) , globulin (GLO),
creatinine (CRE), uric acid (UA), urea and blood urea nitrogen (BUN), alanine aminotransferase (ALT),
aspartate aminotransferase (AST) of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) were compared and
investigated the effects of different rearing systems on these parameters. Investigated biochemical blood
parameters such as GLU, CHOL, TG, TP, ALB, GLO, CRE, UA, urea, BUN, ALT, AST values were
statistically shown differences according to habitat.

Key words: Rainbow trout, Different rearing habitats, Blood parameters.
1.Giris degisimlere bagli olarak baligim  ¢esitli
seviyelerde bu degisimlere gosterdigi tepkilerin

Balik yetistiriciligi, diinyada hizla gelisen ve  derecelerinin ve seklinin bilinmesi

o6nem kazanan bir endiistri kolu haline gelmistir.
Bu yetistiricilik deniz, tath ve ac1 sularda
havuzlarda ve kafeslerde yapilmaktadir. Tath su

baliklar1  igerisinde  gokkusagi  alabalif1
yetistiriciligi en yaygin olarak yapilan bir balik
tiriidiir. ~ Ozellikle  kiiltir ~ balikgihginda

gokkusagi alabaliginin 6nemi oldukga ytiksektir.
Balik kaninin hematolojik ve biyokimyasal
degisimleri ve tepkileri ile ilgili ¢ogu bilgi,
kiiltiirii yapilan balik tiirlerine aittir [1].
Baliklar, akuatik c¢evrenin kosullarmi ve
degisimini belirlemede biyoindikatdr olarak
kullanilmaktadir. Bu sebeple, ekosistemdeki

gerekmektedir [2].

Balik kani, hematolojik ve biyokimyasal
parametreler, omurgali sucul canlilarin biyolojik
gostergeleri oldugu gibi ayni1 zamanda, ¢evresel
ve insan kaynakli stres faktorlerinin etkilerini ve
ekosistem sagligini gosterir [2, 3].

Baliklarda kan parametreleri ile ilgili olarak
diinyada ve iilkemizde degisik arastiricilar [4-21]
tarafindan yapilmig calismalar olmakla birlikte,
yapilan literatiir taramalarinda arastirmaya konu
olan balik tiirli lizerinde sistematik ve biyolojik
calismalarin disinda farkli ortamlardaki yasama
sartlarma baghi olarak biyokimyasal kan
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verilerini kapsayan aragtirmalara
rastlanmamustir.

Bu nedenle ekonomik ve besin degeri
yiksek  olan  gokkusagi  alabaligl’ nin
(Oncorhynchus  mykiss)  farkli  ortamlarda
yetismesine bagh olarak bazi kan

parametrelerinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi
amaciyla bu arastirma yapilmstir.

2. Materyal ve Metot

Caligmada Keban il¢esinde havuz, kafes ve
dogal olmak iizere ii¢ farkli ortamda yetisen
gbkkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss, W.)
ornekleri kullamldi. Balik o6rnekleri ortamdan
kepce ve serpme aglar ile yakalanarak canl
olarak Firat Universitesi Keban Meslek
Yiksekokulundaki su iriinleri laboratuarina
getirildi.

Havuzlarda, kafeslerde ve Firat nehrinde
dogal ortamda yetisen, ortalama agirlig
102,6+58,1 g ve total boyu 19,9+4,1 cm olan her
gruptan 20’ser adet olmak tiizere toplam 60 adet
saglikli  gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss, W.) kullanildi. Her gruptan alinan balik
orneklerinin aynm1 biiyiiklikte ve agirlikta
olmasina dikkat edildi. Canli olarak laboratuvara
getirilen baliklardan kan Ornekleri  alinip
analizleri yapildi. Baliklarin boy olgiimiinde + 1
mm hassasiyetli boy 6l¢ii tahtas1 ve agirliklarin
tartiminda ise = 0,2 g hassasiyetli dijital terazi
kullanildi. Balik 6rnekleri sonbahar mevsiminde
alindi. Bu mevsimde su sicakliklar1 havuzda 14,5
°C, kafeste 16 °C ve dogal ortamda 16 °C
olgiildii.

Kan ornekleri, baliklara hafif bir anestezi
uyguladiktan sonra, bir havlu ile kurutuldu ve
kuyruk kisimlar1 keskin bir bisturi ile tek bir
darbede kesilerek kuyruk venasindan (1-1.5ml)
vakumlu-jelli biyokimyasal kan tiiplerine alindi.
Steril tiiplere alinan kan 6rnekleri ardindan 4000
rpm’ de 10 dakika santrifiij edildi. Elde edilen
serumlar analiz siiresine kadar -20 °C’ de
saklandi [21]. Serumlarin analizi, Invitro Lab
bulunan ILab 650 Clinical Chemistry System
(Shimatsu) marka cihaz ile yapildi.

Glikoz tayininde oksidaz (GOD) ve
peroksidaz (POD) kullanilarak Trinder yontemi
uygulandi. Kolesterol, kolesterol esteraz yontemi
ile belirlendi. Trigliserit, gliserol fosfat oksidaz
yontemiyle 0Olgildii. Toplam protein igin
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serumdaki biuret kolorimetrik metodu uygulandi.
Alblimin tayininde bikromatik analiz y&ntemi
kullanildi. Globiilin ise, globiilin = toplam
protein- albiimin esitligiyle hesaplandi. Kreatin,
jaffe metodu ile calisildi. Urik asit iirikaz
yontemiyle tespit edildi. Ure iireaz (Talke
Schubet) yontemiyle, kan iire nitrojeni ise iire
x0,467 mg/dl olarak hesaplandi. IFCC
pridoksal fosfatsiz ALT aktivasyonu, IFCC
pridoksal  fosfatsiz AST  aktivasyonu ile
hesaplandi [22 - 29].

Incelenen  parametrelere  ait  verilerin
ortalama ve standart sapmalar1 hesaplandi.
SPSS®16.0 paket programi kullanilarak veriler
istatistiksel olarak degerlendirildi. Gruplar arasi
farkliligin tespit edilmesi amaciyla One Way
Anova  Testi, gruplar aras1  Onemlilik
derecelerinin  belirlenmesi amaciyla ¢oklu
karsilastirmali Duncan Testi uygulandi.

3. Bulgular

Farkli ortamlarda yetisen (dogal, kafes ve
havuz) gbékkusagi alabaligi’ nin (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) bazi kan
parametrelerinin (GLU, CHOL, TG, TP ALB,
GLO, CRE, UA, iire, BUN, AST, ALT)
degerleri Tablo3.1 ve Tablo 3.2” de verilmistir.

Glikoz

Glikoz degeri kafeste ortalama
330,75+19,39 (min. 131,0 - mak. 465,0) mgdL™
olarak, havuzda 116,05+6,85 (min. 76,0 -
mak.172,0) mgdL" , dogal ortamda ise
161,35+21,20 (min. 34,0- mak. 461,0) mgdL™
olarak bulundu (Tablo 3.1). Farkli ortamlar i¢in
kiyaslama yapildiginda kafeslerde yetisen
baliklarin glikoz degeri dogal ve havuzlarda
yetisen baliklardan farkli bulundu (P<0,05).
Dogal ve havuzlarda yetisen baliklarda ise
istatistiksel herhangi bir fark bulunmadi
(P>0,05).

Kolesterol

Kolesterol degeri kafeste ortalama 344,75+15,32
(min. 216,0 — mak. 487,0) mgdL™, havuzda
285,95+13,07 (min. 200,0 — mak. 419,0) mgdL™,
dogal ortamda ise 329,00+£16,75 (min. 238,0 —
mak. 603,0) mgdL™ olarak bulundu (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Ug farkl ortamda yetisen gokkusagi alabahigimin (Oncorhynchus mykiss, W.) bazi biyokimyasal

(GLU, CHOL, TG, AST, ALT, TP) degerleri.

. GLU CHOL TG AST ALT TP

Yi{me Xor+SH Xor+SH Xor+SH Xor+SH XortSH XortSH

(Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.)

DOCAL 161,35421,20°  329,00+16,75%°  383,55+42,04*  698,55+57,06°  28,404+2,19°% 3,54+0,11°
(34,0-461,0) (238,0-603,0)  (122,0-905,0)  (279,0-1404,0) (16,0-50,0) (2,7-4,4)

KAFES 330,75+19,39°  344,75+1532%  841,50+62,02° 541,35+32,11°  67,10+3,38° 5,82+0,22°
(131,0-465,0)  (216,0-487,0)  (459,0-1455,0)  (327,0-695,0) (42,0-102,0) (4,2-7,3)

HAVUZ 116,05£6,85%  285,95+13,07°  394,20+43,02° 586,85+19,94*°  22.20+0,73° 3,51£0,30°
(76,0-172,0) (200,0-419,0) (52,0-821,0) (475,0-780,0) (17,0-29,0) (2,7-8,5)

Tablo 3.2. Ug farkli ortamda yetisen gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss, W.) bazi biyokimyasal

(ALB, GLO, CRE, UA, URE, BUN) degerleri.

ALB GLO CRE UA URE BUN
YETISME Xor+SH Xor+SH Xor+SH Xor+SH Xor£SH Xor+SH
ALANI (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.)
DOCAL 1,440,06% 2,05+0,08? 0,60+0,16% 1,10+0,15 7,20+0,30° 3,36 £0,14°
(1,1-1,9) (1,4-2,7) (0,11-2,6) (0,4-2,7) (5,0-11,0) (2,3-5,1)
KAFES 2,26-0,08" 3,55+ 0,16° 0,82+0,04° 0,83+0,04° 6,90+0,35° 3,22+0,16%
(1,6-2,8) (2,6-4,8) (0,6-1,2) (0,5-1,3) (4,0-10,0) (1,9-4,67
HAVUZ 1,42-0,18° 2,05+0,14% 1,53+0,17° 0,86+0,09° 6,45+0,18° 3,010,09
(1,0-4,7) (1,5-3,8) (0,3-3,4) (0,1-1,3) (5,0-8,0) (2,3-3,7)

Tablo 3.1 ve 3.2’ de aym siitunlarda ayn1 harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05), farkli
harfi tastyanlar arasindaki fark ise dnemli (P<0,05) bulunmustur.

Farkli

ortamlar

acisindan  karsilastirma

yapildiginda havuz ortaminda yetisen baliklarin

Trigliserit
Trigliserit

degeri

kafeste

ortalama

kolesterol degeri dogal ve kafes ortaminda
yetisen baliklarinkinden istatistiksel olarak farkli
bulundu (P<0,05). Dogal ve kafes ortaminda
yetisen baliklarin kolesterol degeri arasinda ise
istatistiksel  herhangi  bir fark bulunmad:
(P>0,05).
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841,50+62,02 (min. 459,0 — mak. 1455,0) mgdL
' havuzda 394,20+43,02 (min. 52,0 — mak.
821,0) mgdL™, dogal ortamda ise 383,55+42,04
(min. 122,0 — mak. 905,0) mgdL™ olarak
bulundu (Tablo 3.1). Farkli ortamlar agisindan
karsilagtirma yapildiginda dogal ve kafes
ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz
ortaminda yetisen baliklarin trigliserit degerleri
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istatistiksel olarak farkli bulundu (P<0,05).
Dogal ve havuz ortaminda yetisen baliklarin
kolesterol degeri arasinda ise istatistiksel
herhangi bir fark bulunmadi (P>0,05).

Toplam protein

Toplam Protein degeri kafeste ortalama
5,82+0,22 (min. 4,2 — mak. 7,3) mgdL™, havuzda
3,51£0,30 (min. 2,7 — mak. 8,5) mgdL™, dogal
ortamda ise 3,54+0,11 (min. 2,7 — mak. 4,4)
mgdL™? olarak bulundu (Tablo 3.1). Farkli
ortamlar agisindan kargilastirma yapildiginda
dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin ve
kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin
toplam protein degerleri istatistiksel olarak farkli
bulundu (P<0,05). Dogal ve havuz ortaminda
yetisen baliklarin toplam protein degeri arasinda
ise istatistiksel herhangi bir fark bulunmadi
(P>0,05).

Albumin

Albumin degeri kafeste ortalama 2,26-0,08
(1,6-2,8) mgdL™, havuzda 1,42-0,18 (man. 1,0 —
mak. 4,7) mgdL™, dogal ortamda ise 1,44+0,06
(min.1,1 — mak. 1,9) mgdL™ olarak bulundu
(Tablo 3.2). Farkli ortamlar agisindan
karsilastirma yapildiginda dogal ve kafes
ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz
ortaminda yetisen baliklarin albumin degerleri
istatistiksel olarak farkli bulundu (P<0,05).
Dogal ve havuz ortaminda yetisen baliklarin
albumin degeri arasinda ise istatistiksel herhangi
bir fark bulunmadi (P>0,05).

Globiilin

Globiilin degeri kafeste ortalama 3,55+ 0,16
(min. 2,6 mak. 4,8) mgdL?, havuzda
2,05+0,14 (min. 1,5 — mak. 3,8) mgdL™, dogal
ortamda ise 2,05+0,08 (min. 1,4 — mak. 2,7)
mgdL™? olarak bulundu (Tablo 3.2). Farkli
ortamlar acisindan kargilastirma yapildiginda
dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin ve
kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin
albumin degerleri istatistiksel olarak farkh
bulundu (P<0,05). Dogal ve havuz ortaminda
yetisen baliklarm albumin degeri arasinda ise
istatistiksel ~ herhangi  bir fark  bulunmad:
(P>0,05).
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Kreatinin

Kreatinin degeri kafeste ortalama 0,82+0,04
(min. 0,6 — mak. 1,2) mgdL™, havuzda 1,53+0,17
(min. 0,3 — mak. 3,4) mgdL™ , dogal ortamda ise
0,60+0,16 (min. 0,11 — mak. 2,6) mgdL™ olarak
bulundu (Tablo 3.2). Farkli ortamlar agisindan
karsilastirma yapildiginda dogal ve havuz
ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz
ortaminda yetisen baliklarin Kkreatinin degerleri
istatistiksel olarak farkli bulundu (P<0,05).
Dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin
kreatinin degeri arasinda ise istatistiksel herhangi
bir fark bulunmadi (P>0,05).

Urik asit

Urik asit degeri kafeste ortalama 0,83+0,04
(min. 05 mak. 1,3) mgdL™?, havuzda
0,86+0,09 (min. 0,1 — mak. 1,3) mgdL™, dogal
ortamda ise 1,10+0,15 (min. 0,4 — mak. 2,7)
mgdL? olarak bulundu (Tablo 3.2). Farkli
ortamlar agisindan kargilastirma yapildiginda
dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin ve
dogal ile havuz ortaminda yetisen baliklarin {irik
asit degerleri istatistiksel olarak farkli bulundu
(P<0,05). Kafes ve havuz ortaminda yetisen
baliklarin iirik asit degeri arasinda ise istatistiksel
herhangi bir fark bulunmad: (P>0,05).

Ure

Ure degeri kafeste ortalama 6,904+0,35 (min.
4,0 — mak. 10,0) mgdL™, havuzda 6,45+0,18
(min. 5,0 — mak. 8,0) mgdL™, dogal ortamda ise
7,20+0,30 (min. 5,0 — mak. 11,0) mgdL™ olarak
bulundu (Tablo 3.2). Farkli ortamlar agisindan
karsilagtirma yapildiginda dogal, kafes ve havuz
ortaminda yetisen baliklarin iire degerleri

arasinda istatistiksel herhangi bir fark bulunmadi
(P>0,05).

Kan iire nitrojeni

Kan iire nitrojeni degeri kafeste ortalama
32240,16 (min. 1,9 — mak. 4,67) mgdL?
havuzda 3,01+0,09 (min. 2,3 — mak. 3,7) mgdL™,
dogal ortamda ise 3,36 £0,14 (min. 2,3 - mak.
5,1) mgdL™ olarak bulundu (Tablo 3.2). Farkli
ortamlar agisindan karsilastirma yapildiginda
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dogal, kafes ve havuz ortaminda yetisen
baliklarin kan {ire nitrojen degerleri arasinda
istatistiksel herhangi  bir fark bulunmad:
(P>0,05).

Alanin aminotransferaz

Alanin aminotransferaz ~ degeri kafeste
ortalama 67,10+3,38 (min. 42,0 — mak. 102,0)
mgdL™?, havuzda 22,20+0,73 (min. 17,0 — mak.
29,0) mgdL™, dogal ortamda ise 28,40+2,19
(min. 16,0 — mak. 50,0) mgdL™ olarak bulundu
(Tablo 3.1). Farkli ortamlar agisindan
karsilastirma yapildiginda dogal ve kafes
ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz

ortaminda yetisen baliklarin alanin
aminotransferaz degerleri istatistiksel olarak
farkli bulundu (P<0,05). Dogal ve havuz
ortaminda yetisen baliklarin alanin
aminotransferaz ~ degerleri  arasinda  ise
istatistiksel herhangi bir fark bulunmad:
(P>0,05).

Aspartat aminotransferaz

Aspartat aminotransferaz degeri kafeste
ortalama 541,35+32,11 (min. 327,0 — mak.
695,0) mgdL™?, havuzda 586,85+19,94 (min.
475,0 — mak. 780,0) mgdL™, dogal ortamda ise
698,55+57,06 (min. 279,0 — mak. 1404,0) mgdL"
! olarak bulundu (Tablo 3.1) Farkli ortamlar
acisindan  karsilagtirma  yapildiginda  dogal
ortamda yetisen baliklarin aspartat
aminotransferaz degeri kafes ortaminda yetisen
baliklarinkinden  istatistiksel — olarak  farkli
bulundu (P<0,05). Havuz ile diger ortamlar
arasindaki fark ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulundu(P>0,05).

4. Tartisma Ve Sonug

Alabaliklarda yapilan kan parametreleri ile
ilgili ¢esitli calismalarda [4,6,42] glikoz degerleri
farkliliklar  gostermektedir. Caligmada tespit
edilen glikoz degerleri benzer c¢alismalardaki
glikoz degerlerinden yiiksek c¢ikmigtir. Ayrica
kafeste yetistirilen baliklardaki glikoz degerleri
dogal ve havuz ortamlarinda yetistirilenlere gore
cok daha yiiksek bulunmustur. Baliklarda
herhangi bir nedenle olusan stres faktorii, glikoz
diizeyini  etkileyebilmektedir. ~ Stres etkeni,
metabolizmada kars1 koyma sirasinda daha fazla
enerji gereksinimine, bu da enerjinin viicut
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depolarindaki glikozu harekete gecirmesine
neden olmaktadir [30, 40-41]. Bu nedenle
degisen stres etkenlerine bagli olarak glikoz
degerleri de farkli ortamlara gore
degisebilmektedir.

Alabaliklarda yapilan kan parametreleri ile
ilgili degisik calismalarda [4, 6, 11, 42]
kolesterol degerleri farkliliklar gostermektedir.
Calismada tespit edilen kolesterol degerleri
benzer calismalardaki kolesterol degerlerine
yakindir. Ancak havuzda yetistirilen baliklardaki
kolesterol degerleri dogal ve kafes ortamlarinda
yetistirilenlere gore daha diisik bulunmustur.
Baliklarda kan kolesterol diizeyi; beslenme, yem,
stres, su kirliligi ve su sicakligi gibi nedenlere
bagli olarak degisebilmektedir [2, 7, 11, 12, 32,
34]. Buna gore bulgularda havuz ortaminda
yetisen baliklar ile diger ortamlarda yetisen
baliklarin ~ kolesterol ~ degerlerinin  farkl
olmasinda, ortamdaki besin farkliliginin 6nemli
bir etken oldugu soylenebilir.

Gokkusag1 alabaliklarinda yapilan diger
calismalarda [6, 8, 11, 42] trigliserit diizeyi
birbirlerine yakin degerlerde bulunmustur. Dogal
ve havuz ortamlarinda yetisen baliklardaki
trigliserit degerleri bu ¢alismalardaki degerlere
oldukca yakindir. Ancak bu arastirmada kafes
ortaminda yetisen baliklarda trigliserit degeri ¢ok
daha yiiksek bulunmustur. Bu calismadan elde
edilen bulgulara gore beslemenin daha diizenli
yapildigi ve aynm1 zamanda dogal ortamda
bulunan besinlerden de faydalanan kafes
ortamindaki baliklarda trigliserit degerinin
yiiksek olusu, trigliseritin baliklarda beslenme
durumuna bagli olarak degistigini belirten diger
bir ¢aligma [34] ile paralellik gostermektedir.

Dogal ve havuz ortamlarinda yetisen
baliklardaki toplam protein diizeyi gokkusagi
alabalig1 kullanilarak yapilan diger

calismalardaki degerlere benzer sekilde ¢cikmistir
[4, 6, 11, 37, 42]. Kafes ortaminda yetisen
baliklarda ise toplam protein degeri, havuz ve
dogal ortamda yetisen baliklarin degerlerine gore
daha yiiksek bulunmustur (Tablo 3.1). Beslenme
durumunun ve stresin toplam protein degerine
etkisi olabilecegi daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
bildirilmistir [12, 36, 38, 39]. Buna gore, kafes
ortaminda yetisen baliklardaki toplam protein
degerinin havuz ve dogal ortamlardaki
degerlerden yiiksek c¢ikmasina beslenmenin ve
stresin sebep olabilecegini séylenebilir.
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Bu c¢alismada albumin degeri kafes
ortaminda yetisen baliklarda havuz ve dogal
ortamda  yetisenlere gdre daha  yiiksek

bulunmustur. Havuz ve dogal ortamda yetisen
baliklardaki albumin degeri Cakici [6] ile Celik
ve Bilgin [42] tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonucunda elde edilen albumin degerine yakin
diizeyde tespit edilmistir. Kafes ortaminda
yetisen baliklardaki albumin degeri ise Altun ve
Diler [37] tarafindan tespit edilen degere yakin
bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar, albumin
degerinin, beslenme ve mevsimlere gore
degisebilecegini [2, 4, 36, 42] bildiren
calismalar1 destekler niteliktedir.

Bu ¢alisma sonuclaria gore globiilin degeri
kafes ortaminda yetisen baliklarda havuz ve
dogal ortamda yetisenlere gore daha yiiksek
bulunmustur. Kafes, havuz ve dogal ortamda
tespit edilen globiilin degeri Cakici [6] ile Celik
ve Bilgin [42] tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonucunda elde edilen globiilin degerinden daha
yiikksek bulunmustur. Beslenme ve su sicakligi
gibi faktorlere bagli olarak toplam protein ve
albumin degerlerinin artmasi ile birlikte globulin
degeri de yiikselmektedir. Nitekim daha onceki
calismalarda  globulin  degerinin ay ve
mevsimlere gore degisebilecegi ifade edilmistir
[2, 4, 33, 42].

Kreatin degeri havuz ortaminda yetisen
baliklarda kafes ve dogal ortamlarinda
yetigenlere gore bu calismada daha yiiksek
bulunmustur. Kafes ve dogal ortamlarda yetisen
baliklardaki  kreatin  degerleri, aymi balik
kullanilarak yapilan diger ¢aligmalarda [4, 6, 42]
elde edilen degerlere yakin bulunmustur. Kan
kreatin diizeyine su sicakliginin etki edebilecegi
gosterilmistir [2, 10, 40, 41]. Kafes ve dogal
ortamindaki baliklarin kreatin degerleri birbirine
yakin, havuz ortamindakilerin ise bu iki ortama
gore daha yiiksek ¢ikmasini su sicaklik faktoriine
dayandirabiliriz.
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Urik asit ve iire degerleri, alabaliklarda
yapilan kan parametreleri ile ilgili benzer diger
calismalarla [6, 42] farkliliklar gdstermektedir.
Calismada tespit edilen iirik asit ve iire degerleri
dogal ortamda yetisen baliklarda, kafes ve havuz
ortamlarinda yetisenlere gore daha yiiksek
bulunmustur. Kafes ve havuz ortamindaki iirik
asit ve tire degerleri ise birbirine yakin ¢ikmustir.
Kan {irik asit ve iire konsantrasyonunun, ¢evre
sartlarindaki ani degisimler, stok yogunlugu, su
sicakligl, mevsim ve beslenme gibi faktorlere
bagli olarak degisim gosterdigini belirten
calismalar mevcuttur [2, 5, 9, 41, 42].

Bu aragtirmada kan ire nitrojeni, her iig
ortamda da birbirlerine yakin degerlerde ¢ikmis
ancak bu degerler daha 6nceki bir ¢calismaya [6]
gore daha yiliksek bulunmustur. Kan iire nitrojeni
degerine mevsimlerin etkisinin olabilecegini
gosteren calismalar vardir [2, 35, 40].

Alanin aminotransferaz degeri en yiiksek
kafes ortamindaki baliklarda bulunmustur. Bu
deger, dogal ve havuz ortamlarinda yetisen
baliklarda birbirine yakin cikmustir.
Aspartat aminotransferaz degeri ise en yiiksek
dogal ortamindaki baliklarda bulunmustur. Bu
deger, havuz ve kafes ortamlarinda yetisen
baliklarda birbirine yakin ¢ikmustir. Literatiirde
alanin aminotransferaz ve aspartat
aminotransferaz degerlerini karsilastiracagimiz
bir veriye rastlanmamuisgtir.

Sonug olarak, baliklarda kan
parametrelerinin = saghik  gostergesi  olarak
kullanilabilmesi i¢in her balik tiiriinii yasadigi
ortamin farkliligina gore standardizasyonunun
saglanmas1 gerekmektedir. Bunun igin yapilan

bu calismayla; farkli ortamlarda yetisen
gokkusagr alabaliginin  bazi  biyokimyasal
parametreleri ortaya konulmus ve bundan
sonraki caligsmalara referans olmasi
amaglanmustir.
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