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OZET

Bu calisma Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii niin “Diyarbakir ili Mermer
Potansiyel Alanlar1 Belirleme Projesi” kapsaminda yapilmis olup; arazi, laboratuvar ve
biiro ¢aligmalar1 olmak iizere iic asamada gerceklestirilmistir.

Inceleme alan1 Diyarbakir {linin kuzey dogusunda yer alan Lice ve Kulp Ilgelerinde
bulunan mermer ocaklarini ve mermer ocaklarinin agildigi formasyonlar1 kapsamaktadir.

S6z konusu alanda, Gilineydogu Anadolu Otoktonu’na ait birimlerden, Eosen-
Oligosen yash genelde karbonatlardan olusan Midyat Grubu birimlerinden, Eosen yasl
Hoya Formasyonu, kirectas1 ve dolomitik kiregtasi seviyeleri ile belirgindir. Bu formasyon
ile agisal uyumsuz olarak goézlenen Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu karbonatlarla,
yanal ve diisey gecisli olarak gozlenen ayni yash Lice Formasyonu kirmtilarla
tanmmaktadir. Calisma alaninda, Giineydogu Anadolu Otoktonu iizerine Ust Kretase
sonlarinda yerlesmis olan Kocali-Karadut Karmasigi; seyl, kiregtasi, radyolarit, ¢ort, ¢cortlii
kirectas1 seviyesinden olusur.

Proje kapsaminda arazi ¢aligmalarinda alinan numunelerden yapilan 6n teknolojik
ve tam teknolojik testler neticesinde, bodlge mermerlerinin Ozellikleri belirlenmeye
calistimistir. Ornegin, bolge mermerlerinin; plaka verme, kenar kose kesilmesi ve cila alma
durumu bakimindan yiiksek oranda “iyi” oldugu, birim hacim agirliklarmin 2.56 g/cm?-
2.70 g/cm?, yogunluklarinin ise 2.71 g/cm?3-2.85 cm?® arasinda degistigi belirlenmistir.
Mermerlerin goriiniir porozite oraninin % 0,2-% 0,8 arasinda, basing direnclerinin de 94
Mpa ile 132,58 Mpa arasinda degistigi belirlenmistir. Bu degerlerin yanmi swra diger
fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri de ortaya konularak, mevcut standartlardan TS

2513, TS 1910 ve TS 10449’a gore yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir Mermerleri, Lice Mermerleri, Kulp Mermerleri,
Mermerlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri



SUMMARY
Properties of Lice-Kulp (Diyarbakir) Region Marbles and Defining Their Areas

This study was carried out within the MTA Project of Determination of Potential
Marble Areas in Diyarbakir District. The study was realized in three phases as field works,
laboratory and office working.

The study area includes marble quarries and the formations in territories of the Lice
and Kulp towns situated at the northeast of Diyarbakir.

The Eocene Hoya Formation of Midyat Group with conspicuous limestones and
dolomitic limestones levels which belongs to the Southeastern Anatolia Autochthon is
exposed in the study area. The Lower Miocene Firat Formation is mainly composed of
carbonates unconformably overlies the Hoya Formation while the same aged Lice
Formation consists of detritics briefly, which has a gradual lateral and vertical relationships
with the Firat Formation. The Kogali-Karadut Complex composed of shale, limestone,
radiolarite, chert and cherty limestones overlay the Southeastern Anatolia Autochthon
during the latest Late Cretaceous.

It was tried to determine the properties of the marbles in the region by preliminary
and full technologic tests of the samples taken from the field. For example, it is defined
that the marbles of the region are highly “good” in point of cutting of plate, cutting of
edge, and polishing ability. Their specific weights are between 2.56-2.70 g/cm®, their
densities change between 2.71-2.85 g/cm?, their porosities are between 0.2 %-0.8 %, their
compressive strengths are between 94-132.58 Mpa. These values together with other
physical, mechanical and chemical properties of the marbles were evaluated and
interpreted on the base of TS 2513, TS 1910 and TS 10449 standards.

Key Words :Marbles of Diyarbakir, Marbles of Lice, Marbles of Kulp, The Physical and
Chemical Properties of Marbles
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1. GIRIS

Dogal taslar sinifina giren mermer; ylizyillardan beri insanlarin yasadigi alanlarda,
yapisal olarak saglamlig1 ve gorsel agidan uygunlugu nedeniyle hem sanatsal caligsmalarda,
hem de c¢esitli mekanlarin zemin ve dik satihlarmin kaplanmasinda kullanilmistir.
Glinlimiizde de insaat sektoriiniin gelismesiyle birlikte giderek daha fazla tiiketilmeye
baslanilmastir.

Mermerin bilimsel ve endiistriyel olmak iizere iki tanimi yapilmaktadir. Bilimsel
olarak; kirectas1 ve dolomotik kirectasinin 1s1, basing ve kesme kuvveti etkisi altinda
metamorfizmaya ugramasi sonucu kristallerin yeniden olusmasiyla meydana gelen
kayaglara mermer (ger¢ek mermer) denir (Tonger, 2005). Endiistriyel olarak; blok
verebilen, kesilip parlatilabilen ve ekonomik degeri olan her tiirlii kayaca (sedimanter,
magmatik, metamorfik) mermer denir (Tonger, 2005).

Alp - Himalaya Kusaginda yer alan iilkemizde, ¢esitli desenlerde biiyiik miktarlarda
mermer rezervleri bulunmaktadir. Ancak jeolojik rezerv ve i¢inde isletilebilir rezerv orani

tam olarak bilinmemektedir.

Ulkemizde 5.1 milyar m3-14.1 milyar ton muhtemel mermer ve dogal tag rezervine
sahip olundugu disiiniilmektedir (Erkanol vd., 2010).

Uzun yillar ekonomimiz i¢indeki ger¢ek degerine ulasamamis olan dogal tas
sektoriimiiz, 1985 yilinda Maden Kanununun kapsamina alinmasi ile yeni bir doneme
girmistir. Sektor, bu tarihten sonra her gecen yila gore biraz daha biiylimiis ve bugiin
maden ihracatimiz iginde ilk siradaki yerini almigtir.

Diinya genelinde 2012 yilinda “Mermer ve Traverten Ham veya Traglanmig”
kategorisinde toplam 936,45 milyon dolar ihracat yapilmis olup, bunun 219,39 milyon
dolarlik kismin1 Tiirkiye gerceklestirmistir ve bu anlamda Diinya’da 1. sirada yer almistir.
“Mermer ve Traverten Blok ve Kalin Dilimler Seklinde” kategorisinde ise tiim Diinya’da
1,396 milyar dolar ihracat yapilmis olup, bunun 649.99 milyon dolarlik kismini Tiirkiye
gergeklestirmis ve bu kategoride de yine Diinya’da 1. sirada yer almigtir (URL-1).

Mermercilik sektoriiniin Diyarbakir 1li icin 6nemi oldukga yiiksektir. Diyarbakir'da
mermer sektoriinlin her gecen giin biraz daha gelismesi ile birlikte bolgede sanayi kiiltiirii
gelismis, yan sanayi kollarmin sundugu istihdam olanaklar1 artmis ve bdylece bolge

ekonomisine ¢ok onemli katkilar sunulmustur.



Diyarbakir Mermerciler ve Madenciler Dernegi’nin verilerine gore; 2013 yil1 itibari
ile 35 mermer ocagi faaliyetini siirdiirmektedir. Cikartilan mermerler 25 fabrikada
islenmektedir. 2012 yilinda Diyarbakir iI’inde 300.000 m*® mermer iiretimi yapilmis olup,
bu mermerlerin % 90’11k bolimii “Bej” olarak nitelendirilen mermerlerdir.

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére 2013 yilinda Diyarbakir’dan
20.99 milyon dolar degerinde tas ihrag edilmistir (URL-2) .

Bolgede, bat1 boliimde Cermik-Ciingiis alaninin tektonik yonden ¢ok aktif oldugu,
biiylik bindirmelerin bulundugu (Maden Olistostromu); doguya dogru kivrim eksenlerinin,
dogrultu ve diisey faylarmn etkin oldugu goriilmektedir.

Deformasyon etkisinin olmadigi alanlarda, yatay konumlu ve masif i¢ yapili Alt
Miyosen yash Firat Formasyonu'na ait kiregtaslart mostra verir. Diyarbakir I smirmin
kuzey bolimii, Miyosen yash kirectaslar1 ile kapli olup bu alanda ¢ok miktarda mermer
isletmesi vardir (Erkanol vd., 2010).

Yine Bolge mermerciliginde Lice ve Kulp mermerleri 6nemli bir yere sahip olup,
Lice ve Kulp bolgelerinde mermer olarak isletilebilen birimleri sOyle siwralayabiliriz.
Bunlar; Firat Formasyonu’nun Alt Miyosen yash kirectaslari, Hoya Formasyonu’nun
Eosen yash kiregtaglari, Kogali Karmasigi’na ait Triyas-Kretase yashi kiregtasi
seviyeleridir.  Kiregtaglar,,  sparitik, mikro-mezokristalin ~ kalsit  minerallerinden
olusmaktadir. Bu yoredeki ocaklarda blok verimi % 20-30 arasinda degismektedir. Bu
bolgelerdeki mermerler, mikritik kiregtasi 0Ozelliginde olup “Bej Mermer” olarak

adlandirilir.

1.1. Cografi Konum

Calisma alami, Diyarbakir il merkezinin kuzeydogusunda yer alan, il merkezine
sirastyla 89 km ve 128 km mesafedeki Lice ve Kulp Ilcelerini kapsamaktadir (Sekil 1).

Inceleme alaninda karasal iklim hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak gegmekte, kislar
ise soguk ve az yagishdir. Diisen yagislar kig aylarinda kar, bahar aylarinda ise saganak

yagmur seklindedir.
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Sekil 1.1. Lice-Kulp (Diyarbakir) bélgesinin yer bulduru haritasi



Bolge, Diyarbakir merkeze oranla kis aylarini biraz daha soguk gecirmekle beraber
yaz aylarmi ise daha serin gegirmektedir. Yaz aylarinda yagis yok denecek kadar azdir.
Glindiiz ile gece arasinda belirgin sicaklik farklar1 olugsmaktadir. Tarim ve hayvancilik

bdlgenin baglica gecim kaynagini olusturmaktadir.

1.2. Cahlsmanin Amaci

Mermercilik sektoriiniin Diyarbakir ili i¢in dnemi oldukca yiiksektir. Bu calisma ile
Diyarbakir mermer {ireticiliginde dnemli bir yere sahip olan Lice ve Kulp bdlgelerinin
jeolojisi ve stratigrafisinin irdelenmesi ve Onemli mermer ocaklarina sahip olan bu
bolgedeki mermerlerin 6zelliklerinin (Petrografik, fiziko-mekanik ve kimyasal bilesimleri)
belirlenmesi, elde edilen bu o6zelliklerin TS standartlar1 g6z Oniinde bulundurularak,
bolgedeki kiregtaglarinin mermer olarak kullanilabilirliginin ve kullanim alanlarinin

belirlenmesi amag¢lanmuistir.

1.3. Materyal ve Metod

1.3.1. Materyal

Calisma alani; Diyarbakir 1li Lice ve Kulp ilgelerinde mevcut calisir halde bulunan
ve gegmiste caligilip terk edilmis veya gecmiste ¢alisilmig fakat stok fazlaligi nedeniyle bir
stireligine ara verilmis mermer ocaklarin1 ve bu ocaklardan alinan mermer Orneklerini
kapsamaktadir (Tablo 1).

Lice ve Kulp bolgelerinde mermer olarak isletilebilen birimleri soyle siralayabiliriz.
Bunlar; Alt Miyosen yash kiregtaslari, Eosen yash kiregtaslar1 ve Triyas-Kretase yaslt
kirecgtas1 seviyeleridir. Mermer ocaklarinin yogun olarak gozlendigi Firat Formasyonu’na
ait kirectaglar1; dis rengi pembemsi, krem bej renkli, orta kalin tabakali, cogunlukla sert,
masif, yer yer yumusak tebesirli kirectasi ozelliginde, bol fosillidir. Ozellikle Lice
boliimiinde som yapilar1 ile belirgindir. Kulp béliimiinde yumusak kalker sinifina giren
tebesirimsi kiregtas1 seviyeleri goriiliir. Lapye yapilar oldukca gelismistir. Kiregtaslar
sparitik, mikro-mezokristalin kalsit minerallerinden olusmaktadir. Bu yoredeki ocaklarda
blok verimi % 20-30 arasinda degismektedir. Bu boliimdeki mermerler, mikritik kirectasi

ozelliginde olup “Bej Mermer” olarak adlandirilmaktadur.



Tablo 1.1. Lice-Kulp bolgesinde ¢ikartilan mermer desenleri

ILCE MEVKii DOGAL TAS TiCARI ADI

Kulp Hamzali Bej Mermer Crema Kulp

Kulp Agacl Kirmizi Mermer Kulp Vigne

Kulp Taskoprii Bej Mermer Chem Gray

Lice Cagdas Bej Mermer Lice Bej

Lice Tiireli Bej Mermer Fantastico Bej

Lice Cagdas Bej Mermer Mezopotamya Krem Bej
1.3.2. Metod

Bu c¢alisma; Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii'niin “Diyarbakir Ili
Mermer Potansiyel Alanlar1 Belirleme Projesi” kapsaminda yapilmis olup, arazi,
laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 olmak iizere lic asamada gerceklestirilmistir.

Bolgenin c¢alisma alanindaki calisir ve ¢alisir durumda olmayan 6 mermer
ocagindan petrografik analiz i¢in 10x10x10 cm’lik el 6rnegi, 5 mermer ocagindan ise 6n
teknolojik ve tam teknolojik analizler i¢in, 40x40x40 cm’lik numuneler alinmigtir. Alinan
bu numunelerde Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Maden Analizleri ve
Teknolojisi Daire Bagskanligi laboratuvarlarinda TS 699’a goére yapilan deneylerle
mermerlerin, kimyasal ve fiziko-mekanik 6zellikleri ortaya konmustur.

Arazi ve laboratuvar calismalar1 ile birlikte biiro ¢alismalarindan elde edilen

sonuglar degerlendirilerek harita ¢izimi ve rapor yazimi bilgisayar ortamina aktarilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Ozkaya (1978); “Ergani-Maden Yéresi Stratigrafisi” adli calismasinda, ¢alisma
sahasinin otokton self sedimanlar1 ve allokton orojenik istifler olmak iizere iki grup
oldugunu ileri siirmiistiir. Bu birimlerden Firat Formasyonu’na ait resifal kiregtaslarinin,
otokton istifin bir parcasi oldugunu, krem ve bej renkli, iyi katmanli olup 300 m’ye kadar

kalinlik sundugunu belirtmistir.




Geng (1984); yaptigi ¢alismada, Bitlis Masifi’nin giiney kenarinda (Lice-Kulp)
metamorfizma deformasyon iliskilerini incelemistir. Yazar, Permiyen yash kayaglarin
Permiyen Oncesi kayaglar iizerine agisal uyumsuzlukla geldigini ve temel kayaclarin en az
iki kez metamorfizmaya ugrayarak polifaz metamorfizma ge¢irdigini belirtmektedir.
Aragtirmact Miyosen sonunda ikinci bir metamorfizmanin meydana geldigini ve diisiik
dereceli (yesilsist fasiyesi) metamorfizma ile bolgedeki kayaglarin genis Olgiide
bozustuklarini belirtmistir.

Duran ve dig. (1988); Giineydogu Anadolu’da Geg¢ Paleosen-Erken Miyosen
doneminde ¢okelmis olan Midyat ve Silvan gruplarmi incelemiglerdir. Genis alan kapsayan
transgresyonun Orta Eosen’de gelistigini, Ge¢ Eosen sonlarinda da etkin regresyonun
basladigini belirterek, Silvan Grubu’nun ¢okeldigi denizel olaylar ile baglantili olmadigmi
ortaya koymus, Midyat ve Silvan gruplar1 arasinda bir ¢okelme boslugu oldugunu ifade
etmiglerdir.

Peringek (1990); Hakkari ve dolaymnin stratigrafisini inceleyerek, bdlgede
Paleozoik'ten giiniimiize kadar olan istifi irdelemistir. Paleozoyik-Mesozoyik boyunca
belirgin bir kesikligin goriilmedigini, Midyat Grubu’na ait karbonatlarin Mesozoyik yasl
birimleri orttligiinii, Erken Miyosen dncesinde bir siireksizligin yasandigini, Alt Miyosen
yaslt Firat Formasyonu iizerine Ust Miyosen kirmntilarmin geldigini belirtmistir. Bdlgenin
Geg Kretase'de ve Ge¢ Miyosen sonlarinda farkli yonlerde gelisen sikisma kuvvetleri etkisi
altinda kaldigina deginmistir.

Akgil (1993); Bitlis Metamorfitleri’ne ait kayaglar iizerine yaptig1r ayrintili
petrografik caligmalar sonucu bu birimin; gnays, kuvars, mika sist, amfibolit sist ve
mermerlerden meydana geldigini  saptamistir.  Bu  kayaglarda gozli  doku,
granolepidoblastik doku ve heterograniiler doku goriildiigiinii belirlemistir.

Kun (2000); Mermer jeolojisi ve teknolojisi tizerine yaptigi ¢alismada, mermerin
tanimi, siniflamasi, olusumu, ilgili 6zellikleri ve mermer ocaklarindan ¢ikarilisi, islenmesi
ve mamul haline getirilmesi asamalarin1 incelemistir. Mermerlerin siniflamasini
kullanimlarina, sertliklerine ve kdkenlerine gore yapmistir.

Uz ve dig. (2001); “Sert Mermer Grubuna Bir Ornek; Karacadag (Diyarbakir)
Bazaltlarmmn Mermer Acisindan Incelenmesi” adhi calismalarinda; Karacadag ve
cevresinde yaklasik 10.000 km?’lik yiizeye yayilan bazaltlara ait 3 farkli bolgede yapilan
saha-jeolojik ¢alismalarinda bazaltlarin ayrisim derecesi bosluk ve blok agisindan ¢ok

uygun olduklar1 belirlenmis ayrica laboratuarda minerolojik-petrografik ve kimyasal



ozellikleri ile teknolojik fiziko-mekanik parametreleri ve blok-plaka kesme verimlilikleri
ortaya konmustur.

Erdogan ve Yavuz (2003); “Giineydogu Anadolu’nun Miyosen Paleocografyasi ile
Mermer Yataklarmm iliskisi” adli ¢alismada; Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Miyosen
set resiflerinin gelisebilecegi platformun kuzey kenarmin Siirt’den Adiyaman’a kadar uzun
bir alanda yer aldigini, bu alanin blok iiretilecek kiregtaslar1 ile kapli olabilecegini
belirtmiglerdir.

Kilig ve dig. (2003); “Diyarbakir Yoresi Mermerlerinin Fiziko-Mekanik
Ozellikleri-Ozgiil Enerji Iliskisi” adl1 cahsmalarinda; yérede bulunan isletilebilir nitelikteki
mermerlerin kesilebilirliklerini incelemislerdir. Sonraki asamada, mermerlerin laboratuvar
caligmalarindan elde edilen fiziko-mekanik 6zellikleri ve fabrikada yapilan calismalarla
elde edilen performans 6l¢iim sonuclar1 degerlendirilmistir.

Ciftepala ve dig. (2003); “Mesebaglar1 (Toplukdy-Cermik-Diyarbakir) Kirectast
Mermerlerinin Fiziko-Mekanik Ozellikleri” adli ¢alismalarinda, kiregtas: mermerlerinin
Alt Miyosen yash Firat Formasyonun'da yer aldigmi, bu mermerlerin fiziko-mekanik
ozelliklerini belirlemek amaciyla testler yapildigimi, mermerlerin iyi blok verdigini, renk ve
desen durumu bakimindan olumlu oldugunu belirtmislerdir.

Karaca (2003); mermerlerin yataklanma sekillerini incelemistir. Genel olarak
mermer yataklarinin (sert taslar hari¢) sekillenmesinde ¢dkelme ortami, metamorfizma ve
tektonizma derecesinin Onemini, yeralt1 suyu ve iklim kosullarinda etkili oldugunu
belirtmistir. Buna goére mermerleri konumlarina gore kiitlesel (masif) yataklar, mercekler
ve diizensiz sekilli kii¢iik kiitlelerden olusmus yataklar olmak iizere li¢ gruba ayirmustir.

Oneng (2003); Diyarbakir ili Hazro ve Silvan ilgeleri dolaymda mostra vermekte
olan Firat Formasyonu’nun, Uzunargit mevkiinde Slgiilen kalinliginin 150 m oldugunu
belirtmistir. Firat Formasyonu’na ait kiregtaslari, krem, bej, beyaz, pembemsi, gri renkli,
kirilgan, som tabakali, kaba kirmizi algli, bryzoa, mercan kokenli resifal Ozellikte
oldugunu ve birimin yasmin Akitaniyen - Burdigaliyen oldugunu belirtmistir.

Tonger (2005); “Diyarbakir Hani Yoresindeki Mermer Ocaklarmm Blok Alma
Olanaklar1, Fiziksel, Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri A¢isindan Degerlendirilmesi” adli
doktora c¢alismasinda; Diyarbakir-Hani bolgesi mermerlerinin  topografik olarak
isletilebilen diisey ve yanal devamlilig1 olan, blok verebilen yapraklanma gdstermeyen

mermerler oldugunu belirtmistir.



Yildirim (2006); “Diyarbakir ili Hani Ilgesi Mermerlerinin Jeolojisi ve Teknolojik
Ozellikleri” adl1 yiiksek lisans ¢alismasinda; yoredeki mermerlerin CaCO3 bilesimli olup
onemli Ol¢lide kuvars ve az miktarda da dolomit igerdigini ifade etmistir. Mermerlerin
kismen pas tehlikesi bulundurmakla birlikte asitlerin dayanimlar1 zayiflattigini ancak agik
hava sartlarinda ise uzun siire dayanabilecek 6zellikte oldugunu belirtmistir.

Erkanol ve dig. (2010); Diyarbakr ili, Ciingiis ile Kulp ilgeleri arasinda yiizeylenen
ve farkli seviyelerde bulunan ve mermer olarak isletilen karbonat kayaclarin jeolojik

ozelliklerini ve potansiyel olabilecek alanlarini ortaya koymaya ¢alismislardir.



2. BOLGESEL JEOLOJI

Diyarbakir 1li’nde genel olarak, Giineydogu Anadolu otoktonuna ait Eosen yash
Hoya Formasyonu, Eosen-Oligosen yasli Midyat Grubu, Alt Miyosen yash Lice
Formasyonu, Firat Formasyonu ile Orta-Ust Miyosen yasli Selmo Formasyonu yiizeylenir.
Allokton birliklere ait olarak ofiyolitik birimler ve Kogali Karmasigi-Karadut naplarina ait
kayac gruplar1 gozlenir.

Tim bu kaya birimlerinin iizerinde Pliyosen-Kuvaterner yash adlandirilmamis
karasal ¢okeller ile Kuvaterner yash eski ve yeni aliivyonlar yer alir.

Diyarbakir Ili'nde, Giineydogu Anadolu Otoktonu’na ait birimlerden, yashidan
gence dogru Ust Kretase-Paleosen yasli Antak Formasyonu, Eosen yashi Hoya
Formasyonu, Eosen-Oligosen yasli Midyat Grubu birimleri, Alt Miyosen yash Firat
Formasyonu, Lice Formasyonu ve Orta-Ust Miyosen yasli Selmo Formasyonu gozlenir
(Peringek, 1978).

Diyarbakir ili’de, allokton konumlu birimlerden, Ust Kretase sonlarmda bdlgeye
yerlesmis olan Maden Karmasigi, Kogali-Karadut naplari, Miyosen de yerlesmis olan
Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 goriiliir.

En st seviyede ise, Pliyosen-Kuvaterner yash Karacadag Volkanitleri ile Pliyosen-
Kuvaterner yasli adlandirilmamis karasal ¢okeller ve Kuvaterner yash aliivyonlar yer alir

(Sekil 2.1).

2.1. Allokton Birimler

2.1.1. Kocali Karmasig1 (Kko-Jkr)

Radyolarit, ¢ort, seyl, ¢ortlii kirectasi, kiregtasi, dolomit vb. kaya tiirleri kapsayan
karmasik, Sungurlu (1973) tarafindan adlandirilmistir. Birim bolgede; Lice Ilgesi, Kayacik
Beldesi dogusunda ve Dicle Ilgesi civarinda mostra verir.

Karmasik, genelde volkanik ve sedimanter kayaglardan olusur. Kocali Karmasigi
icinde degisik boyutta serpantinit vb. tektonik dilimler bulunur. Sedimanter kayaclar;
kirectasi, silisli seyl, ¢ort ve radyolaritlerden meydana gelir. Kiregtaslar1 volkanitlerle

ardalanmali, uzun mesafeler boyunca devamli, bazen kisa mesafelerde kopukluk gosteren,
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Sekil 2.1. Diyarbakir Ili'nin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Erkanol vd., 2010°dan degistirilerek alinmustir).
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bantlar halinde, asir1 deforme ve ¢ok kiriklidir. Bunlar pembemsi renkli, rekristalize, iri
kalsit kristalli, ¢ortlii ve mikritik dokuludur.

Kogali Karmasigi, Hazro yiikseliminin kuzey kanadinda, altindaki Karadut
Karmasig: ile iliskisi tektoniktir. Ustte ise Ust Kretase-Paleosen yasli Antak Formasyonu
ve Eosen yashi Midyat Grubu birimleri ile uyumsuzdur. Birimin yas1 Triyas-Kretase’dir

(Peringek, 1978). Sedimanter ve volkanik kayaglar, derin deniz {iriiniidiir (Peringek, 1978).

2.1.2. Maden Karmasig: (Tem)

Genelde volkano-sedimanter karakterde olan Maden Karmasigi, ilk kez Ketin
(1948) tarafindan “Maden Serisi” olarak adlandirilmistir. Tipik olarak, Ergani-Maden Ilce
smirinda gozlenir.

Maden Karmasigi, konglomera, kumtasi, kirectasi, kiregtast bloklu, spilitik lav,
kirmiz1 renkli pelajik kiregtasi, olistostromal ¢akiltasi, seyl, fillat ve bazik volkanitlerden
olusur.

Maden Karmasigi'nin tabani, bazik lav ve polijenik elemanli konglomera ile
kumtasglarindan olusur. Bunlarin {izerine beyazimsi gri renkli, nummulitli resifal
kirectaslar1 gelir. Karbonatlar, iiste dogru planktonik fosilli, kirmizi renkli kiregtasi ve gri
renkli kirectaslarma gecer (Ketin, 1948). Maden Karmasigi, iistte yer yer kirectasi bloklu,
spilitik lav, kirmiz1 renkli, pelajik kirectasi, olistostromal cakiltasi, seyl seviyesi ile son
bulur. Birim i¢indeki bazik volkanitler; spilit, spilitik diyabaz, bazalt ve diyabaz
karakterindedir (Sekil 2.2).

Bitlis metamorfitleri iizerinde agisal uyumsuzlukla bulunan Maden Karmasigi;
Eosen-Miyosen yash Ciinglis Formasyonu ile tektonik iliskili olup, birimin yas1 Erken-
Orta Eosen yash kabul edilir. Birim, s1g deniz-derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Y1lmaz

vd., 1992).
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Sekil 2.2. Maden Karmasigi’ndan bir gériiniim

2.2. Giineydogu Anadolu Otoktonu

2.2.1. Antak Formasyonu (KTh)

Kirmizi renkli konglomera, kumtasi, seyl ve kirectaslarindan olusan birim, Koaster
(1963) tarafindan adlandirilmistir (Siitgii, 2008). Formasyonun tip kesiti Diyarbakir 1li
Hazro Ilgesi’nin 6 km kuzeyindeki Antak Koyii'nde izlenir. Lice Ilgesi’nin giineyinde
mostra verir. Caligma sahasinda, Gilineydogu Anadolu Otoktonu’na ait birimlerin tabanini
olusturur.

Tabanda pembe, kahve, kirmizimsi renkli konglomera seviyesi ile baglar. Ust
seviyelere dogru kirmizi renkli, kiltas1 ve silttasi ardalanmali kirectaslar1 gelir.

Birim; Hazro Antiklinalinin kuzeyinde ve Kogali Karmasigi ve Karadut
Karmagig1’nin ise iizerinde agisal uyumsuz olarak yer alir.

Karasal kokenli olan formasyon, Geg¢ Maestrihyen-Paleosen yasli kabul
edilmektedir (Giiven vd., 1991a).

Antak Formasyonu, listte Eosen yasli Hoya Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortiiliir. Hazro Antiklinalinin kuzey kanadida kalinlig1 460 metre olan Antak Formasyonu
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Mus L46 paftasinda 100-150 metre kalinlik gosterir (Ozkaya, 1974). Yanal yonde Germav
Formasyonuna gecer. Kuyu verilerine gore formasyon evaporitli ¢okellerle de gecislidir
(Giiven vd., 1991).

Antak Formasyonu aliivyal fan—taskin ovasi, kiy1 ovasi, fliivyal-akarsu-gol

ortaminda ¢okelmistir (Y1lmaz, 1982).

2.2.2. Hoya Formasyonu (Teh)

Midyat Grubu’nun neritik kirectaslar1 ve dolomitten olusan formasyon, Peringek
(1978) tarafindan adlandirilmistir. Genelde Cermik, Ciingiis, Hani ve Lice Ilgeleri’nde
mostra verir.

Formasyon; krem, bej, acik gri, koyu gri renkli, kirilma yiizeyi acik gri renkli, orta-
kalin tabakali, bazen ince-orta tabakali, yer yer masif goriiniimlii, bol fosilli, 6zellikle
nummulitli, miliolidli, alg, ekinid, gastropod, lamelli vb, kavki kirmntili, sert, koseli
kirilmali, yer yer silt boyutunda biyojenik malzemeli kiregtaslarindan olusur (Sekil 2.3),
(Erkanol ve Aydindag, 2011).

Formasyon i¢inde yer yer dolomitik kirectast ve dolomit diizeyleri izlenir.
Dolomitler krem, bej, agik gri renkli, ince-orta-kalin tabakalanmali, ince-orta kristalli, iyi
poroziteli, spari-kalsit dolgulu, karstik goriiniimlii, yer yer fosil izlidir. Birim ig¢inde yer yer
¢ort nodiil ve ara banth kirectasi ve tebesirli diizeyler yer alir. Sik erime boslukludur. Birim
genelde dik yarlar ve kornislerden olusur (Sekil 2.4).

Hoya Formasyonu, Midyat Grubu’na ait birimlerin iizerine uyumlu olarak gelir.
Birim istte, Alt Miyosen yash Lice ve Firat formasyonlar: tarafindan uyumsuz olarak
ortiiliir. Calisma alaninda, formasyonunun 90-350 metre arasinda degisen kalinliklarda
oldugu diistiniilmektedir.

Bol bentik ve planktik foraminiferli olan formasyon igerisinde tespit edilen fosiller;

Asterigerina sp.

Assilinaexponens

Rotalia sp.

Chapmaninagassinensis

Discocyclina Sp.

Sphaerogypsina sp.

Nummulitesatacicus
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Opertorbitolidesdouvillei

Acarininabroedermanni
Gibi formlara gore birimin yast Eosen olarak kabul edilmektedir (Coruh vd., 1997).

Birim, havza-yamag Gtesi-self kenar1 karbonat kum sigliklari-resifal ortamlarda ¢okelmistir

(Duran vd., 1989).

Sekil 2.3. Hoya Formasyonu’ndan bir gériiniim.
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2.2.3. Firat Formasyonu (Tmf;-Tmf)

Genelde algli kirectaslarindan olusan Firat Formasyonu, Peksii (1969) tarafindan
adlandirilnustir (Siitcii, 2008). Formasyon, Cermik Ilcesi Toplu Koyii yakmn ¢evresinde,
Ciingiis Ilcesi’nin Korudag civarinda, Hani Ilgesi’nin giineydogusunda, Lice-Dicle
trendinde, Ergani Ilgesi’nin batisinda, Kulp ilgesi’nin giineydogusunda, Hazro yapisinin
giiney ve kuzeydogusunda ve Silvan Ilgesi’nin kuzeyinde genis alanlarda mostra verir.

Firat Formasyonu; krem, bej, siyah, acik gri renkli, kirilma yiizeyi gri, bej, yer yer
pembemsi renkli, ince-orta-kalin tabakali, yer yer masif goériinimlii, bol kirmizi alg,
bryzoa, mercan, ekinid, mollusk kavkili, bentik foraminiferli, yer yer dolomit kristalli, kotii
poroziteli, taban seviyelerinde karbonat cakilli istiftasi/baglamtasi, yer yer vaketasi
karakterindeki kirectaslarindan olusur (Sekil 2.5). Formasyonun tabaninda yer yer karbonat
cakilli kirectas1 ve dolomit cakilli, kotii boylanmali karbonat c¢akiltaslar1 yer alir (Sekil
2.6).

Birim iiste dogru bej, krem renkli, orta-kalin-cok kalin tabakali, yer yer som, masif
goriiniimli, bol kirmiz1 alg, mercan, ekinid, mollusk kavkili, bentik foraminiferli, istiftasi
ve vaketasi karakterinde kiregtaslar1 goriiliir (Sekil 2.7).

Frrat Formasyonu, altta Eosen yasli Hoya Formasyonu ile temsil edilen Midyat
Grubu gibi daha yash birimler iizerine uyumsuz, istte ise Alt Miyosen yasli Lice
Formasyonu ile yanal ve diisey gegisli olup, ¢alisma alanmin giiney boliimlerinde ise Orta-
Ust Miyosen yash Selmo Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Formasyonun
kalinlig1 60-330 metre arasinda degismektedir (Erkanol vd., 2010).

Bol fosilli olan Firat Formasyonu’na ait kirectaslarindan alinan numunenin
degerlendirilmesi yapilirsa;

Amphisteginacf. Lessonii

Gypsina sp.

Elphidiumcrispum

Lepidocyclina sp.

Miolepidocyclinaburdigalensis

Gibi formlara gore birime Alt Miyosen (Akitaniyen-Burdigaliyen) yas1 verilmistir.

Birim, kuzeyden gilineydoguya dogru transgressif olarak ilerleyen denizin, self
kenar1 ve gerisindeki sigliklarda resif tipi yigmmak karbonatlar1 seklinde ¢okelmistir (Coruh

vd., 1997).

16



=
>
o
o |2 |21 |
§ % = |LITOLOJI ACIKLAMALAR
o
@)
Il
5 o
8 % Kumtasi-kiltagi-cakiltasi
.; 7

I;_J KIREC}TASI Krem- bej renkli, ince tabakali
_— ve bol algli
—1
<
O]
0
n'd
-] < -
m < < _
': > KIRECTASI : Bej renkli, orta - gok kalin
< _, E som tabakall, bol kirmizi algli
=z Tl w
L w
>
pd
<C
|_
x
=
W KARBONAT CAKILTASI
D
= — | 1 |
" < < £ £ /£ .
” > > [T T]| Kiregtag
o | & | ST AA
— < {
N = ,I /I /I /Ir(

Sekil 2.5. Firat Formasyonu’nun stratigrafik kesiti (Coruh vd., 1997).
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Sekil 2.6. Firat Formasyonu’na ait ¢akillasmis kiregtasi seviyeleri

A

Sekil 2.7. Firat Formasyonu’na ait masif kiregtasi seviyeleri
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2.2.4. Lice Formasyonu (Tml)

Kumtagi, kiltagi, marn, kiregtagi vb. kayag tiirlerinden olusan Lice Formasyonu,
Tuna (1973) tarafindan adlandirilmistir. Genelde Diyarbakir li kuzeyinde Ergani-Lice-
Kulp hatt1 boyunca yiizlek verir.

Formasyon, gri, koyu gri, sarimsi, yesilimsi renkli, ince-orta tabakali kumtasi, seyl,
marn ve kiregtagi ardalanmasmdan olusur. Birim iginde killi kiregtasi, kumlu kiregtast ve
konglomera diizeyleri izlenir (Tuna, 1973).

Yer yer alg, lamelli, gastropod, ekinid kavki pargalar1 kapsayan formasyon, bol
planktik foraminiferlidir. Genelde tiirbiditik karakterlidir. Kumtaglar1 sarimsi1 boz, gri, yesil
renkli, ince-orta tabakalanmali, ince-orta taneli, polijenik elemanli, orta-kotii boylanmali,
paralel laminali, capraz tabakalanmali, derecelenmeli, sert, kirilgan ve karbonat
¢imentoludur.

Silttaglar1 gri, yesil renklidir. Seyller yesilimsi boz, gri renkli, ince tabakali, yer yer
laminali, karbonatli ve dagilgandir. Kiregtaslar1 sarimsi gri renkli, ince tabakali, bol
planktik foraminiferli, ekinid plakali, kirmiz1 algli, polijenik karbonat gakilli, ¢ok ince
kumlu, istiftasi niteligindedir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Lice Formasyonu’na ait kumtasi-kiltasi-silttaslart
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Lice Formasyonu, Miyosen siiriikklenim Ortiilerinin Oniinde paralel bir kusak
boyunca, tiim Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeyinde yayilim gosterir.

Lice Formasyonu, altta Midyat Grubu’nun iizerine uyumsuzlukla yer alir. Firat
Formasyonu ile diisey ve yanal gegislidir. Formasyon, iistte Selmo Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir. Lice Formasyonu’nun kalmligi 100-200 m arasinda degisir
(Peringek, 1979).

Lice Formasyonu’na ait seviyelerden alinan numunenin degerlendirilmesi yapilirsa;

Catapsydraxdissimilis

Globigerinapraebulbiden

Globigerinoidesaltiaperturus

Globoquadrinaaltispira

Globorotaliakugleri

Gibi formlara gore birim, Alt Miyosen yaslt kabul edilmistir (Coruh vd., 1997).
Lice Formasyonu, agik self-yamacg-yamag Otesi-havza ortamlarinda ¢ékelmistir (Duran vd.,
1988).

2.2.5. Selmo Formasyonu (Tms)

Genelde karasal nitelikte kirmtili kayalardan olusan Selmo Formasyonu; Bolgi
(1963) tarafindan adlandirilmis olup, ozellikle Egil ilgesi giineyinde genis alanlarda
ylizeylenir.

Formasyon; kizil kahve, gri, yesil, alacali renkli, ince-orta tabakali, konglomera,
kumtasi, seyl, camurtasi ardalanmasindan olusur. Formasyonun alt kesiminde, yer yer
beyaz renkli jips seviyeleri izlenir. Kumtaslar1 altta ince, istte kalin tabakali, ¢apraz
katmanlanmali, kotii boylanmali, kaba dokulu, karbonat ¢imentoludur. Konglomeralar
alacali renkli, orta-iri taneli, genelde kirectasi ¢akilli ve karbonat ¢imentoludur. Seyller ise,
yesil renkli, ince tabakali, sik1 dokuludur.

Selmo Formasyonu, Alt Miyosen yash Firat Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
yer alir. Ustte ise, Pliyosen-Kuvaterner yash Karacadag grubu volkanitleri tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir.

Kalmlhigi 500 m'ye ulasan birim (Peringek, 1979) Orta-Ge¢ Miyosen yash kabul

edilmektedir.
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Selmo Formasyonu, plaj kumlari-gecis ve playa ortamlar1 gibi genelde karasal

ortam fasiyeslerini yansitir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

2.2.6. Karacadag Volkanitleri (Tvol)

Giineydogu Anadolu’da Diyarbakir ile Sanlurfa illeri arasinda genis bir yayilimi
olan bazaltik lav ve piroklastik kayalardan olusan volkanitler, yorenin en biiylik volkan
konisinin yer aldigi bolge nedeniyle “Karacadag Volkanitleri” adiyla anilmaktadir.
Bazaltik kayaglar orta derecede alkalen, kismen de toleyitik niteliktedir.

Birim Ust Miyosen’den itibaren baslayan ve Kuvaterner doneminde de devam eden
volkanik etkinligin sonucunda olugsmustur (Ercan vd., 1991).

Karacadag volkanitleri Giineydogu Anadolu’da yaklasik 2000 m kalinliga sahiptir
(Ercan vd., 1991).

2.3. Yapisal Jeoloji

Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve yakin yoresi, Tiirkiye’nin en biiyiikk tektonik
yapilarindan olan Dogu Anadolu Fay Zonu, Bitlis Zagros Kenet Kusagi, Olii Deniz Fay
Zonu ve bu faylarin eslenikleri olan daha kii¢lik faylarla kesilmis bulunmaktadir (Sekil
2.9) (Imamoglu ve Cetin, 2007).

Paleozoyik-Mesozoyik doneminde, zaman zaman duraysiz platform niteliginde
olan bdlge, Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen’de, Arap Plakasi ile Anadolu platformu
arasindaki carpismadan kaynaklanan Kocali-Karadut naplarinin yerlesimine sahne
olmustur. Miyosen sonlarinda, Anadolu-Torid platformu ile Neotetisin kuzey kolundan
kaynaklanan naplarm bolgeye yerlesimine bagli olarak, bdlge etkilenerek kivrilmis,
kirilmis ve kendi i¢inde ekaylanmistir (Siitgti, 2008).

Bu alanda, kuzeyden giineye bindirmeler, KD-GB dogrultulu ters ve normal faylar

ile ¢esitli dogrultularda gelismis antiklinal ve senklinaller gézlenir (Stitcti, 2008).
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Sekil 2.9. Giineydogu Anadolu Bélgesi tektonik haritas: ( imamoglu ve Cetin, 2007).
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3. LICE-KULP (DIiYARBAKIR) BOLGESINDEKIi MERMERLERIN
OZELLIKLERI

3.1. Cahsma Alanin Jeolojisi

Calisma alaninda, Giineydogu Anadolu Otoktonuna ait, Eosen-Oligosen yaslh
genelde karbonatlardan olusan Midyat Grubu birimlerinden, Eosen yasli Hoya Formasyonu
(Teh), kirectas1 ve dolomitik kiregtasi seviyeleri ile belirgindir. Bu formasyon ile agisal
uyumsuz olarak gbzlenen Alt Miyosen yasl Firat Formasyonu (Tmf3, Tmf,) karbonatlarla;
yanal ve diisey gecisli olarak gozlenen ayni yash Lice Formasyonu (Tml) kirintilarla
taninmaktadir. Miyosen karbonat platformunun set resiflerinin siralandigi, kuzey kenarmin
daha kuzeyinde yine Miyosen yash kirintili tortullarin ¢okeldigi Lice Havzasi yer

almaktadir (Sekil 3.1), (Tonger, 2005).

- Kuzey Giiney 1

METAMORFIK. OFiY OLIT LiCE
NAPLARI HAVZAST PLATFORM ALANI

——

Set Ardi Havza

Sekil 3.1. Giineydogu Anadolu Miyosen paleocografyasini gosteren blok diyagram (Tonger, 2005).



Giineydogu Anadolu Otoktonu iizerine Ust Kretase sonlarinda yerlesmis olan
Kogali-Karadut Karmasig1 (Kko); seyl, kiregtasi, radyolarit, ¢ort, ¢ortlii kirectas: seviyeleri,
mermer bloklar1 i¢eren serpantinlesmis ofiyolitik birimlerden olusur.

Calisma alaninda yaslidan gence dogru stratigrafik olarak asagidaki birimler
yiizeylemektedir (Sekil 3.2 , EK 1, Ek 2).

1) Kogali Karmasig1 (Triyas-Kreatase yasl)

2) Antak Formasyonu (Paleosen-Kreatase yasli)

3) Hoya Formasyonu (Eosen yasli)

4) Firat Formasyonu (Alt Miyosen yasli)

5) Lice Formasyonu (Alt Miyosen yasli)

6) Selmo Formasyonu (Orta Ust Miyosen yasli)

Caligma alaninda yer alan birimler; genelde KB-GD ve D-B uzanimli olarak mostra
vermektedir. Bolgede var olan sikisma rejiminin etkisiyle, kuzeyden giineye bindirmeler,
KB-GD dogrultulu, ters ve normal faylar ile ¢ogunlugu KB-GD gidisli antiklinal ve
senklinaller goriiliir (Erkanol ve Aydindag 2011).

Calisma alaninda mermer firetimi i¢in uygun potansiyel alanlar, Giineydogu
Anadolu Otokton Kusagi birimlerinden, Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu (Tmfy,
Tmf,), Eosen yasli Hoya Formasyonu (Teh) ve Allokton konumlu Triyas-Kretase yasli
kiregtast (Kko-Jkr) seviyelerinde gdzlenir. Ozellikle Firat Formasyonu’ na ait masif
cakillasmamis kiregtaslarinin (Tmfy) yiizeyledigi alanlar mermer tretimi igin oldukga

uygundur.
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Sekil 3.2. Lice-Kulp (Diyarbakir) bolgesinin jeoloji haritasi

25



3.1.1. Sondaj verileri

“Diyarbakir ili Mermer Potansiyel Alanlarin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda
Lice Ilgesi, Kuruca mevkiinde LK 2010/9 no’lu mermer sondaji gergeklestirilmistir.
Sondaj; TSM 750 kodlu sondaj makinast ile 18.10.2010-23.10.2010 tarihleri arasinda
yapilmis olup, 80.00 m ilerleme gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. “TSM 750” sondaj makinasi

Sondaj ¢alismasinin yapildig: alan, 1/25.000 6lgekli Mus L 45 a,” paftasinda Lice
[lgesi’nin 8 km giineyinde yer almaktadir. Bu alan, Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu’na
ait resifal kiregtaglar1 (Tmf;), cakillasmis kirectaglar1 (Tmf,) ve ile Kogali Karmasigi’na
(Kko) ait camurtasi ve silttaslartyla kaphdir. Sahada, Lice Ilgesinin giineyinde yer alan

boliim, blok mermer iiretimi i¢in potansiyel alan olarak diisiiniilebilir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Lice-Kuruca Mahallesi masif kiregtaglari

Karotlu yapilan sondaj operasyonunda toplam 80,00 m ilerleme gerceklestirilmistir.
Sondaj yapilan lokasyonda mermer iiretimine uygun birime gecilememistir. LK 2010/9
no’lu sondajda; krem, gri, cogunlukla pembe, kirmizimsi renkli, ince-orta tabakali, az

catlakli ve kirikl, ince taneli seviyeler tespit edilmistir (Sekil 3.5).
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Tarih Karot % Derinlik Litoloji Alterasyon Aciklamalar
8102010 T w520
Limestone with Shale Stringers: Kirectay:; kil catlakh Tmf 2
Fi—
(850, 5.00)
Mudstone. Camurtagi; cakilh
10~ (8,00, 3.45)
Mudstone: Camurtagi; caiill
(9,45, 11,00
5 Mudstone: Camurtagi; masif, 0. kretase
(11,00, 11,50)
Mudstone: Camurtagi; cakil
- (11,50, 13,00
Mudstone: Camurtagi; masif, U. kretase
(12,00, 47,00}
L Mudstone: Camurtagi
pid
| 30
Kl o
40
-
20.10.2010 (4700, 57,30)
Mudstone: Camurtagi
S0
] o
157,20, 80,00)
al Mudstone: Camurtagi; sittas kikag: cakitas
| E5F
| 70
5=
2402010 o

Sekil 3.5. LK 2010/9 sondaj logu
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“Diyarbakir Ili Mermer Potansiyel Alanlarin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda
Kulp Ilgesi’nde sondaj calismalarinmn yapildigi alan; 1/25.000 &lgekli Mus L 46 a4
paftasinda, Tatehasan mevkii (Yakit Koyii) civarinda yer alimaktadir. Bu alan Alt Miyosen
yash Firat Formasyonu’na ait resifal kiregtaglar1 ve ¢akilli kiregtaslar1 (Tmfy ve Tmf) ile
kaplidir. Bu kirectaslari, blok mermer {iretimi agisindan potansiyel alan olusturmaktadir

(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Kulp - Tatehasan mevkii masif kiregtasi seviyeleri (Tmf;)

Bolgede yapilan 2 adet karotlu sondaj operasyonunda toplam 205,00 m ilerleme
gergeklestirilmistir.

Sondaj ¢alismasmin ilki; Kulp Ilgesi, Tatehasan Tepe’si mevkiinde SK 2010/1
no’lu mermer sondaji olarak gergeklestirilmistir (Sekil 3.7). TSM 750 kodlu sondaj
makinasi ile yapilan ¢alisma 30.10.2010-08.10.2010 tarihleri arasinda gerceklestirilmis
olup toplam sondaj metraji 105,00 m’dir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7. SK 2010/ 1 no’lu sondaj karot drnekleri
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Tarih Karot % Derinlik Litoloji Agiklamalar
01.10.2010 T
Al [0,00, 0,40)
Alluvium: AlGvyon; kum, caol
¥ G
n | (0,40, 3,10)
[ [ | [ I Limestone with Shale Stringers: K'l:-gxagl; krem bejrenkl, yumugak, ga(llll Tmf 2
- % |
T T T 1 {310, 4,08)
Limestane with Shale Stringers: Kirectas); krem bejrenkli, yumusak, gakilh Tmf 2
[T 11 ' = e
151 Illlllll—
T T 1 [ {405, 4,45)
T T T 1 Clay: Kill zon
il o B
(4,45, 5,50)
Limestone with Shale Stringers: Kiregtagi; krem bejrenkli, yumugak, cakill Tmf 2
sl o
(5,50, 9.00)
|Limestone: Kiregtag 1 krem, bejrenkli, masif, az killi, Tmf1
0+ H
:B.EID. 10,80}
T 1 T 1 LirnestanE'.\"rth Shale Stringers: Kirectas; beyazimsi sari renkli, cakill Tmf 2
Col o W :m.sn, 21,00
[ T T 1 !
| | | | Limestone: Kirsgagl; krem, bejrenkli, masif, Tmf1
[ T T 1
W-FE T T T H (21,00, 25,00}
Limestone with Shale Stringers: Kirectas:; kirli beysz renkl, caal, Tmf2
[ T T 1 i ;
#ﬁﬂ\ (25,00, 30,80)
il Limestane: Kirectasi; krem, bejrenkli, masif, yer yer catlakli, Tmf1
[ T [ | _ -
[ T T T (30,80, 32,30)
R | I | I | | | |_ Limestone with Shale Stringers: Kiretasi; beyazims)san renkli, cakill Tmf 2
L L L] (32,30, 43,70}
65 [ T T 1 Limestene: Kiregtag 1; krem, bej renkli, masif, Tmf1
] I I
[ T T 1 ' .
(43,70, 44,85)
| | | | | Limestene with Shale Stringers: Kiregtas); beyazimsi,san renkli, cakil Tmf 2
N — '
(44,85, 53,00}
L L 11 LirnestanE: Kirectag 1; krem, bej renkli, masif, Tmf1
B ] (152,00, 54,80)
| [ I I | I | [ Limestone: Kiretag 1, krem, bej renkli, masif, Tmf1
- | I | | | | | 54,80, 54,85
T T 7 Clay: Killi zon
75 (54,85, 84,00)
Limestone: Kirsgagl; krem, bejrenkli, masif, Tmf1
[ T T 1 (64,00, 84,50
an- | [ I [ | I | [H Limestone with Shale Stringers: Kiregtas:; beyazims),sari renk i, cakilh Tmf 2
[ T T T (64,50, 88,10}
| | | | Limestone: Kirectas; krem, bejrenkli, masif, Tmf1
] [ T T 1 _
| I l I | I | I (68,10, 86,50}
Clay: Killi zon
1] o |
(68,50, 74,20}
Limestone: Kiregtag i, krem, bej renkli, masif, Tmf1
% — , \
(74,30, 76,85)
[ 1 11 Limestone with Shale Stringers: Kirectas; beyezimsisan renkli, cakilh Tmf 2
[ T T 1 789 :
[ T [ |
10 T T T 1+ (76,95, 20,10}
[ T T 1 Limestone: Kiretag 1, krem, bej renkli, masif, Tmf1
[ T T 1
sl LT (50,10, 34,00)

Sekil 3.8. SK 2010/1 sondaj logu

Limestone with Shale Stringers: K'l:-gxagl; beyszims san renkli gﬂulll Tmf 2




Kulp lgesi, Tatehasan Tepe Mevkiinde (Yakit Kody) gerceklestirilen SK 2010/2
no’lu ikinci karotlu mermer sondaji, D 500 kodlu sondaj makinasi ile yapilmistir ve
karotiyerden ¢ikarilan her numunenin boyu karot verimini belirlemek iizere Ol¢iilmiistiir
(Sekil 3.9). Bu calisma 01.10.2010-06.10.2010 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup
toplam metraj 100,00 m’ dir (Sekil 3.10).

Sekil 3.9. Sondajda karot alimi
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Tarih Karot % Derinlik Litoloji Alterasyon Agiklamalar

07.10.2010 o 000 080,
Mudstone: Camurtag); Kahverengi ki2il renkliseyrex cakilh gamuntag,
5 N (0.£0, 3.50)
Limestone with Shale Stringers: Krectagr. gaiilh Tmf 2
= i (3,50, 17.50)
Limestona: Kireclag i mas f.0a) rankli, yer yer killi Tmf 1
15 —
[ (17.80,21.00)
20 - Limestone: Kiregtas:; mas i, killi (tabani) Tmf1
(21,00, 21,10)
Clay: Killi zon
25 -
(21,10, 22,00)
Limestone: Kiregtag; krem, bej renkli, masif, az kili, Tmf
30 M (22,00, 22,00)
Limestone with Shalke 5hi|gus: Ki'tgql; beyaznimsi,san renkli, gdll Tmi 2
B - (23,00, 56.80)
Limestone: Kiregtag; krem, bejrenkli, masif, Tmfl
40— M
45— —
5[' — -
85 B (56,80, 57.80)
Limestone with Shale Stringers: Krectasi: bayanimsisan renkli, cakilh Tmf 2
(57,80, 558.80)
B0 u Limestone: Kiregtag, krem, bej renkli, masif, Tmft
(58.80, 82.80)
g5 | Limestone with Shale Stringers: Kirectag:; beyazims) sar renkli, caiilh Tmf 2
(62,80, 85,20
Limestone with Shale Stringers: Krectasi: bayazimsisan renkli cakili Tmf 2
it B
(85,20, 70.70)
“Lhum«: Kirgctay ), krem, baj renkli masif, Tmft
B I \m.m. 71.29)
Limestone with Shale Stringers: Kirectag) beyazims) san renkli, gaiilh Tmf 2
8l L (71,25, 79,08)
Limestone: Kirectas i, krem, bej renkli, masd , Tmit
(79,05, 80,35)
85 — Limestone with Shale Stringers: Krectagn, beyazimsi san renkli, gakilh Tmf 2
(0,25, 100.00)
30 Limestone: Kiregtag 1, krem, bej renkli, masif, Tmf1
el ol M
00—

Sekil 3.10. SK 2010/2 sondaj logu
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3.2. Lice Bolgesi Mermerleri

3.2.1. Saha ozellikleri ve mineralojik 6zellikler

Mermer blok iiretimi agisindan 6nemli olan Alt Miyosen yasl Firat Formasyonu,
altta bulunan Eosen yasli Hoya Formasyonu ve Triyas-Kretase yash Kocali Karmasigi ile
acisal uyumsuzluk gostermektedir. Ust smir1 ise Alt Miyosen yash Lice Formasyonuna ait
kirintililarla yanal ve diisey gecislidir

Miyosen yash kiregtaslart; krem, bej, gri, acik gri renkli, masif, orta-kalin tabakali,
seyrek ince tabakali, bol kirmiz1 alg, bryozoa, mercan, ekinid, mollusk kavkili, bentik
foraminiferli ve yer yer dolomit kristallidir.

Lice Ilgesi sinirlar1 iginde yer alan kirectaslar1 genel olarak; tabanda bej, krem
renkli, ince tabakali, ¢akilli seviye ile baslar. Ust seviyelerde ise masif 6zellikte, gri, bej,
krem renkli, som yapili, bol fosilli kiregtaslar1 mostra verir.

Lice Ilgesi, Cagdas ve Kabakaya koyleri arasinda kalan alanda ise ; Triyas-Kretase
yash Kocgali Karmasigma ait birimler mostra verir. Genelde radyolarit, ¢ort, seyl, kirectasi,
cortlii kirectasi, dolomit seviyelerinden olusurlar. Kirectasi seviyeleri; krem, bej renkli,
orta tabakali, c¢atlakli, kismen mikro ve makro fosillidir. Bu seviyeler ¢cogunlukla asiri
deforme olmuslardir. Cagdas-Kabakaya koyleri arasinda kalan alanda KB-GD dogrultuda
uzanan kiregtasi seviyeleri goriiliir. Tektonizmanin daha az etkin oldugu bu bdliimlerde
kirectaslarinda mermer olabilecek seviyeler mevcuttur.

Genel olarak Diyarbakir-Lice mermerleri bej renkli, sedimanter kokenli kiregtasi
mermerleri olup ¢esitli alanlarda acilmis mermer ocaklar1 bulunmaktadir. Yapilan etiit
calismalar1 neticesinde c¢esitli renk ve desenler ile karsilasilmistir. Araziden alman
orneklerin teknolojik (fiziksel-mekanik) testleri yapilmistir. Mermer ocaklarinda 3 cesit
mermer deseni tespit edilmistir. Bu alandaki mermerler mikritik kokenli olup “Bej

Mermer” olarak isimlendirilmektedir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Lice Ilgesi’ nde mermer ocaklar1 ve desenleri

ILCE MEVKIi DOGAL TAS TICARI ADI

Lice Cagdas Bej Mermer Lice Bej

Lice Tiireli Bej Mermer Fantastico Bej

Lice Cagdas Bej Mermer Mezopotamya Krem Bej
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3.2.2. Lice Bej (Cream Fosil Blue)

Diyarbakir ili, Lice Ilgesi, Cagdas Koyii’niin 4 km giineydogusunda, acilmis
mermer ocaginda 3 kademe halinde iiretim yapilmaktadir. Ocakta kademe yiikseklikleri
yaklasik 6 m’dir (Sekil 3.11). Mermer iiretimi, Triyas-Kretase yasli Kogali Karmasigina ait
kiregtaslarindan elde edilmektedir.

Bu alandaki kiregtaslar1; beyaz, sarimsi, agik mavimsi renkli, orta-kalin tabakali, gri
damarli, catlak aralik mesafesi 20-25 cm, c¢atlak araliklar1 2,5-3 m, bol fosillidir.
Kirectaslar1, Ust Kretase yash ofiyolitik komplekse ait birimlerle sinirdadir.

Sekil 3.11. “Lice Bej” mermer ocagindan goriiniim

Kayagtan alman 6rnegin mineralojik ve petrografik agidan incelenmesi neticesinde;
kayac¢ icerisinde kripto-mikrokristalin karbonat mineralleri goriilmiistiir. Yer yer
sparitlesmis olup bazi kesimlerde mikrit kalintilarina rastlanmistir. Kaya¢ oldukca kirikli
ve catlakli yapiya sahiptir. Birbirini kesen ve opak minerallerce doldurulmus ¢ok sayida
stilolitik catlagin yani sira pek ¢ok mikro-mezo kristalin karbonat damar1 ve kilcal catlak
bulunmaktadir. Ayrica kayagta deformasyona bagli oldugu diisiiniilen mineral biiyltimeleri
izlenmektedir. Mermer ocagmin blok verimi % 15-25 arasinda degismektedir. Ocaktan

¢ikarilan bu mermerin ticari ad1 “Lice Bej (Cream Fosil Blue)”dir (Sekil 3.12, 3.13).
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Sekil 3.12. “Lice Bej” plaka goriiniimii

Sekil 3.13. “Lice Bej” 6rneginin ince kesit goriiniimii (¢ift nikol)
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3.2.3. Mezopotamya Krem Bej

Diyarbakir 1li, Lice Ilgesi, Cagdas kdyiiniin yaklasik 4,5 km giineybatisinda acilmis
mermer ocaginda 2 kademe halinde iiretim yapilmakta olup kademe yiikseklikleri yaklagik
5 m’ dir. Mermer iiretimi, Kocali-Karadut naplarindaki Jura yash kiregtaslarinda

yapilmaktadir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Lice-Kayacik mermer ocagmin gériniimii

Bu alandaki kiregtaglari; gri renkli, orta-kalin tabakali, bantli, seker dokulu
dolomitlerden olusan birimde ¢atlak aralik mesafesi 20-25 cm, catlak araliklar1 2,5-3 m'dir.
Tabanda cakiltas1 agirlikli dolomitik seviyeler goriiliir.

Kayagtan alinan Ornekte, mikrokristalin karbonat mineralleri icerisindeki mikro
fosil kavkisi, pellet, ooid, intraklast ve ksenokristallerden olugsmaktadir. Plajiyoklas kristali
oldugu diisiiniilen ksenokristaller tamamen karbonatlasmistir. Kayagta kilcal karbonat
damarlar1 da bulunmaktadir. Ocaktan ¢ikarilan mermerin ticari ad1 “Mezopotamya Krem

Bej”dir (Sekil 3.15, 3.16 ).
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Sekil 3.16. “Mezopotamya Krem Bej” 6rneginin ince kesit goriiniimii (¢ift nikol)
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3.2.4. Fantastico Bej

Diyarbakir Ili, Lice Ilgesi smirlar1 i¢inde yer alan Alt Miyosen yash Firat
Formasyonuna ait resifal kirectaslart onemli alanlar kaplamaktadir. Kirectaslari; gri, bej,
krem renkli, taze yiizeyi bej, yer yer pembemsi renkli, orta-kalin tabakali, sofa
gorliinimlidir. Masif 6zellikte olan bolimler haritada “Tmf;” ile; gri, bej renkli, ince
tabakali, plaketli, kirilgan, catlakli ve kirikli, az fosilli olan boliimler ise “Tmf,” ile
isimlendirilmistir (Sekil 3.2, Ek 2). Masif kirecgtaglarinin yer aldigi boliim bol fosilli olup
set resifidir.

Diyarbakir ili, Lice Ilgesi, Tiireli Koyii’niin 1 km giineyinde acilmis mermer
ocaginda; 2 kademe halinde iiretim yapilmakta ve kademe yiikseklikleri yaklasik 5-6
m’dir (Sekil 3.17). Mermer iiretimi, Firat Formasyonu’na ait Alt Miyosen yash resifal

kirectaslarinda gergeklestirilmektedir.

Sekil 3.17. “Fantastico Bej” mermer ocagindan goriiniim
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Kirectaslar1; beyaz, sarimsi, gri renkli, orta-kalin tabakali, sofa goriiniimlii, masif
olup birimde catlak aralik mesafesi 20-25 cm, c¢atlak araliklar1 2-3 m’dir. Kayag, kripto-
mikro kristalin karbonat mineralleri igerisindeki fosil kavkilarindan olusur. Yer yer
sparitlesmeler gozlenir. Bosluklar ikincil karbonat minerallerince doldurulmustur.
Catlaklar kayaca bresik goriintii kazandirmistir. Ocakta blok verimi % 20-25 arasinda
degismektedir. Ocaktan ¢ikarilan bu mermerin ticari adi1 “Fantastico Bej”dir (Sekil 3.18-

3.19).

Sekil 3.18. “ Fantastico Bej” plaka goriiniimii
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Sekil 3.19. “Fantastico Bej” 6rneginin ince kesit goriiniimii (¢ift nikol)

3.2.5. Fiziksel-mekanik ve kimyasal 6zellikler

Bu kapsamda yapilan calismada; Lice bolgesinde Cagdas Koyii’niin 4 km
glineydogusunda acilmis mermer ocagindan alinan 6rnekler Lice Bej’in Tiireli Koyl niin
yaklasik 1 km giineyinde bulunan ocaktan alinan 6rneklerlede Fanatastico Bej’in kimyasal
analizleri (Tablo 3.2, 3.3) ve teknoloji (fiziksel ve mekanik) testleri yapilmistir (Tablo3.4,
3.5).

Tablo 3.2. “Lice Bej” kimyasal analiz sonuglar1 (%)

MgO SiOz CaOoO Fe,O3

0,3 0,1 56,6 <0,1

Tablo 3.3. “Fantastico Bej” kimyasal analiz sonuglar1 (%)

MgO SiO, CaO Fe.Os

0,3 0,2 56,2 <0,1
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Tablo 3.4. “Lice Bej” teknolojik (fiziksel-mekanik) test sonuglari

STANDART SINIR

TEKNOLOJIK OZELLIKLER BIRIMLER |DEGERLER , ,
DEGERLERI
Numune fsareti 10 Dmt 7
Plaka Verme Durumu Iyi
Kenar Kose Kesilmesi Iyi ---
Cila Alma Durumu Iyi
Sertlik (Mohs) 4 3-35
Yogunluk (glem®) 2,7128 >2,55 g/em® (TS 1910)
Birim Hacim Agirhk (g/em?) 2,68 >2,55 g/em® (TS 2513)
<%0,4 (TS 10449)
Atmosfer Basincinda Su Emme Kiitlece (%)
0,23 <% 0,75 (TS 1910)
(TS EN 13755) Ortalama
<% 1,80 (TS 2513)
Kiitlece (%) 0,25
Kaynar Suda Su Emme
Hacimce (%) 0,68
Basing Direnci > 50 MPa (TS 1910)
(TS EN 1926) (MPa) 110,46 > 30 MPa (TS 10449)
Don Sonrasi Basing Direnci (MPa) 108,81 -
Don Kaybi (%) 0,07 < %5 (TS 2513)
< 4 kgflcm? (TS 10449)
Darbe Direnci 8 .
(kgf.cm/cm®) < 6 kgficm® (TS 10449)
Egilme Direnci (MPa) 17,20 > 6 Mpa (TS 10449)
Goriiniir Porozite (%) 2,68 % 0,0002-1,5
Doluluk Oram (%) 98,78 > 9 98 (TS 10449)
Gozeneklilik Derecesi (%) 1,21 <% 2 (TS 1910)
< 15 cm*/50cm* (TS 10449)
Ortalama Asinma Direnci 5 )
(cm®/50cm?) 9,06 < 25 cm*/50cm® (TS 10449)
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Tablo 3.5. “Fantastico Bej” teknolojik (fiziksel-mekanik) test sonuglari

STANDART SINIR

TEKNOLOJIK OZELLIKLER | BiRIMLER | DEGERLER . ,
DEGERLERI
Numune isareti 10 DMT 10 —
Plaka verme durumu Iyi
Kenar kose kesilmesi Iyi -
Cila Alma Durumu Iyi
Sertlik (Mohs) 2 3-35
Yogunluk (glem®) 2.72 >2,55 g/em® (TS 1910)
Birim Hacim Agirhk (glem®) 2,68 >2,55 g/em® (TS 2513)
<% 0,4 (TS 10449)
Atmosfer Basincinda Su Emme Kiitlece (%) 0,23 <% 075 (TS 1910
(TS EN 13755) Ortalama 6075 ( )
<% 1,80 (TS 2513)
Kiitlece (%) 0,18
Kaynar Suda Su Emme
Hacimce (%) 0,48
>
Basin¢ Direnci (Mpa) 132 58 = 50 MPa (TS 1510)
(TS EN 1926) P ' > 30 MPa (TS 10449)
Don Sonrasi Basing Direnci (MPa) 129,58 -
Don Kaybi (%) 0,054 <%5 (TS 2513)
< 4 kgf/cm® (TS 10449)
L 3
Darbe Direnci (kgf.cm/cm®) 10,8 <6 kgflom? (TS 10449)
Egilme Direnci (MPa) - >6Mpa (TS 10449)
Goriiniir Porozite (%) 2,68 % 0,0002-1,5
Doluluk Oram (%) 98,29 > %98 (TS 10449)
Gozeneklilik Derecesi (%) 1,71 <%2 (TS1910)
< 15 cm*/50cm® (TS 10449)
Ortalama Asinma Direnci (cm3/50cm?) ---

<25

cm*/50cm” (TS 10449)
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3.3. Kulp Bolgesi Mermerleri

3.3.1. Saha ozellikleri ve mineralojik 6zellikler

Mermer blok iiretimi agisindan 6nemli olan Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu,
tabanda Eosen yasli Hoya Formasyonu ile agisal uyumsuzlukla smirdadir. Ust smir1 ise Alt
Miyosen yasli Lice Formasyonu’na ait kirintililarla yanal ve diisey gecislidir.

Kulp Ilgesi kuzeyinde, Ust Kretase yash ofiolitik kompleks icinde yer alan ve
mermer iiretimi agisindan 6nemli alanlar mevcuttur.

Miyosen yash kiregtaslart; krem, bej, gri, acik gri renkli, masif, orta-kalin tabakali,
seyrek ince tabakali, bol kirmizi alg, bryozoa, mercan, ekinid, mollus kkavkili, bentik
foraminiferli ve yer yer dolomit kristallidir.

Kulp Ilgesi smirlar1 iginde yer alan Firat Formasyonu’na ait kiregtaslari; tabanda
bej, krem renkli, ince tabakali, plaket dzellikte, cakilli bir seviye (Tmf>) ile baslar. Ust
seviyelerde ise masif ozellikte, gri, bej, krem renkli, som yapili, bol fosilli kirectaslar1
(Tmf;) mostra verir (Sekil 3.2, Ek 2).

Diyarbakir-Kulp yoresinde mermerler; masif yapili, renk ve doku agisindan
homojenlik gdstermekte, blok almaya uygun boyutlar sunmaktadir. Yapilan etiit
calismalar1 neticesinde, cesitli renk ve desenler ile karsilasilmistir. Bu ocaklarda, 3 cesit
mermer deseni tespit edilmistir. Araziden alinan 6rneklerin teknolojik (fiziksel-mekanik)
parametreleri belirlenmistir. Bu alandaki mermerlerden “Chem Gray” ve “Crema Kulp”
mikritik kdkenli olup “Bej Mermer” olarak anilir, “Kulp Visne” ise kirmizi mermer

olarak (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Kulp ilgesi smirlar1 icindeki mermer ocaklar1 ve desenleri

ILCE MEVKIi DOGAL TAS TICARI ADI
Kulp Taskopri Bej Mermer Chem Gray
Kulp Hamzali Bej Mermer Crema Kulp
Kulp Agacl Kirmizi Mermer Kulp Visne

44



3.3.2. Chem Gray

Diyarbakir 1li, Kulp Ilgesi, Taskoprii Koyii’niin 1,5 km kuzeyinde agilmis mermer
ocagindan tek kademe halinde iiretim yapilmaktadir. Mermer tiretimi, Firat Formasyonu’na
ait Alt Miyosen yash resifal kiregtaglarinda gergeklestirilmektedir. Kirectaslari; siyah, gri
renkli, taze yilizeyi gri renkli, orta-kalin tabakali, sofa gériiniimlii ve masiftir (Sekil 3.20).

Kayagtan alman 6rnek incelendiginde, kripto-mikrokristalin karbonat mineralleri
icerisinde mikro ve makro fosil ile ekstraklastlardan (biyotit, karbonat) olustugu
gortilmiistiir. Fosil kavkilar1 yer yer mikritik yer yer de sparitiktir. Yikanmanin etkisiyle
kayacta yer yer sparitlesmeler gozlenirken, bazi kesimlerde mikrit kalintilart

bulunmaktadir. Kayacta stilolitik catlaklar mevcuttur.

Sekil 3.20. “Chem Gray” mermer ocagindan goriiniim

Catlaklar demirli opak mineraller tarafindan doldurulmustur. Kayag¢ basinca maruz
kalarak bresik bir goriinim kazanmistir. Ayrica kayacit boydan boya kesen karbonat
damarlar1 da gézlenmektedir. Ocakta “patatesleme” usulii ile iiretim yapilmaktadir. Ocakta
blok verimi % 30-40 arasinda degismektedir. Ocaktan ¢ikarilan mermerin ticari adi “Chem
Gray”dir (Sekil 3.21, 3.22).
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Sekil 3.21. “Chem Gray” plaka goriiniimii

Sekil 3.22. “Chem Gray” 6rneginin ince kesit goriintimii (¢ift nikol)

46



3.3.3. Crema Kulp (Crema Flower)

Diyarbakir ili, Kulp ilgesi giineyinde genelde B-D ve KB-GD yénlii uzanim
gosteren Alt Miyosen yaslh Firat Formasyonu’na ait kiregtaglart (Tmf;, Tmf,)genis alanlar
kaplamaktadir (Sekil 3.2, Ek 2).

Bu kirectaglari; tabanda Eosen yasli Hoya Formasyonuna ait dolomitik kiregtast,
kiregtagi; list bolimde ise Alt Miyosen yash Lice Formasyonu’na ait kirintililarla
sinirlanmaistir.

Mermer blok iiretimi olusturabilecek kiregtaslari; Demirli, Taskoprii, Karaorman,
Yakit koyleri civarinda ve Hamzali Beldesi'nin giineyinde yogun olarak gozlenir. Bu
alanlarda, c¢akilli kirectaslari, masif kirectaslar1 (Tmf;) ve plaketli kalkerler (Tmf,) yanal
olarak gecislidir (Sekil 3.2, Ek 2) . Sahada, B-D uzanimli antiklinal ve senklinallerin varlhigi
goriilmektedir. Tektonik hareketlerin fazla etkin olmadigi bu boliimlerde mermercilik

acisindan 6nemli alanlar bulunmaktadir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Kulp-Hamzali masif kiregtaslarindan goriiniim (Tmf;)
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Diyarbakir ili, Kulp Ilgesi, Hamzali Beldesi giineyinde agilmis mermer ocagi tek
kademe halinde calismakta olup kademe yiiksekligi 6 m’dir. Mermer {iretimi, Firat

Formasyonu’na ait Alt Miyosen yagl resifal kiregtaglarindan yapilmaktadir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. “Crema Kulp” mermer ocagmdan goriiniim

Kiregtaslar1; beyaz, sarimsi, acik gri renkli, orta-kalin tabakali, sofa goériintimlii,
masif olup az catlaklidir. Kiregtaslar1 tebesirimsi 6zellikte, yer yer dolomitizedir. Kayag
vezikiiler bir dokuya sahiptir. Ocakta blok verimi % 30-35 arasinda degismektedir. Ocagin
1 km batisinda ayn1 6zelliklere sahip diger ocak terk edilmistir.

Ocaktan ¢ikarilan mermerlerin ticari ad1 “Crema Kulp” veya “Crema Flower”

olarak anilmaktadir (Sekil 3.25, 3.26).
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Sekil 3.25. “Crema Kulp” plaka goriintimi

Sekil 3.26. “Crema Kulp” drneginin ince kesit goriiniimi (¢ift nikol)
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3.3.4. Kulp Visne

Diyarbakir 1li, Kulp Ilgesi, Narlica Kéyii kuzeydogusunda agilan mermer ocag1 tek
kademe halinde tiretim yapmakta olup, kademe yiiksekligi yaklasik 7 m’dir (Ek 3, Sekil
3.27). Mermer iiretimi, Ust-Kretase yasli Guleman ofiyolitlerinden elde edilir. Kayag

icerisinde silis fazladir.

Sekil 3.27. “Kulp Visne” mermer ocaginin goriniimi

Birim, genelde ileri derecede serpantinlesmis ultrabazik kayaclardan olusur.
Serpantinitlerin taze kirik yiizeyi yesil, koyu yesil, parlak ve cilali ylizeyli, koseli kirikl,
kirilgan ve serttir. Siirtiklenim diizlemine yakin kesimlerde kataklastik yap1 kazanmistir ve
parcalar tektonik etkilerle yuvarlaklasmis olabilir. Ocakta blok verimi oldukca yiiksektir.
Ocaktan ¢ikarilan mermerin ticari ad1 “Kulp Visne” olarak anilmaktadir (Sekil 3.28, 3.29).
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Sekil 3.29. “Kulp Vigne” drneginin ince kesit goriiniimil (¢ift nikol)
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3.3.5. Fiziksel - mekanik ve kimyasal 6zellikler

Bu kapsamda Kulp Bdlgesi’nde Taskoprii Koyii'niin 1,5 km kuzeyinde agilmis
mermer ocagindan alinan Ornek numuneler ile “Chem Gray”in, Hamzali Koyii'niin
giineyinde agilmis olan ocaktan alman 6rnek numuneler ile “Crema Kulp”un ve Narlica
Koyli’'nlin kuzeydogusunda agilan mermer ocagindan alinan 6rnek numunelerle de “Kulp
Visne”nin, fiziko-mekanik ve kimyasal 6zellikleri belirlenmis (Tablo 3.7, 3.8 ve 3.9) olup
teknolojik ve kimyasal testleri yapilmistir (Tablo 3.10, 3.11 ve 3.12).

Tablo 3.7. “Chem Gray” kimyasal analiz sonucular1 (%)

MgO SiOz CaO Fe203
0,6 14 54,1 0,3
Tablo 3.8. “Crema Kulp” kimyasal analiz sonuglari (%)

MgO SiO, CaO Fe,O3
17,2 0,5 35,1 0,1
Tablo 3.9. “Kulp Visne” kimyasal analiz sonuglari (%)

MgO SiO, CaO Fe O3
25,8 30,7 15,2 8,5

52




Tablo 3.10. “Chem Gray” teknolojik (fiziksel-mekanik) test sonuglart

STANDART SINIR

R . . DEGERLER . )
TEKNOLOJIK OZELLIKLER | BIRIMLER DEGERLERI
Numune fsareti 10 DMT
Plaka verme durumu Iyi
Kenar kose kesilmesi Iyi -

Cila Alma Durumu Iyi
Sertlik (Mohs) 4 3-35
Yogunluk (g fem®) 2,71 >2,55 g/em® (TS 1910)
Birim Hacim Agirhk (g/cm’) 2,70 >2,55 g/em® (TS 2513)
<%0,4 (TS 10449)
Atmosfer Basincinda Su Emme Kiitlece (%)
0,0 <% 0,75 (TS 1910)
(TS EN 13755) Ortalama
<% 1,80 (TS 2513)
Kiitlece (%) 0,1 ---
Kaynar Suda Su Emme
Hacimce (%) 0,2
Basin¢ Direnci > 50 MPa (TS 1910)
(Mpa) Ortalama 94,0
(TS EN 1926) > 30 MPa (TS 10449)
Don Sonrasi Basing Direnci (MPa) 92,5 -
Don Kaybi (%) 0,0 <% 5 (TS 2513)
< 4 kgflcm? (TS 10449)
Darbe Direnci (kgf.cm/cm®) 12 )
< 6 kgflcm® (TS 10449)
Egilme Direnci (MPa) 11,7 > 6 Mpa (TS 10449)
Goriiniir Porozite (%) 0,2 % 0,0002-1,5
Doluluk Oram (%) 99,7 > 05 98 (TS 10449)
Gozeneklilik Derecesi (%) 0,3 <% 2 (TS 1910)
< 15 cm®/50cm® (TS 10449)
Ortalama Asinma Direnci (cm?/50 cm?) 37,6

< 25 cm®/50cm® (TS 10449)
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Tablo 3.11. “Crema Kulp” teknolojik (fiziksel-mekanik) test sonuglar1

STANDART SINIR

TEKNOLOJIK OZELLIKLER BiRIMLER DEGERLER DEGERLERI
Numune Isareti 10 DMT 20
Plaka verme durumu Iyi
Kenar kose kesilmesi Iyi -
Cila Alma Durumu Iyi
Sertlik (Mohs) 4 3-3,5
Yogunluk (g lcm®) 2,85 >2.55 g/em® (TS 1910)
Birim Hacim Agirlik (g/cm”) 2,56 >2,55 g/lem® (TS 2513)
<% 0,4 (TS 10449)
Atmosfer Basincinda Su Emme Kiitlece (%)
15 <%0,75 (TS 1910)
(TS EN 13755) Ortalama
<% 1,80 (TS 2513)
Kiitlece (%) 2,3 ---
Kaynar Suda Su Emme _
Hacimce (%) 6,0
Basin¢ Direnci > 50 MPa (TS 1910)
(Mpa) Ortalama 127,3
(TS EN 1926) > 30 MPa (TS 10449)
Don Sonrasi Basing Direnci (MPa) 92,2 -
Don Kaybi (%) 0,02 < %5 (TS 2513)
< 4 kgflem® (TS 10449)
Darbe Direnci (kgf.cm/cm®) 40,8 .
< 6 kgflcm® (TS 10449)
Egilme Direnci (MPa) 9,3 > 6 Mpa (TS 10449)
Goriiniir Porozite (%) 3,9 % 0,0002-1,5
Doluluk Oram (%) 90,0 > % 98 (TS 10449)
Gozeneklilik Derecesi (%) 10,0 <% 2 (TS 1910)
5 , < 15 cm/50cm® (TS 10449)
Ortalama Asinma Direnci (cm*/50 cm®) 23,9

< 25 cm*/50cm® (TS 10449)
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Tablo 3.12.”Kulp Vigne” teknolojik (fiziksel-mekanik) test sonuglari

STANDART SINIR

TEKNOLOJIK OZELLIKLER | BiRIMLER DEGERLER DEGERLERI
Numune isareti 10 DMT30 |---
Plaka verme durumu Koti
Kenar kose kesilmesi Iyi -
Cila Alma Durumu Iyi
Sertlik (Mohs) 6 3-3,5
Yogunluk (g/cm?) 2,74 >2,55 g/em® (TS 1910)
Birim Hacim Agirhk (g/cm?) 2,69 >2,55 g/em® (TS 2513)

<%0,4 (TS 10449)
Atmosfer Basincinda Su Emme Kiitlece (%) <% 0.75 (TS 1910)
(TS EN 13755) Ortalama 0,76

< % 1,80 (TS 2513)

Kiitlece (%) 0,7 -
Kaynar Suda Su Emme
Hacimce (%) 1,8

Basing Direnci (Mpa) >50 MPa (TS 1910)
(TS EN 1926) Ortalama 97,4 > 30 MPa (TS 10449)
Don Sonrasi Basing Direnci (MPa) 97,4 -
Don Kaybi (%) 0,5 <% 5 (TS 2513)

< 4 kgflcm? (TS 10449)
Darbe Direnci (kgf.cm/cm®) 9,3 ”

< 6 kgflcm® (TS 10449)
Egilme Direnci (MPa) - > 6 Mpa (TS 10449)
Goriiniir Porozite (%) 1,6 % 0,0002-1,5
Doluluk Oram (%) 98,0 > 05 98 (TS 10449)
Gozeneklilik Derecesi (%) 2,0 <% 2 (TS 1910)

, , < 15 cm*/50cm® (TS 10449)

Ortalama Asinma Direnci (cm?/50 cm®) 34

< 25 cm*/50cm® (TS 10449)
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4., LICE-KULP (DIYARBAKIR) BOLGESINDEKIi MERMERLERIN
KARSILASTIRILMASI VE KULLANIM ALANLARININ iIRDELENMESI

Mermerlerin ana kullanim alanlar1; binalarm i¢i ve dis1 (yer ve duvar désemeleri,
basamaklar, siitunlar, somineler, mutfak ve banyo-hamam, dis cephe kaplamalari) basta
olmak iizere, sanatsal yapilar, siis esyalar1 ve hediyelik esyalarm yapimi olarak
belirtilebilir.

Biitlin bu kullanim alanlarinin yani sira ocaklardan alinan mermerlerin faaliyetleri
sonucunda; par¢a halinde ve toz halinde mermer atiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Parga
halindekiler; beton agregasi, sikistirilmig yol zemini, baraj ve insaatlarda dolgu malzemesi
olarak, toz halindekiler ise; zirai toprak ve zemin ayarlayici, yem ve mineralli besinler, siva

katki malzemesi, ¢imento {iretimi vb. alanlarinda degerlendirilmektedir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Mermerlerin baslica kullanim alanlar

MERMERLERIN KULLANIM MERMER ATIKLARININ KULLANIM ALANLARI
ALANLARI

Parca Halindeki Atiklar | Toz Halindeki Anklar

1) Binalarda (I¢ ve dis mekanlarin zemin | 1) Beton agregasi 1) Zirai toprak ve zemin

ve duvar kaplamasinda, mutfak ve I1) Yol malzemesi ayarlayici olarak kullanim
banyolarinda vb.) I11) Baraj ve insaatlarda I1) Cimento tiretimi

I1) Sanatsal yapilarda (Heykelcilik, dolgu malzemesi, vb. 111)Yem ve mineralli besinler
Anitlar vb.) 1V) Siva katki malzemesi, vb.

I11) Hediyelik egyalar ve siis esyalar1

S6z konusu kullanim alanlarma uygun ozellikler tasiyan mermerlerin segilmesi
biiylik 6nem tasir. Lice-Kulp (Diyarbakir) bolgesindeki mermer ocaklarindan alman
orneklerle TS 699’a gore testler yapilmis, test sonuglari, TS 1910 ve TS 2513’e gore

yorumlanmustir.




4.1. Kimyasal Ozelliklerin Irdelenmesi

Kimyasal bilesim, kayaclarin i¢indeki elementlerin oksit degerlerinin toplamidir.
Kimyasal bilesim kayaglarm fiziksel dzelliklerini degistirir. Ornegin SiO, oram arttik¢a
kayag sertlesir, MgO orani arttik¢a kirilganlasir, Fe,O3 arttik¢a rengi koyulasir.

Kayaglarin kimyasal bilesimi, degisik yontemlerle saptanmaktadir. Bu yontemlerin
baslicalart; yas kimya analizleri, atomik absorbsiyon aleti ile yapilan analizler, X-Ray
floresan yontemi ile yapilan analizlerdir.

Karbonath kayaglarda (kirectasi, gergek mermer, traverten, oniks vb.) kimyasal
bilesim ile bulunan CaO miktar1 1/0.56 ile ¢arpilarak CaCOs’e, MgO miktar1 ise 1/0.48
katsayisi ile ¢arpilarak MgCO3’e doniistiiriilebilir.

Bu temel oksitlerin disinda iz element analizleri de kayaglarda istenen
analizlerdendir. Ozellikle renkli mermerlere renk veren elementlerin bulunmasi icin bu
analizler yapilmaktadir.

Kimyasal analizlerde kayacin i¢indeki; SiO2, Al203, FeO, MgO, CaO, K20, TiOz2,
H20 ve kizdirma kaybi yiizde oranlar1 tespit edilir. Bu oranlarin toplammin % 100’e
yaklagmasi analizin dogrulugunu belirlemektedir (Tonger, 2005).

Yoredeki mermer tiirlerinde yapilan analizlerin degerlendirmeleri sonucunda;
Mermer tiirlerinden “Crema Culp” ve “Kulp Visne”de MgO degerlerinin ¢ok yiiksek
oldugu bu nedenle bu mermerlerin “kirilgan mermer” smifina girdigi; “Kulp Visne” olarak
adlandirilan mermer tiirliniin biinyesinde yer alan kuvars nedeniyle SiO; degerinin ¢ok
yiiksek oldugu; aynt mermerde kirmizi rengin yogun olmasi, Fe;Os; degerinin yiiksek

oldugu anlasilmaktadir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Calisma alanindaki mermerlerin kimyasal analiz sonuglar1

MERMER DESENi MgO (%) | SiO2 (%) CaO (%) Fe,03 (%)
Lice Bej 0,3 0,1 56,6 <0,1
Fantastico Bej 0,3 0,2 56,2 <0,1
Crema Kulp 17,2 0,5 35,1 0,1

Kulp Visne 25,8 30,7 15,2 8,5

Chem Gray 0,6 1,4 54,1 0,3
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4.2. On Teknolojik Ozelliklerin Irdelenmesi

Mermerin ticari anlamda degerlendirilmesinde mermerin sertligi, kesilme ve cila
alma gibi 6zellikleri etkili parametrelerdir.

Mermerlerde ideal sertlik oran1 Mohs sertlik skalasina gore 3-3,5'dir. Bu bolgedeki
mermerlerin sertlikleri ise 2 tanesi hari¢ 4 olarak belirlenmistir. Bir adet mermer 6rneginde
ise, i¢indeki silikat minerallerinin yiizdesinin yiiksek olmasi nedeniyle 6 olarak tespit
edilmistir.

Calisma alanindaki mermerler; plaka verme, kenar kose kesilmesi, cila alma
durumu (6n teknolojik 6zellikler) bakimindan yiiksek oranda “iyi" olarak bulunmustur
(Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Calisma alanindaki mermerlerin 6n teknolojik dzellikleri

Mermer Deseni | Sertlik Plaka Verme Kenar Kose Cila Alma
Durumu Kesilmesi Durumu

Lice Bej 2 iyi iyi iyi

Fantastico Bej | 4 iyi Iyi iyi

Crema Kulp 4 iyi Iyi Iyi

Kulp Visne 6 Kotii Iyi Iyi

Chem Gray 4 iyi iyi Iyi

4.3.Fiziksel Ozelliklerin irdelenmesi
4.3.1. Birim hacim agirhg

TS 1910 (Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Taslar)’a gore dogal taslar en az 2,55
glcm® birim hacim agrrliginda olmalidir. Birim hacim agrhgn bilinmesi, nakliyat
ticretlerinin belirlenmesinde, statik hesaplarda ve yiik kaldirma iglerinde kullanilan tastyict
malzemenin sec¢iminde belirleyicidir.

Bolge mermerlerinde birim hacim agirhgs, 2,56-2,70 g/cm? arasinda degismektedir.
(Tablo 4.4). Bu bakimdan testleri yapilan bolge mermerlerinin birim hacim agirliklari

uygun degerlerdedir.
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4.3.2. Yogunluk

Tasin 6zgil agirhigl, icerdigi mineral yapilarina baghdir. Mermerlerin 6zgiil
agirliklar: 2,55’den az olmamalidir ( TS 2513 ve TS 1910) .

Testleri yapilan mermerlerde yogunluk, 2,71-2,85 g/cm3 arasinda degismektedir,
yogunluklar1 agisindan uygun degerdedirler (Tablo 4.4).

4.3.3. Agirlik¢a ve hacimce su emme orani

Kayaglarin basing altinda olmadan ne oranda su alabildigini goésterir. Su emme
daha ¢ok yapilarin dis cephe kaplamasinda 6nem tasir, yagmur sular1 6zellikle karbonat
iceren mermerleri etkiler ve ¢oziilmelerine neden olabilir.

Mermer ve kalsiyum karbonat bilesimli kayaclarin dogal yapi tasi olarak
kullanilabilmesi i¢in atmosfer basincinda su emme; agirlikga % 0,4’den kiigiik olmalidir
(TS 10449). TS 1910’a gore; kaplama olarak kullanilan dogal kayaglarin sahip olmalari
gereken, atmosfer basincinda agirlik¢a su emme oranlari ; % 0,75’den ¢ok olmamalidir

TS 2513° e gore kayaglarin dogal yap1 tas1 olarak kullanilabilmesi i¢in atmosfer
basincinda agirlik¢a su emme % 1,80°den ¢ok olmamalidir.

Calisma alanindaki mermerlerde “Atmosfer Basincinda Su Emme oram kiitlece”,
ortalama % 0,23- % 1,5 arasinda degismektedir (Tablo 4.4).

Bu degerlere gore “Chem Gray”, Lice Bej” ve “Fantastico Bej” atmosfer basincinda
agirlikga su emme oranlariyla standartlara uygundur, “Kulp Visne” ve “Crema Kulp” ise

bu parametreye gore TS standarlarindan TS 2513’e gére uygundur.
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Tablo 4.4. Calisma alanindaki mermerlerin fiziksel 6zellikleri

Yog. | Birim | Atmosfer Kaynar Kaynar Gozenek Dol.
Mermer glcm® | Hacim | Basma Suda Su Suda  Su | Derecesi Oram
Deseni Agirhk | SuEmme Emme Emme (%) (%)

glem® | Kiitlece (%) | Kiitle (%) | Hacim (%)

Lice Bej 2,712 | 2,68 0,23 0,25 0,68 1,21 98,78
FantasticoBej | 2,726 | 2,68 0,23 0,18 0,48 1,71 98,29
Crema Culp 2,85 2,56 15 2,3 6,0 10,0 90,0
Kulp Visne 2,74 2,69 0,76 0,7 18 2,0 98,
Chem Gray 2,71 2,70 0,0 0,1 0,2 0,3 99,7

4.3.4. Kaynar suda su emme orani

Kaynar suda su emme orani kiitlece, % 0,1-% 2,3 arasinda, hacimce ise; % 0,2-%
0,8 arasinda degismektedir (Tablo 4.4). Ancak, “Crema Culp” adli mermer tiiriinde kaynar

suda su emme orani hacimce % 6,0 tespit edilmistir.

4.3.5. Goriiniir porozite

Mermerlerde porozitenin artmasiyla birlikte ekonomik deger azalir. Zira,
atmosferin etkilerine kars1 koyma 6zelligi porozitenin artmasiyla azalmaktadir. Mermerin
gozeneklilik derecesinin bir 6l¢iitli olarak kullanilmaktadir.

Kayaci olusturan minerallerin aralarindaki bosluklardir. Porozite, hacimce Ssu
degerine esittir. Iyi kaliteli mermerin porozitesi % 0,0002-% 1,5 arasmdadir (Erkanol ve
Aydindag, 2011).

Y 6redeki mermerlerde porozite, % 0,2-% 0,8 arasindadir (Tablo 4.4). Bu parametre

ozelinde testleri yapilan mermerler uygun poroziteye sahiptirler.
4.3.6. Gozeneklilik derecesi
Kayaclardaki bosluklarin tiimiidiir. Mermerlerde gozeneklilik degeri % 2'yi

asmamalidir (TS 1910). Tanelerin ya da kristallerin kemerlenmesine ve kirig gibi hareket

etmesine bagli olarak basing direnci degisir (Ertung, 2003).
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Calisma alanindaki mermerlerde gozeneklilik degerleri, % 0,3-% 2,0 arasinda
degismektedir (Tablo 4.4) . Ancak “Crema Kulp” mermer tiiriinde gozeneklilik derecesi %
10,0 tespit edilmistir.

4.3.7. Doluluk orami

Kayaclarin doluluk ylizdeleri toplam gozeneklilik miktarinin ¢ikarilmasi
sonucundaki kalan miktara esittir. Mermerlerde doluluk orani, % 98'den biiylik olmalidir
(TS 10449).

Calisma alanindaki mermerlerde doluluk orani, % 98-% 99 arasinda degismektedir

(Tablo 4.4). Ancak “Crema Kulp” mermer tiirtinde doluluk orani ¢ok diisiiktiir.

4.4. Mekanik Ozelliklerin irdelenmesi

4.4.1. Basin¢ direnci

Kayacm mekanik bir etki altinda kirilma olmadan dayanabildigi maksimum basing
degeridir. Kayaclarin basing direnci, mineral bilesimi, su igerigi ve ayrisma derecesi ile
azalmaktadir. Ayrica siireksizlikler ve tabaka yiizeylerine dik veya paralel gelen gerilmeler
ile de degismektedir. Siireksizlik yiizeyine dik dogrultuda mukavemet, paralel dogrultuda
elde edilen dayanimdan daha fazladir.

Kayaglarm farkli yonlerdeki gerilmeler karsisinda kirilmaya olan dayanimlaridir.
Analizi yapilan Orneklerde tabakalanma yonii gozetilmeksizin yapilmistir, tek eksenli
basing direncleri hesaplanmistir. Basing direnci, kaplama olarak kullanilan kayaglarda 500
kg/cm2’den kii¢iik olmamali, ortalama 50 MPa’dan az olmamalidir (TS 1910). Yine TS
10449’a gore dosemde kullanilacak kayaglarda tek eksenli basing direnci 500 kg/cm?2,
ortalama 50 Mpa’da az olmamalidir, kaplama i¢in kullanilacaklarda ise 300 kg/cm?2,
ortalama 30 MPa’dan az olmamalidir.

Calisma alanindaki mermerlerde basing direngleri 94-132,58 MPa arasinda
degismektedir (Tablo 4.5). Testleri gerceklestirilen mermerlerin tamami bu parametre
bakimindan uygun degerlere sahip olup, mermer olarak ddseme ve kaplamada kullanmaya

uygundur.
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4.4.2. Don sonrasi basing direnci

Kayacin gozenekliligi ile ilgilidir. Gece-giindiiz farkinin fazla oldugu bdlgelerde,
kayacin gozenekliligi fazla ise bosluklar su alarak catlayacaktir. Kayaglarin don etkilerine
karsilik biinyelerinden ayrilan ve kopan miktarlari, don sonrasi basing degerlerini gosterir.
Don sonrasi agirlik azalmasinin % 5 den az olmasi istenen parametredir (TS 2513).

Yore mermerlerinde don sonrast basing degerleri 92-130 MPa arasinda
degismektedir (Tablo 4.5) . Bu sonuglara gore testleri yapilan 6rneklerin don sonrasi basing
degerleri 50 Mpa tizerinde ¢ikmistir ve uygundur.

Don Kaybi1 degerleri ise; 0,02-0,5 arasinda degismektedir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Caligma alanindaki mermerlerin mekanik - teknolojik 6zellikleri

Mermer Basing Direnci | Don Sonrasi | Don Darbe Egilme | Ortalama Asinma

Desen (MPa) Basing Kayb1 | Direnci Direnci | Direnci
Direnci (%) (Kgf.cm/cm®) | (MPa) | (cm®50cm?)
(MPa)

Lice Bej 110,46 108,81 0,07 8 17,20 9,06

Fantastico | 132,58 129,58 0,054 | 108 - -

Bej

Crema 127.3 92,2 0,02 40,8 9,3 23,9

Culp

Kulp Visne | 97,4 97,4 0,5 9,3 - 34

Chem 94 92,5 0,0 12 11,7 37,6

Gray

4.4.3. Darbe direnci

Standart boyutlardaki mermerlerin belirli dogrultuda gelen darbelere karsi
gosterdigi direngtir. Doseme kaplamasi, merdiven basamagi, yer dosemesinde kullanilacak
mermerlerde 6 kgflcm®den, duvar kaplamasi olarak kullamlan mermerlerde ise 4
kgf/cm?den biiyiik olmalidir (TS 2513).

Calisma alanindaki mermerlerde, darbe direnci 8-41 kgflcm? aras degismektedir

(Tablo 4.5) . Bu bakimdan, bu parametreye gore testleri gergeklestirilen bdlge
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mermerlerinin tamami duvar kaplamasinin yam1 swa doseme kaplamasi, merdiven

basamagi ve yer dosemesinde de kullanilabilir.
4.4.4. Egilme direnci

Levha halindeki mermerlerin belirli bir dogrultuda kirilmaya karsi gosterdigi
direncgtir. Mermer ve kalsiyum bilesimli kayaglarin dogal yapitasi olarak kullanilabilmesi
icin egilme direncinin 600 kg/cm2, yani ortalama 6 MPa' dan biiyiik olmalidir (TS 10449) .

Calisma alanindaki mermerlerde egilme direnci 9,3-17,20 MPa arasinda
degismektedir (Tablo 4.5). Bu parametreye gore testleri yapilan kayaglar dogal yapi tasi

olmaya uygundur.
4.4.5. Ortalama asinma direnci

Mermer olarak kayacin yiizeyinin ve kendisinin asindiricilara karst dayanimidir.
Asmma dayanimi, kayaglarin basing altinda ve donme esnasindaki kayiplarini belirler.
Mermer olarak zemine dosenecek kayaglarda, 15 cm®/50 cm? ve kaplama igin
kullamilacaklarda ise 25 cm®/50 cm?’den kiiciik olmalidir (TS 10449).

Calisma alanindaki mermerlerde, ortalama asinma direnci 9-38 cm®/50 cm?
arasinda degismektedir (Tablo 4.5). Bu parametre’ ye gore testleri yapilan mermerlerden;
“Lice Bej” kaplama olarak kullanima da, zemin désemesi kullanimina da uygun degerlere
sahiptir. “Crema Kulp” kaplama olarak kullanima uygun fakat zemin ddésemesi
kullannmma uygun degildir. “Kulp Visne” ve “Chem Gray” ise ne kaplama olarak

kullanima nede d6seme olarak kullanima uygun degildirler.
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5. SONUCLAR

Calismada elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde siralanmustir;

1) Lice-Kuruca sahasinda yapilan 80 m’lik tek sondajda mermer olarak
degerlendirilebilecek, 0,50 m’lik (8.50 ile 9 m arasi) Firat Formasyonuna ait masif
kiregtagt (Tmf;) belirlenmistir. Bu sahadaki mermerlerin KD/GB uzanimli oldugu
gozlenmigstir. Ancak sahanin tamami irdelendiginde mermer seviyesinin kalinliklarmin
artacag diistiiniilmektedir.

2) Kulp-Tatehasan sahasinda yapilan 2 ayr1 sondaj neticesinde, mermer olarak
degerlendirilebilecek 51,55 m, Firat Formasyonuna ait masif kirectast (Tmf1) kalinligi
belirlenmistir. Bu sahadaki mermerlerin KD/GB uzanimli oldugu gézlenmistir.

3) Calisma alanindaki mermerlerin; plaka verme, kenar kose kesilmesi ve cila alma
durumu bakimindan yiiksek oranda “iyi” oldugu belirlenmistir.

4) Dogal taslar en az 2,55 g/cm® birim hacim agirliginda olmalidir. Calisma
alanindaki mermerlerde “Birim Hacim Agirhigr”; 2,56 g/cm3-2,70 g/cm® arasinda
degismektedir.

5) Mermerlerin “Ozgiil Agirliklar1 (Yogunluk)”; 2,55 g/cm®’ten az olmamalidr.
Calisma alanindaki mermerlerde, yogunluk 2.71-2,85 g/cm? arasinda degigsmektedir.

6) Calisma alanindaki mermerlerde “Atmosfer Basincinda Su Emme Orani”; % 23-
% 1,5 arsinda degismektedir. “Chem Gray”, Lice Bej ve “Fantastico Bej” bu parametre
icin belirlenen standartlara olduk¢a uygundur, “Krema Kulp” ve Kulp Visne” ise bu
parametreye gore TS 2513’te belirlenen standarta uygundur.

Alinan numunelerde “Kaynar Suda Su Emme Oran1”; kiitlece % 0,1-2,3 arasinda,
hacimce ise; % 0,2-0,8 arasinda degismektedir. Ancak “Krema Kulp” adli mermerde
kaynar suda su emme orani hacimce % 6 olarak tespit edilmistir.

7) lyi kaliteli mermerlerin “Gériiniir Porozitesi”; % 0,0002-1,5 arasidadir. Bolge
mermerlerinde goriiniir porozite % 0,2-% 0,8 arasindadir.

8) Calisma alanindaki mermerlerin “Gozeneklilik Degerleri”; % 0,3-% 2,0 arasinda
degisir ancak “Crema Kulp” mermer tiirlinde gozeneklilik derecesi % 10,0 olarak tespit
edilmistir. “Crema Kulp” disinda testleri yapilan tiim mermerlerin gézeneklilik derecesi

uygun degerlere sahiptir.
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9) Mermerlerde “Doluluk Oran1”; % 98’den biiyiik olmalidir. Caligma alanindaki
mermerlerde doluluk orani, % 98-99 arasinda degismektedir. Ancak “Crema Kulp”
mermer tiiriinde doluluk orani ¢ok distiktiir.

10) Calisma alanindaki mermerlerde “Basing Direngleri”; 94-132 Mpa arasinda
degismektedir. Calisma alanindaki mermerlerin tamami tek eksenli basing direnci degerleri
bakimindan standartlara uygundur.

11) Caligma alanindaki mermerlerden alinan numunelerde yapilan testler
neticesinde “Don Sonrasi Basing Degerleri’nin 92-130 Mpa arasinda degistigi
gbzlenmistir. Don kaybi1 degerleri ise 0,02-0,5 arasinda degismektedir.

12) Caligma alanindaki mermerlerde “Darbe Direnci Degerleri”; 8 kgf/cm?-
41kgf/cm? aras1 degismektedir. Bu parametreye gore calisma alanindaki mermerlerin
tamami yer dosemesi ve duvar kaplamasi kullanimina uygundur.

13) Calisma alaninda testleri yapilan mermerlerde “Egilme Direnci”; 9,3-17,20
Mpa arasinda degisir. Bu parametreye gore testleri yapilan mermerler dogal yapi tasi
olarak kullanima uygundur.

14) Calisma alaninda testleri yapilan mermerlerde “Ortalama Asmma Direnci
Degerleri”’; 9cm?-38cm?/50cm? arasinda degismektedir. Bu parametre 6zelinde calisma
alanindaki mermerlerden “Lice Bej” hem kaplama hem de zemin désemesinde kullanima
uygundur, “Crema Kulp” ise sadece kaplama olarak kullanima uygundur, diger mermerler

bu parametreye gore uygun degerlere sahip degildir.
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