T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIiM DALI

KARLIOVA HAVZASI VE CEVRESININ (BINGOL)
GENEL VE UYGULAMALI JEOMORFOLOJiSi

DOKTORA TEZi

DANISMAN HAZIRLAYAN
Yrd. Dog. Dr. Halil GUNEK Vedat AVCI

2014



TG
FIRAT UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANA BiLiM DALI

KARLIOVA HAVZASI VE CEVRESININ (BINGOL) GENEL VE
UYGULAMALI JEOMORFOLOJISI

DOKTORA TEZI

DANISMAN HAZIRLAYAN
Yrd. Dog. Dr. Halil GUNEK Vedat AVCI

Jiirimiz, 29.05.2014 tarihinde yapilan tez savunma sinavi sonunda bu doktora
tezini oy birligi / ey-eeldugw ile bagarih saymstir.
Jiiri Uyeleri:
1. Prof. Dr. Saadettin TONBUL
2. Do¢. Dr. Murat SUNKAR
3. Dog. Dr. Murat KARABULUT
4. Yrd. Dog. Dr. Halil GUNEK
5. Yrd. Dog. Dr. Murat INCEOZ

F.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Yongtim Kurulunun ...... tarih ve ....... say1li

karariyla bu tezin kabulii onaylanmugtir.

Prof. Dr. Zahir KIZMAZ
Sosyal Bilimler Enstitlisii Miidtirt



II

OZET

Doktora Tezi
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Vedat AVCI

Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya Anabilim Dah
Fiziki Cografya Bilim Dah
Elaz1g-2014; Sayfa : XXI + 284

Karliova Havzasi, Dogu Toroslar’in dogu boliimiinde yer almaktadir. Bu saha
Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ve Varto Fayr’nin kesistigi bir
alana karsilik gelmektedir. Bu yapi1 Karliova {g¢lii eklemi (triple-junction) olarak
adlandirilmaktadir. Havzanin olusum ve gelisimi bu faylarin denetiminde olmustur.
Havza Dogu Anadolu Fayr’nin uzanisina bagh olarak KD-GB yonlii bir uzanima
sahiptir.

Tektonik olarak ¢ok onemli bir yerde olan Karliova Havzasi kuzeyde Karagol,
Seytan ve Bingdl daglari, gilineyde Serafettin Daglari, batida Turna Dagi ile
sinirlandirilmistir. Yakin ¢evresi ile diisiiniildiigiinde Karliova Havzasi morfolojik
anlamda tam bir havzaya karsilik gelmektedir. Kuzeyden cevreleyen daglik saha ile
havza tabami arasinda yiikselti farki 500 m’den fazladir. Yiikselti farkinin fazla olusu
havzay1 kateden faylar nedeniyle meydana gelen alcalma ve yiikselmelere baghdir.

Karliova Havasi, KAF ve DAF arasinda agilmis bir fay kamasi havzasidir.
Havzanin olugsmasi1 Kuvaterner baslarinda KAF ve DAF’mn birlesmesinden sonra
gerceklesmistir. Dis drenaja agilmasi ayn1i donemde giineybatidan Goyniik Cayi
vasitasiyla olmustur. Karliova Havzasi tektonik bakimdan kilit noktasinda yer
almaktadir. Jeolojik tarihi boyunca iki 6nemli tektonik donemin ayirt edildigi bu alanda
birinci devreyi olusturan Paleotektonik dénem Orta-Ust Miyosen’e kadar olan dénemi

kapsamaktadir. Bu donemde ¢alisma alanimizin kuzeyinde bindirme kusagi olusmustur.
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Ikinci devreyi olusturan Neotektonik ddénem ise Orta-Ust Miyosen’den
glinimiize kadar olan yapilar1 kapsamaktadir. Bu donemde K-G dogrultusundaki
bindirmeler yerini dogrultu atimli fay tektonigine birakmistir. Dikey yondeki tektonik
hareketlerin de agirlik kazandigi bu donemde giineyde Dogu Anadolu Fay Zonu,
doguda Yorgangayir- Kaynarca Fay1 ve tali faylar olan Bahg¢ekdy ve Toklular Faylar:
boyunca daglik alanlar yiikselerek bugiinkii konumlarmi almiglardir. Bu donemde
yasanan toptan yiikselmeler ve fay tektonigi altinda biiylik o6lclide bugiinkii
jeomorfolojik ana birimler olusmustur.

Neotektonik donemde meydana gelen yariklar Bingdl, Serafettin, Turna ve
Seytan Daglari’nin olusmasini saglamistir. Bazalt volkanizmasi genis alan kaplayan
volkanik plato diizliiklerinin olugmasini saglamistir. Bu platolar yiikseltilerine bagl
olarak ii¢ seviyeye ayrilmustir. Ozellikle havzanin kuzeydogusunda ve giineyinde genis
alan kaplayan bu diizliikler ¢aywr bitki Ortiisii de barindirmasi nedeniyle mera alani
olarak kullanilmaktadir. Havzanin kuzeyinde ise li¢ farkli yiikselti seviyesinde asinim
diizliikkleri olusmustur.

Kuvaterner baslarinda havzanin dis drenaja acilmasiyla Peri Suyu ve GOyniik
Cay1 vadilerinde goriilen akarsu sekileri ¢alisma alaninin donemler halinde yiikseldigini
gostermektedir. Ancak tektonik hareketlerin etkisiyle sekiler bozulmustur.

Dogrultu atimhi fay zonlar1 boyunca; édtelenmis vadiler ve sirtlar, fay vadileri,
cizgisel uzamish vadiler, cizgisel ¢okiintii alanlan, fay diklikleri, fay goélleri, birikinti
koni ve yelpazeleri, kiitle hareketleri, sicak su kaynaklart ve gen¢ bazalt ¢ikislar
gOriilmiistiir.

Karliova Havzasi’nda jeolojik ve jeomorfolojik Ozelliklerinden kaynaklanan;
yanlis yerlesme alani segcimi ve yanhs arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri,
depremsellik, ¢i1g, taskin ve kaya diismesi gibi O6nemli sorunlar yasanmaktadir.
Ozellikle deprem ve kiitle hareketleri nedeniyle énemli dlgiide can ve mal kayiplar
yasanmaktadir. Yasanan heyelanlar beseri ve ekonomik faaliyetleri dogrudan
etkilemektedir. Bu sorunlar aktiiel olarak devam etmektedir. Bu nedenle saha i¢in risk

calismasi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Karliova Havzasi, Uglii Eklem, Aktif Tektonik, Fay Kamasi
Havzasi, Goyniik Cayi, Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu
Fay1



v

ABSTRACT

PhD Thesis

The General and Applied Geomorphology of Karhova Basin And Its Environment
(Bingol)

Vedat AVCI

Firat University
Institute of Social Science
Geography Department
Elaz1g-2014, Page: XXI + 284

Karliova basin takes place in the eastern part of the Eastern Taurus Mountains.
This area corresponds to the intersection area of the North Anatolian Fault (NAF), East
Anatolian Fault (EAF) and Varto Fault. This structure is called as Karliova triple
junctions (triple-junction). Formation and development of the basin has taken place
under the control of these faults. The basin has an extent in NE-SW direction due to the
extension of Eastern Fault.

Located in a very important tectonic area, Karliova Basin is surrounded by
Karago6l, Bingol and Seytan Mountains in the north, Serafettin mountains in the South
and Turna Mountains in the West. Considered together with its close environment,
Karliova Basin corresponds, in morphological sense, to a basin in full sense. The
elevation difference between the surrounding mountainous area of the north and basin
floor is greater than 500 m. The greater elevation difference is due to the descent and
rise caused by faults traversing the basin.

Karliova Basin, is a the fault wedge basin opened between the North Anatolian
and East Anatolian Fault. The formation of the basin took place at the beginning of the
Quaternary after the merger of NAF and EAF. Its opening to the external drainage is
through Goyniik river from southwest in the same period.

Karliova Basin is located in tectonically key point. This field in which two major

tectonic phases are distinguished throughout geologic history, the first circuit period, the
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Palaeotectonic period, covers the period up to Middle-Upper Miocene. In this period a
thrust belt occurred in the north of the study area.

Neotectonic period forming the second half covers the structures from the
Middle-Upper Miocene to the present. During this period, thrusts in NS direction were
replaced by the strike-slip faulting tectonics. This period during which vertical direction
of tectonic movement also gained weight, throughout the East Anatolian Fault Zone in
the South, Yorgancay the-Kaynarca fault in the east, and secondary faults that
Bahcekdy and Yoklular Faults the mountainous areas rose and received current
position. Under the fault tectonics and general rise in this period to a large extent the
current geomorphology of main units were formed.

The crevices occured in Neotectonic period led to the formation of Bingol,
Serafettin, Turna and Seytan mountains. Basalt volcanism covering wide area led to the
formation of the volcanic plateau. This plateaus are divided into three levels depending
on elevation. In particular, covering wide area in the northeast and south of the basin,
these flat lands due to hosting grass and pasture vegetation are used as pastureland. In
the north basin erosional plains were formed at three different altitudes.

In the early Quaternary with the opening of the basin to the outside drainage
river terraces seen in the the valley Peri river and GOyniik river shows the rise of the
study area in different periods. However, the terraces under the influence of tectonic
movements are impaired. Along the strike-slip fault zone; pent-up valleys and ridges,
fault valleys, linear unhooked the valleys, linear depression areas, fault scarps, fault
lakes, alluvial cones and fans, mass movements, springs and young basalt output were
observed.

In Karliova Basin there are major problems resulting from geological and
geomorphological features such as the improper selection of the settlements, and
improper land use, erosion, mass movements, seismicity, avalanches, floods and rock
falls. Especially due to the earthquake and mass movements are experienced significant
losses of life and property. Experienced landslides directly affect human and economic
activities. These problems continues to be current. Therefore the risk studies of field

have been conducted.

Key Words: Karliova Basin, Triple Junction, Active Tectonics, Fault Wedge Basin,

GoOyniik Stream, North Anatolian Fault, East Anatolian Fault
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ONSOZ

Insanin ihtiyaglarin1 karsilayabilmesi ve yasadigi gezegende mutlu olabilmesi
icinde bulundugu cevreyi tanimasma baghdir. Insanin yasadigi ¢evrede beseri ve
ekonomik faaliyetlerini etkileyen 6nemli unsurlarindan biri yer sekilleridir. Yer sekilleri
bolgeden bdlgeye hatta ayni bolge igerisinde bile ¢ok farkli 6zellikler gostermektedir.
Ulkemizde ve zellikle inceleme alanmin kuzeyinde bu durum belirgindir.Bu farklilikta
cografi konum, enlem ve yerkabugu bilesenleri ve yersekillerinin olusumunu denetleyen
faktorlerin ¢esitliligi etkili olmustur. Insanla yasadigi ortam arasmdaki en &nemli
unsurlardan birini olusturan yer sekillerinin olusum ve gelisiminin agiklanmasi, insan
yasamina onemli katkilar saglayacaktir. Yer sekillerinin cesitliligi bir yerden digerine
degisen farkli gevre problemlerinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Tirkiye’de yer sekillerinde kisa mesafelerde cesitlilik yasanmaktadir. Bu
morfolojik cesitlilik insan yasamini olumlu ve olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Insan
yasaminit dogrudan etkileyen yer sekillerinin olusum ve gelisimi jeomorfolojinin
konusunu olusturmaktadir.

Daha 1yi bir gelecek ve daha kaliteli bir yasam ve dengeli bir dogal ¢evre icin
iilkemizin lokal jeomorfolojik 6zelliklerinin arastirilmasi ve problemlerin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla jeomorfoloji bilimi i¢in calisilmamis, Kuzey
Anadolu, Dogu Anadolu ve Varto Faylarr’nin kesisme bolgesinde olmasimndan dolay1
oldukc¢a 6nemli bir konumda bulunan Karliova (Bing6l) Havzas: Genel ve Uygulamali
Jeomortfolojisi tez konusu olarak se¢ilmistir.

Bu c¢alisma 2009-2014 yillar1 arasinda ortaya c¢ikarilmistir. Calismanin ilk
asamasinda ¢ok farkli bilimleri i¢ine alan kapsamli bir literatiir caligmas1 yapilmis olup,
temel haritalar temin edilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmistir. Yaz aylarinda araziye
gidilerek problemler yerinde incelenmis, eldeki verilerle sahanin cografi karakteri
ortaya konmaya calisgilmistir. Tezde kullanilan haritalarin ¢iziminde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yazilimlar1 kullanilmistir.

Calismanin 6nemli bir kismin1 Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
yontemleri i¢in gerekli olan sayisal veri tabaninin olusturulmasi olmustur. Boylece arazi
gozlemleri ve sayisal veriler 1s1ginda tezde kullanacagimiz haritalar olusturulmustur.
Uydu goriintiileri  iizerinde yapilan degerlendirmelerle maksimum hassasiyet

saglanmigstir.
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Karliova Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya konuldugu bu doktora
tezi ile havzanin olusumu, gelisimi ve morfolojik birimler konusunda énemli sonuglara
ulasilmistir. Havzanin jeolojik ve jeomorfolojik acidan ¢cok karmasik bir sahada olmasi
biitiin cografi 6zelliklerini ortaya koymay1 imkansizlastirmistir.

Tiirkiye’nin tektonik acidan ¢ok 6nemli olan Karliova yoresinde 6zellikle yer
sekilleri agisindan aydmlatilmaya, mevcut ve muhtemel risklerinin ortaya konmaya
calisildigr bu doktora tezi, biitiin soru isaretlerine aciklik getirmis olmayabilir. Bu
nedenle bu calismanin bundan sonra Karliova Havzasi ile ilgi yapilacak ¢aligmalara
kaynak olacagmi imit ediyoruz

Tez caligmasmin her kademesinde bir rehber ve yol gosterici olarak engin
bilgilerinden faydalandigim, arazi gezilerine katilma nezaketinde bulunan ve hicbir
zaman yardimlarmi esirgemeyen danisman Hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Halil GUNEK e
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Degerli tavsiye ve katkilarindan dolayr Hocalarim Sayin
Prof. Dr. Saadettin TONBUL ve Dog¢. Dr. Murat SUNKAR’a ve tez izleme komitesi

iiyelerine tesekkiir ederim.

Elazng -2014 Vedat AVCI



BiRINCi BOLUM
1. GIRIS

1.1. Arastirma Alanimn Yeri, Siirlan ve Bashca Cografi Ozellikleri

Inceleme alani, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar: Firat Boliimii’nde yer alan
Karliova Havzasi ve ¢evresini olusturmaktadir. Karliova idari bakimindan Bingol ili
sinirlar1  iginde yer almaktadir. Arastirma sahast kuzeydogudan Erzurum ili,
giineydogudan Mus ili ile komsu olup, cografi olarak 38°.9'-39".7' kuzey enlemleri ile

39°.7'-42°.09' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Karliova Havzasi1 ve ¢evresinin (Bing6l) lokasyon haritast



Inceleme sahasini giineyden Serafettin Daglar’nin uzantilar1 smirlandirmaktadir.
Bu daglar yiizeylerini 6rten volkanik malzemeden Otiirli engebesiz bir yapiya sahiptir.
Arastirma alanmi kuzeyden siirlandiran Karagol Daglar1 akarsular tarafindan asir1 bir
sekilde parcalanmistir. Bu saha havza ve c¢evresinde en sarp kisimlarindan birine
karsilik gelmektedir. Seytan Daglar1 ve Turna Dagi inceleme alanmi batidan
siirlandirmis olup, bu kiitlelerin iizerinde lav platolar1 genis alan kaplamaktadir. Bir
boliimi inceleme alaninda kalan Bing6l Dagi, aragtrma alanmi kuzeydogudan
sinirlandirmaktadir. Giineybatidan Goyniik Cayi’nin olusturdugu Hacilar Bogazi ile

caligma alani sinirlandirilmistir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 2. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bing6l) Landsat TM (19/9/2011) uydu
goriintiisii (5-4-3 bant kombinasyonu)
Karliova Havzasi ayn1 zamanda Firat Nehri’nin iki 6nemli kolu olan Peri Suyu
ve Murat Nehri’nin su toplama alanma karsilik gelmektedir. Peri Suyu Havzasi’nin

yukar1 ve orta ¢igirt, Murat Nehri’nin 6nemli kollarindan olan Goyniik Cayi’nin yukari



ve orta ¢igir,, Hasanova Cayi’nin yukari ¢igiri inceleme alaninda yer almaktadir.
Kuzeybatida sinirli bir alan Aras Havzasi’na su gondermekte olup, bu yoniiyle inceleme
alan1 hidrografik bakimdan Basra Korfezi’ne dokiilen akarsular ile Hazar Goli Kapali
Havzast’na su gonderen akarsular arasinda su boliim hattma karsilik gelmektedir. Bu
ozelligi ile iki farkli havzaya su gonderen akarsularin, su bolimlerinin kesistigi ¢at1
konumundadir. Karliova Havzasi yakin ¢evresi ile birlikte diistiniildiigiinde morfolojik
olarak bir havzayr karsilamakta olup, Karliova (Bingdl) ve yakin ¢evresini
kapsamaktadir. Ancak inceleme alani1 Karliova Havzasi ile sinirl tutulmayip, kuzeyde
Peri Cay1 Havzasi’na, glineyde Hasanova Cayir Havzasi’na kadar genisletilmistir.
Arastirma sahasinin genis tutulmasmin nedeni, havzanin Kuzey Anadolu Fay1 (KAF-
Ilipmmar Fayr) ile Dogu Anadolu Fayr’'nin (DAF-Goyniikk Segmenti) etkileriyle
olusmasidir (Sekil 2). Karliova Havzasi’nin olusmasinda tiiglii eklemin etkisinin
anlagilabilmesi agisindan KAF’m daha etkili oldugu Peri Cay1 Havzasi’nin biiyiik bir
boliimii yine giineyde Murat Nehri’ne su gonderen Hasanova Cay1 Havzasi da ¢alisma

alanina dahil edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Inceleme alaninda yer alan akarsu havzalari



Karliova Havzasi, g¢evresindeki daglik alanlara gore algak bir alan olarak
belirmektedir. Havza tabaninda 1800 m’ye kadar diisen yiikselti, kuzeyde Karagdl
Daglar1 iizerinde 2766 m’ye ¢ikmaktadir. Kuzeybatida Seytan Daglari’nin uzantilari
iizerinde yer alan Halil Tepesi’nde 2835 m’ye, batida Kartal Tepesi’nde 2799 m’ye
kadar ¢ikmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Karliova Havzasi1 ve ¢evresinin (Bingol) topografya haritast



Genel olarak havzay1 cevreleyen daglik kiitleler iizerinde (kuzeyindeki daglik
saha hari¢), fazlaca yarilmamis yiiksek plato diizliikleri goriilmektedir. Kuzeyde Peri
Suyu Havzasi, batida Bahcekdy ve Toklular Faylari’nin olusturdugu belirgin ¢ikintilar
disinda engebeli topografyadan bahsetmek giictiir. Peri Suyu Havzasi, Toklular ve
Bahcekoy Faylar1 boyunca yarilmanm miktar1 fazla olup, ozellikle Bahgekdy ve
Toklular Faylari’nin kestikleri yiizeyler boyunca birden bire yiikselen bir topografyadan
bahsetmek miimkiindiir. Peri Suyu Havzasi’nda yarilmanmn miktart 1000 m’ye
ulasmaktadir. Inceleme alaninmn giiney ve giineydogusunda yer yer genis plato
sahalarinda yarilma azalmaktadwr. Bu durum havzanin gilineyinde akici volkanik
malzemeden olusan yiizeylerin genis yer kaplamasi saglamistir.

Havzay1 dogudan sinirlandiran Bing61 Dag1, Ust Miyosen-Pliyosen yasl, kalkan
veya tabla-kalkan seklinde sonmiis bir volkanik dagdir (Tonbul, 1996). Dagin giiney
yaris1 Kuzey Anadolu/Varto Fay1 tarafindan kesilmis olup, Aras Havzasi’na dahil olan
akarsularin kaynaklandig1 bir c¢at1 gorevi gormektedir. Bing6l Dagi’nm1 olusturan bazalt
lavlar1 yamaclardan her yone yayilmis olup, daglik kiitle iizerinde radyal drenaj sistemi
gelismistir. Karliova Havzasi’nin batisinda yer alan Seytan Daglari, Peri Suyu Havzasi
ile Goyniik Suyu Havzasi’ni birbirinden aymrmaktadir. Bu yoniiyle lokal bir su bolimii
hattin1 olusturan Seytan Daglari iizerinde faylanmaya bagli olarak carpilmis yiizeyler ve
volkanik platolar goriilmektedir. Karliova Havzasi’ni giliney ve gilineydogudan
Serafettin Daglar1 sinirlandirmaktadir. Serafettin Daglar1 bir dagdan ziyade plato
goriinlimiindedir. Zira bu kiitle iizerinde genis volkanik platolar goriilmektedir
Hasanova Cayr’nin Yukar1 Havzasi disinda Serafettin Daglar1 {izerinde engebelilik
oldukca az olup, bu plato sahalar1 yayla alami olarak kullanilmaktadir. Suduragi,
Goyniik ve Kalencik koyliileri yaz mevsiminde bu yaylalara ¢ikmaktadir.

Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda yer alan Karagol Daglar1 akarsularca derin
vadilerle parcalanmistir. Daglik kiitleyi D-B yoniinde kateden Bindirme Fay1 belirgin
bir egim farki meydana getirmistir. Karliova Havzasi’n1 batidan smirlandiran Turna
Dagr’nin dogu ve bat1 yamaglarinda, faylanma nedeniyle meydana gelen carpilmalar
egim farklilasmasina neden olmustur. Inceleme alaninda yer alan baslica zirveler
sunlardir: Kuzeyde Alacakar Tepe (2766 m) ve Olgii Tepe (2500) m, kuzeydoguda
Tavla Tepe (2664 m), kuzeybatida Halil Tepe (2835 m), giineyde Belli Tepe (2300 m),
batida Barkas Tepe (2656 m) ve Kartal Tepesi (2799 m).



Karliova Havzasi'nda egim degerleri 0°-65.2° arasinda degismekte olup,
ortalama egim 12”yi bulmaktadir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde egim dagilisinda
tektonik aktivite, akarsu asindirmasi ve volkanik faaliyet etkili olmustur. Fay yamaglar1
ve derin akarsu vadileri egimin arttig1 kisimlara karsilik gelirken, volkanik faaliyet
sonucu olusan plato yiizeylerinde egim degerleri diismektedir. Inceleme alaninda havza

tabani ile daglik alanlar arasinda yiikselti farki 1400 m’yi gegmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Karliova Havzasi1 ve ¢evresinin (Bingol) fiziki haritasi



Inceleme alaninin kuzeyinde Peri Suyu’nun bir kolunu olusturan Catak Cayi
Vadisi ile onu gevreleyen daglik alanlar arasinda yiikselti farki yarilmis topografya
nedeniyle daha fazladir. Havza ve c¢evresinde 2000 m’nin istiindeki yiikseltiler
arastirma sahasmm % 55’ini kaplamaktadir. 1900-2100 m yiikselti basamagi ¢alisma
alaninin % 32’sini kaplamaktadir. 2600 m’nin @stiindeki yiikseltiler yaklasik 2.7 km®’lik
alan kaplamaktadir (Sekil 5). Sekil 6’daki histogram incelendiginde yiikseltinin 1700-
2250 m’ler arasinda toplandig1 dikkat ¢gekmektedir.
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Sekil 6. Inceleme alaninda yiikseltinin dagilisin1 gésteren histogram

Inceleme alan1 faylarla parcalanmasina ragmen bu yiikselti basamagindaki
arazinin fazla alan kaplamasi, volkanik plato diizliiklerinin fazla olmasinin sonucudur.
Inceleme alan1 D-B ydniinde 34.8 km genisliginde, K-G yoniinde 35.6 km uzunlugunda
kabaca bir kare seklinde olup, toplam alan1 1282,25 km®’dir.

Karliova Havzasi’nda Paleozoyik’ten gliniimiize farkli donemler icinde olusmus
magmatik, metamorfik ve tortul kayaclar bulunmaktadir. Sahadaki en yash birimler
Hmis Metaofiyoliti'ne ait birimler ile Paleozoyik-Alt Miyosen yaslh olan
metamorfiklerdir. Caligma alaninin kuzeydogusunda ¢ok smirli bir yayilisa sahip olan
Hinis Metamorfitleri peridodit ile temsil edilmektedir. Paleozoyik yash diger
metamorfikler inceleme alaninin kuzeyinde yayilis gosteren Anadolu Ada Yayi tiriinleri
ile giineybatida Bitlis Metamorfikleri’ne ait mermer ve sistlerden olusmaktadir. Ugiincii
donem kayaclar1 ise Eosen-Alt Miyosen yasl olup, Karliova Havzasi’nin kuzeyinde

genis bir yayilis alanma sahiptir. Orta-Ust Miyosen’den giiniimiize kadar devam eden



dordiincii donemi temsil eden kayaglar ise karasal ortamda gelismis cokellerle temsil
edilir. Karliova Havzasi’nda bu donemde olusan Solhan Volkanitleri genis alanlarda
yilizeylenmektedir. Solhan Volkanitleri, lavlarla arakatkili ¢okellerden olusmus karasal
ortam irilinlerinden olugmaktadir. Neojen donemine ait karasal ayrilmamis birimler
Suduragi ve Kalencik yerlesmeleri arasinda yiizeylenirler. Pliyo-Kuvaterner depolar ise
Karliova ilge merkezi yakinlarinda, Erzurum-Bing6l karayoluna paralel bir serit halinde
uzanmaktadir. Kuvaterner’de yeni allivyonlar, heyelan ve travertenler olusmustur
(Saroglu ve Yilmaz, 1986). Kuvaterner birimleri Karliova ve Hasanova Havzasi,
GoOyniik ve Peri Suyu Vadileri boyunca yiizeylenmektedir.

Karliova ve ¢evresinin bugilinkiine benzer goriiniimiinii kazanmas1 Neotektonik
donemde ger¢eklesmistir. Sahanin Neotektonik evrimi ii¢ devre halinde olmustur.
Karliova ve cevresi Alt Miyosen’den sonra kara durumuna ge¢mistir. Orta-Ust
Miyosen’de meydana gelen kita-kita ¢arpigsmasi sonucu dogrultu atiml faylar olusmus,
bu faylar boyunca magma c¢ikislar1 gerceklesmis, bunun sonucunda volkanik daglar ve
volkanik platolar olugsmustur. Havza kuzey kenarindan gecen KAF ile giiney kenari
boyunca uzanan DAF arasinda Kuvaterner’de agilmaya baslamis tektonik kokenli bir
depresyondur. Tabaninda aynmi yash geng¢ c¢okeller bulunur. Bunlar iizerinde gelismis
olan ova yiizeyi, ¢esitli bliyiikliikteki birikinti konisi ve yelpazesiyle maskelenmis
durumdadir (Tonbul, 1990/a:264).

Karliova Havzasi’min iklim oOzellikleri tizerinde enlem, hava kiitleleri ve
topografik faktorler etkili olmaktadir. Havza yaz mevsiminde giineyden gelen hava
kiitlelerinin, kis mevsiminde ise polar hava kiitlelerinin etkisinde kalmaktadir. Karliova
Havzasi’nin genel iklim karakterini verebilmek agisindan sadece sicaklik ve yagis ile
ilgili degerlendirmeler yapilarak, inceleme alani i¢indeki jeomorfolojik yap1 farkliligiyla
iligki kurulacaktir. Karliova Havzasi’nda ¢ok kisa ve serin yaz mevsimi, uzun, sert ve
yagish bir kis mevsimi yasanmaktadir. Karliova Meteoroloji Istasyonu verilerine gore
(1984-1990) wyillik ortalama sicaklik 6,5 °C, 4 ayin ortalama sicakligi ise 0 °C’nin
altindadir (Tablo 1, Sekil 7).



Tablo 1. Karliova (Bingdl) Meteoroloji Istasyonu’nun 1984-1990 Dénemine Ait Aylik

Ortalama, Maksimum, Minumum, En Yiiksek ve En Diisiik Sicakliklari

(Sever, 2008)

Aylar o S [ M| N [M|H|T]|A[E]|[E]| K| A [k
Ortalama Sicaklik (’'C) | 7.2 | 6.2 | 2.5 | 46 | 102 | 156 | 208 [ 203 | 16.1 | 89 | 13 | 36 | 65
Ortalama Mak.Sic.(°'C) | 3.4 | 2.1 | 17 | 96 | 168 | 222|278 [ 270 | 233 | 147 | 53 | 03 | 119
Ortalama Min.Sic.'C) | -14.4 | <132 | 87 | 03 | 43 | 81 | 13.1 [ 121 ] 68 | 21 | 40 | 92 | 02
En Yiik. Sic. ('C) 30 | 70 | 125 | 21.6 | 26.1 | 292 | 32.3 | 31.4 | 30.0 | 240 | 182 | 100 | 323
En Diis. Sic. ("C) 308 [ 291 [ 290 | -13.0 | 32 | 22 | 50 | 55 | 1.0 | 53 | 200 | 262 | 30.8

Ortalama, maksimum ve minimum degerler incelendiginde; yaz ve kis

mevsimlerinde sicakliklarim diger bdlgelerimize gore ¢ok diisiik degerler gosterdigi
goriilmektedir. Dért aym ortalama sicakhigmin °C’nin altinda olmasi kis mevsiminde

sicakligm ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7. Karliova’da (Bingol) aylik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklar

Inceleme alaninda yiikselti, baki, yama¢ egimi ve orografik faktorlere bagl
olarak sicaklik kisa mesafelerde degismektedir. 1400 m’nin lizerindeki ytikselti farki,
yarilmig topografya lokal Olcekte sicaklik farkliliklarina neden olmaktadir. Karliova
Havzasi’nin tabani ile onu ¢evreleyen daglik saha arasinda yiikselti farki 500 m’den
fazladir. Bu durum havza tabani ile onu g¢evreleyen daglik alanlar arasinda sicaklik
farkin1 dogurmaktadir.

Karliova Havzasi’nda yagisin miktar1 ve dagilis1 incelendiginde; yillik ortalama
toplam yagis 713.7 mm, yagish giin sayis1 72.5, yagis siddeti 9.8, ortalama kar yagish
giin sayis1 32,4 giindiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Karliova’da (Bingdl) Ortalama Aylik Yagis, Yagishi Giin, Ortalama Kar

Yagish Giin Sayisi
Aylar 1 11 I v v VI VII | VIII IX X XI XII | Yihk
Ort. top. yagis mm 84.6 | 86.6 | 77.5 | 61.1 | 38.8 | 39.0 | 114 | 13.6 | 109 | 102.6 | 100.8 | 86.8 | 713.7
Yagis. Giin Say.
9.7 8.7 8.8 7.7 7.0 3.6 1.6 1.7 1.4 7.9 8.0 6.4 72.5
(yagis>.0.1 mm
Ort. kar yag.giin say. 114 | 7.6 6.7 2.0 0.3 - - - - 0.9 44 6.8 324

Karliova Havzasi’nin giineybatisinda bulunan ve yiikseltisi daha az olan
Bing6l’de yagis miktar1 967.5 mm iken, kuzeydeki istasyonlardan Cat’ta (1920 m)
467.6 mm, Erzurum’da (1757 m) 411.1 mm’dir. Karliova’nin daha kuzeyde ve daha
yiiksek olmasina karsin Bingol’e gore daha az yagis almasi1 6zellikle ki mevsiminde
kararl1 hava Kkiitlelerinin etkisinde kalmasma baglidir. Bunun yanmnda Bing6!l’iin
glineybatidan sokulan hava kiitlelerine acik olmasi daha fazla yagis almasim
saglamistir.

Havzanin batisinda Seytan Daglar1 iizerinde yer alan Kartal Tepesi g¢evresi,
inceleme alaninda en fazla yagis alan kesimlere karsilik gelmektedir. Bu sahada
Bahgekoy Fayr’'nin etkisiyle yiikselti birden bire artmaktadir. Buna karsin Goyniik
Vadisi yagisin en az oldugu alana karsilik gelmektedir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde
yagis dagilis1 yerlesme adlarina da yansimistir. Goyniik Vadisi’nin kuzeyinde yer alan
Karlica, Yukar1 ve Asagi Yagmurlu kdyleri bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Arastirma sahasinda yagisin mevsimlere dagilisina bakildiginda; yagisim %
36,2’lik boliimii ki mevsiminde diismektedir. Kis mevsiminden sonra yagisin en fazla

oldugu mevsim % 30’la sonbahardir (Sekil 8).
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Sekil 8. Karliova’da (Bingol) yagisin yil i¢indeki dagilis1 (1984-1990)

Yagisin bu donemlerde toplanmasi frontal faaliyetlere baghidir. En yagish ay
Kasim ay1 olup, kis mevsiminde sicakliklarin 0°C’nin altinda olusu yagisin kar seklinde
diismesine neden olmaktadir. Yaz mevsiminin serin ve yagislhi gegmesi hayvancilik
faaliyetleri agisindan elverisli bir ortam olusturmaktadir.

Karliova Havzasi’'nda en Onemli dogal problemlerden biri olan kiitle
hareketlerinin meydana gelmesinde yorede etkili olan iklim kosullarinin etkisi fazladir.
Kiitle hareketlerinin meydana gelmesinde egim ve jeolojik yapinin yaninda, etkili olan
bir diger faktor de yagistir. Yorede yagis miktariin fazla olmasi, kis yagiglarinin kar
seklinde diismesi ve yagan karin ilkbaharda erimesi kiitle hareketlerine neden
olmaktadir. Yine ilkbaharda yiizeyin donmasi gegirimsiz bir zemin olusturmaktadir.
Gegirimsiz zemin algak alanlarda sel ve taskina neden olmaktadir. Karliova Havzasi ve
cevresinde yaz ile kis arasinda kuvvetli sicaklik farklari bulunan karasal iklim
ozellikleri etkili olmaktadir.

Karliova Havzasi’nin sularini1 Peri Suyu, Murat Nehri’nin kollar1 olan Goyniik
Cay1 ve Hasanova Deresi toplamaktadir. Peri Suyu, GOoynilk ve Hasanova Cayi, kar
erimelerinin etkisiyle en ¢ok suyu ilkbahar mevsiminde tasiyan, yaz mevsiminde su
seviyesi dlisen basit rejimli akarsu 6zelligi gostermektedir.

Karliova Havzasi’nda iklim, toprak ve yiikselti sartlarina bagl olarak farkli bitki
cografyast bolgesine giren bitki topluluklar1 yer almakla birlikte, step tlirleri hakim

kompozisyonu olusturmaktadir. Karasal iklim sartlarmin hiikiim siirmesi, step bitki
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topluluklarmin yaygin olmasii saglamistir. Papatya, sigir kuyrugu, kekik, coban
yastig1, yavsan otu, isirgan ve geven baslica step tiirlerini olusturmaktadir. Karliova
Havzasi’'nda bitki cesitliliginin fazla olusu ve yiikseltiden dolayr bitkilerin geg
ciceklemesi aricilik faaliyetlerinin 6nem kazanmasmi saglamistir. Buna bagli olarak
gezici aricilar yaz mevsiminde ¢aligsma alanma go¢ etmektedir.

Karliova Havzasi ve ¢evresinde orman alanlar1 oldukca seyrektir. Havzada mese
topluluklarindan olusan orman alanlar1 batida Kartal Tepesi yamaclarinda, Asagi
Deringay, Kaynak ve Yigitler koyli kuzeyinde yer almaktadir. Ayrica ardig
topluluklarindan olusan igne yaprakli ormanlar smirli bir alanda yayilis gostermektedir.
GoOyniik Cay1 ve Peri Suyu Vadisi’nde nemcil (hidrofiller) bitkiler, havza tabaninda ise
bataklik bitkileri bulunmaktadir.

Inceleme alanmnin toprak ozellikleri basta jeomorfoloji olmak iizere alanin Fiziki
Cografya ozelliklerini yansitmaktadir. Fiziki cografya kosullar1 havzada toprak olusumu
iizerinde etkili olmaktadir. Havzada intrazonal topraklardan bazaltik topraklar yaygmlhk
gostermekte olup, bu olusumda litolojik yapinin etkisi fazladir. Zonal topraklar ise daha
siirl bir yayiliga sahiptir. Bu topraklarin basinda kestane renkli, kire¢siz kahverengi ve
kahverengi orman topraklar1 gelmektedir. Mera alan1 olarak kullanilan kestane renkli
topraklar iizerinde siddetli erozyon yasanmaktadir. Karliova Havzasi’nda azonal
topraklar az yer kaplamaktadir. Goyniik Cay1 Vadisi’nin genisledigi Boncukgoze ile
Kiragtepe koyli arasinda yayginlik gosteren bu topraklar, taskin kosullari altinda
olugsmaktadir. Ayrica Peri Suyu Vadisi boyunca tagkinla olustuklarindan kaba malzeme
iceren aliivyal topraklar bulunmaktadir. Ana akarsuya agilan yan derelerin olusturdugu
birikinti konileri tizerinde koliivyal topraklar yer almaktadir.

Alp Orojenik Kusaginda Toroslar’in dogu smirinda yer alan ¢alisma alaninda en
onemli yerlesme Karliova’dir. Bunun yaninda diger onemli yerlesmeler Yigitler,
Goyniik ve Kargapazari1 koyleridir.

Inceleme alaninda havzay: gevreleyen daglik alanlar, daglik alanlardan havza
tabanina gegiste belli yiikseltilerde goriilen plato sahalari, vadi ve bogazlar, sekiler,
birikinti koni ve yelpazeleri, vadi ve havza tabanindan olusan sekiller asil jeomorfolojik
birimleri olusturmaktadir. Bu ana jeomorfolojik birimlerin disinda fayli yapiya bagh

olarak gelisen sekiller de goriilmektedir.
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Calisma alaninin tektonik yapilarinda (bindirme yapilari, dogrultu atimh faylar,
diisey atimli faylar) aktif tektonizma belirgindir. Inceleme alanmimn jeomorfolojisi
yapisal ve fluviyal siire¢lerin denetiminde bicimlenmektedir.

Inceleme alanmin ana jeomorfolojik birimi olan daglik alanlar, Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde genis alan kaplamakta olup, batida, doguda ve giineyde daha ¢ok
plato goriinlimiindedir. Peri Suyu Havzasi’nda 2000-2250 m yiikseltileri arasinda alcak
platolar, 2250-2500 m ytikseltileri arasinda yiliksek platolar ve 2500 m’nin {izerinde en
yiiksek platolar goriilmektedir. Karliova Havzasi’nin bati, dogu ve giineyinde volkanik
platolar da genis alan kaplamaktadir. Bu platolar yiikseltilerine gore algcak volkanik
platolar (2000-2250 m), yiiksek volkanik platolar (2250-2500 m) ve en yiiksek volkanik
(2500 m’nin {izeri) olarak smiflandirilmistir. Havzanin kuzeyinde “V” sekilli vadiler
daha fazladir. Bu durum arazinin daglik ve e§imin fazla olmasmin dogal bir sonucudur.
Ana vadiler Goyniikk Cayi, Peri Suyu ve Hasanova Cay1 Vadileri olup, akarsular
dislokasyon hatlarina yerlesmistir. Bu nedenle bu akarsularin vadileri ayn1 zamanda fay
vadilerine karsilik gelmektedir. Goyniik Cay1 kollarmin litoloji ve faylanmaya bagli
olarak olusturdugu bogaz vadiler Uzuncayir, Ayi, Ask ve Karliova bogazlaridir.
Inceleme alaninda sekiler vadi tabanindan 50-60 m, 25-30 m ve 10-20 m yiiksekte 3
basamak halinde goriilmektedir. Calisma alaninda Peri Suyu, Goyniikk Cay1 ve
Hasanova Cay1 Vadileri egimin azalmasma bagli olarak bazen tabanli vadi goriiniimii
almaktadir. Karliova Havzasi’nin tabanmi glineybatida Boncukgoze koyii ile doguda
Kargapazar1 koyleri arasinda 1800 m izohipsi ile smirlandirilmaktadir. Havza tabani,
daglik alandan belirgin bir egim farkiyla ayrilmaktadir. Havzanin kuzeyinde birikinti
yelpazeleri, giineyinde ise birikinti konileri goriilmektedir. Havzanin kuzeyi yelpaze
olusumuna daha elveriglidir. Glineybatidan kuzeydoguya dogru Goyniikk Cayr Vadisi
boyunca DAF’a bagli olarak cizgisel dizilimli heyelanlar, goller, 6telenmis sirtlar ve
akarsular, fay diklikleri goriilmektedir.

Karliova Havzasi ve c¢evresinin jeomorfolojik ozelliklerinden kaynaklanan
baslica sorunlar uygulamali jeomorfoloji boliimiinde degerlendirilmis olup, baslicalar;
uzun siliren kis kosullarmin tarimsal faaliyetleri smirlandirmasi, depremsellik, kiitle

hareketleri (heyelan, ¢18, kaya diismesi), erozyon ve taskin-sellerdir.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Karliova Havzas1 (Bingdl) jeomorfolojik olarak Fiziki Cografya prensiplerine
gore calisilmamis bir sahadir. Bunun yaninda Sever (2008) havzanin beseri ve
ekonomik cografyasini caligmistir. Karliova Havzasi, KAF, DAF ve Varto Faylari’nin
kesistigi bir noktada yer almaktadir. Bu yap1 hem inceleme alaninin hem de iilkemizin
Neotektonik gelisimi agisindan Oonemlidir. Karliova Havzasi1 ve c¢evresinin tektonik
acidan onemli bir noktada yer almasi bu sahanin inceleme alani olarak se¢ilmesinde
etkili olmustur.

Karliova Havzas: ile ilgili jeolojik ¢caligmalar oldukca fazladir. Bu caligmalarda
daha ¢ok meydana gelen depremler iizerinde durulmus, faylanmanin jeomorfolojiye
etkisi genel olarak anlatilmistir. Sahanin jeolojisi ve tektonik oOzellikleri ile ilgili
Nakoman (1968), Arpat ve Saroglu (1972), Seymen ve Aydm (1972), Saroglu ve Yimaz
(1986), Saroglu ve dig. (1987), Tutkun ve Hannock (1990), Saroglu ve Yilmaz (1991),
Akyiiz ve dig. (2009, 2010) calismistir. Havza ¢evresi ile ilgili en degerli fiziki cografya
calismalar1 Tonbul (1990/a, b, 1996, 1997) tarafindan yapilmistir. Ancak dogrudan
havzanin gelismesi, dogal ortam 6zelliklerinden dogan problemlerin beseri faaliyetlere
etkisi caligilmamastir.

Yakin gevresi ile degerlendirildiginde; yiliksek daglik alanlarla ¢evrelenmis olan
bu saha jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik olarak tam bir havzaya karsilik
gelmektedir. Bu yonii ile jeomorfoloji ¢alismasi icin ideal bir sahadir. Bunun yaninda
havzanin Anadolu Levhasi’nin en dogu ucunca yer almasi, DAF, KAF ve Varto
Fayr’nin inceleme alaninda kesismesi sahanin 6zellikle Neotektonik agidan da 6nemli
oldugunu gostermektedir. Havza ve ¢evresinin jeomorfolojik sekillenmesinde bu
faylarin etkisinin ortaya konabilmesi amaciyla inceleme alan1 kuzeye, doguya ve
glineye dogru genisletilmistir. Karliova Havzasi, kuzey kenarindan gegen KAF ile
giliney kenar1 boyunca uzanan DAF arasinda uzanmis tektonik kodkenli bir depresyona
karsilik gelmektedir. Kuvaterner’de olugmasi ve gelisiminin devam etmesi jeomorfoloji
calismasi i¢in son derece dnemlidir.

Inceleme alaninda dogrultu atimli DAF ve KAF’m aym zamanda diisey atiml
fay morfolojisine giizel Ornekler sunmasi sahayr jeomorfolojik bakimdan ilging
kilmaktadir. Bunun yanisira tali faylar da havzanin sekillenmesinde Onemli rol
oynamaktadir. Havza ve cevresinde aktif faylarin belirgin 6zelligi olan fay diklikleri,

fay golleri, fay kontrollii havzalar, yiikselme ve algalmalar, 6telenmis akarsular ve
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sirtlar goriilmektedir. Caligma alaninda faylarin aktifligini ortaya koymak amaciyla
hipsometrik egri-integral, vadi tabani genisliginin-vadi yiiksekligine oranmi1 (Ratio of
valley floor with to valley height-Vf), havza asimetrisi, dag cephesi egrilik orani
(Mountain-Front  Sinuosity) analizleri yapilmistir. Bu analizler ile havzanin
gelismesinde tektonik faaliyetlerin etki derecesinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.
Genis mera alanlarina sahip havzada morfolojik birimlerle arazi kullanimi
arasindaki iligki degerlendirilerek ortamla insan arasindaki iligkilerin saptanmasi,
jeomorfolojik sekillerin beseri faaliyetlere etkisinin ortaya konulmasi ve bu manada
jeomorfolojik 6zelliklerin yorenin gelismesi lizerine olan etkilerinin ortaya konulmasi
da bu tez calismasinin amaglar1 arasindadir. Bu ¢alisma ile yukarida kisaca aciklanan
morfolojik sekillerin tanimlanmasi, havzanin olusum ve gelisiminin agiklanmasi,
morfolojik yapidan kaynaklanan sorunlarin tespit edilmesi ve bunlara ¢6ziim Onerileri
sunmak amaglanmistir. Jeomorfolojik agidan ¢alisilmamis olan sahanin jeomorfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi, jeomorfolojik birimlerden kaynaklanan sorunlarin tespit

edilip ¢6ziim Onerilerinde bulunulmasi asil ¢alisma amacimizi olusturmaktadir.

1.3. Metod ve Malzeme

“Karhova ve Cevresinin (Bingol) Genel ve Uygulamah Jeomorfolojisi”
baslikl1 doktora tez ¢alismasi Fiziki Cografya arastirma metotlarma gore yiirtitiilmiistiir.
Sahanin jeomorfolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan sorunlarin
tespiti ve bunlara ¢oziim Onerileri, jeomorfolojik sekilleri ayrintili olarak dagils,
baglanti, sebep ve sonug iligkisi ¢cer¢evesinde incelenmistir.

Bu amaca yonelik olarak jeomorfolojik sekillenme ve gelisimde etkili olan
litolojik ve tektonik Ozellikler agiklanmistir. Bunun yani sira morfolojik sekillenmede
etkili olan diger dogal faktorler de bu ¢ergevede degerlendirilmis olup, sahanin
jeomorfolojik 06zellikleri ve morfolojik birimler tespit edilerek havzanin smirlari
belirlenmistir. Bu ¢aligmada Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilamanin sagladigi
avantajlardan faydalanilmistir. Yiizeylerin, seki sistemlerinin tespit edilmesinde,
morfometrik analizlerin yapilmasinda Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilmistir. Bir
jeomorfoloji ¢aligmast olan bu tezle Karliova Havzasi’nin jeomorfolojik ozellikleri
ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Ayrica bu jeomorfolojik 6zelliklerin insan yasamia
olan etkisi dikkate alinarak ¢alismaya Uygulamali Jeomorfoloji boliimii de eklenmistir.

Uygulamali Jeomorfoloji boliimiinde jeomorfolojik birimlerle insan yasami arasindaki
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iliski, jeomorfolojik birimlerle arazi kullanimi arasindaki iliskiler, jeomorfolojik kokenli
sorunlar ve bunlara kars1 alinmasi gereken 6nlemler degerlendirilmistir.

Calismamiz hazirlik, arazi gézlemleri ve bilgi-belgelerin degerlendirildigi biiro
calismalar1 seklinde gergeklesmistir. Calisma alani smirlar1 belirlenirken morfolojik
esaslar gbz Oniinde bulundurulmustur. Yakin g¢evresi ile birlikte degerlendirildiginde
Karliova Havzasi jeomorfolojik havzaya karsilik gelmektedir. Ancak KAF, DAF ve
Varto Fayr’nin havzanin olusumu iizerindeki etkisinin ortaya konulabilmesi amaciyla
calisma alani li¢ faym kesigsme noktasina kadar genisletilmistir.

Tez caligmast li¢ asamada tamamlanmistir. Birinci asamada sahanin genel
degerlendirilmesi ve smirlarin tespiti i¢in arazi Oncesi hazirlik ¢alismalart yapilmis,
topografya, jeoloji haritalar1 temin edilmis, saha ve konu ile ilgili literatiir toplanmaistir.
Inceleme alam ile ilgili olarak Harita Genel Komutanligi’ndan Erzurum J46 ve J45
paftalarmi igeren topografya haritalar1 ile Maden Tetkik Arama Enstitlisii Genel
Miidiirligii’nden (MTA) 1/25000 ve 1/100000 6lcekli Erzurum J45 ve J46 numaral
jeoloji haritalar1 temin edilmistir. Topografya haritalarindan sahanm sayisal yiikseklik
verisi (DEM) olusturulmus ve internet {izerinden uydu goriintiileri temin edilmistir.

Basta saha ve komsu iinitelerle ile ilgili cografi ve jeolojik ¢aligmalara ulagilmas,
toplanan literatiirle ilgili ¢esitli notlar alinmis, ¢alisma alaninin topografya, hidrografya,
jeoloji ve morfografya haritalar1 taslak olarak ¢izilmis, arazi ¢aligmalari icin problemli
sahalar belirlenmistir. Calismanin ikinci asamasinda arazi gezi ve gozlemleri yapilmus,
arazide daha Once tespit edilen sorunlar gozlemlerle c¢oziimlenmeye caligilmistir.
Calismanin amacma uygun olarak ¢ok sayida dijital fotograf cekilmistir. Cesitli
blokdiyagramlar ¢izilmis, profiller ¢ikarilmis, yapilan gozlem ve degerlendirmeler arazi
defterine kaydedilerek arazi calismasi tamamlanmistir. Kullanilan uydu goriintiileri
arazi ¢alismasinin kisa siirede ve saglikli bir sekilde tamamlanmasina yardimci
olmustur.

Arazi ¢alismasini takip eden ve liglincii asamay1 olusturan biiro galigmalariyla
tez tamamlanmistir. Bu donemde yogun bir masa basi calismast yapilmistir. Temin
edilen literatiir, taslak haritalar iizerine arazide yapilan isaretlemeler, ¢ekilen fotograflar
ve alman notlar 1s181nda tezde kullanilacak haritalar olusturulmustur.

Tezde kullanilan haritalarin ¢izimi, yapilan morfometrik ve ylizey analizleri
arazi gozlemleri esnasinda alman notlar ve yapilan isaretlemelere gore CBS (Cografi

Bilgi Sistemleri) programlar1 (Arcinfo, Saga (System Automated Geoscientific
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Analyses), PCI Geomatica, Global Mapper, River Tool, Envi, Quantum GIS)
kullanilarak yapilmistir (Sekil 9).

Sayisal Yazilim Metin
Veri Verileri
Dogal
12 S_OOO ArcGIS Afetlerle
< 1 10 llgili
1 Torf)y(;gra Veriler
Haritasi L| Geomat1 .
cal0.1 Ikl'im'
1/25000 Verileri
L - Jeoloji - Saga
Haritasi 2.0.8
1/25000 = Quantum
L - Toprak GIS
Haritasi
Landsat Envi 5
| MSS
1975
= River
Landsat Tools
| 7TM
2002 Global
| Mapper
Landsat 1p3p
TM5
1 2011 Vertical
| Mapper
3.0

Sekil 9. Calismada kullanilan materyal ve yazilimlar

Tektonik acidan hareketli olan sahada jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerden
kaynaklanan 6nemli sorunlardan heyelan, erozyon, taskin ve ¢iglarin analizi yapilmus,
heyelan ve taskin duyarlilik haritalar1 olusturulmustur. Bunun yaninda morfometrik
ylizey ve havza analizleri yapilmis, egim, baki, yamag¢ egriselligi, topografik nemlilik
indeksi, engebelilik durumu, arazi heterojenliligi haritalar1 olusturulmus, uydu
gortintiisiinden ¢izgisellik analizi yapilmistir.

Yine inceleme alaninda yer alan ana ve alt havzalara ait hipsometrik egri ve
integral c¢ikarilmig, akarsularin boyuna ve enine profilleri ¢izilmistir. CBS ortaminda
yapilan haritalamalarda alan hesaplamalar1 vektor ¢izimlerine gore yapilmistir. Boylece
CBS ve UA yontemleri kullanilarak caligmanin saglikli olmasina azami hassasiyet
gosterilmistir. Olusturulan haritalar, yapilan dijital degerlendirmeler, alman notlar,
cizilen kesitler, grafik, tablo ve belgelerde ulasilan bilgiler degerlendirilerek tezin yazim

asamasi tamamlanmistir. Sonucta “Karliova Havzast ve Cevresinin (Bingol) Genel ve
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Uygulamali Jeomorfolojisi” ortaya konulmaya calisilmis, jeomorfolojik 6zelliklerinden

kaynaklanan sorunlara ¢6ziim 6nerilerinde bulunulmustur.

1.4. Onceki Cahsmalar

Bu boliimde inceleme alami ve yakin gevresi ile ilgili yapilmis calismalar
degerlendirilmistir. Bu calismalar konu ve inceleme alani ile ilgili olan ¢aligsmalar
seklinde gruplandirilmistir. Konu ile ilgili yapilan c¢alismalarin baglicalar1 sunlardir:
Ketin (1959), “Tiirkiye’nin Orojenik Gelisimi” adl1 ¢alismasinda lilkemizde I. Kuzey
ve Kuzeybati Anadolu siradaglar1 veya genis anlamda Pontidler; II. i¢ Anadolu
siradaglar1 veya dar anlami ile Anatolidler; III. Giiney ve Dogu Anadolu siradaglari
veya genis anlamda Toroslar; IV. Giineydogu Anadolu siradaglarni veya Kenar
kivrimlarn bolgesi olmak iizere dort tektonik iinite aywrmistir. Bu calismaya gore
inceleme alani1 “Toroslar” linitesi igerisinde kalmaktadir.

Erol (1983), “Tiirkiye’nin Geng¢ Tektonik ve Jeomorfolojik Gelisimi”™ni
inceledigi calismasinda iilkemizde dort ana jeomorfolojik kusak ve yer sekilleri ile
uyumlu dort tektonik kusak, iki ofiyolitik kenet zonu ayirmistir. Bu calismaya gore
Anadolu Karasi, Mesozoyik-Orta Miyosen arasinda Paleotektonik donemde kuzeyden
gilineye seritler halinde olusmustur. Jeolojik, jeomorfolojik, geng tektonik, iklim ve
taban seviyelerinin degisimine gore Tiirkiye’de; en eski yer sekli kalintilar1 (DF
Sistemleri), Oligosen asinim ylizeyleri (DO sistemleri), Alt-Orta Miyosen asmim
donemi (DI sistemleri), Ust Miyosen asmim diizliikleri (DII sistemleri), Pliyosen
donemi (DIII sistemleri), En Alt Pleyistosen donemi (DIV sistemleri) asinim diizliikleri
ve donemleri ile seki sistemleri ayirt edilmistir.

Atalay (1987), “Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris” ¢alismasinda Ust Miyosen’de
volkanik malzemelerin yerlestigi gol ¢okellerinin Karliova, Goyniik, Bingol-Hinis
arasinda gorildigiini belirtmektedir.

Bozkurt (2001), KAF ve DAF Zonlar1 boyunca batiya kayan Anadolu levhasi
smirindaki yapilarin Tiirkiye’de dort ayr1 Neotektonik smir1 gosterdigini belirtmistir.
Bu yapilar; 1-Dogu Anadolu Kontak Sinir1, 2-Kuzey Anadolu Bolgesi, 3-Orta Anadolu
Ova Bolgesi, 4- Bati Anadolu Gerilme Bolgesi’dir. Merkezi Anadolu’da karasal
litosferin ayr1 parcalar1 igten deforme edilmis ve kivrim zonlar1 olusmus, bu ise yeni

yapilar veya eski yapilarin yeniden hareketini saglamistir.
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Merkezi Anadolu yaklasik K-G ve KKD-GGB dogrultusunda daralmakta, bu
durum Anadolu ve Afrika levhalarmnin ¢arpigmasi sonucu ortaya ¢ikmig saat ibresi tersi
yonde bir harekettir. Bu yap1 Anadolu levhasinin dogusunda birgok ikinci sira faylarla
deforme edilmistir. Uzunlamasima ova olarak adlandirilan havzalar oblik atimli faylarla
sinirlandirilmistir. Bu yapilar ¢ogunlukla dogrultu atimli faylar olup, inceleme alani
Anadolu Levhasmin en dogu ucunda Dogu Anadolu Kontak Siniri’nin hemen batisinda
yer almaktadir.

Dogrudan ya da dolayli olarak caligma alani ile ilgili yapilan baslica ¢caligmalar
ise sunlardir: Baykal (1947), “Serafettin ve Cotela Daglart Uzerine Jeolojik Goriisler”
adli ¢galismasinda Serafettin Daglar1 ve Murat Nehri’nin kuzeyinde bulunan mintikanin
kuzeydogusunun hemen tamamen ciplak oldugunu, c¢ok daglik ve sarp olan bu
mintikada metamorfik seri, Tersiyer ve lavlar olmak iizere {i¢ cins kaya birimi ayirmak
lazim geldigini ifade etmektedir. Ayrica metamorfik serinin Goyniik Suyu Vadisi
boyunca yiizeyledigini, burada Koés ve Goyniik olmak tizere iki aflormanin oldugunu
ifade etmektedir.

Ering (1953), “Dogu Anadolu Cografyast” adli eserinde bolgenin dogal ve
beseri Ozelliklerini incelemistir. Bolgenin cografi gelisimi ve gerekse kirikli yapilar
hakkinda ayrmntili bilgi vermistir. Bing6l yoresinde kivrimlarin sikigik siralar meydana
getirdigini, yiikseltinin oldukc¢a fazla oldugunu belirtmistir.

Nakoman (1968), “Karliova-Halifan Linyitlerinin Sporo-Pollinik Etiidleri”
adli c¢alismasinda Karliova-Bing6l karayolu {izerinde, olduk¢a genis bir linyit
havzasmin bulundugunu, sahada metamortfik kalker serinin yasinin Mesozoyik oldugu
ve GOyniik civarinda iyi olarak goriilebildigini, Ust Miyosen bazaltinin Halifan-Kiirik
hattinin batisin1 tamamen kapladigini agiklamaktadir.

Arpat ve Saroglu (1972), “Dogu Anadolu Fay ile Ilgili Bazi Gozlem ve
Diigiinceler” adli calismalarinda; Dogu Anadolu’da Karliova ilgesi ile Hazar Goli
arasinda sol yanal atim Ozellikleri gdsteren bir fay zonunun bulundugunu, bu fay
zonunun Giineydogu Tiirkiye’de diisiik acili ters acili fay1 da meydana getirmis olan
sikistirma  kuvvetlerinin etkisiyle gelistigini, Dogu Anadolu Fayr’'nin Goyniik
Vadisi’ndeki boliimiiniin Miyosen’den gen¢ oldugunu ileri siirmektedir.

Seymen ve Aydin (1972), “Bingiol Deprem Fayt ve Bunun Kuzey Anadolu Fay
Zonu ile Iligkisi” adli galismalarinda Karliova-Géyniik-Agaceli-Bingd] kirik hattinin en

az Kuzey Anadolu Fay Zonu kadar tehlikeli bir aktif zon olabilecegi sonucuna
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varmiglardir. Bu ¢alisma 22 Mayis 1971 Bing6l Depreminin, Goyniik Fay Zonu’nda
meydana geldigini, bu fayin Kuzey Anadolu Fay Zonu ile 55-60 derecelik bir ac1
yaptigin1 ve Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun ikincil faylanmasi sonucu olustugunu
belirtmektedir.

Dewey ve dig. (1986) “Shortening of the Continental Litosfere: the
Neotectonics of Eastern Anatolia-a Young Collision Zone” adli g¢aligsmalarinda
Karliova Havzasi’nin Pliyosen-Kuvaterner dag aras1 sedimanter havza olarak
tanitmisgtir.

Saroglu ve Yilmaz (1986), “Dogu Anadolu’da Neotektonik Donemdeki
Jeolojik Evrim ve Havza Modelleri” adl ¢calisma, Dogu Anadolu'da, Orta Miyosen’de
baslayan neotektonik rejimin, bolgenin jeolojik gelisimini 6nemli Olgiide etkiledigini,
sikisma tektonik rejimi ile karakterize olan Dogu Anadolu'da, Neotektonik donem
boyunca kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma catlaklarinin
gelistigini, Neotektonik donem ¢okellerinin yaygin olarak goriildiigii bolgelerden birinin
Bingol-Karliova yoresi oldugunu, bolgenin Alt Miyosen’den sonra kara haline geldigini
ifade etmektedir. Bu calismaya gore Karliova-Bing6l Havzasi, sol yonlii dogrultu atiml1
Dogu Anadolu Fayr ile sag yonli dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fayr’nin
denetimlerinde agilan bir havza halinde gelismektedir.

Saroglu (1985), Dogu Anadolu’nun Neotektonik Donemde Jeolojik ve Yapisal
Evrimi’ni incelemistir. Bu calismaya gore Karliova Havzasi’nda sinirhi bir yayilisa
sahip olan aliivyal yelpazesi niteligindeki Boran Formasyonu, Pleyistosen’de gelismis,
bu durum Karliova Havzasi’nin Pleyistosen’de dis drenaja ac¢ildigmi kanitlamaktadir.

Saroglu ve dig. (1987), “Tiirkiye’nin Diri Faylart” adl1 ¢calismalarinda DAF’1n
Karliova-Bing6l arasindaki bolimiinii ayrmtili olarak incelemislerdir. Bu calismaya
gore DAF, Karliova dogusunda, Kargapazar1 yoresinde KAF ile kesisme noktasindan
baslamakta ve buradan itibaren KD-GB yoniinde Bing61l dogusundaki Tarbasan kdyiine
kadar 65 km lik bir alanda belirgin olarak izlenmektedir. DAF Zonu boyunca fay bresi,
fay aynasi, ezik zonlar, fay-sed golleri, 6telenmis sirtlar-dereler, sicak su kaynaklar1 ve
dogrultu atimli fay morfolojisi ¢ok belirgindir. KAF, Kargapazari-Kazan arasinda 30
km uzunlugunda 1,5 km genisliginde olup vadileri saga dogru Gtelemis ve drenaj agini
sinirlamistir.

Tonbul (1990/a), “Bingél Ovast ve Cevresinin Jeomorfolojisi ve Gelisimi” adli

calismasinda inceleme alaninda kalan Goynik Cayr Vadisi’nin Bingdl Ovasi’ni
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Karliova’ya baglayan bir bogaz vadi 6zelligi gosterdigini, DAF Zonu i¢ine yerlesmis bir
fay vadisi oldugunu, ayrica sahada litoloji, fazla yamag¢ egimi, geng¢ tektonik hareketler
ve seyrek haldeki bitki ortiistiniin tahribi nedeniyle yasanan kiitle hareketlerinin yer yer
biiyiik boyutlara ulastigini, yerlesme ve beseri faaliyetler lizerinde 6nemli sorunlar
dogurdugunu belirtmektedir. Bu ¢alisma inceleme alaninin jeomorfolojik olusumu ve
sistematik acisindan 6nemli ipucglar1 vermektedir.

Tonbul (1990/b), “Bingsl Ovast ve Cevresi’nin Iklimi”, adli ¢alismasinda
Karliova Havzasi’nin KB-GD yo6niinde uzanan tektonik kokenli bir depresyon oldugunu
belirtmektedir.

Tutkun ve Hannock (1990), “Tectonics Landforms Expressing Strain at the
Karliova Continental Triple Junction (E Turkey)” adli ¢alismalarinda Karliova
Havzasi’nda faylanmaya bagli olarak meydana gelen sekilleri incelemis, havzanin
dogusunda cek-ayir tipi bir olusumun meydana geldigini belirtmislerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1991), “Geology of the Karliova Region: Intersection of
the North Anatoiian and East Anatohan Transform Faults” adli ¢alismalarma gore;
Karliova Havzas1 Pliyosen’de KAF ve DAF’1n birlesmesiyle olugsmaya baslamistir.

Tarhan (1991), “Hiwnis-Varto-Karliova (Erzurum-Mus-Bingél) Dolayindaki
Neojen Volkanitlerinin Jeolojisi ve Petrolojisi’ni incelemis, inceleme alanmin, Kuzey
ve Dogu Anadolu transform faylar1 tarafindan sinirlandirilmis levhalarin birbirlerinden
koptuklar1 alanlar igerisinde bulunmas1 ve kalin volkanik Ortiilerin tabaninda daha yash
birimlerin (Paleozoyik-Mesozoyik-Tersiyer) yiizeylenimlerinin gozlendigi yer olmasi
nedeniyle onem tasidigini, ¢linkii genis bir jeolojik zaman araligini temsil eden kaya
stratigrafi birimleri arasinda kurulacak yapisal ve stratigrafik iliskilerin bdlgenin jeo-
dinamik evrimine 151k tutacagini belirtmistir.

Herece ve Akay (1992), “Karliova-Celikhan arasinda Dogu Anadolu Fayr”
adli calismalarinda Karliova-Palu arasinda DAF, Ilica dolayinda Géyniikk Vadisi’nin
jeolojisine gore, Pliyosen yasl volkanit ve volkano-tortullarin ¢okeliminden sonra
hareket etmeye baslamistir. Bu calismaya gore, DAF inceleme alaninda ge¢ Ust
Pliyosen’den bu yana aktiftir.

Ardos (1984), Tiirkiye Ovalar’nin Jeomorfolojisi adli calismasinda Karliova
ve GoOyniik depresyonlarinin tektonik gen¢ cokiintiilerle ortaya ciktigmni, bolgedeki
faylarin, karasal Neojen Formasyonlari’'n1 da (hatta Karliova’da Pliyo-Kuvaterner)

etkiledigini belirtmektedir. inceleme alaninda, KAF ile Kizildeniz-Kahramanmaras-
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Karliova Fay1 kesismektedir. Bu ovalarin hemen hepsinin ¢evresi volkanitlerden, i¢
kisimlar1 ise, karasal Neojen depolarindan olusmustur. Kahramanmaras-Karliova Fayi,
ozellikle Goyniik’te ¢ok net olarak goriilmektedir.

Tonbul (1996), “Bingél Dagi’nin Volkan Morfolojisi ve Volkanizma-Tektonik
Iligkileri™ni arastirmustir. Bu ¢ahsmaya gore; Bingdl Dagi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin
Yukar1 Murat Boliimii igcinde yer alan, Ust Miyosen-Pliyosen yasli, kalkan veya tabla-
kalkan seklinde soénmiis bir volkanik dagdir. Uzerinde Pleyistosen glasyasyonu
sonucunda olusmus ¢ok sayida g6l bulunmaktadir. Kuzey Anadolu Fayr’nin Pleyistosen
baslarinda genglesmesi kalderasiyla birlikte dagi giiney kenarindan yeniden kesmis,
faym diisey atim kazanmasiyla dagin yaklasik yarisi ¢cokerek yok olmustur.

Bu calismada Bing6l Dagi iizerindeki plato seviyeleri yaslandirilmistir. Bir
boliimii inceleme alani i¢inde kalan Bingdl Dagi ile ilgili 6nemli bilgiler vermektedir.

Tonbul (1997), “Bingol Dagi’nda Buzul Sekilleri” adli ¢alismasinda Dogu
Anadolu’da Pleyistosende gelismis buzul sekillerinin en iy1 goriildiigii yerlerden birinin
Bingdl Dag1 oldugunu belirtmistir. Dagin 2650-2800 m’lerdeki en yiiksek platolar
bolimii ile bu platolar {izerindeki ¢6kme kalderasinin dis yamaglarina karsilik gelen
yaklasik 70 km?®’lik bir kesiminin, Pleyistosen’de buzullasmaya ugradigni, Bingol
Dagr’nin buzullasma ve buzul sekilleri agisindan dikkat eden c¢eken en Onemli
ozelliklerinden birisinin de adma da yansidigi gibi {izerinde buzullasma sonunda
meydana gelmis ¢cok sayida siirekli ve mevsimlik goliin bulundugunu vurgulamaktadir.

Bulut ve dig. (2000), Erzurum-Bingdl karayolunda Karliova yakinlarinda
Kalecik koyiinde meydana gelen heyelani incelemislerdir. Bu heyelan yolu, yerlesmeyi
ve ekonomiyi olumsuz etkilemis, karayolu Kalecik kdyii yakinlarinda yer degistirmistir.
Otlak alanlarmni kullanilamaz hale getiren heyelan yer alt1 suyu, tektonik ve volkanik
yapidan dolay1r meydana gelmistir. Hareketin meydana geldigi yamacta fosil heyelanlar
bulunmaktadir. 1966 yilinda meydana gelen heyelandan sonra Kalecik kdyiiniin yeri
degistirilmistir.

Emre ve dig. (2005), 12 ve 14 Mart Karliova Depremlerinin Tirkiye’nin en
onemli iki transform fay1 olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile Dogu Anadolu Fayi’nin
(DAF) birlesme bolgesi yakin batisinda meydana geldigini, Anadolu Levhasi’ni
sinirlandiran bu iki fay dogusunda kalan Dogu Anadolu’da K-G yonli sikigmali
tektonik rejim egemen olup KD-GB uzanimli aktif tektonik yapilar sol yonlii dogrultu

atimli, KB-GD uzanimli olanlar sag yonlii dogrultu atimli faylar, D-B uzanimli olanlar
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ise ters fay veya bindirmelerle karakterize edildigini, KAF ve DAF arasinda kalan
Erzincan-Karliova-Bingél iiggeninin  Anadolu Levhas’'nin en dogu ucunu
olusturdugunu, iki transform arasinda, ¢apraz fay sistemlerinin gelismis oldugu bu
alanin Tiirkiye’de aktif fay yogunlugunun en fazla oldugu bir bdlgeye karsilik geldigini
ifade etmektedir.

Kogyigit (2005), “2005.03.12-14 Kizilgubuk (Karliova-Bingol) Depremleri’ni
incelemis, bu c¢alismaya gore her iki depremin episantiri, Karliova Ilgesi’nin
kuzeybatisinda ve 17 km uzaginda yer alan Kizilgubuk koéyii yakin c¢evresidir.
Depremler sonucunda cogunlugu kerpic ve yigma tas olarak yapilmis 1000’ nin iizerinde
yap1 agir hasar gérmiis, can kayb1 olmamistir. Genelde tiim Dogu Anadolu’da yaygin
konut tiiriiniin tek ya da iki kathh kerpi¢ ve tas yigma yapilardan olustugunu,
yerlesmelerin ise hemen hemen % 90°n1 suya doygun, pekismemis, fay denetimli
alivyon zeminler iizerinde, bazen de dogrudan faym iizerinde ya da ona ¢ok yakin
kuruldugunu bu nedenle depremin yikici etkisinin arttigini belirtmektedir.

Sever (2005), Erzurum-Bingdl karayolunda ulagimi gii¢lestiren cografi
etmenleri incelemis, Dogu Karadeniz’i Giiney ve Giineydogu Anadolu’ya baglayan en
ekonomik giizergdhin bu yol oldugu, ancak meydana gelen heyelanlar nedeniyle
karayolunun Kalecik koyii yakinlarinda yer degistirdigi, Suduragi koyiinde de
karayolunun heyelan tehdidi altinda bulundugunu belirtmistir.

Giinek (2006), “Murat Nehri Havzastmin (Firat) Su Potansiyeli ve
Degerlendirilmesi” adli ¢alismaya gore; Bingdl Ovasi’nin kuzeyindeki sahalarm
sularmi toplayan Goyniik Cayr’nin akim katsayist 0,60 ve diizensizlik katsayisi ise
54,9 dur.

Sezer (2008), Karliova (Bingol) Yoresinin Depremselligini incelemis, bu
calismaya gore 100 yil i¢inde gerceklesmesi muhtemel depremlerin maksimum
magnitiidii Karliova (Bingol) deprem yoresinde 7.9 M, 7.5 biyikligiindeki bir
depremin tekrarlama siiresi 56 yil, 7.5 M biiytlikligiindeki bir depremin 2025 yili
oncesinde ger¢eklesme ihtimali ise % 36’dur.

Herece (2008), “Dogu Anadolu Fayt Atlast” nda calisma alaninin en 6nemli
tektonik 68esi olan DAF’m Goyniik Boliitiinii incelemis, boliitiin birden fazla kiriktan
meydana gelen bir zon seklinde oldugunu, yanal 6telenme degerinin 13.5-15.5 km
arasinda degistigini, inceleme alaninda Kuzey Anadolu Fayi’nin dogu uzantilar1 olan

Toklular ve Bahg¢ekoy Boliitleri’nin belirgin bir ¢izgisellik olusturduklarmi tespit
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etmistir. Bah¢ekdy Boliiti’niin DAF i¢inde meydana gelen sol-yanal hareketlerden
dolay1 kuzeye dogru once Toklular sonra da Ilipmar (KAF) Boliitii’'ne dogru gectigini
ifade etmektedir.

AKyiiz ve dig. (2009), “Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerindeki Yedisu Sismik
Boslugu ve Karliova Fayt (Bingél) Uzerinde Paleosismolojik ve Morfotektonik
Arastirmalar” adli calismalarinda Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun dogu kesiminde,
Erzincan Havzasi’nin dogusu ile Bingdl’e bagli Karliova’nin kuzeyindeki Kargapazari
koyleri arasinda kalan alanda fay konumu ve segmentasyonu, hava fotograflari ve
gortintiiler yardimiyla sonra arazide morfolojik ve jeolojik veriler yardimiyla
haritalamis, Otelenmis yapilar1 belirlemistir. Bu c¢alisma sonucunda Erzincan
Havzasi’nin dogusundan itibaren, Kargapazari’na kadar olan KAFZ kesimi Yedisu
Segmenti, Elmali1 Segmenti ve [lipinar Segmenti olarak haritalanmistir.

Hubert-Ferrari ve dig. (2009), “Long-Term Evolution of the North Anatolian
Fault: New Constraints From its Eastern Termination” adli ¢alismalarinda Karliova
Uclii Eklemi ¢evresinde yaptiklar1 calismalarinda Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun 12
milyon yil 6nce olustugunu, {iiglii eklemin dogusunda bulunan Bing6l Dagi’nin
driinlerinin 50 km 6tede bulunan Turna Dagi’ni olusturdugunu, KAF’a bagli olarak
Ilipinar Fayr boyunca akarsularda meydana gelen Otelenmenin 3 km’yi buldugunu
belirtmislerdir.

AKyiiz ve dig. (2010), “Karliova Uclii Eklemi Civarinda Géyniik Fay: (Bingoél)
ve Varto Fayi’min (Mus) Morfotektonigi, Fay Geometrisi ve Kayma Hizi” ni
incelemis, Karliova Uglii Eklemi olarak bilinen ve diinyada kara iizerinde 6rnegi az
bulunan bir yapmin iki dnemli 6gesi, Goyniik Fay1 (Bing6l) ve Varto Fayr (Mus) ile
civarinin ana ve ikincil yapilar1 ve bunlarin morfolojideki etkilerini arastrmislardir.
Yapilan morfometrik incelemeler neticesinde KAFZ ve DAFZ arasinda gelismis olan
Bahgekoy ve Toklular Faylari’nin aktivitesinin oldukca fazla oldugu, bu bélgedeki
drenaj alanlar1 {izerinde yapilan morfometrik analizler giincel akarsu sisteminin
Bahcekoy ve Toklular Faylari’nin kontroliinde gelistigini ortaya ¢ikarmustir. Ayrica bu
faylar iizerinde yaklasik 1,5 km’lik kiimiilatif otelenmelere sahip dereler oldugu
anlasilmistir.

Aksoy ve dig. (2011), Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin kuzeydogu boliimiindeki
travertenleri incelemis, inceleme alanina ¢ok yakin bir sahada yer alan Hacilar sirt tipi

traverten sahasinda, glinlimiizden en azindan yaklasik 7 ka once traverten ¢dkeliminin
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baslamig oldugunu, ayrica fayin dallanmasi nedeniyle ¢izgisel dizilimli heyelanlarin ve
uzamis sirtlarin yaygin oldugunu ifade etmislerdir.

Kavak ve Toprak (2012), Halifan (Karliova) linyit sahasini incelemis, ytliksek
kiil icerigi ve diisiik kOomiirlesme siirecinin komiir sahasinin kullanim potansiyelini
azalttigini ileri siirmiislerdir.

Saroglu (2012), “Morfotektonik” adli ¢alismasinda birbirleriyle kesisen ve
hareket yonleri farkli olan iki dogrultu atimli faym dar acis1 icinde gelistiginden havzay1
olusumuna gore Karhova tipi havza olarak adlandirmustir.

AKkyiiz ve dig. (2012), “Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerinde (KAFZ) Ilgaz
(Cankary), Karliova (Bingél) Arasindaki Otelenmis Morfotektonik Yapilarin
Yaslandirmast ile Uzun Dénem Kayma Hizimin Belirlenmesi” adli raporlarinda
calisma alaninda yer alan Dortyol (Catak) kdyiinde karmasik bir akaclama sahasinin
bulundugunu, c¢izgisel vadilerin, basing¢ sirtlarinin 6nemli morfotektonik yapilar
oldugunu belirtmislerdir. Ancak arastiricilar “V tipi vadilerin igerisinde yaslandirma
yapilabilecek fliivyal c¢okelmenin (taraca olusumunun) gerceklesmedigi kanaatine
ulagmuglardir.

Duman ve Emre (2013), DAF’1n Karliova ile Antakya arasinda Karliova, Ilica,
Palu, Poétiirge, Erkenek, Pazarcik ve Amanos Segmentleri’nden olustugunu, Karliova
Segmenti’nin KAF ile DAF’mn kesistigi yerden basladigii, Sakadren ile Boncukgoze
koyleri arasinda basit dogrultu atim 6zellikleri gosterdigini, faym izinin Sakadren ile
Serpmekaya arasinda aliivyal ovalar ve aliivyal fanlar, taze fay aynalar1 ile belirgin
oldugunu ifade etmektedir.

Kosebalaban ve dig. (?), Bingél Karliova-Derin¢cay Havzasi’nin Linyit
Potansiyeli ve Degerlendirilmesi adli raporlarinda havzanin Afsin-Elbistan
Havzasi’'ndan sonra Dogu Anadolu Bdlgesi’nin en biiylik linyit havzasit oldugunu,
Bingdl-Karliova linyitlerinin gecikmeden yapilacak bir termik santralde yakit olarak
kullanilmasmin o6ncelikle bolge ve dolayisi ile lilkemiz ekonomisine 6nemli katki
saglayacagini, komiirlii Pliyosen serisinin tabanin1 Miyosen donemi sonunda meydana
gelen yogun volkanik aktivite ile olusmus kalinliklar1 50-100 m’ye ulasan bazalt,

andezit ve trakit akintilarinin olusturdugunu ifade etmektedir.



IKiNCi BOLUM

2. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Jeoloji veya yapisal Ozellikler jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda etkili
olan en Onemli faktorlerden biridir. Yapinin rolyef sekilleri tizerindeki etkisi, hem
mevcut kayaclarin farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle, hem de onlar1 meydana
getiren tabakalarm kivrimli, kirikli, monoklinal 6zellikte oluslariyla gerceklesmektedir
(Hosgoren, 1993).

Yapisal etki, fliiviyal topografyanin evrimi bakimindan da onemlidir. Zira
herhangi bir alanin sekillenmesi, genel asinma i¢in birer yerel taban seviyesi olusturan
ve ayni zamanda meydana gelen enkazmn tasinmasi konusunda birer mecra rolii
oynayarak asmmanin devamini saglayan vadilere gore yonlenir. Sonugta belli yapilar
iizerinde akarsu sebekesinin yap1 hatlarina uyumu dolayisiyla, aginimin evrimine paralel
olarak belli topografya sekilleri meydana gelir (Ering, 2000).

Yapiyr meydana getiren birimlerin farkli olusum zamanlar1 ve fasiyes
ozelliklerinin yanisira, formasyonlari meydana getiren kayaclarin cesitli fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri birbirinden farkli agmnim ve birikim sekillerinin olusumuna zemin
hazirlayarak morfolojik gelisim tizerinde etkili olmustur. Rolyef sekillerinin meydana
gelisinde etkili olan kayac ve striiktlir 6zellikleri, sertlik, ge¢irimli veya gegirimsiz
oluglari, asmmmaya kars1 gosterdikleri direng gibi 06zelliklerdir. Bu 6zelliklerin,
yamagclarin olusumunda, akarsu yataklarmin kazilmasinda biiyiik bir etkisi oldugu ve bu
etkilerin asmmma evresinin baslangig, olgunluk ve ihtiyarlik safhalarinda degistigi
belirtilmektedir. Litolojik yap1 ayn1 olsa bile farkli iklim bolgelerinde farkli yer sekilleri
olugsmaktadir (Yalgmlar, 1969).

Karliova Havzast Dogu Anadolu Boélgesi’nin Yukar1 Firat Bolimii’niin
dogusunda yer almaktadir. Dogudan Bing6l Dagi, kuzeyden Karagdl, gilineyden
Serafettin ve kuzeybatidan Seytan Daglar1 ile cevrili olan havzada Paleozoyik’ten
Kuvaterner’e kadar farkli donemler i¢cinde olusmus jeolojik formasyonlar
bulunmaktadir. Inceleme alaninda yiizeylenen jeolojik birimler Paleotektonik ve
Noetektonik olmak iizere iki farkli donem icerisinde incelenmistir.

Karliova Havzas’nda KAFZ ve DAFZ arasindaki topografya giincel

tektonizmanin denetiminde gelismektedir. Karliova Havzasi’nin batisinda, Toklular ve
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Bahcekoy Faylar1 boyunca tektonizna etkisiyle meydana gelen sarpliklar1 gérmek
miimkiindiir. Ayn1 zamanda bu iki faya bagli olarak akarsu havzalarinda ve vadi
yamagclarinda belirgin bir asimetri meydana gelmistir. DAF c¢alisma alanindaki 6nemli
akarsulardan olan Goyniik Cay1’nin havzasinda bu durumu olusturmustur.

Neotektonik donemde meydana gelen diisey ve yatay hareketler drenaj
sebekesini de etkilemistir. Faylanmalar ve degisen e§im sartlar1 sonucunda ana ¢izgileri
ile 1s1nsal karakter gosteren bir drenaj tablosu ortaya ¢ikarmustir. Baz1 akarsular Kuzey
Anadolu Fay Zonu boyunca oldugu gibi ya 6telenmelere ugramis veya rift vadilerine
uymustur (Ering, 1993). inceleme alaninda ana akarsularda bu durum belirgin olarak
goriilmektedir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde, daglik alanlarda faylar ve bindirmelere
bagh olarak yiikselme ve al¢calmalar meydana gelmis olup, fay zonlar1 boyunca goller

(sag-pond), cizgisel dizilimli heyelanlar yayginlik gdstermektedir.

2.1. Litostratigrafik Birimler
Inceleme alaninda goriilen stratigrafik (litolojik) birimler yaslidan gence dogru
Ozetlenmis olup, bu birimler olusum donemleri de dikkate almarak Paleotektonik ve

Neotektonik donem birimleri olarak gruplandirilmistir.

2.1.1. Paleotektonik Donem Litostratigrafik Birimleri

Karliova Havzas1 ve c¢evresinde bu doneme ait kaya birimlerini Paleozoyik ve
Tersiyer’in Neojen donemine kadar olan kayaglar olusturmaktadir. Paleozoyik yash
peridoditler, mermer ve sistler, ofiyolitler, rekristalize kirectaslari, Paleosen-Eosen yash
kirectasi, marn, cakiltasi, lav, proklastik kayaclar, Oligosen yash cakiltasi, kirectasi,

marn bu doneme ait litolojik birimleri olusturmaktadir (Sekil 10, 11).

2.1.1.1. Paleozoyik (Pre-Karbonifer-Prekambrien?)

Kuzeybatida ve gilineybatida goriilen Paleozoyik yasli birimler, Karliova
Havzasi’nda smirli bir yayilisa sahip olup, havzanmn kuzeybatisinda KAF’in Ilipinar
Boliitli'ne paralel olarak yiizeylenmektedir. Bu birimler ayrica havzanin giineybatisinda

GoOyniik koyi ile Hacilar koyli arasinda yayilis gostermektedir.
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Sekil 10. Bingol-Kigi-Karliova dolaymnin genellestirilmis dikme kesiti (Tarhan,

1997)

2.1.1.1.1. Hims Metaofiyoliti (Pre-Karbonifer-Prekambrien?)

Hiis Metaofiyoliti’ni ilk kez Tarhan (1989) adlamis ve tanimlamis olup,
formasyon bolgede ylizeylenen kaya stratigrafi birimlerinin tabaninda yer almaktadir.

Hinis Metaofiyoliti, peridodit, piroksenit, olivinli gabro ve levha dayk karmasigindan
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olusmaktadir (Tarhan, 1997:4). inceleme alaninda bu formasyonun yayilisu sinirli olup,

kuzeydoguda yiizeylenen peridotitler bu birime aittir.
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Sekil 11. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingol) jeoloji haritast
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2.1.1.1.2. Anadolu Ada Yay1 (Paleozoyik)

Tarhan (1997), birimi ilk kez Anadolu Ada Yayi1 volkano-sedimanter serisi
seklinde adlamis ve tamimlamistir. Formasyon genel olaral derin deniz ¢okelleri
(kiregtas1), rekristalize kirectasi, volkanik kirectasi, ofiyolit ve mermer blogundan
olugsmaktadir. Anadolu Ada Yayi1 birimlerinden alinan 6rneklerden Karbonifer’den
Maastrihtiyen’e kadar degisik yaslar bulunmustur. Formasyonu olusturan birimler
Karliova Havzasi’nin kuzeyinde ylizeylenmistir. Bu formasyon iizerinde tektonik ve
yiiksek egime bagl olarak adalar halinde heyelanli sahalar goriilmektedir. Formasyonu

olusturan litoloji lizerinde akarsular derin vadiler olusturmustur (Sekil 11).

2.1.1.1.3. Bitlis Metamorfikleri (Paleozoyik)

Bitlis Metamorfikleri ¢ok ayrintili bir sekilde degisik amagclarla (jeoloji-maden
tektonik) birgok arastirmaci tarafindan calisilmistir (Baykal;1947; Altinli, 1966).
Inceleme alaninda birimi ilk kez Pamir ve Baykal (1943) adlandirmustir. Tarhan (1997),
Bitlis Metamorfikleri’nin giineye dogru Arap Platformu’nun Tersiyer yasl sedimanlari
iizerine sarye oldugunu, alt ve iist birlikten olugmus, list birligin alt birlik lizerine
uyumsuzlukla geldigini belirtmistir.

Herece (2008), Arabistan Plakasi’nin kuzeydeki uzantisi olarak yorumlanan
Bitlis napmin orta-yliksek dereceli metamorfik temel ile Paleozoyik yash Ortii
iinitelerinden olustugunu, Bitlis Nap1’nin temel kayalarmnin (Hizan Metamorfitleri) Pan-
Afrikan temele karsilik geldigini, temel ve Ortlinlin son metamorfizmasmin giliney
Neotetis’in kapanmasi ile ilgili oldugunu ifade etmektedir.

Bitlis Metamorfikleri inceleme alaninda hakim kaya tiirtine dayanilarak mermer
ve sist olmak {izere iki liye halinde haritalanmistir (Tarhan,1997:6). Mermer iiyesi, yer
yer koyu siyah renkli, kalsit damarli mermerler ve yer yer de dolomitik mermerlerden
olusup, glineybatida Goyniik koyii ile Hacilar kdyii arasinda yiizeylenmektedir (Sekil
12).

Fay zonu i¢inde olmalar1 nedeniyle son derece ezik, bresik bir yap1 kazanmis
olan mermerlerin bu yapisi, hidrotermal akiskanlarin dolasimi ve yiizeye yiikselimi i¢in
uygun ortam olusturmaktadir. Dolayisiyla, cogunlukla mermerlerden olusan Bitlis
Metamorfikleri’nin, traverten olusumunu saglayan sicak sular icin hazne kaya goérevi

gordiigii soylenebilir (Aksoy ve dig. 2011:13).
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Bitlis Metamorfikleri, Hacilar koyiinde sirt tipi traverten olusumuna olanak
saglamiglardir. Bu sahada faylanmaya bagli olarak Solhan Volkanitleri ile
metamorfikler yan yana gelmis olup, Goyniik Fayi’nin etkisiyle yogun olarak heyelan

yasanmaktadir (Foto 1, 2, 3).

Solhan Formasyonu

. Sirt Ekseni

X

Foto 1. Hacilar kdylinde Bitlis Metamorfikleri’'ne bagli olarak olusan traverten (Aksoy
ve dig. 2011)

Foto 2. Goyniikk Cay1 Vadisi’nde litoloji Foto 3. GoOynikk Fayi, Hacilar koyilinde
ve Dogu Anadolu Fayi’na bagh olarak Solhan Formasyonu ile Bitlis
Hacilar kdylinde meydana gelen ¢izgisel Metamorfikleri’nin yanyana getirmis, fayin
dizilimli heyelanlar aktifligi heyelana neden olmustur.

Bitilis Metamorfikleri iiyesi olan sgistler, metamorfizmanin az etkili oldugu

kesimlerde kalksist, camurtasi, fillat, sleyt, klorit sist ve metavolkano-klastik kayalardan
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(tiifit, kristalli tif, aglomera, volkanik bres) olugsmaktadir. Metamorfizmanin daha etkili
oldugu kesimlerde ise proksen-mikalt mermer, granath kuvarsit sist, amfibolsist,
amfibolit, gnays gibi kayalardan olusmaktadir. Inceleme alaninda sistler, giineybatida
Hacilar ile Goyniik koyleri arasinda yiizeylenmektedir.

Bitlis Metamorfikleri’nin yas1 Karbonifer-Ust Kreatese olarak verilmistir
(Tarhan, 1997:6). Bitlis Metamorfikleri calisma alaninda yaklasik 8 km®’lik alan
kaplamaktadir.

2.1.1.2. Tersiyer-Paleojen

Karliova Havzasi ve cevresinde Ust Maastrihtiyen-Alt Miyosen zaman
araliginda olusmus formasyonlar birbirleriyle diisey ve yanal gecislidir. Ayn1 havzada
cokelmis olan formasyonlar, kizil sarabi renkli kaba kirintili ¢akiltasi, kirectasi ve
volkanit iyelerini iceren Elmali, Navru, Kozlu, Memiskomu, Mollakulagdere
Formasyonlari’ndan olusmaktadir. Ust Maastrihtiyen-Alt Miyosen zaman arahiginda
cokelmis birimler yer yer yerli ve yabanci olistolitlerini igcermektedir. Bu 6zellikleri ile
yer yer bloklu bir seri goriiniimii arz etmektedir. Alt-Orta Miyosen araliginda
tabanindaki birimlerle birlikte ekayli, napli ve bindirmeli yapilar gelistirmistir. Bu
tektonik yapilar, Ust Miyosen yasli Solhan ve Zirnak Formasyonlar tarafindan ayr1 ayri

uyumsuzlukla rtiilmektedir (Tarhan, 1997:6).

2.1.1.2.1. Elmah Formasyonu (Ust Paleosen)

Elmali Formasyonu, Tarhan ve digerleri (1991/a) tarafindan tanimlanmustir.
Formasyon tiflii kiregtasi, kiltagi, marn, kumtasi, ¢akiltasi, camurtasi, lav ve proklastik
malzemeden olugmaktadir. Tiim bu kaya tiirleri birbirleriyle diisey ve yanal ge¢isli olan
formasyon, Bitlis Metamorfitleri’ni, Hinis Metaofiyoliti'ni ve Anadolu Ada Yayi
volkano-sedimanter serisini uyumsuzlukla orter. Uste dogru Eosen yash Navru
Formasyonu’na diisey yOnde tedrici olarak gecen Elmali Formasyonu ofiyolit,
metamorfit ve adayay1 birimlerinin kirinti, ¢akil ve bloklarini igermektedir (Tarhan,
1997:7). Inceleme alaninda formasyonun cakiltasi, volkanit ve kiregtas1 iiyesi
ayirtedilmistir. Cakiltas1 tiyesi kizil sarabi renkli cakiltasi, kumtasi ve camurtasi kaya
birimlerinden olusmakta olup, yanal yonde merceklenen marn, tiifit, kirectasi, lav ve
proklastik ara seviyelerini kapsamaktadir (Tarhan, 1997:7) . Alt dokanaginda Refahiye

Ofiyolit Karmasigi’nt acisal olarak uyumsuzlukla orter; list dokanaginda ise Navru
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Formasyonu ile uyumsuz olarak ortiiliir. Akarsu ortaminda iiyenin yas1 konusunda veri
yoktur. Elmali Formasyonu’nun tabanini olusturdugundan yasi ge¢ Maastrihtiyen
olmalidir (Herece, 2008:37). Cakiltas1 liyesi inceleme sahasinin kuzeybatisinda Peri
Suyu Vadisi boyunca ylizeylenmektedir (Sekil 12).

Volkanit iiyesi, lav (bazaltik andezit, andezit, trakit, dasit riyolit) ve proklastik
kayaglardan (aglomera, tiifit, volkanit bres) olusmaktadir (Tarhan, 1997:7). Elmal
Formasyonu’nu olusturan litolojilerle yanal ve diisey yonde ilksel iliskilidir. Birim alt
dokanaginda cakiltas1 iiyesiyle yanal ve diiseyde gecislidir. Ust dokanaginda ise
Refahiye Ofiyolit Karmasigi tarafindan tektonik olarak tizerlenir (Herece, 2008:39).
Kuzeybatida Peri Suyu’nun ¢aligma alanini terkettigi sahada ylizeylenmektedir.

Kirectas: liyesi gri-bej renkli, ince-orta katmanli kiregtaglarindan olugsmaktadir.
Birimin yas1 Ust Maastrihtiyen-Ust Paleosen olmalidir (Tarhan, 1997:7). Birimin
icerisinde yer yer kalin mercek ve ara katkilar olarak resifal kiregtaglar1 yer almaktadar.
Alt dokanaginda ¢akiltasi iiyesiyle yanal ve diiseyde gegislidir. Ust dokanaginda batida
Navru Formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiiliirken, kuzeyde Refahiye Ofiyolit
Karmasigi tarafindan tektonik olarak iizerlenir (Herece, 2008:39). Havzanin

kuzeybatisinda Halil Tepe’nin batisinda yiizeylenmektedir.

2.1.1.2.2. Navru Formasyonu (Alt-Orta Eosen)

Navru Formasyonu, tiifli kirectasi, c¢akiltasi, marn, camurtasi ve tiifitten
olugsmaktadir. Formasyon i¢inde inceleme alaninda yalnizca kiregtasi iiyesi ayirtedilmis
olup, yer yer lav ve piroklastik ara katkili ve ince-orta tabakalidir. Bitlis
Metamaorfitleri’nin, Ovacik Ofiyoliti’nin ve Refahiye Ofiyolit Karisig1’nin kirnt1, ¢akil
ve bloklarin1 kapsamaktadir. Kapsamindaki kiregtasi iiyesinden alinan yaslara goére
Erken-Orta Eosen yaslidir (Tarhan, 1997:7). Formasyonu olusturan kayaclar, Karliova
Havzas’nin kuzeyinde; Ilipmnar koyliniin batisinda ve Alacakar Tepe’nin giineyinde

ylizeylenmektedir.

2.1.1.2.3. Kozlu Formasyonu (Orta Eosen)

Birim cakiltagi, kumtasi, kalkarenit, kiltasi, tiifit, kiregtasi, lav ve proklastik
kayag tiirlerinden olusmaktadir. Inceleme alaninda kirectas1 iiyesi ayirtedilmistir.
Kiregtast liyesi farkli diizeylerinde goriilen ince-orta katmanli, bej-gri, boz renkli, yer

yer marn, kumtasi, kalkarenit ara katkilarini igeren kirectaglarindan olusmakta olup,
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Orta Eosen (Liitesiyen) yashdir. Birim yer yer az miktarda volkanit ara katki
icermektedir. Tabanmdaki peridoditleri agisal uyumsuzlukla orter. Uste dogru
Memiskomu Formasyonu’na tedrici geg¢is gosterir (Tarhan, 1997:5). Arastrma

sahasinin kuzeyinde yiizeylenen bu formasyon iizerinde derin vadiler olugsmustur.

2.1.1.2.4. Memiskomu Formasyonu (Ust Eosen)

Birim, cakiltasi, kumtasi, camurtasi, kalkarenit, kirectasi, kiltasi, marn, tiifit, lav
ve proklastik kayaglardan olugmaktadir.  Bitlis Metamorfitleri’nin, Hinis
Metaofiyoliti’'nin ve ada yayr birimlerinin kirinti, ¢akil ve bloklarmi icermektedir.
Navru Formasyonu ile uyumlu ve gegisli olan bu birim, ince-orta katmanli, cogunlukla
bordo-kizil renkli kaba kirmtili kayaglardan olusmaktadir. Formasyonu olusturan

kayaclar Karagdl Daglari’nin giineyinde yiizeylenmektedir.

2.1.1.2.5. Mollakula¢dere Formasyonu (Oligosen)

Birimi ilk kez Tarhan (1989) adlamistir. Formasyon marn, kiltasi, kumtasi, tiifli
marn, kiregtasi, tiifit, camurtasi, lav ve piroklastik kayaglardan olusmaktadir. Bitki,
komiir kirmt1 ve ara katkilarini igermektedir. Formasyon bolgede farkli ¢okelme
ortamlarin1 (karasal, evaporit, denizel) temsil eden kaya birimlerinden olusmaktadir.
Bitlis Metamorfikleri’nin, Hinis Metaofiyoliti’nin ve Ada Yayi birimlerinin kirmnti, ¢akil
ve bloklarmi i¢cermektedir. Mollakulagdere Formasyonu, Memiskomu Formasyonu ile
uyumlu ve gegislidir. Uste dogru Adilcevaz Formasyonu’na diisey yonde tedrici olarak
gecer. Mollakulagdere ve Adilcevaz Formasyonlari, ¢okelme ortamlar1 ve kaya tiirii
ozellikleri bakimindan bliyiik benzerlikler gostermektedir. Genellikle kiregtasi
mercekleri, marn ve evaporit c¢okellerinden olusmaktadir. Formasyonun farkl
diizeylerinde bordo-kizil renkli kaba kirmtilar ve jips-anhidrit-tuz ara katkilar
gozlenmektedir. Cakiltas: liyesi kizil-sarabi renkli ve yer yer de sarimtirak yesil renkli
gozlenen ¢akiltasi, kumtasi ve camurtagindan olusmaktadir (Tarhan, 1997:8). Bu birimi
kuzeyde Peri Suyu Vadisi boyunca gormek miimkiindiir. Bu litoloji lizerinde taraga
sistemleri olugsmustur. Kiregtas1 iiyesi gri-bej, ak-boz renkli, yer yer marn, cakiltasi,
kumtas1 ara katkilarini igeren orta—kalin katmanli, genellikle som kalkarenit, ¢akilli-
kumlu-tiiflii kirectaslarindan olusmaktadir (Tarhan, 1997:8). Kiregtas: liyesi Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde, Ilipmar kdyliniin kuzey ve giineyinde yiizeylenmektedir (Sekil

12).
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2.1.1.3. Tersiyer-Neojen

Karliova-Varto arasindaki bolgede, Alt Miyosen sonrasi carpismaya (veya
sikismaya) bagl olarak gelismis, K-G sikisma kuvvetleri kita kabugu kalinlagsmasina,
ekayli ve bindirmeli yapilarm gelismesine neden olmustur. Bu olaylar sonucunda, kita
kabugu derine gomiilerek, yatay gerilim faylar1 (detachment faulls) gelisir. Yatay
gerilim faylarina kosut olarak, alt kabukta basing azalmasi ve kismi ergime gergeklesir.
Ayni zamanda, Neojen magmatizmasmin yiizeye c¢ikarilmasimi saglayacak, zayiflik
zonlar1 gelismistir (Tarhan, 1991/b:1). Bu nedenle Neojen dénemi daha c¢ok
volkaniklerle karakterize edilir. Inceleme alaninda yiizeylenen Adilcevaz Kirectaslar1 bu

doneme aittir.

2.1.1.3.1. Adilcevaz Kirectaslar (Kreatese-Tersiyer)

Adilcevaz Kiregtaslar1 birimini ilk kez Demirtashi ve Pisoni (1965), Akay ve
digerleri (1989) ile Tarhan (1989/a) Adilcevaz Formasyonu olarak adlamiglardir. Dogu
Anadolu’da genis bir yayilimi olan formasyonun tip yeri Karliova-Cat-Askale
Havzalarr’dir (Tarhan, 1997:8). Birim kiregtast ve killi kirectaslariyla temsil edilmekte
olup, tabaninda kumlu kirectasi diizeyleri bulunmaktadir.

Alttaki temel {izerine uyumsuz olarak oturmus ve batiya dogru kalmlig: iyice
azalmistir. Birimin alt boliimii karasal kosullarda, iist boliimii ise s1§ denizel ortamda
cokelmistir (Herece, 2008:71). Kiregtast tiiyesi, arastrma sahasinda kuzeydoguda
Kantarkaya koylinde, Tavla Tepe’de ve batida Toklular Fayr’min kuzeyinde
yiizeylenmektedir (Sekil 11, 12, Foto 4).

Ust Maastrihtiyen-Alt Miyosen zaman araliginda ¢dkelmis birimlerden
olusmaktadir. Bu yapilar Ust Miyosen yasli Solhan ve Zirnak Formasyonlar1 tarafindan
ayrt ayri Ortiilir (Tarhan,1997:6). Birimin kalinlhig1 gec¢irdigi asmmmaya bagli olarak
degismektedir (Herece, 2008:71)
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Adilcevaz Kiregtaslari

Foto 4. Tavla Tepe’de Adilcevaz Kiregtaglari yilizeye ¢ikmaktadir

2.1.2. Neotektonik Donem Litostratigrafik Birimleri
Bu doneme ait iirtinler daha ¢ok volkaniklerle temsil edilmektedir. Bu donemde

dogrultu atimhi faylara bagli olarak yiizeye ¢ikan volkanikler, litolojiyi olusturmaktadir.

2.1.2.1. Solhan Formasyonu (Ust Miyosen)

Birimi ilk kez Saroglu ve Giiner (1981) Solhan Volkanitleri, Akay ve digerleri
(1989), Tarhan (1989) Solhan Formasyonu olarak tanimlamislardir. Volkanitler, yer yer
tortul ara katkilar kapsayan bazalt, andezit ve piroklastiklerden olusan birim, genis
alanlarda yiizeylenmektedir (Foto 5, 6). Formasyonun tipik kesit yeri Bingol ilinin
dogusundaki Solhan ilgesidir. Birimin alt bolimii golsel ¢okellerden, orta boliimii
piroklastik ara katkil1 gol ¢okellerinden ve iist bolimii ise volkanitlerden olugsmaktadir.
Alt dokanaginda kendisinden daha yasli birimler iizerine agisal uyumsuz olan
formasyon, list dokanaginda Erken Pleyistosen ¢oOkellerle uyumsuz olarak Ortiiliir
(Herece, 2008:73). Formasyonu olusturan kayaclar Goyniik Cay1 Havzasi’'nda Yigitler
ve Bahgekoy’iin  kuzeyinde, Sogukpmar, Kaynak ve Boncukgdéze koylerinde
yiizeylenmektedir (Sekil 11, 12). Fay zonu boyunca meydana gelen yiiksek egim
degerlerine, Solhan Formasyonu’nu olusturan tiifler de eklenince Goyniik Cay1 Vadisi

boyunca kiitle hareketleri artmaktadir.
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Foto 5. Kaynak koyii giineyinde Solhan Formasyonu’na ait bazaltlar

Solhan Volkanitleri, tektonik yonden ¢ok etkin bir zon olan Dogu Anadolu Fay1
ile Kuzey Anadolu Fayr’nin birlesme noktasinin giineyinde yer aldigi i¢in tektonik ve
asinmanin ortak etkisiyle, birincil konum ve morfolojik 6zelliklerini 6nemli 6lgiide
kaybetmistir. Solhan ilgesinin kuzeyinde asinmis ve fazla bir belirtisi kalmamig bir ¢ikis
yeri bu volkanizma i¢in ¢ikiglar saglamis bir kaldera artigi niteligindedir. Bingd1lin
kuzeyinde yer alan bu volkanizmaya ait olan andezit ve trakitlerin genel goriiniisii dom
morfolojisini  andirmaktadir  (Saroglu, 1985:75). Herece (2008), Solhan
Formasyonu’nun yagini Pliyosen olarak vermektedir.

Saha ve petrokimyasal verilerin 1s18inda, ¢alisma alaninda ve Dogu Anadolu'da
yaygin Neojen Volkanitleri’nin olusumunun bir yitim kusagina bagli olarak bir dalma-
batma zonu iizerinde gelismedigi; Alt Miyosen sonrasi carpisma (veya sikigma)
hareketlerinin Dogu Anadolu'da olusturdugu kabuk kalinlagsmasi sonucunda gelismistir
(Tarhan, 1991/b:57). Calisma alaninda heyelanlarin % 50’si bu formasyonu olusturan

litoloji tizerinde goriilmektedir (Foto 6).
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Foto 6. Devecik koyiinde Solhan Formasyonu’na ait tiifler lizerinde meydana

gelen bir heyelan

2.1.2.2. Hisarbabadag Lavi (Ust Miyosen)

Admi tip yeri olan Hisarbaba Dagi’ndan almaktadir. Formasyon grimsi-boz
renkli, l6kokrat minerallerce zengin riyolit ve dasit bilesimli lavlardan olusmaktadir
(Tarhan, 1997:10). Formasyonu olusturan kayaclar DAF Zonu boyunca
yiizeylenmektedir.

2.1.2.3. Kohkale Tepe Lavi (Ust Miyosen)

[k kez Tarhan (1989) tarafindan adlandirilan bu birimin ¢ikis yeri Bingdl Dag1
Volkant’dir. Koyu-siyah renkli, kompakt, genellikle levhams1 bir yap1 gostermektedir.
Kayag tiirleri bazalt, bazaltik andezit, andezitik bazalt, andezit olarak belirlenmistir.
Bingdl Dag1 Volkani’nin Ust Miyosen’de ¢ikardigi lavlara karsilik geldigi gozlenmistir.
Akicilig1 nedeniyle uzaklara gitmis bir lav akimtist seklindedir. S6zkonusu lava esdeger
olan, Bingdl Dagi Volkani’ndan ¢ikan lavlarin Solhan Formasyonu i¢inde yaygin ara
katkilar1 gozlenmektedir (Tarhan, 1997:10). Yapisini kalkerlerin olusturdugu tabakalar1
giineydoguya dalish Tavla Tepe’nin (2664 m) dogu eteklerine dogru dogudan batiya

dogru akmis olan bazalt lavlar1 bu formasyonun tiyeleridir (Tonbul, 1996:315).
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Calisma alaninda en genis alan kaplayan formasyondur. Formasyonu olusturan
kayacglar, Kartal Tepesi’nin batisinda, Karliova Havzasi’nin gilineyinde, dogusunda ve
Tavla Tepe’nin dogusunda yiizeylenmektedir. Calisma alaninda haritalanan
heyelanlarin % 35’1 bu formasyona ait litoloji lizerinde meydana gelmistir. Ferrari ve
digerleri (2009) , inceleme alaninin batisinda yer alan Turna Dagi’nin Bingol Dagi
kalderasindan 50 km uzakta olmasma ragmen Bingdl Dagi’na benzer stratigrafik yasa
sahip volkanik kayaclardan olustugunu ve dagin Bingoél Dagi volkanizmasi ile

olustugunu ileri stirmektedir.

2.1.2.4. Hamurpet Lavi (Alt Pliyosen)

Birimi ilk kez Tarhan (1989, 1991 a/b) adlamistir. Hamurpet Lavi siyahimsi-gri,
grimsi-turuncu renkli, yer yer gozenekli bloklu lavlardan ve yer yer soguma siitunlu
levhamsi lavlardan olusmaktadir. Bazaltik andezit, andezitik bazalt, andezit, hornblend-
epidoandezit, kuvarslatit lavlar bu formasyonu olusturmaktadir (Foto 7). Lavlarda

iddingsitlesme yaygindir.

Foto 7. Kaynak koyili yakinlarinda Hamurpet Lavi Formasyonu’nu olusturan

kayaglar
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Ust Miyosen yasli Varto Grubunu uyumsuzlukla érten bu formasyon, Orta-Ust
Pliyosen yash Yoliistii Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Olasilikla,
okyanusal ve kitasal kabugun kismi ergimesinden olugsmustur. Genellikle kirik, ¢atlak
ve yarik c¢ikish lavlari olustururlar. Stratigrafik olarak Alt Pliyosen yasta oldugu
disiiniilmektedir (Tarhan, 1997:10). Formasyonu olusturan kayaglar inceleme alaninda
Boncukgoze koyliniin  kuzeybatisinda ve Kaynak koylinde genis alanda

yiizeylenmektedir (Sekil 11, 12).

2.1.2.5. Zarnak Formasyonu (Orta Pliyosen)

Ik kez Ilker (1966) tarafindan adlandirilan birim, yer yer piroklastik kayag (tiif,
lapilli, aglomera, volkanik bres) lav ve komiir ara katkilarmi icermektedir (Zirnak
Komiirleri). Zirnak Formasyonu, Dogu Anadolu Fay1 boyunca Solhan Volkanitleri’ni,
Adilcevaz Kiregtaslari’n1 ve metamortfik kayalar1 6rtmektedir. Solhan Formasyonu ile
diisey ve yanal gecislidir. Pliyosen yasli Hamurpet Lavi ve Yoliistii Formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir (Tarhan, 1997:9). Dogu Anadolu Fay1’nin batisinda da
Karliova Volkanitleri’ni 6rten dokanagini bu alanda ayirmak olduk¢a zordur. Karliova
Volkanitleri ile dokanag: genellikle faylidir (Saroglu, 1985:161). Inceleme alaninin
glineydogusunda Varto Havzasi’na gegiste bu formasyonu olusturan kayaglar

ylizeylenmektedir.

2.1.2.6. Yoliistii Formasyonu (Ust Pliyosen)

Birimi ilk kez Tarhan (1989, 1991 a/b) adlamig ve tanimlamistir. Birim ¢akiltasi,
kumtasi, silttasi, camurtasi, marn, tiifli marn, kiltasi, tiifit ve golsel kiregtaslarindan
olugsmaktadir. Yer yer komiir ve aglomera ara katkilarini igeren formasyon gdlsel
ortamda ¢okelmistir (Halifan-Goyniik Komiirleri; Tarhan ve dig. 1991). Formasyonun
taban boliimlerinde transgresyona ve tavan boliimiinde de regrasyona karsilik gelen
kaba kirintili kayaglar (¢akiltagi, kumtasi, camurtast) gozlenmektedir. Alt Pliyosen yash
Hamurpet Lavi’n1 ve Ust Miyosen yashi Varto Grubu’nu uyumsuzlukla drtmektedir.

Nakoman (1968), Karliova Havzasi’nda golsel ve komiir igerikli birimlerin
varligmna deginmistir. Komiirden tayin ettigi polenlere dayanarak, komiir ara katkil
birimlere Orta-Ust Pliyosen yasmn1 vermistir. Gerek polen yaslar1 gerekse saha gdzlem
ve verileri ile stratigrafik konumu gdz oniine almarak Yoliistii Formasyonu’na Orta-Ust

Pliyosen yas1 verilmistir (Tarhan, 1997:11). Birim i¢indeki ¢dkel kayalar Halifan
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koylinde (Deringay) tip kesit verirler, bu aradaki ¢okellerin iginde komiirler

bulunmaktadir (Foto 8).

Foto 8. Halifan (Deringay) koyiinde yer alan linyit havzasi

Calisma alaninda komiirlesme, Neotektonik donemde meydana gelmistir. Orta
Miyosen’deki kita-kita ¢arpigsmasi sonucunda K-G yonli kompresif tektonizma etkisi
altinda sikismaya bagli olarak bolgede topografya hizli bir sekilde dalgalanmaya
baslamis ve bu dalgalanmaya bagl olarak gelisen sirtlar ayr1 ayr1 havzalarin olugsmasina
yol agmistir. Kita kabugu kalinlagsmasina bagli olarak hizli bir asinma olmustur.
Komiirlesme, s1g g6l fasiyesinin baskin oldugu bu daglar aras1 havzada, kiy1 fasiyesinin
yer degistirmesine bagli olarak meydana gelmistir. Bolgedeki tektonige bagli olarak kita
kabugu kalinlasmasi sonucu Pliyosen’de volkanik etkinlik gelismis ve Pliyosen
sonlarindan itibaren de hizli bir aginma olmus bunun sonucu olarak Neojen serilerinin
biiyiik bir kesimi asmmustir. Orta Pleyistosen’de meydana gelen volkanizma ile
volkanikler sahanin biiyilk bir kesimine yayilmis ve Neojen birimlerinin {izerini
ortmiislerdir. Pliyosen’de bataklik olan alan su altinda kalmis ve epirojenik hareketler
cokelmelerde devreselliklere neden olmustur. Pliyosen esnasinda ve sonrasinda
volkanizma faaliyetleri siirmiistiir. Komiirlii Pliyosen iizerinde kalinlig1 40 m’yi bulan

bazalt akimtilar1 goriilmektedir. Andezit, bazalt ve tiifler Pliyosen’i uyumsuz olarak
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ortmektedir. Sahada Pliyosen yaslh seriler daha ¢ok NE-SW yonliidiir. Bolge Pliyosen
sonunda olduk¢a etkili faylanmalara maruz kalmistir. NE wuzantili GOyniik Fayi
Mesozoyik yash kristalize kirectaslari ile Pliyosen’i yan yana getirmistir. Bu fay iki ayr1
rOlyefin smirin1 olusturmaktadir. Bolgenin yliksek yerlerinde metamorfik seriler, daha
alcak platolarda ise Pliyosen serileri bulunmaktadir. Kuzeyde Goyniik Cay1 boyunca,
fay etkisi ile temel bazaltlari, komiirlii seri ile kontak olusturur sekildedir (Sekil 13).
Atimi yaklastk 100 m’ye varan bu fay Kiirik-Azizan koyleri arasindaki hattin
dogusunda komiir horizonunun daha derinlerde bulunmasina sebep olmustur (Gilimiissu,
1984).

Komiirlii Pliyosen serisinin tabanin1 Miyosen donemi sonunda meydana gelen
yogun volkanik aktivite ile kalinliklar1 50-100 m’ye ulasan bazalt, andezit ve trakit
akintilar1 meydana getirmektedir. Taban volkanitleri iizerine uyumsuz olarak gelen
Pliyosen serileri aglomera ve breslerle baslar. Yukariya dogru silt, kum, ¢akil, tif ve
tiifit seviyelerinin ardalanmasi ile devam eder. Komiir bu birimlerin hemen tizerinde
cokelmistir. Komiir kalinlig1 4-13 m arasinda degigsmekte olup ortalama kalmnlik 8,5 m
dir (Kavak ve Toprak, 2012:25-27). Komiir yatagmin isletilmesi i¢in termik santral
yapilmasi planlanmaktadir. Formasyonu olusturan birimler, Géyniik Cay1 Havzasi’nda
Yigitler koyliniin glineyinde Goyniik, Sudurag: ve Cilligé!’tin kuzeyinde, Boncukgdze

koyiiniin kuzey ve batisinda yiizeylenmektedir.

2.1.3. Kuvaterner

Karliova Havzas1 ve g¢evresinde Kuvaterner yaslh birimler aliivyon, traverten,
yama¢ molozu ve heyelandan olusmaktadir (Sekil 14). Aliivyonlar, Goyniik Cay1 ve
Peri Suyu Vadileri boyunca, Karliova Havzasi’nin tabaninda, havzanin gerisinde yer
alan birikinti koni ve yelpazelerinde yiizeylenmektedir. Goynikk Cayi’nin yataginin
genisledigi Kiractepe, Boncukgdze, Karabalgik ve Devecik kdylerinde daglik alanlardan
taginan malzeme vadi yatagina birikmesi, bu sahada vadinin aliivyonla kapli olmasini
saglamistir. Karliova Havzasi’nin kuzeyinin sularmi drene eden Peri Suyu Vadisi’nin
taban1 aliivyonla kaplidir. Kuzeydoguda Peri Suyu’nun inceleme alanina girdigi
sahadan caligma alanmi terk ettii sahaya kadar vadi tabani1 genisligi baz1 yerlerde 500
m’yi gecmektedir. Tabanda Orgiilii mecraya sahip olan akarsularin menderesli vadileri,

aliivyonlarla kaplhdir.
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Sekil 13. Halifan komiir sahasinin kesiti (Kavak ve Toprak, 2012)

Karliova Havzasi’nin hemen gerisinde yer alan daglik alan ile havza arasindaki
gecis zonundaki en genis Kuvaterner olusumlarina rastlanir. Burasi genis bir piedmont
alanidir. Pleyistosen baglarinda alanin toptan yiikselmesi fluviyal asindirmayi
hizlandirmis ve daglik alanlardan tagman materyaller etekde birikerek bu genis birikinti
yelpazesi kusagini olusturmustur. Daglik sahaya intikal alaninda goriilen diger

Kuvaterner olusumlar1 alt yamag sinirlarinda olusmus koliivyal depolardir.
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Sekil 14. Karliova Yoresi’nin stratigrafik kesiti (Saroglu ve Yilmaz, 1986)

Kaynagini daghk alanlardan alan mevsimlik akarsularin ana akarsuya
kavustuklar1 sahalarda olusan kiigiik koniler de aliivyondan olusmaktadir. Kuvaterner
birimlerinden yamag¢ molozu giineybatida Goyniik kdyl ¢evresinde ve Goyniikk Cayi
Vadisi’nde goriiliir. Yine Bahri Goli’niin dogusunda DAF’a bagli olarak meydana
gelen yiiksek egime, litolojinin uygun olmasi eklenince yama¢ molozu olusumu
meydana gelmektedir. Havzanin kuzeyinde Catak ile Kantarkaya koyii arasinda
Kuvaterner birimlerinden traverten taragalar1 bulunmaktadir (Foto 9). Kantarkaya
koylinde kirectaglar1 ii¢ seviye halinde basamaklar olusturmus olup, traverten

sahasindan Ilipmnar Fay1 gecmektedir.
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Foto 9. Kantarkaya koyiinde goriilen traverten taragalari

Karliova Havzasi’nda Kuvaterner geng birimleri iginde akarsu taraga depolar1 da
yer alir. Goyniik Cay1 ve Peri Suyu Vadileri’nin yamaglarinda sinirli bir yayilisa sahip
olan karasal taraga depolarmin olusumu ile iklim degisikleri esliginde meydana gelen
yiikselmenin olusturdugu yerel taban seviyesi degisimi etkili olmustur.

Herece (2008), Kuvaterner iiyelerini Bahgekdy Formasyonu olarak tanitmistir.
Cakiltasi, kumtasi ve miltagindan olusan birim DAF’1n batisinda Karliova dolayinda ve
Goyniik batisinda ylizeylenmektedir. Formasyonun tipik kesit yeri Bahgekdy yol
yarmalaridir. Alt dokanaginda Solhan Formasyonu iizerinde agilan uyumsuzlukla gelen
formasyon Holosen yash aliivyonlarla uyumsuz olarak ortiiliir. Yanal yonde kalinlig1 en
cok 30 m dolayindadir. Olasilikla Erken Pleyistosen yasli olup, akarsu sig g6l ortaminda
¢okelmistir. Onceki calismalarda Saroglu (1986) tarafindan Boran Formasyonu olarak
adlandirilan 100 m kalinliginda kumtasi, ¢akiltasi, silttasi ile tutturulmamis kum, kil ve
siltlerden olusan aliivyon yelpazesi niteliginde, Karliova diizliigi ve Boran
(Boncukgoze) kdyiinde yilizeylenmis birim Herece (2008) tarafindan Alt Pleyistosen
yaslt Bah¢ekoy Formasyonu’na dahil edilmistir.
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2.2. Tektonik Ozellikler ve Jeolojik Gelisim

Karliova Havzasi ve c¢evresinin yapisimi c¢esitli yas ve Ozellikte birimler
olusturmaktadir. Bu birimler Paleozoyik’ten giinlimiize kadar tektonik olaylarimn etkisine
bagli olarak kirikl1 bir yap1 kazanmistir. Ulkemizde 6nemli havzalarin olusmasina olay
Arabistan Levhasi ile Anadolu Levhalari’nin Bitlis Kenet Kusag1 boyunca Orta-Ust
Miyosen’de carpigsmasidir. Carpisma Oncesine kadar olan dénem Paleotektonik,
carpigma sonrasi donem ise Neotektonik donem olarak ayrilmistir.

Tetis Okyanusu’nun giiney kenarini olusturan Bitlis Okyanusu’nun Arabistan-
Avrasya Levhalar1 arasindaki carpismayla Neotektonik donem baslamis, bu siire¢
neotektonik donemi karakterize eden D-B kivrimlar, bindirmeler ve dogrultu atiml
faylar olusmustur (Akyiiz ve dig. 2010:2). inceleme alanini kateden KAF, DAF ve diger
faylar Neotektonik donemde ortaya ¢ikmis olup, havzanin sekillenmesinde 6nemli rol
oynamistir. Biiyiik 6l¢iide havzanin bugiinkii yapisini kazanmasi Neotektonik donemde
olmustur. Bu donemde faylarla kesilen daglik alanlar yiikselmis, carpilmig, fay hatlari
boyunca magma cikislar1 yasanmistir. Geng olusumlu magma g¢ikiglarina bagl olarak

volkanik platolar genis alan kaplamaktadir.

2.2.1. Kirikh Yapilar

Karliova Havzasi, KAF ile DAF ve Varto Zonlarr’nin yaklasip kesistikleri bir
sahada yer almaktadir. Bu alan Karliova Uglii Eklemi olarak da adlandirilan ve diinyada
kara lizerinde 6rnegi az bulunan bir yapidir (Akyiiz ve dig. 2010: 1)

Havzanin olusumunda kuzey ve giineyden havzay1 sinirlandiran dogrultu atimli
faylar onemli bir rol oynamistir. Karliova Havzasi ve c¢evresi levha siirlari, fay
geometrisi ve hareket mekanizmalar1 hakkinda 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Inceleme alaninda Ust Maastrihtiyen-Alt Miyosen ve daha yash birimlerde
gozlenen yaklasik D-B, K-G, KD-GB ve GB-KD yonlii kalint1 faylar olasilikla Ust
Maastrihtiyen-Alt Miyosen yash birimler igerisinde yayginca gozlenen volkanitlerin
cikislara olanak saglamis faylar olmasi muhtemeldir. Paleotektonik doneme ait olan
bu yapilarin yaninda Neotektonik donemde KAF ve DAF ortaya ¢ikmistir (Tarhan,
1997:2, Sekil 15).
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Sekil 15. Saroglu’na (1985) gore inceleme alani ve yakin cevresindeki faylar

(Akyiiz ve dig. 2010°dan)

2.2.1.1. Dogrultu Atimh Faylar

Alt-Orta Miyosen araliginda K-G sikisma kuvvetleri ile gelisen tektonik yapiya
bagl olarak ortaya ¢ikan KAF (Ilipmar Fayi) ve DAF inceleme alanini sekillendiren
dogrultu atimhi faylardir (Tarhan, 1997:12). Ayrica KAF ile DAF arasindaki hareket
hizinin farkli olmasina bagli olarak olusan Bahgekoy ve Toklular Faylar1 ile Varto Fayi,

Karliova Havzasi’nin giineydogusunu kateden Yorgangayir-Kaynarca Fayir dogrultu

atimhidir (Sekil 16, 17; Akyiiz ve dig. 2010).

2.2.1.1.1. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF)

Yaklasik 1100 km uzunlugunda ve 2-3 km ile 10 km arasinda genisligi olan bir
kusak olusturarak, iilkeyi D-B yoniinde boydan boya kesen KAF sag yanal dogrultu
atimlidir. KAF, DAF ile Karliova’nin 12 km dogusundaki alanda birlestikten sonra
glineye i¢ biikey bir yay halinde giineydogu yoniinde uzanmaktadir.

Zon boyunca fay aynasi, fay bresi ve killeri izlenmektedir. Yana oteledigi dere
ve tepeler, faya paralel sirtlar ve Karliova Volkanitleri’'nde izlenebilen 6telenmelere

gore dogrultu atimli sag yonlii oldugu belirgindir. Fay boyunca Catak Deresi’ne ait



49

sekiler yer almaktadir (Saroglu, 1985). Ilipmar, Toklular ve Bahgekdy Faylar1 KAF in
inceleme alanindaki kollaridir (Sekil 16, 17).
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Sekil 17. Karliova Havzasi ve cevresinde (Bingdl) yer alan dogrultu atimli

faylar1 gosteren blokdiyagram

2.2.1.1.1.1. Ihpinar Fayr

Ihpmmar Fayi, DAF’1 kuzeydogudan smirlandirarak Karliova Havzasi’nin
gelisimini kontrol eden KAF’1n en dogu uzantisini olusturmaktadir (Sekil 16, Foto 10).
Yaklasik 30 km uzunlugu olan fay, DAF ile olan kesigim alanindan batiya dogru c¢ok
belirgin olarak izlenebilmektedir (Herece, 2008: 97).
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Foto 10. KAF (Ilipmar Fayir), Kargapazar1 Havzasi’nda basamakli bir yap1

olusturmustur

Bu tektonik hat inceleme alaninin disinda doguda Kuzey Anadolu Fayr’nin
(KAF) Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ile kesistigi Zimak Tepe yakinlarindan baslamakta ve
batida Elmali Segmenti ile birlestigi Kizilgubuk koyii dogusunda kadar devam
etmektedir. KB-GD dogrultusunda uzanan Ihpmar Kayi, Kizilgubuk koyii ile
Kantarkaya koyii arasinda tek hat olarak uzanir. Kantarkaya koyiinden sonra 3 kola
ayrilmaktadir.

Ihipinar Segmenti lizerinde sikismali ve gerilmeli biikklimlerle sigramalar sonucu
meydana gelmis ¢cok sayida morfolojik yap1 bulunmaktadir. Fay, Yoncalik kdyiiniin
glineyi ile Zimak tepe arasinda hem sikismali hem de gerilmeli ufak biiklimler
yaparken Catak glineyinde dogru sola asmali (en echelon) bir geometri gostermektedir
(Akyiiz ve dig. 2009:37).

Faya bagl olarak dere 6telenmeleri, ¢izgisellikler, morfolojik diklikler, uzamis
sirtlar, fay kontrollii havzalar meydana gelmistir (Sekil 18, Foto 11, 12, 13, 14). Peri
Suyu’na giineyden ulasan akarsularda 6telenme birka¢ km’yi bulmaktadir. Faya bagl
olarak meydana gelen yiiksek egim Peri Suyu Vadisi boyunca Kargapazar1i Havzasi’nda

kiitle hareketlerine neden olmaktadir.
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Sekil 18. Peri Suyu Havzasi’nda meydana gelen 6telenmeler

Foto 11. Ilipmar Fayr’'na baglh olarak Catak koyl giineydogusunda meydana
gelen morfolojik ¢izgisellik (Akyiiz ve dig. 2009)

Foto 12. Kantarkaya koyii giineyinde Ilipmnar Fayi’na bagl olarak meydana
gelen uzamus sirtlar (Akyiiz ve dig. 2009)

Karliova-Catak ana ulasim yolunun boliit tarafindan kesildigi alanda 2005
Karliova Depremi ile boliite dik olarak gelen mevsimsel dere sag-yanal olarak 400 cm

Otelenmistir (Herece, 2008:97). Giiniimiizde KAF ile DAF’in baglantisin1 olusturan
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Ilipmnar Fayr M>7,0 olan yikic1 deprem iiretebilecek bir kiriktir. Kirik boyunca yanal
Otelenmis dere ve akarsular gegmiste biiyiikk ve yikici depremlerin meydana geldigini

gostermektedir (Herece, 2008:150).

Foto 13. Catak giineyinde Ilipinar Fayr’na bagh olarak olusan morfolojik diklik
(Akyiiz ve dig. 2009)

Foto 14. Kantarkaya kdyiinde Ilipinar Fayi’na bagli olarak goriilen diklikler

2.2.1.1.1.2. Toklular Fay1

Toklular Fayi, Yedisu’dan (Bing6l) doguya dogru uzanan KAF’m DAF ile
baglant1 kurdugu kiriklardan birisi olup, bolge i¢cin var olan 1/35000 O6lgekli hava
fotograflarinda belirgin bir c¢izgisellik olusturmaktadir (Herece, 2008:98). KB-GD
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dogrultusunda uzanan Toklular Fayi, Seytan Daglari’nin kuzeybatisindan inceleme
alanma girmektedir. inceleme alaninda kalan boliimii yaklasik 17 km olup, Tashgay
koylinde Goyniik Vadisi’ne ulasmaktadir. Goyniilk Vadisi’ne ulasan ana fay disinda
Karliova Havzasi’na ulasan bir kolu da bulunmaktadir. Fay Karliova Havzasi’nda iki

kola ayrilmaktadir (Foto 15).

TOKLULAR FAYI
a—

Foto 15. Toklular Fayi, Taslicay koyiiniin giineyinde Goynikk Vadisi’ne

ulagmaktadir

Toklular Fayi, sag-yanal dogrultu atimli olarak baslamaktadir. Karliova ilge
merkezinin 25 km batisinda yer alan 1,5 km 6telenmis dereler dogrultu atimim kanitidir.
Dogrultu atimli fayin glineydoguya dogru dondiikten sonra 6nce dogrultu atim bilesenli
normal fay, sonra saf normal fay seklinde calistig1 disiliniilmektedir. Fayin
karakterindeki bu degisme morfoloji iizerinde olduk¢a belirgindir (Akyliz ve dig.
2010:39).

Toklular Fay1 inceleme alaninda birikinti konileri, dik yamagclar, otelenmis
akarsular ve bogaz vadiler olusturmustur. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde goriilen
birikinti yelpazeleri fayin meydana getirdigi dik yamaclara bagl olarak olusmustur.
Fayin olusturdugu algalma ve yiikselmeler Uzungayir Deresi’nin bogaz 06zelligi
kazanmasimni saglamistir. Fay hattina yerlesen Tasligay Deresi’nin Vadisi dar ve derindir

(Foto 16).



55

Foto 16. Toklular Fayi, Taslicay Deresi Vadisi’nin dar ve derin olmasimni

saglamustir

Toklular Fayi, Uzungayir Deresi Havzasi’ni KB-GD dogrultusunda kesmis ve
havzada belirgin bir asimetri meydana getirmistir. Bu havzada tektonik aktiviteden
kaynaklanan carpilma akarsuyun akis yoniine gore dogusuna dogru olmustur. Bunu
ispatlayan bir diger durum da havzanin batisinda kalan alanin daha fazla olmasidir. Ana
akarsuyun akig istikametine gore dogusunda yer alan akarsularm su toplama alani daha

diisiiktiir.

2.2.1.1.1.3. Bahc¢ekoy Fayi

Bahgekoy Fayi, Yedisu’dan (Bing6l) doguya dogru uzanan KAF’in DAF ile
baglant1 kurdugu 6nemli kiriklardan birisidir. KB-GD dogrultusunda uzanan Bahgekdy
Fayi, GOyniik batisinda DAF’in Goyniik Fayi’'ndan ayrilmaktadir (Herece, 2008:8).
Bahgekoy Fayi inceleme alanma Turna Dagi’ndan girmektedir. KB-GD dogrultulu fay
(Sekil 16), Devecik koyii dogusunda GoOyniik Vadisi’'nde DAF’a ulasmaktadir. Fay
boyunca dik yamaglar, kornigli vadiler, dere ve sirt dtelenmeleri, ¢arpilmalar meydana
gelmigstir. Bahgekdy Fayr’'nin etkisi, Goyniikk Cayi’nin kolu olan Uludere iizerinde

belirgin olarak goriilmektedir. Fay nedeniyle Uludere Vadisi’nde belirgin bir asimetri,
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otelenme meydana gelmis ve havzasi carpilmistir. Bahgekdy’de daglik kiitle faya bagh
olarak carpilmistir (Foto 17, 18).

Foto 17. Bah¢ekoy Fayr’nin olusturdugu dik yamaclar yerlesmeler ve yollar i¢in

kaya diismesi riski olusturmaktadir

Foto 18. Bahg¢ekoyii’'nde fay akarsular1 6telemistir
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Yedisu-Karliova-Goyniik arasindaki alanda yer alan boliitlerin uzanimlar1 batiya
kacan Anadolu Blogu'nun kuzey ve dogu smirlarinin zaman i¢inde yer degistirdigini
gostermektedir. Anadolu Blogu’nun baslangictaki kuzey sinirini1 olusturan Bahgekdy
Fay1 zaman i¢cinde DAF boyunca olan sol-yanal hareketlerden dolay1 kuzeye go¢ ederek
once Toklular Boliitii daha sonra da Ilipinar Boliitii’ne gegmistir (Herece, 2008:98).

KAF’'m en dogu uzantilari olan Bahg¢ekdy ve Toklular Faylari’nin orta
biiyiikliikte deprem iiretmesi beklenmektedir (Herece, 2008:150). Inceleme alaninda yer
alan Bahcekoy ve Toklular Fay1 Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen sonrasi gelismistir (Akyiiz
ve dig. 2010).

2.2.1.1.2. Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)

Sol yanal dogrultu atimli bir fay olan DAF, Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan
adlandirilmistir. Karliova ile Hazar golii arasinda fay zonunun varligina ilk defa Allen
(1969) tarafindan deginilmistir. Allen (1969), kii¢lik 6l¢ek haritalarda faym konumunu
ve KAF ile olan iligkisini tartismistir (Saroglu, 1985:92).

Tirkiye’nin etkin iki fay kusagindan biri olan DAF, Karliova yakimindan baslar.
Hazar Golii, Golbas1 ve Hatay grabenini izleyerek giineyde Oliideniz Fayi’na birlesir
(Saroglu, 1985:176). DAF’1in Marag’tan glineye devami arastiricilar tarafindan degisik
sekilde yorumlanmaktadir. Bazi arastiricilar Kahramanmaras’tan sonra DAF’1in yoniinii
degistirerek Hatay grabenini olusturan faylarla devam ettirerek Oliideniz Fayi’na
birlestigini savunurlar (Arpat ve Saroglu, 1975:94). Dogu Akdeniz Boélgesi’nde
Arabistan-Afrika Levhalari ile Avrupa Levhasi arasindaki ¢arpisma sonucunda kuzeyde
KAF ve DAF olusmustur. Bu karsilikli sikisma rejimi altinda kalan Dogu Anadolu
Bolgesi’nde KAF ve DAF Karliova yakinlarinda birlesmektedir. Bu alanin batisinda
Anadolu Levhasi batiya dogru dogrultu atimli faylar boyunca kaymistir (Sengor, 1980).

DAF, oteledigi morfolojik sekillere gore sol yonliidiir (Saroglu, 1985). En geg
akaclama sisteminde sebep olduklar1 degismeler de bunu dogrulamaktadir. 22 Mayis
1971 Bingdl depreminde meydana gelen catlaklar da sol yanal atim gdstermesi, sol
yanal hareketin fay boyunca hakim hareket oldugu goriisiinii desteklemistir. Bingol il
merkezi ile Palu arasinda fay kolaylikla izlenememektedir. Bu bolgede fay Goyniik
Vadisi dogrultusundan ayrilmakta, Geng’ten itibaren Murat Vadisi’ne paralel olarak
ancak GOyniik Vadisi’ndeki kadar belirgin olmadan devam etmektedir (Arpat ve

Saroglu, 1972:48).
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Arpat ve Saroglu'na (1972) gore, DAF’in yanal atimi, Bingdl’iin
kuzeydogusunda Ilica dolaymda 22 km’dir. Seymen ve Aydin (1972) ise 15 km’lik bir
hareket Onermislerdir. Herece (2008) yanal otelenme degerini 13,5-15,5 km olarak
vermektedir.

DAF, Goynik Cayr Vadisi boyunca, Solhan Volkanitleri’'ni daha sonra
Adilcevaz Kirectaglari’'n1 ve metamorfik kayalar1 kesmektedir. DAF Zonu Go6yniik
Vadisi’'nden sonra KD’ya dogru 25 km’lik devaminda Zirnak Formasyonu’ndan
gecmektedir. Fay zonu en kuzeyde Zirnak Formasyonu’nun smnirindan gecer ve bazi
yerlerde Kuvaterner yasli ¢okelleri kesmektedir. Faym kuzey boliimii ayn1 zamanda
Karliova Havzasi’nin kenarindan ge¢gmektedir. Bu formasyonun caligma alani i¢inde
saptanan yas1 Nakoman (1968)’a gére Orta-Ust Pliyosen’dir.

Zinak Formasyonu’nun bolgesel olarak toplanan verilere gore yasi Orta
Pliyosen (Dasiyen) olarak kabul edilmistir. Bu duruma gore DAF’in yas1 bu bdlgede
Ust Pliyosen’dir (Saroglu, 1985). Herece’ye (2008), gore Karliova-Sincik arasinda
DAF’m olusum yas1 1.9 my ve daha geng olup, DAF boyunca baslayan ilk hareket faym
olusum yasin1 Ge¢ Geg Pliyosen olarak smirlamaktadir. DAF’in yillik kayma hizi 8.3
mm/y1ldir.

DAF, KAF ile birlestikten sonra (Karliova-Ustiikran arasinda) kuzey yoniinde
devam etmektedir. Birlesme noktasina yakin yerde, kesiklik géstermeden giineydoguya
dogru doniis yapmaktadir. Birlesme noktasindaki bu geometrik iliskiye gore KAF, bu
alanda DAF’tan daha etkilidir. KAF, DAF’1 yonlendirmesine karsilik DAF, KAF’1
kesmemektedir. Fay zonunun degisik yerlerinde fay bresi, fay aynalari, ezik zonlar,
sicak su kaynagi, travertenler, heyelanlar, 6telenmis dereler, fay vadileri, fay golleri ve
faya paralel uzanan dereler bulunmaktadir (Arpat ve Saroglu, 1972:48).

Karliova Havzasi’n1 akaclayan ve Bingdl diizliigline kavusan Goyniikk Cayi
Vadisi, DAF iizerinde gelismis tipik bir fay vadisidir. Gerek ana vadi tabaninda gerekse
ona kavusan yan derelerin zondaki faylar tarafindan kesilmis olan bdlgelerinde sola

dogru 6telenmeler belirgindir (Saroglu ve dig. 1987:98, Sekil 19).
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Sekil 19. Goyniik Cay1r Havzasi’nda DAF’a bagl olarak akarsularda meydana

gelen 6telenmeler

Inceleme alaninda DAF, Bahri Goli dogusunda KAF’m Ilipmar Boliitii ile
birlestigi noktadan Sakadren koyli batisina kadar tek hat halinde uzanmaktadir.
Inceleme alanma girdigi Hacilar koyiinden Sakadren kdyiine kadar olan bdliimde birden
fazla hattan olusan bir zon seklini almaktadir (Sekil 16). Hacilar koyiinde fageta (liggen
yiizeyler) olusturan fay zonu boyunca ¢izgisel dizilimli goller, dik yamaglar, 6telenmis
akarsular, ¢izgisel ¢okiintii alanlar1 ve uzamis sirtlar meydana gelmistir (Foto 19, 20, 21,
22). Akarsularda meydana gelen 6telenme inceleme alaninin giineybatisinda belirgin
olup, miktar1 Azizanyayla ve Karikan derelerinde 2 km’yi bulmaktadir. DAF’m
Sakaoren koyiinde olusturdugu c¢okiinti alant 1 km wuzunlugunda ve 500 m
genisligindedir.

Faya paralel fakat normal topografyaya ters olan sirtlar ve bunlardaki
Otelenmeler Goyniik-Boncukgoze arast ve Karliova giineydogusunda net olarak
izlenmektedir (Saroglu ve dig. 1987:98). Bu sirtlara ulasip kesilen dereler, batakliklar
ve fay golleri olusmustur. Bu tip set gollerinin en dnemlileri Azizan (Suduragi) koyi
dogusunda yer almaktadir (Saroglu, 1985: 179).

Dogu Anadolu Fayi’nin (DAF) GoOyniik Vadisi’nde, daha dnceden mevcut bir
zayiflik zonunu izledigine ait delil goriilmemektedir. Kalin volkanik ortii bazi 6nemli
hatlar1 gizliyor olabilir. Faymn bu bdlgede, mevcut bir levhayi ikiye bdlerek iki levha
haline getirdigi sonucu ¢ikarilabilir (Arpat ve Saroglu, 1972:49).
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Sakadren Koyl

SakaTreﬁ-éﬁlii

Foto 20. a)Sakadren kdyiinde DAF’a bagl olarak dik yamaglar olusmustur.

b)DAF’1n inceleme alaninda olusturdugu Sakadren Golii

Foto 21. Kiragtepe koyiinde DAF’a bagh olarak olusmus ¢izgisellik (Akyiiz ve
dig. 2010)
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Karliova

e I. o Cizgisel Cokiintii Alani

Foto 22. Dogu Anadolu Fay1 boyunca Sakadren kdyiinde olusmus bir ¢okiintii

alani

Herece (2008), caligma alaninda DAF’1 Goyniik Boliitli olarak tanimlamaktadir.
Herece’ye (2008), gore boliit boyunca Pliyosen yasli volkano-tortullar, Karliova
dogusundaki  Kuvaterner  yashi  c¢okellerle, Goyniik  giineyindeki  Bitlis
Metamorfikleri’nin mermer ve sistleri ile karsi karsiyadir. Fay Suduragi koyilinde
gevseten biiklim seklinde gelismektedir. Boliitiin en kuzeydogu boliimiinde, Sakadren
koylinden kuzeye dogru fay 600 m boyunca Karliova diizliglinii dogudan siirlayarak
basamakli sirtlar arasindan ge¢mektedir. Fay zonunu olusturan kiriklarin KD-GB
yoniindeki uzantilariyla olusturduklar1 fay sarpliklarinin ayrintilarma goére kiriklar
glineydoguya dogru go¢ etmektedir. Bu go¢iin nedeni, Goyniik Boliitii’niin dogusundaki
bolgenin KAF m Ilipmar Boliitii boyunca batiya siirlimesi (kaymasi), KAF ile DAF

tarafindan sinirlanan Karliova diizliigiiniin batiya dogru olan hareketidir.

2.2.1.1.3. Varto Fay Zonu

Inceleme alaninin dogusunda dogrultu atimli Varto Fay1 ve paralelinde uzanan
faylar yer almaktadir. Varto Fayr’nimn bindirme bilesenli ve sag yanal atimhi oldugu
bilinmektedir (Akyiiz ve dig. 2010). Varto Fay1 zon seklinde olup, akarsular1 saga dogru

otelemistir. Varto Fayi, Bingdl Dagi’nin giiney yarismin yok olmasina neden olmustur.
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Karliova Havzasi’nin giineydogusunda KB-GD uzanimli Yorgancayir-
Kaynarca Fay1 yer alir. Sag yanal dogrultu atimli olan fay, c¢izgisel ¢okiintii alanlar

ve cizgisel vadiler olusturmustur.

2.2.1.2. Bindirme Faylan

Karliova Havzasi’nin kuzeyinde bindirme faylar1 yer almaktadwr. KD-GB
dogrultulu bindirme 13-15 km’lik bir mesafede goriilmektedir (Sekil 16). Karagol
Daglari’nin giineyinden gectigi icin “Karagol Bindirmesi” olarak adlandirilmistir.
Karagdl Bindirmesi, Peri Suyu Vadisi’nin akis istikametine gore sag tarafinda yer alir.

Bindirmeye bagli olarak akarsularda oOtelenmeler olmus, yiiksek diklikler
meydana gelmistir. Bu dikliklerde diisey atim 500 m’yi gegmektedir. Bu diklikler fay
yamacima karsilik gelmektedir. Karagdl Bindirmesi, Peri Cay1 Havzasi’nin kuzeyinde
alcak platolar ile yiiksek platolarin seviyesini belirlemis olup, platolar fay diklikleri ile
birbirlerinden ayrilmaktadir. Karagdél Bindirmesi giinlimiizde dogrultu atimhi fay

rejiminde ¢aligmaktadir.

2.2.2. Cizgisellik Analizi

Uzaktan algilamada c¢izgisellik analizi, Ozellikle tektonik, miihendislik,
jeomorfoloji ve petrol-maden aramalar1 gibi alanlarda kullanilmasi bakimindan, yer
bilimlerinin 6nemli bir kismmi1 meydana getirmektedir (Koopman, 1986; Tibaldi ve
Ferrari, 1991;Marple ve Schweig, 1992; Philip, 1996).

Karliova Havzas1 ve ¢evresinde ¢izgiselligi ortaya koymak amaciyla sahaya ait
Landsat TM (Eyliil 2011) uydu goriintiistiniin 4, 5 ve 7. bandlar1 kullanilmistir. Bu
bandlarin tercih edilmesinin nedeni; 4. bandin diger bandlara gore jeolojik ¢izgiselligi
daha 1yi gostermesi (Akhir ve Abdullah, 1997), 5. bandin, litolojik ve yapisal
haritalamada kullanilish olmas1 (Voldati, 1995) ve 7. bandin ise atmosferik pustan
dolay1 nemlilik etkisi ve kontrast kaybinin minimum olmadir (Siizen ve Toprak, 1998).

Inceleme alanina ait uydu goriintiisiinden ¢izgisellik otomatik olarak elde
edilmistir. Elde edilen cizgiselliklerin uzanis yonii faylarin uzanis yoniine genelde
benzemektedir. Ozellikle giineybatida DAF’m uzanmismma paralel bir durum
sozkonusudur. Burada c¢izgiselliklerden KD-GB yonlii bir uzams elde edilmistir.
Calisma alaninin kuzeyinde arazinin engebeli olusundan dolay:r ¢izgisellikler gergegi

yansitmamaktadir. Ancak Karliova Havzasi’nin giineyi daha sade oldugundan bu
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sahada cizgisellikler faylarmm uzanisina benzemektedir. Cizgiselliklerden elde edilen
Rose Diyagrami incelendiginde havza ve cevresini K-G yonlii olarak sikistiran
kuvvetler belirgin olarak goriilmektedir. Bunun yaninda kuzeydoguda KAF ve DAF
kesigsme alanindan itibaren sikismanin azaldigi dikkati cekmektedir. Ayrica giineybatida
DAF Zonuna yerlesen GOyniik Vadisi cukurlugu da faymm uzanis dogrultusunu

vermektedir (Sekil 20).

Sekil 20. Havza ve ¢evresinde ¢izgiselliklerden elde edilen Rose Diyagrami

2.2.3. Karhova Uclii Eklemi Civarindaki Faylarin Olusum Mekanizmasi
Karliova Uglii Eklemi’nin batisindaki faylarin mekanigi Prandtl Hiicre Modeli,
dogusundaki faylarin mekanigi bir makaslama rejimi ve buna eslik eden blok rotasyonu

ile agiklanmaktadir (Akytiz ve dig. 2010).

2.2.3.1. Karhova Uclii Eklemi Batisinda Faylanmanin Mekanigi

Prandtl Hiicre Modeli (Prandtl, 1924), ideal bir plastik malzeme birbirine paralel
iki levha arasinda sikistirilmasi esasina dayanmaktadir. Bunun sonucunda isogonal iki
trajektori seti ortaya ¢ikar. Trajektori makaslama stresi, malzeme icin taninmis kritik
degeri asinca ortaya cikar. Bu kriter “Von Mises kriteri” olarak bilinmektedir.

Sikistirma boyunca hacim kayb1 olmadig1 kabul edilir ve neticede plastik malzeme bir
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yone dogru hareket eder (Akyiiz ve dig. 2010:62). S6zkonusu model Karliova Uglii
Eklemi civarmdaki faylarm olusumunu agiklayabilmektedir. Bu modele gére Uclii
Eklem’in dogusunda bulunan alan genis bir makaslama zonunu olusturmaktadir. Saat
yoniiniin tersine olan rotasyona, DAFZ’m etkisi sonucu VFZ’ nin Leylekdag ve Caycati
Segmentleri bindirme bilesenli dogrultu atimh fay 6zelligi kazanmistir. Buna karslik en
kuzeydeki segment olan Varto Segmenti’nin ise bindirme bileseninin olmadig1 veya ¢ok

az oldugu soylenebilir (Sekil 21, 22).

Sekil 21. Karliova Uclii Eklemi civarmdaki faylarin olusumunun mekanik

modeli (Akyiiz ve dig. 2010)

Cumming (1976), kama sekilli duran iki dogrultu atimli fay arasinda meydana
gelen deformasyonlari, faylarin sikigmali ve gerilmeli ortamdaki davranisina gore
tanimlamugtir. Uglii Eklem’in batisindaki faylar1 bu modelle kiyasladigimizda benzerlik
oldukca fazladir. S6z konusu alanda kuzeyden sag yanal dogrultu atimli faylar ile
baslayan ve daha sonra normal bilesen kazanan faylar, Prandtl modelinde gosterilen sag
yanal trajektori setinin sistem igerisindeki mekansal dagilimi ve atim yonii bakimindan
uyumludur. Sol yanal trajektori seti ile denestirilebilecek faylarin KAFZ ve DAFZ
arasinda modeldeki gibi net olarak gelismemesinin sebebini iki fay arasindaki hiz farki

ile ag¢iklamak miimkiindiir. Bununla birlikte DAFZ’ye paralel olusmus bazi sol yanal
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faylar Prandtl modelindeki sol yanal trajektorilerin en altindaki ile kismen benzer
sayilabilir. S6z konusu modele gore Karliova Uglii Eklemi batisinda olusan Bahgekdy
ve Toklular Fayr Prandtl Hiicre Modeli ile agiklanan (Cummings, 1976) mekanizma
sonucu olusmustur. Karliova Uclii Eklemi dogusundaki faylarin ise Varto Fay Zonu ile
bu zonun 60 km giineyinde oldugu diisiiniilen Murat Fay1 arasinda olusmus biiyiik bir

makaslama zonunun iiriinleri oldugu diistiniilmektedir (Akyiiz ve dig. 2010).

. \Gnoglc

Sekil 22. Karliova Uglii Eklemi civarinda tanimlanan faylarin geometrileri

(Akyiiz ve dig. 2010:65)

2.2.4. Jeolojik Gelisim

Calisma alan1 Toros Orojenik Kusagi i¢inde, Dogu Toroslar’in en dogu ucunda
yer almaktadir. Bu nedenle inceleme alaninin jeolojik gelisimi ile bu kusagin olusumu
arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Toroslar’da, Eosen’e kadar hatta bazi alanlarda
Eosen’de dahil olmak iizere devamli bir sedimantasyon serisi mevcuttur. Toroslar
iinitesinde Alpin hareketler Asurid safhasi ile baglamis, asil paroksizma hareketleri ise

Oligosen sonlarinda yasanmustir. Toroslar’in biiyiikk boliimii bu donemde su iistiine
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ctkmistir. Miyosen sonunda yeniden kivrilma ve yiikselmelerle Toroslar’in olusumu
tamamlanmastir.

Arastrma sahasinda Tetis Okyanusu’nun giiney kenarmmi olusturan Bitlis
Okyanusu’nun Arabistan—Anadolu Levhalar’’nin carpigsmasiyla kapanmasindan 6nce
olusan tektonik yapilar Paleotektonik evreyi, okyanusun yok olmasmdan sonra
sikigmanin giidiimiinde gelisen tektonik yapilar gecis tektonik evresini ve dogrultu
atimi egemen oldugu diri faylar ise Neotektonik evreyi karakterize etmektedir (Sengor,
1980).

Inceleme alaninda kuzeydoguda siirli bir alanda Hmis Metaofiyoliti'ne ait
birimler, Kantarkaya koyiiniin giineybatisinda Anadolu Ada Yayr’'na ait birimler,
glineybatida Goyniik koyl g¢evresinde Bitlis Metamorfikleri’ne ait birimler en yaslh
birimleri olusturmakta olup, Paleozoyik ddonemine aittir. Paleozoyik arazilerinin
Kaledonyen ve Hersinyen Orojenezi’nin izlerini tasidig1 diistiniilmektedir.

Bu kaya birimlerini Ust Maastrihtiyen-Alt Miyosen zaman arahifinda ¢okelmis
Elmali, Navru, Memiskomu, Mollakulagdere ve Adilcevaz Formasyonlar1 Orter. Bu
kaya birimleri birbirleriyle diisey ve yanal ge¢isli lav, piroklastik kayag, kirectasi, ince
ve kaba kirintilar1 kapsayan volkano-tortul istiflerden olugsmaktadir (Tarhan, 1997:1).

Alt Miyosen’e kadar ¢alisma alan deniz ile kaphdir. Denizel ortamdaki ¢okel
kayaglar Paleotektonik donemin son kayaglaridir. Bu kayaglar denizel bir karakter
kazanirlar. Alt Miyosen sonunda Dogu Anadolu'da peneplene yakin bir paleomorfoloji
gelismistir. Peneplen gilineyde Bitlis daglari, kuzeyde ise Tuzluca-Kagizman-
Karaurgan-Tortum c¢izgisi ile sinirlanmaktadir. Peneplenin dogu ve bati smirlar1 bolge
sinirlart disina uzanmaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986:89).

Orta Miyosen’de Bingol yoresinin K-G yonlii kompresif bir tektonizmanin etkisi
altina girip sikismaya baslamasiyla, inceleme alaninda rejiyonal bir ylikselme baslamis
ve ortamdan deniz ¢ekilmeye yiiz tutmustur (Tonbul, 1990/a:316).

Calisma alan1 ve dolaymnda bolgesel diizeyde iki biiylik tektonik sikigma
devresine bagli olarak bindirme, ekay ve napli yapilar gelismistir. Bu sikisma
evrelerinden birincisi Ust Maastrithiyen 0Oncesi Koniasiyen-Alt Maastrithiyen
araliginda, ikincisi de Alt/Orta Miyosen zaman araliginda gerceklesmistir. Bu yatay
sikigmalar kabuk kalimlagsmasina neden olmustur. Her bir sikisma devresini takiben

gelisen kabuk kalinlasmasina bagl olarak dogrultu atimh fay sistemleri gelismistir. Bu
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fay sistemleri ¢alisma alaninda Tersiyer yasli volkanizmanin ¢ikigina neden olmustur
(Tarhan, 1997:1).

Orta Miyosen’deki kita-kita ¢arpigsmasi sonucunda K-G yonlii sikigma rejimine
bagl olarak topografyada hizli bir sekilde dalgalanma baglamis ve bunun sonucunda
dalgalanmaya bagli olarak gelisen sirtlar ayr1 havzalarmm olusmasina yol acmistir
(Glimiigsu, 1984).

Ust Miyosen sonunda bdlgede genis alanlar kaplayan goller olusmustur. Bu
gollerin ¢okelleri arasinda Aladag, Bingdl ve Pirresit Volkanlari {iriin vermistir.
Giineydeki goliin smir1 Bitlis Daglari’ndan Akdag'a, Ahlat-Ercis'ten Bingol-Karliova'ya
kadar uzanmaktadir. Bu golde Zirnak Formasyonu friinleri ¢okelmistir (Saroglu ve
Yilmaz, 1986:89).

Kita kabugu kalinlasmasina bagh olarak hizli bir asinma olmustur. Buna baglh
olarak c¢alisma alaninda komiirlesme meydana gelmistir. Komirlesme sig gol
fasiyesinin baskin oldugu bu daglararas1 havzada, kiy1 fasiyesinin yer degistirmesine
bagl olarak gelismistir. Bolgedeki tektonige bagl olarak kita kabugu kalinlagsmasi
sonucu Pliyosen’de volkanik etkinlik gelismis ve Pliyosen sonlarindan itibaren de hizl
bir asinma olmus, bunun sonucu olarak Neojen serilerinin biiyiik bir kesimi agmmuistir.
Orta Pleyistosen’de meydana gelen volkanizma ile volkanikler sahanin biiyiikk bir
kesimine yayilmis ve Neojen birimlerinin {lizerlerini Ortmiislerdir (Giimissu, 1984).
Pliyosen siiresince inceleme alani bir asinim sahasidir. Bununla birlikte sikigsma
rejiminin stirekliligi genelde biitiin yorenin yiikselmesine neden olmustur.

Ust Miyosen’de kita-kita carpismasma bagli olarak Anadolu Levhasi iizerinde
KAF ve DAF olusmustur. inceleme alaninda KAF’in etkisi Pliyosen’den sonra
belirginlesmeye baslamistir. KAF, Pliyosen ortalarindan bu yana devrede olmus,
Kuvaterner’de genglesmistir ( Tonbul, 1996:332). Pliyosen ortalarinda dogrultu atimhi
faylar bolgenin en 6nemli yap1 6geleri haline gelmistir. Kitasal kabugun kalinlasmasina
bagli olarak Alt Pliyosen’de devreye girmeye baslayan DAF, Orta Pliyosen’de inceleme
alaninin en 6nemli yapisal 6gesi durumuna gelmis, sahada dar ve derin hendek seklinde
bir morfoloji dogurmustur (Tonbul, 1990/a:346).

Pliyosen ortalarma dogru KAF ile DAF birlesmisler, buna bagli olarak Karliova
ve daha giineyde Bing6l diizliikkleri ortaya cikmustir. Pleyistosen’de ise Karliova

Havzas1 acilmistir. Karliova-Bing6l Havzasi, sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu
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Fay1 ile sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fayi’nin denetiminde agilan bir havza
halinde gelismektedir (Saroglu ve Yilmaz, 1986).

Tiysiiz (2005), havzay1 tektonik acidan ¢ek-ayir tipi, Saroglu (2012), Karliova
Tipi Havza olarak adlandirmustir (Sekil 23).

Cek-Ayir (Pull-Apart)

Havzalar
Enine Kesitler
A A’
Blok Diyagram Q
-
B B
N
BC B
C C

Olgeksiz

Sekil 23. Cek-ayirr havza olusumuna ait blok diyagram ve enine kesitler

(homepage.ufp.pt/biblioteca/ WebbasPrinTectonics/BasPrincTectonics/Page7.htm)

Karliova Havzasi tektonik acidan genel anlamda dogrultu atimli faylarin
hareketine bagli olarak olusmus bir havzadir. Havza ¢ok karmasik bir deformasyon
alanma karsilik gelmektedir. Onceki arastiricilarin dnerdikleri havza modellemeleri
tartigmalidir. Havza i¢in ¢ok evreli bir modelden bahsetmek gerekmektedir.

Karliova Havzasi, birbirleriyle kesisen ve hareket yonleri farkli olan dogrultu
atimli KAF ile DAF arasinda gelisen Kuvaterner yagl, fay kamasi (fault wedge basin)
havzasidir. Ingersol’e gore (1988) fay kamasi havzalar1 (Fault wedge basin); diistik
egimli biikiilme alanlarinda bir veya iki kenarin yiikselmesi sonucu arada kalan
havzanin bir blok olarak algalmasi ve c¢evredeki bloklardan birinin ileri taginmasinin
engellendigi alanlara karsilik gelmektedir. Dogrultu atimli fay tektonigi icerisinde yer
alan bu tip havzalara, DAFZ iizerinde yer alan Golbasi Depresyonu (Imamoglu ve
Gokten, 1996) ve KAFZ flizerinde yer alan Susehri Havzasi (Kogyigit, 1989) 6rnek

olarak verilebilir. Karliova Havzas1 kuzey ve giineyinde zit yonde hareket eden KAF ve
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DAF’a bagl olarak gerilen fay dogrultular1 boyunca algalmistir. Havza birbirine zit
yonde hareket eden faylarin kavugsmasi sonucu olusmustur (Sekil 24). Pleistosen’de

Bahgekoy ve Toklular Faylari’nin ortaya ¢ikmasiyla havza batiya dogru genislemistir.

Ayrilma
(divergence)

Fay kamasi havzasi
(fault-wedge basin)

Kavusma

_( (convergence)

Sekil 24. Fay kamasi1 havzalarinin olusumu

Karliova Havzas1 ve ¢evresi jeolojik agidan Tiirkiye’nin en karmasik yerlerinden
biridir. Neotektonik agidan sag ve sol yanal faylarin kesistigi diigiim noktasinda yer
almaktadir. Paleotektonik donemde okyanuslarla kapli olan ¢alisma alani1 Neotetis’in
kapanmasindan sonra biiyiik 6lgiide kara haline gelmistir. Inceleme alani1 Eosen ve Alt
Miyosen’de denizlerle kaplanmistir. Bolgenin kuzey-giiney yonlii sikigmalarla
bindirmeli yap1 kazanmasi ve ylikselmesi nedeniyle nedeniyle denizel ortam uzun
Omiirli olmamistir (Sengor, 1980;Saroglu ve Yilmaz, 1986).

Alt-Orta Miyosen’den sonra baslayan Neotektonik donemde bolgede etkili olan
kacma tektonigi nedeniyle farkli atim ve uzanima sahip olan yanal ve diisey atimli
faylar olugsmustur (Saroglu ve Yilmaz, 1986). Havza bugiinkii morfolojisini bu fay
sistemlerinin etkisinde kazanmustir. Karliova bu tektonik rejim altinda Orta-Ust
Pliyosen/Pleyistosen’de olusmaya baslayan ve giiniimiizde de olusumunu siirdiiren fay
kamas1 havzasidir. Havza kenarlarmin faylarla yiikseltilmesi, havzanin ise ¢dkmesi
aliivyal yelpazelerin gelismesini saglamistir. Dere Otelenmeleri, kiitle hareketleri,

mineralli su kaynaklar1 havza i¢inde yaygindir.



UCUNCU BOLUM

3. KARLIOVA VE CEVRESININ (BINGOL) JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERIi

Inceleme alan1 dogudan Bingdl Dag1, kuzeyden Karagdl Daglari, batidan Turna
ve Seytan Daglar1 ve giineyden Serafettin Daglari ile ¢evrilidir. Arastirma sahas1 D-B
yoniinde 34.8 km’lik bir genislige, K-G yoOniinde 35.6 km’lik uzunluga sahiptir.
Karliova Havzasi, ¢evresinde uzanan daglar iizerinde yer alan plato yilizeylerine gore
alcak bir alana karsilik gelmektedir. Pleyistosen’de meydana gelen tektonik hareketler
sonucunda bazi alanlar yiikselirken, bazi alanlar algalmaya maruz kalmistir.

Karliova Havzasi, kuzeyinden gecen KAF (Ilipinar Fayi), giineyinden gecen
DAF ve dogusundan gecen Varto Fayi arasinda uzanmis bir ¢okiintii alanidir. Calisma
sahasinda ana faylarin disinda Bahgekoy, Toklular ve Yorgancayir-Kaynarca Faylar: da
yer alir. Inceleme alanmin kuzeyinde bindirme kusag1 yer almaktadir.

Yakin ¢evresini cevreleyen yiliksek sahalar géz Oniine alindiginda Karliova
morfolojik anlamda bir havzaya karsilik gelmektedir. Karliova Havzasi, dogusunda
Aras Havzasi’ni besleyen smirli bir saha disinda Firat Havzasi’nin akaclama alanina
karsilik gelmektedir. Havza yakin g¢evresi ile degerlendirildiginde merkezde geng,
cevresinde yasli birimlerin bulunmasi nedeniyle jeolojik bir havzadir.

Neotektonik donemde giliniimiizdeki goriinlimiinii kazanan Karliova Havzasi
Tirkiye’nin tektonik agidan en aktif fay zonlarindan olan KAF ve DAF’m kesistigi
kavsak alaninda bulunmaktadir. Bu nedenle sismik aktivite de ¢ok fazladir. Bolgenin
jeomorfolojik sekillenmesinde birinci derecede etkili olan yapisal unsurlar Neotektonik
donemden itibaren harekete gecen KAF ve DAF’tir. Gergekten de iki fay Paleotektonik
donemde olusmus kaya birimlerini ve tektonik yapilari kesmis, konumlarint bozmustur.
Bununla birlikte KAF (Ilipmar Fayi) ve DAF’in dallanmasysigcramasi Yoncalik,
Goyniik, Hasanova gibi yeni havzalarin olusmasina neden olmustur (Sekil 54).

Inceleme alaninda KAF ve DAF bir zon seklinde uzanmaktadir. KAF ve DAF’1n
bir zon seklinde olmasi nedeniyle 6zellikle DAF Zonu boyunca yanal atim yaninda
belirgin diisey atim degerleri goriilmektedir. Bu durum DAF Zonu boyunca Goyniik
Cay1 Vadisi’nde Sudurag ile Ciligdl arasinda belirgindir. Bu alanlar disinda Karliova

Havzasi’nin kuzey ve giineyinde faylarin hareketine bagli olusan sekilleri gérmek
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miimkiindiir. Bu sekillerin fazla olusunun nedeni Kuvaterner’de meydana gelen blok
tektonizmasidir. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde KAF daha etkili iken, giineybatiya
dogru DAF’1n etkisi artmaktadir.

Dewey ve digerlerine (1986) gore Karliova Havzasi, Pliyosen-Kuvaterner
doneminde olusmus dag arasi sedimanter havza, Tiysiiz (2005)’e gore ise ¢ek-ayir
havzasidir. Saroglu’na (2012) gore hareket yonleri farkli olan dogrultu atimli KAF ile
DAF arasinda olusan “Karhova tipi havza” olarak adlandirilmistir.

Havza ¢ok evreli bir olusuma sahiptir. Havza kuzeyinden gecen KAF ile
glineyinden gegen DAF arasindan olugsmus fay kamasi havzasidir. Havzanin
bosaltilmas1 daha giineyde yer alan Bingdl Ovasi’nin dis drenaja baglanmasi ile
yakindan iligkilidir. Bingél Ovasi’nin kapilmasindan sonra Karliova Havzasi, Goyniik
Cay1 ile Murat Nehri’ne baglanmistir. Kuvaterner’de sekillendiginden iilkemizdeki en
geng havzalardan biridir.

Karliova Havzasi’nin jeomorfolojik gelisiminde birinci derecede yapisal
ozellikler etkili olmustur. Olusumundan sonra dis etmen ve siirecler etkisinde
sekillenmistir. Geng olmasi, dogrultu atimli faylarla smirlandirilmis olmasi ve
jeomorfolojik sekiller bakimindan zengin olmasi havzayi1 6nemli ve ilging kilmistir.

Karliova Havzasi’nin aktif jeo-tektonik bir kusakta yer almasi nedeniyle,
yeryliziiniin bicimlenmesi Kuvaterner’de de devam etmis, aktif tektonizma ve akarsu
asindirmast bugiin bile iilkemizin diger bolgelerine kiyasla inceleme alaninda
jeomorfolojik siireclerin daha hizli ve etkili cereyan etmesini saglamistir. Karliova
Havzasi’nda ilk bakista gbze ¢arpan ana jeomorfolojik birimleri daghk alanlar, platolar
ve her iki {initeyi pargalayan vadiler olusturmaktadir. Bu ana jeomorfolojik birimler ile
birlikte cesitli tipte vadiler, birikinti koni ve yelpazeleri, subsekant depresyonlar,
bogazlar, fayli yapilarda gelisen fay diklikleri ve basamaklari, gen¢ ve Otelenmis
vadiler, akarsu asindirmasina bagl olarak olusan sekiler gibi c¢esitli yer sekilleri
olusmustur.

Inceleme alaninda daglik sahalar iizerinde gelisen asinim diizliikleri ve platolar
2000-2250 m, 2250-2500 m ve 2500 m’nin lizerindeki yiikseltilerde yer almaktadir.
Volkanik platolar da ayn yiikseltilerde yer almaktadir. Calisma alaninin kuzeyinde
daglik alanlar genis yer tutarken, glineyinde platolar genis alan kaplamaktadir (Sekil
54).
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Inceleme alaninda morfolojik birimlerin alansal dagilislar1 incelendiginde
yamaclardan sonra en genis birimi alcak ve yiiksek volkanik plato alanlar
olusturmaktadir. Bunun yaninda birikinti konileri, asmim diizliikkleri ve sekiler az yer
kaplamaktadir. Inceleme alaninda yer alan sekiler tektonik hareketlerle deformasyona
ugramiglardir. Karliova Havzasi’nin kuzey ve giineyinde yer alan aliivyal yelpazeler ¢ok
geng birimler olup, tektonik aktivitenin etkisini gdstermektedir.

Karliova Havzas’nin giineyinde bataklik alanlar goriilmektedir. Batakliklar
yerel subsidans alanlarinda, DAF ve ona bagli olarak ¢ukurlagsmis alanlarda yiizeyleyen
yer alt1 sularinin ¢izgisel akisa gecemedigi yerlerde olugsmustur. Bu durumun fay zonlar1
boyunca yogunluk kazanmasi aktif faylara baghdir. Sahanin tektonik agidan hareketli
olmas1 kiitle hareketlerinin de sik goriilmesine neden olmustur. Bdlgenin
jeomorfolojisinde kiitle hareketlerinin etkisi fazladir. Ust Miyosen birimlerinin
goriildiigli alanlardaki yamaglar tamamen heyelanlardan olusmaktadir.

Karliova Havzasi ve cevresinde jeomorfolojik sekillerin tespit edilmesi i¢in
morfometrik ve yilizey analizleri yapilarak jeomorfolojik birimler ayr1 ayri

degerlendirilmistir.

3.1. Morfometrik ve Yiizey Analizleri

Jeomorfolojik yap1 ve birimlerin 6zelliklerini ortaya koyan baslica analizler;
Profil, morfometrik yiizey analizleri (Egim, baki, topografik heterojenlilik indeksi, arazi
engebeliligi, egrisellikler, topografik nemlilik indeksi), hipsometrik egri-integral, dag
cephesi egrilik orant (mountain-front sinuosity), vadi tabani genisliginin-vadi
yiiksekligine orani ve drenaj havzasi asimetrisi analizlerini kapsamaktadir. Caligma
alaninda yer alan ylizeylerin belirlenebilmesi icin profil analizleri, egim ve arazi
engebeliliginden yararlanilmistir. Akarsu vadileri {izerinde yer alan taracalarin
belirlenmesi, bogaz vadilerinin ve asimetrik vadi yapilarmnin belirlenebilmesi amaciyla

enine vadi profilleri ¢cikarilmistir.

3.1.1. Profil Analizleri

Profil, dikey bir diizlemin topografya yiizeyi ile kesistigi noktalardan gegen ufuk
hattt olarak tarif edilebilir. Topografya yiizeyinin ozelliklerini tespit etmek ve
kartografik olarak kanitlamak amaciyla boyuna ve enine profiller ¢ikarilir. Boyuna

profiller, topografyadaki yersekillerinin hakim uzanis1 yoniinde ¢izilecek bir hat
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boyunca c¢ikarilir ve genellikle arazinin yarilma derecesini verir. Buna karsilik
topografyadaki yersekillerinin genel uzanisina dik ve bu sekilleri kesen hatlar boyunca
almacak enine profiller topografyadaki egim kirikliklari, genclesme ve tektonik kirik
hatlar1, aginim yiizeylerinin ve seki sistemlerinin siiflandirilmas: gibi bir ¢ok konuda
onemli ipuglar1 verir. Ayrica onemli akarsu vadileri boyunca vadinin uzanisina dik
almacak enine profiller, vadi yamacglarindaki bakisiklilik, egim sartlari, taragalar gibi
bir¢ok topografik dzelligin agiklanmasinda yardime1 olur. Oyleyse topografyanin seklini
veya karakterini dogru tespit etmek i¢in uygun hatlarla profiller ¢cikarmak ve arazide
elde edilen bulgularin profil analizleriyle de desteklenmesi gerekir. Ancak bir cok
morfolojik konunun aydinlatilmasinda, 6rnegin farkli donemlerde meydana gelmis
asinim ve birikim yiizeylerinin tespiti, akarsu taragalarinin yiikseltilerinin tayini veya
onemli tektonik egim kiriklarmin uzamginin belirlenmesinde bir tek profil hatt1 ya da
grafigi yetersiz kalir. Bu nedenle analizin amacina uygun olarak ayni dogrultuda fakat
belirli araliklarla alinmis profil hatlarindan profil serileri olusturularak analizler
yapilmasi yoluna gidilir (Bilgin, 1984/a). Bu amacgla Karliova Havzasi’nin B-D yonli
profilleri, akarsularin enine ve boyuna profilleri ¢izilmistir.

Profil ¢ikarmani amaci, topografyanin seklini veya karakterini dogru bir sekilde
tespit etmektir. Bir diger amag ise arazi ve haritalar lizerinden yapilan degerlendirmeler
neticesinde ulasilan dogru sonuglarin sekil yolu ile agiklanmasidir. Profiller de farkh
sekillerde olusturulup, bunlardan siiperimpoze, bilesik ve miirtesem profiller calismanin
amacina hizmet eden 6nemli yontemlerdir. Bir sahada belli araliklarla ¢ikarilan bir seri
profilin belli bir yiikselti seviyesine gore cizilecek bir gerceveye gore birbiri lizerine
gelecek sekilde oturtulmasiyla siiperimpoze profiller ¢izilir. Herhangi bir sahadaki
roliefe, zirvelere uzaktan ve zirveler seviyesinden ufki olarak bakildiginda goriilecek
manzara veya yiiksek kesimlerin ortak meydana getirecekleri en iist seviyelere ait profil
bilesik profili olusturmaktadir (Bilgin, 1984/a). Karliova Havzasi’nin D-B yonlii profil
serilerinde gbze ¢arpan en Onemli 6zellik havzanin etrafindaki dik yamaclardir. Bu
nedenle havza cevresinde yer alan daglik alanlara gegis ani olmaktadir. Havza taban
hemen hemen hi¢ yarilmamis olup, egim daglk alanlardan havza tabanina dogrudur.
Havza tabaninda egim degerleri pek fazla degismeyip, ortalama egimlidir.

Inceleme alaninda 1900-2000 m arasinda diizliikler genis alan kaplamaktadir. Bu
diizliikkler akarsular tarafindan parcalanmis olup, al¢ak volkanik plato sahalarma

karsilik gelmektedir. Ova taban1 1800 m’ye karsilik gelmektedir. Ayrica 2400 m
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seviyelerinde de bir diizliik seviyesi bulunmaktadir. Bu saha da yiiksek volkanik plato
sahasidir. Profil serilerinde diizlilk seviyelerinde faya bagli olarak meydana gelen
carpilma da goriilmektedir. Yine havzanin fay hatlar1 ile pargalanmasi bazi alanlarda

topografya yiizeylerinin dar ve parcali olmasmi saglamistir (Sekil 25, 54).

D
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1
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Sekil 25. Karliova Havzasi’nin (Bing6l) B-D yonlii profil serilerinden olusan

stiperimpoze (¢akistirilmis) profilleri

Profil serilerinde dikkat c¢eken bir diger 6zellik Seytan Daglari’na gegiste
belirgin bir egim artisidir. Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda yer alan bu saha faya
bagl olarak olusan egim kirikligina denk gelmektedir. Ayn1 durum havzanin batisinda
yer alan Turna Dag1i’nin dogusunda da goriilmektedir. S6zkonusu saha Bahcekdy Fay1
tarafindan kesildigi icin egim degerleri oldukc¢a fazladir. Kuzeydoguda yer alan
Kantarkaya Dagi1 da Ilipinar Fay1 tarafindan kesildigi i¢in kuzey ve gliney yamaglarinda

egim kiriklig1 dikkati cekmektedir (Sekil 25, 26).
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Sekil 26. Karliova Havzasi’nin (Bingdl) B-D yonlii profil serilerinden

olusturulmus, enine bilesik profili
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Profil serilerinde GoOyniik Cayr Vadisi’nin yamaclarinda basamaklanma ve
asimetri de goriilmektedir. Ciinkii Goyniik Cay1r Vadisi DAF tarafindan kesilmistir.
Bunun sonucunda vadinin karsilikli yamaclar1 arasinda asimetri vardir. Bu durum enine
vadi profillerinde de goze carpmaktadir.

Cakistirilmis profil dizilerinde dikkati ¢ceken diger bir husus, topografyay: yaran
onemli vadilerin yamaglariim hemen biitiin serilerinde bir egim kiriklig1 olusturmalari,
dolayisiyla biiyiik akarsu vadilerinin dislokasyon hatlarina yerlesmis olmasidir.
Ozellikle batida daglik saha iizerinde yer alan akarsular daglk alana fazlaca
gomiilmiistiir. Bu durum daglik alanin Karliova Havzast ile irtibat kurmasini
kolaylastirmistir. Profil serilerinde Goyniik Cayr Vadisi’nin oldugu kesimin rolyef
amplitiidii i¢inde bir algalma ekseni olusturdugu dikkat cekmektedir.

Profil serilerinin en alcak ve en yiiksek ufuk cizgilerinin birlestirilmesiyle elde
edilen bilesik profilde arastirma alaninin batisindaki yiliksek rolyef amplitiidii hemen
dikkati ¢cekmektedir (Sekil 25, 26). Bu kesimde de asir1 derecede bir oyuntu erozyonu
sozkonusudur. Rolyef amplitiidii havzanin orta kesimlerinde 6nemini kaybetmektedir.
Bu durum havzanin orta kesimlerinin, ozellikle Karliova’nin kuruldugu merkezi

kesimin yarilma derecesinin diisiik oldugunu gostermektedir.

3.1.2.Morfometrik Yiizey Analizleri

Morfometri, arazinin sayisal olarak ifade edilmesidir. Yiizey sekillerinin
biiylikliik, yiikselti (maksimum-minimum ve ortalama) ve egim oOzellikleriyle
tanimlanmasidir. Sayisal Olgiimler, farkli arazi sekillerinin karsilastirilmasit ve
parametrelerin hesaplanmasinda jeomorfologlarin daha objektif olmasini saglamaktadir
(Keller ve Pinter, 1999). Morfometrik analizler vadi sistemlerinin kurulusu ve tektonik
aktivitenin belirlenmesinde 6nemlidir. Jeomorfometri olarak adlandirilan morfometrik
ozelliklerin 6l¢iim ve analizi, CBS yardimiyla eskiye gore daha kolay ve otomatik
olarak yapilabilmektedir (Goudie, 2003).

Morfometrik 6zelliklerin analizi sonucu elde edilecek verilerle, havzanin olusum
ve gelismesinde rol oynayan etmenlerin daha 1iyi yorumlanabilmesi, erozyon ve
heyelanlarin olusmasindaki etki derecelerinin anlagilabilmesi hedeflenmistir. Bu bashk
altinda egim ve baki 6zellikleri, topografik heterojenlilik indeksi, topografik nemlilik

indeksi ve egrisellikler ele almmustir.
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3.1.2.1. Egim Ozellikleri

Egim faktorli, havzanmn morfometrik Ozellikleri i¢inde yer almaktadir.
Jeomorfoloji c¢aligmalarinda topografyanin egim degerlerinin incelenmesi ana
jeomorfolojik birimlerin ayrilmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Jeomorfolojik gelisim,
yilizeylerin egim degerlerine gore farklilik gostermektedir. Bir bagka ifade ile egim
sartlar1 farkli morfolojik ve yapisal siireglerin etkisine bagh geliseceginden Gnemli
ipuclar1 vermektedir. Ayrica yiizeylerin siniflandirilmasinda, morfolojik sekillerin ayirt
edilmesinde egim analizleri kullanilmaktadir. Egim analizleriyle taragalarin olusumu ve
korelasyonu gibi karigik bazi problemlerin ¢6ziimii miimkiin olmaktadir. Bunun diginda
egim analizleri uygulamali jeomorfoloji c¢aligmalarinda, degisik amacl arazi
planlamalarinda, kent ve ulagim planlamasinda da biiylik 6neme sahiptir (Karadogan,
2005).

Calisma alaninda 6nemli bir sorun olan erozyon, heyelan ve ¢iglarin meydana
gelmesinde egimin etkisi fazladir. Kiitle hareketlerinin olusmasinda, yamacin
yercekiminin etkisine bagl olarak harekete ge¢mesi lizerinde efim biiyiik etkiye
sahiptir. Bu nedenle egim degerinin fazla oldugu alanlarda, heyelanlar diger sartlar da
uygun degerler igeriyorsa, hizli gelismektedir (Ozdemir, 2007/b:24). Karliova Havzasi
icin egim haritas1 1/25000 6lg¢ekli topografya haritalarindan iiretilen DEM (Digital
Elevation Model) (10x10 m) verisinden elde edilmistir. Karliova Havzasi’nin egim
haritas1 incelendiginde havza tabanindan daglik alanlara geciste egim degerlerinde
belirgin bir artig goriilmektedir. Kuzeyde ova tabaninda birikinti konilerinin goriildiigii
alanlarda daglik alanlara gegiste egim artmaktadir.

Havza ve ¢evresinde egim degeri 0-65.28° arasinda degismektedir. Egim haritast
ile topografya, tektonik ve morfoloji arasinda yakimn bir iligski vardir. Karliova Havzasi
ve ¢evresinde ortalama egim 12.3%dir. 2-15° ve 15-25° egime sahip alanlar havzada
genis alan kaplamaktadir. Toplam 759 km®’lik alan kaplayan diiz ve az egimli sahalar
doguda Kargapazar1 ve Karliova Havzasi ile giiney ve batida volkanik plato sahalarinda
yer almaktadir. Ayrica Karliova Havzasi’nin gilineybatisinda yer alan Boncukgdze
dogusunda az egimli sahalar genis alan kaplamaktadir. Az egimli alanlarin fazla olusu
volkanik platolarin genis alan kaplamasindan kaynaklanmistir (Sekil 27). Zira bu

platolar akic1 bazalt lavlarin etkisiyle olugsmustur.
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Sekil 27. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingol) egim haritast

Havza ve ¢evresinde egimin fazla oldugu sahalar ile tektonik hatlar ve akarsu
vadileri arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir (Sekil 27). Ciinkii faylarin olusturdugu
zayif zonlara yerlesen akarsular yarilmayi hizlandirip, egimi artirmaktadir. inceleme

alaninda egim dagilisinda dogrudan faylanma etkilidir. Sekil 27°den anlasildig1 tizere 0-
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2° egime sahip alanlar % 12, 2-15%lik egime sahip alanlar % 55 ve 45° tizeri egime
sahip alanlar % 1°den az orana sahiptir. Calisma alaninin kuzeyinde egim derecesinin
fazla olmasi ayni zamanda litolojiye de baghdir. Zira burada litoloji asmmmaya kars1
dayaniksiz tortul kaya¢lardan meydana gelmektedir. Bunun yaninda 6zellikle Karagdl
Bindirme Kusaginda meydana gelen seviye farki da eg§im degiskenligini dogurmustur.
Egim haritasina bakildiginda inceleme alanmnin kuzeyindeki bindirme kusagi bariz
olarak goriilmektedir (Sekil 27).

Sonu¢ olarak Karliova Havzasi ve c¢evresinde egim dagilisinda tektonik
ozellikler, volkanik faaliyet, litolojik yap1 ve akarsu asindirmasi etkili olmustur. Yine
egim degerlendirmesinde dikkat ¢eken bir baska 6zellik aragtirma sahasmin kuzeyinde
egimin, giineye gore daha fazla olmasidir. Ayrica sahanin eg§im haritasi incelendiginde
bazi alanlarda egim degiskenliginin ¢ok ani oldugu goriiliir. Tabiatiyla bunu doguran

sonug tektonik yapidir.

3.1.2.2.Baki Ozellikleri

Jeomorfolojide baki oOzellikleri ve baki yonii yer sekillerinin olusum ve
sonuclarini etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Baki etkisi gilines radyasyonu alma, yagis
getiren hava kiitlelerine doniik olma, erozyon, yarilma, kiitle hareketleri, bitki ortiisti ve
toprak olusumu iizerinde etkilidir.

Ulkemizin kuzey yarmmkiirede yer almasindan dolay1 genel olarak giineye bakan
yamaglar, kuzeye bakan yamaglara oranla daha fazla kisa dalgali glines radyasyonunu
almaktadir. Buna karsin dogu ve batiya bakan yamaglar daha orta derece bir etkiye
sahip olurlarken, doguya bakan yamagclar sabah fazla, batiya bakan yamaclar ise aksam
daha fazla giines 1511 almaktadir (Goudie, 2003). Bu durum kuzey ve giiney
yamaglardaki jeomorfik proses lizerinde bazi farkliliklar ortaya ¢ikarmaktadir. Buna
bagl olarak, kuzeye bakanlara gore daha fazla radyasyon alan gilineye bakan
yamagclarda, evapotranspirasyon orani fazlalasir ve yagmurdan sonra bitki ortiisiinde ani
bir su ihtiyact dogar. Kuzeye bakan yamagclar ise toprak nemliligini yagistan sonra da
uzun bir siire muhafaza eder, boylelikle nemliligi seven bitki ortiisti gelisir. Bu 6zellik
infiltrasyonu arttiric1 ve ylizeysel akis1 azaltici bir etki olusturmasina karsin derin toprak
olusumu ve yiiksek nemlilik iceriginden dolay1 kiitle hareketleri i¢in uygun sartlar
saglamaktadir (Kirkby ve dig. 1990; Goudie, 2003; Mater, 1998; Turoglu ve Ozdemir,
2005). Bu ozellikler dikkate alinarak havzanin DEM’inden 8 farkli yon ve diiz
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alanlardan olusan baki haritas1 iiretilmistir. Buna gore, giineye doniik yamaclar havza
icinde fazla alan kaplamakla birlikte bunu sirasiyla dogu, bati ve kuzeye bakan
yamaglar takip etmektedir. Karliova Havzasi’nin kuzey ve giineyi olarak baktigimizda
kuzeyde giineye bakan yamaclar, giineyde de kuzeye bakan yamagclarin daha fazla

oldugu haritadan anlasilmaktadir (Sekil 28).
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Sekil 28. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bingol) bak1 haritasi
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Baki faktorii, bitki ekolojisi, ormancilik, yer se¢cimi ve sehir planlamaciligi gibi
calismalarda da dikkate alinmaktadir. Jeomorfolojik anlamiyla dis siirecler iizerinde de
etkilidir. Bu etki cogu zaman klimatolojik faktorlerin yerel sartlara bagli olarak
degismesi seklinde olabilmektedir (Ddlek, 2008:24). Ayn1 zamanda heyelan, tagkin-sel
olusumunda da baki etkisi bulunmaktadir. Karliova Havzasi ve cevresinde kiitle
hareketlerinin yogun olarak yasanmasmdan dolayr baki heyelan duyarliliginda bir
parametre olarak ele alinmustir.

Calisma alaninda baki etkisine bagli olarak Goyniikk Cayr Vadisi’nde kuzeye
bakan gecirimsiz ylizeylerde heyelanlar artmaktadir. Litoloji ile birlikte baki etkisi
DAF’m gectigi vadi boyunca heyelan olusumunu kolaylastirmaktadir. Ciinkii kuzeye
bakan yamaglarda su zemini kisa siirede terketmez, gecirimsiz zemin olusturan

ofiyolitler de kaymay1 kolaylastirmaktadir.

3.1.2.3.Topografik Heterojenlik indeksi

Riley ve dig. (1999), tarafindan gelistirilen bu indeks yiizeyin engebeli ya da diiz
oldugunu ifade etmektedir. Diisiik degerler diiz ve diize yakin alanlari, yiiksek degerler
ise engebeli alanlar1 ifade etmektedir. Calisma alaninin heterojenlik indeks degerleri O-
17,4 arasinda degigsmektedir. Bu indeks yarilma derecesini vermektedir. Yiizeyin sade
oldugu alanlar giineyde yer almaktadir. Bunun sebebi volkanik faaliyetlere bagli olarak
olusan platolarm genis alan kaplamasidir. inceleme alanmmn kuzeyinde Peri Suyu’nun
gomiilmesi ve KAF’a bagl olarak engebelilik artmaktadir. Calisma alaninda indeks
degeri ile fay hatlar1 ve akarsularin giicii, volkanik platolar ve ova-havza tabanlar1
arasinda yakin iligki bulunmaktadir (Sekil 29).

Bu indeks ayni zamanda arazinin par¢calanma derecesini vermektedir. Tektonigin
etkili olmasina ragmen havza c¢evresinde gen¢ volkanik faaliyetler heterojenliligi
diisiirmektedir. Yaklastk 1200 km” alan kaplayan inceleme alaninda 3-4 yerde yarilma
artmaktadir. Yarilmanm fazla oldugu sahalar fay dikliklerine ve akarsu vadilerine
karsilik gelmektedir. Platolarda bile yarilma hemen hemen ova tabanina yakin
cikmaktadir. Bu durum hem KAF hem de DAF’in gecmesiyle sanki bir tezat
olusturmustur. Bunun yaninda topografik heterojenlilik icin yapilan gruplandirmada
aslinda 0-4 arasinda deger gosteren sahalar ayni1 ozellikleri gostermektedir. Bu durum

arazinin yarilma derecesinin oldukca diisiik oldugunu gostermektedir.
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Sekil 29. Karliova Havzasi ve c¢evresinin (Bingol) topografik heterojenlik

indeksi haritasi

Karliova Havzasi’nin tabaninin olduk¢a sade oldugu, buna karsin fayli

sahalarda engebeliligin arttig1 goriilmektedir. Kargapazari koyliniin kuzeydogusunda
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yer alan platolarda yarilma azdir. Buna karsin Peri Suyu Vadisi’nin kuzeyinde ve

giineyinde engebeli sahalar genis alan kaplamaktadir (Sekil 30).
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Sekil 30. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingol) arazinin engebelilik durumu
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3.1.2.4.Egriselikler

Egrisellikler, topografyadan elde edilen ikincil wveri gruplar1 olarak
bilinmektedir. Egrisellikler profil ve plan olmak iizere iki sekilde dikkate almmuistur.
Profil yamag egrisellikleri suyun yiizeydeki akis hizini, plan yamag egriselligi ise suyun
hangi noktalarda birlesebilecegini belirtmektedir. Profil yamag¢ egriselligi; suyun
ylizeydeki akis hizi ve sedimentlerin yamag¢ boyunca tasinimi ve boylece gelisen
erozyonun, egim degisim oranini ifade edecek sekilde kullanilmaktadir (Huggett and
Cheesman, 2002). Negatif degerler tiim yamac egrisellikleri i¢in, o yamacin igbiikey
oldugunu pozitif degerler de ise yamacin disblikey oldugunu ifade etmektedirler
(Goriim, 2006:59).

Yamag egrisellikleri ile ortaya konan yamag sekillerinin i¢ biikkey veya dig biikkey
olmast durumu, Ozellikle heyelanlarin olusumu iizerinde etkili olmaktadir.
Yamaclardaki topografik diizensizlikler gerilim dagilimini olumsuz yonde etkilemekte
ve bu da duraysizliklara sebep olabilmektedir (Gokgeoglu ve Ercanoglu, 2001).
Ozellikle dis biikkey yamaglarm, i¢ biikkey yamagclara oranla heyelana daha duyarl
oldugu yoniinde bir egilim olsa da (Hoek and Bray, 1977) bunun aksi yoniinde i¢ biikey
yamagclarin heyelana daha duyarl oldugu yoniinde de goriisler vardir (Jakob, 2000).

Eski heyelanlarin yeniden harekete ge¢cmesini, bu heyelandan 6nceki sartlara
baglamak miimkiin olsa da i¢ biikey yamaclarda heyelanlarin duyarliliginin artmasinin
baslica sebebi, yiizey sularmin bu alanlarda, dis biikey yamaglara oranla daha fazla
oyalanmalar1 ve zeminin geg¢irimliligi oraninda az veya c¢ok yeralti suyu kosullarmni
etkileyerek, yamacin heyelan durayliligini artirmasidir. Fakat genel kani dig biikey
yamaclarin heyelana daha duyarli oldugu yoniindedir (Ddélek, 2008). Karliova
Havzasi’nda aktif heyelan alanlarinin digbiikey yamaglarla ¢akistirilmasit bu durumu
dogrulamistir. Clinkii havzada digbiikey yamaclarda heyelanlar daha fazla goriilmiistiir.

Inceleme alaninda profil yamag egriselligi -10 ile 13 arasinda degismektedir
(Sekil 31). Calisma alaninda igbilikey ve dis biikey ylizeylerin alant hemen hemen
birbirine yakindir. Disbiikey yiizeyler ile akarsu vadileri ve tektonik hatlar arasinda
yakin bir iligki bulunmaktadir. Plan yamag egriselligi -8.9 ile 7.8 arasinda degismektedir
(Sekil 32). Digbiikey ylizeyler, icbiikey ylizeylere gore daha fazla alan kaplamaktadir.
Bu durum egim, litoloji ve yagis uygun oldugunda heyelan olusumunu
kolaylastirmaktadir. Calisma alaninda plan yamag egriselligi digbiikey olan yamaglarda

aktif heyelanlar fazladir. Bu durum Goyniik Cay1 Vadisi’nde belirgindir.
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Sekil 32. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bing6l) plan yamag egriselligi

3.1.2.5.Topografik Nemlilik indeksi (Topographic Wetness Indices)
Topografik nemlilik indeksi, topografyanin zemin nemliligi lizerindeki etkisini
ortaya koymaktadir (Moore ve dig. 1991). Ayn1 zamanda bu etki akis halinde olan

suyun yiizeyde ne kadar oyalandigini ifade etmesinin yani sira, kaynak alanlarda
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gollenen suyun ve karin topografik kosullara bagh gelisiminin ifadesidir. Karliova
Havzas1 ve gevresi icin topografik nemlilik indeksi sahaya ait DEM verisi kullanilarak
cikarilmistir. Topografik nemlilik indeksi degerleri 5 gruba ayrilmis, bunlarin alani
hesaplanmustir. Inceleme alaninda topografik nemlilik indeksi 2,9 ile 27,4 arasinda
degismektedir (Sekil 33).
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Kuzeyde Peri Suyu Vadisi, giineydoguda Hasanova ve Palagolii Deresi, Karliova
Havzasi’nin tabaninda ve GoOyniik Cayr Vadisi yamaglarinda indeks degerleri
artmaktadir. indeks degerlerinin yiikseldigi Goyniik Cayr Vadisi’nin yamaglar1 ayni
zamanda heyelan alanidir. Indeks degerlerinin yiikseldigi Peri Suyu Vadisi’nde taskin
tehlikesi altinda olan yerlesmeler bulunmaktadir. Benzer durum Karliova Havzas1 igin

de gecerlidir.

3.1.3.Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral

Bir drenaj alaninin hipsometrik egrisi, farkli boyutlardaki havzalarin
yiikseklik/alan dagilimmi tanimmlamaktadir (Strahler, 1952). Hipsometrik egrinin
gosterilmesi sirasinda alan ve yiikseklik, toplam alan ve toplam yiiksekligin bir
fonksiyonu  olarak ifade edildigi i¢in  farkli = boyutlardaki = havzalarin
karsilagtirilabilmesine imkan vermektedir (Keller ve Pinter 1999; Perez-Pena ve dig.
2009). Hipsometrik egriye harita Olceginin etkisi yoktur. Hipsometrik egri
olusturulurken izlenen yol: Bir havza icindeki herhangi bir yiiksekligin (h) tizerinde
kalan alanm tiim drenaj havzasinin alanma orani (a/A) ve (h) degeri ile havzanin en
yiiksek kotunun oraninin (h/H) karsilastirilmasi ile elde edilmektedir.

Sonug olarak toplam havza yiikseklik oranmnin (rélatif yiikseklik) toplam havza
alanina (rolatif alan) karsi izdisiirilmesi ile hipsometrik egri ¢izilir. Hipsometrik
egrinin sekline gére havzanm olgunluguna dair yorumlar yapilir. Konveks hipsometrik
egriler goreceli olarak geng ve az erozyona ugramis havzalari temsil etmektedir (Akyiiz
ve dig. 2010:47). S-sekilli egriler orta Olclide erozyonu ifade ederken, konkav egriler
goreceli olarak daha yash ve yiiksek derecede erozyona ugramis havzalari temsil
etmektedir (Keller ve Pinter, 1999). Hipsometrik egrinin altinda kalan alan ise
hipsometrik integral (HI) ifade eder ve bu deger 0 ila 1 arasinda degisir. 0 degerine
yakinlik havzanin olgun oldugunu, 1 degerine yakinlik ise havzanmn gen¢ oldugunu
gostermektedir. Havzadaki yiikseklik degisimlerinin ortalama degere gére konumunu
ifade etmektedir.

Hipsometrik integral bir bdlgedeki morfolojik gelisimin hangi asamada
olduguna dair oOnemli bir yaklasimdir (Strahler, 1952). Bir bolgedeki gelisimin
evrelerini anlamak farkli boyutlardaki drenaj alanlarindan elde edilen hipsometrik egri
ve hesaplanan HI degeri birlikte degerlendirilerek, sozkonusu havzalarin geng-denge-

olgun asamalarindan hangisi ile ifade edilebilecegine imkan vermektedir. Bunun
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yaninda hipsometrik egrinin digbiikey-i¢biikey formuna bagli olarak da benzer yorumlar
yapilabilir (Akytiz ve dig. 2010:48). Karliova Havzasi ve ¢evresinin hipsometrik
egrisini ¢ikartmak icin yiikselti araligi 100 m olarak alinmis, alansal degerler havza i¢in
olusturulan DEM’den elde edilmis olup izdiisiim alani degil yiizey alani verileri
kullanilmastir.

Karliova Havzasi i¢in Hipsometrik integral (HI) degeri;

Hl= Ortalama yiikseklik - minimum ytikseklik

- - — — bagintis1  kullanilarak  hesaplanmistir
Maksimum yiikseklik - minimum ytikseklik

(Akyiiz ve dig. 2010:48). Havza i¢in olusturulan DEM’in histogram verileri
kullanilarak, hipsometrik integral degeri hesaplandiginda 0,46 olarak hesaplanmistir
(Sekil 34).
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Sekil 34. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bingdl) DEM’ine ait histogram

Karliova Havzasi ve ¢evresinin hipsometrik egri ve integrali birlikte
degerlendirildiginde; geng tektonige ragmen hipsometrik egrinin topografyay1 bire bir

karakterize etmedigi anlagilmaktadir (Sekil 35).
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Sekil 35. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bingdl) hipsometrik egrisi

Kuzeyde Peri Suyu Havzasi’'nda ve fay dikliklerinin bulundugu sahalarda
yiikselti fazla olmasina karsin yine de olgun bir topografya goriilmektedir. Bunun
nedenleri daglik alanlar iizerinde az yarilmis platolarin bulunmasi havzalarin genis alan
kaplamasi ayrica litolojinin daha ¢ok bazalttan olusmasidir. Ciinkii bazaltlar dikey
yonde yarilmay1 artirmaktadir. Yatay yonde yarilma genis boyutlara ulasmaz ve yiikselti
farki diisiik kalir.

Sonug olarak hipsometrik egri jeomorfolojide 6nemli bir parametre olmasina
karsin inceleme alani i¢in yukarida bahsedilen sebeplerden otiirii elverisli degildir. Bu
durum inceleme alanmmin tam bir akarsu havzasma karsilik gelmemesinden de
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda inceleme alaninda yer alan ana-alt havzalar i¢cin de
hipsometrik egri-integral caligmasi yapilmistir. Bu amagla sahaya ait 10 m piksel
degerli DEM verisi kullanilmistir. Ana-alt havzalarin olusturulmasinda ArcGIS 10.1,
Spatial Analyst Tool’u i¢indeki Hydrology uzantisi kullanilmistir. DEM’den {iretilecek
olan akarsularin gerce§e yakin olmasit i¢in DEM’in 1yi1 ¢0ziiniirliikte olmasi
gerekmektedir, aksi takdirde biiylik diizlik alanlar dogal olmayan bir drenaj agmnin
olusmasina neden olmaktadrr (Maidment, 2002; Ozdemir, 2007/b). Bu bakimdan
sahamiz icin secilen DEM’in ¢oziiniirlii§ii havzanin i¢ kesimleri ve yiikseltinin fazla
oldugu alanlar icin yeterli olmamustir. Ikinci olarak, kullanilacak DEM’in igindeki
cukurluk ve normalden fazla olan yiiksekliklerin giderilmesi asamasidir. Bunun
giderilmesinin sebebi olusacak akarsu agindaki kesiklikleri engellemektir (Tarboton ve

dig. 1991; Ozdemir, 2007/b).
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Uciincii asama olarak, diizeltilmis DEM verisinden dogal akis ydnleri
belirlenmistir. Bu yonlerin belirlenmesinde D8 metodu kullanilmistir. Buna gore
piksellerin sahip oldugu yiikseklik degerine gore, 3x3 komsuluk iliskisindeki alan iginde
merkezdeki piksel, suyun kendisi kabul edilerek, egimin en fazla oldugu yone dogru
akis1 gergekleseceginden piksellere akis yonii kodlari1 atanmistir. Dordiincii asama
olarak {iretilen bu dogal akimda yiizey sularmnin hi¢ bir sekilde kayba ugramadan direkt
yiizeysel akisa gectigi kabul edilmektedir. Dogal akis yOnlerinin toplanmasiyla elde
edilen dogal akim, sahada olusabilecek maksimum akarsu agmi vermektedir (Ozdemir,
2007/b).

Calisma alaninda yer alan en biiyiik drenaj alan1 Goyniik Cay1’na aittir. GOyniik
Cay1 Havzasi’na ait hipsometrik integral degeri 0,42 olarak hesaplanmistir. Hipsometrik
egri ve integral birlikte degerlendirildiginde; havza tabaninin yer almasi, volkanik
platolarin genis alan kaplamasi ve litolojinin bazaltlardan olusmas1 hipsometrik egri ve
integralle saglikli bir degerlendirme imkani sunmamistir (Sekil 36, 37).

Goyniik Cay1 inceleme alaninda Boncukgoze ile Suduragi koyleri arasinda genis
bir yataktan akmaktadir. Suduragi kdyiinden ¢alisma alan1 disinda kalan Ilicalar kdytline
kadar dar yataklhidir. Tektonik aktiviteden dolayr meydana gelen ¢arpilma akarsuyun
akis yoniine gore sol tarafa dogrudur.

Goyniik Cay1 Havzasi’nda volkanik platolar genis alan kaplamaktadir. Ozellikle
havzanin batis1 ve giineyinde diizliikler fazladir. DAF’1n vadide ve platolarda meydana
getirdigi yiikselti farki ve basamaklanma disinda genel olarak yiikselti farkindan pek
bahsedilmez. GoOyniik Cayr Havzasi’nin kuzeydogusunda Karliova Havzas1 yer
almaktadir. Havza tabani pek yarilmamis olup, Goyniik Cay1 Havzasi’nda algak ve diiz

alanlarin yilizol¢iimii fazladir.
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Sekil 36. Inceleme alaninda yer alan ana havzalar

Ikincil faylarin etkisini ortaya koymak amaciyla Goyniik Cayr’na kuzeyden
katillan derelere ait 5 drenaj alanmi belirlenmis, bu havzalara ait hipsometrik egriler
¢izilmis ve ayni havzalara ait hipsometrik integral degerleri hesaplanmistir (Tablo 3,
Sekil 38, 39).

Hipsometrik egrinin sekli, hipsometrik integral degeri ile birlikte ele alinarak,
havzalarin geng, olgun ya da yaslh oldugu, havzalari etkileyen tektonik kuvvetlerin etki

derecesi yorumlanmustir.
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Sekil 37. Goyniik Cay1 Havzas1i’na ait hipsometrik egri

Tablo 3. Goynilk Cayr Havzasi’nda Segilen Havzalara ait Hipsometrik Integral

Degerleri
Havza Adi Hipsometrik integral Havza Alam (Km”)
Calkani D. Havzas1 0, 45 39
Uludere Havzasi 0, 56 74,9
Uzungayir D.Hav. 0,43 56
Kiziltas D.Hav. 0, 36 31
Yukar1 Goyniik Hav. 0, 27 101

Goyniik Cay1 kuzeyinde bulunan dereler, yaklasik 1400 m seviyesinde bulunan
Goyniik Cayr’na ulagmak i¢in 15-25 km aras1 yol almaktadir. Drenaj alanlarmin yukari
boliimlerinde yiikseklik 2000-2600 m arasinda degismektedir. Goyniik Cay1 drenaj alanm
icerisinde tamimlanmis kii¢iik drenaj alanlarina ait morfometrik analizler buradaki
erozyon-yiikselim dengesinin degisik bolgelerde farkli oldugunu gostermektedir. Peri
Cayr drenaj alanlarina kiyasla homojenligi daha az olan deformasyon dagilimi

goriilmektedir (Akytiz ve dig. 2010).
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Sekil 38. Goyniik Cay1 Havzasi’nda segilen alt havzalar

Hipsometrik egri-integral degrlendirmelerine gore: Goyniik Cay1 Havzasi’nda en
olgun drenaj GOyniik Suyu’nun kaynaklarini topladig1 ve Karliova Havzasi’na indigi
sahaya denk gelmektedir. Hipsometrik integral degeri 0,27 olarak hesaplanmistir.
Morfometrik analizlerden ortaya ¢ikan bu durumu asindirici siiregler ile birlikte gilincel
tektonizmanin etkisi olarak da degerlendirmek miimkiindiir (Akyiiz ve dig. 2010:57).
Kiziltag ve Taslicay dereleri tarafindan olusturulan havzada hipsometrik integral degeri

0,36 olarak bulunmustur. Bu havza kismen de olsa Toklular Fay1’nin denetiminde olup,
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Goyniik Cayr Havzasi’nda segilen havzalardan tektonik aktivitenin az olmasiyla

ayrilmaktadir (Akytiz ve dig. 2010:57).
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Sekil 39. Goyniik Cay1 Havzasi’nda secilen alt havzalara ait hipsometrik egriler

Uzuncgayir, Degirmendere ve Mezre dereleri tarafindan olusturulan Uzungayir
Havzas1 Toklular Fay1 etkisinde sekillenmektedir. Bu havzada hipsometrik integral
degeri 0,43 olarak bulunmustur. Digbiikey hipsometrik egri havzanin gen¢ oldugunu
gostermektedir. Faylanmaya bagli olarak akarsu vadisinde dik yamaclar olusmustur.
Ana akarsuyun akis istikametine gore saginda kalan alan soluna gore daha azdir. Bu
durum da tektonizmadan dolay1 asimetriligini ortaya koymaktadir. Ulu Dere ve kollari
tarafindan sekillenen Uludere Havzasi Bahgekdy Fayir denetiminde gelismektedir.
Havzanm asimetriligi, hipsometrik integral degeri (0,56) ve digbiikey hipsometrik egrisi
tektonik aktiviteyi kanitlamaktadir. Calkani, Aydere ve kollarinin olusturdugu Calkani
Deresi Havzasi derin vadilerle yarilmistir. Bu havzada hipsometrik egri degeri 0,45
olarak bulunmustur. Bu durum tektonik aktiviteyi kanitlamaktadir. Sonug olarak secilen
havzalarda KAFZ ve DAFZ arasinda gelismis olan Bahcekdy ve Toklular Faylari’nin
aktivitesinin olduk¢a fazla oldugu sdylenebilir. Bu bolgedeki drenaj alanlar1 iizerinde
yapilan morfometrik analizler giincel akarsu sisteminin Bahg¢ekdy ve Toklular Fayi
kontroliinde gelistigini ortaya koymaktadir. Ayrica bu faylar akarsular1 1,5 km
otelemistir (Akyiiz ve dig. 2010: 58). Calisma alaninda yer alan diger bir ana akarsu
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Peri Suyu’dur. Peri Suyu Havzas’nn 316,6 km>lik bélimii inceleme alaninda
kalmaktadir. Havzanin kuzeyinde bindirme faylari, havzanin giineyinde ise Ilipmar Fay1
yer almaktadir. Havza i¢in hipsometrik integral 0,37 olarak hesaplanmistir. Peri Suyu
Havzasi’'nda ana kolun kuzeyi giineyine gore daha genistir. Havzanin biiylik bolimii
inceleme alani diginda kaldigi i¢in hesaplanan integral degeri ve ¢izilen egri saglikl

sonu¢ vermemistir (Sekil 40).
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Sekil 40. Peri Suyu Havzasi’nin hipsometrik egrisi

Peri Cayr’nin drenaj alam1 giineye dogru egimlenmistir (Sekil 41). Ayrica
havzanin gliney kenar1 boyunca gelismis biiyiik aliivyal yelpazeler bu egimlenme
sonucu gelismis yapilardir. Egimlenme giiney kenarda dag onii egim miktarmi arttirmas,
kuzey kenara gore daha fazla malzemeden olusan, daha biiylik yelpazelerin gelismesi
icin yeterince genis alanlar olusturmustur (Akyiiz ve dig. 2009). Bu durum bize tektonik

aktiviteden dolay1 havzasinin gen¢ oldugunu gostermektedir.
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Sekil 41. Peri Cay1 Havzas1 (Akytiz ve dig. 2009)
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Ana akarsu havzasi disinda Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde 5 kiiciik alt havza
secilmis, havzalara ait hipsometrik egrileri ¢izilmis ve hipsometrik integralleri

hesaplanmistir (Tablo 4, Sekil 42, 43).

Tablo 4. Perisuyu Havzasi’'nda Secilen Havzalara Ait Hipsometrik integral Degerleri

Havza Hipsometrik Integral Havza Alan1 (Km®)
Tuzluca Deresi Havzasi 0,38 58,1

Kazan Deresi Havzasi 0,51 13,6

Mendik Deresi Havzasi 0,54 5.2

Sokel Deresi Havzasi 0,61 3.4

Baslangi¢ Deresi Havzasi 0,51 19,1

Peri Suyu’nun giineyinde bulunan dereler taban seviyesi 1750-1850 m arasinda
degisen Peri Suyu’na 5-13 km’lik mesafelerden ulagsmaktadir. Su toplama alanlarinin
baslangic noktalar1 2500-2800 m arasinda degismektedir. Peri Suyu Havzasi’nin
kuzeyindeki havzalar i¢in hipsometrik egri ve integral c¢aligmasi yapilmamistir. Bu
durumun nedeni ¢alisma alaninin disinda kalmalaridir.

Tuzluca Deresi ve kollarnin olusturdugu havza Ilipmmar Fayi’nin etkisinde
sekillenmistir. Bu havzada integral degeri 0.38 olarak hesaplanmistir. Hipsometrik egri
i¢c bikkey bir durum gostermektedir. Bu durum Tuzluca Deresi Havzasi’nin algak olan
Yoncalik Havzasi’na ve volkanik plato alanlarina karsilik gelmesinin sonucudur.

Kazan Deresi ve Sip Deresi tarafindan olusturulan Kazan Deresi Havzasi’nda
hipsometrik integral degeri 0.51 hesaplanmistir. Bu havzanin hipsometrik egrisi
digbiikey bir goriinim gostermektedir. Bu durum havzada yarilmaya baglh olarak
yiikselti farkinin fazla oldugunu gostermektedir. Ilipinar Fayi’nin aktivitesine bagli
olarak Kazan Deresi’nin ag1z kisminda yaklagik 1 km’lik 6telenme meydana gelmistir.

Mendik ve Sokel Deresi Havzalar1 ikincil faylarin denetiminde gelismistir. Bu
havzalarda hipsometrik integral degerleri 0.50’den fazla ve hipsometrik egriler digbiikey

bir goriiniim arzetmektedir. Bu durum akarsu asmmdirmasina bagli olarak yiikselti
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farkinin artmasmin bir sonucudur. Baslangic Deresi Havzast ise Ilipmnar Fayi’nin
slangic p Yy

denetimindedir.
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Sekil 42. Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde secilen alt havzalar
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Peri Suyu Havzasi’nda Tuzluca Deresi ve Baglangi¢ Deresi Havzalar1 disinda
genel olarak ikincil faylarin etkili oldugu hatta ikincil faylarin Kargapazar1 Segmenti ile

aktivitelerinin ayni oldugu soylenebilir (Akyiiz, ve dig. 2010:54).
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Sekil 43. Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde se¢ilen alt havzalara ait hipsometrik

egriler

3.1.4. Dag Cephesi Egrilik Oram1 (Mountain-Front Sinuosity)

Aktif veya geng¢ fay alanlarinda bazi morfometrik indisler tanimlanmig olup bu
indisler o bolgedeki yersekillerinin bolgedeki geng faylar ile iliskisini sayisal olarak
belirlemektedir. Bunlardan biri de dag cephesi egrilik oran1 (Smf) degeridir (Hack,
1973; Bull ve McFadden, 1977; Burbank ve Anderson, 2001).Dag cephesi egrilik orani
degerleri, bolgede faylanma nedeniyle olusan dag cephesini sekillendirmeye c¢alisan
tektonik kuvvetler ile iklime bagli degisen akarsu enerjisinin olusturdugu erozyonal
kuvvetleri birbirinden ayiran morfometrik bir indistir (Marple ve Talwani, 1993; Cuong
ve Zuchiewicz, 2001, Silva ve dig. 2003). Buna gore gen¢ fay ile smirlanmis dag
onlerinde Smf degerleri 1.0-1.6 arasinda iken, erozyonel sekillenen veya geng fay
denetimli olmayan dag cephelerinde bu degerler 1.8-5.0 arasinda degismektedir (Keller
ve Pinter, 1999). Dag Cephesi Egrilik Orani agagida belirtildigi gibi hesaplanmaktadir
(Sekil 44).
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Lmf

S =
mf Ls

Burada Smf=Dag Cephesi Egrilik Orani, Lmf=Dag dibinde belirgin egim kirig:
boyunca dag cephesi boyu, Ls= Dag Onii diiz ¢izgi uzunlugu’dur.

e LLLL -.g.t”"

Mountain Ls

Sekil 44. Dag Cephesi Egrilik Orani, Keller ve Pinter 1999°dan degistirilerek
(Sarp, 2012)

Dag Cephesi Egrilik Orani, topografya haritalarindan ¢ikarilmakta olup, biiyiik
Olgekli topografya haritalar1 6l¢iim icin tercih edilmelidir (Keller and Pinter, 1999).
Inceleme alaninda Peri Suyu Havzasi’'nda dag cephesi egrilik oranlar1 1.39 ile 1.58
arasinda degismektedir. Peri Cay1 Havzasi’nin giineyinde Ilipmar Fayi’na bagh olusan
yiiksek egim dag cephesi egrilik oraninin diisiik ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum
[lipnar Fayr’nin aktifligini gostermektedir.

Bindirme Fayr’nin etkili oldugu kuzeydoguda bu deger 1.97’ye c¢ikmistir. Bu

durum bindirme faymnin Ilipinar Fayi’na gore daha az aktif oldugunu gostermektedir
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(Sekil 45). Ayrica litolojinin asmima karst dayaniksiz olmasmin da etkisi

bulunmaktadir.
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Sekil 45. Peri Suyu Havzasi’nin giineybatisinda dag cephesi egrilik orant

Dogu Anadolu Fayi’nin inceleme alanina girdigi giineybatida dag cephesi egrilik
orant 1.19 olarak hesaplanmistir. Bu durum DAF’in etkisinin morfolojide belirgin
oldugunu gostermektedir. DAF Zonu boyunca hesaplanan diger degerler 1.14 ile
1.26’dir. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde dag cephesi egrilik orami 1.39 olarak
hesaplanmistir. Hesaplamanin yapildigi glineydoguda bu deger 1.27 ¢ikmustir (Sekil 46,

Foto 23). Bu sahada fayin aktifligini gosteren kanit ¢izgisel uzanimli vadilerdir.
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Sekil 46. Goyniik Cay1 Havzasi’'nda dag cephesi egrilik orani

Calisma sahasinda en diisiik dag cephesi egrilik oran1 1.1 olarak Bahgekoy
Fayr’nin etkili oldugu sahada hesaplanmistir. Bu deger inceleme alaninda fayin geng
oldugu ve morfolojideki etkisinin fazla oldugunu gostermektedir. Tektonik aktivitenin
fazla oldugu ve genglesmenin devam ettigi bu degerden c¢ikarilan sonuglardir. Bu
sahada fayin aktifligini gosteren kanitlar ¢arpilmig yiizeyler, fay diklikleri, dar ve derin

vadilerdir.
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Smf:1.19
p . T ;

Foto 23. Calisma alaninda dag cephesi egrilik orani hesaplanan sahalar (a-
Suduragi-Goyniik arasi, b-Goyniik-Kiragtepe arasi, c-Sakadren-Kargapazari arasi, d-

Devecik-Kaynak arasi, e-Toklular-Karliova arasi)

Genel olarak degerlendirildiginde Karliova Havzasi ve ¢evresinde DAF Zonu ve
Bahgekoy Fayi’'nin etkili oldugu Goyniik Cayr Havzasi’nda dag cephesi egrilik
oranlarinin daha diisiik oldugu, buna karsin KAF (Ilipinar) ve Bindirme Faylari’nin

etkili oldugu Peri Suyu Havzasi’nda bu degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.1.5.Vadi Tabam Genisliginin—Vadi Yiiksekligine Orani (Vf)
Bir bolgede geng faylanma ile morfoloji arasindaki iliskiyi belirleyen diger bir
morfometrik indis ise vadi tabani genisliginin-vadi yiiksekligine orani olan (V{)

degeridir (Dogan, 2010). Diisik Vf degerleri, akarsular ile derinlesmis ve tektonik
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aktiviteye bagli hizli yiikselen alanlari, yiliksek Vf degerleri, yiikselim hizinin diisiik
oldugu alanlar1 géstermektedir (Silva ve dig. 1993; Keller ve Pinter, 1999).

Bir bolgedeki gen¢ fay—morfoloji iliskisinin saglikli belirlenebilmesi i¢in bu
oran (Vf), gen¢ faylardan belirli uzaklikta secilen vadilerde ve (Smf) degerlerinin
hesaplandig1 alanlar i¢cinde hesaplanmalidir. Bu indis hesaplanirken: Vadi tabani
genisligi (Vfw), sol vadi kesimi yiiksekligi (Eld), sag vadi kesimi yiiksekligi (Erd) ve
vadi tabani yiiksekligi (Esc) verilerine ihtiyac vardir (Keller ve Pinter, 1999).

Bir bolgedeki VT degeri, geng fay ile yiikselme sonucu olusmus V sekillli dar
vadiler (Vf < 1.0) ile daha ¢ok yanal erozyon ile olusmus genis tabanli U sekilli vadileri
(V> 1.0) birbirinden ayirmaktadir (Silva ve dig. 2003).

Vi=Vadi tabani genisliginin-Vadi yiiksekligine oram su formiille hesaplanir:

Vf = 2w formiilde; Vfw=Vadi yabaninin genisligi, Eld=Sol
[(Eld —Esc) +(Erd —Esc)]

vadi kesimi ytliksekligi, Erd=Sag vadi kesimi ytiksekligi, Esc=Vadi tabani yiiksekligidir.

Bahgcekdy Fayr’'nm etkili oldugu sahada Vf degerleri 0.61 ile 0.29 olarak
Olgtilmiistiir. 1.1 olarak hesaplanan Smf degerleri ile birlikte yorumlandiginda geng
faylanmanin bu alanda etkili oldugu s6ylenebilir. Toklular Fayr’nin etkili oldugu sahada
VTt degerleri 0.39 ve 0.76 olarak Olgiilmiistiir. Bu durum bize Toklular Fayi’nin
morfolojideki etkisinin Bah¢ekdy Fayi’na gore daha az oldugunu gostermektedir (Foto
23, Sekil 47).

Goyniik Cay1 Havzast’nin giineyinde DAF’1n inceleme alanina girdigi sahada Vf
degeri 0.12 olarak dl¢iilmiistiir. S6zkonusu sahada Smf 1.19 olarak hesaplanmistir. Bu
durum gen¢ tektonigin ¢ok etkili oldugunu gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde GOyniik Cayr Havzasi’nda diisiik Smf ve Vf degerleri tektonigin

morfoloji iizerinde etkisinin fazla oldugunu géstermektedir (Sekil 48).
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Sekil 47. Goynik Cayir Havzasi’nin kuzeyinde Vf degerlerinin ol¢lildigi

noktalar (Vf degeri hesaplanirken Vadilerin sag ve sol yamacinda en yiiksek noktalar

dikkate alinmistir)
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Sekil 48. Goyniik Cay1 Havzasi’nda Vf degerlerinin 6lgiildiigii noktalar
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Ciligé1'in dogusunda olgiilen VT degerleri 0.48 ile 0.85 arasinda degismektedir.
S6zkonusu sahada Smf degeri 1.14 olarak Sl¢giilmiistiir. Bu durum tektonik aktivitenin

fazla oldugunu gostermektedir (Sekil 46, 49).
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Sekil 49. Goyniik Cay1 Havzasi’nda Vf degerlerinin 6l¢iildiigii noktalar

Peri Suyu Havzasi’nin kuzeyinde Vf degerleri oldukga diisiik olup, bu degerler
0.10 ile 0.22 arasinda degismektedir. Bu durum iizerinde faylanma ve litoloji etkili
olmustur. Burada litolojinin asinmaya kars1 dayaniksiz olusu ve arazinin Goyniik Cay1
Havzasi’na gore daha yashi olmasi da etkilidir. Buna bagli olarak yanal asindirma
artmistir. Bu durum Vf degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden olmustur. S6z konusu

durum Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde goriilmektedir (Sekil 50, 51).
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Sekil 51. Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde dlglilen Vf degerleri

Karliova Havzasi ve cevresinde Vf degeri tektonik hareketlere bagli olarak
olusan faylar tarafindan belirlenmektedir. Aktif faylarin bulundugu sahalarda Vf degeri
yiiksek ¢ikmaktadir.
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3.1.6.Drenaj Havzasi1 Asimetrisi (Drainage Basin Asymmetry)
Aktif tektonik etkisiyle gelisen drenaj alanlarinin  6zel geometrileri
bulunmaktadir. Drenaj havzalarinda tektonige bagli egimlenmeyi anlamak i¢in asimetri

kavrami kullanilmaktadir. Asimetri faktoric A7 =100 x ﬂ

At

formiiliine gore hesaplanir. Formiilde verilen, Ar=Havza i¢inde ana akarsu
gdvdesinin akis yoniine gore sag alani (km®) At=Havzanm toplam alam (km?) (Keller
ve Pinter, 1999). Inceleme alaninda yer alan havzalardan dogrultu atimli faylar
tarafindan kesilen Goyniik Cay1 Havzasi, Uludere Havzasi, Uzungayir Deresi Havzasi
icin asimetri hesaplanmistir. GOyniik Cayr Havzasi i¢in asimetri 66,6 olarak
bulunmustur. Goyniik Cay1 ana vadisi kuzeyinde kalan alan giineye gore daha fazladir.
Bu durum da havzanin asimetriligini kanitlamaktadir. Havzada ana akarsuyun solunda
kalan alan toplam alanin 1/3 {inii ancak bulmaktadir (Sekil 52). DAF’in havzay1 kesmesi

akarsuyun saginda genis platoyla beraber yiikselen diizliik alanlar1 artirmistir.

Sekil 52. Goyniik Cay1 Havzasi'nda DAF a bagli olarak meydana gelen asimetri

Ana akarsu disinda GOyniikk Cayr’na kuzeyden baglanan Uludere igin asimetri
faktorii hesaplanmistir. Uludere Havzasi igin asimetri 43,1 olarak bulunmustur. Bu da
havzada tektonik aktiviteden kaynaklanan ¢arpilmanin akarsuyun akis yoniine gore sag

tarafina dogru oldugunu gosterimektedir. Bunu ispatlayan bir diger durum da havzanin
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sol tarafinda kalan alanin daha fazla olmasidir. Ana akarsuyun akis istikametine gore
sag tarafta yer alan akarsularm su toplama alan1 daha diisiiktiir (Sekil 53 a). Uzungayir
Deresi i¢in asimetri 42,24 olarak bulunmustur. Bu da havzada tektonik aktiviteden
kaynaklanan c¢arpilmanin akarsuyun akis yoniine gére dogu tarafina dogru oldugunu
gostermektedir. Bunu ispatlayan bir diger durum da havzanin batisinda kalan alanin
daha fazla olmasidir. Ana akarsuyun akis istikametine gore sag tarafinda yer alan

akarsularin su toplama alan1 daha distktiir (Sekil 53 b).

Sekil 53. Faylanma nedeniyle havzalarda asimetri meydana gelmistir a)Uludere

Havzas1 b)Uzungayir Deresi Havzasi

Havza asimetrisi tektonik hareketlere, havzayi olusturan litolojiye, bakiya,
akarsuyun mevsimlik ya da siirekli olusuna ve akarsu yogunluguna baghdir. Tektonik
hareketler sonucu meydana gelen yiikselmeler havzalarim asimetrik bir yap1
kazanmasini saglamaktadir. Havzanin bir tarafinda direngli diger tarafinda direngsiz
kaya¢ varsa az direncli sahalar asinmayla daha fazla genisler. Baki hava kiitlelerine
dontikliik nedeniyle yagism artisini sagliyorsa buna bagli olarak yogun bir akarsu agi
gelisir. Bu da aginmay1 artirdigindan asimetriyi saglamaktadir. Ancak inceleme alaninda
asimetriyi doguran temel faktor tektonik aktivitedir.

3.2. Jeomorfolojik Birimler

Inceleme alanindaki ana jeomorfolojik birimler, daglk alanlar, plato alanlari,
bogazlar, vadiler ve havzalar ve ova tabanindan olusmaktadir (Sekil 54, 55). Bu
sistematik igerisinde jeomorfolojik birimlerin olusum ve gelisim Ozellikleri
incelenecektir.

3.2.1.Daghk Alanlar

Karliova Havzas1 ve ¢evresi Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Firat Bolimii

icinde, bu boliimiin dogu kesiminde yer alir. Calisma alaninda yer alan daglik sahalar
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Bingdl Dagi, Kantarkaya Dagi, Karag6l Daglari, Seytan Daglari, Turna Dag1 ve
Serafettin Daglari’dir. Bing6l Dagi, Seytan Daglari, Turna Dag1 ve Serafettin Daglari,
Ust Miyosen ve sonrasinda olusmus volkanik yapili daglardir. Karagdl ve Kantarkaya

Daglar1 iizerinde tortul tabakalar yer alir (Sekil 54, 55).
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Sekil 54. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bingdl) jeomorfoloji haritast
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Sekil 55. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bing6l) blokdiyagrami

Calisma alaninda yer alan daglik sahalar Karliova Havzasi’ni kuzeydogudan,
kuzeyden, batidan, kuzeybatidan ve giineyden ¢evrelemektedir. Karagol ve Kantarkaya
Daglar1 KD-GB yonlii uzanir. Bingdl Dagi, Seytan Daglari, Turna Dagi ve Serafettin
Daglar1 KB-GD yonlii uzanir. Daglarin uzanigt yorede yer alan dogrultu atimli faylarin
uzanigina ve sikisma rejimine paraleldir. Bu daglar lizerinde plato ylizeyleri genis alan
kaplamaktadir. Bu yiizeyler genel olarak volkanik olusumludur. Bu daglar ayni
zamanda su boliimii hatlarma karsilik gelmektedir.

Karliova Havzasi’n1 sinirlandiran daglar yapisal ve morfolojik olarak birbirinden
farkli 6zellikler gostermektedir. Calisma alaninin kuzeyinde yer alan daghk kiitleler
daha yash olup, daha cok tortul kiitleler barindirmaktadir. Inceleme alanmm kuzeyi
daha dalgali bir goriiniime sahiptir. Akarsular derin vadilerle daglik sahayi
par¢alamistir. Buna karsin inceleme alaninin batisinda ve giineyinde geng volkanik
daglar yer almaktadir. Yiizey kuzeye gére daha engebesizdir. inceleme alanindaki
daglik alanlar konumlarina gore asagida ayr1 ayri degerlendirilmistir. Daglik alanlar Alp
Orojenik Sistemi i¢inde yer almaktadir. Inceleme alanindaki daglik kiitleler iizerinde en

geng birimi Ust Pliyosen yash volkano-sedimanter kayaglar olusturmaktadir. Yigitler
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koyiiniin glineyinde, Boncukgdze koyiiniin kuzeyi ve batisindaki daglik alanlarda
cakiltas, tifit ve aglomeralardan olusan birimler ylizeylenmektedir. Alt Pliyosen
birimler1 Boncukgdze koOyliniin kuzeybatisindaki daglik alanlarda goriilmektedir.
Inceleme alanindaki daglik kiitleler iizerinde Ust Miyosen yasl birimler daha yaygimdir.
Inceleme alan1 metamorfizma ve volkanizma gecirdigi icin kivrimli yapi izleri

goriilmemektedir.

3.2.1.1.Bingol Dag

Bir boliimii ¢alisma alaninda yer alan Bing6l Dagi, Orta Anadolu Siradag
Kusag1 ile Toroslar’t karakterize eden jeolojik formasyonlarin birbirine en c¢ok
yaklastig1 bir bolgede yer alip, tektonik iinite olarak Dogu Toroslar iinitesine dahil
edilmektedir (Pamir ve Baykal, 1943:4). S6z konusu kiitleyi meydana getiren
volkanitlerin genis ve oldukca kalin bir 6rtii meydana getirmesi, bircok Paleotektonik
kaya¢ toplulugu ve evrelerin, bu ortii altinda gizlenmesine neden olmustur. Volkanik
ortii altinda yer yer beliren Paleotektonik yapi c¢izgileri genel olarak KD-GB
dogrultusunu agiga vurmaktadir (Tonbul, 1996:316).

Kuzeydoguda smirli bir bolimii c¢alisma alaninda kalan dagin olusumu
Neotektonik donem boyunca olmustur. Ust Miyosen-Pliyosen yash tabla-kalkan
seklinde sonmiis bir yanardagdir. Halifan (Derincay) koyii ¢evresinde yer alan Pliyosen
yash komiirler, Bingdl Dag1i’nin iiriinleri ile ardalanmalidir ve son ¢ikan bazalt akintilar
altinda yer almaktadir ( Tonbul, 1996:316). Nitekim caligma alani i¢inde yer alan Turna
Dagr’nin, Bingdl Dagi kalderasindan 50 km uzakta olmasina ragmen bu dagin volkanik
driinleri ile olustugu ileri siiriilmistiir (Ferrari ve dig. 2009). Bazalt lavlar1 dagin
merkezi kismindan her yone akmustir. Kuvaterner baslarinda gen¢ volkanik faaliyetler
goriilmiis, Pleyistosen baslarinda KAF’1n genglesmesi ile Bingdl Dagi’nin giiney yarisi
yok olmustur. Yine bu olaya bagli olarak daglik kiitle dnemli miktarda yiikselmeye
ugramistir. Bu yiikselmeye bagli olarak dagm zirveler boliimii Pleyistosen’de
glasyasyona ugramistir. Dagin bugiinkii gériinlimiinii kazanmas1 bu donemde olmustur.
Bu devrede kalderanin kuzey ve doguya bakan yamacglarinda olusmus biiyiik sirklere
yerlesen buzullar en yiiksek platolarin iizerinde genis moren depolarmin olugsmasina
neden olmustur (Tonbul, 1996:332, 333).

Dagin diger 6nemli bir 6zelligi de Murat Nehri ile Aras Nehirleri arasindaki su

boliimii ¢izgisinin iizerinden ge¢mesidir. Dogu, bati, giiney, kuzey ve kuzeybati
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yamaglarindan dogan akarsular Murat Nehri’ne baglanmaktadir. Murat Nehri’nin bu
yoredeki sularim1 doguda Hinis Cayi, batida Peri Suyu’nun Biiyiliksu kolu, giineybatida
GoOyniik Cayi, giineyde ise Varto Ovas’nin sularmi drene eden Bingdl Cayi
toplamaktadir. Kuzey rotasimi izleyen dereler Aras Nehri’nin kaynak boliimlerini
olusturmaktadir (Tonbul, 1996:319). Calisma alaninda bu durum belirgin olarak
goriilmektedir. Kuzeybatidan inceleme alanina giren Biiyiiksu Deresi bu alanin sularimi
Peri Suyu’na tagimaktadir. Yine glineybatidan Goyniik Cayr’na katilan dereler Goyniik
Cayr’nin kaynagmi olusturmaktadir.

Calisma alaninda Bingdl Dagi tlizerinde algak volkanik ve yiliksek volkanik
platolar aywrt edilmistir. Kargapazar1 Havzas1 kuzeydogusunda yiiksek platolar yer
almaktadir. Bu platolar kuzey ve giiney yamaglardan faylidir. Buna bagh olarak kuzey
ve gliney yamaglar fay dikliklerine karsilik gelmektedir. Bu platolar Karliova
Depresyonu’nun kuzey kenarindan gecerek inceleme alanina giren KAF ve Varto
Fayr’nin Bing6l Dagi’m1 kesmesi sonucu adeta bir fay basamagi seklinde gelismistir

(Sekil 56).

Sekil 56. Bingdl Dagi’nin faya bagli olarak giiney yarisi kesilmis, bu yamaclarda

kiitle hareketleri yasanmaktadir.

Basamak {i¢ seviye halinde olup, yapisi bazaltlardan ¢ok tiif ve proklastiklerden
olusmaktadir. Buna bagli olarak Bing6l Dagi lizerinde, Kargapazar1 Havzasi’nin
dogusunda yogun olarak kiitle hareketleri, heyelanlar yasanmaktadir. Sozii edilen
sahada faym meydana getirdigi egim, zengin yeralt1 suyu ve fazla yagis miktar1 da bu

durumu kolaylastirmistir. Bing6l Volkani’nin iirlinleri caligma alaninda heyelanlari en
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fazla oldugu alanlardan birine karsilik gelmektedir. Karliova Havzasi’nin hemen
dogusunda Bingol Dagi lizerinde yer alan algak volkanik plato ylizeyleri de Varto Fayi
tarafindan kesilmistir. Akarsulara bagli olarak daglik kiitle lizerinde yer alan platolar
yarilmistir.

3.2.1.2.Kantarkaya Dag

Karliova Havzast’nin kuzeyinde, Kantarkaya koyiiniin kuzeydogusunda yer alan
Kantarkaya Dagi, KD-GB dogrultusunda uzamaktadir (Sekil 54). Bu dagm en yiiksek
zirvesi 2664 m ile Tavla Tepe’dir. Kantarkaya Dagi’nin yapisini Alt Miyosen yaslh
kiregtaslar1 olusturmaktadir. Dag iizerinde yer alan Tavla Tepe’nin dogu eteklerinde
Bingdl Volkant’nin iiriinleri olan bazaltlar yer almaktadir. Giineyinde Kuvaterner yaslh
traverten taracalar1 bulunmaktadir. Ilipmar Fayi’'nin dogrultusuna bagl olarak taverten
taragalar1 KB-GD uzanighdir. Bu sahada yiikselti 2000-2400 m arasinda degismektedir.

Dag kuzeyden ve giineyden Ilipmar Fayi’nin kollar1 tarafindan parcalanmistir.
Kuzey yamaglarnda egim degerleri 25°-45° arasnda degismektedir. Burasi ayni
zamanda fay dikligine karsilik gelmektedir. Kuzeye bakan yamacglarda yarilma daha
fazladir. Clinkii bu yamaglarda litoloji kumtasindan olugmaktadir. Buradan kaynaklanan
akarsular Peri Suyu Havzasi'na dahil olmaktadir. Giiney yamaglarda egim 2°-25°
arasinda degismektedir. Yamaglardan vadi tabanina dogru egim kademeli bir sekilde
azalmaktadir. Fay dikliklerinin oldugu kuzey yamagcta egim birden bire artmaktadir

(Foto 24).

Foto 24. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan Kantarkaya Dag1
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Kantarkaya Dagi’nin {lizerinde 2250-2500 m arasinda yiikseltiye sahip yiiksek
volkanik plato diizliikkleri yer almaktadir. Bu platolar1 sinirlandiran faylar platolarmn dik
yamagli olmasini saglamistir. Faya bagl olarak dag lizerinde Cayirlar Deresi ¢izgisel bir
uzanig gostermistir. Cayirlar Deresi birbirine paralel olarak uzanan dort kolun
birlesmesiyle olusmustur. Burada paralel bir drenaj ag1 kurulmustur. Ayni1 zamanda yan
kollar Cayirlar Deresi’ne dik a¢1 ile baglandiklar: i¢in kafesli drenaj ag1 olusmustur.
Dagin kuzeydogu yamagclarinda heyelanli sahalar bulunmaktadir. Ciinkii burada yer alan
bazaltlar ayristiklarinda killi bir yapiya doniismektedir. Bu durum da kaymayi
kolaylastirmaktadir. Bunun yaninda dagin giiney yamaglarmin yapisini kiregtaslarmin

olusturmasi, kiregtaslarinin da ayrigsmasi kaya diismelerine yol agmaktadir.

3.2.1.3.Karagol Daglan

Calisma alanin kuzeybatisinda yer alan Karagol Daglari, KD-GB dogrultusunda
uzanir (Sekil 54). Bu daglar sira halinde Bing6l-Erzurum sinir1 boyunca uzanmaktadir.
Daghk kiitle iizerinde litoloji Alt-Orta ve Ust Eosen yash cakiltasi-kumtas1 ve
kiregtaglarindan olusmaktadir. Karagdl Daglari’nin ortalama yiikseltisi 2000 m’nin
tizerindedir. Calisma alaninda yer alan zirvelerinden Alacakar Tepe’de yiikselti 2786
m’yi bulmaktadir. Daglik saha akarsular tarafindan yarilmis, olduk¢a engebeli bir

goriiniim kazanmistir. Hem derin hem de yogun bir yarilma sézkonusudur (Foto 25).

] e e T &

Foto 25. Karagol Daglar1 olduk¢a engebelidir. Sucati kdylinde Peri Suyu

Vadisi’nde olusan taragalar goriilmektedir
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Akarsular derin vadiler olusturmustur. Litolojinin asinmaya karsi dayanikl
olmamas1 da vadi derinliginin fazla olmasinda etkili olmustur. Bunda kuzeyde yer alan
bindirme faymin olusturdugu onemli yiikselti fark: da etkilidir. Vadiler ile daglik kiitle
arasinda onemli egim farklar1 bulunmaktadir. Daglik kiitlenin batisinda 2-15° egime
sahip alanlar daha fazladr. Daglik kiitlenin orta boliimiinde egim degerleri artarak, 25-
45" arasinda degismektedir.

Gilineyinden gegen bindirme fayma bagli olarak Peri Suyu Vadisi ile arasindaki
yiikselti farki 1000 m’y1 gegmektedir. Daglik kiitlenin gliney yamaclar1 ayn1 zamanda
fay dikliklerine karsilik gelir. Karagdl Daglar: tizerinde yiiksek ve alcak platolar yer
almaktadir. Bu platolarda yarilma calisma alanmnin giineyine gore daha fazladir.
Genelde KD-GB dogrultusunda uzanan bu platolarin en onemli 6zelligi dar alanli
olmalaridir. Karag6l Daglari’nda kiitle hareketleri Karliova Havzasi’nin dogusu ve
giineybatisina gore daha azdir. Kiitle hareketlerinin (heyelan) daha az olmasi burada yer
alan litolojinin kiitle hareketlerine elverisli olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Litolojinin kumtasindan olusmast bu sahada heyelam1 azaltirken, erozyonu
artirmaktadir. Yiksek egim, seyrek bitki ortiisii ve fazla kar yagisi daghk sahada

c¢iglarm meydana gelmesine neden olmaktadir.

3.2.1.4. Seytan Daglan

Seytan Daglari, Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda yer alip, volkanik bir
yapidadir. KB-GD dogrultusunda uzanan dag Ust Miyosen yasli bazalt ve andezitlerden
olusmaktadir. Dagin uzanis1 Toklular Fayi’nin uzanisina paraleldir. Daglik kiitlenin
yiikseltisi kuzeybatidan giineydoguya dogru azalmaktadir. Kuzeybatida 2600 m’nin
iizerine ¢ikan yiikselti glineybatida 2300 m’ye kadar diismektedir.

Daglik kiitlenin dogusunda faya bagh olarak egim degerleri 15-45° arasinda
degismektedir. Buna karsin bati yamaglarda egim daha ¢ok 2-15° arasinda degisir.
Ancak giineybatisinda yer alan vadi yamaclarmda egim degerleri yarilmanin fazlaligina
bagli olarak 45”’ye kadar ¢ikmaktadir. Dogu yamaglarinda egim aniden artarken, bati
yamaglarinda egim degiskenligi daha diizenlidir.

Daglik kiitlenin dogusunda Halil Tepe 2835 m’lik yiikseltisiyle ¢alisma alanmin
en yuksek tepesidir. Halil Tepe iizerinde Alt Miyosen yashh Adilcevaz Kiregtaslar
ylizeylenmektedir.
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Seytan Daglar1 dogudan Toklular Fay1 tarafindan sinirlandirilmistir. Dogu
yamaglari, bat1 yamaclarina gére daha diktir. Dag Goyniik Cay1’nin kollar1 tarafindan
yarilmistir. Giineybatida yamaclarinda yarilma daha fazladir. Seytan Daglar iizerinde
yiiksek ve algak volkanik platolar faya bagli olarak carpilmistir. Platolar1 kateden faylar
yamagclarmnin kesilmesine neden olmustur. Plato yamacglar1 fay dikliklerine karsilik
gelmektedir. Seytan Daglari’nin litolojisini bazaltlar olusturmasma karsin, heyelanlar
sinirlidir. Bunun nedeni 6zellikle daglik kiitlenin bat1 yamaclarinda e§imin birden bire
artmasidir. Daglik sahada heyelandan ziyade kaya diismeleri goriilmektedir. Seytan

Daglar1 ayn1 zamanda ¢alisma alaninda yerel su boliimii hattidir.

3.2.1.5.Turna Dag

Karliova Havzasi’nin batisinda yer alan Turna Dagi KB-GD dogrultusunda
uzamaktadir. Dagin uzanis1 KB-GD dogrultusunda uzanan Bahg¢ekdy Fayi’nin uzanisi
ile paralellik gostermektedir. Yar1 dairesel Turna Dagi, Bingdl Dagi ile benzer yapidaki
ve yastaki kayaglardan olusmaktadir. Ortalama ytikseltisi 2500 m’nin iizerinde olup,
2655 m ile Barkas Tepe ve 2799 m ile Kartal Tepe en yiiksek zirveleri olusturmaktadir.
Yiikseltisi genel olarak KB-GD dogrultusunda azalmaktadwr. Ust Pliyosen-Alt
Pleyistosen’de etkili olarak devam eden tektonik olaylar sonucu Turna Dagi’nin
biitlintiyle yiikseldigini (ancak bu ylikselmenin kuzeybatida daha fazla, giineydoguda
daha az olmak {izere), bu farkl yilikselme nedeniyle de Turna Dagi’nin kuzeybatidan
giineydoguya dogru carpildigimi gostermektedir. Daglik kiitle iizerinde egim 0-10°
arasinda degisir. Turna Dagr’'nin batisinda egim degerleri 2-25° arasinda olup, 2-15°
egime sahip alanlar daha genis alan kaplamaktadir. Oysa dagin dogu yamagclarinda egim
25-45° arasinda degismektedir. Bu durum Bahgekdy Fayr’na bagl olup, daglik kiitle
KB-GD y6niinde kesilmistir.

Turna Dagi’nin bat1 yamaclarinda yarilma daha fazladir. Faymn eslik ettigi dogu
yamagclarinda yarilma daha azdwr. Bu durum fayin gen¢ olmasina, dogu yamaclarda
egimin birden bire artmasi ve yagisin yiizeyi hizli sekilde terk etmesine baghdir.
Ortalama ytikseltisinin fazla olmasi ve ylizeyinin volkanik malzeme ile ortiilii olmasi
iizerinde en yliksek ve yiiksek volkanik platolar yer alir. En yiiksek volkanik platolar
dogudan Bah¢ekdy Fayi’na bagli olarak kesilmistir (Sekil 54, 56, Foto 26).
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TURNA DAGI

Alcak Volkanik Plato

Foto 26. Turna Dagi lizerinde farkl diizliik seviyeleri dikkat ¢eker.

Turna Dagr’'nda litolojinin etkisiyle bati yamaclarinda yogun bir vadi sistemi
gelismistir. Burada ylizeyde bazaltlar, derinde ise tiifler yer almaktadir. Dogu
yamaglarinda faya bagl olarak meydana gelen sekillenmeden dolay1 akarsu sebekesi
daha gengtir. Dogu yamaglarda bulunan mevsimlik akarsular saga dogru oOtelenmistir.
Daglik kiitlenin bat1 yamaglarindan Goyniik Cayi’na dokiilen akarsular olduk¢a derin
vadiler olusturmustur. Burada yarilmanin diizenli olmasi, tektonik siireglere
baglanabilir. Bu akarsular hidroelektrik potansiyeli agisindan onemli bir yere sahiptir.
Daglik kiitle lizerinde litolojinin bazalt ve tiiflerden olusmasi, ve bu litolojinin de
heyelana uygun olmasmna ragmen daglik kiitlenin yamaglarinda heyelanlar pek
goriilmez. Bunun nedenleri: Dagin dogu yamaglariin ¢ok dik olmasi ve daglik kiitlenin
calisma alaninda orman agisindan en zengin saha olmasidir. Heyelanlar pek etkili
olmazken dagin dogu yamaglarinda meydana gelen dik egim ve bazalt litoloji kaya

diismesine neden olmaktadir.

3.2.1.6. Serafettin Daglan
Inceleme alanmin giineyinde yer alan Serafettin Daglar1 D-B uzanimli olup,

volkanizmaya bagl olarak olusmustur. Litoloji Ust Miyosen yasli bazalt ve tiiflerden
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olusmaktadir. Ortalama yiikseltisi 2400-2500 m arasinda degismekte olup, yiikseltisi
batidan doguya dogru azalmaktadir.

Akarsularin olusturdugu vadi yamaglar1 disinda daglik kiitle iizerinde egimli
alanlar sinirhdir. Giineybatida bazalt litolojiye gémiilen akarsularin olusturdugu derin
vadiler disinda c¢ok yarilmis bir topografyadan soz etmek miimkiin degildir. Genel
olarak degerlendirildiginde bir dag goriiniimiinden ziyade yapisal bir plato goriiniimii
hakimdir. D-B yOniinde 55 km uzunlugu olan bu yiiksek kiitlenin genisligi ise 30 km
civarmdadir. Inceleme alaninda 2400-2500 m’lerde bu daglar iizerinde uzanan yiiksek
volkanik plato sahalar1 bulunmaktadir. Giineyde yer alan bu sahalar hemen engebesiz ve
cayirlarla kapli oldugundan yore halki i¢in mera alani olarak kullanilmaktadir. Caligma
alaninin disinda Serafettin Daglari’nin glineyinde genis heyelan alanlar1 bulunmaktadir.

Bu heyelanlar yerlesmelere de zarar verecek boyuttadir.

3.2.2. Plato Alanlan

Karliova Havzas1 ve g¢evresinde goriilen plato alanlar1 daglik alanlar iizerinde
gelisen asimnim diizliiklerine karsilik gelmektedir. Bu ylizeyler olusumlarmi takip eden
donemlerde tektonik hareketlerle ylikselmis, carpilmis ve akarsular tarafindan yarilarak
bugiinkii konumlarm1 almislardir. Inceleme alaninda gériilen platolar éncelikli olarak
yiikseltilerine gore en yiiksek, yiiksek ve al¢ak plato alanlar1 olarak smiflandirilmistir.
2500 m’nin tlizerinde en yliksek platolar, 2250-2500 m arasinda yiiksek platolar ve
2000-2250 m ytikseltileri arasinda algak platolar yer almaktadir. Bu platolar Peri Cay1
Havzasi’nin kuzeyinde ve giineyinde yiizeylenir (Sekil 54).

Belli yiikselti kademelerindeki diizliikk sistemleri dikkate alinarak yapilan bu
siniflandirma disinda inceleme alaninda genis yiizeylenme alanina sahip volkanitlere
gore en yiiksek, yiiksek ve algak volkanik plato alanlari belirlenmistir. Arastirma
sahasmin yakin g¢evresinde yer alan Bing6l Dagi lizerinde yer alan volkanik platolar
Tonbul (1996) tarafindan yaslandilmis olup, bu yaslandirma inceleme alanimiz i¢in de
kullanilmistir. Buna gore inceleme alaninda 2500 m’den yiiksek volkanik alanlarda
goriilen diizliikler en yiiksek volkanik platolar1 (Ust Pliyosen), 2250-2500 m yiikseltileri
arasindaki volkanik alanlarda goriilen diizliikler de yiiksek volkanik platolar1 (Orta
Pliyosen) ve 2000-2250 m yiikseltileri arasinda da al¢ak volkanik platolar1 (Alt

Pliyosen) olusturmaktadir.
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Calisma alaninda en genis plato alan1 2000-2250 m ytikseltileri arasinda yer alan
alcak volkanik plato alanlaridir. Bunu sirasiyla algak platolar, en yliksek volkanik
platolar, yliksek volkanik platolar, en yiiksek platolar ve yiiksek platolar takip

etmektedir.

3.2.2.1. En Yiiksek Platolar (2500 m>)

Karliova Havzas1t ve c¢evresinde yer alan en yiiksek platolar 2500 m
yiikseltisinden sonra goriilmektedir. Dar alanli bu yiizeyler Karliova Havzasi’nin
kuzeyindeki daglik alanlarda ve Peri Suyu Havzasi’nin giineyinde yer almaktadir (Sekil
54).

Calisma alaninin kuzeybatisinda Karagdl Daglar1 iizerinde en yiiksek platolar
yer alir. Bu saha ayni1 zamanda inceleme alaninin en sarp kesimlerine karsilik gelir. Bu
platolarin uzams1 KD-GB yonliidiir. Litoloji Ust Eosen yasli marn, kiltast ve
cakiltasindan olusur. Yiikseltisi giineybatidan kuzeydoguya dogru artmaktadir. Plato
sahasmin kuzeydogusunda Karag6l Daglari’nin zirvelerinden olan Alacakar Tepe yer
alir. Yiizeyin genisligi 0.2 km ile 2.2 km arasinda, uzunlugu 6-8.4 km arasinda
degismektedir. Platonun kuzeydogusunda yarilma 200 m’den fazladir. Bu durum egimin
fazla olmasina ve litolojinin dayaniksiz olmasima baghdir.

Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda Halil Tepe’nin {izerinde yer alan en yiiksek
platolar kuzeyde yer alan ayni yiikseltideki platolara gore daha genis alan
kaplamaktadir. KB-GD dogrultusunda uzanan bu plato 0.3-1 km genisliginde 7.5 km
uzunlugunda dar bir serit halinde uzamaktadir. Yapismi Alt Miyosen yash Adilcevaz
Formasyonu’na ait kayaglar olusturmaktadir. Kirectasi ve killi kiregtasidan olusan
birim lizerinde goriilen bu yiizeyler giineyden gegen fay tarafindan kesilmistir.

Tektonigin etkisine bagli olarak Halil Tepe’nin iizerinde yer alan bu yiizeyler
glineye dogru carpilmistir. Kuzeybatidan giineydoguya dogru yiizeyin yiikseltisi
azalmaktadir. Yiizey iizerinde egim 0-40° arasinda degismekte olup, kuzeybatida faya
bagli olarak egim 40°’ye cikmis, giineydoguda egim 20°nin iizerinde bir deger
gostermektedir. Plato {iizerinde kestane renkli topraklar gelismistir. Bu topraklar
iizerinde yer alan ¢ayir alanlar1 hayvancilikta degerlendirilmektedir.

Halil Tepe’nin (2835 m) batisinda yer alan en yiliksek platonun hemen
gilineyinden fay ge¢mektedir. KB-GD dogrultusunda uzanmakta olan platonun genisligi

0.1-1 km, uzunlugu da 2-3.6 km arasinda degismektedir. Yapisin1 Ust Eosen yash
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cakiltas1 ve kumtast ile Oligosen yasli ¢akiltaslari olusturmaktadir. Plato yilizeyinde
yiikselti 2600 m’ye kadar c¢ikmaktadir. Kuzeybatidan giineydoguya dogru yiizeyin
yiikseltisi artmaktadir. Egim kuzeybatida 38°’ye ¢ikmaktadir. Plato sahasi tash ve iri

unsurlu malzemeden olustugundan tarima elverisli degildir (Sekil 54).

3.2.2.2. Yiiksek Platolar (2250-2500 m)

Yiiksek platolar, Peri Suyu Vadisi’nin kuzeyinde ve giineyinde pargali
diizliiklerden olugsmaktadir (Sekil 54). 2250-2500 m yiikseltileri arasinda yer alan bu
yiizeylerde egim degerleri 15-25° arasinda degismektedir. Yarilma sonucu kiigiik
parcalar halinde yiizeylenirler.

Peri Suyu’nun kuzeyinde yiizeylenen yliksek platolar glineyinde Bindirme Fay1
ile smirlandirilmistir. Faya bagl olarak genelde KD-GB dogrultusunda uzamaktadir.
Bindirme Fayma bagl olarak platolarda yiikselti giineyden kuzeye dogru artmaktadir.
Yine bindirme fayma bagli olarak giineyden kuzeye dogru egim azalmaktadir. Algak
platolara geciste belirgin bir egim kiriklig1 bulunmaktadir. Algak platolara 500 m’lik bir
seviye farkiyla gecilir. Bu platolar Peri Suyu Vadisi’nin kuzeydogusundan giineybatiya
dogru parcalar halinde goriilmektedir.

Bindirme faymin etkisiyle algak platolara bir basamakla gecilmektedir. Yiiksek
plato yamaglarinda bindirme fayinin etkisiyle meydana gelen egime bagli olarak kiitle
hareketleri 6zellikle heyelanlar etkili olmaktadir. Ancak bu sahada heyelanlar Goyniik
Cay1 Vadisi’ne gore daha azdir.

Karliova Havzasi’nin kuzeyinde, Peri Suyu Vadisi’nin gilineyinde yer alan
yiiksek platolarin kuzeyinden Ilipinar Fayr gegmektedir. Parcalar halinde uzanan bu
platolar genelde KB-GD uzanishdir. Plato ofiyolit, kirectagi ve cakiltasindan olusan
litoloji iizerinde olugmustur. Daglik alanlar lizerinde adalar halinde bulunurlar. Platolar1
yaran akarsular faya bagli olarak o6telenmislerdir. Plato yamaglarinda fay dikliklerine
bagl olarak heyelanlar yasanmaktadir. Bunun nedeni egimin fazla olmasi ve litolojinin
heyelana elverisli ofiyolitlerden olusmasidir. Meydana gelen yiiksek egim ve fay
diklikleri yarilmay: artwrmustir. Buna bagli olarak platolar1 yaran derin vadiler

olusmustur.
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3.2.2.3. Al¢ak Platolar (2000-2250 m)

Algak plato sahalar1 Peri Suyu Vadisi’nin kuzey ve giineyinde goriilmektedir. Bu
platolar vadinin kuzeyinde daha genis alan kaplamakta olup, yogun akarsu agi
nedeniyle fazla yarilmistir. Kuzeyde yer alan platolar bindirme fayinin, giineyde yer
alan platolar da Ilipmar Fayr’'nin etkisiyle sekillenmistir. Peri Suyu Vadisi’nin
gilineyinde uzanan algak platolar kimi yerde Ilipinar Fay1 tarafindan ¢arpilmiglardir. Bu
nedenle yiizeyler arasinda yiikselti farki olusmus ve fayin uzanimina paralel bir yap1
ortaya ¢ikmustir (Sekil 54). Peri Suyu Vadisi’nin kuzeyindeki algak platolar daha genis
alan kaplamaktadir. Bu durum giineyden gecen bindirme faymin algak alanlarn
ylizOlgiimiinii artirmasmin sonucudur. KD-GB uzanigli olan bu platolarin kuzey
yamaglar1 fayhdir. Ust Eosen yaslh marn ve c¢akiltasindan olusan litoloji iizerinde

gortilmektedir (Foto 27).

Foto 27. Peri Suyu Vadisi’nin kuzeyinde algak plato alanlar1 yer alir

Gilineyden kuzeye gidildik¢e bu yiizeylerin yiikseltisi artmaktadir. Faylanmaya
bagl olarak yiikseltisini kaybetmis ve yiiksek platolara gegiste belirgin bir egim farki
goriilmektedir. Ancak vadi tabanina geg¢is daha hafif egimledir. Egim degerleri batida 0-
10° arasinda degisirken, doguda 0-20° arasinda degismektedir. Akarsular tarafindan
yarilma fazla oldugundan ylizeyler parcali diizliikkler halindedir.

Peri Suyu Vadisi’nin giineyinde yer alan algak platolar, yiliksek platolardan
belirgin bir egim kirikligiyla ayrilmaktadir. Buna neden olan iki yiizey arasindan gecen
Ihipinar Fayr’dir. KB-GD uzanisli bu platolarda litoloji kiregtasi, tiif ve ¢akiltaglarindan
olugsmaktadir. Kuzey yamaglarinda fay diklikleri vardir. Kantarkaya Dagi’nin giineyinde

vadiye paralel sekilde uzanan algak plato sahasi fay tarafindan kesilmistir (Foto 28).
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Foto 28. Kantarkaya Dag1’nin kuzeyinde genis alan kaplayan algak platolar

Bu platolarda yarilma kimi yerde 200 m’yi ge¢mektedir. Yiizeyleri yaran
akarsularda faya bagli belirgin Otelenmeler goriilmektedir. Kantarkaya Dagi’nin
kuzeyinde yer kaplayan algak platolar akarsular tarafindan 200 m yarilmistir. Bu yap1

nedeniyle dag cephesi egrilik oran1 diistiktiir.

3.2.2.4. Volkanik Platolar

Inceleme alaninda merkezi volkanik faaliyetlere bagli olarak Ust Miyosen-
Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkanizmasi sonucu genis alan kaplayan volkanik
platolar olugsmustur. Bu volkanik platolar Bingdl Dagi, Turna Dagi, Goyniik Cay1
Havzasi, Serafettin Daglar1 iizerinde ve Hasanova Cayir Havzasi’nda genis alan
kaplamaktadir (Sekil 54).

Karliova Havzasi’nin genelde batisi, dogusu, giineyi ve giineydogusunda olmak
tizere farklr yiikseltilerde goriilen bu platolar yiikseltilerine gore ti¢ boliime ayrilmistir.
Inceleme alaninda 2500 m’nin iizerindeki volkanik alanlarda goriilen diizliikler en
yiiksek volkanik plato alanlarma (Ust Pliyosen), 2250-2500 m yiikseltileri arasinda
volkanik alanlarda goriilen diizliikler yiiksek volkanik plato alanlarma (Orta Pliyosen)
karsilik gelmektedir. 2000-2250 m yiikseltileri arasinda volkanik alanlarda goriilen
diizliikler algak volkanik platolara (Alt Pliyosen) karsilik gelmektedir.
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Bu platolar diger jeomorfolojik birimlerle karsilastirildiginda daha genis alan
kaplamaktadir. Faylar platolarin uzanis yonlerini belirlemis olup, yap: bazalt, andezit,
tif ve proklastik malzemeden olusmaktadir. Faya bagli olarak platolarin yamaglarinda
yiikselti ve egim degismektedir. Plato yiizeylerinde genel olarak egim diistiktiir. Bu
durum g¢alisma alaninin giiney ve giineydogusunda belirgindir.

Volkanik plato yamaglar1 uygun litoloji, yiikksek egim, seyrek bitki Ortiisii ve
tektonik hareketler nedeniyle genel olarak aktif heyelan alanlaridir. Plato sahalar1 cayir
lar nedeniyle hem yakin ¢evresi icin hem de Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢in
otlak alami olarak kullanilmaktadir. Bu sahalar yaz mevsiminde Beritan Agireti
tarafindan kullanilmaktadir. Bu boliimde volkanizmanin yasi1 ve karakteri lizerinde fazla
durulmayip plato karakteri gosteren volkanik alanlarin jeomorfolojik 6zellikleri ve bu

alanlarda goriilen volkanik sekiller agiklanmaistir.

3.2.2.4.1. En Yiiksek Volkanik Platolar (Ust Pliyosen-2500>m)

Karliova Havzasi’nin batisinda Turna ve Seytan Daglari’nin uzantilari tizerinde
yaklasik 19 km® alan kaplayan en yiiksek volkanik plato sahasi yer alir. KB-GD
dogrultusunda Bahg¢ekdy Fayi’na paralel bir uzanis gostermektedir. Bazalt, andezit ve
tiiflerden olusan litoloji tizerinde gelismislerdir. En Yiiksek Volkanik Plato Sahasi 1-2
km genisliginde, 10 km uzunlugundadir. Faya bagl olarak kesildiginden genisligi azdir.
Plato sahasinda yiikselti 2600 m’den fazladir. Yiikselti KB-GD dogrultusunda genelde
azalir. Kuzeybatida 2650 m’ye ¢ikan yiikselti glineybatiya dogru 2500 m’ye diiser.

Bu platolar 2500 m’nin {izerindeki yiikseltilerde yar almaktadir. Plato
yamaglarinda egim 30° iken, yiizeyde 0-10° arasinda degismektedir. Platonun dogu ve
kuzeyden faylarla smirlandirilmasi egim degerlerini bu yamaclarda artrmistir. Dogudan
Bahcgekoy Fayi platoyu KB-GD yoniinde kesmis olup, plato carpilmistir. Platonun dogu
yamaglarindan kaynaklanan akarsular Ulu Dere’yi, bati yamacglarindan kaynaklanan
akarsular Calkani Deresi’ni beslemektedir. Platonun dogu yamaclarindan kaynaklanan
akarsularda sag yanal 6telenme goriilmektedir. Platonun dogu ve kuzey yamaglarinda
egim fazla olmasina ragmen kiitle hareketlerinden heyelan olusumu smirhidir. Bu durum
bu yamaclarm ¢ok dik olmasi ve bitki ortiisiiniin nispeten yogun olmasima baghdir (Foto

29).
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Algak Volkanik Plato

e e e o o .
Foto 29. Havzanin batisinda yer alan Kartal Tepesi’nde en yiiksek ve algak

volkanik platolar

Bazaltlar platoyu yaran akarsu vadilerinde kornis olusmasina neden olmustur.
Ancak bazaltlarin giinlenme sonucu parg¢alanmasi kaya diismesi sorununu dogurmustur.
En Yiiksek Volkanik Platolar mera alani olarak kullanilmaktadir. Bu platonun yamaglar1
mese agaclar1 (orman) agisindan zengindir. Bu platonun dogu yamacinda dag cephesi
egrilik oran1 ve Vf Olglimii yapilmis olup, her iki parametrede de degerler diisiik
¢ikmistir. Bu durum faylanmanimn etkisinin agindirici giiclere gére daha fazla oldugunu

gostermektedir.

3.2.2.4.2. Yiiksek Volkanik Platolar (Orta Pliyosen-2250-2500 m)

2250-2500 m yiikseltileri arasinda yer alan bu platolar Karliova Havzasi’nin
kuzeydogusunda Bing6l Daglari’nin iizerinde, batida Turna Dagi, glineyde Serafettin
Daglar1 lizerinde ve Hasanova Cayir Havzasi’nda goriilmektedir. Bazalt, andezit ve
tiiflerden olusan litoloji tizerinde gelismislerdir. Fayli sahalarda yer alan plato
yamaglarinda egim ve yiikselti farki fazladir.

Karliova Havzasi’nin kuzeydogusunda Bingdl Dagi tizerinde yer alan yiiksek
plato sahalarinda litolojinin uygun olmasi, yeralti1 sularmin fazlaligi, tektonik

hareketlerle meydana gelen yiiksek egim degerleri ve depremler nedeniyle kiitle
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hareketleri yogun olarak yasanmaktadir. Yiiksek volkanik platolarda faylanma sonucu
olusan yapisal dikliklerin yamaglarindan mekanik parcalanmalar sonucu kopan
malzemeler yama¢ molozlarin1 olusturmaktadir. Yiiksek platolar c¢ayir agisindan
oldukca zengin oldugundan yaylacilik faaliyetlerinin gelismesine imkan saglamistir.
Yore disindan yaz mevsiminde plato diizliikleri lizerindeki yaylalara hayvan otlatmak
icin go¢ olmaktadir. Beritan Asireti yaz mevsiminde Sanlurfa ve Diyarbakir’dan bu
yoredeki yaylalarda sonbahar mevsimine kadar kalmaktadir (Tonbul, 1990/b:265).

Karliova Havzasi’nin kuzeydogusunda Bing6l Dagi’nin iizerinde yiizeylenen
yiiksek volkanik platolar 36 km’ alan kaplamaktadir. Litoloji, Bingdl Volkani’nin
iriinleri olan bazalt ve andezitlerden olusmaktadir. Platolar, Ilipinar Fay1 ve kollar
tarafindan pargalanmis olup, basamakli bir goriiniim kazanmiglardir. Giineyde ytikselti
kuzeye gore daha diisiiktiir. Kuzeyde 2600 m’yi bulan yiikseklik, giineyde 2500 m’ye
diiser. Kuzeyde plato yiizeyinde egim hemen hemen 0”dir. Oysa faym kestigi
yamaglarda egim 20”’yi bulmaktadir. Bu platolar Aras ve Firat Nehri arasinda su
bolimii ¢izgisinde yer almaktadir. Platonun dogu boliimiiniin sular1 Aras Nehri’ne,
kuzey boliimii Peri Suyu ‘na ve giiney boliimiiniin sular1 Goyniik Cay1 ile Firat Nehri’ne
ulagmaktadir.

Havzanm batisinda Turna Dag ilizerinde yer alan yiiksek platolar pargalar
halindedir. Bazalt litolojiden olusan bu platolarin yiikseltisi KB-GD dogrultusunda
azalmaktadir. Bu platolar giineydoguda Bahcekdy Fayi’na bagh olarak kesilmistir.
Egim giineydoguda ve yarilmanmn oldugu yamaglarda 25°°yi bulmaktadir (Sekil 54).

Yiiksek volkanik platolar Bah¢ekdy Fayi ile Toklular Fayr arasinda genis alan
kaplamaktadir. Litoloji bazalt ve tiiflerden olusmaktadir. Platonun yiikseltisi
kuzeybatida 2500 m, giineydoguda 2400 m civarindadir. Egim degerleri 3-35° arasinda
degismektedir. Toklular Fayi’nin uzanismma paralel olan plato yaklasik 7 km® alan
kaplamaktadir. Bu yiizey 0.3-1.3 km genisliginde, 7 km uzunlugunda olup, dogu
yamaglar1 fay dikliklerine karsilik gelmektedir. Inceleme alanmin giineyinde Hasanova
Cayr’'nin kollar1 tarafindan yarilan platolar Serafettin Daglari’nin iizerinde yer
almaktadir. Litoloji bazalt ve tiiflerden olusmakta olup, yaklastk 38 km® alan
kaplamaktadir. Kuzeydogudan giineybatiya dogru yiikseltileri artmakta olup, genel
olarak plato yiizeyinde egim degerleri fazla degildir. 0-10° arasinda degisen egim akarsu
vadilerinde artmaktadir. Plato yiizeyinde egim degiskenligi azdir. Hasanova Cayi’nin

kollar1 Giimiis Dere, Yandere ve Meydan Deresi tarafindan olusturulan plato yiizeyinin
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dogusunda yarilma daha fazladir. Yore halki ve Beritan Asireti tarafindan yayla alani

olarak kullanilmaktadr.

3.2.2.4.3. Alcak Volkanik Platolar (Alt Pliyosen- 2000-2250 m)

2000-2250 m yiikseltileri arasinda yer alan al¢ak volkanik platolar, Karliova
Havzasi ve cevresinde en fazla yer kaplayan jeomorfolojik birimdir. 416 km® alan
kaplayan algak volkanik platolar, Karliova Havzasi’nin dogusunda, kuzeyinde,
glineybatisinda ve Goyniik Cayr Havzasi’nda, giineydoguda Hasanova Cayl
Havzasi’nda goriilmektedir. Bu platolarda, litoloji Alt Pliyosen yashi bazalt, Ust
Miyosen yaslt bazalt, andezit, dasit ve tiiflerden olugsmaktadir. Plato yiizeylerinde genel
olarak egim degerleri azalmaktadir. Ancak Goyniik Cayr Vadisi ve Kargapazari
Havzast’nin dogusunda faylara bagl olarak yamaglar arasinda egim farklar1 meydana
gelmistir.  Yine faylanmaya bagli olarak Goyniikk Cayr Vadisi'nde ve havzanin
dogusunda yer alan platolarda basamaklanmalar goriilmektedir. Litolojinin volkanik
malzemeden olusmasi, faya bagli olarak yamacglarda meydana gelen yiliksek egim,
akarsuyun alttan oymasi, yeralt1 suyunun fazla olmasi ve vadi i¢lerinden gegen karayolu

yapimi heyelanlarin 6zellikle gilineybatida yer alan plato sahalarinda yogun olarak

yasanmasina neden olmustur (Foto 30).

-
b a b
2y ;
-~ ¥ g
a3
- !

Foto 30. Kargapazar1 Havzasi’nin dogusunda faya bagli basamaklanan algak

volkanik platolar
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Kargapazar1 Havzasi’nin dogu ve giineydogusunda faya bagli olarak pargalanan
alcak volkanik plato sahast KAF, DAF ve Varto Fay’’nin kesistigi bir alanda
bulunmaktadir. Bu platolar makaslama zonuna karsilik gelmektedir. Plato {izerinde
faylanmaya bagli olarak olusmus ¢ok sayida kiigiik g61 bulunmaktadir. Bu géllerden biri
de Karliova Havzasi’'nin en genis alanli g6li olan Bahri Goli’diir. Tektonik
cukurluklarda olusan goller genelde gukurlugun uzanisina paralel bir sekil alirlar. Ancak
Bahri Goli’nde bu durum belirgin degildir. Cilinkii bu gol ticlii ekleme ¢ok yakin bir
alanda bulundugundan KAF ve DAF’n etkisinde kalmis ve igine yerlestigi cukurlugun
sekli bozulmustur. KB-GD uzanimli bu platonun ortalama yiikseltisi 2000 m
civarindadir. Faylanmaya bagli olarak plato algalip yiikseltisini kaybetmistir. Bu plato
yamaglarinda aktif heyelan sahalar1 fazla alan kaplamaktadir.

Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan algak volkanik platolar parcali halde
bulunmaktadir. Litolojileri Ust Miyosen yasl bazalt ve andezitlerden olusmaktadr.
Karliova Havzasi’nin giineybatisinda Goyniikk Cayr Havzasi’nda Calkani ve Magara
derelerinin derince yardigi algak volkanik plato sahalarinda ortalama yiikselti 2000 m
civarindadir. Vadi yamaglarinda egim 25" nin iistiine ¢ikmaktadir. Yarilmanm miktari

ise 100 m’den fazladir (Foto 31).

Calkani Dere.Vadisi

e

Alcak Volkanik Plato

------
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Vadi yamaglarinda bazalt litolojiye bagli olarak kornigler olusmustur. Bazi
alanlarda tektonizmaya bagl olarak yiikselti 2000 m’nin altina diismektedir. Bu sahada
linyit yataklar1 ve tiifler yer almaktadir. Bu sahada yer alan linyitin islenmesi igin termik
santral yapilmasi planlanmaktadir.

Goyniik Cay1 Havzasi’nda goriilen algak volkanik platolar DAF Zonuna baglh
olarak parcalandiklarindan basamakli bir yapidadirlar. Yiiksek platolara gore daha fazla
yarilmiglardir. Sel sular1 ve mevsimlik akarsular bu platolar1 yarmis, ¢entik ve yarma
vadiler olusmustur. Bu sahalar kiitle hareketlerinin en yogun oldugu alanlardir. Algak
volkanik platolar lizerinde faya bagli ¢ok sayida gol olusmustur.

Havzanm batisinda Kaynak koyli ve Bahgekdy’iin iizerinde kurulu oldugu
sahada algak volkanik platolar genis alan kaplamaktadir. D-B uzanimli bu platolar
yaklasik 50 km” alan kaplamakta olup, Uludere ve kollar1 tarafindan derince yarilmustir.
Litoloji, Alt Pliyosen yasli bazalt ve andezitlerden olusup, yiikseltisi kuzeyden giineye
dogru azalmaktadr. Vadi yamaglar1 boyunca kornisler olusmus, buradan da kaynak
sular1 dogmustur. Bu sahada vadiler disinda yilizey olduk¢a sadedir. Yiizey Goyniik
Cayr’na kadar devam etmektedir. GOyniik Cay1 Vadisi’nin giineyinde algak volkanik
platolar genis alan kaplar. KD-GB uzanish bu platolar DAF Zonuna bagl olarak ¢ok
par¢ali ve birkag basamak halindedir (Foto 32).

\
—— ALCAK VOLKANIK PLATOLAR

-

Foto 32. GOyniik Cayr Vadisi’nin giineyinde algak volkanik platolar DAF

tarafindan pargalanmistir.
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Litoloji, Ust Miyosen yash tiiflerden olusmakta olup, kuzeydoguya dogru
yiikseltileri artmaktadir. Bu plato faylarla smirlandirilmis olup, yamaclar1 diktir.
Karliova Havzasi’nin giineyinde Hasanova Cay1 Havzasi’nda da algak volkanik platolar
genis alan kaplamakta olup, bazalt ve tiifler lizerinde olusmustur. Calisma alaninin
giineyinde Hasanova Cay1 ve kollar1 Hishisik ve Yayla Dere tarafindan yarilmis plato
yaklagik 86 km®’lik alan kaplamaktadir (Sekil 54). S6z konusu yiizeyin batis1 dogusuna
gore daha yiiksektir. Bu durumun nedeni dogusundan gecen dogrultu atimli fayin neden
oldugu algalmadir. Nitekim yiizeyin batisinda 2150 m’ye kadar ¢ikan yiikselti batida
2000 m’nin altina diismektedir.

inceleme alannin giineyinde Palagdlii Dere’nin dogusunda yaklasik 66 km® alan
kaplayan algak volkanik plato sahasi KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir. Yiizeyin
uzunlugu yaklasik 12 km iken, genisligi de 4-7.5 km arasinda degismektedir. Yiikseltisi
2000-2100 m arasmnda olup, egim 0-2° ile 2-15° arasinda degismektedir. Litoloji Ust
Miyosen yash bazaltlardan olusmaktadir. Dogu yamaclar1 fay dikliklerine karsilik

gelmektedir. Yiizeyin kuzeyinde aktif heyelan alanlar1 giineyine gore daha fazladir.

3.2.3. Ova ve Havzalar

Havzalar, bulunduklar1 yerde, g¢evresine gore alcakta olan, cogunlukla bir
aliivyal ortii ile kapli bulunan, ¢ok az egimli, akarsularin derine gomiilmedigi alanlar
olarak tanimlanabilir. Havzalar, ¢evresine nazaran c¢ok algakta olan oluk ve tekne
halinde uzanan c¢evredeki akarsularin toplandigi, yer yer gol ve batakliklarm yerlestigi
sahalar olarak da degerlendirilmektedir. Havzalar kapali oldugu gibi, bir veya birkag
akarsu tarafindan da drene edilebilir. Havza genis kapsamli olup, havza dahilinde ovalar
da bulunmaktadir (Atalay, 1987:81). Havza, ortas1 ¢ukur ve nisbeten yeni tabakalarla
ortiilii, kenarlar1 yiliksek ve daha eski araziyle g¢evrili ¢ukur yer seklidir. Eski temel
iizerinde yer alan geng¢ Ortii birimleri, havzanin ortasindan bir yere dogru hafif egimli
olabilecegi gibi diiz duruslu da olabilir (izbirak, 1977).

Biitiin havzalarin bazi ortak karakteri ¢cevresine gore topografik bakimdan ¢ukur
olmasi, oteki ise genellikle bir ¢okelme ve cogu kez bir siibsidans alanina tekabiil
etmesidir. Biitiin havzalarin bugiinkii jeomorfolojik 6zellikleri ¢esitli tektonik stire¢lerin
belirledigi ilksel sekillerin, sin-tektonik ve post tektonik morfojenetik siireglerle

(asmma, tasinma, c¢okelme) bicimlendirilmesinin bir sonucudur. Bu bi¢cimlendirmede



130

litolojik 6zellikler ve ortamin iklim kosullar1 da kuskusuz 6nemli rol oynar. Ama
litosferin muhtelif kesimlerinde bu i¢ ve dis etken ve siireclerin nitelikleri ve belirleyici
rolleri ayni1 degildir. Bu nedenle, havzalarin olusumlari, bigimleri, boyutlari, ¢okelleri ve
evrimleri arasinda 6nemli ayriliklar goriiliir. Baz1 havzalarin olusum ve bigimleri birinci
derecede transform faylar, dalma-batma zonlari, kenet kusaklari, rift hatlar1 boyunca
meydana gelen yatay ve diisey kabuk hareketleri ile belirlenmistir (Kuzey ve Dogu
Anadolu Fay sistemleri boyunca siralanan havzalar, okyanuslarin kenar ¢ukurlari, Saros
Korfezi, Amik ovasi ve benzerleri). Bazilarinin olusumunda ise siibsidans baglica roli
oynamis gorliniiyor (Binlerce m kalinlikta ¢okelin biriktigi Ergene, Marmara, Koghisar
Havzalar1 gibi). Buna karsilik bazi havzalar bugiinkii morfolojilerini esas itibariyle dis
etkenlerin islevine bor¢ludur. Bu farkliliklara ragmen, gozlemlerden ¢ikan genel bir
kural olarak, havzalarin bugiinkii jeomorfolojilerinde i¢ etken ve siireclerin havza
boyutlar1 ile dogru, dis etken ve siireglerin ise havza boyutlar ile ters orantili bir rol
oynadiklar1 sdylenebilir (Ering, 1988).

Calisma alanm1 KAF, DAF ve Varto Faylari’nin kesistigi bir alana karsilik gelen
Karliova Havzasi ve ¢evresini kapsamaktadir. Burada yer alan ova ve havzalar genelde
Neotektonik donemde etkili olmaya baslayan KAF, DAF ve Varto Fayr’'nin etkisiyle
ortaya ¢ikmuglardir. Ova ve havzalar dogrultu atimh faylarin etkisiyle olusmustur. Bazi
havzalar dort yandan faylarla ¢evrili iken, baz1 havzalar tek fayla sinirlandirilmistir.

Karliova Havzas1t KAF ve DAF’a bagh olarak olugsmus, buna karsin Hasanova
DAF’a bagli olarak olusmus, kuzeyde yer alan Yoncalik Havzas1 KAF (Ilipinar Fayi)
tarafindan olusturulmustur. Karliova Havzasi’nin kuzeydogusunda yer alan Biiyiiksu
Havzas1 kuzeyde yer alan bindirme faymin etkisiyle olusmus bir dag arasi havzadir
(Sekil 54). Bunun yaninda Suduragi, Goyniik, Deringay gibi daha kiiclik dlcekte olan
havzalar da olusmustur. Bu havzalar dogrultu atimli faylanmalar sonucu olusan ¢ek-ayir
tipi havzalardir. Kuvaterner’de donemler halinde sedimantasyona maruz kalan bu
havzalar giiniimiizde morfolojik yap1 ve bogazlarin varligma bagl olarak birer bosalma
alanma karsilik gelmektedir. Bu boliimde Karliova, Yoncalik ve Hasanova Havzalari

degerlendirilmis olup, diger havzalara kisaca deginilmistir (Sekil 57).
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Sekil 57. Inceleme alaninda yer alan baslica havzalar

3.2.3.1.Karhova Havzasi

Dogu Toroslar Orojenik Kusagi’nin dogusunda yer alan Karliova Havzasi
inceleme alaninda yer alan en 6nemli havzadir. Karliova Havzasi, sag yonli dogrultu
atimli KAF, sol yonlii dogrultu atimli DAF ve Varto Fayi’nin kesistigi ti¢lii eklemin 10
km kuzeybatisinda yer almaktadir. Faylarin etkileri tichi eklemde yaklasik 20 km’lik bir
alanda gorilmektedir (Tutkun ve Hanncok, 1990:182). Ortalama 1800 m yiikseltiye
sahip Karliova Havzas1 giineyden Serafettin Daglari, kuzeydogudan Bingdl Dagi,
batidan ise Seytan Daglari’nin uzantilar1 tarafindan sinirlandirilmaktadir (Tonbul,
1990/a:264). Ovanm giineybatisinda 1800 m’nin altina diisen yiikselti, ovanin
kuzeyinde 1950 m’ye c¢ikmaktadir. Bunun nedeni kuzeyinden gecen KAF’in
uzantilarmin meydana getirdigi egim farki nedeniyle olusan birikinti koni ve
yelpazeleridir. Yelpazeleri olusturan malzeme kuzeyden ovayi ylikseltmistir. Yine
kuzeyde KAF’a bagl olarak bir yiikselme, giineyde ise DAF’a bagli olarak bir
¢Okmenin var oldugu diisiiniilmektedir.

Havza kuzey kenarindan gecen KAF ile giliney kenar1 boyunca uzanan DAF
arasinda Kuvaterner’de acilmaya baslamis tektonik kokenli bir depresyondur.
Tabaninda ayni1 yash gen¢ ¢cokeller bulunmaktadir. Bunlar iizerinde gelismis ova ylizeyi
hemen hemen hi¢ yarilmamis durumda olup, cesitli biiyiikliikkteki birikinti koni ve
yelpazeleri tarafindan maskelenmistir (Tonbul,1990/b:264). Ovanin temelinde andezit,

bazaltik volkanik kayaglar yer alirken, bu birimin iizeri sonradan ayrilmamis Neojen
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depolar1 tarafindan ortiilmiistiir (Sever, 2008:18). Havza doguda Kargapazar1 kdyiinden
gilineybatida Boncukgdze kdyiine kadar uzanir. KD-GB dogrultusunda ovanin uzunlugu
14 km, genisligi ise 7-1.5 km arasinda olup, yaklasik alan1 70 km®dir. Batiya ve
glineybatiya dogru havza genislemekte olup, kuzeyde ve doguda daralmaktadir.
Havzanin genisleyip, daralmas1 faylarin etkisinin sonucudur. Uglii ekleme yaklastik¢a
havza daralmakta, uzaklastik¢a genislemektedir. Havza tabaninda egim 0-8° arasinda

degismekte olup, kuzeyden glineye dogru egimlidir (Sekil 58, 59).

[From Pos: 397 18' 6.1492" N, 40° 58' 51 2771"E To Pos: 39° 15" 18.4830" N, 41° 03' 1.5200"E

2100 m
2000 m
1900 m
1800 m

1.0km 20km 3.0km 4.0 km 5.0km 6.0 km 7.0 km 843 km

Sekil 58. Karliova Havzasi’nin K-G yonlii profili

[From Pos: 39° 19" 55.5078" N, 41° 03' 45.5679"E To Pos: 39° 17' 50.4107" N, 41° 07' 8.5093" E
1950 m
1900 m
1850 m

1800 m
1.0 km 2.0km 3.0km 4.0 km 5.0km 6.21 km

Sekil 59. Karliova Havzasi’nin K-G yonlii profili (Profil Giglii ekleme yakmn bir

noktadan alinmustir)

Havzanin kuzeyinde birikinti koni ve yelpazeleri fazla giineyinde ise azdir. Uglii
ekleme yaklastikca meydana gelen yiiksek egim havzanin giineydogusunda dik
yamaglar olusturmus, buna bagli olarak geng birikinti konileri goriilmektedir.

Havza kuzey, giiney, batidan ve dogudan faylarla sinirlandirilmistir (Foto 33, 34,
35). Dogrultu atiml faylara bagl oalarak olusan havzalarin bazilar1 tek yonli faylarla
cevrili iken, Karliova Havzasi dort yonden faylarla gevrilidir. Ovayr gevreleyen
yamaglarda egim 30”’yi ge¢mektedir. Doguda ve giineyde engebesiz olan ova tabani,
kuzeyde ve batida akarsularin asindirmasi sonucu giineye nispeten yarilmis olup,
yarilmanin derecesi diisiiktiir. Karliova Havzasi’nin tabaninda akarsular menderesli
akmaktadir. Yer yer gomiik menderesler olusmustur. Ancak Goyniikk Cayr gibi bir
akarsu bulunmasma ragmen geriye asinim ve gomiilme smirli kalmaktadir. Bu durum

iizerinde DAF’a bagli olarak meydana gelen ¢6kmenin etkisi bulunmaktadir.
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Foto 33. Karliova Havzasi ve ¢evresindeki fayli yapilar
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KARLIOVA HAVZASI

Foto 34. Karliova Havzasi’nin dogusunda faya bagli olarak meydana gelen

diklikler
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Foto 35. Karliova Havzasi’nin giineyinde DAF’a baglh olarak meydana gelmis
diklikler

Saroglu’na gore (2012); Havza, birbirleriyle kesisen ve hareket yonleri farklh
olan iki dogrultu atimli faym dar acis1 icinde gelismektedir. Dogrultu atimhi faylarmn
hareket yonleri dar aginin oldugu yonde disartya dogru olmasi gerekmektedir. Dogrultu
attmli faylarm e@imi havzanin kenar yamag¢ efimini olusturmaktadir. Otelenmis
drenajlar, setlenmis akarsular ve faylara paralel vadiler beklenilen morfolojik
sekillerdir. Yelpazelerin dizilimi havza dis1 kismindan faylarm birlesme kismma dogru
genclesmektedir. Bu tip havza modeli Tiirkiye’nin dogusunda Kuzey Anadolu Fayi ile
Dogu Anadolu Fayr’nin birlestigi nokta olan Karliova’da tanimlandigi i¢in s6z konusu
havzay1 olusumuna gore Karliova Tipi Havza olarak adlandirmistir.

Tiiysiiz’e gore (2005): Karliova, Kuzey ve Dogu Anadolu Faylari’nin birlestigi
bir yerde yer almaktadwr. Karliova’nn 10 km kadar dogusundaki Kargapazari
cevresinde birlesen bu iki fayin sinirladigi Anadolu Levhasi bu noktadan itibaren batiya
dogru hareket etmekte, batiya kayan bu levhanin arkasinda ise bir ¢ek-ayir havzasi
olarak Karliova Havzas1 genislemege devam etmektedir. Bolgenin morfolojisi biiyiik
Olciide bu iki faym ve onlara paralel olarak gelisen faylarin etkileri altinda geligsmistir.

Karliova Havzas1 birbirleriyle kesisen ve hareket yonleri farkli olan dogrultu atiml
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KAF ile DAF ve Varto Fay1 arasinda gelisen Kuvaterner yasli pull-apart (¢ek- ayir)
havzadir.

KAF ve DAF Karliova yakmlarinda kesismekte olup, bu alanin topografyadaki
belirtisi faylarla smirlanmis bu ¢okiintiidiir. Bu karasal havza Pliyosen’de, 2 transform
faymin birlesmesiyle olugmaya baslamistir. Neotektonik donemde K-G dogrultulu
sikistirma sonucunda Dogu Anadolu blok halinde yilikselmistir. Kitalarin birbirlerini
sikistirdigir bu donemde 6nce KAF sonra DAF olusmustur. Bu iki fayin kesistigi nokta,
ticlii bir birlesme noktasini temsil etmektedir. Faylarin birbirine kavusmasiyla yeni bir
tektonik rejim olusmustur. Kuzey-giiney sikisma sistemi altinda, bu yeni rejime bagh
olarak 3’lii birlesme noktasmin dogusundaki kisim 2 fay ile sinrrl, 3’li noktanmn
batisinda yer alan kama bigimindeki bolgeden farkli sekilde davranmaya baslamistir. Bu
kitasal kama, kuzey-giiney yakinlasmayi, D-B dogrultulu gerilme ile telafi etmeye
baslamis olup, bu gerilme bu alanda yer alan ¢ift fay sistemlerinde egim atim
bilesenleriyle kendini belli etmektedir. Kuzey-giiney yakinlagsma, kitasal kamay1 bati
yonde kaymaga zorlamis; bu hareket KAF ile DAF’mn birlesme noktasinda Karliova
Havzasi’nin agilmasina neden olmustur (Saroglu ve dig. 1991).

Karliova Havzasi, sag yanal KAF ile sol yanal DAF’in kavusmasiyla olusmus
bir fay kamasi havzasidir. Karliova Havzasi’nin tektonik yapisi ve gelisimi dikkate
alindiginda son sekli ile fay kamasi havzasi oldugu diisiiniilmektedir. Kesisme ile
birlikte sikismanin artmasi sonrasinda Anadolu Levhasi’nin batiya hareketi Bahgekdy
ve Toklular Faylar1 olusarak havzanin belirgin bir yap1 kazanmasmi saglamistir.

Karliova Havzasi’nin dig drenaja baglanmasi giineybatisinda bulunan Bingdl
Ovasr’nin olusumu ile yakindan iliskilidir. Soyleki; Bingdl Ovasi, Orta-Ust Pliyosen
sonlarmda DAF boyunca belirmis dar ve derin hendek seklindeki morfolojinin, Ust
Pliyosen sonlarinda tektonik hareketlerle degismesi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ust
Pliyosen sonu tektonik hareketleriyle blok tektonizmasi sonucu bugilinkii Bingol
Ovasr’na karsilik gelen saha ¢okerek, cevresindeki daglik alanlardan tasman materyalin
biriktigi karasal bir havza karakterini almistir. Alt Pleyistosen’deki tektonik hareketler
ve iklim degismeleri ile yarilip, bosaltilmaya baslamistir (Tonbul, 1990/a). Bingdl
Ovast’nin kuzeydogusunda yer alan, Karliova Havzasi ile Bingdl Havzas1 Goyniik Cay1
ile birbirine baglanmustir. Géyniik Cay1 Orta-Ust Pliyosen’de belirmis olan dar ve derin

hendek igerisindeki yerini almig olmalidir (Tonbul, 1990/a:346). Bu nedenle Karliova
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Havzasi’nin dig drenaja baglanmasi Bingdl Ovasi’nin dis drenaja baglanmasindan sonra
olusmustur.

Sonug¢ olarak havza Kuvaterner’de disa acilmaya baslamis, bu dénemde
meydana gelen epirojenik hareketlerle havza ve ¢evresinde yeniden kirilmalar, algalma
ve yiikselmeler olmus, bunun sonucunda havza ile yakin g¢evresi arasinda Onemli
yiikselti farklar1 meydana gelmistir. Bu durumu kanitlayan diger bir husus 6zellikle
kuzeyden daglik alanin kazandig1 egimi birden kaybederek ¢ok dik yamaclarla ovaya
gecilmesidir. Kuvaterner’de meydana gelen geng tektonik hareketlerle giiclenen
akarsular geriye dogru yaptiklar1 asindirmalarla havzayi dis drenaja agmislardir.

Ortalama yiikseltinin fazla olmasi, iklim kosullarinin sertlesmesine neden
olmustur. Bunun sonucunda yorede ge¢im kaynagi olarak tarimin payir yok denecek
kadar azdw. Kiglar1 7 aydan fazla siiren bu ovanm tarimdaki rolii smirhdir; biraz
bugday, en cok arpa, cavdar ekilir. Tarim ancak koyliilerin kendi ihtiyaglar1 i¢cin yapilir
hatta bazen de yeterli gelmez. Zira ekim i¢in zemin ve zaman elverisli degildir: kis
birden bire bastirir; ilkbaharda kar ¢cok gec kalkar ve ekim siiresi kisalir (Saragoglu,
1989). Yorede temel gecim kaynagi hayvanciliktir. Ciinkii ¢ayir bitki ortiisii ve yiiksek
yaylalar oldukca fazladir. Ayni zamanda yeralt1 ve yeristii sularinin fazla olusu da
hayvancilik potansiyelini arttirmistir.

Drenaj probleminin oldugu vadi tabanlarinda ve ovalik alanda ilkbahar sonu ve
yaz baslarindaki kar erimesi ve yagis sular1 nedeni ile ¢ayir-mera alanlarinim bir kisma,
bataklik haline doniismektedir. Ova tabaninda killi yapmnin bulunmasi, akarsularin
gomiilmemesi su seviyesinin yiikselmesini saglamistir. Yaz doneminde sularin yatagina
cekilmesi ve evapotranspirasyon nedeni ile bu alanlar kuruyarak, ot verimi yiiksek cayir
alanlar1 durumuna gelirler (Sever, 2007:277). Karliova, Bing6l-Erzurum karayolu
iizerinde bulunmasina ragmen gelisme potansiyeli gosterememistir. Bu durumun nedeni
iklim kosullarinin elverissizliligi ve karayolunun dogal ve beseri nedenlerle sik sik

kapanmasidir.

3.2.3.2.Yoncahk Havzasi

KB-GD dogrultusunda uzanan Yoncalik Havzas1 Karliova’nin kuzeydogusunda
Ilipmar Fayr’na baglh olarak olusmustur. Havzanmm uzamisi Ilipmar Fayi’nin
dogrultusuna paraleldir. Havza 1 km genisliginde, 2 km boyundadir. Havza tabaninda

litoloji Solhan Formasyonu’na ait tiiflerden olugsmaktadir. Havzay1 kuzeyden ¢evreleyen
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daglik sahada litoloji kiregtaslarindan, batida, doguda ve kuzeydoguda Kohkale Tepe
Lavi Formasyonu’na ait lavlarlardan olugmaktadir. Havza tabaninda ortalama yiikselti
1900 m civarindadir. Havza tabani diize yakin bir yapida olup, egim 0-1° arasinda
degismektedir. Giineybatida havza basamakli bir goriinimdedir (Sekil 60, 61).

Gilineyden Karliova Havzasi’na ve Goyniik Cay1 Havzasi’na, kuzeybatidan Peri Suyu

Havzasi’na baglanir.

bilinmesi

[From Pos: 39° 20" 19.2133" N, 41° 03' 16.3694"E To Pos: 39° 20" 1.9506" N, 41° 04' 37.5547"E
1930 m

0.5 km 1.0 km 1.5 km 202 km

Sekil 60. Yoncalik Havzasi’nin KB-GD yonlii profili

[From Pos: 39° 20" 17.5175" N, 41° 03' 42.0869"E To Pos: 39° 20" 5.4394" N, 41° 03' 40.9330" E|
1930.0m

19250m
19200 m
19150m

19100 m

50 m 100 m 150 m 200 m 250 m 300 m 374 m

Sekil 61. Yoncalik Havzasmin K-G yonlii profili

Akyiiz ve dig. (2009); Yoncalik koyii civarinda fay kontrollii olarak acgilan

Yoncalik Havzasi, Ilipmar Segmenti’nin en dikkat ¢ekici morfolojik 6gelerinden biri

olarak tanimlamistir (Sekil 62). Yoncalik Havzasi’nin morfotektonik evriminin 1yi

Onemlidir.

[lipinar Segmenti’nin Kuvaterner etkinliginin anlasilmasinda oldukca
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Sekil 62. Yoncalik Havzasi’nin morfotektonik haritasi (Akyiiz ve dig. 2009:41)

Havzanmn giliney tarafinda aktif fay ile iligskili morfolojik izler ¢ok belirgin
olmasina ragmen kuzey kenarda bulunan morfolojik yapilarda giincel faylanma ile ilgili
etkiler gorilmemektedir (Akyliz ve dig. 2009:40). Yoncalikk Havzasi’ni kuzeyden
sinirlayan dik egimli tepelerden, dokiintii ile yiikli derelerin egimin daha az oldugu
havza kenarma ulastig1 yerlerde, tasidigi malzemelerin az egimli olan havza kenarina
¢Okelmesi sonucu birikinti yelpazeleri olusmustur. Havzayi kuzeydogudan cevreleyen
daglik sahada litolojinin bazaltlardan olusmasi, iklim etkisiyle meydana gelen fiziksel
parcalanma ve tektonik hareketler konilerin gelismesi igin elverigli bir ortam

olusturmustur (Sekil 63).

Sekil 63. Yoncalik Havzasi’nin kuzeyinde goriilen birikinti konileri (Akyiiz ve
dig. 2009)
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Yoncalik Havzasi’nin kuzeyinde degisik biiyiikliiklerde olusmus ii¢ tane birikinti
yelpazesi bulunmaktadir. Normal yelpaze geometrisinde olan bu sekiller faylanma ile
bozulmamiglardir. Bunun nedeni ti¢lii ekleme ¢ok yakin olan bu kisimda yelpazelerin
oldukca gen¢ olmasidir. Havzanin gilineyinde egim degerlerinin diisik olmasi ve
litolojinin tiiflerden olusmasi birikinti konisi olusumunu engellemistir.

Havzanm gilineybatisinda kiigiik ¢apli heyelan alanlari mevcuttur. Heyelanl
sahada litoloji tiif ve bazaltlardan olugsmaktadir. Ancak bu heyelanlarin yerlesmelere
herhangi bir etkisi yoktur. Havza tabaninda yeralt1 su seviyesi yiiksek olup, bu durum
daglik alanlardan taginan bazaltlarin ayriginca killi bir yapiya doniismesi ile yakindan
ilgilidir. Bunun yaninda havza tabaninda yer alan eski faylar yer alti1 su seviyesini

yiikseltmistir (Foto 36).

Yoncalik Havzasi

Foto 36. [lipinar Fayi’na bagl olarak olusan Yoncalik Havzasi

Yoncalik Havzasi’nin kuzeyinde bulunan dereler, K70B olan fay dogrultusuna
yaklagik K-G gelerek fay dogrultusu boyunca 2 m ile 500 m arasinda degisen
miktarlarda sag yanal olarak Otelenmistir (Sekil 62). Giiney kol {izerindeki dere
otelenmeleri havzanin dogusu ile batisi arasinda net olarak goriilmektedir.

Havzanm giliney smirinda fay hatt1 boyunca faya paralel sekilde olugmus iki tane

uzamig sirt mevcuttur. Bu sirtlardan doguda bulunanm uzunlugu 450 m, batida olanin
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ise 285 m’dir. Dogudaki uzamis sirtin glineyinde kalan alan ise yine fay etkisi ile
olugsmus ¢Okiintii alanidir. Yoncalik Havzasi igerisinde olusmus sev Yoncalik kdyliniin
yaklagik 300 m batisinda yer alir. K70B uzanimli sevde kuzey blok diismiistiir. Sevin
yiiksekligi 40 m civarindadir (Akylz ve dig. 2009:44-45). Karliova Havzasi’nin
kuzeyinde yer alan Yoncalik Havzasi Ilipmar Fay’nin  Kuvaterner’de
dallanmasy/sigramasi sonucu olusan ¢ek-ayir havzasidir. Havzay1 6zellikle kuzeyden
simirlandiran tektonik hatlar boyunca olusan koliivyal dokiintiiler, basamaklanmalar,
heyelanlar, tabaninda yer alt1 su seviyesinin yiiksek olmasi, depremler, uzamis sirtlar ve

Otelenmis akarsular havzanin gelisimini stirdiirdiiglinii kanitlamaktadir.

3.2.3.3. Hasanova Havzasi

KD-GB dogrultusunda uzanan Hasanova Havzasi, DAF tarafindan
olusturulmustur. KB-GD dogrultusunda 2 km boyunda, K-G dogrultusunda ise 2 km
genisliginde, yaklasik 4 km?’lik alan kaplamaktadir. Ovanin genisligi giineybatidan ve
kuzeydogudan daralarak 450-500 m’ye kadar diismektedir. Havza tabaninda litoloji
Kuvaterner yash aliivyonlardan, cevresinde ise Ust Miyosen yasli bazaltlar ve tiiflerden
olusmaktadir. Havza tabaninda ortalama ytikselti 1870 m’dir. Havza tabani diize yakin
bir yapida olup, egim 0-6" arasinda degismektedir. Havzanm vyiikseltisi KD-GB
dogrultusunda azalmaktadir. Bunun nedeni DAF’m etkisiyle giineybatidan yiikselmis
olmasidir (Sekil 57). Havzanin kuzeyinden DAF Zonu’nun gegmesine bagli olarak
olarak meydana gelen ylikselme havza tabani ile bu saha arasindaki yiikselti farkini

artirmistir (Sekil 64, 65).

From Pos: 39° 10" 21.4581" N, 41° 01' 14.1173"E To Pos: 397 12 17.7428" N, 41° 03' 56.1456" E

1950 m

1900 m

Sekil 64. Hasanova Havzasi’nin KD-GB yonlii profili

[From Pos: 39° 11'45.1185" N, 41° 01' 55.5849"E To Pos:39° 10" 57.3227" N, 41° 03' 7.5519"E
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Sekil 65. Hasanova Havzasi’nin K-G yonlii profili



141

Havza tabani ile gliney ve doguda yer alan algak volkanik plato sahasi arasinda
yiikselti farki son derece diisliktiir. Egimin azligina bagl olarak Hasanova Cayi, havza
tabaninda menderes ¢izerek akmaktadir. Murat Nehri’nin kollarindan Hasanova Cay1
tarafindan drene edilen havza, g¢evresindeki plato sahalarindan belirgin bir sekilde
ayrilir.

Hasanova Havzasi, sol yanal dogrultu atimli DAF tarafindan Kuvaterner’de
olusmus c¢ek-ayir tipinde bir havzadir. Havzanin kuzeyinde DAF’a bagli olarak
carpilmis yiizeyden havza tabanina gecis ¢ok dik bir egimle olmaktadir. Havza ve
cevresinde ekonomik faaliyet hayvanciliktir. Ancak kis mevsiminin uzun siirmesi
hayvancilig1 etkilemektedir. Havzay1 c¢evreleyen plato sahalari yaz mevsiminde kisa
donemlik yayla olarak kullanilir. Inceleme alaninda ana havzalar disinda Goyniik Cay1
Vadisi boyunca DAF’1n hareketi ile olusmus Suduragi ve Goyniik Havzalar1 gibi kiiglik
depresyonlar bulunmaktadir.

Biiyiikk Su Havzasi: Calisma alanmin kuzeydogusunda Peri Suyu’nun kolu olan
Biiyiiksu Vadisi’nde yer alan bu havza kuzeyinde yer alan bindirme fayina bagl olarak

olusmustur (Foto 37).

Biiyiiksu Havzasi

Foto 37. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan Biiyiiksu Havzasi
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Morfolojik olarak kuzey ve giineyden yiiksek daglik alanlarla cevrili olmasi
bakimmdan dag aras1 bir havzadir. Ust Miyosen-Pliyosen yashdir. Ust Miyosen-
Pliyosen’e kadar K-G yonlii sikismaya bagli olarak c¢alisma alaninin kuzeyinde
bindirme yapilar1 aktif rol oynamistir. Havza buna bagh olarak olusmustur.
Kuvatener’de dis drenaja agilarak bir bosalim alani haline donilismiistiir. Giineyden sag
yanal dogrultu atimli Ilipmar Fayr’nin kollar1 tarafindan smirlandirilmistir. Tektonik
bakimdan diger bir dzelligi ise Ust Miyosen’den sonra sikisma rejiminden kurtulan

havzanin, dogrultu rejimli fay tektonigi altinda faylarla kesilmis olmasidir.

3.2.4.Vadiler

Yeryiiziinde en ¢ok goriilen, esas yer sekillerinin en tipigi olan vadiler, ana
cizgileri ile devamli inisleri bulunan uzun cukurluklardir (Izbirak, 1977). Vadiler,
karalar ylizeyini bazen seyrek araliklarla, bazen c¢ok sik bir ag seklinde kaplayan
mubhtelif sekil ve boyuttaki oyuntularidir. Yeryliziiniin fliivyal siireclerle sekillenmesi
vadileri izleyerek meydana gelir. Bu nedenle akarsu sebekesinin hangi sartlarda
sekillendigi, o6zelligi ve evrimi, yani vadi kurulusu morfolojik olarak son derece
onemlidir (Ering, 2000).

Vadiler i¢in ¢ok ¢esitli tasnifler yapilmustir. Ornegin arazinin egimi ile olan
iligkilerine dayanarak vadiler, egime uygun vadiler (konsekant) ve e§ime uymayan
vadiler (inkonsekant) olarak smiflandirilmalarmin disinda sistematik olarak, kertik vadi,
kanyon vadi, tabanl vadi, antiklinal vadi, yayvan vadi, menderesli vadi, senklinal vadi,
yarma vadi ve bogaz vadi gibi vadi cesitleri ayirt edilmistir (Izbirak, 1977).

Karliova Havzasi’nda yapi, litoloji ve iklim denetiminde gelisen vadiler
jeomorfolojik acidan onemli bir yere sahiptir. Ciinkli yeryiiziiniin sekillenmesinde
vadilerin kurulus ve denetimi &nemli bir rol oynar. Inceleme alanindaki vadiler genel
anlamda yap1ya ve tektonik gelisime uygunluk gostermektedir.

Karliova Havzasi’'nda vadi kurulusu ve gelismesi karmasik siireclerin
etkisindedir. Bu nedenle yapiya uyumsuz vadiler yaninda gelisimini heniiz
tamamlamamis ya da tektonik hareketler nedeniyle gen¢lesmis vadi Ornekleri
bulunmaktadir. Karliova Havzasi’nin igerisinde yer aldigi1 yorede Pliyosen’den Onceki
goriiniimiinii belirleyecek kesin deliller bulunmamaktadir. Ancak yoérenin jeolojik ve

jeomorfolojik gelisimi géz Oniinde bulundurularak bu dénemden once ilk akarsu
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sebekesinin Tersiyer ve oncesinde yiiksek daglik alanlar {izerinde kurulmaya bagsladig:
sOylenebilir.

Tiirkiye’de vadi sebekesinin kurulusunda postjeosenklinal safthada meydana
gelen epirojenik hareketlere bagli olarak olusan asli meyil sartlarinin esas rolii oynadigi
mubhtelif arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Fakat jeomorfolojik arastirmalarin ortaya
koydugu iizere, Neotektonigin bu rolii yalniz kurulus safthasma miinhasir kalmamais,
vadi sebekesinde bazi sahalarda dikkate deger bozulmalara, kapmalara ve kaymalara yol
acmistir. Neotektonigin bu etkileri bilhassa yirtilma faylar1 boyunca ¢ok daha acik
olarak goriiliir (Ering, 1973). Bu durum inceleme alaninda da belirgin olarak
goriilmektedir. Zira arastirma alanindaki vadi sistemleri bugilinkii goriiniimlerini DAF
ve KAF’mn olusumundan sonra kazanmistir. DAF olasilikla Orta Pliyosen ortalarina
dogru, inceleme alanindaki fay zonu boyunca, KD-GB yonlii ve hendek seklinde bir
morfoloji dogurmustur. GOoyniik Cay1 da bu hendek i¢indeki yerini almis olmalidir
(Tonbul, 1990/a:335). Bu hendege dogru meydana gelen asimnim yiizeylerine yerlesen
akarsular vadilerini kurmaya baslamistir. Calisma alaninda Ust Pliyosen-Alt
Pleyistosen’de devreye giren ikincil faylar ana akarsulara katilan konsekant akarsularin
vadilerinin olugsmasini saglamistir.

Goyniik Cayi, Peri Suyu, Uludere, Uzuncayir, Palagolii dereleri fay hatlarmna
yerlestikleri i¢in subsekant akarsulardir. Bu akarsulardan bazilarmin vadisi ¢izgisel bir
uzanig gostermektedir. Ozellikle Karliova Havzasinin giineydogusunda sag yanal
dogrultu atml faylarin olusturdugu hatlara yerlesen akarsularda bu durum belirgindir.
KAF’m devreye girmesiyle de Peri Suyu Vadisi olusmustur. Gerek Goyniik Cay1
gerekse Peri Suyu’na dogru yonelen sular akarsu sebekesini kurmustur. Kuvaterner’de
yasanan epirojenik hareketlerle bazi akarsular yataklarin1 yararak bogazlar
olusturmustur.

Yirtilma zonu ¢evresinde vadi ag1 ¢ok karmasiktir. Bu karigik manzara, yer yer
sanki cetvelle c¢izilmis gibi diimdiiz uzanan vadi kesimleri, bunlarin uzanis
dogrultusunda yer alan terkedilmis vadi pargalari, tipik rift vadisi karakteri arzeden
sekiller, sayisiz kapmalar, ekserisi epijenik, bir kism1 miisaderelerle ilgili yarma vadiler
ve nihayet dik acili vadi 6telenmelerinden meydana gelir (Ering, 1973).

Calisma alaninda yer alan vadiler, havza tabani ile daglik alanlar arasinda farkl
ozellikler gostermektedir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde vadiler, kuzey ve batidaki

yiiksek daglik alanlarda gen¢ olusumlu bir 6zellik gostermektedir. Vadilerin daghk
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alanlarda gen¢ olusumlu olmalar1 bu alanda tektonigin ¢ok canli oldugunu
gostermektedir. Karliova ve Hasanova Havzalari’nin tabaninda ise olgun vadi
profilinden s6z edilebilir. Burada yamaclardan olusan bir vadi profili yoktur.

Peri Suyu Havzasi’nda litoloji ve yiiksek egimin etkisiyle dar ve derin ¢entik
vadiler olusurken, bazalt litoloji ve faylara bagh olarak Goyniik Cayr Havzasi’nda
bogaz goriiniimlii ve ¢entik vadiler, giineydoguda Hasanova Cay1 Havzasi’nda ylizeyi
orten lavlarin olusturdugu diiz ylizeylerde genis ve tabanli vadiler olusmustur.

Goyniik Cayi’na kuzeyden baglanan Uludere ve Uzuncayir Dereleri, Bahgekdy
ve Toklular Faylar’nin olusturdugu hatlara yerlesmistir. Litolojinin bazaltlardan
olusmast ve faym yardimiyla bu akarsular yataklarma gomiilerek derin vadiler
olusturmuslardir. Bunun yanmnda tektonik aktiviteye bagli olarak asili vadiler
olugsmustur. Diisey atim gdsteren DAF Zonu boyunca bu durumu gérmek miimkiindiir.
Havzanin giineydogusunda Sakadren koOyiiniin dogusunda Ask Deresi Vadisi asili
vadilere 6rnek olusturmaktadir. Peri Suyu’na glineyden ve kuzeyden ulasan akarsularin
vadileri olduk¢a derindir. Bu durum litoloji ve tektonik aktivitenin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Hasanova Cay1 Havzasi’nda da dar ve derin vadiler olusmustur. Bu vadiler
gilineybatida DAF’1n etkisi ile meydana gelmistir. Havza tabaninda genis tabanli olgun
vadilerin goriilmesi ise egimin diisik olmasina baghdir. Calisma alaninda daglik
alanlarm faylarla kesilmesi ve dogrultu atimh tektonik rejime bagl olarak, yan kollarmn
ana akarsuya ulastig1 yerlerde keskin dirsekler olusmustur. Sozii edilen bu yapilar
ozellikle Pliyosen ve sonrasinda yasanan tektonik hareketlerle meydana gelmistir.
Inceleme alanindaki vadilerin olusum ve gelisimi bu sekilde 6zetlendikten sonra vadi
profilleri asagida kisaca ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Enine Vadi Profilleri: Vadilerin gelisim asamalarinin  belirlenmesi,
topografyada morfolojik diskordanslarin arastirilmasi, tektonik aktivitenin belirlenmesi,
vadi yamacglarmin asimetrili§inin ortaya konmasi enine vadi profillerinin ¢izimini
gerektirmektedir. Diger yandan bir akarsuyun yatagi boyunca cesitli yerlerde rastlanan
aliivyal tabanlar, bogazlar, dar kertik vadiler gibi morfolojik unsurlar enine vadi
profilleriyle kolaylikla belirlenebilmektedir. Ayrica asimetrik vadi yapilar1 ve egimleri,
litolojik 6zellikler veya agmim temposunun hizlanmasina bagl olarak derine gomiilmiis

vadilerin disbiikey yamagclar1 bu tarz profiller ¢izilerek belirlenir (Karadogan, 2005:74).
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Akarsu Yataginin Boyuna Profilleri: Boyuna profil kavrami fliivyal morfoloji
calismalarinda egim, enerji gradyani ve ylikseklik degisimlerini belirlenmesinde
kullanilan 6nemli bir aractir (Phillips ve Lutz, 2008). Nehirlerin boyuna profilleri
erozyon ve ylikselme arasindaki dengenin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir
(Schumm ve dig. 2000; Keller ve Pinter, 1999; Bull, 2009). Boyuna profiller
jeomorfoloji, fiziki cografya ve jeolojik c¢aligsmalarda yer ylizeyi gelisiminin
basamaklarmin belirlenmesinde, diisey tektonik hareketlerin belirlenmesinde, nehir
boyunca kayaglarin dayanimindaki degisimlerin anlasilmasinda, taban seviyesi
degisimlerinin degerlendirilmesinde ve iklimsel degisimlerin yeryliziine olan etkisinin
arastirilmasinda kullanilir. Nehrin boyuna profili yiikseklik-uzunluk grafigi olarak
gosterilir (Hovius, 2000). Bu amagla inceleme alanindaki vadi gelisimini en 1yi sekilde
yansitacak 0zellikte olmalarindan dolayr Goyniik Cay1 ve Peri Suyu Vadisi ile tektonik
aktivitenin fazla oldugu bazi vadilerin enine ve boyuna profilleri agiklanmaya

calisilacaktir.

3.2.4.1. Goyniik Cay1 Vadisi

Karliova Havzasi’nin sularmi giineybatidan Bing6l Ovasi’na tasiyan Goyniik
Cay1 Vadisi tektonik hatlar1 takip etmektedir. Ana akarsu DAF Zonu’na yerlesmis olup,
KD-GB dogrultusunda DAF’in uzanisina paraleldir. Goyniik Cayr kaynagmi
Kargapazar1 koyii yakinlarindan almaktadir. Vadi yaklagik 75 km’lik bir uzunluga
sahiptir. Ancak inceleme alaninda kalan boliimii 24 km’dir. Yukar: boliimiinde yiikselti
1800 m iken, ¢alisma alanini terk ettigi sahada vadisinin yiikseltisi 1400 m’ye kadar
diiser. Boyuna profilinde goze c¢arpan en Onemli Ozellik gomiilmenin c¢ok fazla

olmamasidir (Sekil 66).
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Sekil 66. Goyniik Cay1’nin boyuna profili
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Derine aginimin etkisiyle arastirma sahasinin disinda Hacilar kdyiinden Ilicalar
koyiine kadar vadi yamaglar1 yiiksek ve dik bir yap1 kazanmistir. Tektonik hareketlerin
olusturdugu Hacilar Bogazi c¢ikisindan itibaren vadi genisligi azalirken, derinligi
artmaktadir. Bahgekdy ile Devecik arasinda vadi genigligi 500-750 m arasinda
degismektedir (Foto 38a). Ancak Boncukgoze koyl ile Kargapazari koyl arasinda
egimin azalmasina bagl olarak vadi genisligi baz1 yerlerde 2 km’yi bulmaktadir (Foto
38b, Sekil 67). Buna baglh olarak bu sahalarda menderesli bir yap1 goriilmiistiir.

Kargapazari ile Karliova Havzasi arasinda bir vadi yatagindan bahsedilmez.

R
———— ‘Goyniik Cayi

Foto 38. a) Devecik koyl batisinda Goyniik Vadisi daralmaktadir b)
Boncukgoze koyil yakinlarinda Goyniik Vadisi

Kizieay Deresi

Sekil 67. Goyniik Cay1 ve kollarina ait enine profiller
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DAF Zonunu izleyen Goyniikk Cayr Vadisi boyunca metamorfik kayaglarin
kesilmesiyle ¢ok sayida sicak ve soguk su kaynagi ¢ikmaktadir. Ayrigmanin fazla
olmasi ve ayrisan bu malzemenin yiiksek egimli yamaglardan saganak yagislarla
taginmasit erozyonu siddetlendirmistir. Kis mevsiminde kar seklinde diisen yagislarin
baharda erimesi ve artan yagislar debinin yiikselmesine neden olmaktadir. Vadi
yamaglarinda hemen her yil akma ve gogmeler meydana gelmektedir. Bing6l Ovasi’ni
kuzeydogudan Karliova’ya baglayan bir bogaz 6zelligi gosteren Goyniik Cay1 Vadisi,
DAF Zonu boyunca gelismis bir fay vadisine karsilik gelmektedir (Tonbul, 1990/a:264).
Goyniik Cay1 Vadisi’nde asimetrilik belirgindir. Kuzeyde yer alan faylar havzayi bu
yonden genisgletmistir. GOyniik Vadisi boyunca meydana gelen bu asimetri tektonigin
yaninda litolojiye de baghdir. Ciinkii vadinin her iki yamacinda farkli litoloji
goriilmektedir. Vadinin kuzey yamacinda Orta-Ust Pliyosen yasl ¢akiltas1 ve tiif yer
alirken, giiney yamacinda Ust Miyosen yasl tiifler yer almaktadir. Asimetriden dolay1
vadinin karsilikli yamaglarinda egim farklidir. Genel olarak vadinin giiney yamacinda

egim degerleri daha fazladir (Sekil 68).

Sekil 68. Goyniik Cay1 Havzasi’nin asimetriligi
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Devecik ve Deringay koylerinde vadi yamacmnda egim 20°’nin iistiine
¢ikmaktadir. Boncukgdze koyiiniin kuzeyinde vadi yamaglarinda egim 5% nin altma
diismektedir. Dogrultu atimli fay morfolojisi vadide oldukga belirgindir. Gerek ana vadi
tabaninda, gerekse ona kavusan yan derelerin zondaki faylar tarafindan kesilmis olan
boliimlerinde, sola dogru oOtelenmeler belirgindir. Yine zon iginde faya paralel fakat
normal topografyaya ters sirtlar sekillenmistir. GOyniik-Boran arasi ve Karliova
giineydogusunda bu boyuna sirtlar ve bunlardaki 6telenmeler net olarak izlenir (Saroghu
ve dig. 1987:98). Goyniikyayla, Azizan yayla ve Karikan derelerinde 6telenme 1 km’yi

geemektedir. Tektonik aktivitenin fazla oldugu bu vadiler kisaca degerlendirilecektir.

Ulu Dere Vadisi: inceleme alaninin giineybatisinda Goyniik Cay1’na baglanan
Uludere Vadisi’nin yukar1 boliimiinde yiikselti 2600 m’ye ¢ikarken, asagi bolimiinde
1700 m’ye diismektedir (Foto 39).

Foto 39. Kaynak koyl kuzeyinde Uludere Vadisi

Vadide litoloji bazaltdan olusmaktadir. Vadi derinligi baz1 yerlerde 1000 m’yi
bulmaktadir. Vadinin gelisimi ile Bahgekdy Fayir arasinda yakm bir iliski
bulunmaktadir. Bahgekdy Fayi’nin meydana getirdigi algalma-yiikselme ve ¢arpilmalar

Uludere’nin yatagma gomiilmesini saglamistir (Sekil 69).
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Sekil 69. Uludere Vadisi’nin enine kesiti

Calkani Deresi Vadisi: Goyniik Cay1’na kuzeybatidan baglanan Calkani Deresi
Vadisi, Ust Miyosen bazaltlar igerisinde olusmustur. Daglik sahalardan kaynaklanan
derenin vadisi son derece derin ve dardir. Yukar: boliimiinde dere yatagmi 200 m
yarmistir. Bu sahada tektonik olarak Bahgekdy Fay1 etkili olmustur. Bah¢ekdy Fayr’nin
bu sahada ortaya c¢ikmasiyla meydana gelen c¢arpilmalar ve bazalt litoloji Calkani
Deresi’nin vadisine gomiilmesine neden olmustur.

Vadinin biiyiik bir bolimiiniin bazaltlar i¢inde a¢ilmis olmasi yamaglarinin
olduk¢a dik olmasmna neden olmustur. Kuzeye dogru vadi yamagclarinda egim 30”yi
gecmektedir. Akis istikametine gore vadinin dogu yamaclarinda egim daha fazladir

(Sekil 70, Foto 40). Havzasinda yiiksek diizliikler genis alan kaplamaktadir
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Sekil 70. Calkani Deresi’nin asimetriligi ve vadiden alinan enine kesitler

Foto 40. Deringay koyii kuzeyinde Calkani Deresi Vadisi

Azizanyayla Deresi Vadisi: Inceleme alaninin giineybatisinda Goyniik Cayi
Vadisi'ne giineyden baglanan KD-GB uzanish vadisi, yaklasik 4 km’lik bir uzunluga
sahiptir. Vadinin yukar1 boliimiinde yiikselti 2500 m’ye ¢ikmaktadir. Goyniik Cayi’na
kavustugu sahada yiikselti 1500 m’ye diismektedir. 4 km’lik vadisi boyunca 1000 m’lik
yiikselti farki 6zellikle tektonik aktiviteye baglidir (Sekil 71).
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Sekil 71. Azizanyayla Deresi’nin boyuna profili

Daglik sahalarda vadi taban1 oldukca dardir. Vadinin yamaglarinda egim bazen
40”nin tizerine ¢ikmaktadrr. Buna bagli olarak yamaclarinda kiitle hareketleri
olugmaktadir. Kuzeyden DAF tarafindan kesilmis, buna bagli olarak fay diklikleri
olugsmustur. Meydana gelen egim, Suduragi koyiinde birikinti konisinin olusumuna

neden olmustur (Foto 41).

Foto 41. Suduragi kdyiinde Azizanyayla Deresi Vadisi
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Birikinti konisinin bulundugu sahada vadisi genislemekte ve yatak egimi
azalmaktadir. Azizanyayla Deresi Vadisi, DAF tarafindan sola dogru otelenmistir.
DAF’m bir zon seklinde olmasi havzasinda ve yatagi boyunca egim degerlerinin
degismesine ve vadisinin basamakli bir yap1 kazanmasina neden olmustur. Vadi profili

“V” seklindedir.

Karikan Deresi Vadisi: Goynik Cayr’'nin kolu olan Karikan Deresi’nin
olusturdugu, KD-GB uzanish bir vadidir. Vadide litoloji Ust Miyosen yash tiiflerden
olugsmaktadir. Vadinin yukar1 boliimii ile asag1 bolimii arasinda yiikselti farki 150 m’
den fazladir (Sekil 72, 73). Bu durum vadiyi giineyden kesen DAF’a bagli olarak ortaya

cikmistir. Havzanin glineyinde vadi daralmakta ve derinlesmektedir.
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Sekil 72. Karikan Deresi’nin boyuna profili

Bu derenin vadi yamaglarinda egim 35°"nin tizerine ¢ikmaktadir. Vadi boyunca
egim kirikliklar1 bulunmaktadir (Sekil 73). Bu durum DAF’in vadiyi kesmesinin bir
sonucudur. Vadisinde sola dogru 6telenmeler belirgindir. Vadide diisiik egimli alanlarda
bile kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Bunun nedeni tektonik hareketlerdir. Vadi
boyunca meydana gelen heyelanlar sonucunda Kalencik koyii yer degistirmistir. Ayni

heyelan Bing6l-Erzurum karayolunu da etkilemistir.
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Sekil 73. Goyniik Suyu giineyinde ve Hasanova Cay1r Havzasi’nda yer alan

akarsulara ait enine profiller

3.2.4.2. Hasanova Cay1 Vadisi

Hasanova Cay1 Vadisi, inceleme alaninin giineydogusunda yer alan en 6nemli
vadidir. DAF ve Yorgangayir-Kaynarca Fay Zonu’nun etkisindedir. KD-GB
dogrultusunda uzanan vadi boyunca, Ust Miyosen yash tiif ve bazaltlar litolojiyi
olusturmaktadir. Giineybatida tiif ve bazaltlarin goriildiglii alanlarda akarsu
gomiilmiistiir. Burada yarilma 100 m’nin istiindedir. Hasanova koyiinden once vadi
boyunca bazaltlara baglh olarak kornisler olusmustur (Sekil 73). Hasanova kdyiinden
sonra sag yanal dogrultu atimhi fay hatlarina yerlesmistir. Hasanova kdyiinde vadi
tabaninda egim 0°’ye diiser. Hasanova koyiinden ¢ikista tiifleri yarmastyla egim 10°’nin

iistiine ¢ikar. Bu sahadan itibaren egim genelde azdur.

3.2.4.3. Peri Suyu Vadisi
Calisma alaninin kuzeyinde yer alan en 6nemli vadi Peri Suyu Vadisi’dir. Bu

vadi Alt-Orta Eosen yaslh kiregtaslar1 icerisinde agilmistir. Kuzeydoguda vadi tabaninda
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yiikkselti 1900 m iken, inceleme alanmin kuzeybatisinda yiikselti 1720 m’ye
diismektedir. Caligma alanina girdigi kuzeydoguda egim degerleri vadi yamaclarinda
35% iken, inceleme alanini terk ettigi sahada egim 30°’nin tizerine ¢ikmaktadir. Peri
Suyu Vadisi kuzeyinde yer alan bindirme faylar1 ile glineyinde gecen Ilipmar Fayi
tarafindan sekillendirilmistir. Vadinin kuzey ve giiney yamagclar1 fay dikliklerinden
olugsmaktadir. Vadi yamaglarinda egim degiskenligi fazladir. Vadinin ¢alisma alaninda
kalan bolimii genislemektedir. Ilipmar koyliniin dogusunda vadinin genisligi 600-700
m’yi bulmaktadir (Foto 42).

Foto 42. Inceleme alaninda Peri Suyu Vadisi a) Catak kdyii dogusunda Perisuyu
Vadisi b) [lipinar koyii dogusunda Perisuyu Vadisi
Bu alanlarda vadi tabaninda yerlesmeler kurulmustur. Calisma alaninin

kuzeybatisinda vadi daralmaktadir (Sekil 74).
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Sekil 74. Inceleme alam1 kuzeybatisnda ve kuzeydogusunda Peri Cayi
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Peri Suyu Vadisi Alt-Orta Pliyosen’de yorede ortaya ¢ikan KAF’a bagl olarak
olusmus cukurluga yerlesmistir. Kuvaterner’de tektonik hareketler ve iklim
degisiklikleri ile meydana gelen yiikselmelerle vadisini yarmis ve seki sistemleri
olusturmustur.

Tuzluca Deresi Vadisi: Peri Suyu’na giineydogudan baglanan en 6nemli akarsu
Tuzluca Deresi’dir. Vadi KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir. Vadi olusumundan
sonra Ilipmar Fayr’nin kollar1 tarafindan kesilmistir. Vadinin yukar1 bolimiinde litoloji
Ust Miyosen yash tiiflerden olusmaktadir. Kantarkaya kdyiinde, Alt Miyosen yash
kirectaslar1 ve Kuvaterner yaglh traverten taragalarindan olusmaktadir.

Yukar1 boliimiinde yiikselti 2400 m’yi bulmaktadwr. Peri Suyu’na ulastigi
kisimda yiikselti 1830 m’ye diismekte olup, vadide yarilma 100 m’nin iizerindedir

(Sekil 75).
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Sekil 75. Tuzluca Deresi’nin boyuna profili

S1g Deresi Vadisi: Peri Suyu’na giineyden baglanan $1g Deresi Vadisi’nde
litoloji Paleozoyik ofiyolit ve mermer, Oligosen cakiltasi, kumtas1 ve Alt Miyosen
kirectasindan olusmaktadir. Vadinin yukari boliimiinde ytikselti 2600 m’ye kadar
ctkmakta olup, asagi bolimiinde 1810 m’ye dismektedir (Sekil 76). Biiylik yiikselti
fark1 vadisini derinlestirmistir. Vadi yamagclarinda egim 40°’yi bulmaktadir. Yiikselti ve
egim degiskenliginin fazlaligina bagli olarak yarilma oldukca fazladir. Ilipinar Fayi’na

bagli olarak agiz kisminda sag yonlii 6telenme meydana gelmistir.
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Sekil 76. S1g Deresi’nin boyuna profili

Mendik Deresi Vadisi: Peri Suyu’na gilineyden baglanan vadide litoloji
Oligosen yash ¢akiltas1 ve kumtasindan olugsmaktadir. Yukar1 bliimiinde yiikselti 2800
m’ye kadar ¢ikmaktadir. Asagi boliimiinde ise yiikselti 1820 m’ye diismektedir. 4
km’lik bir mesafede yiikselti farki 1000 m civarindadir (Sekil 77).
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Sekil 77. Mendik Deresi’nin boyuna profili

Vadi yamaglarmda egim 40”’ye kadar ¢ikmakta olup, Ilipmar Fayr’na bagli
olarak Otelenmeler meydana gelmistir. Vadi yataginda egimin fazla olmasi geng

olusumlu oldugunu goéstermektedir.
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Sokel Deresi Vadisi: Vadinin bulundugu alanda litoloji Oligosen c¢akiltagi ve
kumtasi, Alt-Orta Eosen kirectasy, marn ve Ust Paleosen lavlardan olusmaktadir. Vadi
nin yukar1 bolimiinde yiikselti en fazla 2700 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Asagi kisminda
yiikselti 1740 m’ye diismektedir (Sekil 78). Vadi yamaglarinda egim 40”yi bulmakta
olup, enine profili “V’ seklindedir (Sekil 79).
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Sekil 78. Sokel Deresi’nin boyuna profili

Sokel Deresi Mendik Deresi Tuzluca Deresi

2300 ]
£225% i
S S 24
$ 2200 | 4
= 1
=

2150 |

Yatay Uzakik (m)

0 100 200 300 400 500 600

1850

Yiksefti (m)
288552288

o ursel::(n’l)” .

g§88¢8-s

Yatay Uzakik (m)

0 100 200 300 400 500 600 700

2240
g2

= 2200
gneo

£ 2180
2140

Yatay Uzakik (m)

0 100 200 300 400 SO0 600 70O

Yatay Uzakink (m)

0 500 1000 1500 2000 2500

Yatay Urakik (m)

Baglangig Deresi

0 100 200 30 40 S0 600 700

Yatay Uzakik (m)

Sekil 79. Peri Cay1’nin kollarma ait enine kesitler
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Genel olarak Peri Suyu’nun giineyinde vadi profilleri ‘V’ seklindedir (Sekil 79).
Yarilma oldukca fazla olup, Tuzluca Deresi Vadisi diger vadilere gore daha olgun bir
vadi profiline sahiptir. Peri Suyu’nun kuzeyinde yer alan vadilerin genel 6zellikleri
degerlendirildiginde; giineyde yer alan vadilere gére daha uzun ve daha derindir.
Vadiler giineyden bindirme faymnin etkisiyle kesilmis, basamaklanmistir. Yarilma

olduke¢a fazla oldugu vadilerin profili ‘V’ seklindedir.

3.2.5. Bogazlar

Bilindigi gibi bogazlar daha c¢ok epijenik ya da antesedant olusum
mekanizmasina sahiptir. Bogazin epijenik olabilmesi i¢in, eski arizali topografyayi
orten Ortii formasyonlari tizerinde kurulan akarsuyun, asinima dayaniksiz zonlar1 ilgisiz
sekilde yararak temele saplanmasi gerekir. Antesedant bir bogaz ise, alanin yerel ve
tedrici bir sekilde yiikselmesi, akarsuyun yiikselmeye uyum saglayarak yatagmni
derinlestirmesiyle olusur. Bu durumda arazide ¢ok donemli sekillerin, i¢ ice vadilerin,
egimlenmis, ¢arpilmis ve kubbelesmis sekilerin ve yiizeylerin tespit edilmesi gerekir
(Ering, 2000). Calisma alaninda o6zellikle Goyniik Cayi’na katillan akarsular bogaz
vadiler olusturmustur (Sekil 54). Bu durumun nedeni DAF ve ikincil faylarin etkisiyle

meydana gelen al¢calma-yiikselmelerin meydana getirdigi seviye farklaridir.

3.2.5.1. Uzuncayir Bogazi

Uzuncayir Deresi tarafindan olusturulan bogaz, Karliova Havzasi’nin
kuzeybatisinda yer almaktadir. Bogazin genisligi yukari1 boliimde 100 m’nin altina
diiserken, Karliova Havzasi’na acildig1 kissmda 200 m’ye kadar ¢cikmaktadir. Bogaz’in
yiikseltisi kuzeybatidan giineydoguya dogru azalmaktadir. Bu durum Toklular Fayr’nin
neden oldugu ¢arpilmadan kaynaklanmaktadir.

Toklular Fayr’na bagli olarak olusan Uzungayir Bogazi, bazalt litoloji i¢cinde
acimistir. Bogazin yamaclarinda kiitle hareketleri goriilmektedir. Bogazin yamaclari
birbirine paralel akan dereler tarafindan yarilmistir. Karliova Havzasi’nin kuzeyindeki

diizliik alanlar1 Goyniik Havzasi’na baglamaktadir (Sekil 80).
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Uzuncayir Bogazi

Sekil 80. Taslicay kdyii kuzeyinde Uzungayir Bogazi

3.2.5.2.Karhova Bogaz

Karliova Deresi tarafindan olusturulan bogaz havzanin kuzeyinde yer
almaktadir. Karliova Havzasi’nin gerisindeki daglik alandan kaynaklanan akarsu bu
sahay1 derince yararak bogazi olusturmus olup, litoloji Ust Miyosen bazalt ve tiiflerden
olusmaktadir. Bogazin genisligi havzaya agildigi kisimda 100-400 m arasinda
degismektedir. Bu bogaz havzay: sekillendiren faylarin meydana getirdigi ¢arpilmalar
ve litolojiyi olusturan bazaltlar nedeniyle olusmustur. Bogaz ilge merkezinin hemen

gerisinde oldugu i¢in Karhova Bogaz olarak adlandirilmistir (Sekil 54, 81, Foto 43).

Karliova
Bogazi

Sekil 81. Karliova Bogaz1 (Google Earth’den)
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Foto 43. Karliova Bogazi

Kargapazari’nin dogusunda al¢ak volkanik platolar1 yaran Ayr Deresi Bogazi
KAF’m sekillendirmesiyle olusmustur. Bogaz olduk¢a dardir. Genigligi 10 m
civarindadir. Litoloji, tektonik etkinlik ve egim nedeniyle vadi yamaglarinda kiitle
hareketleri etkili olmaktadir. Karliova Havzasi’nin gilineyinde algak volkanik plato
sahasindan kaynaklanan Ask Deresi bogaz vadi olusturmustur (Foto 44). Bu bogaz

Karliova Havzasi’nin giineyinde goriilen platolar ile havza arasinda yer almaktadir.

Foto 44. Ask Deresi Bogazi
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Bogazin yukar:1 boliimiinde yiikseklik 2135 m iken, asag1 boliimde 1700 m’ye
diismektedir. Bogazin uzunlugu 600 m olup, genisligi 50-300 m arasinda degismektedir.
Daglik sahada bogazin genisligi 50 m’nin alta diismekte olup, yarilmanin miktar1 100
m’yi bulmaktadir. Ust Miyosen yash bazaltlar icerisinde agilmistir. Ayn1 zamanda asih

vadi 6zelligi gostermektedir (Sekil 82).
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Sekil 82. Ask Deresi’nin boyuna profili

Ask Deresi Bogazi DAF’m etkisiyle olusmustur. Karliova Havzasi’nin
giineyinden gegen DAF tektonik alcalmalara, dolayisiyla seviye farklarna neden
olmustur. Bunun sonucunda yatadi bazaltlardan olusan Ask Deresi bogaz vadisini
olusturmustur.

Calisma alaninda yer alan bir diger bogaz Hano Deresi Bogazi’dir. Vadinin
yukar1 boliimiinde 2025 m olan yiikselti, asag1 bolimiinde 1750 m’ye diismektedir.
DAF’a bagl olarak olusmus, fay yerlesimli bir bogazdir.

Inceleme alaninda bogaz vadiler faylanmaya ve bazalt litolojiye bagli olarak
olusmalar1 ile ortak Ozelliklere sahiptir. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan
bogazlarin olusumu KAF ve ikincil faylara, giineyinde yer alan bogazlarin olusumu
DAF’a baghdir.

Inceleme alanmnin disinda Goynilkk Cayr’nin Karliova Havzasi’ni kaptig
gilineybatida Hacilar Bogaz1 yer almaktadir. Hacilar Bogaz1 Solhan Formasyonu’na ait
tifler icinde acgilmistir. Bogazin olusumu muhtemelen DAF ve Bahgekdy Fayi’nin

meydana getirdigi yiikselmeden kaynaklanmalidir.
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3.2.6. Vadi Tabanlar1 (Holosen)

Vadi tabanlar1 Peri Suyu, Goyniik ve Hasanova Caylari’nmin bugiin iglerinde yer
yer menderesler ¢izerek aktiklar1 arazilerdir. Buralarin en onemli 6zelligi Kuvaterner
arazilerinin yiizeylendigi sahalar olmasidir. Genis anlamda diisiiniildiigiinde yoredeki
vadi tabanlar1 ana akarsular ve bunlara ait yan kollarin tagkin ve millenme alanlaridir.
Dolayisiyla, kum adalari, terk edilmis menderesler, menderes yenilikleri, orgiilii yatak,
dogal set alanlari, batakliklar gibi gerek birikme, gerekse asimnima bagli olarak olusmus
tagkin alanina 6zgii birimlere buralarda yaygin olarak rastlanilmaktadir. Gegitli koyiiniin
kuzeyinden Ilipmar koyliniin dogusuna kadar Peri Suyu vadi tabani genistir. Taban

genisligi Catak koylinde 600 m’yi gegmektedir (Foto 45).

Foto 45. Peri Suyu Vadisi’nin taban1 Catak koyii batisinda genislemektedir

Kizilgubuk kdyiiniin dogusunda 400 m’yi bulan vadi genisligi, kdylin batisinda
120 m’ye kadar inmektedir. Batiya gidildikce vadi derinligi artarken, genisligi
azalmaktadir. Genel olarak inceleme alanma girdigi sahadan Ilipmar kdyili batisina
kadar genis bir yataktan akmaktadir. Bu sahada vadi tabanlarinda yerlesmeler
kurulmustur. Asimetrik bir vadi profili ¢izen Peri Suyu Vadisi’nin kuzeye bakan
yamaglar1 yer yer mese topluluklari ile ortiiliidiir. Giineye bakan yamaglar1 ise daha dik
olup, genellikle geven gibi step tiirleri ile kaplidir. Vadinin her iki yamacinda siddetli

erozyon yasanmaktadir. Hizli akarsular yamaglar1 yararak kirgibayir (badlans)
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olusturmustur. Bunun sonucunda vadi tabanina fazla miktarda malzeme tasinmaktadir

(Foto 46).

Peri Suyu

Foto 46. Sucat1 koyiliniin dogusunda vadi tabani olduk¢a daralmaktadir
Calisma alaninda Goyniik Cayr Vadisi, Kiragtepe koyl ile Bahgekdy arasinda
tabanli vadi 6zelligindedir (Foto 47).

DA S O T R s Nt i
Foto 47. Kiractepe kdyii yakimlarinda Goyniik Cay1 Vadisi
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Kiragtepe koylinde vadi tabaninin genisligi 720 m’yi bulmaktadir. Karabalgik
koylinde tabanin genisligi 500 m ile 650 m arasinda degismektedir. Deringay kdyiiniin
gilineyinde 400 m’ye kadar diismektedir. GOyniik Cay1’nin inceleme alanini terk ettigi
Sudurag1 koyii batisindan itibaren yatak daralmaktadir. Arastrma sahasmnin
gilineydogusunun sularmi drene eden Hasanova Cay1’nin taban genisligi giineydoguda 1
km’yi ge¢mektedir. Karliova Havzasi ve c¢evresinde muhtemelen Pliyosen baslarinda
tamamen kara durumuna gecen sahadaki akarsular, lokal tektonik hareketlerle asmim
ylizeylerini parcalayarak, vadilerini kurmuslardir. Bir yandan Neotektonik hareketlerle
yilikselmenin devam etmesi 6te yandan da Pleyistosen’deki iklim degismelerine bagh

olarak gii¢lenen akarsular, vadilerini derinlestirmistir (Sever, 2008:16).

3.2.7. Sekiler

Vadilerin yamaglarinda veya tabanlarmin ytliksek kisimlarinda goriilen sahanliga
benzer eski vadi tabanlarina seki adi1 verilmektedir. Bir topografya unsuru olarak sekiler
olusumlarin1 asmmmaya bor¢ludurlar. Cilinkii canlanan derine asmdirma sonucunda
akarsu, daha Once yana asindirma ile genislettigi ve iizerine aliivyonlarmi yaydigi
vadinin tabani i¢ine gomiiliir. Bunun sonucunda eski tabanin akarsuya aktigi yere
rastlayan kismi ortadan kalkar. Buna karsilik eski tabanin diger kisimlari gomiilen
akarsuyun iki tarafinda birer sahanli§a benzer karsilikli iki taraca meydana getirmek
iizere yiliksekte kalir. GOmiilme sathalar halinde oldugu zaman vadinin iki tarafinda
merdiven basamaklarina benzer bir taraga sistemi meydana gelir (Ering, 2000). Ovalarin
ve akarsu boylarmin en karakteristik ve sik rastlanan sekillerinin sekiler oldugu, daha
ziyade ylikselen veya kaide seviyesi algalan yerlerde tesekkiil ettigi gdz Oniinde
tutulursa, Karliova Havzasi’nda sekilerin smirli olusu dikkati ¢cekmektedir. Sekiler,
akarsu islevlerine paralel olarak tektonik hareketler, klimatik degisimlere bagl olarak
gelismislerdir. Karliova Havzasi’nda sekilerin meydana gelmesi daha ¢ok tektonik
hareketlere baghdir. Tektonik sebeplerle; yani akarsu sekilerinin bulundugu bélgenin
yiikselmesi veyahut kaide seviyesinin algalmasi sonucunda meydana gelirler (Akkan,
1964). Inceleme alaninda sekiler oldukca smirli bir alan kaplamaktadir. Bu durumun
nedeni tektonik aktivitedir. Cok geng¢ ve genis Olciilii tektonik hareketlere sahne olan
arastirma alanmnda sekiler par¢alanmistir. Inceleme alanindaki sekiler, Peri Suyu ve
Goyniik Cay1 Vadisi’nde goriilmektedir. Tonbul, (1990/a) Bing6l Ovasi’ndaki (Goyniik

Cay1 ve kollar1 iizerinde) seki sistemlerini smiflandirmistir. Bing6l Ovasi ve ¢evresinde
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en yiiksek sekiler (Alt Pleyistosen 80-100 m), yiiksek sekiler (Alt Pleyistosen 50-70 m),
orta sekiler (Orta Pleyistosen 25-30 m), al¢ak sekiler (Ust Pleyistosen 10-15 m) olmak
tizere dort seviyeden olugmaktadir. Karliova Havzasi, Goyniik Cay1 ile Bing6ol Ovasi’na
baglandig1 i¢in Bingdl Ovasi ve ¢evresinde goriilen seki sistemlerinin Karliova Havzasi
icin de gecerli oldugu diisiiniilmektedir. inceleme alanindaki sekiler vadi tabanindan 50-
60 m, 25-30 m ve 10-20 m yiiksekte 3 basamak halinde goriilmektedir. Ancak aktif
tektonizma, DAF’1n dogrultu atim yaninda diisey atimli da olmas1 sekiler arasinda 5-10
m’lik farklarin dogmasina neden olmustur. Havza ve gevresinde tektonik hareketler
sonucu meydana gelen algalma ve yiikselmelerin ayn1 olmamast bu sonucu
dogurmustur. Havzada yer alan seki sistemlerinin en 6nemli 6zelligi geng tektonik
hareketlerden etkilenmeleridir. Bu nedenle deformasyona ugramislardir. Ayrica ana

akarsuyun kollar1 tarafindan pargcalanmislardir (Foto 48).

Foto 48. Sucati koyiiniin batisinda goriilen sekiler Peri Suyu’nun kollar1

tarafindan yarilmigtir

Karliova Havzasi’nin kuzeyinde Peri Suyu Vadisi boyunca Cukurtepe koyii
giineyinden Kizilgubuk koyii dogusuna kadar sekiler goriilmektedir. Ayrica Sugati ile
Catak (Dortyol) koyleri arasinda da sekiler bulunmaktadir. Peri Suyu’nun akis

istikametine gore dogu yamacinda sekiler korunabilmistir. Catak (Dortyol), Sugati ve
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Ihipinar koyleri Peri Suyu’na bagl olarak olusan genis diizliik sistemleri lizerinde yer

almaktadir (Sekil 54, Foto 49).

Foto 49. Peri Suyu Vadisi’nde Ilipmar kdyiiniin batisinda taragalar olusmustur

Inceleme alaninda Peri Suyu iizerinde iki seki sistemi tesbit edilmistir. Yiiksek
sekiler vadi tabanindan 50-60 m, al¢ak sekiler ise vadi tabanindan 10-20 m yiiksekte yer
almaktadir. Yiksek sekiler Ilipinar koyi ile Kizilgubuk kdyii arasinda vadi tabanindan
50-60 m yiiksekte bulunmaktadir. Seki lizerinde yer alan Ilipmnar kdyii 2005 Karliova
Depremlerinden etkilenmistir. Sucat1 kdyii de vadi tabanindan 50-60 m yiiksekteki seki
tizerinde yer almaktadir. Bu taragalar Ilipinar Fayi tarafindan kesilmistir. Peri Suyu
Vadisi’nde goriilen taragalar iizerinde yerlesmeler kurulmus olup, tarim alani olarak
kullanilmaktadir. Bu yamactan Ilipmar Fayr gecer. Seki lizerinde yerlesmeler vardir

(Foto 50).

S

R et A, (o
Foto 50. Peri Su

Vadisi’nde griilen yiiksek sekiler a) Ilipmar koyii ¢evresi b)
Sugati kdyii gcevresi
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Peri Suyu Vadisi’nde algak sekiler Cukurtepe kdyii ile Dortyol kdyii arasinda
vadi tabanindan 10-20 m yiiksektedir (Foto 51).

Foto 51. Catak koyii dogusunda Peri Suyu Vadisi’ndeki algak sekiler

Karliova Havzasi’nin gilineybatisinda Goyniilk Cayr Vadisi’'nde sekiler
Boncukgoze koyii ile Kiragtepe koyl arasinda ve Suduragi koyliniin gilineybatisinda
goriilmektedir. Inceleme alaninin disinda Goyniik Cay1’na ait sekiler Bingdl Ovas ile
Geng Ovas1 arasinda iyi gelismistir. inceleme alaninda taragalarin iyi gelisememesinin
nedeni faylarin ¢ok aktif olmasidir. Karliova Havzasi’nda, Goyniik Cay1 Vadisi’nde
vadi tabanindan 25-30 m yiiksekte yer alan sekiler orta ylikseklikteki sekiler olarak
gruplandirilmistir (Sekil 54).

Boncukgoze koyiinde Goyniik Cayi’nin her iki yamacinda vadi tabanindan 25-
30 m yiiksekliginde taraca sistemi gelismistir. Bu saha ayni zamanda Goyniik Cayi
yataginin en fazla genisledigi alana karsilik gelmektedir. Kiragtepe koyiinde de ayni
seki sistemi bulunmaktadir. Ancak burada sekilerin vadi tabanindan yiiksekligi her iki
yamagta ve Boncukgodze koyilinde yer alan sekilere gore farklidir. Bu durumun nedeni

DAF’m diigey atim gostermesidir (Foto 52).
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Foto 52. Boncukgoze koyl yakinlarinda orta yiikseklikteki sekiler

Sudurag: koyiinlin glineybatisinda da orta yiikseklikteki sekiler goriilmektedir.
Suduragi koyiinden inceleme alaninin diginda GoOynikk Cayr’’nin Bingdl Ovasi’na

ulastig1 kesim arasinda faya bagli yiikselmeler sekilerin gelisimini etkilemistir.

3.2.8. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Dokiintii ile yiikli bir akarsu, dik egimli yamaglardan inerek etekteki ovanin
kenarma veya nehrin en genis yatagina ulastigi zaman, egim birdenbire azalir ve
akarsuyun tasima giicli de buna bagli olarak birdenbire zayiflar. Bunun sonucunda daha
once egimin fazla olusu sayesinde siiriiklenen yiikiin biiyiik bir kismi, egim kiriginin
bulundugu yerde birakilir. Bu sekilde meydana gelen ve yarim koniye benzeyen
sekillere birikinti konisi denir (Ering, 2000).

Karliova Havzas’nin dikkat ¢eken yer sekillerinden biri de birikinti koni ve
yelpazeleridir. Biitiin hususiyetleri ile belirmis olan koni ve yelpazeler getirdikleri
alivyonlarla bir yandan ovanin dag yamaclar1 ile geg¢is boliimlerinin seviyesini
yiikseltirken, bir yandan da aliivyon kalimhigini artirmaktadir.

Karliova Havzasi’nda birikinti koni ve yelpazeleri tektonik hatlara, litolojik
Ozelliklere ve iklime bagli olarak gelismislerdir (Sekil 54). Karliova Havzasi’nin

cevresinde yer alan yiiksek rolyef, gerek tektonik yapi, gerekse kayag cesitliligi
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yoniinden yelpazelerin gelismesine elverislidir. Fiziksel ayrismanmn fazla olmasi,
volkaniklerin kolay parcalanmasi akarsularm yikiinii artirmistir. Kaynagmi daghk
alanlardan alan akarsular tasidigi malzemeyi egimin azaldigi alanlarda biriktirerek
birikinti yelpazelerini olusturmustur. Erozyonla tasiman malzeme yan kollarin ana
akarsuya katildig1 sahalarda ya da daglarin eteklerinde birikerek, birikinti konisi
olusumuna neden olmustur. Goyniik Cayi'na ve Peri Suyu’na kuzeyden ve gilineyden
baglanan akarsular vadi tabaninda ve dag eteklerinde kiiclik birikinti konileri
olusturmuslardir.

Inceleme alaninda yer alan birikinti koni ve yelpazeleri daha ¢ok Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde yer almaktadir. Havzaya kuzeyden ulasan akarsularin tasimis
oldugu ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi, tiif ve aglomera gibi malzeme egimin azaldigi
havza tabaninda birikerek birikinti koni ve yelpazeleri olusmustur.

Havzay1 kuzeyden ¢evreleyen daglik alanlarla havza tabani arasinda birden bire
artan nispi yiikseklik farki ve daglardan inen derelerin yatak e§imlerinin fazla olmasi,
asindirma ve tagima giliclerinin artmasina neden olmaktadir. Daglik saha ile havza
tabani arasidaki bu ytikseklik farkmin olduk¢a yakin zamanlarda tesekkiil etmis olmasi
derine asmndirmayr hizlandirmistir. Karliova Havzasi’nin ¢evresinde ¢ok dénemli
birikinti koni ve yelpazeleri gelismistir. Altta ¢ok genis ve kalin eski yelpazeler, bunun
iizerinde ise gen¢ olusumlu birikinti koni ve yelpazeleri olusmustur.

Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda birikinti koni ve yelpazesi olusumu daha
yaygindir. Karliova Havzasi’nin kuzeybatisinda Toklular Fayi’na bagli olarak egim
degerleri daha yiiksektir. Dik yamaglar birikinti konisi olusumunu kolaylastirmistir. Bu
yelpaze, K-G yoniinde 2 km uzunlugunda, D-B yoniinde 3 km genisliginde, yaklasik 6
km®>lik bir alana sahiptir. Yelpazenin kuzeyinde yarilma daha fazla olup, 15-20 m’yi
bulmaktadir. Giineyinde ise yarilma yok denecek kadar azdir. Bu yelpazenin iizerinde

Karliova ilgesi ve Tagligay kdyli kurulmustur (Sekil 83).
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Sekil 83. Karliova ve Taslicay koyii birikinti konisi tizerinde kurulmustur

Karliova Havzasi’nin kuzeydogusunda yer alan birikinti koni ve yelpazesi

kuzeybatida yer alanlardan daha kiigiik olup, alani yaklasik 4 km®’dir (Sekil 84).

Bahri Golu

“'Google
Sekil 84. Karliova’nin kuzeydogusunda yer alan birikinti konisi
Havzanin giineydogusunda Ask Deresi’nin olusturdugu koni 0.2 km’ alan

kaplamaktadir. Sakadren koyliniin dogusunda yer alan koninin gerisinde DAF’a bagh

olarak olusan fay diklikleri yer almaktadir (Foto 53).
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Foto 53. Sakadren kdyii dogusunda DAF’a bagl olarak olusmus birikinti konisi

Akis hiz1 yiiksek olan Ask Deresi Ust Miyosen yash bazaltlar1 asindirarak,

havzaya ulastig1 kisimda birikinti konisi olusturmustur (Sekil 85).

Sakaoren Golii

Ask Deresi

Sekil 85. Ask Deresi’nin Sakaoren kdyiinde olusturdugu birikinti konisi (Google
Earth’den)

Havzanin giineybatisinda Kavak Deresi’nin olusturdugu koni 1.3 km’ alan
kaplamaktadir. Olusumundan sonra yasanan tektonik hareketlerle 15 m kadar

yarilmistir. Kuvaterner yasli olan bu koni DAF’a bagli olarak olugsmustur.
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inceleme alaninda yer alan bir diger koni Suduragi kdyiiniin giineyinde 0.3 km®
alan kaplayan konidir. DAF’a bagl olarak meydana gelen egim farki koninin
olusmasint saglamistir. Azizanyayla Deresi’nin olusturdugu koni kaba malzeme
icermektedir. Bu durum sel sularmin koni olusumunda etkili oldugunu gostermektedir

(Foto 54).

Foto 54. Suduragi koyiinde Azizanyayla Deresi’nin olusturdugu birikinti konisi

Calisma alaninda birikinti koni ve yelpaze olusumu giincel olarak devam

etmektedir. Ozellikle Karliova Havzasi’nin kuzeyinde bu durum daha da belirgindir.

3.2.9. Kiitle Hareketleri

Inceleme alaninda yapinin sistli olmas1 ve kiltas1 ile marnin su alinca hareketi
kolaylastirmasi, kayaclarin kisa zaman igerisinde yiizeyde ayrigma iiriinleri olusturmasi,
yiikselti ve konumundan dolay1 sahanin bol yagis almasi, buna kars1 bitki Ortiisiiniin
tahribi ile yiizeyin ¢iplaklagmasi kiitle hareketlerine yol agmistir (Tonbul,1990/a:345).

Derince yarilmig dik yamaglar boyunca bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi, ilkbahar
baslarinda karlarin erimesi ve ilkbahar-yaz baslarindaki yagislarla ge¢irimsiz zemin

tizerindeki gecirimli tabakalar suya doygun hale gelerek vadi yamagclarinda farkli
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ozellikte kiitle hareketleri olusmaktadir. Inceleme alaninda heyelanlar, kaya diismeleri,
ciglar ve akma gibi kiitle hareketleri yasanmaktadir.

3.2.9.1. Heyelanlar

Kayalardan, enkaz mantosundan veya topraktan olusmus kiitlelerin, yer¢cekimi
etkisi altinda koparak yer degistirmeleri heyelan ile agiklanmaktadir (Ering, 2000).
Deprem, heyelan, tagskin gibi can ve mal kaybma yol acan dogal afetler jeolojik-
jeomorfolojik yapt ve atmosferik kosullar ile ilgili siireglerden kaynaklanmaktadir.
Jeolojik kokenli bu dogal afetler, siirecleri geregi gegmiste yasanmis ve gelecekte de
goriilecektir. Heyelanlar, genelde deprem ve asir1 yagislarin tetiklemesiyle diinyada en
fazla can ve mal kaybina yol acan olaylarin arasinda yer almaktadir (Duman ve dig.
2009:8). Ulkemizde 1950-2005 yillar1 arasinda dogal afete ugramus yerlesim yerlerinde
yapilan nakillerin % 33’{ heyelanlardan kaynaklanmistir (Gokge ve dig. 2006).

Inceleme alanmin bulundugu, Bingdl ilinde 1959-2007 yillar1 arasinda rapor
edilen 536 heyelandan etkilenen hane sayis1 2367, afet etki degeri' ise 0.092°dir
(Duman ve dig. 2009:24). Karliova Havzas1 ve g¢evresinde heyelanlar DAF Zonuna
yerlesen Goyniik Cay1 Vadisi’nin yamaglar1 boyunca yogunluk kazanmaktadir (Sekil
54). Bunun yanmda Goyniikk Cayr Havzasi’'nda DAF’a bagl olarak olusan plato
yamagclarinda da heyelanlar yogundur. Suduragi koyii ile Boncukgdéze koyli arasinda
etkili olan heyelanlar daha ¢ok kayma seklindedir. Suduragi ile Kalencik kdoyleri
arasinda meydana gelen heyelanlar Bingdl-Erzurum karayoluna zarar vermektedir.
Nitekim 1997 yilinda karayolunun yeri Kalencik koyli yakinlarinda meydana gelen
heyelandan dolay1 degistirilmistir. Boncukgdze ile Sakadren koyli arasinda meydana
gelen heyelanlar kayma ve kopma seklindedir. Bu sahada heyelanlarin etkili olmasi
litolojinin tiiflerden olusmasina, altta gecirimsiz ofiyolitlerin bulunmasma ve DAF’1n
meydana getirdigi egim farkina baghdir. Bunun yaninda sahanin sismik aktivitesinin
fazla olusu da heyelan olusumunu kolaylastirmaktadir. Calisma alaninin dogusunda
Kargapazar1 Havzasi’'nda da heyelanlar yogunluk kazanmaktadir (Sekil 86). Burada
heyelanlar daha ¢ok kopma seklinde meydana gelmektedir. Litoloji, faym dogurdugu
egim ve sismik aktivite bu sonuca neden olmustur. Kargapazar1 Havzasi’nin dogusunda
litoloji bazaltlardan olugsmaktadir. Bazaltlarin ayristiklarinda killi bir iiriin vermeleri

gecirimsiz bir zemin olusturmaktadir.

! Afet Etki degeri: [ (Etkilenen Hane Sayisi)/ (Kiitle Hareketi Sayisi)] x [1/ ( Kayit Dénemi)] (3.1)
(Duman ve dig. 2009)
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Sekil 86. Karliova Havzas1 ve gevresinde (Bing6l) akma ve kaymalarin dagilist
(MTA 1/500000 olgekli heyelan haritas1 ve arazi gdzlemlerinden yararlanilarak

cizilmistir).

Karliova Havzasi’'nin kuzeyinde Peri Suyu Vadisi’'nin kuzeye bakan

yamaglarinda da heyelan yasanmaktadir. Kopma seklinde olan bu heyelanlar Goyniik
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Cay1 Vadisi’ne gore daha azdir. Bunun nedeni litolojinin heyelana uygun olmayisidir.
Burada litoloji daha ¢ok kirectasi ve ¢akiltagindan olugmaktadir.

Inceleme alaninda Goyniik Cayr Vadisi ve Karliova Havzasi’nda yagis
ozellikleri de heyelan olusumuna uygundur. Karliova Meteoroloji istasyonu verilerine
gore uzun yillar ortalama yagis miktar1 713 mm’dir (Sekil 8). Calisma alaninin yiiksek
olmasi, kis yagislarinin fazla olmasina neden olmustur. Sicakligin uzun donem diisiik
olmasi yagan karmn zeminde kalmasini saglamistir. Ilkbahar mevsiminde karm erimesi
heyelan olusunu artirmaktadir. Heyelanlar nedeniyle morfoloji siirekli degisim
icindedir. Heyelanlar, yerlesme ve ulasim gibi beseri faaliyetler iizerinde Onemli
sorunlara neden olmaktadir. Sudurag: ile Kalencik koyleri arasinda meydana gelen
heyelanlar tarim ve mera alanlarina zarar vermektedir. Bunun yanisira Bing6l igme suyu
sebekesi Goyniik Cay1 Vadisi’nden gegmektedir. Heyelanli sahadan gegirilen igme suyu
sebekesinde her yil arizalar meydana gelmektedir (Foto 55).

Heyelana Duyarl Saha

Tasinan Malzeme
L
£ ez >

Foto 55. GoOynik Cayr Vadisi'nde meydana gelen heyelanlar nedeniyle

Bingd1'lin igme suyu sebekesi zarar gormektedir

Calisma alaninda heyelanlarin meydana gelmesinde egim, litoloji, tektonik

hareketler (fay), depremler, iklim, bitki Ortiisti, baki, yiikselti, yamaglarin egriselligi,
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yeralt1 sular1, akarsu asindirmasi, beseri nedenler (yol, baraj ingaat1) etkili olmustur. Bu
faktorleri etki derecesine gore swraladigimizda egim, litoloji, tektonik hareketler (fay),
depremler ve baki basta gelmektedir.

Bu bolimde Karliova Havzast ve cevresinde heyelana neden olan faktorler
ayrmtili olarak degerlendirilecektir. Heyelanlarin olusmasinda genel kani1 egim arttikca
heyelanlarin artacagi seklindedir. Ciinkii egim arttik¢a yergekiminin etkisi artmakta ve
tabakalarin kaymasi kolaylasmaktadir. Gokceoglu ve Ercanoglu’nun (2001) yapmis
olduklar1 elestirel derleme ¢alismasinda, birgok arastiricinin egimle heyelan arasindaki
iliski agisindan ulastiklar1 sonuglara bazi drnekler vermek miimkiindiir. Ornegin, Jakob
(2000), British Columbia’da (Kanada) yaptig1 bir ¢alismada heyelanlarm 30°-40°
arasinda, benzer bicimde Uromeihy ve Mahdavifar’in (2000), Iran’daki ¢alismalarinda
heyelanlarin tamaminin 25”den daha diisiik egimli yamaglarda, Koukis and Ziourkas
(1991) Yunanistan icin yaptiklar1 envanter ¢alismasinda heyelanlarin %71 nin 30”’den
daha az egimli yamaglarda gelistigi tespit edilmistir. Mehrotra ve dig. (1992) egimin
duraysizlik iizerindeki en etkili parametre oldugunu 6ne siirmiistiir. Calisma alaninda
haritalanan heyelanlar raster veriye doniistiriilmiis, heyelan: etkileyen faktorlerle
cakistirilmis, asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Karliova Havzas1 ve cevresinde heyelan-egim iligskisine bakildiginda; heyelan
alanlarmm % 61°1 2-15° arasinda egime sahip alanlarda, % 26’s1 25-45° egime sahip

alanlarda meydana gelmistir (Sekil 87).
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Sekil 87. Karliova Havzas1 ve g¢evresinde (Bingdl) heyelan alanlarinin egim

gruplarma gore dagilisi
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Egim degerlerinin diisiik oldugu sahalarda bile heyelanlarmm meydana gelmesi
litolojik yap1 ve sismik aktiviteye baglhdir.

Litolojik 06zellikler, sahanm heyelana karst duyarliliginda 6nemli veriler
saglayabilecek niteliktedir. Gergekten jeolojik yap1 ve yamag litolojisi veya
malzemelerin 6zellikleri, duraysizlik modellerini dogrudan denetlemektedir (Gokgeoglu
ve Ercanoglu, 2001:194). Calisma alaninda heyelanlar daha ¢ok Solhan Formasyonu’na
ait tifler ilizerinde meydana gelmektedir. Tuf ayristifinda killi bir yapiya
dontismektedir. Kilin suyu emerek 1slanmasi ve kayganlasmasi heyelan olusumunu
kolaylastirmaktadir. Yine Kohkale Tepe Lavi Formasyonu’na ait bazaltlar iizerinde de

heyelanlar yogundur (Sekil 88).
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Jeolojik Formasyonlar

Sekil 88. Karliova Havzasi ve c¢evresinde (Bing6l) heyelanlarin jeolojik

formasyonlara gore dagilis1 (Litoloji icin bakmiz Sekil 12)

Bazaltlarin ayristiklarinda killi bir malzeme vermeleri ve geg¢irimsiz bir zemin
olusturmalar1 heyelana zemin hazirlamaktadir.

Fay-heyelan arasindaki iliskiye dikkat ¢eken arastirmalarda faya yakinligin
heyelan duyarliligmi artirdig1 ifade edilmistir. Luzi ve Pergalani (1999), faylara yakin
olmanin kayaclarda par¢alanmaya neden olabilecegini ve yamaglarin duyarsizliga daha
duyarli hale gelecegini belirtmistir. Mehrotra ve dig. (1992), tarafindan yapilan bir
calismada da, gozlenen heyelanlarin 6nemli bir bolimiiniin aktif fay zonuna 0-5 km
mesafede meydana geldigi saptanmistir. Heyelan olaylar1 ile faylar arasinda anlamli bir
iliski bulunmaktadir. Tiirkiye heyelan noktasal yogunluk haritas1 (Heyelanli yerlesim
birimlerinin), Tiirkiye Aktif Fay Haritasi’nda goriilen faylar ve fay zonlar1 ile uyum

icindedir (Gokce ve dig. 2008). Nitekim KAF ve DAF’1n kesistigi calisma alaninda bu
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durum belirgindir. DAF Zonunun gegtigi Goyniikk Cayr Vadisi ve KAF ile DAF’ m
kesistigi Kargapazar1 Havzasi heyelanlarin yogun oldugu alanlardir (Sekil 86, 89).

Calisma Alani

Sekil 89. Tiirkiye’de aktif faylar ve heyelan noktasal yogunluk haritas1 (Gokce
ve dig, 2008)

Jakob’un (2000), elde ettigi sonuglara gore tahrip edilmemis ormanlik
alanlardaki heyelan frekans: diger alanlara gore daha diisiiktiir. Inceleme alaninda aktif
heyelan alanlarmin dagilisinda bu durum belirgindir. Nitekim bitki yogunlugunun ve
ormanin fazla oldugu Devecik koyli ile Kaynak koyli arasinda e§im ve yagis fazla
olmasimna ragmen heyelanlar etkili degildir. Heyelan-bitki Ortiisii arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in sahaya ait 2011 yili Eyliil aymnda ¢ekilmis Landsat TM goriintiisiinden
Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI) ¢ikarilmistir. Buna gore heyelan alanlarinin %
92’si bitki ortiistiniin seyrek oldugu 0-0,2 grubunda meydana gelmistir (Sekil 90).
Bunun yaninda sahada bitki Ortiisiiniin yogun oldugu bazi sahalarda bile litoloji ve

yiiksek egim nedeniyle heyelanlar yaganmaktadir.
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Sekil 90. Karliova Havzast ve c¢evresinde (Bingdl) heyelanlarin NDVI

gruplarma gore dagilisi

Heyelan konusunda baki sartlarini olusturan yapici unsurlardan ziyade var olan
morfoloji sonucu ortaya konabilecek baki faktoriiniin, klimatik parametreleri nasil
modifiye ederek etkiledigi iliskilendirilmelidir. Bu bakimdan yogun yagis alan
yamaclarda heyelanlarin daha fazla oldugu go6zlenebilmektedir. Bu noktada yagis
birebir etkin bir siire¢ olabilir. Ornegin bdlgedeki yagis esik degerlerinin agilmasiyla
heyelanlar meydana gelebilmektedir. Bu acidan yagis karsimiza tetikleyici bir faktor
olurken, bazen de baki hazirlayici faktor olmaktadir (Goriim, 2006:56).

Baki etkisi ¢ogu zaman klimatolojik faktorlerin yerel sartlara bagli olarak
(sicaklik ve yagis) degismesi seklinde goriilmektedir. Havzada gilineybatidan gelen
nemli hava kiitlelerine agik olan yamaclar daha fazla yagis almaktadir. Karliova Havzasi
ve c¢evresinde heyelan-baki iliskisine bakildiginda; kuzeybatiya bakan yamaclarda
heyelanlarin % 19’u, gilineybatiya bakan yamaclarda % 14’i meydana gelmistir.
Heyelanli sahalarin % 42’si kuzeye bakan yamaglarda, % 33°i ise gilineye bakan
yamaglarda bulunmaktadir (Sekil 91). Bu durum kuzey yamaglarda heyelanlarin yogun
olmas1 lizerinde sicaklik etkisini gostermektedir. Ciinkii giiney yamaclarda diisen

yagmur suyu kisa siirede buharlasirken, kuzey yamaclar daha nemlidir.
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Sekil 91. Karliova Havzasi ve cevresinde (Bingdl) heyelan alanlarmin baki

gruplarma gore dagilisi

Goreceli olarak ytliksek alanlar, alcak alanlara gore heyelana karsi daha duyarh
olarak degerlendirilmektedir. Bu sonucun o6zellikle daglk bolgelerdeki yiiksek
kesimlerin daha fazla yagis almasi ve vadilere oranla daha dik olan kesimlerde sismik
ivmenin yatay bileseninin 1,2 ile 1,5 kat daha fazla etkilemesiyle yiikseltinin heyelanlar
iizerindeki etkisi seklinde ifade edilmeye ¢alisilmaktadir (Gokceoglu ve Ercanoglu,
2001). Calisma alaninda heyelanlarm % 40’1 1900-2100 m yiikseltileri arasinda
meydana gelmistir. 2700 m’nin iizerinde heyelan alanlar1 yok denecek kadar azdir. Bu
yiikselti basamagmi 1700-1900 m ve 2100-2300 m yiikselti basamag: takip etmektedir
(Sekil 92).
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Sekil 92. Karliova Havzas1 ve c¢evresinde (Bingol) heyelan alanlarmin ytikselti

basamaklarina gore dagilis
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Inceleme alaninda heyelanlarin 1900-2100 m arasinda yogunlasmasi fayin bu
yiikseltilerden gecmesine baghdir. KAF’m Kargapazar1 Havzasi’nda birbirine paralel
faylardan olusmasi1 ve faylarin bu yiikseltilerden ge¢mesi burada heyelanlarin
yogunlagmasina neden olmustur. Faylar burada yiikselti ve egim farkliliklar
dogurmustur. inceleme sahasma ait yiikselti simiflarma gore heyelan yogunlugunu
gosteren grafik incelendiginde yiikselti ile heyelan arasinda fazla bir iliskinin olmadigi
goriiliir. Bu durum heyelanlar1 etkileyen faktorlerden yiikseltiye gore daha kuvvetli
parametrelerin bulundugunu gostermektedir. Bu parametreler faymm dogurdugu egim,
litoloji ve iklim Ozellikleridir. Heyelanlarin olusumunda yamaglarin i¢cbiikey ya da
disbiikey olmas1 da etkilidir. Bu amacla plan ve profil yamag egrisellikleri ¢ikarilmais,
digbiikey yamaclarda heyelan alanlarmin daha fazla yer kapladigi goriilmiistiir (Sekil
93, 94).
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Sekil 93. Karliova Havzas1 ve cevresinde (Bingdl) heyelanlarn plan yamag

egriselligi gruplarina gore dagilisi
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Sekil 94. Karliova Havzas1 ve g¢evresinde heyelanlarn (Bingdl) profil yamag

egriselligi gruplarina gore dagilisi
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Karliova Havzasi ve gevresi akarsular ve yer alti1 sular1 agisindan zengindir.
Akarsularin yamagclarini alttan oymasi heyelanlara neden olmaktadir. Géyniik Cay1
Vadisi’'nde bu durum belirgindir. Inceleme alanindaki heyelanlarm olusumunda beseri
faktorler de etkili olmaktadir. Ornegin hidroelektrik santral yapiminda ¢ikarilan
hafriyatin yamaglarin yiikiinii artirmasi GOoyniik Cay1 Vadisi’'nde heyelanlara neden
olmustur. Ulagim hatlar1 da heyelanlar {izerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Tasitlarin
yaptig1 titresimler heyelan olusumunda etkili olmaktadir. Bu bakimdan ulagim hatlarina
uzaklik faktorii arttikga heyelan olasiligi azalmaktadir. Bingdl-Erzurum karayolunun
Goyniikk Cayr Vadisi’'nden gegmesi araglarin meydana getirdigi titresim ve yiik
nedeniyle heyelanlarm gergeklesme ihtimali bulunmaktadir. inceleme alaninda Goéyniik
Cay1 Vadisi’'nde Asagi Deringay ile Kiractepe koyli arasinda genis alanli heyelanlar
etkili olmaktadir. Yine Devecik kdylinde Goyniik Cay1 Vadisi’nin yamaclarinda vadiye
dogru heyelanlar meydana gelmektedir (Foto 56)

Foto 56. Deringay koyii ile Devecik koyii arasinda aktif heyelanlar

Karliova Havzasi ve ¢evresinde heyelanli sahalardan biri de Suduragi koyiidiir.
Koylin giineyinde Goyniik Cayr Vadisi’ne bakan yamaglarda litoloji, egim ve faylara
bagli olarak heyelanlar meydana gelmektedir. Buna karsin Suduragi koyiiniin giineyinde

tarim alanlarina zarar veren heyelanlar meydana gelmektedir. Koyiin dogusunda
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goriilen heyelanlar karayolunu etkilemekte olup, bu saha ulasim agisindan risklidir

(Foto 57).

Foto 57. Bingol-Karliova karayolunun Suduragi mevkiinde zeminin hareketli
olmasi karayolu i¢in tehdit olusturmaktadir.

Inceleme alaninda Goyniik Cay1 Havzasi’nda heyelanli sahalardan bir digeri de
Kalencik koyli ve gevresi olup, bu sahada 1966 ve 1997 yillarinda heyelan meydana
gelmigtir. Tektonik hatlara, litolojik yapiya bagli olarak meydana gelen bu heyelanlar
beseri ve ekonomik sorunlara yol a¢mistir. Kalencik koyliniin mera alanlarini
kullanilamaz hale getiren heyelanlar kdyiin icme suyu sebekesine de zarar vermistir

(Foto 58).

Foto 58. Karliova Havzasi’nin giineybatisinda yer alan Kalecik kdyiinde

meydana gelen heyelanlar beseri ve ekonomik sorunlara yol agmaktadir



184

Karliova Havzasi’nin giineyinde aktif heyelan alanlar1 fazlaca yer
kaplamaktadir. Sahadan gecen DAF’1in meydana getirdigi egim artis1 ve elverisli litoloji
heyelana uygun bir ortam hazirlamakta olup, Sakadren ve Serpmekaya koylerinde
heyelan tehlikesi altinda olan meskenler bulunmaktadir.

Inceleme alaninda yer alan bir diger heyelanli saha Kargapazar1 Havzasi’nin
dogusudur. KAF bu sahada fay basamaklari ve buna bagli olarak fay diklikleri
olusturmustur. Ortaya ¢ikan diklikler heyelan olusumunu kolaylastirmaktadir. inceleme
alaninin kuzeyinde heyelanli sahalar Goyniik Cay1 Havzasi’na gore daha azdir. Bu
sahada Ilipmar Fayr boyunca meydana gelen heyelanlar fazla alan kaplamamaktadir.
Burada litoloji heyelan olusumuna Goyniik Cayr Havzasi kadar elverisli degildir.
Heyelan sahalar1 haritada adalar seklinde yer almaktadir. Inceleme alanmnm kuzeyinde
Sugat1 koyiinlin giineyinde heyelanli bir saha bulunmaktadir. Kayma yiizeyi belirgin

olan heyelanin komlara zarar verme ihtimali yiiksektir (Foto 59).

Foto 59. Sucat1 koyiinde meydana gelen heyelan

Sonug olarak Karliova Havzasi’nda tektonik, litoloji, egim, baki, iklim 6zellikler
ve bitki Ortlisii sartlar1 heyelan1i hizlandirmistir. Bu faktorleri etki derecesine gore

siraladigimizda tektonik ozellikler, egim, litoloji ve baki basta gelmektedir. GOyniik
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Cayr Vadisi, Kargapazari Havzas’'nin dogusu, Karliova Havzasi’nin glineyi

heyelanlarin yogun olarak goriildiigii sahalardir.

3.2.9.2. Kaya Diismeleri

Yapilan bir calismaya gore, 1950-2005 yillar1 arasinda iilkemizde kaya
diismesine maruz kalan yerlesim birimi sayis1 899’dur (Gokce ve dig. 2006:3). Kaya
diismesi, sert ve yumusak tabakalarin iist lste geldigi egimli yamacglarda kornis
bicimindeki kiitlelerin farkli asmimla dengelerini kaybedip e§im boyunca
yuvarlanmalari, yamag rdlyefinin tekamiilii ile ilgili dogal bir olaydwr. Diisen kaya
bloklarmin egimli yamacin etegindeki meskiin sahaya, kara ve demir yoluna dogru artan
bir hizla yuvarlanmalar1 beklenmedik bir anda biiyiik zararlara sebep olur. Olaymn sik
sik tekrarlanmasi halinde bir afet sekline doniisebilir (Biricik, 2001:9).

Karliova Havzasi ve ¢evresinde kaya diismeleri jeolojik, jeomorfolojik ve iklim
kosullarina ve sismik aktiviteye bagli olarak meydana gelmektedir. Caligma alaninda
litolojinin bazalt ve kalkerden meydana geldigi sahalarda kaya diismesi etkili
olmaktadir. Bazalt ve kalkerin c¢atlakli bir yapiya sahip olmasi bu olaym
gerceklesmesini kolaylastirmaktadir. Kaya diismesi ya egimin fazla oldugu plato
yamagclarinda ya da yarilmanin fazla oldugu vadi yamaclarinda meydana gelmektedir.
Bu sahalarda egim degerleri fazladir. Bu durum kaya diismesini kolaylastirmaktadir.

Calisma alaninin iklim 6zellikleri de kaya diismesine zemin hazirlamaktadir.
Kaya bloklarmnin ana kiitleden kopmasi iklim elemanlarma baglidir. Bu acidan sicaklik
ve yagis onemli bir etkiye sahiptir. Sicaklik farklarmin ve donma-¢oziilmenin fazla
olmas1 bu etkiyi artrmustir. Kis mevsiminde eriyen kar sulari1 bazalt ve kalkerlerin
arasinda yer alan catlaklardan sizarak derinlere dogru niifuz eder. Derinlerde donan
sular catlaklar1 genisleterek bloklar halinde parcalanmaya neden olur.

Kaya diismesi yagislarin fazla oldugu ilkbahar ve kis mevsimlerinde
gozlenmektedir. Bu donemlerde kayaclarda yer alan catlaklar vasitasiyla igeriye giren
suyun  donma-¢oziilme sonucunda hacminin  degismesi kaya  bloklarinin
parcalanmasinda onemli bir etkiye sahiptir. Bunun sonucunda ana kiitle ile baglantilar1
kopan bloklar egim dogrultusunda hareket etmektedir.

Inceleme alaninda egimin fazla oldugu yamagclarda, diisen yagislarin hizla akisa

gecmesi kaya diismesine neden olmaktadir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde depremlerin
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sik yasanmasi da bu olay1 tetiklemektedir. Bazaltlar {izerinde meydana gelen kaya
diismeleri kalkere oranla daha biiylik boyutta olmaktadir.

Inceleme alaninda kaya diismeleri faylarm meydana getirdigi dik yamaglar
boyunca ve derin vadi yamaglarinda goriilmektedir. Volkanik plato sahalarina gelen
bazaltlarin faylarla kesilmesi sonucu yiiksek kornisler olugsmustur. Bazaltlar yiliksek
egime ve fiziksel ¢oziilmeye bagli olarak bloklar halinde koparak kaya diismelerini
olusturmaktadir. Karliova Havzasi ve cevresinde kaya diismeleri Devecik koyii ile
Bahgekoy arasinda yogun olarak yasanmaktadir. Bu alanlarda kaya diismeleri yollar1

tehdit etmektedir (Foto 60)

Foto 60. Devecik koyii ile BahgekOy arasinda goriilen kaya diismeleri

Uludere, Uzungayir ve Taglicay derelerinin olusturdugu derin yamaglarda da
kaya diismeleri etkili olmaktadir. Burada da litoloji bazaltlardan olusmaktadir (Foto 61).
Kantarkaya ve Tuzluca koylerinde kiregtagina bagli olarak kaya diismeleri
yasanmaktadir. Burada Ilipinar Fay1 dik yamaglar olusturmustur. Litolojinin de uygun

olmasi kaya diigmelerine neden olmaktadir.
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Foto 61. Uludere Vadisi’nin yamaglarinda kaya diismeleri yasanmaktadir

DAF’m Sakaoren koyilinde olusturdugu dik yamagclar da kaya diismesi sorununu

dogurmustur. Koyde kaya diismeleri meskenleri tehdit etmektedir (Foto 62).

Foto 62. Sakadren kdyiinde kaya diigsmeleri
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3.2.9.3. Cig

Cig bitki ortiisiinden yoksun egimli yamaglarda karmasik atmosferik kosullara
bagl olarak biriken karin egim boyunca i¢ ve dis kuvvetlerin etkisiyle baslayan bir
hareket sonucu kaymasidir (Bacanli ve dig. 2003; Sahin ve Sipahioglu, 2003;
Schweizer, Jamieson, and Schneebeli, 2003).

Cig Baltik Ulkeleri, Kanada ve bazi Asya iilkeleri, cogunlukla Isvigre,
Avusturya ve Fransa’y1 derin bir sekilde etkilemektedir. Bu etki son 15 yil iginde
1500°den fazla insanin Sliimiiyle kendini gdstermistir (DAOIKB, 2000;Ertiirkmen,
2006). Tirkiye’de de ¢igin etkileri diinyadakine benzerdir. Tiirkiye’nin topografik
kosullari, iklim kosullar1 ve insan aktiviteleri nedeniyle meydana gelen ¢iglar can ve
mal kayiplarina neden olmustur (Taymaz, 2001; Sahin ve Sipahioglu, 2003; Tastekin,
2012).

Calisma alaninin bulundugu Bingdl, Dogu Anadolu Bodlgesi’nde ¢igdan
etkilenen insan sayisinin en fazla oldugu ildir (Ozsahin ve Kaymaz, 2014:2). Bu
calismada Dogu Anadolu’da ¢1g riskinin en fazla oldugu illerden biri de Hakkari, Bitlis,
Mus’tan sonra Bingo1’diir.

Inceleme alaninda ¢iglarm meydana gelmesi iklim kosullarma, bitki rtiisiiniin
seyrek olmasina, egimin fazla olmasma ve depremlerin meydana gelmesine baghdir.
Havza ve ¢evresinde ¢1g hem ulasimi hem de meskenleri etkilemektedir. Uzun gecen kis
mevsimi ve bu mevsimde bol miktarda diisen kar, kar toplanmasina uygun yamaglarin
bulunmasi, tektonik olarak hareketli bir saha olmasi nedeniyle meydana gelen yer
sarsintilar1 ve faylanma sonucu olusan dik yamaglar ¢iglarmn meydana gelmesini
saglamugtir. Nitekim 12 ve 14 Mart 2005 Karliova depremleri nedeniyle ¢iglar meydana
gelmistir. Bitki ortiisiiniin seyrek olusu da bu durumu kolaylastirmaktadir.

Sakadren, Sucati, Alabalik, Kantarkaya, Kiractepe ve Cukurtepe koylerinde ¢1g
nedeniyle mesken nakilleri yasanmistir. Karliova Havzasi’nin hemen gilineyinde yer
alan Sakadren koylinde kis mevsiminde kar yagismmin fazla oldugu donemlerde ¢i1g
meydana gelmektedir. Caligma sahasinin tektonik agidan aktif bir sahada olmasi
nedeniyle depremlerin sik yasanmasi da ¢1g olusumunu kolaylastirmaktadir. Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde yer alan Sucgati ve Cukurtepe koylerinde de benzer nedenlerden
dolay1 ¢1§ meydana gelmektedir. Goyniik Cay1 Vadisi’nde yer alan Kiragtepe kdylinde
DAF Zonu’na bagli olarak meydana gelen e§ime bagli olarak ¢1g yasanmaktadir.

Karliova Havzasi’nin dogusunda yer alan Kargapazari1 ve Alabalik koyler1 KAF, DAF
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ve Varto Faylar’'nin birbirleriyle kesistigi sahada bulunmaktadir. Bu faylar ¢igin
meydana gelmesi i¢in gereken egimli yamaclarin olusmasini saglamistir. Bitki ortiisii
seyrek olan sahada kar yagislar1 da fazladir.

C1g calisma alanindan gecen Erzurum-Bingdl karayolunun 1992-2004 yillari
arasinda 7 defa kapanmasina neden olmustur. Karasal iklim kosullarmin hiikiim siirdiigi
karayolu boyunca siddetli kis kosullar1 hiikiim siirmektedir. Ozellikle Erzurum-Cat-
Karliova ve Goyniik kdyiine kadar olan giizergah boyunca kisin hem sicakliklar oldukca
diisiik hem de yogun kar yagis1 goriilmektedir. Erzurum, Bingdl ve kismen Karliova
Istasyonlarmin meteorolojik parametreleri karayolu giizergdhinda yilin  &nemli
devresinde cetin kis kosullarinin yasandigmi gostermektedir. Ornegin, hava sicakliklari
Erzurum’da -30,1°C, Bingdl’de -25°C’ye kadar diismekte; kar ortiisiiniin kalinlhig,
Karliova’da 263 cm’yi bulmakta, ortalama karla ortiilii giin sayis1 da Erzurum’da 181
glin, Karliova’da 141 giin ve Bingol’de 79 giin kadardir. Karayolunun yil i¢inde
kapanma tarihleri daha ¢ok Ocak (24), Subat (21) ve Mart (17) aylarinda olmustur.
Belirtilen aylar1 Aralik (10), Kasim (6), Nisan (4) ve Ekim (2) aylar takip etmektedir
(Sever, 2005:294-295).

3.2.10. Yapisal Sekiller

Karliova Havzasi ve g¢evresinde dogrultu atimli rejim etkisinde Neotektonik
donemin baslamasiyla kirikli yapilar gelismistir. Kuzeyde KAF ve glineyde DAF
calisma alaninin en 6nemli yapisal 6gelerini olusturmaktadir. DAF ve KAF’ m dogrultu
atim yanida diisey atim gdstermesi yer sekillerini karmasik bir hale getirmistir. Bu

boliimde fayli yapiya bagl sekiller degerlendirilecektir.

3.2.10.1. Fayh (Kirikh) Yapilara Bagh Gelismis Yersekilleri

Yerkabugunu meydana getiren formasyonlar her zaman diizenli bir dizilis ve
uzanis gostermezler. Cogu yerde kirilmis, biikiilmiis ve e§imlenmis halde bulunurlar.
Durumlar1 degismis, kirilmis veya kivrimlanmis, birbirinden ayrilmis, yer degistirmis
yapilara genel anlamda disloke yapt adi verilir. Bu sekildeki yapilar ilk ve esas
sekillerini genis Ol¢lide degistirmis olduklarindan ayn1 zamanda deforme striiktiirlerdir.
Disloke yapilar grubuna kivrimlhi ve kirikli yapilar girer. Gerek yeryiliziine yakin,
gerekse yerin derinliklerinde bulunan kaya¢ ve tabakalarm sekil ve durum

degistirmelerine neden olan hareketler tektonik hareketler adi altinda toplanir. Disloke



190

yapilarin olusumuna neden olan i¢ kuvvetlerin kokenini, niteligini, siddetini,
dogrultusunu ve zamanini belirlemek ve agiklamak jeolojinin bir kolu olan tektonigin
konusunu olusturur. Ancak dislokasyon olaylar1 yani tektonik etkisini ve sonucunu
yerkabugunun sekillenmesinde ve bicim degistirmesinde gosterir. Dolayisiyla
jeomorfolojiyi yakindan ilgilendirir (Karadogan, 2005).

Karliova Havzasi ve cevresi ile ilgili olarak yapilan jeolojik calismalar ve arazi
gozlemleri sayesinde tektonik ve striiktiiral durumlarin tespiti miimkiin olmustur.
Tektonik haritasindan da anlasilacagi iizere Karliova Havzasi ve cevresi ¢cok yogun
tektonik hareketler nedeniyle disloke yapilarin fazla oldugu aktif bir tektonizma
kusagindadir (Sekil 16). Bu nedenle faylanmalar ve kirilmalara bagl olarak disloke
yapilara 6zgii yersekilleri olduk¢a yaygindir.

Inceleme alaninda goriilen formasyonlar her yerde diizenli bir dizilis ve uzanis
gostermemektedir. Cogu yerde ilk 6zellikleri bozularak ¢arpilmis, kirilmis, biikiilmiis ve
egimlenmis bir haldedirler. Faylanma sonucu kazanilan bu yapilara bagh olarak yer
sekillerinde onemli degisiklikler yasanmaktadir. Bu degisim ¢alisma alanmin tektonik
yapilarinin incelenmesi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasinda tektonik yapilara bagh olarak fay diklikleri (Egim
kirikliklar1), fay golleri (Sag-Pond), cizgisel cokiintii alanlari, 6telenmis akarsular,
fay vadileri, fay basamaklan, fay facetalar, asih vadiler, pull-apart (cek-ayir)
havzalar, cizgisel vadiler, sicak su kaynaklar, traverten taracalari, uzams sirtlar,
basing¢ sirtlarl, asimetrik vadi ve havzalar, birikinti konileri ve kiitle hareketleri
gibi oldukc¢a degisik sekiller olusmustur.

Bu boliimde Karliova Havzasi ve g¢evresinde faylanmaya bagli olarak olusan
sekillerden fay diklikleri, fay golleri, ¢izgisel ¢okiintii alanlari, asili vadiler, akarsu
otelenmeleri ve uzamis sirtlar degerlendirilecektir.

Inceleme alaninda daglik alanlar bindirme faylari ve dogrultu atimli faylarla
kesilmistir. Birbirine paralel faylarla kesilen daglik alanlarda yer sekilleri karmasik bir
yap1 kazanmistir. Faylarla kesilen sahalarda yeni sekiller olusmaya baglamistir. Bunlarin
basinda fay diklikleri gelmektedir. Karliova Havzasi’nin dort bir yandan faylarla ¢evrili
olmast havzanin c¢evresinde fay dikliklerinin olusmasini saglamistir. Havzanin
kuzeyinde diisey atim1 1000 m’nin {izerinde olan fay diklikleri bulunmaktadir (Sekil 95,
Foto 63).
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“Karliova

Sekil 95. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan fay diklikleri

Foto 63. Karliova Havzasi’nin kuzeyinde yer alan fay diklikleri

DAF’m inceleme alaninda diisey atim Ozelligi de gostermesi fay dikliklerinin
yaygin olmasmi saglamistir. Fay diklikleri 6zellikle Goyniik Cayr Vadisi boyunca
DAF’a bagl olarak meydana gelmistir. Bu diklikler algak volkanik plato sahalarini

birbirinden aymrmustir.
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Inceleme alaninin kuzeyinde Peri Suyu Vadisi boyunca Ilipmar Fayi’na bagh
olarak fay diklikleri olusmustur. Kantarkaya kdyiliniin kuzeyinde yer alan fay dikliginin
diisey atim1 1000 m’nin tizerindedir (Sekil 96).

£

> “KantarkayaDagn ...

Peri Suyu

¢ S63ie .-n.!was” .~ AL 1842 k]
Sekil 96. Kantarkaya Dagi’nin giineyinde Ilipinar Fayi’'na bagl olarak olusan
diklikler
Batida Bahgekoy ve Toklular Faylari’nin daglik sahayi kesmesi ile fay diklikleri

meydana gelmis olup, diisey atim degeri 1000 m’nin lizerindedir (Foto 64).

Foto 64. Bahgekdy’de olusan fay dikliginde diisey atim 1000 m’nin iizerindedir
Karliova Havzast’nin giineyinde Sakaoren kdyii ile Bahri GOlii arasinda diisey

atim degeri 1000 m’nin lizerinde olan fay diklikleri goriilmektedir (Sekil 97).
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Bahri Gélii

Sekil 97. Sakadren kdyiiniin kuzeyinde DAF’m olusturdugu fay diklikleri

Inceleme alaninda faya paralel kesilmis olan sirtlarin olusturdugu fay golleri
fazladir. Dogrultu atimli fay sistemlerinde dogrusal gidisli gevseten ya da sikistiran
biikliimler (bend) ya da sigramalar yapmasi (step-over) fayin yoniine bagli olarak kiigiik
Olcekli yiikselmeler ve algalmalar ile sonuglanmaktadir. Algalmalarin genel sonucu
batik gol (sag-pond) ismi verilen kiiciik ¢okiintii alanlaridir. Bu yapilar makaslama
zonunun evrimindeki ileri asamalarda daha biiylik 6lgekli morfolojik elemanlara
doniigebilir (Tiiysiliz ve Erturag, 2005/a). Karliova Havzas1 ve ¢evresinde bu goller DAF
Zomu boyunca goriilmekte olup baslicalar1 Bahri, Kirklar, Sakaoren, Karagdl,
Ciligo’diir (Sekil 98).

Bahri Golu | Sakaoren Golu

“"Google"

Sekil 98. Karliova Havzasi’nin giineyinde DAF Zonu boyunca goller yer

almaktadr.
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Karliova’nin 11 km dogusunda yer alan Bahri Gélii, yaklasik 1150 m?’lik alana
sahip olup, Bing6l sinirlar1 yer alan en biiyiikk goldiir. Deniz seviyesinden 2000 m
yiikseltide olan goliin, giineye bakan yamaclarinda egim 20° iken, doguya bakan
yamaglarda 17%nin altma diismektedir. Kar ve dip sulari ile beslenen géliin alani kar
erimeleri ve yagisin etkisiyle yaz baslarmda 1500 m*’yi ge¢mektedir.

Sakaoren koyliniin kuzeydogusunda yer alan Kirklar Gélii, deniz seviyesinden
2000 m yikseklikte olup, 150 m®’lik alan kaplamaktadrr. Golin doguya bakan
yamaclarinda egim 25" nin iistiinde iken, kuzey yamagclarda 20° civarmdadur.

Karliova Havzasi’nin giineyinde yer alan Sakaéren Gélii, deniz seviyesinden
2050 m yiiksekliktedir. DAF’a bagli olarak olusan ¢izgisel goriiniimli bir ¢ukura
yerlesen goliin, kuzey ve giineye bakan yamaclarinda egim 20°nin iizerindedir.
Karliova Havzasi ile Kargapazar1 koyl arasinda yer alan Karagol, deniz seviyesinden
1850 yiikseklikte yer almaktadir. Yaklasik 175 m”’lik bir alana sahip olan gél, sazlik ve
batakliga doniismiistiir (Foto 65).

Foto 65. Inceleme alaninda yer alan baslica goller a) Bahri Golii b) Kirklar Golii
¢) Sakaoren Golii d) Karagdol
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Calisma alaninin giineydogusunda Varto Fayi'na paralel uzanan sag-yanal atimli
faylar bulunmaktadir. KB-GD uzanimli sag yanal faylarin iizerlerinde oldukca fazla
genislemeli yapilar (belverme golciigii gibi) vardir (Akyiiz ve dig. 2010:43). DAF Zonu
boyunca Géyniik Cay1 Vadisi’nde ve Varto Fayi, KAF (Ilipinar Fayi) boyunca Yoncalik

Havzasi1 ve giineydoguda ¢izgisel ¢okiintii alanlarini gérmek miimkiindiir (Foto 66).

TR b A% '

Foto 66. DAF’1n Asagi Deringay koyiinde olusturdugu ¢izgisel ¢okiintii alani

Karliova Havzasi’nin hemen giineyinde DAF’1in meydana sebep oldugu diisey
attim asili vadi olusturmus olup, Sakadren koyiiniin dogusunda bunu gormek
miimkiindiir (Foto 44).

Inceleme alaninda dogrultu atimlhi faylarim  morfolojiye en belirgin
yansimalarindan biri de akarsu 6telenmeleridir. Dogrultu atimli faylarda morfolojik
yiizey, faym atim karakterine bagli olarak saga veya sola dogru 6telenmis halde olur.
Peri Suyu ve GoOyniik Cayr Havzasi’nda oOtelenmeler birka¢ km’yi bulmaktadir.
Arastirma sahasinda faylanmaya bagli olarak olusan sekillerden bir digeri de uzamgs
sirtlardir. Goyniik Segmenti’nin, uzun ekseni 150—400 m aras1 degerler alan basing
sirtlart Sakaveren koyliniin giineybatisinda goriilmektedir (Akyiiz ve dig. 2010:15).
Varto ve Ilipmar Faylari’na bagl olarak da uzamis sirtlar olusmustur (Sekil 99, 100).



196

41°6'0°E 41°6'40"E

J39°20°'30°N

- Kuzey Anadoly Fay Zon
u

41°6'0°E 41°6'40°E 41°7'20°E 41°80°E
0 0,5 1 +
[ — ]

Varto Fay Zonu

41°8'40°E

Zimak Tepe
.

.
Giizeldere Kdyu

41'920°E
B
Aktif Fay Uzamis Sirt Dere  Cokintd Alanlar

39°20°0°N

39°18'30°N

Sekil 99.Varto Fay1 ve KAF’1n kesisme noktasindaki morfolojik yapilar

39°22'07

40°58'0°E

—) kT e
Aktif Fay

Uzams Sirt

AIM Fan _Yikseklik (m)

Sekil 100. Ilipmar Fayi’nin Catak giineyinde uzun dénem aktivitesini gosteren

morfolojik veriler (Akyiiz ve dig. 2010)

Sonug olarak Karliova Havzasi ve ¢evresinde sag/sol yanal atim ve diisey atiml

fay morfolojisine ait sekillere isaret eden ¢ok sayida veri vardir. Fay diklikleri, fay
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golleri, cizgisel ¢okiintii alanlari, Otelenmis akarsular, uzamis sirtlar, zon boyunca
birdenbire yiikselen topografya, algcalan blokta korunmus birikinti konileri, kiriklari
isaret eden kaynaklar, fay hattina paralel ve lineer akan akarsular, bu verilerden
bazilaridir (Sekil 101). Asil 6nemlisi de 6zellikle DAF’1n kendi olusturdugu sekilleri
yine kendisi deforme ederek fay morfolojisi agisindan ilging, bir o kadar da cok

dinamikle ve vetirelerle sekillenmis rolyefi ortaya ¢ikarmis olmasidir.

Sekil 101. Karliova Havzasi’nda faylanmaya bagli olarak olusmus sekiller: 1-
Uggen yiizeyler, 2-Cizgisel yiizeyler, 3-Cizgisel akarsular, 4-Otelenmis akarsular, 5-
Uzamus sirt, 6-Ciplak ytlizeyler (Tutkun ve Hancock, 1990)

3.2.11. Volkanik Sekiller

Karliova Havzas1 ve cevresinde volkan konisi ve lav akintilarindan olusan
sekiller ve kornigli vadiler bulunmaktadir. Bir boliimii ¢alisma alaninda kalan Bingol
Dagi, Ust Miyosen- Pliyosen yasl tabla-kalkan seklinde sonmiis bir volkanik dagdir.

Ust Miyosen’de beliren yarik boyunca kendini gdsteren volkanizma &nce
andezit, traki-andezit, tiif ve aglomera ile baslamis, ¢ikan lavlar daha sonra bazik
karakterli bir yapiya biriinmiistiir. Bingdl Volkanitleri’'nin bu ilk yayilimi, dagin
bugiinkii morfolojisi ile smirli olmayacak kadar genis bir alan i¢cinde gerceklesmistir
(Tonbul, 1996:332). Giliney yaris1 fay tarafindan kesilmis olup, bu yamaclarda yogun

olarak kiitle hareketleri yasanmaktadir. Bingdl Dag1 {lizerinde Pleyistosen glasyasyonu
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sonucu olugsmus c¢ok sayida g6l bulunmaktadir. Dagin inceleme alaninda kalan
boliimiinde 2000-2250 m yiikseltileri arasinda algak volkanik platolar, 2250-2500 m
yiikseltileri arasinda yiiksek volkanik platolar goriilmektedir.

Bir boliimii inceleme sahasinda yer alan Serafettin Daglari, Ust Miyosen-
Pliyosen yagl, kalkan veya tabla kalkan seklinde sonmiis bir volkanik dagdir. Yapisini
bazalt ve andezitlerin olusturdugu kiitle lizerinde egim degerleri son derece azdir.
Daglik saha tizerinde yer alan plato diizliikleri engebesiz ve cayirlarla kapli oldugundan
yore halki i¢in mera alani olarak kullanilmaktadir. inceleme alaninm batisinda yer alan
Turna ve Seytan Daglar1 da volkanizma ile olusmustur. Bu daglar iizerinde plato
diizliikkleri bulunmaktadir.

Karliova Havzasi ve g¢evresinde volkanik malzemenin akarsular tarafindan
asindirilmasi algak volkanik, yiliksek volkanik ve en yiikksek volkanik platolarin genis
alan kaplamasimi saglamigtir. Karliova Havzasi’nin batisinda Kartal Tepe’nin
yamaglarindan Goyniik Cayi’na ulasan bazalt akintilar1 segilir (Sekil 102, Foto 67).

Bazalt akintisinin uzunlugu 10 km’yi, genisligi ise 5 km’yi bulmaktadir.

“Google

Sekil 102. Kartal Tepe’nin dogu yamaglarinda bazalt akintilar1 belirgindir
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Foto 67. Devecik koyii kuzeyinde algak volkanik plato {izerinde bazalt akintilar1
yer alir

Arastirma sahasinda goriilen kornisli vadiler de volkanik sekiller iginde
degerlendirilmistir. Kornigli vadiler Kaynak koyli ile Devecik koOyii arasinda
goriilmektedir. Ust Miyosen yasli bazaltlara gomiilen akarsu vadilerinin yamaglarinda
kornis olusmustur. Kornisli vadi olusturan akarsular Uzungayir Deresi, Calkani Deresi

ve Uludere’dir.

3.2.12. Akarsu Sebekesinin Karakteri, Kurulusu, Gelismesi

Akarsu kurulusu, gelisimi bir sahanm morfolojik gelismesinin agiklanmasi
acisindan Oneme sahiptir. Cesitli kayaclardan olusan inceleme alaninda yapi ile
hidrografya sartlari arasinda yakin bir iligki vardir. Yapiy1 olusturan tabakalarin durusu,
olusum zamanlarmin farkli olusu, formasyonlar1 meydana getiren farkli fiziksel ve
kimyasal Ozellikteki kayaglar aginim ve birikim sekillerinin farkli olmasini saglayarak
morfolojik gelisim ile birlikte akarsu agi lizerinde etkili olmaktadir.

Yeryiizii sekilleri i¢ ve dig etken ve siireglerin karsilikli faaliyetleri sonucunda
meydana gelirler. Nitekim i¢ etkenler yap1 ve litoloji yolu ile 6nemli etkiler yaparken
gelisme modelleri ve dogrultular1 da belirler. Fakat hangi yap1 ve litoloji lizerinde olursa
olsun, bu kategorideki topografya sekillerinin olusumunda, evriminde, nihai sekillerin

meydana gelisinde ve bu bakimdan ¢esitli alanlarin farklilasmasinda dis etken ve
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siirecler genelde ve ayrintida kesin rol oynamaktadir. Bu dis etkenlerin baginda Karliova
Havzas1 ve ¢evresinde etkili olan fliivyal siiregler gelmektedir. Fliivyal siireclerle
yeryiiziniin sekillenmesi vadileri izleyerek meydana gelir. Bu nedenle gerek akarsu
cigirlarimin ne gibi sartlar altinda belirlendigi, yani gerek vadi kurulusu, gerekse
bunlarin evrimi ve muhtelif sekillerde birlesmeleri sonucunda ortaya ¢ikan akarsu
sebekesi Ozelliginin, baska deyisle drenaj tipinin nasil meydana geldigini acgiklamak
morfoloji acisindan 6nemlidir. Boyle bir inceleme, ayn1 zamanda yap1 ve litolojinin
bdlgenin sekillenmesinde oynadigi rolii ve bu alanin morfolojik evrimini ortaya koymak
bakimindan da gereklidir (Ering, 2000).

Karliova Havzasi genelde yogun bir vadi sebekesine sahiptir. Dogu ve
glineydoguda plato diizliikleri hari¢ tutulursa kuzeyde Peri Suyu’na, bu sahanin
gilineyinde Goyniik Cay1’na dogru vadi sebekesi kurulmustur. Eriyen kar sulari, yagislar
ve kaynak sular1 ile beslenen akarsularin en ¢ok su tasidigi donem ilkbahar sonlaridir.
Akarsu vadilerinin genel efim yOniinii fay hatlar1 belirler. Ciinkii ana akarsular fay
hatlarma yerlesmistir.

Tiirkiye’de hem de yakin jeolojik devirde meydana gelmis akarsu sebekesi ile
bugiinkii arasinda ¢ok biiyiik farklar vardir. Bunda esas rolii, tektonik stil, geng tektonik
hareketler ve dolayisiyla volkanik faaliyetler oynamiglardir. Klimatik etkenlerin rolii ise
¢ok daha azdir. Oyle ki bugiin Tersiyer bas1 veya ortalarina ait hemen hemen hicbir iz
kalmamistir (Ardos, 1993-1996).

Neotektonik donem Oncesinde ¢aligma alaninin akarsu sebekesi ile ilgili veri
bulunmamaktadir. Neotektonik donemde inceleme alaninda akarsu sebekesinin
kurulmasi tizerinde DAF ve KAF 6nemli 6lclide etkili olmustur. Arastirma sahasinin
kuzeyinde akarsu sebekesi giineyine gore daha erken kurulmus olmalidir. Ciinkii
calisma alanmin kuzeyinde KAF gilineyde etkili olan DAF’a gore daha erken ortaya
cikmistir. KAF’1n meydana getirdigi dik yamaclar buradan Peri Suyu’na dogru egime
uygun vadilerin ve akarsularin kurulmasini saglamistir. Peri Suyu’na dogru kuzeyden ve
gilineyden akan akarsular konsekant bir 6zellige sahiptir.

DAF Orta Pliyosen’de inceleme alaninin en 6nemli yap1 6gesi duruma gelmis ve
sahada dar ve derin bir hendek dogurmustur (Tonbul, 1990/a:346). Bu asinim yiizeyine
dogru GoOyniik Cayi’na katilan akarsular vadilerini kurmuslardir. Goyniikk Cayi’na
kuzeyden baglanan Uludere ve Uzungayr Deresi, Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’de

devreye giren Bahcekdy ve Toklular Faylari’na bagh olarak kurulan vadilere
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yerlesmistir. Bu akarsulara egime bagli olarak kurulan akarsular katilmistir. Goyniik
Cayr’nin katilan bu akarsularla giiglenmesi ve meydana gelen epirojenik hareketlerle
yatagmi kazmasi Karliova Havzasi’nin dig drenaja baglanmasini saglamistir. Havza dis
drenaja Kuvaterner’de baglanmistir. Ardos (1993-1996); Tiirkiye’de akarsu sebekesinin
kurulusunun ¢ok yeni oldugunu, hatta halen devam ettigini belirtmektedir. Akarsu
sebekesi ayni zamanda Pliyo-Kuvaterner’den daha eski bir devrenin mabhsiilii degildir.
O zamandan beri ¢ok degismislerdir. Adeta Kuvaterner’e has bir akarsu sebekesi
kurulmus, gelismis ve gelismektedir. DAF ve KAF’a bagli olarak meydana gelen
genclesmeler akarsularmm yatak egimlerini artirmig, buna bagli olarak yataklari
derinlesmistir. Akarsular, morfolojik gelisim evreleri ve siirecleri i¢inde yapiya ve yer
sekillerine uyarak onlarin 6zelligini yansitirlar ve zamanla birtakim 6zellikler kazanarak
farkl1 drenaj tiplerini olustururlar. Topografya sekilleri ile drenaj tipleri arasinda siki bir
iligki bulunmaktadir. Bu nedenle fliivyal sekillenmenin etkili oldugu bdlgelerde
jeomorfolojik gelisimin agiklanmasinda drenaj tiplerinin belirlenmesi oldukg¢a
onemlidir. Karliova Havzasi ve cevresinin hidrografya haritas1 degerlendirildiginde
havza ve ¢evresinde sentripetal, kafesli, 6rgiilii, paralel-subparalel, radyal ve 6telenmis
drenaj tipleri goriilmektedir (Sekil 103).

Karliova Havzast’nin etrafi daglik sahalarla ¢evrili oldugundan havzada kurulan
akarsular sentripetal drenaj ozelligi gostermektedir. Bu tip drenaj agi, tektonik
depresyonlarda, kaldera ve kraterlerde goriilmektedir. Karliova Havzas1 da bir tektonik
depresyon oldugu i¢in daglik alanlardan havzaya konsekant inen akarsular bu drenaji
olusturmaktadir. Bu akarsular depresyonun meydana geldigi andaki meyillere
konsekanttirlar. Karliova Havzasi’nin ¢evresindeki daglik alanlardan kaynaklanip,
havzanin ortalarinda toplanan sular GoOyniikk Cay1 vasitasiyla dig drenaja
baglanmaktadir.

Inceleme alaninda Peri Suyu ve Goyniik Cay1 ana akarsular1 olusturmaktadir.
Her iki akarsu da zayif direng hatlarina yerlesmis siibsekant akarsulardir. Toklular ve
Bahgekoy Faylar1 da subsekant akarsularin olusmasina neden olmustur. Uludere ve
Uzuncayir Deresi fay hatlarina yerlesen siibsekant akarsulardir. Calisma alanmin
glineydogusunda dogrultu atimli faylarin etkisiyle Palag6lii Deresi’nde belirgin bir
cizgisellik goriilmektedir.

Peri Suyu Havzasi’daki akarsular Peri Suyu’na dik a¢1 ile kavugmaktadir. Bu

yonii ile Peri Suyu Havzasi kafesli drenaj olusumuna 6rnektir. Yan kollar ana akarsuya
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s0z konusudur. Yan kollar Goyniik Cay1i’na dik ve dike yakin agilarla kavugmaktadir.
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Sekil 103. Karliova Havzasi ve ¢evresinin (Bing6l) hidrografya haritasi

Yap1 ve litolojinin gosterdigi zayif direng sahalarina akarsularin yerlesmeleri

sonucunda kafesli drenaj gelisir.

4360000

4350000

4340000

4330000

Saha ne kadar diizgliin yapili ve akarsularin



203

yerlesmeleri ne derecede ilerlemis ise kafesli drenaj o oranda belirgin olarak goriiliir.
Kafesli drenaj tiplerinde ortak olan ozellik, zayif diren¢ sahalarini izleyen biiyiik
siibsekantlarin gelismis olmasidir (Ering, 2000).

Peri Suyu ve Goyniik Cay1 Vadileri iizerinde vadi tabanmin genisledigi alanlarda
egimin azalmasina bagli olarak orgiilii drenaj olusmustur. Peri Suyu Vadisi’'nde Catak
koyii ile Ilipinar kdyii arasinda orgiilii drenaj vardir. Goyniik Suyu Vadisi’nde Karliova
Havzasi’nda orgiilii drenaj bulunmaktadir.

Paralel ve subparalel faylarla parcalanmis olan sahalarda, yeni fay dikliklerini
izleyen konsekant akarsular veya genclesme sirasinda eski fay hatlarina uyan subsekant
vadiler de, paralel veya subparalel bir sebekenin meydana gelmesine yol agabilirler
(Ering, 2000:485). Arastirma sahasinda bu tip drenajin goriilme nedeni faylanmalardir.
Ozellikle Peri Suyu Havzasi’nda bu durum belirgindir. Peri Suyu’na kuzeyden ve
glineyden daglik alanlardan kavusan akarsular birbirlerine paralel olarak akmaktadir.
GoOyniik Cayr’nin bir kolu olan Uzuncayir Deresi’ne dogudan birbirine paralel olarak
akan 3 kol katilmaktadir. Ayrica Karikan Deresi’nin kollar1 da paralel drenaj
olusturmaktadir (Sekil 103).

Bu drenaj tipleri disinda bir bolimii calisma alaninda kalan Bing6l Dagi’nin
kalkan seklinde morfolojisine bagl olarak radyal bir drenaj tipi gelismistir. Bu drenaj
tipini olusturan akarsular, birbirine paralel veya yar1 paralel bir sekilde, merkezden
cevreye dogru birbirlerinden uzaklasmaktadir.

Bu drenaj 6zellikleri disinda inceleme alaninda DAF ve KAF, ikincil faylarin
hareketine bagli olarak otelenmeler olmustur. Kuzeyde KAF’a (Ilipmar Fayi) bagh
olarak Peri Suyu Havzasi’nda sag yonlii 6telenmeler belirgindir. Peri Suyu’na kuzeyden
katilan S1g, Baslangi¢ ve Burcak derelerinde 6telenmeler meydana gelmistir. Peri Suyu
Havzasi’nin kuzeyinde Bindirme Fayi'na bagh olarak 6telenmeler yasanmustur.

Arastirma sahasmin sularini kuzeyden Peri Suyu, giineybatidan Goyniik Cayi,
glineydogudan Hasanova Cay1 ve kuzeydogudan Aras Nehri toplamaktadir. Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde yer alan en 6nemli akarsu Peri Suyu’dur. KD-GB y0niinde akan
Peri Suyu, Biiyiiksu, Catak ve Kaynarpmar Cay1’nin birlesmesi ile olusur (Sekil 103).

Peri Suyu’nda, akimin en yiiksek seviyeye ulastigi ay Mayisdir. Bunun nedeni
hem yagislarin hem de kar erimelerinin artmasidir. Haziran ayinda kar erimelerinin
azalmas1 sonucu akim diismektedir. Kar seklindeki yagislar kis mevsiminde Peri

Suyu’nun akimi diisirmektedir. Ancak akim sonbahar mevsimine gore daha yiiksektir.
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Peri Suyu’nun seviye algalmasinin sofuk devreye, seviye ylikselmesinin ise sicak
devreye rastlamasi bu akarsuyun karli-dag rejimi tipinde oldugunu gostermektedir.
Ancak; Peri Suyu’nun akimmin bir ay 6nceden maksimum seviye ulasmasi karli-dag
rejiminden ¢ok, bozulmus karli-dag rejimine sahip bir akarsu oldugu gostermektedir.

Bingdl Ovasi’nin kuzeyindeki sahalarin sularmi toplayan Goéyniik Cayi, Bingol
Ovasr’nda Murat Nehri’ne baglanmaktadir. Goyniik Cayi’nda Nisan akimm pik yaptigi
aydir. Yagmur ve hava sicakliklarinin artmasi ile eriyen kar sular1 akimi artirmistir.
Yagis miktarmin azalmasi ve yerdeki kar Ortiisiiniin ortadan kalkmasi ile Haziranda
GoOyniik Cayr’nin akiminda hizli bir algalma goriilmektedir. Ekim ve Kasim aylarinda
artan yagislarin akimi artrmamasinin nedeni diisen yagislarin topraktaki su agigina
harcanmasidir. Kis sicakliklarinin 0°C’nin altinda olmasima karsin, giin iginde sicakligin
0°C’nin iistiine ¢ikmastyla kar yiizeyinde meydana gelen erimeler bu mevsimde akimin
yaz mevsimine gore diismesini engellemistir.

Akim 6zellikleri tizerinde yagmur ve kar sulari etkili oldugundan Géyniik Suyu,
yagmurlu-karli rejime sahip akarsulara 6rnektir. Akimda yil iginde bir yiikselme ve bir
alcalma goriildiigiinden basit rejimli akarsular sinifina girmektedir. Peri Suyu ve
Goyniik Cay1 disinda Karliova Havzasi’nin sularini drene eden onemli bir diger akarsu
Hasanova Cayr’dir. Hasanova Cay1’nin tagidigi su miktar1 az olup, akim diizeni de Peri
Suyu ve Goyniik Cay1’na benzemektedir.

Karliova Havzasi ve c¢evresinde fay, yamag, vadi ve karstik kaynaklar
bulunmaktadir. Havza ve cevresinde yamac¢ kaynaklar1 yogun olarak goriilmektedir.
Inceleme alanmin fay hatlar1 ile kesilmesi, fay kaynaklarinin artmasina neden olmustur.
Goyniik Cay1 Vadisi’nde ve Peri Suyu Vadisi’nde sicak su kaynaklar1 bulunmaktadir.

Goyniik Cayr Havzasi’nda akarsu vadileri boyunca vadi kaynaklar1 oldukc¢a
fazladir. Bu kaynaklar bazalt ortii altinda yer alan killi ve marnli yapiya bagh olarak
olusmaktadir. Ciinkii tstteki gecirimli bazalt ortli altina sizan yagis sular1 bu yap:
iizerinde birikerek vadi yamaglarindan yiizeye c¢ikmaktadir. Bu kaynaklar Bingdl’iin
icme suyu ihtiyacin karsilayabilmektedir. Inceleme alaninin kuzeyinde Kantarkaya

koyiinde traverten taragalarmnin kontagindan karstik kaynaklar ¢ikmaktadir.
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3.3. Jeomorfolojik Gelisim

Alp Orojenik Kusaginda yer alan Karliova Havzasi bu kusaktaki olaylardan
etkilenmis, bolgesel ve jeotektonik harketleri ile kendine 6zgii gelisim gostermektedir.
Jeomorfolojik gelisimin aciklanabilmesi i¢in tektonik hareketlerin etkisinin belirlenmesi
onemlidir. Karliova Havzasi, Dogu Toroslar’in dogusunda yer almakta olup, bu kusagin
ozelliklerini sergilemektedir.

Alt Miyosen oncesinde ¢alisma alaninin kuzeyinde bindirme kusagi olugsmustur.
Alt Miyosen’e kadar ¢alisma alan deniz ile kaphdir. Orta-Ust Miyosen’de ise ¢alisma
alan1 K-G yonli sikismanin etkisinde kalmis, bolgesel bir yiikselme baslamis, deniz
ortamdan cekilmistir. Ust Miyosende K-G yonlii acilma catlaklarindan Solhan
Volkanitleri iirtin vermistir. Pliyosen siiresince inceleme alani asinim sahasidir.
Inceleme alaninin jeomorfolojik gelisimi iki dénem halinde incelenmistir. Bunlardan
ilki Orta-Ust Miyosen’e kadar olan Paleotektonik, digeri ise Orta-Ust Miyosen’den
sonra baslayan Neotektonik donemdir. K-G dogrultusundaki sikigma rejiminin sona
erdigi donem Paleotektonik, dogrultu atim rejiminin basladigi donem ise Neotektonik
doneme karsilik gelmektedir. Karliova Havzasi’nin tektonik ve jeomorfolojik

gelisiminde Neotektonik donem hareketlerinin etkisi olduk¢a 6nemlidir.

3.3.1. Paleotektonik Gelisim

Karliova Havzasi’nda Orta-Ust Miyosen’e kadar olan devre Paleotektonik
doneme karsilik gelmektedir. Karliova Havzasi’nin kuzey ve giineybatisinda Paleozoyik
metamorfikler en eski birimler olup, bu birimlerin Kaledoniyen ve Hersiniyen
Orojenezi’nin izlerinin tasidigi diisiiniilmektedir. Karliova Havzasi’nin kuzeyindeki
daglik alanlar Toros sistemi igerisinde yer aldig1 i¢in bu sistemin gelisimi ile paralellik
gostermektedir

Toroslar’da Alpin hareketler Asurid sathasi ile baslamustir. Biitiin Toroslar’1
icine alan ilk siddetli hareketler Ust Kretase’den sonra Laramiyen esnasinda
gerceklesmistir. Hemen her tarafta Eosen birimleri bir kaide konglomerasi ile baslayan
bu c¢akillar Kreatase kalkerleri ihtiva etmektedir. Asil paroksizma hareketleri Oligosen
sonlarinda cereyan etmis, Toros silsilesinin biiyiik kism1 bu devirde su {istiine ¢cikmustir.
Miyosen sonunda Ozellikle yiikselmeler sonucu Toroslar olusumlarini tamamlamistir

(Ketin, 1959).
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Bu gelisimin disinda inceleme alaninin Paleotektonik gelisimi, Tetis’in (Paleo-
Tetis, Neo-Tetis) evrimiyle de aciklanabilir. Paleo-Tetis Erken Jura doneminde
kapanmistir. Dogu Akdeniz ve onun doguya devaminda Bitlis ve Zagros Okyanuslar1
icerisinde gerceklesen riftlesme Kimmerien karasinin gerisinde Neo-Tetis’in dogmasini
saglamistir. Boylece kuzeyde Gondvana’dan ayrilma baslamistir. Orta Jura doneminde
Paleo-Tetis’in kapanmasiyla birlikte Tiirkiye’de sadece iki okyanusal alan kalmistir.
Bunlar kuzey ve goreceli olan Neo-Tetis’in giiney kollaridir (Sengor, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1983). Ust Paleosen ile Alt Miyosen arasmda Karliova Havzasi’nm kuzeyi
dogudan sokulan Miyosen Denizi ile kaplhdir. Bu donemde denizel ortamda ¢okelmis

kirectas1 birimleri bulunmaktadir (Sekil 104).
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Sekil 104. Oligosen donemi Paleotektonik haritasinda Karliova Havzasi’nin

Neo-Tetis’in iggali altinda oldugu goériilmektedir (Sengdr ve Yilmaz, 1981)

Karliova Havzast’nin igerisinde yer aldigi bolgede denizel sartlar Alt Miyosen’e
kadar devam etmistir. Bu donemde de ¢Okelen kaya birimleri Paleotektonik donemin
son iiriinleridir. Genel olarak Dogu Anadolu’da Ust Kreatese’den Alt Miyosen’e kadar
gecen zaman i¢inde deniz siglasmistir (Saroglu ve Giiner, 1981). Bununla birlikte
calisma alani i¢cinde kalan Adilcevaz Formasyonu oldukca derin bir denizel ortamda
cokelmistir (Akay ve dig. 1989). Bu durumda Karliova Havzasi’nin Oligosen ve
oncesinde derin bir deniz tabani halinde oldugu anlagilmaktadir.

Dogu Anadolu'da Paleotektonik donemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yash
olup, bolgenin son denizel birimlerini temsil etmektedir. Bunlar genellikle resifal bir

ortami belirleyen birimlerden olusmaktadir. Paleotektonik donemi temsil eden bu istif
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Oligosen’den Alt Miyosen’e kadar siireklidir. Ancak, bircok yorede daha alttaki
birimler {izerinde uyumsuz olarak durmaktadirlar. Istifin egemen litolojisi genellikle
kiregtas1 ve killi kirectaglaridir. Bolgenin kuzeyine dogru kiregtaslari ile birlikte yer yer
detritik de goriilmektedir (Saroglu ve Yilmaz, 1986:86). Alt Miyosen sonunda deniz,
bolgeden ¢ekilmeye baslamistir.

Yukarida verilen agiklamalardan da anlasilacagi gibi Karliova Havzasi ve
cevresinde Alt Miyosen’e kadar siirekli bir sedimantasyon olayr yasanmistir. Bu
donemden sonra karalasmaya baglayan bolgede asmim siirecleri etkili olmustur (Sekil

105).
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Sekil 105. Alt Miyosen Paleotektonik haritasi (Sengdr ve Yilmaz, 1981)

Alt Miyosen sonunda Dogu Anadolu'da peneplene yakin bir paleomorfolojik
gelisim goriilmektedir. Bu peneplen giineyde Bitlis Daglari, kuzeyde ise Tuzluca-
Kagizman-Karaurgan-Tortum arasinda kalmaktadir. Bélgede Orta-Ust Miyosen’de K-G
dogrultusundaki sikigsma tektonigine baglh olarak daha onceden olusan yapilar kismen
deforme olmus, geng birimler hafif kivrimlanmistir. Sonugta Karliova Havzasi’nin da
icerisinde yer aldigi alan Dogu Anadolu’nun jeomorfolojik gelisimine paralel bir yap1
gostermektedir.

Ering (1953), Dogu Anadolu’nun morfotektonik gelisiminde iki farkli donem
belirlenmistir. 1-Orta Miyosen sonlarma kadar devam eden kivrimlanmalar safhasi, 2-
Ust Miyosen’den itibaren denizin bolgeyi terketmesi ve bdlgenin kivrimlanma 6zelligini
kaybederek tektonik hareketlere karsi tamamiyla rijid bir kiitle reaksiyonu gosterdigi
donemdir. Birinci sathada meydana gelen kivrimlanmalarin hepsi ayni siddette

olmadiklar1 gibi, bunlarin etki ettikleri sahalar da digerlerinden farklidir. Biitliin bu
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safhay1 karakterize eden 6zellik, tektonik hareketlerin kivrimlanmalara neden olmasi ve
bu olaymn az veya cok genis sahalarda goriilebilmesidir. Ust Miyosen’de Arap ve
Anadolu levhalarinin ¢arpismasma bagli olarak Paleotektonik donem yerini

Neotektonik doneme birakmistir.

3.3.2. Neotektonik Gelisim

Tiirkiye’de Neotektonik donem Anadolu ve Arap levhalarinin ¢arpistigi Orta
Miyosen’e karsilik gelmektedir (Sengdr, 1984). Karliova Havzasi’'nda Orta-Ust
Miyosen’den giliniimiize kadar olan donem Neotektonik donemi olusturmaktadir.
Neotektonik donem kuzey ve giineydeki daglik alanlarm yiikseldigi, morfolojide etkin
rol oynayan faylarin olustugu ve neo-volkanizmanin yasandigi bir doneme karsilik
gelmektedir.

Neotektonik donemin {ilke tektoniginde oldugu gibi inceleme alaninin
tektoniginde de oldukca 6dnemli bir yeri vardir. Neotektonik olarak ifade edilen bu yeni
donem boyunca bolgedeki tektonizma kratonik bir nitelik kazanmis daha ¢ok, diisey
yondeki hareketler 6n plana ¢ikmistir. Sikigma rejimiyle birlikte bolgede dogrultu atiml
faylar, acilma catlaklar1 gelismis, bu yapilar kita kabugunun yogun deformasyonuna
neden olmustur (Saroglu ve Yilmaz, 1986).

Orta Miyosen’de bdlgenin K-G dogrultusunda kompresif bir tektonizmanin
etkisi altinda sikigmaya baglamasiyla mevcut yapilar kirilarak topografyada hizli bir
degisim yasanmustir. Bu hareket sonucunda Miyosen penepleni bloklar halinde
parcalanarak yiikselmistir. Ayrica dogudan bdlgeye sokulan deniz Ust Miyosen’de
tamamen c¢ekilmistir. Bu donemde gelisen K-G dogrultulu agilma catlaklarindan
volkanik malzeme ¢ikmaya baslamistir. Cikan volkanik malzemeler havzalarda tortul
malzeme ile birlikte istiflenmistir. Giineyde Solhan Volkanitleri, bu donemde ¢okelmis;
bu ¢okeller volkanik unsurlara ait katkilar bulundurmaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986:
89). Bu tip olusumlar, Karliova Havzasi’nin kuzeyinde ve giineyinde genis alan
kaplamaktadir.

Orta-Ust Miyosen tektonik hareketlerinin meydana getirdigi dislokasyonlar
Karliova Havzas’nin kuzeydogusu, giineyi ve batisinda Serafettin, Seytan ve Bingdl
Daglari’'nin ortaya ¢ikmasmi saglamustir. Ozellikle Serafettin Daglar1 ve Bingdl

Dagr’ndan ¢ikan bazaltlar genis alanlara yayilmistir. Nitekim ¢alisma alaninin
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kuzeydogusunda Bingdl Dagi1 bazaltlar1 genis volkanik platolarinin olusmasini
saglamistir.

Ering (1953), Dogu Anadolu’nun morfotektonik gelisiminde ikinci satha olarak
Ust Miyosen baglarindan itibaren denizin bu mintikayr nihai olarak terk etmesi,
bolgenin heyeti umumiyesiyle ile kivrimlanma 6zelligini kaybederek rijid bir kiitle
halini gelmesi ile bagladigini soylemektedir. Orta Miyosen sonundaki bu hareketler ile
nihai olarak kara haline gegen Dogu Anadolu’da yeni egim ve kaide sartlarma gore
tekrar bir asinim sathasi baglamistir. Bu safthanin sonlarinda Dogu Anadolu yer yer tath
su golleri ile kapl, deniz seviyesine yakin bir yiikseltide ve basik morfolojili bir bolge,
yani bir peneplen halindedir. Hemen hemen deniz seviyesinde bulunan Dogu
Anadolu’yu takimi ile yiikselten, fakat bu esnada muhtelif kisimlar arasinda miihim
seviye farklar1 meydana getiren hareketler Pleyistosen’de meydana gelmistir.

Dogu Anadolu’da Ust Miyosen ve Pliyosen-Pleyistosen tabakalar1 ancak
kirilmis, parcalanmis, utki olarak veya meyillenerek yiikselmis, fakat higbir zaman
kivrimlanmamiglardir. Bu hareketler rijid mintikalara has epirojenik hareketlerdir. Dogu
Anadolu’nun biiyiik ortalama yiikseltisi ve hipsografik degerleri de ancak bu ¢ok yakin
maziye ait bu toptan (en bloc) hareketler ile izah olunabilir. Bu son dikey hareketler
neticesinde meydana gelen dislokasyon hatlarinin Dogu Anadolu’da belli istikametlere
bagl kaldig1 dikkati ¢ekmektedir.

Ust Miyosen sonunda blok tektonizmasma bagli olusan yeni morfolojik yap1
bolgede genis alan kaplayan géllerin olusumuna neden olmustur. Biiyiik havzalarin
icinde olusan bu gollerden giineydeki gbl, doguda Ahlat-Ercis, giineyde Bitlis Daglari,
batidan Akdag arasinda oldukg¢a genis alan kaplamistir. Bu golde Zirnak Formasyonu
cokelme ortami bulmustur (Saroglu ve Yilmaz, 1986: §89).

Ust Miyosen’de kita-kita carpismasma bagli olarak Anadolu levhasi iizerinde
KAF ve DAF olusmustur. Inceleme alaninda KAF’in etkisi Pliyosen’den sonra
belirginlesmeye baslamistir. Pliyosen ortalarinda dogrultu atimhi faylar bdlgenin en
onemli yap1 6geleri haline gelmistir. Kitasal kabugun kalinlagsmasina bagli olarak Alt
Pliyosen’de devreye girmeye baslayan DAF, Orta Pliyosen’de inceleme alaninin en
onemli yapisal 6gesi durumuna gelmis ve sahada dar ve derin hendek seklinde bir
morfoloji olusmustur (Tonbul, 1990/a:346). Pliyosen siiresince inceleme alani bir
asinim sahasidir. Bununla birlikte sikisma rejiminin siirekliligi genelde bdlgenin

yiikselmesine neden olmustur. Orta-Ust Pliyosen devresinde levha hareketlerinin tekrar
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artmast sonucu KAF ile DAF birlesmisler, buna bagli olarak Karliova ve daha giineyde
Bingdl diizliikleri ortaya ¢ikmistir. Pleyistosen’de ise Karliova Havzasi acilmistir.
Karliova-Bing6l Havzasi, sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fayi ile sag yanal
dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fayr’nin denetimlerinde agilan bir havza halinde
gelismektedir (Saroglu ve Yilmaz, 1986).

Orta Pliyosen devresinde Bingdl Dagi suskunluk devresine girmistir. Alt
Pliyosen tektonik hareketleri ile Varto Fayr’nin Bing6l Dagi’n1 kestigi giiney yarisinin
coktiigli anlasilmaktadir (Tonbul, 1996).

Bolgedeki tektonige bagli olarak kita kabugu kalinlagsmasi sonucu Pliyosen’de
volkanik etkinlik gelismis ve Pliyosen sonlarindan itibaren de hizli bir asinma olmus
bunun sonucu olarak Neojen serilerinin biiyiik bir kesimi agimmustir. Orta Pleyistosen’de
meydana gelen volkanizma ile volkanikler sahanin biiyiik bir kesimine yayilmis ve
Neojen birimlerinin lizerlerini 6rtmiislerdir (Glimiissu, 1984).

Pleyistosen’de Dogu Anadolu’yu parcalayan hareketlerle aymi sahada
volkanizma tekrar canlanmistir. Cok yaygin olan bu yeni lavlar Nemrud, Siiphan,
Bingol ve Liz civarinda Pleyistosen-Pliyosen’e ait olan yeni gdlsel tabakalar
ortmektedir. Bu tabakalar arasinda da lavlara rastlanmasi, Dogu Anadolu’nun
parcalanmasinin ve son volkanik faaliyetin muhtemelen bu depolarin birikimi esnasinda
basladigini ifade etmektedir (Ering, 1953).

Alt Pleyistosen’de Bingdl Dag1 ikinci kez faaliyete geg¢mis olup, dnce gazca
zengin asit lavlar c¢ikarrken daha sonra faaliyet bazaltik karaktere donlismiistiir
(Tonbul, 1996). Erol (1983), Alt Pliyosen’de volkanizmanin central (merkezi) bir
ozellik kazandigmi belirtmistir. Bu merkezi piiskiirme dagin kalkan morfolojisini
sekillendirmistir. Radyal sekilde ¢evreye ozelikle de giineye dogru olan bu lav akintis
bu donemde Karliova Havzasi’nin heniiz olugsmadigin1 gostermektedir.

Pleyistosen sonlarindan itibaren geng tektonik hareketlere bagl olarak havzayi
simirlandiran daglik ve plato alanlarmin yiikselmesi devam etmistir. Bu yiikselmeye
bagh olarak akarsu vadilerinde seki sistemleri olusmustur. Peri Suyu ve GOyniik Cay1
vadisinde bu sekiler 50-60 (S1) m, 25-30 (S2) m ve 10-20 (S1) m, sekileri olmak iizere
ii¢ ayr1 sistemden olugmaktadir.

Arastirma sahasinda, kuzey ve gilineyinde dogrultu atiml faylara bagh olarak
akarsu vadilerinde otelenmeler, fay diklikleri, fay sirtlari, kiitle hareketleri, fay golleri

ve bu fay hatlar1 boyunca sicak ve soguk su ¢ikiglar1 goriilmektedir. Bu olusumlar
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calisma alaninda gen¢ tektonik hareketlerin ¢ok yeni ve Onemli oldugunu
gostermektedir.

Bu degerlendirmelere goére inceleme alaninda Pliyo-Kuvaterner en Onemli
donemi olusturmaktadir. Buna gore Karliova Havzasi ve g¢evresinin bugiinki
jeomorfolojik goriinimii bu dénemde ortaya ¢ikmustir. Karliova Havzasi gelisimini
halen siirdiiren fay kamasi1 havzasina karsilik gelmektedir (Sekil 23,24).

Jeolojik gecmisi boyunca tektonik hareketler agisindan aktif olan Karliova
Havzas1 ve cevresi Neotektonik donemden bu yana genisligi 10-20 km’yi bulan fay
zonlar1 lizerinde bulunmaktadir. Bu faylar havzanin sekillenmesinde 6nemli bir etkiye

sahip olup, bu etki devam etmektedir.



DORDUNCU BOLUM

4. UYGULAMALI JEOMORFOLOJI

Jeomorfolojik olaylarin ve bir alandaki jeomorfolojik o6zelliklerin insan
yasamina (yerlesme, niifus, ekonomi) olan etkilerinin incelenmesi uygulamali
jeomorfolojinin konusunu olusturmaktadir. Bir biitiin olarak yapisal, analitik, klimatik
ve tatbiki (uygulamali) jeomorfoloji “jeomorfoloji” disiplinini olusturmaktadir.
Uygulamali jeomorfoloji, jeomorfoloji alanindaki caligmalarin toplum ihtiyaglarina
dontik karsilasilan sorunlarm ¢oziimiine yardimci olmasindan ortaya ¢ikmistir (Ering,
2000).

Inceleme alanmin jeomorfolojik dzelliklerinin ¢ok karmasik, zengin ve dinamik
olmas1 nedeniyle baslangigtan giiniimiize siirekli insan ve insanla ilgili faaliyetleri
yakindan denetlemektedir.

Karliova Havzasi jeomorfolojik 6zellikler ve jeomorfolojik sekiller agisindan
oldukca zengin bir alandir. Bu jeomorfolojik 6zellikler ge¢misten giintimiize dogal
ortamla insan arasinda yasanan iligskileri olumlu ve olumsuz yonden etkilemektedir.
Havza ve g¢evresinin faylarla parcalanmasi sicak ve mineralli su kaynaklarini artirmstir.
Bu durum jeomorfolojinin insan yasamina olumlu etkisine Ornektir. Buna karsin
yiikseltinin fazla olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin smirli olusu, aktif tektonizma
nedeniyle meydana gelen kiitle hareketleri jeomorfolojinin olumsuz etkilerine
verilebilecek baslica 6rneklerdendir. Bu bolimde Karliova Havzasi’'nda Uygulamali
Jeomorfoloji agisindan yasanan olumsuzluklar ve sorunlar degerlendirilmistir.

Karliova Havzas1 ve ¢evresinde jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan baslica
sorunlar; yanhs yerlesme alami se¢imi ve arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri
ve depremselliktir. Jeomorfolojik kdkenli bu sorunlar bolgede yasayan niifusu kiiltiirel
ve ekonomik bakimdan etkilemektedir.

Yerlesme alanlarini belirleyen veya kisitlayan en 6dnemli topografik faktor hig
kuskusuz yiikseltidir (Tolun-Denker, 1977). Fakat yerlesme yerini sinirlayan ytikselti
degeri cografi kusaga, klimatik bolgeye, rolyefin genel yapisina ve toprak sartlara
bagli olarak degisiklik gdstermektedir. Insanlar genellikle diisiik yiikselti kademesindeki
alanlar1 yerlesme yeri olarak tercih etmektedir. Buna gore iklimin ve vejetasyon

siiresinin uygun oldugu, civarinda deniz, gol ve akarsu gibi bir hidrografik {initenin
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bulundugu, genellikle diisiik yiikselti kademesindeki ova tabanlar1 ile c¢evreleri
Tiirkiye’de en optimum yerlesme alanlar1 olmustur (Ozdemir-Karadogan, 1996).

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yerlesme alani olarak daha ¢ok alcak alanlar tercih
edilmistir. Inceleme alaninm 2068 m ortalama yiikseltiye sahip olmasi denizel iklim
etkilerinin bu alana sokulmasmi engellemis olup, karasal iklim 0zelliklerinin
yasanmasini saglamustir. En az dort aym ortalama sicakligi 0°C’nin altinda olup, uzun
siiren kis yasanmaktadir.

Bu iklim 6zelligine bagli olarak yerlesmeler i¢in daha ¢ok vadi tabanlar1 ve plato
yamaglar1 tercih edilmistir. Karliova Havzasi’nin giineybatisinda yer alan Suduragi,
Derincay, Bahge, Kaynak koyleri Goyniikk Cay1 Vadisi tabanina ya da yamaglarina
kurulmus, kuzeyde yer alan yerlesmeler ise Peri Suyu Vadisi’ne kurulmustur. Peri Suyu
Vadisi’nde Catak koyli vadi tabanma kurulmusken, Ilipinar, Sucati kdyleri ayni
akarsuyun olusturdugu taracalar iizerinde kurulmustur. Karliova Havzas1 ve ¢evresinde
yerlesmelerin dagilis1 fay zonlarma baghdir. Ciinkii inceleme alaninda yerlesmelerin
kuruldugu vadiler ayni zamanda fay vadilerine karsilik gelmektedir. Karliova
Havzasi’nin giineybatisinda yerlesmeler fayin ve vadinin dogrultusunda yani KD-GB
dogrultusunda siralanmaktadir.

Iklim yerlesmenin yaninda yorede siirdiiriilen ekonomik faaliyetleri de
belirlemistir. Iklime bagli olarak daglik alanlar yaylacilik faaliyetinde vazgecilmez
alanlar1 olusturmaktadir. Ortalama yiikseltinin havza tabaninda da fazla olmasi burada
da hayvancilik faaliyetinin yapilmasina neden olmaktadir. Vadi tabanlarinda sinirli da
olsa tarim yapilmakta, diisiik sicakliga dayanikli tarim {iirtinleri yetistirilmektedir. Vadi
tabanlarinda yetistirilen tarim iirtinlerinin basinda bugday gelmektedir.

Genelde ova ve vadi tabanlarinda bugday tarimi yapilmamaktadir. Bu durumun
nedeni yeralt1 suyunun yiiksek olusu ve bu alanlarin ¢ayir agisindan zengin olmasi
nedeniyle hayvancilik amach degerlendirilmesidir. Buna bagli olarak bu sahalarda yem
bitkileri ekimi daha fazladir. Karliova Havzasi’nda hakim ekonomik faaliyet
hayvancilik ve ariciliktir. Genis alan kaplayan ¢ayirlarin varligi mera hayvanciliginin
gelismesi i¢in uygun ortam hazirlamistir. Ancak kis mevsiminin ¢ok uzun siirmesi ve
hayvanciligin ektansif yontemlerle yapilmasi hayvan basma verimin diisiik olmasina
neden olmaktadir.

Havzanin yiiksek olmasi nedeniyle yaz boyunca yesil kalan bitki Ortiisiiniin

bulunmas1 ve ¢iceklenme doneminin diger bdlgelere gére daha ge¢ olmasi, ariciligin
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onemli bir ekonomik faaliyet olmasmni saglamaktadir. Aricilarin daha c¢ok yaz
mevsiminde bu sahayi tercih etmeleri kis mevsiminin uzun ve siddetli olmasimnin
doguracagi olumsuz sonuglar1 ortadan kaldirmaistir.

Havza tabani ve yamaglarda kurulan koyler su kaynaklar1 bakimindan zengindir.
Bunun nedeni yagisin fazla olmasidir. Bing6l’iin igme suyu ihtiyacint karsilayan
kaynaklar inceleme alanindan dogmaktadir.

Litoloji, tektonik, iklim ve jeolojik yapiya bagl olarak genis alanlarda goriilen
kiitle hareketleri yerlesmeleri, tarim-mera alanlarin1 ve yollar1 tehdit etmektedir.
Tektonik yapiya bagl olarak 6nemli faylarla sinirlandirilmis olan Karliova Havzasi
deprem agisindan riskli bir alanda yer almaktadir. Inceleme alaninda yakin zamanda
orta siddette depremler meydana gelmis olup, aktif tektonik yapiya bagli olarak
gelecekte siddetli depremlerin goriilme ihtimali yiiksektir. Yorenin litolojik yapist ve
meskenlerde kullanilan yap1 malzemesine bagli olarak orta siddetli depremlerde bile can
ve mal kayiplar1 fazla olmaktadir.

Yukarida kisaca jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan bazi 6nemli sorunlara
deginilmistir. Jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan bazi problemler ve ¢6zim

onerileri asagida ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.

4.1. Jeomorfolojik Ozelliklerin Yerlesme Alanlarina Etkisi

Yerlesmelerin dagilis1 lizerinde yer sekilleri, iklim, su ve toprak gibi dogal
ozellikler etkili olmaktadir. Tiirkiye’de en yogun yerlesme ve niifuslanma alanlarim;
iklimin ve vejetasyon siliresinin uygun oldugu, deniz, g6l ve akarsu gibi hidrografik
iinitelere yakin olan, genellikle diisiik yiikselti kademesindeki ova tabanlar1 ile ¢evresi
olusturmaktadir. Yerlesme alanlarinin se¢iminde, yerlesmelerin kurulus ve dagilisi
iizerinde jeomorfolojik yap1 ve diger dogal faktorler 6nemli bir etkiye sahiptir.

Karliova Havzasi’nda niifus ve yerlesmenin dagilis1 lizerinde belirleyici olan
faktorler; topografik kosullar, su kaynaklari, ulagim ve mera alanlarinin genisligidir.

Inceleme alaninda iklimin ¢ok sert olmasi, yiikseltinin fazla olmasi ve topragmn
verimsiz olmasi nedeniyle yerlesmeler seyrektir. Yiiksek alanlarda sicakligm diistik
olmasi, vadi ve havza tabanlarinda toplu dokulu yerlesmelerin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bu durum hem havzanm kuzeyi hem de giineyi i¢in gecerli olmaktadir.

Karliova Havzasi’ni bati, kuzey, gliney ve dogudan smirlandiran daglk alanlar

yorede yerlesme ve niifuslanma agisindan en tenha alanlari olusturmaktadir. Daglhk
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alanlarda yiikseltinin fazla olmasi, plato diizliikklerinden olusmasma ragmen tarimsal
faaliyetleri sinirlandirmaktadir. Bu nedenle yiikseltinin arttig1 daglik alanlar yerlesmeye
uygun degildir. Havzanin kuzeydogusunda Bing6l Dagi, kuzeyinde Karagdl Daglari,
batisinda Turna ve Seytan Daglari, glineyinde Serafettin Daglar1 niifus ve daimi
yerlesmeye elverisli olmayan alanlara karsilik gelmektedir. Daglik alanlara geciste
yiikseltinin artmasma bagli olarak iklim ozellikleri degismektedir. Ayni sekilde bu
sahalar tarim topraklarinin ¢ok smirli oldugu ve ulasimin kig mevsiminde kisitli oldugu
alanlardir.

Yiikselti, iklim ve toprak gibi fiziki sartlara bagli olarak daglik alanlarda stirekli
yerlesmeler smirli iken, bu sahalar mera hayvanciligina elverisli olmalarindan dolay1
yaz mevsiminde niifuslanmaktadir.

Karliova Havzas1 ve ¢evresinde iklimin daha uygun oldugu, su kaynaklarinin
fazla oldugu vadi ve havza tabanlar1 yerlesmeye en elverisli alanlar1 olusturmaktadir.
Gilineybatida Suduragi, Yigitler, Derincay, Goyniik, Kalencik, Devecik, Ciligdl,
Kiragtepe, Bahcekdy, Boncukgéze, Toklular, Goyniik Cayr Vadisi’ne kurulmus
yerlesmelerdir. Bu saha Karliova Havzasi’nda nispeten niifusun yogun oldugu boliime
karsilik gelmektedir. Havzanmn giineydogusunda yer alan 6nemli yerlesmeler Hasanova
ve Yorgancayir’dir. Hasanova koyli havza tabanina kurulmus olup, ortalama 1880 m
yiikseltide yer almaktadir. Bu durum tarimsal faaliyetleri sinirlandirmaktadir. Havzanin
sulak olmasi ve yaz mevsiminin serin ge¢mesi hayvanciliga elverisli bir ortam
olusturmustur. Ayni durum Yorgangayir koyii i¢in de gegerlidir.

Havzanin kuzeyinde Peri Suyu Vadisi boyunca Catak, Viransehir, Ilipinar,
Sucat1 ve Kizilgubuk yerlesmeleri kurulmustur. Su kaynaklarinin fazla ve cayir
alanlarmmn varlig1 bu yerlesmelerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Inceleme alaninda
yer alan en 6nemli yerlesme Karliova’dir. Bing6l-Erzurum karayolu ilizerine kurulmus
olan ilge merkezi iklim kosullarmin elverisli olmamasindan dolay1 yeterince
gelismemistir. Karliova Havzasi’nda yer alan diger onemli yerlesmeler Sakadren,
Yoncalikk ve Kargapazari’dir. Karliova Havzasi’nda yerlesmeler 1600-2000 m
yiikseltilerinde yogunlasmaktadir. Karliova Havzasi ve ¢evresinde yerlesmenin {ist sinir1
2000 m’den gegmektedir. Bu yiikseltiden sonra goriilen yerlesmelerin tamami yayla ve
agil seklinde gecici yerlesmelerdir. Daglik alanlardaki gegici yerlesmelerin biiyiik
bolimiinii hayvancilik faaliyetine bagli olarak kurulan agillar olusturmaktadir (Sekil

106).
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Sekil 106. Karliova Havzasi ve cevresinde (Bingol) siirekli ve mevsimlik

yerlesmelerin dagilis

Havza genelinde 2000 m’den sonra daimi yerlesmelerin goriilmemesinin en
onemli nedeni iklimdir. Ciinkii algak alanlarda bile dort ayimn sicaklik ortalamasi sifirin
altindadir. Daglik alanlarda etkili olan agir kis sartlarma nispeten iklimin biraz daha

elverisli oldugu ve su teminin kolay oldugu havza-ova ve vadi tabanlar1 yerlesmeye en
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elverisli alanlar1 olusturmaktadir. Yiiksek plato yiizeyleri ise kis kosullarinin sert olmasi
nedeniyle yerlesmeye elverisli degildir.

Vadi yamaglar1 boyunca kurulan yerlesmelerin bir boliimii heyelan, kaya
diismesi, ¢1g ve taskin riski ile kars1 karsiya kalmaktadir. Litolojik, jeomorfolojik ve
tektonik yapiya bagli olarak goriilen kiitle hareketleri inceleme alaninin giineybatisinda
vadi yamaclar1 boyunca kurulan Devecik, Kalencik, Ciligdl kdylerini tehdit etmektedir.
Kaya diismesi yerlesmeleri etkilemekte olup, bu durum kuzeyde Kantarkaya koyiinde,
glineyde ise Devecik koyli ile Kaynak koOyii arasinda ve Sakadren kdylinde
goriilmektedir. Goyniik, Peri Suyu ve Hasanova Cayr Havzasi’nda vadi tabaninda
kurulmus olan Devecik, Boncukgbze, Catak, Viransehir ve Hasanova taskin riski
yiiksek olan yerlesmelerdir. Havza ve cevresinde kiitle hareketleri yollar1 da tehdit
etmektedir. Glineybatida Goyniikk Cayr Vadisi’nde bu durum Sudurag: ile Kalencik
koyleri arasinda belirgin olarak goriilmektedir. Karliova Havzasi’nda yerlesmeler ile
jeomorfolojik yap1 arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Bazi sahalarda jeomorfolojik
birimler yerlesmeyi sinirlandirmis olup, su teminin kolay oldugu havza ve vadi tabanlari

taskin riskine karsilik yerlesme alani olarak kullanilmaktadir.

4.2. Jeomorfolojik Ozelliklerin Toprak ve Arazi Kullamimina Etkisi

Calisma alaninda goriilen sorunlarin tespiti icin toprak tip ve Ozelliklerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu nedenle havza genelinde toprak gruplarinin
dagilis1, cografi faktorler ve jeomorfolojik birimlerle olan iliskilerinin ortaya konulmasi
bazi sorunlarin ¢oziimiinde olduk¢a onemlidir. Toprak olusumu {izerinde iklim, bitki

ortiisii, ana kaya, yer sekilleri ve zaman etkili olmaktadir.

4.2.1. Toprak Ozellikleri

Karliova Havzas1 ve cevresinde goriilen toprak gruplar1 Fiziki Cografya
ozelliklerine gore olusmus olup, toprak gruplari ile jeomorfolojik birimler arasinda bire
bir iligki bulunmakta, jeomorfolojik birimlerin sinirlari ile toprak gruplarmin simirlar
ortiismektedir. Kuzeydeki daglik alanlar lizerinde litoloji ve morfolojiye bagli olarak
olusan kestane renkli topraklar, giineydeki plato diizliiklerinde bazaltik topraklar
goriilmektedir (Sekil 107).
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Sekil 107. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bingdl) toprak haritasi
Gilineybatida Goyniik Cay1 Havzasi’nda mese agaglarindan olusan orman ortiisii
altinda kahverengi orman topraklar1 gelismisken, gen¢ bazaltlarin yayilis gosterdigi

kuzeydoguda kiregsiz kahverengi topraklar goriilmektedir. Akarsu vadileri ve havza
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tabanlarinda aliivyal, daglik sahalarin yamaglarmda ise koliivyal topraklar
goriilmektedir. Haritada aliivyal ve koliivyal toprak smifinda gosterilen sahalarda bu
topraklari tiim ozellikleri goriilmez. Zira inceleme alaninda vadi tabanlarinda taskin
malzemesi igeren topraklar goriilmektedir. Arastirma sahasinda aliivyal topraklari,
taraca depolarinda gorebiliriz. Inceleme alaninda bazaltik topraklarn oram1 % 54,
kestane renkli topraklarin oram1 % 24, kirecsiz kahverenkli topraklarin orant % 11,
aliivyal topraklarin oran1 % 9, koliivyal ve kahverenkli orman topraklarmm oram %

1’dir.

4.2.1.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar 1y1 gelismis profil 6zelligine sahip olup, topragi olusturan aktif
faktorlerden iklim ve vejetasyon sartlarina gore olusmustur. Olgun zonal bir topragin
gelisebilmesi i¢in uzun bir zamanin gegmesi gerekmektedir. Gegen zamanin uzun veya
kisa olmasi toprak olusum faktorlerine (yagis, sicaklik, egim, bitki Ortiisii, drenaj
durumu, ana materyalin Ozelligi) gore degisiklik gdstermektedir. Uygun yagis ve
sicaklik sartlar1 altinda egim degerleri az, bitki ortiisiiniin fazla, drenaj 6zelliklerinin 1yi
oldugu kesimlerde pedojenez kesintiye ugramadigi i¢in zonal topraklar gelisim imkani
bulurken, egim degerlerinin arttig1, bitki Ortiisiiniin olduk¢a zayif oldugu sahalarda ise
toprak olusum siireci tamamlanamamakta dolayisiyla olgun bir topragmn olusmasi igin
daha uzun bir siirenin ge¢mesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Atalay, 1994/b).

Iklim ve ana kaya tabiatina bagli olarak olusan zonal topraklar ¢alisma alaninda
goriilen toprak gruplar1 igerisinde % 36’lik bir orana sahiptir. Bu durum havzada ana
kaya ve iklimin toprak olusumunda belirleyici oldugunu gostermektedir. Zonal toprak
grubu icerisinde birinci siray1 kestane renkli topraklar alirken, kahverenkli orman

topraklarinin kapladigi alan ise en azdir (Sekil 107).

4.2.1.1.1. Kestane Renkli Topraklar

Arastirma sahasinin kuzeyindeki goriilen bu topraklar daglik sahalar iizerinde
genis alan kaplamaktadir. Bu topraklar, Karagdl Daglar1 ile Seytan Daglar1 arasinda
hemen hemen her kesimde goriilmekte olup, uzun siiren kig mevsimi, serin ve kisa sliren
yaz mevsimi kosullar1 altinda olugsmuslardir. Bu topraklar {izerinde daglik alanlarda

akarsu vadilerinin meydana getirdigi egim, siddetli erozyon yasanmasina neden
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olmaktadir. Bu topraklar iizerinde mera alanlar1 fazla yer kaplamadigindan, inceleme

alaninin kuzeyinde yaylacilik faaliyetleri glineye oranla daha azdur.

4.2.1.1.2. Kiregsiz Kahverenkli Topraklar
Inceleme alaninin dogusunda Ust Miyosen-Pliyosen yash bazaltlar iizerinde
gelisen bu topraklar, Yoncalik kdyli dogusunda goriilmekte olup, mera alani olarak

kullanilmaktadir.

4.2.1.1.3. Kahverenkli Orman Topraklan
Karliova Havzasi’nin glineybatisinda goriilen bu topraklar smirli bir yayilisa
sahiptir. Mese topluluklar1 lizerinde gelisen bu topraklar % 1°lik orana sahip olup,

iizerinde hayvancilik faaliyeti yapilmaktadir.

4.2.1.2. Azonal Topraklar

Azonal topraklar egimli yamagclarda, siirekli taskin ve millenmeye ugrayan vadi
tabanlarinda geng¢ aliivyon ve volkanik depolar iizerinde bulunmaktadir. Erozyon ve
birikme topragin horizonlagsmasina imkan vermemektedir. Ana kaya, yer sekilleri ve
zamanin etkisine bagli olusan bu topraklar gen¢ olusumludur. Bu topraklarin olusumu
iizerinde iklim ve bitki ortiisiiniin etkisi bulunmamaktadir. Ozellikle fliiviyal siireclerle
egimin fazla oldugu alanlardan tasman malzemenin, egimin az oldugu alanlarda
biriktirilmesi sonucu olusan geng topraklara karsilik gelmektedir. inceleme alaninda
alivyal ve koliivyal topraklar goriilmektedir. Daglhk alanlarin vadiye bakan
yamaclarinda kuvvetli egime baglh olarak meydana gelen asmnma nedeniyle

horizonlasma meydana gelmemistir.

4.2.1.2.1. Aliivyal Topraklar

Karliova Havzasi ve g¢evresinde aliivyal topraklar akarsularin genis tabanlari
iizerinde goriilmektedir. Bu acidan Peri Suyu, GOyniik Cay1 vadileri ve olusturduklari
taraga depolar1 lizerinde aliivyal topraklar bulunmaktadir. Aliivyal topraklar calisma
alaninda % 1’lik bir orana sahiptir. Ancak akarsu tabaninda meydana gelen taskin
nedeniyle toprak olusumu kesintiye ugramakta ve bu topraklar aliivyal malzeme
icermektedir. Havzay1 bosaltan Goyniik Cay1 ve Peri Suyu’nun yataginda ilkbaharda

meydana gelen taskin ve millenmenin siddeti aliivyonlasmanin seyrini etkilemistir. Bu
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nedenle aliivyonlarda farkli unsur boyutunda ve farkli renkte seviyeler meydana
gelmistir. Aliivyonlarin profil 6zelliklerini taskin ve millenmenin siddeti ve biriken
maddelerin 6zelligi etkilemistir. Karliova Havzasi’'nda smirli da olsa tarimsal

faaliyetlerin yapildig1 sahalarda bu topraklar yer almaktadir.

4.2.1.2.2. Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar daglarin eteklerinde, yamaglardan gerek yer ¢ekiminin etkisi,
gerekse yiizeysel akima gecen sularin etkisi ile tasinmis, kdseli-cakilli-kumlu depolar
halindedir (Atalay, 1989). Bu topraklar havza tabanina yaslanan e§imli yamaglar ve
vadi tabanlarina gegiste yamac¢ boyu asinan malzemenin birikimi sonucu olusan
horizonlagsmanin goriilmedigi topraklardir. Havza kuzeyinde Karag6l Daglari’nin giiney
yamagclari, Karliova ve Hasanova Havzasi’nda genis alan kaplamaktadir. Karliova
Havzasi’nin kuzeyinde yer alan birikinti koni ve yelpazelerinde bu topraklar goriiliir.
Koliivyal topraklar bu alanlar disinda calisma alaninda dik yamacgh daglk alanlarin

eteklerinde ve vadi yamaglarinda dar alanli olarak goriilmektedir.

4.2.1.3. intrazonal Topraklar

Bu topraklarin olusmasinda topografik faktorler (jeomorfoloji), drenaj ve ana
materyal etkili olup, toprak olusumu yeteri kadar ilerlememistir (Atalay, 1989). Calisma
alaninda bazalt litolojinin yaygm olmasmma bagli olarak bu topraklar genis alan
kaplamakta olup, % 54’liikk bir orana sahiptir. Karliova Havzasi’nin batis1 ve giineyinde
genis alan kaplayan bu topraklar gen¢ ancak inorganik madde agisindan zengindir.

Cay1r acisindan zengin olan bu topraklar, mera alani olarak kullanilmaktadir.

4.2.2. Genel Arazi Kullanimi

Diinya ve iilkemizde oldugu gibi hizli niifus artigina paralel olarak dogal
kaynaklar asir1 ve bilingsiz bir sekilde tliketilmektedir. Bu faydalanma dengeli ve
diizenli olmaymnca dogal ekosistemde onarilmasi ¢ok biiylik sorunlar ortaya
cikmaktadir. Ancak bu durum Karliova Havzasi ve cevresi i¢in pek gecerli degildir.
Ciinkii yasanan teror olaylar1 nedeniyle inceleme alaninda en 6nemli dogal kaynak olan
meralar asir1 bir sekilde kullanilmamistir. Yine hayvan besleyen insan sayismin ve
gocebeligin azalmasi meralar iizerindeki baskinin azalmasina neden olmustur. Arazinin

bugiinkii kullanimi ile insan topluluklar1 arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir.
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Yiizyillardan beri siiregelen tecriibelere gore insanin ortama uyumunun agiklanmasi ilgi
cekmistir. Giintimiizde mevcut arazi kullanimi uzun bir uyum ve tecriibenin sonucudur.
Bu uyum sonucunda insanlarin ulagmis oldugu ekonomik, sosyal ve teknolojik seviyeye
gore ortama nasil uyum sagladigini gosterir (Gozeng, 1977).

Karliova Havzasi’'nda plato sahalar1 ve daglik alanlar mera alan1 olarak
kullanilmaktadir. Genel arazi kullamminda mera alanlar1 871 km’ ile en genis grubu
olusturmaktadir. Mera alanlarim 147 km” ile fundalik alanlar izlemekte olup, tarim

alanlar1 yaklasik 140 km*’lik alan kaplamaktadir (Foto, 68, Sekil 108, 109).

Foto 68. Karliova Havzasi ve c¢evresinde bitki Ortiisii aricilik ve mera

hayvanciligmi olumlu yonde etkilemektedir.

1000
800
600
400
200

0 | mmm W , = W

Sulu TarimKuru Tarim  Bahge Mera Cayir Fundalik
Alanlar1  Alanlan Tarmi Alanlar1  Alanlar1  Alanlar
Alanlar

Arazi Kullaninm

Sekil 108. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingol) genel arazi kullaniminin
alansal dagilis1

Sulu tarim sahalari, Peri Suyu, Goyniikk ve Hasanova Caylari’nin vadilerinde
goriilmekte olup, 60 km® alan kaplamaktadir. Bu sahalarda bugday ve yem bitkileri

ekimi yapilmaktadir.
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Sekil 109. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bingdl) genel arazi kullanim haritast

Inceleme alaninda yiiksek platolarin genis yer kaplamasi, mera sahalarmin
artmasint saglamistir. Meralar yore halki i¢in hayvancilik ve aricilik bakimimdan

oldukca Onem tagimaktadir. Yorede yasanan uzun kis ve kisa yaz mevsimi daglik
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alanlarda step ve alpin tiirlerden olusan ot formasyonunun gelismesini saglamistir. Kisa
yaz mevsimine ragmen karasallik ve glineslenme siiresinin uzunlugu otlarin kisa siirede
gelismesini saglamakta, bu durum ise mera hayvanciliginin cazibesini artirmaktadir.

Havza ve cevresinde 117 km® alan kaplayan cayir sahalarinin oram % 9’u
bulmaktadir. Inceleme alaninda ¢ayirlar vadi ve havza tabanlarinda goriilmektedir. Vadi
ve havza tabanlar1 taban suyu seviyesinin yiiksek olmasina bagl olarak cayir alam
kullanim1 disinda baska bir kullanima uygun degildir. Ayrica vejetasyon siiresinin ¢ok
kisa ve taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi topragin islenmesini engellemektedir.
Taban suyu yiiksek alanlarda yetisen cayrlar bigilerek kurutulmaktadir. Kurutulan bu
otlar ahir yakinlarinda depolanarak uzun ki mevsiminde hayvanlarin beslenmesinde
kullanilmaktadir.

inceleme alaninda fundalik sahalar 147 km® alan kaplamakta olup, % 11 lik bir
orana sahiptir. Inceleme alanmmn batisinda Kartal Tepesi ile Barkas Tepe arasinda mese
ve ardi¢ agaclarindan olusan orman Ortiisii yer almaktadir. Bu sahada keci sayisinin
fazla olmasi ormanin tahrip edilmesine neden olmaktadir. Kuzeybatida Kaynarpinar
Cayr’nin kuzeyinde ve giineyinde yer alan daglik alanlar da orman Ortiisii yoniinden
zengindir. Sonug olarak Karliova Havzasi ve ¢evresinde genel arazi kullanimi iklim ve

jeomorfolojik faktorler tarafindan belirlenmistir.

4.3. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozelliklerden Kaynaklanan Bazi Problemler
ve Coziim Onerileri

Insanoglu yasamakta oldugu dogal ortamn etkilemekte ve dogal ortamdan
etkilenmektedir. Bu iki etkilesim olumlu olabilecegi gibi olumsuzda olabilmektedir.
Jeomorfolojik kdkenli olan bu sorunlarin tespiti ve ¢ézlimii ile Uygulamali Jeomorfoloji
ilgilenmektedir. Bunun i¢in ¢aliyma alaninin jeolojik-jeomorfolojik 6zelliklerinin 1yi
bilinmesi gerekir. Karliova Havzasi’'nda jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerinden
kaynaklanan baglica sorunlar; deprem, kiitle hareketleri, tagskin, ¢1§ ve kaya diismesidir.
Bu sorunlar oncelik sirasina gore ayri1 ayr1 degerlendirilerek ¢6ziim Onerilerinde

bulunulmustur.

4.3.1. Depremsellik
Bir bolgede yasanan depremlerin biiylikligli ve frekanst o bdlgenin

depremselligini gostermektedir. Herhangi bir yorenin deprem riskinin ac¢iklanmasi i¢in
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o alanin gevresinde yer alan aktif tektonik zonlarin ve tektonik yapilarmnin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Karliova yoresi, jeolojik yapist ve morfo-tektonik 6zelligi
itibariyle Alpin Kusak’ta (Akdeniz-Himalaya Kusagi) yer almaktadir. Karliova yoresi,
tektonik bakimdan Avrasya ile Arap levhalarinin sikisma bolgesinde, Kuzey Anadolu
Fay Zonu ile Dogu Anadolu Fay Zonu’nun kesisme sahasinda yer almasi nedeniyle
Dogu Anadolu’nun en énemli deprem yoresi durumundadir. Karliova (Bing6l) deprem
yoresinde etkin olan depremler, tektonik depremlerdir (Sezer, 2008:36).

Ulkemizdeki en aktif fay zonlarindan olan Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
Fay Zonlar1 tek bir fay yerine birbirlerine paralel faylardan olusmaktadir. Bu iki kusakta
faylar arasinda kirilmamig bdlgeler, faylarin siirekli bir tek faya doniismesi egilimi
nedeni ile deprem riski tasiyan alanlar1 olusturmaktadir. Inceleme alanindan hem DAF
hem de KAF Zonlar’nin gegmesi depremsellik agisindan oldukga riskli bir bolgede yer
almasini saglamistir. Sismolojik bakimdan Akdeniz Deprem Kusagi’nda yer alan yore,
magnitiidii 4-8 arasinda deprem iiretecek uzunluktaki diri faylariyla Tirkiye’de 1-2.

derece deprem bolgelerine dahil olan araziler icermektedir (Sekil 110).
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Sekil 110. Bingol ilinin depremsellik haritast (Deprem Arastirma Dairesi/
Ankara)

Tektonik hareketler giinlimiizde deprem denilen hafif yer hareketleri olarak

devam ederek hayati bir tehlike olusturmaktadir. Nitekim yapilan analizlere gore,
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Karliova deprem yoresinde M.S. 11-22.05.2010 yillar1 arasinda magnitiidii 4 ve daha
biiyiik 648 deprem kaydedilmistir. Bu depremlerin 88 kadar1 siddetli (M>5.5) olmus,
¢ok sayida can ve mal kaybina neden olmustur (Sezer, 2008:38).

Karliova Uglii Eklemi civarmdaki segmentlerde gerceklesen en son depremler
(M>6), DAFZ icin 1866, VFZ i¢in ise 1966/a ve KAFZ i¢in 1966/b depremleridir.
KAFZ tizerinde meydana gelen 1966/b depremi (M= 6.1) ile ilgili herhangi bir yilizey
kirig1 olusumu rapor edilmemistir. DAFZ {izerinde meydana gelmis olan 1866 tarihsel
depremi ile ilgili de herhangi bir ylizey kirig1 geometrisi verisi mevcut degildir. Adi
gecen fay parcalarmnin su ana kadar ¢ok az bilinen deprem tarihgelerinin anlasilmasi,
faylarin yakin donem davranis karakterini anlamak agisindan oldukga 6nemlidir (Akyliz

ve dig. 2010:7) (Sekil 111, 112, 113).

Sekil 111. Inceleme alani1 ve g¢evresinde 1866 yilndan beri meydana gelen
biiyiik (M > 6) depremler ve bunlarin odak mekanizmalari. Cesitli renklerdeki kesik
cizgiler bu depremlerin basitlestirilmis ve yaklasik yiizey kirik dagilimini temsil
etmektedir. Kirmiz1 ¢izgiler Saroglu ve dig. (1992)’den alinmistir (Akoglu, 2008)
(Akyiiz ve dig. 2010:7).
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Tarih Lok Mag | Derinlik Fay Dog. Egim | Sapma | Atim(cm) Yer
(m) (km) | uzunlugu
(km)
12.05.1866" 41 39 6.8 0-18 32 52 90 0 -100 Bingol
26.12.1939° | 39.51 | 39.80 | 7.9 0-18 310 -77 90 -180 150-650 Erzincan
17.08.1949° | 40.62 | 39.57 | 6.8 0-18 35 96/113 90 -180 50-150 Karliova
19.08.1966a° | 41.56 | 39.17 | 6.8 0-18 35 -53 70 150 60 Varto
20.08.1966b° | 40.98 | 39.42 | 6.1 0-18 9 106 90 -180 25 Varto
26.07.1967° | 40.38 | 39.54 | 6.0 0-18 ? 111 90 -170 ? PUlamar
22.05.1971" | 40.52 | 38.83 | 6.7 0-18 45 38 86 -8 45 Bingol
13.03.1992° | 39.63 | 39.72 | 6.8 1-15 30 115/119 63 -164 90-143.3 Erzincan
15.03.1992° | 39.93 | 39.53 | 6.0 1-18 8 -125 61 57 20 Palamar
27.01.2003"° | 39.66 | 39.58 | 6.1 1-18 15 -118 90 0 20 Palamar
01.05.2003" | 40.53 | 39.04 | 6.4 1-18 22 137 90 -180 40 Bingol

Sekil 112. Karliova ti¢lii eklemi civarinda 1866 yilindan beri meydana gelen

biiyiik depremlerin (M>6) parametreleri. (Akyiiz ve dig. 2010: 8)
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Calisma alaninda yakin zamanda meydana gelen baslica depremler sunlardir:

12 ve 14 Mart 2005 Karhova Depremleri: 12 ve 14 Mart 2005 Karliova
depremlerine ait sismolojik kayitlara gore, her iki depremin ana soku KAF m Ilipnar
Segmenti bati ucuna rastlamakta, art¢ci soklar bu segment batist boyunca
yogunlagsmaktadir. Ana sok lokasyonlari, art¢1 sok dagilimi ve oOnerilen fay diizlemi
coziimleri dikkate alindiginda 12 ve 14 Mart 2005 Karliova depremlerinin sag yonlii
dogrultu atimli KAF’m Ilipmar Segmenti’nden kaynaklanmis olmast muhtemeldir
(Sekil 113). Ilipmar Fayr’nin Holosen aktivitesi daha belirgin olup fay boyunca
akarsularda birkac 10 metre ile 1 km arasinda sag yonlii 6telenmeler meydana gelmistir.
Bu fay Kargapazar1 yakin dogusunda Varto Segmenti ve DAF’nin Karliova Segmenti
ile Ti¢lii birlesme olusturur (Emre ve dig. 2005:5). Depremde 302 konutta agir, 1 konutta
orta, 305 konutta hafif hasar, 5 isyerinde agir hasar belirlenmis, 76 ahir 4 samanlik
yikilmis, 1269 kiiglikbas, 51 biiyiikbas hayvan telef olmustur. Depremde 37 vatandas
yaralanmistir (Saygun ve dig. 2005:7). Deprem sonrasinda koy yollarinda ¢i1g
yasanmistir (Foto 69, 70).

Foto 69. 12 Mart 2005 Karliova depreminden etkilenen yapilar (Tiysiiz,
2005’den)
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Karliova Kaymakamiigindan alinmisgtir

Foto 70. 12 Mart 2005 Karliova depreminden sonra kiitle hareketleri yasanmustir.

6 Haziran 2005 Karhova Depremi: Bu depreme ait sismolojik kayitlara gore;
depremin ana soku KAF’m Ilipmar Segmenti bat1 ucuna rastlamaktadir (Sekil 114).
Arte1 soklar ayni segment boyunca ana sokun dogusuna dogru dagilim gosterir. Ana sok
lokasyonu ve art¢t soklarin dagilimi dikkate alindiginda 6 Haziran 2005 Karliova
depreminin sag yanal dogrultu atimli KAF’in Ilipmar Segmenti’nden kaynaklanmig
olmas1 muhtemeldir (Ozalp ve dig. 2005: 6).

Gumbel-Gutenberg-Richter ve iistel olasilik dagilim yontemleri ile yapilan
yillarin en biiylik depremlerinin analiz sonuglarina gore, % 74 ihtimal ile her yil
kaydedilebilecek maksimum yillik magnitiid Karliova (Bingdl) deprem ydresinde 4.8
M, 100 yil icinde gerceklesmesi muhtemel maksimum magnitid 7.9 M, 7.5
biiyiikliigiindeki bir depremin tekrarlama siiresi 56 yil, 7.5 M biyikligiindeki bir
depremin 2025 y1l1 6ncesinde gergeklesme ihtimali ise % 6°dir (Sezer, 2008:39). Yeralt1
suyu, tektonik hatlar, zemin kosullar1 ve yapilarda kullanilan malzeme deprem riski
acisindan onemlidir. inceleme alaninin 6nemli bir bdliimiiniin geng sedimanter yapili
havza ve vadi tabaninin olustugu ve biiyiik yerlesmelerin yaninda kdy yerlesmelerinin
de Onemli bir bolimiiniin havza ve vadi tabanmi {izerinde oldugu diisiiniiliirse

depremsellik riski artmaktadir.
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Sekil 114. 12, 14 Mart ve 06 Haziran 2005 Karliova depremlerinin Lokasyonu.
Sar1 bantla gosterilen Ilipinar Segmenti bu depremlere kaynaklik etmistir. Mavi bantla
gosterilmis  faylar 1784-Glinlimiiz arasinda yikict deprem iiretmis faylar:
gostermektedir. Bantlanmamis olanlar ise bolgede deprem potansiyeli yiiksek olan

faylar1 gostermektedir (Ozalp ve dig. 2005:6).

Calisma alaninda niifus blyiikliigli agisindan en Onemli yerlesmeler olan
Karliova ilgesi ve Kargapazar1 koyii havza tabaninda yer almaktadir. Ayrica koy
yerlesmeleri Peri ve Goyniikk Cay1 ve kollarina bagl olarak kurulmustur (Foto 71).
Yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu bu alanlar biiyiik risk altindadir.

Gediz’de deprem etiidii yapan Erin¢g ve digerleri (1970), yiliksek sahalara gore
alcak sahalarda hasarin fazla oldugunu, dislokasyon hatlarinin kompakt sahalara gore
hasar1 arttirdigini gozlemlemistir. Karliova Havzasi’nda algak alanlarda yerlesmelerin

yogunlagsmas1 muhtemel bir depremden fazla hasar gérmesine sebep olacaktir.
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Foto 71. Karliova ve Ilipinar gevsek dolgulu zemin {izerine kurulmustur

Derin yarilmis vadi ve plato yamagclarinda, kritik denge agisinin agilmasi ile
harekete gecebilecek killi kayaglar, ayrigsma triinleri ve kiltagi ara tabakali birimler
bulunmaktadir. Bu Dbirimler, depremin meydana getirdigi titresimle Dbirlikte
sivilagabilecek yapidadir. Sarsinti1 ile kaynak sularinin fazla bulundugu aktif
heyelanlarda hareket hizlanacak ve c¢amur akmalar1 meydana gelecek, yagish
mevsimlerde ise eski heyelanlar da harekete gecebilecektir.

Inceleme alaninda temel gecim kaynagi hayvancilik olup, gelir seviyesi
diisiiktlir. Bu nedenle meskenler depreme dayanikli malzemeden yapilmamaktadir. Bu
durum depremde can ve mal kaybmni artirmaktadir. Havza ve ¢evresinde yiiksek plato
alanlar1 yerlesmeye elverisli degildir. Bu nedenle deprem zararlarini azaltmak igin
konutlarda depreme dayanikli yapit malzemesi kullanilmalidir. Tiim konutlarda is¢ilik
ve kaliteli yap1 malzemesine dikkat edilmeli, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkindaki Yonetmelige” uyulmalidir. Yerlesme yerlerinin se¢imi, imar planlarinin
hazirlanmasinda, konut ve yol yapiminda meydana gelebilecek siddetli bir deprem goz
onilinde bulundurulmalidir.

Inceleme alaninda temel gecim kaynagi hayvancilik oldugundan hayvan
barinaklarinin depreme dayanikliliklar1 da 6nem tagimaktadir. Daha ¢ok yigma denilen
tekniklerle yapilan ahirlar depremlerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu nedenle deprem
riski ve ahirlarin durumu dikkate alinarak modern hayvan barmaklar1 insa edilmelidir
(Sever, 2008:226).

Sonug olarak; bolgenin tektonik yapisi hem fay morfolojisinin ortaya ¢ikmasi

acisindan, hem de muhtemel deprem riskinin varliginin doguracagi sonuglar agismdan
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onem tagimaktadir. Nitekim jeomorfolojik saha calismalarinin sonuglarmin yani sira,
calisma alanma ait sayisal yiikselti modeli {izerindeki c¢izgiselliklerden inceleme
alaninin morfolojik yapismin aktif tektonizma denetiminde oldugu agikca ortaya
cikmaktadir. Karliova Havzasi’nin tektonik haritasinda ¢ok yogun kirikli yapilarin
hemen dikkati ¢ektigi arastirma sahasinin hemen her yerinde fayli yapiya bagli olarak
olusmus cizgisel vadiler, fay dogrultusunda uzanan sirtlar, Otelenmis sirt, tepe ve
vadiler, gen¢ vadiler, fay basamaklar1 gibi yer sekilleri mevcuttur. Sozii edilen bu

kanitlar Karliova Havzasi’nda geng tektonizmanin ve giincel aktivitesinin agik izleridir.

4.3.2.Kiitle Hareketleri

Yercekiminin etkisiyle yamaclarda egim yoniinde meydana gelen kiitle
hareketleri jeomorfolojik yapida meydana getirdikleri degisikliklerin yanisira
yerlesmelere ve ekonomik faaliyetlere onemli etki yapmaktadir. Karliova Havzasi’nin
aktif faylarm denetiminde sekillenmesi, egimli yamaglar dogurmustur. Bunun yaninda
¢coziilme ve ayrisma olaylarina uygun iklim kosullar1 ve elverisli litolojik yap1 kiitle
hareketlerine uygun bir ortam hazirlamaktadir. Inceleme alaninda goriilen kiitle
hareketleri jeomorfoloji boliimiinde ayrintili bir sekilde aciklanmistir. Bu bdoliimde
inceleme alani i¢in olusturulan heyelan duyarlilik haritas1 degerlendirilecektir (Heyelan
duyarliliginda kullanilan parametrelere ait haritalar jeomorfoloji bdlimiinde
degerlendirilmistir).

Heyelan duyarlilik haritasinin hazirlanmasinda etki eden faktorlerin teorik
siniflandirilmasma ve derecelendirmesine dayanan (Clerici ve dig. 2002; Saha ve dig.
2002; Ekinci, 2005/b; 2011) kantitatif yaklasim metotlarindan “Kosullara Bagh
Agirlikli Metot” kullanilmistir. Heyelana etki eden faktorlerden elde edilen parametre
haritalara heyelan olusumuyla olan ilgilerine gore inceleme alanmnin 6zellikleri de
dikkate alinarak etki derecelendirmesi yapilmis, deger smiflar1 ve agirlik degerleri
atanmistir (Tablo 5). Daha sonra biitiin parametrelere ait degerler goz Oniinde
bulundurularak 10x10 m ¢dziiniirliigiinde grid haritalar iiretilmistir. Uretilen bu haritalar
cakistirilarak (Kumtepe ve dig. 2011; Erener ve Diizgiin, 2012) heyelan duyarlilik
haritas1 elde edilmistir. Bu harita kullanilarak duyarlilik smiflarmin yogunluklar1 ve

mekansal dagiliglar1 agiklanmastir.
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Tablo 5. Calisma Alanmma Ait Heyelan Duyarlilk Haritasinin Olusturulmasinda
Kullanilan Parametreler ve Degerleri

Parametreler Alt Birimler Heyelan Risk Degeri
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Karliova Havzas1 ve gevresi igin yapilan duyarlilik haritasina gore inceleme
alaninin % 41’1 heyelana yiiksek duyarlidir. Heyelan duyarliliginin en yiiksek oldugu
sahalarm oram ise %]14’tiir. inceleme alaninm % 50’den fazlas1 heyelan agismdan

yiiksek ve ¢ok yliksek duyarli bir sinifta yer almaktadir (Sekil 115, 116).

Cok Diisiik
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Sekil 115. Karliova Havzast ve ¢evresinde (Bingol) heyelan duyarliliginin

oransal dagilis
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Sekil 116. Karliova Havzasit ve gevresinde (Bingol) heyelan duyarliliginin
alansal dagilis1

Bu durumun nedenleri daha onceki bolimlerde de agiklandigi ilizere egim
degerlerinin yiiksek olmasi, litolojinin ve iklim kosullarmin uygun olusu, tektonik
hatlar, bitki ortiisiiniin seyrek olusu ve sik sik yasanan depremlerdir. Calisma alanina ait

heyelan haritasi ile olusturulan heyelan duyarlilik haritasi bire bir ortiismektedir (Sekil
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86, 117). Heyelan duyarliliginin fazla oldugu sahalar tektonik hatlara paraleldir. Bu

durum ozellikle Goyniik Cayr Vadisi'nde ve Kargapazari Havzasi’nda belirgindir.

Calisma alaninin kuzeyinde bindirme kusagi boyunca, glineydoguda ise ¢izgisel uzanigh

fay hatlar1 boyunca heyelan duyarliligi artmaktadir. Genelde inceleme alanmin

kuzeyinde heyelan duyarliliginin giineye gore daha diisiik olmas1 dikkat ¢eken bagka bir

durumdur. Bu durumu doguran temel faktor onceki boliimlerde de agiklandigi tizere

litolojik yapinin heyelan olusumuna uygun olmamasidir (Sekil 117). Arazi gézlemleri

ve uydu goriintiileri duyarlilik haritasinin dogrulugunu kanitlamaktadir.
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Genel olarak Karliova Havzasi ve ¢evresinde tektonik hatlara paralel uzanan ve
litolojisi heyelana uygun olan yamaclarda duyarlilik yiiksektir. Buna karsin vadi ve
havza/ova tabanlari, kuzeyde litolojinin uygun olmadig:1 sahalarda heyelan duyarliligi
diisiiktiir. Inceleme alaninda kiitle hareketleri yerlesmelere, yola, tarim-mera alanlarma
ve igme suyu sebekesine zarar vermektedir. Goyniik Cayr Havzasi’nda yer alan Hacilar,
Ciligol ve Kalencik kdylerinin yeri heyelan nedeniyle degistirilmistir. Kalencik
koylinde meydana gelen heyelan Bing6l-Erzurum karayoluna zarar vermis, koyiin mera
alanlarmi tahrip etmistir (Foto 72). Suduragi koyii yakinlarinda karayolunu tehdit eden

heyelanlar goriilmektedir.

" i 03/0B/2006

Foto 72. Kalecik koOyii yakinlarinda meydana gelen heyelan a) Bu heyelan

meralara zarar vermistir b) Bing6l-Erzurum karayolu heyelandan zarar gormiistiir

Inceleme alaninin kuzeyinde Peri Suyu Havzasi’nda heyelan tehlikesine maruz
yerlesmeler bulunmaktadir. Heyelan nedeniyle Ilipmar ve Kizilgubuk koylerinde
mesken nakilleri olmustur. Goyniik Cay1 Havzasi’nda Goyniik ve Suduragi kdylerinde
yilksek yamaglarda akmalar meydana gelmektedir. Bu akmalar Suduragi koyii
yakinlarinda Bing6l-Erzurum karayolu i¢in tehlike olusturmaktadir (Foto 73).

Sonug olarak; Karliova Havzasi’nda heyelanlar yogun olarak goriilmektedir. Bu
nedenle inceleme alaninda beseri ve ekonomik faaliyetlerde planlama yapilirken
heyelan duyarliligi dikkate alinmalidir. Fosil heyelan alanlar1 ile duyarlilik haritas
karsilastirilmali, potansiyel heyelan alanlarinda heyelan olusumunu onleyecek tedbirler
alimmali, heyelan duyarliligi yiiksek olan sahalar yerlesim, ulasim gibi beseri ve

ekonomik amacli olarak kullanilmamalidir.
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Foto 73. Suduragi koyiinde karayolu yakinlarinda meydana gelen akmalar

4.3.3.Taskinlar

Taskinlar, akarsuyun su kiitlesinin arttigi ve su seviyesinin yillik ortalama
seviyesinin ¢ok lstiine ¢iktig1r durumlardir (Hosgoren, 2001:89). Tagkin olayina neden
olan faktorler egim, baki, yiikselti, bitki ortiisii, litoloji, iklim ve toprak kosullaridir.

Suyun akis hizi, birikebilecegi alanlar, taginan malzemeler egim tarafindan
belirlenmektedir. Bu nedenle egimin diisiik oldugu sahalarda taskin riski daha yiiksektir.
Tagkin tizerinde etkili olan bir bagka faktor de baki 6zellikleridir. Kuzey Yarim Kiirede
kuzeye bakan yamaglar daha fazla radyasyon alan gilineye bakan yamaglara gore
nemlilik ve buna bagli olarak bitki ortiisiiniin varligi bakimindan zengin bir karakter
gostermektedir. Bu durum infiltrasyonu arttirict ve yiizeysel akisi azaltic1 bir etki
olusturdugu i¢in taskin olusumu agisindan uygunsuz sartlar saglar. Buna karsin giiney
yamaglarda kuzey yamaglarin tersine bir durum sézkonusudur (Kirkby ve dig. 1990;
Goudie, 2004; Mater, 1998; Turoglu ve Ozdemir, 2005). Al¢ak alanlarda su birikiminin
fazla olmas1 yiikseltinin tagkin iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bitki Ortiisii
suyun akig hizim1 keserek toplanmasini geciktirir. Buna bagh olarak taskin olaylari
zeminin bitki ile kapali oldugu alanlarda daha az goriilmektedir. Litoloji gegirimlilik
derecesi ile taskin iizerinde etkili olmaktadir. iklim yagis miktarmi belirledigi ve kar

erimelerine neden oldugu i¢in taskinda belirleyici rol oynamaktadir. Taskin riski
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iizerinde etkili bir diger faktor ise topraktir. Bu durum topragin daha ¢ok tekstiir (biinye)
ozellikleri ile ilgilidir. Kil icerigi zengin olan topraklar gecirimsiz, ¢akil ve kum gibi
kaba taneli 6zellikte olan topraklar ise gecirimli bir karaktere sahiptir (Hosgoren, 2001).
Karliova Havzasi ve ¢evresinde cukur alanlarda 6nemli bir dogal sorun olan tagkin i¢in
duyarlilik haritas1 yapilmistir.

Tagkin duyarlilik haritas1 yapilirken; “kosullara bagl agirlikli metot yontemi”
cergevesinde olusturulan duyarhilik smiflar1 ve degerleri ile gerceklestirilmistir (Turoglu
ve Ozdemir, 2005). Bu ydntemle etki eden faktdrler teorik olarak siniflandirilmis
(Clerici ve dig. 2002; Saha ve dig. 2002; Ekinci, 2004; 2011) ve duyarliliga neden
oldugu tespit edilen faktor haritalar1 cakistirilarak, duyarhlik smniflarinin yogunluklari
ve mekansal dagilislar1 elde edilmistir. Buna gore calisma alaninda tagkin duyrliligi en
yiiksek olan sahalar % 6’lik bir orana sahiptir. Duyarliligin yiiksek oldugu sahalar % 45,
orta derecede duyarl sahalar % 34 ve diisiik duyarh alanlar % 15°lik bir orana sahiptir

(Sekil 118).
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Sekil 118. Karliova Havzasi ve ¢evresinde (Bing6l) taskin duyarliligmin oransal

dagilist

Bu haritaya gore Karliova ve Hasanova Havzalari, Goynik ve Peri Suyu
Vadileri’'nde duyarhilik artmakta, az egimli vadi ve havza tabanlarinda duyarliligin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Taskin duyarliligt 1700-1900 ve 1400-1700 m

yiikseltileri arasinda daha fazladir. Yiizeyin bitki ile kapalilik oranmin diisiik oldugu
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sahalar ayn1 zamanda taskin duyarliligmin yiiksek oldugu alanlara karsilik gelmektedir
(Sekil 119).
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Sekil 119. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bingdl) taskin duyarlilik haritasi
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4.3.4. Erozyon

Su, riizgar, buzul, yer¢ekimi ve dalga ile yer yiizeyinin asmmasina erozyon
(Erosion) denir. Yanlis arazi kullanim1 ve dogal bitki ortiisiiniin tahribine bagh olusan
erozyona ise siddetli erozyon veya toprak erozyonu (Soil erosion) denir (Atalay,
2004/b). Bitki ortiisii, toprak, su ve egim arasinda kurulmus olan dogal dengenin, bu
elamanlarindan birinin degismesi veya degistirilmesi sonucu kolayca ortaya c¢ikan
toprak erozyonu, insanin dogay1 ve dogal kaynaklar1 kendi aleyhine ¢evirmesi demektir
(Sahin, 1987).

Erozyon iizerinde etkili olan faktorler iklim, topografya, akarsu agi1 yogunlugu,
anakaya, toprak, bitki Ortiisii ve beseri miidahelelerdir. Topografik 6zellikler, toprak
erozyonunun olusmasinda ve siddet derecesine etkide bulunmaktadir. Ozellikle daglik
araziler, yiiksek derecede egime sahip sarp ve genis yamaglar erozyonu arttiran yeryiizii
sekilleridir. Genel bir yaklagsimla, arazinin bitki Ortiisii ve toprak Ozellikleri ne olursa
olsun, herhangi bir arazide egimin basladig1 noktadan itibaren ylizey akis1 ve dolayisiyla
erozyon da baslamaktadir. Boyle ortamlarda yagisin karakteristikleri, yiizey ve toprak
ozelliklerinin de olumlu veya olumsuz etkileri ile birlikte topragin asinma riskini egimin
derecesi (diklik), egimin uzunlugu ve egimin sekli gibi 6zellikler belirlemektedir (Sahin
1987; Mater 1987; Celiker ve Anag, 2003).

Karliova Havzas1 yakin donemde dis drenaja acgildigindan gen¢ olusumludur.
Havzay1 ¢evreleyen daglik alanlar faylarla kesilmis olup, tektonik hareketlerle
yilikselmistir. Bu ylikselmelere bagli olarak daglik alanlar uzun siire asmim alam
olmustur. Litolojik yapi, iklim, bitki ortiisii, hidrografik 6zellikler ve yer sekillerine
bagli olarak baslayan erozyon insan etkisiyle 6nemli bir sorun olmustur.

Calisma alanmnin  jeomorfoloji, egim, topografya ve erozyon haritalar
karsilastirildiginda egimli yamaclar ve daglik alanlarin ayni zamanda siddetli erozyon
sahalarina karsilik geldigi goriilmektedir. inceleme alanina ait erozyon siddet haritasi
KHGM’nin 1/25000 o6l¢ekli arazi varligi haritast ve sahaya ait uydu goriintiisiine
kontrollii sniflandirma yontemi kullanilarak elde edilen haritalara bagh olarak
cizilmistir (Sekil 120). Karliova Havzasi ve cevresinde 173 km”’lik alanda siddetli
erozyon yasanmakta olup, inceleme alaninin % 13’line karsilik gelmektedir. Erozyonun
siddetli oldugu alanlarin toplami 663 km®’yi, orani da % 52’yi bulmaktadir. inceleme

alaninda yer alan daglik sahalarda ortalama yiikselti, yagisin artmasina neden olmakta,
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havza tabanina gore yiliksek sicaklik farklar1 fiziksel pargalanmayi artrmaktadir.

Akarsularin topografyay1 derince parcalamasi, erozyonu artirmaktadir.
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Sekil 120. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bing6l) erozyon siddet haritasi
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Inceleme alaninda erozyonun ¢ok siddetli yasandig1 sahalar Toklular, Bahgekdy
ve Ilipmar Faylari’na bagl olarak olusan yamaglara karsilik gelmektedir. Bahgekdy
Fayr’nin olusturdugu dik yamaglar ormanla kapli olmasina ragmen erozyonun siddetli

yasandig1 sahaya karsilik gelmektedir (Sekil 16, 120, 121).
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Sekil 121. Karliova Havzas1 ve ¢evresinin (Bing6l) NDVI haritas1 (2011 yilina

ait Landsat TM goriintiilerinden elde edilmistir).
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Inceleme alaninin kuzeyinde Kantarkaya ve Yoncalik kdylerinin dogusu ve
kuzeyinde siddetli erozyon yasanmaktadir. Ciinkii bu sahalarda geng¢ tektonik hareketler
morfolojide dik yamaglar dogurmustur. Peri Suyu Havzasi’nin kuzeyinde asir1 yarilmig
topografya erozyonu siddetlendirmektedir.

Inceleme alaninda erozyon agisindan en biiyiikk problem oyuntu (Gully)
erozyonudur. Oyuntu erozyonu arastirma sahasinin kuzeyinde ve akarsularin derin
vadiler olusturdugu sahalarda yogun olarak gorilmektedir. Bu aktif erozyonun
goriilmesinin baslica sebebi sahadaki ince elemanli kumlu, killi ve marnl yapidir.
Ayrica marnli yapinimn tizerinde bulunan ince Ortii malzemesinin tagmmasi ile erozyon
hizlanmaktadir.

Gully erozyonu parmak erozyonu ile baslar. Parmak erozyonu ile arazi
ylizeyinde ortaya cikan birka¢ santimetrelik oluklar, erozyona karsi gerekli 6nlemler
alimmadig takdirde, zamanla derinlesip genisleyerek sel yarmntilar1 seklini almaktadir.
Sel yarmtilarinin biiytikliikleri, yagisin miktarina, siddetine, sikligna, topragin erozyona
olan direncine, topragin derinligine, arazinin egimine, toprak altindaki sert ve gecirimsiz
katmanlarinin toprak ylizeyine yakinhigmna, alt topragin gevsekligine ve yiizey akis
suyunun tasidigi materyalin cins ve miktarina baghdir. Sel yarintis1 erozyonu ile
araziler, birka¢ metre ile onlarca metre genisliginde ve derinliginde oyulabilmekte ve
boylece onemli miktarda toprak ve arazi kayiplar1 meydana gelmektedir. Parmaklar
ulagim hareketlerini sinirlayacak olgiide biiyilidiiklerinde, oyuntu olarak adlandirilirlar.
Oyuntularda yogunlasan hizli ylizey akislar, yiiksek miktarlarda toprak tagmmasini da
beraberinde getirir. Bu hizli ve yiiksek tasmim, drenaj hatlar1 boyunca ve sularin
yogunlastig1 algak noktalarda derin oyuntulari olugsmasina neden olur (Erpul, 2005).

Inceleme alanmnin kuzeyinde Peri Suyu Havzasi’nda kumtasi topografyasmin
goriildigl yerlerde oyuntu erozyonu daha ¢ok oyuntu basi kopmalari ile egim yukari
oyuntu olusumu veya gelisimi seklinde olmaktadir. Bunun nedeni bu alanlarda egim
derecesinin kuvvetli olmasidir.

GoOyniik Cayr ve Peri Suyu’nun tabanmnin genisledigi yerlerde, Karliova
Havzasi’nin tabaninda ve Karliova Havzasi’nin dogusundaki plato sahalarinda diistik
egim degerleri nedeniyle erozyon azdir. Calisma alaninin % 50’sinden fazlasinda
erozyonun yiiksek olmasi sahanin topografik, litolojik ve iklim 6zelliklerine baghdir.

Karliova Havzasi ve ¢evresinde etkili olan erozyon ile ilgili olarak ayrica Orman

ve Su Isleri Bakanhigi’nin 2012 yilinda tamamladigi erozyon risk haritas1 temin
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edilmistir. ETKE/YETKE (RUSLE) denklemine gore hazirlanan bu haritalar, temelde
iklim, toprak, topografya ve bitki ortiisii parametrelerini kullanarak toprak erozyonunun
niceliksel olarak tespit edilmesini saglamaktadir.

ETKE/YETKE (RUSLE) yillik toprak kayiplarmi vermektedir (ton/ha™'/yil™).
Son zamanlarda iilkesel, bolgesel ve havza bazinda toprak kayiplarmnm tahmininde
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (aris.cob.gov.tr. 06/05/2013 tarihli erigim).

Ozsoy (2007)’e gore, YETKE (RUSLE) metodolojisi yillik toprak kaybini
ton/ha/y1l olarak asagidaki esitlikle hesaplamaktadir (Wischmeier ve Smith
1965;Renard ve dig. 1997).

Denklem A=RxKxLSxCxP

Burada; A: Birim alandan ger¢eklesen ortalama yillik toprak kaybi miktar1 (ton
ha-1 yil-1), R: Yagis-akis asindirict faktorii (MJ ha-1 yi1l-1 x mm h-1), K: Topragin
erozyona duyarlilik faktorii (ton ha-1 x ha MJ-1 x h mm-1), L: Egim uzunlugu faktori
(birimsiz), S: Egim dikligi faktori (birimsiz), C: Bitkisel ortii ve iirlin yonetimi faktorii
(birimsiz, 0 ve 1 degerleri arasinda), P: Toprak ve su koruma Onlemleri faktorii
(birimsiz, 0 ve 1 degerleri arasinda).

Yukarida verilen esitlikte R faktorii erozyon tizerine etki eden iklim faktoriinii,
LS faktorii topografik karakteristiklerine bagh olan egim uzunlugu ve dikligini, K
faktorii topragin tiiriinii, C ve P faktorleri ise arazi kullanimai ile ilgili siiregleri temsil
etmektedir. Bu nedenle bu esitlik hem dogal hem de yapay nedenlerle olusacak
potansiyel erozyon miktarmin tahmin edilmesini saglamaktadir. S6z konusu esitlik ile
belirlenen deger cogunlukla segilen herhangi bir alanda oluk ve oluklarasi erozyon
nedeni ile olusacak potansiyel toprak kaybi miktarmni ifade etmektedir. Erozyona
ugrayan topragin tasmmasi ve depolanmasi ile ilgili siirecler ile yatak ve oyuntu
erozyonun sonuclarini kapsamamaktadir.

Bu modele gore Karliova Havzasi ve ¢evresinde toprak kayiplarinin fazla oldugu
alanlar fay hatlarinin meydana getirdigi egimli yamaglara karsilik gelmektedir. Bu
durum belirgin olarak Goyniik Cay1 Vadisi, Bah¢ekdy, Toklular Faylari’nin olusturdugu
yamaglarda goriilmektedir (Sekil 122).
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Sekil 122. Rusle Yontemine gore Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingol)

erozyon haritast

Sekil 122°¢ gore, Karliova Havzasi’nin kuzeyinde Peri Suyu Havzasi’nda
gevsek litolojinin  bulundugu sahalar toprak kayiplarmin arttigi alanlara karsilik
gelmektedir. Buna karsin inceleme alaninin giineyinde yer alan plato sahalarinda toprak

kayiplar1 azdir. Bu durumu doguran tabii neden yiizey sekillerinin oldukg¢a sade
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olmasidir. Genis plato ylizeylerinden olusan bu sahada yeknesak bir topografya vardir.
Bu topografya smirli alanlarda vadilerle kesintiye ugramaktadir. Topografyadaki bu
yeknesaklik toprak kayiplarinin az olmasi sonucunu dogurmustur. Karliova Havzasi’nin
batisinda yer alan volkanik plato alanlarinda da toprak kayiplar1 azdir. Ciinkii bu
yiizeyler akici bazalt lavlardan olusmaktadir. Hemen hemen engebesiz olan ylizeyler ile
havza tabanlarinda toprak kayiplar1 azdir. Karliova Havzasi’nda toprak kayiplarinin O-
10 ton arasinda oldugu sahalar arastirma alaninda en fazla yer kaplamaktadir. Tektonik
acidan aktif olan ¢alisma alaninda toprak kayiplarmin az olmasi volkanik etkinlikle
alakalidir. Zira inceleme alaninda dislokasyon hatlarina bagli olarak tabla sekilli

volkanik daglar olugsmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Karliova Havzas1 ve Cevresinde (Bingol) Rusle Yontemine Gore Toprak

Kayiplari
Toprak Kaybi (ton/ha/yil) Alan (km")
0-10 850,9461
10-50 200,6126
50-100 101,3858
100-200 94,34335
200-400 29,91311
400> 0,027226

Calisma alaninda erozyonu azaltmak i¢in; egimli yamaglar agaclandirmali, bitki
tahribatinin 6niine gecilmeli, ¢ayir ve mera alanlar1 korunmali, mera hayvancilig1 yerine

besi hayvanciligi tesvik edilmelidir.

4.3.5. C1g

Karliova Havzasi ve cevresinde ¢iglarn meydana gelmesi iklim kosullarina,
bitki Ortiisliniin seyrek olmasina, egimin fazla olmasina ve depremlere baglidir. C1g hem
ulagimi1 hem de meskenleri etkilemektedir. Uzun gegen kis mevsimi ve bu mevsimde
bol miktarda diisen kar, kar toplanmasina uygun yamaglarm bulunmasi, yer sarsintilari

ve faylanma sonucu olusan dik yamaclar ¢iglarin meydana gelmesini saglamistir.
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Ci1gin olumsuz etkisini ortadan kaldirmak icin g¢esitli yontemler gelistirilmistir
(Bacanli ve dig. 2003). Giinimiizde cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama tabanl
modeller kullanilmaktadir (Mejia-Navarro ve dig. 1994; Furdada ve dig. 1995; Biskupic
ve Barka, 2010; Onal, 2012). Bu modeller sayesinde arazide ¢13 olusabilecek yerler
belirlenebilmektedir (Barka ve Rybar, 2003; Biskupic ve Barka, 2010). Mora ve
Vahrson, (1994) tarafindan gelistirilen ve cografi bilgi sistemleri ile desteklenen model
su formiilii igerir: Havalanche (¢1g8)= Sr x0.4 + Dy x0.4 + Ds x0.2xF. Bu modelde
egim, sicaklik ve yagis esas faktdrleri olusturmaktadir. Ozsahin ve Kaymaz (2014)
tarafindan Dogu Anadolu Boélgesi i¢in yukaridaki modele gore ¢1§ duyarlilik haritasi
olusturulmus olup, inceleme alani i¢in de bu haritadan faydalanilmistir.

Buna haritaya gore inceleme alaninin 161 km?’lik bélimii ci1ga cok yiiksek

duyarlidir. Ciga yiiksek duyarli olan sahalar 568 km? alan kaplamaktadir (Sekil 123).
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Sekil 123. Karliova Havzasi ve c¢evresinde (Bingdl) ¢1g duyarliliginin alansal

dagilis1

Yani calisma alaninin yaridan fazlasi ¢ig agisindan yiiksek/¢ok yiliksek duyarl
bir durumdadir. Inceleme alaninin kuzeyi ¢iga daha duyarhidir. Bu durumun nedeni
arazinin engebeli olusu ve bitki Ortiisiiniin seyrek olusudur. Arastirma sahasinin ¢i1g
duyarlilik haritasma gore Karliova Havzasi’nin giineybatisinda Goyniik Cay1 Vadisi de

¢iga duyarhdir (Sekil 124).
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Sekil 124. Karliova Havzasi ve c¢evresinin (Bingdl) ¢ig duyarlilik haritasi
(Ozsahin ve Kaymaz, 2014’den degistirilerek)

Bunun nedeni DAF’1in meydana getirdigi egim fark: ve bitki Ortiisiiniin seyrek
olmasidir. Afet Isleri Genel Miidiirliigiiniin 2011 yili verilerine gore Kargapazari,

Kiractepe ve Kantarkaya koylerinde yerlesmelere zarar veren ¢iglar yasanmustir. Ciinkii
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bu yerlesmeler egimli yamaclarin gerisinde kurulmustur. Kis mevsiminde asir1 kar
yagisi, seyrek bitki ortiisii ve depremler ¢iga neden olmaktadir.

Karliova Havzast ve c¢evresinde heyelan, taskin, erozyon ve ¢i1g disinda
meskenlere zarar veren kaya diismeleri yasanmaktadir. Karliova ilge merkezi ve
Kantarkaya koyiinde bu durum belirgindir. Ciinkii fay yamaclarma bagh olarak dik
yamaglar, fiziksel ¢6ziilmenin fazlalig1 ve litolojinin uygunlugu bu sonucu dogurmustur.
Kantarkaya koylinde Adilcevaz Formasyonu’na bagl olarak kirectaslar1 bulunmaktadir.
Meydana gelen ayrigsma iiriinlerinin egimli yiizeyler boyunca kolayca hareket etmesi
kaya diismesine neden olmustur. Kaya diismeleri Bing6l-Erzurum karayoluna ¢ok yakin

sahalarda meydana gelmektedir.



SONUC VE ONERILER

Inceleme alani, Toroslar’in en dogusunda Bingdl Dag1, Karagdl Daglari, Seytan
Daglari, Turna Dagi ve Serafettin Daglari’nin uzantilar1 arasinda yer alan Karliova
Havzas1 ve cevresini kapsamaktadir. Arastirma sahast K-G yOniinde yaklasik 35 km
uzunlugunda, D-B yoniinde 34 km genisligindedir. Yakin c¢evresi ile birlikte
degerlendirildiginde jeomorfolojik bakimdan tam bir havzaya karsilik gelen ¢alisma
alaninin sular1 Firat’m kollarindan olan Peri Suyu, Goyniik ve Hasanova Caylar1 (Murat
Nehri) ve Aras Nehri tarafindan drene edilmektedir.

Karliova Havzas1 ve cevresinde jeolojik yapiy1 Paleozoyik’ten giintimiize kadar
olusan birimler meydana getirmektedir. Paleozoyik yashi birimler havzanin
kuzeybatisinda KAF’in Ihpmar Boliiti’ne paralel olarak, havzanin giineybatisinda
Goyniik koyt ile Hacilar kdyii arasinda yiizeylenmektedir.

Havzanin kuzeyinde cakiltasi, kumtasi, volkanit ve kirectagindan olusan birimler
yiizeylenmektedir. Karliova Havzasi’nin genelinde Neojen yash birimler genis alan
kaplamaktadir. Ust Miyosen yash bazalt, andezit, aglomera ve tiiflerden olusan bu
birimler Solhan Formasyonu, Kohkale Tepe Lavi, Yoliistii Formasyonu ve Hamurpet
Lavi Formasyonu’na aittir.

Orta-Ust Pliyosen’de Goyniik Cay1 Havzasi’nda Halifan (Deringay) mevkisinde
komiirlesme meydana gelmistir. Komiir yataklarmin isletilmesi i¢in termik santral
yapilmas: planlanmaktadir. Kuvaterner yash birimler Karliova Havzasi ve diger
havzalar ile Peri Suyu ve Goynilk Cayir Vadisi’nin tabaninda ylizeylenmektedir.
Kuvaterner yasli birimler genel olarak aliivyon, heyelan, traverten ve yamag yolozundan
olugsmaktadir. Karliova Havzast KAF ve DAF’1n birlesmesinden sonra Kuvaterner’de
acilmaya baglamis, geng tektonik kokenli bir depresyondur. Dis drenaja baglanmasi
giliney batisindan Goyniik Cay1 vasitasiyla olmustur. Kuvaterner’de Goyniik Cayi ile
Murat Nehri’ne baglanmaistir.

Kuvaterner’de havzanin dis drenaja baglanmasiyla birikimden ziyade asmim 6n
plana c¢ikmistir. Bu nedenle Kuvaterner yaslhi aliivyonlar vadi tabanlar1 ile daglik
alanlara geciste havza tabaninda birikinti koni ve yelpazelerini olusturmustur.

Karliova Havzasi, tektonik bakimdan kilit noktasinda yer almaktadir. Jeolojik

tarthi boyunca iki 6nemli tektonik donemin ayirt edildigi bu alanda birinci devreyi
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olusturan Paleotektonik dénem Orta-Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar olan ddénemi
kapsamaktadir. Bu donemde ¢alisma alaninin kuzeyinde bindirme kusagi olusmustur.

Ikinci devreyi olusturan Neotektonik donem ise Ust Miyosen-Pliyosen’den
glinimiize kadar olan yapilar1 kapsamaktadir. Bu donemde K-G dogrultusundaki
bindirmeler yerini sag/sol yanal dogrultu atiml fay tektonigine biwrakmistir. Dikey
yondeki tektonik hareketlerin agirlik kazandigr bu donemde giineyde Dogu Anadolu
Fay Zonu, doguda Yorgancayir-Kaynarca Fayi, Bah¢ekdy ve Toklular Faylar1 boyunca
daglik alanlar yiikselerek buglinkii konumlarini almislardir. Bugiinkii ana jeomorfolojik
birimler biiylik 6l¢iide bu donemde yasanan toptan ylikselmeler ve fay tektonigi altinda
olusmustur.

Havza ve g¢evresi KB-GD dogrultulu sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fayi
(Ilipmar Fay1), KD-GB dogrultulu sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fayi, sag
yanal dogrultu atimhi Varto ve Yorgangayir—Kaynarca Faylar1 ile sekillenmektedir.
Bunun yaninda KAF ve DAF’a dik uzanan sag yanal dogrultu atimli Bahgekdy ve
Toklular Faylar1 da 6zellikte Kuvaterner’de etkili olmuslardir.

Karliova Havzas1 ve ¢evresinde yogun olarak yasanan kiitle hareketleri,
meydana gelen depremler, egim farkindan dolay1 olusan birikinti koni ve yelpazeleri,
sicak su kaynaklar1 havzanin olusumunun devam etmekte oldugunu gostermektedir.

Inceleme alaninda Goyniik Cayr’nin igine yerlestigi DAF Zonu boyunca fay
golleri yer almaktadir. Bu goller Ciligdl, Sakadren, Bahri Gdlleri’dir. Fay hatlari
boyunca goriilen kiitle hareketleri yollar1 ve yerlesme alanlarini etkilemektedir.
Inceleme alanmnin kuzeyinde Peri Suyu’na giineyden baglanan akarsularda 4-5 km’lik
otelenmeler meydana gelmistir. Fay hatlarma yerlesen akarsular, diisiik hipsometrik
integral degerine ve digblikey hipsometrik egriye sahip havzalar, asimetrik bir yapi
kazanan vadi ve havzalar, diisik dag cephesi ve Vf oram1 Karliova Havzasi ve
cevresinde tektonigin canli oldugunu gostermektedir.

Karliova Havzasi’nda ilk bakista géze ¢arpan ana jeomorfolojik birimleri daglik
alanlar, platolar ve her iki iiniteyi pargalayan wvadiler olusturmaktadir. Bu ana
jeomorfolojik birimler ile birlikte cesitli tipte vadiler, birikinti koni ve yelpazeleri,
subsekant depresyonlar, bogazlar, fayl yapilarda gelisen fay diklikleri ve basamaklari,
geng ve Otelenmis vadiler, akarsu asindirmasima bagh sekiler gibi cesitli yer sekilleri

olusmustur.
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Havza genelinde daglik alanlar Ust Miyosen-Pliyosen araliginda olusmus olup,
volkanik ozelliklere sahiptir. Bu daglar1 olusturan lavlarin akict bir 6zellige sahip
olmalari, daglik kiitleler {izerinde oldukga genis diizliiklerin olusmasini saglamstir.

Inceleme alaninda daglik sahalar iizerinde gelisen asinim diizliikleri ve platolar
2000-2250 m, 2250-2500 m ve 2500 m’nin lizerindeki yiikseltilerde yer almaktadir.
Volkanik platolar da ayni yiikseltilerde yer almaktadir. Calisma alaninin kuzeyinde
daglik alanlar genis yer tutarken, giineyinde platolar genis alan kaplamaktadir.

Havzanin olusumunun ¢ok evreli oldugu muhtemeldir. Havzanin Anadolu
Levhast’nin hareketi ile acilmaya, Kuvaterner’de devreye giren geng faylarin etkisiyle
de batiya dogru genislemeye basladigi diisiiniilmektedir. Havzanin hareket yonleri farkl
KAF ve DAF'mn kesismesi ile olusmus bir fay kamasi havzast oldugu
degerlendirilmektedir.

Yapilan morfometrik analizler ile Bah¢ekdy ve Toklular Faylari’nin aktivitesinin
yiiksek oldugu ortaya ¢cikmistir. Cek-aywr tipinde kiiciik havzalar da vardir. KAF ve
DAF’in dallanmasi/sigramasi sonucu olusan kiiclik havzalara Yoncalik, Hasanova
Havzalar1 6rnek olusturmaktadir. Goyniik Havzasi’nda DAF Zonu boyunca sayica fazla
cizgisel ¢Okiintii alanlar1 ve depresyonlar goriilmektedir.

Inceleme alaninda yer alan vadiler, havza tabani ile daglik alanlar arasinda farkli
ozellikler gostermektedir. Karliova Havzas1 ve ¢evresinde vadiler, kuzey ve batidaki
yiiksek daglik alanlarda geng olusumlu bir 6zellik gostermektedir. Daglik alanlarda
vadilerin gen¢ olusumlu olmalar1 tektonigin cok canli oldugunu gostermektedir.
Karliova ve Hasanova Havzalari’nin tabaninda ise olgun vadi profilinden s6z edilebilir.
Burada yamaglardan olusan bir vadi profili yoktur.

Karliova Havzasi ve ¢evresinde sekiler vadi tabanindan 50-60 m, 25-30 m ve 10-
20 m yiiksekte 3 basamak halinde goriilmektedir. Ancak aktif tektonizma, DAF’1n
dogrultu atim yaninda diisey atimli da olmasi sekiler arasinda 5-10 m’lik farklarin
dogmasma neden olmustur. Havza ve g¢evresinde tektonik hareketlerin neden oldugu
alcalma ve ylikselmeler bu sonucu dogurmustur.

Karliova Havzas1 ve cevresinde tektonik hatlara, litolojik 6zelliklere ve iklime
bagl olarak gelisen birikinti koni ve yelpazeleri goriilmektedir. Karliova Havzasi’nin
cevresinde yer alan yliksek rolyef, gerek tektonik yapi, gerekse kayac cesitliligi
yoniinden yelpazelerin gelismesine elverislidir. Birikinti koni ve yelpazeleri havzanin

kuzeyinde yaygindir.



253

Inceleme alaninda bu morfolojik birimlerin disinda dzellikle yapisal sekiller ve
volkanik sekiller 6nemli bir yer tutmakta olup, fay diklikleri yapisal sekillerin basinda
gelmektedir. Karliova Havzasi’nin 6zellikle kuzeyi ve batisi fay diklikleri ile ¢evrilidir.
Ust Miyosen-Pliyosen boyunca etkili olan volkanik faaliyetlerle volkan konileri, bazalt
platolar1 ve akarsu vadilerinde kornisler olugsmustur.

Karliova Havzasi’'nda en 6nemli dogal problem depremlerdir. Yorenin aktif
faylarla gevrili olmasi1 depremlerin sik yasanmasina neden olmustur. Bu depremler can
ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Yerlesmelerin ¢ogunun vadi yamaglarina, havza
tabanlarina kurulmasi ve kullanilan yap1 malzemesinin deprem dayanikliliginin zayif
oldugu diisiiniildiiglinde ilerde meydana gelebilecek depremlerin 6nemli dl¢lide can ve
mal kayiplarina yol acabilme ihtimali yiiksektir. Bu nedenle yerlesmelerin depreme
duyarl1 olan alanlardan nakli ve yapilarda kullanilan malzemenin dayaniklilig
artirilmalidir.

Inceleme alaninda egim degerlerinin yiiksek oldugu daglik alanlar, vadi
yamaglar1 kiitle hareketleri i¢in uygun sartlara sahiptir. Kiitle hareketleri bakimindan
volkanik yapmin gorildiigii Goyniik Cayr Vadisi ve Kargapazar1 Havzasi’nin dogusu
cok risklidir. Heyelanlarn bir bolimi aktif oldugu gibi gecmiste olusan paleo
heyelanlar da yaygm olarak goriilmektedir. Ozellikle Gdyniik Vadisi yamaclarmda
olusan heyelanlar yollar1 etkilemesinin yaninda yerlesme alanlarmi da tehdit etmektedir.

Karliova Havzas1 ve cevresinde goriilen heyelanlar genis alanli oldugu igin
bunlar1 engellemek neredeyse imkansiz gibidir. Inceleme alani igin olusturulan heyelan
duyarlilik haritasma gore; havza ve ¢evresinin % 41’inde heyelan duyarlilig1 ytiksektir.
Heyelan duyarliligi en yiiksek olan alanlar caligma alaninin % 14’{inii kaplamaktadir.
Orta duyarh alanlar % 34, diisiik duyarli alanlar ise % 15°lik bir alan kaplamaktadir.
Calisma alaninda heyelan duyarliliginin yiiksek olmasi yerlesmelerin ve yollarin
yerlerinin heyelan ihtimali dikkate alinarak degistirilmesi gerektigi gercegini ortaya
cikarmaktadir.

Calisma alaninda faylanma sonucu olusan havzalarin yerlesme alan1 olmasi
taskinlarm onemli sorunlara yol agmasini saglamistir. Karliova Havzasi ve c¢evresinde
taskin duyarliligi yiiksek olan sahalarin orami % 45, duyarliligm en yiiksek oldugu
sahalarin oran1 % 6, orta derecede duyarli alanlarin orant % 34 ve diisiik duyarliliga

sahip alanlarin oram1 % 15°tir. Tagkin duyarliligmin fazla olmas1 6zellikle Goyniik Cay1
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Vadisi’nin genisledigi kisimlarda taskin Onleyici tesislerin yapilmasmi zorunlu
kilmaktadir.

Inceleme alaninda goriilen dénemli sorunlardan biri de erozyondur. Faylarin
kestigi daglik sahalar erozyonun siddetli oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Erozyonu
azaltmak i¢cin egimli yamaglar agaglandirilmalidir. Mera hayvanciliginin yerine besi
hayvanciliginin yapilmasi tesvik edilmelidir.

Yerlesme alanlar1 yorenin Fiziki Cografya sartlar1 gz onilinde bulundurularak
belirlenmelidir. Inceleme alaninda vadi yamaglar1 ve havza tabanlar1 yerlesmenin yogun
oldugu sahalara karsilik gelmektedir. Ancak Ozellikle vadi yamaclarinda kurulan
yerlesmeler heyelan, kaya diismesi, yerine gore ¢i1g tehlikesi ile karsi karsiya
kalmaktadir. Calisma alaninin dogal 6zellikleri ¢1g sorununu dogurmustur. Cig tehdidi
altinda olan yerlesmeler vardir. Ozellikle kuzeyde Peri Suyu Vadisi’nin yamaglarinda
bu durum belirgin olarak hissedilmektedir. Bu nedenle ¢1g tehdidi altinda olan

yerlesmeler/meskenler nakledilmelidir.
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