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OEDALEUS DECORUS (GERMAR)'UN TUKRUK BEZININ INCE YAPISI
(ORTHOPTERA: ACRIDIDAE)

Menderes SUICMEZ

Firat Universitesi

Fen Bilimleri Enstituso

Biyoloji Anabilim Dali
1993, Sayfa: 37

Oedalsus decorus (Germar)'un tokriok bezleri salkim seklindedir. Acinus
salkimiars toraksin her iki tarafinda protoraks, mesotoraks ve metatoraks'da
bulunurlar. @ decorus ‘'un acinus’lart ¢ tip hucreden ibarettir; Zimogen
huocreler, Parietal hucreler ve Kanal hucreleridir. Zimogen hucreler, “Central ve
" Salgs hucreleri” ile homologdur. Bu hucreleracinus’un merkezinde bulunurlar,
Parietal - hiucreler, “Periferal htcreler” ile homologdurlar ve periferal
alanlarinda bulunuriar, ,

Zimogen hucreler iyi gelismis endoplazmik retikulum ve gok sayida salgi
granulonun varligs ile parietal hucreler ve kanal hucrelerinden ayirt
edilirler Apikal plazma membranlars mikrovilluslaria kaplanmistir. Parietal
hiicrelerin her biri mikrovilluslaria kapls bir intracellular kanal ihtiva ederler,
Sitoplazma icinde gok sayida mitokondri vardir. Her bir kanal hucresi elektron
mikroskobunda oldukca ozellegmis olarak gorulur. Oldukca kivrimli olan bazal
membrani hucrenin 1/3 veva 1/2°'sine kadar uzanir. Kivrimlar arasinda gok
sayida mitokondri vardir.

ANAHTAR KELIMELER: Tukruk Bezleri, Ince Yaps, Jedaleus  decorus
(GERMAR) .
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FINE STRUCTURE OF SALIVARY GLAND OF OEDALEUS DECORUS. (GERMAR)
(ORTHOPTERA: ACRIDIDAE)
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" Applied Science Department of Biology
1993, Page: 37

The salivary glands of Oedaleus decorus (Germar) are of racemose form.
There are clusters of acini on both sides of the thorax in the prothorax,
mesothorax and metathorax. The salivary acinus of & decorus consists of three
types of cells.ie. zymogen cells, parietal cells and duct cells. Zymogen cells are
homologous with the "Central cells and Secretory cells”. These cells occupy the
central region of the acini. Parietal cells are homologous with the “Peripheral
cells” and occur in the peripheral areas of the acini.

Zymogen cells are distinguished from parietal cells and duct cells by the
presence of numerous secretory granules and well-developed endoplasmic
reticulum. The apical plasma membranes are lined with the microvilli. Each of
parietal cells contains an intracellular ductule lined with numerous microvilli.
There are many mitochondria within the cytoplasm. Under the electron
microscope each duct cell seem is to be highly specialized. The basal membrane of
the cell is greatly infolded, the folds reaching to one third or half the way across
the cell. There are many mitochondria between infoldings.

KEY WORDS: Salivary Glands, Fine Structure, Qedafeus decorus (GERMAR) .
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1-GIRIS

Bocekler icerisinde OrthOpie'ta takimina ait turler zaman zaman
yaptiklars buyuk go¢ olaylart ve verdikleri zararlar nedeni ile
arastirictlarin en ¢ok ﬂgisini ¢eken grubu olusturmusiardir. Bu
zararlarindan dolay: bunlarin besinlere karsi secicilifi ve besinlerin
sindirim kanalt ile iliskileri, cesitli arastirscilar tarafindan incelenmistir
(Wigglesworth, 1972). Orthoptera’va ait Acrididae familyast 9000'in
tzerinde tur ile temsil edilmektedir. Bu durumdan dolayi ordonun en
genis familyasim1i olusturmaktadir. Bugun memleketimizde zararlara
sebep olan birgok bocek t0ru vardir. Bunlar arasinda Oedafeus decorus
(Germ.) her ne kadar zararli ¢ekirgelerden degilse de uygun sartlar
altinda kitle halinde cogalip suriler meydana getirebilecegi hakkinda
bir uyarma da mevcuttur. Onalp (1987), 1940 ve 1941 yillarinda boyle
bir cogalmanin Karabag'da meydana geldigini belirtmistir.

Tukruk bezleri, bazi ilkel boceklerde daha az gelismis bazi
béceklerde ise oldukca iyi gelismistir. Boceklerdeki bu bezlerin iki farklt
anatomik yapida olduklar: belirtilmistir. Bunlardan bazilari basit tap
seklinde bazilar: da acini ve kanallar: ile birlikte salkim seklindedirler.
Tukrik bezi, sindirim sistemine bagh yardimcit bir bezdir. Bunun
yvaninda degisik bocek turlerinde farkli amaclar icin kullanilan pek ¢ok
bez c¢esidi de vardir. Bu bezlerin salgilari bazi boéceklerde yuva
vapiminda, bazt boceklerin sindirim sisteminde, bazt béceklerin de
savunma sisteminde Kullanibirlar (Richards and Davies, 1977).
Biyokimyasal ve fizyolojik yonden incelenen tukruk bezinin salgisinda
bazi1 boceklerde amilaz, lipaz ve invertaz enziminin bulundugu bazi
boceklerde de kanin pihtilagmasint engelleyen heparin maddesinin
bulundugu belirtilmistir (Wigglesworth, 1972). Yapian 'literau‘)r
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taramalarinda, boceklerin tukriuk bezi ile ilgili sinirli sayilabilecek
olgide calismalara rastlanmistir. Fakat O decorus ‘un tukrik bezinin
histolojisi ve ince vyapist * Uzerinde herhangi bir gahsmaya
rastlanmamigtir. |

Bu calismanin amaci, O decorus (Germar)un tukrok bezinin
yvapisinda bulunan hicreleri, bu hicrelerin ihtiva ettigi organeleri ve
salg: granillerini arastirmaktir. Ayrica tiokriuk bezini salg: dolu ve bog -
iken inceleyerek her iki durumdaki farkliliklar: belirleyip bu sahadaki
bilgilerin artmasina yardimci olmaktir.

Orthopter’lerin tukruk bezleri oldukca ivi gelismislerdir. Acinus'lar1
ile birlikte bir cift salkim seklinde olan bu bezler, 6zofagus ve kursagin
her iki tarafinda uzanirfar. Kerkut ve Gilbert (1985), salkimlari
olusturan her bir acinus'un bir kanal vasitasi ile bezin ana kanalina, her
bir bezin ana kanalnmin da ortak bir kanal halinde birleserek
hipofarinksin alt kismina acudigini belirtmislerdir. Yaklasitk 100
milimikron capindaki her bir acinus, distan bir bazal membran ile
kusatiimistir ve her acinus iki tip hiicreden olusmustur. Bunlar; Tukrik
salgisint Ureten zimogen hicrelerle, hi¢ salgi Uretmeyen parietal
hucrelerdir. Piramit seklinde olan zimogen hiicrelerin dar olan bazal
bolgeleri acinar yizey ile temas ederken, genis olan apikal bélgeleri
acinus liomenini kusatirlar. Parietal hocreler ise genis olan bazal
bélgeleri ile acinar yuzeyi kaplarken, dar olan apikal bolgeleri ile
zimogen hicrelerin arasina sokulmuslardir.

Kessel ve Beams (1963),  JPerip/aneta americanz ‘min tiukrik
bezlerini incelemislerdir. Genellikle pek c¢ok Coleoptera tirii haric
boceklerin timinde mevcut olan tukriok bezlerinin sindirim kanal: ile
birlestigini ve boceklerin cogundaki bu bezlerin morfolojik olarak labial
bezler olarak isimlendirildifini belirtmislerdir. Bununla birlikte bazi
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torlerde labial bezlerin, 6zel fonksiyonlar: yerine getirdiklerini ifade
etmislerdir. Bunlardan mandibular bezler ve maxillar bezlerin tukrik
salgist fonksiyonunu .uze.rter.ine aldiklarmx;,T'riqhoptera ve Psocoptera’
daki labialt bezlérin, ipek salgiladiklarini, kan emen pek c¢ok bocekteki
tokriok salgtsinin, zehirli veya tahris edici 6zellife sahip oldugunu
belirtinislerdi’r. Genellikle Orthopter’lerin tukrik bezlerinin iyi
gelistigini, tukruk salgisinin genellikle temiz ve berrak oldugunu ifade
etmislerdir. Ozofagus ve kursagin her iki tarafinda uzanan tokrik
bezlerinin kanallarinin kitin ile kaplandigini ifade etmislerdir. Histolojik
olarak her bir acinus'un periferal ve zimogenik hiicrelerden olustugunu
belirtmislerdir.

Periferal hicrelerin ovalden piramit sekline kadar degistigini ve
zimogenik hicrelerin arasina dagildigini belirtmislerdir. Bu hicrelerin
homojen veya ince granulll az asidofilik sitoplazma icine bulunan tek
bir niukleusa sahip olduklarini ifade etmislerdir. Periferal hicrelerin,
bir intracellular kanalcik sistemi olusturarak merkezi bir bolge ihtiva
ettiklerini ve bu bélgenin ¢ok sayida uzun ve silindirik mikrovilluslarla
kapli oldugunu ifade etmislerdir. Mikrovilluslarin dip kisimlarinda ise
cok sayida  kiucok  keseciklerin  biriktigini  belirtmislerdir.
Mitokondrilerin bol ve sitoplazmanin her tarafina daguddiging,
ribozomlarin buyuk bir kisminin kimeler olusturdugunu, az bir
kismmin ise granillo endoplazmik retikulum ozerinde bulundugunu
ifade etmislerdir. Golgi yapilarinin ise genellikle nukleusa yakin bir
bolgede oldugunu belirtmislerdir.

Zimogenik hicrelerin sitoplazmalarinin salgi granilleri ile
doldugunu, salgt miktarinin sirekli artmast ile endoplazmik
retikulumun kocuk alanlara sikistiriddigini belirtmislerdir. Ayrica bu
hucrelerin sitoplazmasinda mitokondri ve golgi materyalinin her
ikisinin de bulundugunu ifade etmislerdir.
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Kanal hicrelerinin apikal kisimlarinin intima ile kusgatildigini ve
intimaya bitisik olan plazma membranmin sitoplazma icine dogru
katlanma yaptigini ifade etmislerdir. Kanal hucrelerinin sitoplazmalari
icinde bulunan ¢ok sayida mitokondrinin plazma ‘membranmm limene
bakan kisminda yerlestiklerini beﬁrtmislerdir. Acinus icindeki kanal
hicrelerinin plazma membranlarinin o6zellesmedigini fakat arasira
membran kivrimlar: yaptigini ifade etmislerdir. Acinus disindaki kanal
hucrelerinin bazal plazma zarlarinin ¢ok sayida Katlanmalaria
kompartmanlastifini ve bu katlanmalar arasinda ise ¢ok sayida
mitokondrinin bulundugunu gostermislerdir. Sitoplazma icinde az
miktarda endoplazmik retikuluma ve tek tek ribozomlara rastlandigmi
belirtmislerdir.

Bland ve House (1971), ANauphoetia cinerea (Oliv.)nin tukrik
bezlerinin, kanalciklara ayriimis bir kanal sisteminden olustugunu
'beﬁrtmislerdir. Kacuk kanalciklarin, kuresel acinus’lar icinde
sonlandigint ve acinus'larin bu kanalciklar wvasitast ile ana kanala
baglandigint ifade etmislerdir. Kanallarin salg: salan ve salgt salmayan
hicrelerden olustugunu, salg: salan kanal hicrelerinin acinus'a yakin
oldugunu ve iclerinde bulunan buyik asidofilik sekresyon kitleleri ile
kolayca teshis edilebildiklerini belirtmislerdir. Salgs salmayan kanal
hicrelerinin ise acinus’'un disindaki kanallarda bulunduklart ifade
etmislerdir. Acinus icinde Periferal ve Central olmak Gzere iki tip
hucre bulundugu gostermislerdir. Periferal hucrelerin piramit seklinde
ikiger ikiser dizildiklerini ve bunlarin herbirinin mikrovilluslaria
kaplanmis intracellular kanalciklar olusturdugunu belirtmislerdir.
Sitoplazma icinde cok sayida mitokondri ve yogun glikojen granilierinin
bulundugu, endoplazmik retikulum'un mitokondrilere goére daha az
oldugunu, Golgi kompleksinin ve salg: vapilarinin ise sitoplazma icinde
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nadiren gozoktugunu belirtmiglerdir.

Central hicrelerin acinar 'yUzeyin az bir parc¢asin isgal ettiklerini
ve apikal plazma membranmnimn ¢ok sayida mikrovillus ile kaplandig:
ifade etmislerdir. Sitoplazmada oénemli organel olatfak gr’aﬁﬁilﬁ
endoplazmik retikulum (GER) ve granilsiz endoplazmik retikulum
yvapilarinin goze carptigini belirtmisierdir. Buyuk salg:t yaptlarinin
graniler tabiatta oldugunu ve bu yapilarin eksositoz ile salinabildigini
ifade etmislerdir. Central hucrelerde, salgt bosaldiktan sonra bosalan
alanlarda, granGllso endoplazmik retikulumun vyeniden olusmaya
basladigint belirtmislerdir. Salgt salan kanal hicrelerinin apikal
membranmin kitin ile kaplanmis oldugunu ve bazal plazma
membraninda belirgin kivrimlarin bulunmadigint belirtmislerdic. Bu
hicrelerde oldukc¢a fazla sayida mitokondri buludugunu, pek fazla
gelismemis olan endoplazmik retikulumun biyiuk damialar seklinde
yogun graniler materyal ihtiva ettigini ifade etmislerdir. Acinus
civarinda bulunan bu hucrelerin salgtlarini bosalttiklarinda ¢é6zinmus
gibi gozuktiklerini belirtmislerdir. Acinus disindaki bUtin kanallarda
bulunan salg: Uretmeyen Kanal hicrelerinin apikal plazma zariarmin
oldukca kalin bir kitin ile astarlandigini ifade etmislerdir. Apikal ve
bazal zarlardaki Kkivrimlarin hicreye o6rumcek agt gibi bir gorontm
kazandirdigs belirtmislerdir. Bu kivrimlar arasinda ¢ok sayida
mitokondri bulundugunu, 6nemli miktarda endoplazmik retikulumun
goze carpmadifini fakat sitoplazmada cok sayida yogun granuller
(Muhtemelen ribozomlar) bulundugunu ifade etmislerdir. Bolmeli
dezmozomlarin, Central hucrelerie komsu hicreler arasinda ve Periferal
hicrelerle salg: salan kanal hiicreleri arasinda gozlendigi belirtilmistir.

Anstee (1975), Homorochoryphus niiidufus ‘un tukruk bezlerinin
buyuk wve herbir bezin toraksin arkasina kadar uzandigini belirtmistir.
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Herbir bezin ana kanal sistemi ile acinus iginde sonlanan kanalciklardan
ibaret oldugunu ifade etmistir. Ana kanalin da hipofarinks’in ventraline
acilan tek bir kanala baglandigini belirtmistir. Herbir acinusun Parietal”
ve Zimo'genik olmak uzere iki farkli tip hucreden olustugunu
gostermistir.

Parietal hicrelerin periferde yerlestigini, her bir Parietal hiicrenin,
mikrovilluslaria kaplanmis intracelluler bir kanal olusturdugunu ve
hucrenin sitoplazmasinda da ¢ok sayida mitokondri bulunmast ile
karakterize oldugunu ifade etmistir. Bazal membranin kivrimli ve
bukulebilir bir yapida oldugunu belirtmistic. HAomorochoryphus' larin
¢ok iyi gelisen organeli olan endoplazmik retikulumun, Perip/aneta ve
Nauphoeta 'nin parietal hicrelerininkinden farklilik arzettigini
belirtmistir. Ancak c¢ok sayida poliribozom demetinin ve granollia
membran yigininin olusu yéninden paralellik sagladigini goster mistir.

Zimogenik hicrelerin ise parietal hicrelerin etrafinda yerlestigini
belirtmistir. Bu hicrelerin, 15tk mikroskobu preparasyonlarinda acinus'a
sunger gibi bir goruonim verdiklerihi ve sitoplazmalar: icinde c¢ok
miktarda saigt bulundugunu belirtmistir. Diger taraftan cok ivi gelismis
endoplazmik retikulumun bulunmasindan dolay: da ¢cok miktarda olan
salgi granillerinin kacuk bolgelerde serpistirildigini ifade etmistir. Bu
hucrelerin sitoplazmasi icinde golgi kompleksi vapilarinin ise nadiren
bulundugunu belirtmistir. Kanal hicrelerinin lOmeninin intima ile
kaplandigimi ve bunun mikrovillus benzeri yapilar: engelledigini ifade
etmistir. Sitoplazmada bulunan mitokondrilerin bazaldan ziyade apikal
plazma zari ile yakin iliskide olduklarns belirtmistir.

Kendalt (1969), JSchsstocerca gregaria (Forskal) ‘nin  tokrik
bezlerinin, salkim seklinde acinus’lardan olustugunu belirtmistir. Bu
acinus'larin Protoraks, Mesotoraks ve Metatoraks icinde vicudun her
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iki tarafinda da bulundugunu ve herbir acinus'un bir toplama kanalt
vasitast ile salgtyt bosalttigimt ifade etmistir. Her acinus’un Parietal ve
Zimogenik olmak uzere iki tip temel hicreden olustugunu belirtmistir.
Bir acinus icinde bu hiucrelere ilave olarak Kilif hﬁcrelérinin, Kanal
hicrelerinin, Sinir hucrelerinin  ve Tracheoblast hicrelerinin
bulundugunu da belirtmistir. Acinus'un etrafiun 0,2-0,5 mikron
kalinlifinda bir bag doku ile kusatildifini ve bu dokunun matriks'inin
graniler ve fibriler yapida oldugunu ifade etmistir.

Konik sekilli parietal hicrelerin bazal tabaninin bag doku kilif1 ile
kusatildigs, apikal uglarmn ise zimogenik hicrelerin arasina dogru
sokuldugunu belirtmistir. Cekirdegin yaklasik 20x14 mikron boyutunda,
oval sekilli ve hucrenin ortasinda bulundugunu, sitoplazmalarinda
oldukca fazla sayida mitokondrilerin oldugunu, az sayida serbest
ribozom, belli miktarda granilli endoplazmik retikulum ve golgi
yvapilarmm varliging gosteren kuicik veziktllerin bulundugunu
belirtmistir. Elektron mikrograflarmda membran ile ¢evrili hafif noktalt
gorunuse sahip zar profilleri bulundugunu, bu zar profilli alanlarin bazi
hucrelerde birlesip hicreyi tamamen dolduracak kadar bioyik
veziktlleri olusturduklarim gostermistir. Bu durumda granalla
endoplazmik retikulum boélgelerinin izole olup dejenere oldugunu ve
mitokondrilerin de organize olmayan durumda olduklarin: ifade
etmistir.

Zimogenik hucrelerin sekil itibari ile parietal hicrelerden daha
diuzensiz oldugunu ve bunlarin bazal kisimlarinda sadece kiuguk bir
alanin  bag doku kilifi ile kusatildigini belirtmistir. Nikleuslarinin
ortalama 15,5x11 mikron boyutunda oldugunu ve ekseriya hicrenin
kenarina dogru kaydigini ifade etmistir. Sitoplazmalarinda 10 mikron
karede 2-3 mitokondri, az sayida yag damlaciklari, bol ribozom ve
oldukca fazla miktarda granilli endoplazmik retikulum bulundugunu
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belirtmistir. Bu hicrelerin apikal kisimlarinda bol miktarda mikrovillus
bulundugu ifade etmistir. Acinus igindeki kanalt olusturan hucrelerin
lomeninin intima ile astarl oldugunu belirtmistir, Bu bélgede bulunan
hem zimogenik hem de kanal hucrelerinin membranlarinin oldukea iyi
gelistigi ifade etmistir. Zimogenik hucrelerin mitokondrilerinin parietal
hucrelerinki ile karsiastirildiklarinda daha dar fakat boylarinin daha
uzun oldugunu ve bu mitokondrilerin bazal' kisimdaki granolla
endoplazmik retikulumlarin arasinda dagildifini belirtmistir. Nukleusa
yakin alanlarda ise hucre ici sekresyonlari ile bitisik olarak géziuktukleri
apikal kisimlardaki mitokondrilerin ise bozulmus ve sadece genel

sekilleri itibariyla belirlenebildiklerini ifade etmistir. Yaklasik 740 A°
capinda, elektronca az yogun ve arasira | gozlenebilen vezikGllere
rastlandiini ve bu vezikullerin muhtemelen golgi sisteminin parcalart
oldugunu belirtmistir. Hicrenin lateral kenarmxh ise komsu hicrelerle
Ozellesmis birlesme yerleri gésterdigini ifade et mistir.

Acinus disindaki kanallart olusturan hucrelerin silindirik yapidaki
kubik hucrelerden olustugunu ve bu hucrelerin 18x9 mikron ebatinda
biyuk nikleusa sahip olduklarint belirtmistir. Kanal hucrelerinin,
extracellular kanali kolusturdugunu ve bunlarin ¢ok az bir granilli
endoplazmik retikulum ile bog gibi goruldogond, genel olarak
mitokondri, birkac tane heliks seklinde ribozom, glukojen grantlileri ve
mikrotupcikler ihtiva ettigini belirtmistir. Hicrenin lateral kenarlarinin
bazi kisimlarinda kalin ve elektronca yogun bolmeli dezmozom
yvapilarinin bulundugunu ifade etmistir. Cok fazla olan bazal membran
kivrimlarinin hocrenin 1/3 vyada 1/2'sine kadar uzandifini ve bu
katlanmalardan kaynaklanan extracellular alanlarin bulundugunu
belirtmistir. Ayrica bu zar katlanmalarinin arasinda uzunlukiari 3-4
mikron kadar olabilen mitokondrilerin bulundugunu da belirtmistir.
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Lauverjat (1973), Locusta migratoria (L)nin tukruk bezlerinin
salkim seklinde acinus’ Iardan olustugunu ve her bir acinus'un bag doku
ile kusatildigini belirtmistir. Her bir acinus'un kanalinin ortak bir kanala
acidiging ve bu kanallarin da ana tukruk kanali ile birlestigini ifade
etmigtir. Acinus’un Central ve Parietal olmak Gzere iki tip hucreden
olustugunu Kkanallarin ise sadece kanal hicrelerinden olustugunu
belirtmistir. Bu hiocrelerden sadece Central hiicrelerin salg: saldigini
diger hiicrelerin boyle bir fonksiyonunun olmadigini belirtmistir.

Parietal hucrelerin koni bicimindeki u¢ Kkistmlarinin, central
hicrelerin arasina girip acinus merkezine kadar uzandigin: belirtmistir.
Nukleuslarinin 18 mikron uzuniugunda ve kromatin agisindan zengin
oldugunu ifade etmistir. Tanecikli ve homojen yapidaki sitoplazmanin
lateral ve bazal bolgelerinde kiicuk vakuoller ihtiva ettigini belirtmistir.
Parietal hucrelerin ince vyapilarinda fazlaca bir vakuol sisteminin
bulunmasi ve her torlo salgr materyalinden yoksun olusu ile central
hucrelerden farklilik arzettigini ifade etmistir. Bu hucrelerin bazal
plazma zarlarmda pek c¢ok kivrimlar bulundugunu, lateral plazma
zarlarinda ise boylar:1 dort mikrona kadar varan bélmeli dezmozomlar
bulundugunu belirtmistir.

Central hucrelerin sitoplazmalarinin ise ¢ok iyi gelismis bir granolio
endoplazmik retikulum ve ¢ok sayidaki golgi yapist sayesinde dikkati
cektigini belirtmistir. Bu hucrelerin apikal ve lateral bblgelerinde
birikmis c¢ok sayidaki golgi vapisinda, suUrekli bir hareketlilik
gozlendigini ifade etmistir. Sitoplazma icindeki herbir salgt granulinion
3/4 luk hacmi mukopolisakkarit yapida elektronca acik ve tanecikli bir
goruniste iken geri kalaninin ise proteinsel yapilt ve elektronca koyu
maddeden olustugunu ifade etmistir. Tukrik kanallarini, acinus icindeki
kanal ve acinus disindaki kanal olmak uzere iki gruba ayirmistir.
Acinus icindeki kanalin, iki central hiicre arasinda bos bir alan gibi



10

goruldugunt  belirtmistir. Tokrok  kanalinin acinus disindaki
kisimlarinda lameni kusatan kutikulanin (Iintimanin) kalinlastigini ifade
etmistir. Gerek ana kanal hucrelerinin ve gerekse kollara ayrilan
kanalciklarin histolojik yapilarinin birbirinin ayni oldugunij ve bunlarin
nikleuslarinin ortada, oval ve hicrenin uzun ekseni boyunca
yerlestigini belirtmigtir. Bazal plazma zarlarinin bazan hiicrenin yarisini
gecebilecek sekilde paralel pek cok kivrim olusturarak hicrenin icine
dogru girdigini ve bu kivrimlar arasinda boylari alts mikrona kadar
ulasabilen mitokondriler bulundugunu ifade etmistir. Hicre zarinmn
lateral kisimlarinda pek ¢ok bolmeli dezmozomlara rastiandigini, golgi
aygitinin az gelismis oldugu wve Kutikulanin kalinliginin degisken
oldugunu belirtmistir( 0.2-2 mikron).

Martoja ve Ballan-Dufrancais (1982), birkac bocek turunde tukrik
bezlerini inceleyerek Tukruk bezlerinin Central hucreler (Zimogen
hucreleri, Salg1 hicreleri), Parietal huicreler (Periferal hiicreler) ve Kanal
hicreleri olmak Ozere U¢ temel hiicre tipi ihtiva ettigini belirtmislerdir.
Central ve Parietal hucrelerin, sadece acinus icinde yerlestiklerini
belirtmislerdir. Homorochorypfaus ‘da Parietal hicrelerin, central
hucreler arasina sikistiini ve ¢ok sayida mikrovillus ile kaplanan
intracellular kanal ihtiva ettigini belirtmislerdir. Plazma zarmin bazal
kisminin asirt derecede kivrimlar yaparak sitoplazma icihde kadar
uzanabilidiklerini belirtmislerdir. Sitoplazma icinde ¢ok sayida
mitokondrinin bulundugunu ifade etmislerdir.

Torlerin tomUndeki central hicrelerin mikrovillusiu bir apikal
ylzeye, bazal plazma zarinda muhtelif katlanmalara ve birkac¢
mitokondriye sahip olduklarini ifade etmislerdir. Saigilama
aktivitelerinin erken safhasinda en ¢ok rastlanan organellerin, granillu
endoplazmik retikulum, ve vezikiler yapilar oldugunu ifade etmislerdir.
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Golgi yapilarinin ise, Locusta' da ¢ok sayida, Gromphadorhina® da yok
ve Schifstocerca veya Blaberus’ da gozlenemedigini ifade etmislerdir.
Baz1 boceklerde, salg: Hvezikullerinin endoplazmik retikulum' dan
( Schiistocerea) veya goigi materyalinden ( Locustz) dogrudan cogaldigini |
ileri sirmuslerdir. Locusta' nin herbir salg: grantionin koyu elekironliu
bir protein kismi ile, fibriler ve mikrotibiler a¢ik bir
asitmukopolisakkarit kismindan ibaret oldugunu belirtmislerdir.

Locusta * da salgt vezikullerinin ayrilisinin eksositoz ile oldugunu
gozlemislerdir. Kanal hucrelerinin ise acinus icinde sonlanan ¢ok kKuguk
kanalciklar ile dallanmis kanal sistemini meydana getirdigini ifade
etmislerdir. Bazi kanal hicrelerinin acinus icinde bulundugunu ve
bunlarin acinar hicreler gibi diostnuldugint belirtmislerdir. Kanal
hucrelerinin kutikular astara sahip oldugunu, Naupboetaz ‘da kanallarda
salgt salan ve salgt salmayan hicrelerin tesbit edilmesine karsi
Orthopter * lerin kanallarinin salg: salmayan hicrelerle dosendigini
belirtmislerdir. Locusta' nin kanal hicrelerinde ¢ok az sayida granullu

endoplazmik retikulum bulundugunu ifade etmi§lerdir.

Richards ve Davies (1977), Labial bezlerin genel olarak tukrik
bezleri olarak bilindigini ve ¢iftler olugturan yapilars ilk bagirsagin her
iki tarafinda ve genellikle toraks icinde verlestiklerini belirtmislerdir.
Bunlarin kanallarimin hipofarinksin dip kismindaki agiz bosluguna
acilan ana kanala birlestiklerini ifade etmislerdir. Orthoptera ve
Dictyoptera ‘da bunlarin, genel olarak cok sayida lobun birlesmesi ile
olusmus glandular acini gruplarimdan ibaret olduklari belirtmislerdir.

Dailey ve Crang (1978), Grompfadorfina portentosa (Schaum)' nin
tukrok bezlerinin, morfolojik olarak diger Dictyopter'lerinkine
benzediklerini belirtmislerdir. Bu bezlerin ¢ok sayida salkim seklinde
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kanallarla acinus’lardan olustugunu ve herbir acinus'un kocuk bir
,l;anal‘vasxtas'lyla salgt kanalina birlestigini ifade etmislerdir. Bu
bezlerde, Parietal hucreler, Salg: hucreleri ve Kanal hucreleri olmak
tizere U¢ tip hiicre tesbit etmislerdir. |

Parietal hicrelerin acinus’'un periferinde bulundugunu ve piramit
seklinde, acinus’'un merkezine dogru yoneldiklerini belirtmislerdir. Bu
hucrelerdeki golgi vapilarinin ya nikleysa yakin ya da intracellular
kanalin  yakmindaki mitokondrilerle  birlikte bulundugunu
aciklamislardir. Hicre icindeki intracellular kanalin, genellikle merkezi
bolgede oldugunu ve ¢ok sayida mikrovillus ile kusatildigt
belirtmislerdir. Hicre cekirdeginin olduk¢a buyik oldugunu ve niuklear
porlarin kolaylikla ayirt edilemedigini ifade etmislerdir. Bol olan
mitokondrilerin intracellular kanalin etrafinda yogunlastikiaring
belirtmislerdir. ‘

Salg: hicrelerinin cok sayida salg: kesecigi ihtiva etmeleri ile kanal
ve parietal hicrelerinden kolaylikia ayrildiklarini belirtmislerdir. Hucre
icindeki salgt keseciklerinin farkli bOyukluklerde olduklarint ve
merkezi konumda yerlestiklerini ifade etmislerdir. Saig: hiicrelerindeki
gelismenin hi¢ bir safhasinda Mitokondriler ve golgi vyapilarmna
rastlanmadigini, fakat degisik sekillerde (Diffuze, Demet, Vezikiler)
‘olabilen granilli endoplazmik retikulumun hemen hemen her safhada
bol bulundugunu belirtmislerdir. Salgt Kkesecikleri i¢inde bulunan
lameller yapilarin, degisik morfolojik tiplerde olabildikleri ve bunlarmn
hepsinin ya intracellular membran artiklar: olabileceklerini va da
vezikuller arasmdaki birlesmenin bir sonucu olarak olustuklarimi
belirtmislerdir. Hicrenin apikal membranlarinin lumene dogru uzanan
mikrovilluslaria kaplandigini ifade etmislerdir.
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2-MATERYAL VE METOT

2-1-Materyalin Temin Edilisi

Oedaleus decorus (Germar) Elazig-Harput yoresinden, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda toplanmigtir. Turin yasadigi habitat
vegetasyon Kkaraktieri bakimindan dag stepi nitelifindedir. Bozulmus
orman kalintslars ihtiva etmektedir. Bu bolgeye degisik zamanlarda
gidilerek atrapla toplanan niimuneler cam kavanozlarda laboratuvara
getirilmistir. Toplanan nimuneler, laboratuvarda dogal ortamina uygun
olarak  hazirlanan kafeslerde  diseksiyon islemine kadar
beslenmislerdir. Besleme kafesleri, Hunter ve Jones (1961)in tavsiye
ettigi kafes tipine uygun olarak yapilmistir. Cekirgelerin beslenmeleri
her gun bugday cimi, ayrik otu ve taze otlarla yapilirken, su ihtiyaclari
da nemlendiriimis pamuklarla telafi edilmigstir.

2-2-Diseksiyon Islemi

Bu isleme baslamadan once kullanilacak olan malzemeler (Pens,
Makas, Bistiri ve Igneler) steril edilmistir. Deney hayvanlari iki gruba
ayrilmistir. Birinci grubu tukrik bezlerinden salg: bosaltiimadan disekte
edilen hayvanlar olustururken ikinci grubu da tukruk bezlerinden salgt
bosaltiddiktan sonra disekte edilen hayvanlar olusturmustur. Birinci
grup hayvanlardan takrik bezlerini, salgiyi bosaltmadan cikarabilmek
icin +4 9C'deki buzdolabinda bir cam kap icerisinde bekletildiler.
Yaklasik bir saat burada tutulduktan sonra canlilik aktiviteleri dusik
bir seviyeye geldi. Bu durumda salg:t bosaltiimadan tokruk bezleri
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binoktler mikroskop altinda diseksiyon ile cikarild: Ikinci grubu
tukruk bezlerindeki ~salgist tamamen bosaltiimis hayvanlar
olusturmustur. Tukrik salgisini tamamen bosaltabilmek icin, hayvana
abdomen kismindan surekli bir mekanik etki yaptimistir. Bu isleme,
bocekten salgt cikmayincaya kadar devam edildi. Diseksiyon ile
ctkarilan tukrik bezleri mumkin olan en kisa sure icerisinde tesbit
solusyonuna konuldu.

2-3-Tesbit ve Dehidrasyon Islemi

Bundan sonraki islemler Erbengi (1985), Coons ve Roshdy (1973),
Whitehead (1971), Maxwell (1978), Harris ve Kaufman (1981) ve
Ashharst (1970) adli arastriciara gore yapimistir. Birinci tesbit
solusyonu olarak fosfat tamponlu (pH=7.2) %3 °‘ luk Gluteraldehit
kullaniimigtir. Bu solusyonda bir saat tesbit edilen dokular daha sonra
40-45 dakika fosfat tamponu ile yikanmistir. Bundan sonra ikinci
fiksatif olarak da %1 ' lik osmium tetraoksit kullamimistir. Bunu
hazirlamak icin 6nce 0.1 gramlik osmium tetraoksit kapsulleri etiketleri
cikartilip, asetonda iyice temizlendi. Daha sonra 0.1 gramlik her bir
kapsil 5 ml tampon  solusyonunda kirids ve osmium tetraoksit
kristalleri burada eritildi. Bu durumda %2'lik stok osmium tetraoksit
solusyonu hazirlandi. Daha sonra bu solusyon 1/1 oraninda tampon ile
karistirilarak %1 ° lik caliyma solusyonu elde edildi. Tesbit islemine
baslamadan yarim saat 6nce; 45 ml caligma solusyonuna 5 ml %5.4 * 10k
glikoz cozeltisinden ilave edildi. Birinci tesbitien c¢ikarilip tamponla
iyice yikanan dokular bu solusyona alinarak bir saat 15 dakika tesbit
edildi. ikinci tesbitten sonra da bir saat tampon ile tamamen yikandi. -

Tesbit islemlerinden sonra hemen dehidrasyon islemlerine gecildi.
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Dehidrasyon iglemi %30'luk asetondan baslayarak %100’luk asetona
kadar cikilarak yapilde.  Dehidrasyon sirasinda Lewis ve Knight
(1977)in belirttigi sekilde %70’lik asetonda hazirlanan %0.5'lik Uranil
asetat ile blok boyamasit vapildi.

2-4-Araldite Gomme Islemi

Gomme isleminde, Glauert (1975)in araldite gémme metodu

kullaniimistir.
Araldite CY-21 2. ttscsssse e ssrss e ssssessass s esassssssees 10 mi
DDSA (HY 964 ). ceeerrereceeeseeessasessesssssassssenssssasessesssssssssasssssssassssssasasasssens 10 ml
DMP-30 (DY-064)(2,4,6 tridimethyl aminomethy! phenol)........ 0.5 ml
DIDULYI PRLAIALE ...ttt cnsesenasensesssassanes 1 ml

Bu maddeler sirast ile ilave edildikten sonra ilave edilen her
maddenin homojen bir sekilde dagiimasi saglanarak recine karisimi elde.
edilmigtir. Dehidrasyonu tamamlanan bezlerden bu re¢ine ile Siereo
Mikroskop altinda bloklar yapiimistir. Bu ortama alinan Tukrak bezleri,
daha onceden temizlenip steril edilen Beem kapsillere yerlestirildi.
Tukruk bezleri Beem kapsillere konulup gémme materyali ile tamamen
doldurulduktan sonra 24 saat 450C'de, 24 saat da 600C'deki etuvde
polimerizasyon icin bekletildi. Bloklama islemi tamamlanmis olan
tokruk bezleri, Beem kapsillerden cikarilarak elektron mikroskobu
unitesinde calisilacak hale getirilmis oldu.

2-5-Kesitlerin Alinmasi, Boyanmasi ve incelenmesi

Hazirlanan bloklardan LKB Ultratome III marka Ultramikrotomda
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yari-ince ve ince Kkesitler alindi. Yari-ince Kesitler 1s1k mikroskobu icin
Toluidine Blue ile boyand: ve Nikon marka arastirma mikroskobu ile
fotograflar cekildi. Ince kesitler ise Uzerleri daha énceden Formwar ile
kaplanmis 150 Mesh'lik Gridler Uzerine alinarak, Lewis ve Knight
(1977)1n belirttigi gibi Uranil asetat ve Reynold'un kursun sitrat boyast
ile boyand1. Boyanan gridler kurutulduktan sonra CARL ZEISS EM9 ve

JEOL-JEM 100C marka Elektron Mikroskoplarinda incelenerek
mikrofotograflars ¢ekildi.
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3-SONUCLAR

3-1-Tukruk Bezlerinin Anatomisi.

Oedaleus decorus (Germar)un tukruk bezleri, sindirim kanalina
bagli olup, sag ve solda olmak Ozere bir gifttir. Bu bezler kisa bir
bosgaltict kanal, bu kanala acilan bir ¢ift lateral kanal ve acinus’larin
bagli oldugu bir ¢ok dallanmis kanalciktan ibarettir. Tukriuk bezieri
torakstan baslayarak abdomenin ortasina kadar uzanmaktadir. Uziim
satkimi seklindeki salg: Ureten birimleri (Acinus) alveolar yapidadiriar.
Acinus’lar caplar: oldukca kiicik ve kisa olan kanalciklarla, caplart daha
genis ve daha uzun olan fateral kanallara baglanmaktadiriar. Bu lateral
kanallar, hipofarinks'in (Hypopharynx) hemen altinda birleserek
oldukca kisa olan ana kanala baglanmaktadiriar. Bu ana bogaltict kanal
ise hipofarinks’e actimaktadir (Sekil 3.1.1).

$ekil 3.1.1:Sindirim kanali ve Tukruk bezinin anatomisinin sematik
gorunusoy.
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3-2-Tukruk Bezlerinin Histolojisi ve Ince Yapisi

Tukruk bezlerini olusturan kanal ve acinus, histolojik olarak
birbirinden farkli yaptdadirlar. Kanallar distan iceriye dogru su
kisimlardan olusmuslardir; Bazal zar, kanal hucreleri, kitin (Intima) ve
lumen. Acinus’lar ise distan bir bazal zar ile kusatilmis olup icerisinde
Zimogen ve Parietal olmak uzere iki farkli tip hucre ihtiva etmektedirler
(Sekil 3.2.1 a,b).

Birinci grup hayvanlarda su gozlemler yapilmistir. Bazal zar, tukruk
bezlerinin ana kanalini, lateral kanalint ve acinus’lartmn bagh oldugu
kanalciklar: distan kusatmistir ve kanal hucrelerinin sitoplazmasina
dogru katlanmalar yapmistir. Bu katlanmalar arasindaki ¢ok sayida
mitokondri katlanmalara paralel olarak dizilmistir. Ayrica bu

Sekil 3.2.1 :a) Acinus'un ince yapisinin sematik gorunusu, b) Acinus'un
151k mikroskobunda yari-ince kesiti. Boyama; Toluidine Blue. (10x10).
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katlanmalar arasinda az sayida da olsa kutikular kanalciklar mevcuttur
(Sekil 3.2.2 a). Kanal hucreleri ¢ok az granullu endoplazmik retikulum
ihtiva ederler ve diger organeller bakimindan zengin degildirler.
Hucrenin cekirdegi girintili ve cikintili olup oval sekildedir. Cekirdek
icine dagilmis olan kromatin maddesi yer yer kumeler olusturmustur
(Sekil 3.2.2 ab). Kanal hucrelerinin lumene bakan apikal kisimlari
girintili ve cikmtili bir kitin ile kusatilmig olup bu kitin tabakasinin
altinda yer yer mikrovillus yapilart bulunmaktadir (Sekil 3.2.2 a).
Sitoplazmalarinda yer yer dagilmis sekilde ribozomlar gérulmustur. Bu
hiicrelerin lateral zarlart bolmeli dezmozom (Septate desmosome)

Sekil 3.2.2 ; a) Acinus disindaki kanal hucresinin (9500x), b)Acinus icindeki
kanal hucresinin ince yapist (19000x).
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yapulart ile birbirlerine baglanmislardir (Sekil 3.2.2 b).

Acinus icindeki Parietal hucreler, acinus'u distan Kkusatmi$
gibidirler. Tek tek ya da birkaci bir arada bulunan bu hucrelerin bazal
kisimlars apikal kisimlarina nazaran daha genis olup pramit
seklindedirler (Sekil 3.2.1 b). Hucrenin ortasinda bulunan ve
sitoplazmanin buyuk bir kismini isgal eden cekirdek yuvarlak veya
ovaldir. Parietal hucrelerin sitoplazmasinda yogun olarak bulunan
mitokondriler, ya cekirdegin etrafinda ya da intracellular kanalin
etrafinda yogunlasmislardir (Sekil 3.2.3 ve Sekil 3.2.4). Sitoplazma
icinde bulunan intracellular kanallar, yogun mikrovillus yapilari ile

Sekil 3.2.3: Acinus salgi ile dolu iken Sekil 3.2 4: Acinus salgi ile dolu iken
genel ince yapisi (3700x). parietal hucrenin ince yapist (7200x).
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kusatiimistir. Sitoplazma icinde salgt granilleri yoktur ancak yer yer
kucuk vakuollesmeler gorulmustur. Iyi gelismis granullu endoplazmik
retikulum ve ok az sayida golgi yapilarina rastlanmistir (Sekil 3.2:4).
Parietal hucrelerin acinus lumenine bakan apikal kisimlari, zimogen
hucrelerin apikal kisstmlarina nazaran oldukca dardir (Sekil 3.2.5 a). Bu
hucrelerin ¢ekirdegini Kusatan birim zardaki perinukleer aralik gayet
acik bir sekilde gorulmektedir (Sekil 3.2.5 b).

Birinci grup hayvanlarin tukrik bezinden salgt bosaltiilmadan
yapilan bloklardan elde edilen ince Kesitlerdeki zimogen hucreler
incelendiginde su yapilar gozlenmistir; Hucreyi kusatan bazal zarda yer

yer kivrimlar ve hicrenin bazal bolgesi ile bazal zar: arasinda pinositik

Sekil 3.2.5: Acinus'un lumeninden gegen enine kesit; a)Dolu iken (4300x),
b) bos iken (8500x).
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kesecikler gorulmustur. Hucre sitoplazmasinin her tarafinda sisternalart
iyi gelismis granulli endoplazmik retikulum ve mitokondriler
gozlenmistir. Sitoplazma icindeki az sayidaki golgi yapilar1 ise granulld
endoplazmik retikulum tarafindan kusatdmistic (§ekil 3.2.6). Bu
hucrelerin sitoplazmalarinda ¢ok fazla miktarda gorilen salg:
granillerinin, morfolojik olarak iki farkli bolgeden olustugu dikkati
cekmektedir. Bu bolgelerden biri koyu renkte ve proteinsel yapida,
digeri ise daha a¢tk ve mukopolisakkarit yapisindadir. Farkh sekillerde
olan salg:t granullerinin bazilari yuvarlak bazilari oval bazilart da
girintili citkintili sekildedirler. Yari-ince kesitlerde goruldugu gibi

Sekil 3.2.6: Salgi ile dolu acinus’daki zimogen hucrenin bazal1 (9200x).
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ince kesitlerde de bu salgt granulleri, hucrenin apikal bolgesinde
kumelenmislerdir (Sekil 3.2.7 ve §ekil 32.8). Bu salg: granullerinin
aralarinda ise kucuk salg: vesikutleri yerlesmistir. Bu hucrelerin apikal
plazma zarini kusatan ok sayidaki mikrovilluslarin, yer yer acinus
{umenini doldurduklart gorulmustur(Sekil 3.2.9). iki zimogen hucrenin
lateral bolgelerinde ise yine yer yer salgt graniilleri, yogun granuliu

Sekil 3.2.7: Salg: ile dolu acinus’daki Sekil 3.2.8: Salgi ile dolu acinus
zimogen hucrelerin genel sekli (3700x). lumenindekizimogen hucrelerin
apikali (10000X).
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Sekil 3.2.9: Salg: ile dolu acinus’'daki $ekil 3.2.10: Salg: ile dolu acinus’daki
zimogen hucrelerin apikali (15000X). ikizimogen hucrenin laterali (19000X).

endoplazmik retikulum ve mitokondriler gozlenmistir. Komsu iki
zimogen hucrenin lateral zarlari duz bir hat seklinde uzanmaktadir
(Sekil 3.2.10).

ikinci grup hayvanlarda tukruk bezi bosaltildiktan sonra yaptlan
bloklarin ince vyapilarina baktifimizda kanallarin ince yapisinda
herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. Acinus icindeki parietal
hicrelerin ince yapilarinda ise bazi farkliliklar gozlenmistir. Hucrenin
sitoplazmasinda gruplar seklinde golgi yapilar1 gorulmektedir. Bu



25

yapilarin c¢evresinde ise ¢ok sayida mikrovezikillerin kumelendegi
gorulmustur. Ayrica bu hucrelerin granullu endoplazmik retikulum ve
mitokondri bakimindan zengin olduklar: gozlenmistir (Sekit 3.2.11).
Acinus'un ikinci hucresini zimogen hucreler olusturmaktadir. Bu
hiicreler acinus hacminin biyuk bir kismint isgal etmislerdir. Hucrenin
bazal bélgeleri apikal bolgelerine nazaran oldukca genistir. Bu hucreler
ver yer acinus'un kenarina kadar uzamis iseler de genelde parietal
hicreler tarafindan cevrelenmiglerdir. Yart-ince kesitlerde,
sitoplazmalarina dagilmis olan salgt granullerinin genellikle hiicrenin

Sekil 3.2.11: Salgis: bosaltilmis acinus'daki $ekil 3.2.12: Acinus salg: ile dolu
parietal htcrenin bazali (11200x). iken yari-ince kesiti. Boyama;
Toluidine Blue. (10x40).
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apikal bolgesinde yogun sekilde ku melenmis olduklart gorulmustir.
Apikal kisimlart ile oldukca dar olan acinus lumenine
aciimaktadirlar (Sekil 3.2.12). Ihtiva ettikleri salgi granillerini de bu
bolgeden eksositoz ile acinus lumenine bosaltmaktadirlar. Bu bloklarin
ince kesitlerindeki zimogen hucrelerin ince yapisinda, gerek hucre
organelleri gerekse salgt granilleri bakimindan bazi farkliliklar
gozlenmistir. Bunun yamnda sitoplazma icinde de buyuk bir
vakuollesme olay1 gozlenmistir (Sekil 3.2.13 ve Sekil 3.2.14).

Sekil 3.2.13: Salgss1 bosaltilmis Sekil 3.2.14: Salgisi bosaltilmis
acinus’dakizimogen hucrenin acinus’daki zimogen hucrenin sitoplazmasi
bazali (10300x). (3600x).
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Vakuollerin cevresinde ise birinci grup hayvanlarda gorulen yogun
granullu endoplazmik retikulum ve sitoplazmanin her tarafina dagilmis
degisik sekilli mitokondrilere rastlanmigtir. Hucrenin bazal bolgesindeki
sahada yer yer bazal zar katlanmalarina rastlanmistic (Sekil 3.2.13).
Birbirine komsu iki zimogen hicrenin lateral bolgelerinde de diger
kisimlarda oldugu gibi salgt granulleri, granullu endoplazmik retikulum
ve mitokondriler yer almaktadir (Sekil 3.2.15).

Sekil 3.2.15: Salgist bosaltilmus acinus'daki iki zimogen huicrenin laterali
(12000X).
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Parietal hucre ile Zimogen hicreyi organel bakimindan
karsilastirdigimiz Zzaman zimogen hicrelerin, sitoplazmalarinda ihtiva
ettikleri ¢ok sayida salg: granila, iyi gelismis ve sitoplazmanin her
tarafina dagiimis bulunan graniild endoplazmik retikulum, granilsoz
endoplazmik retikulum ve az sayidaki mitokondrilerle (10 mikron
karede 3-4) karakterize edilirler. Parietal hiicrelerin ise sitoplazmalari
icinde mikrovifluslaria kapl intraceflular kanal ihtiva etmeleri, daha
fazla sayida mitokondri (10 mikron karede20-25) icermeleri ve daha az
gelismis granillo endoplazmik retikuluma sahip olmalar: ile karakterize
edilirler.



4-TARTISMA

O decorus‘un tukrik bezleri Orthopter'lerin diger tUrLerinde oldugu
gibi bir ¢ifttir ve Labial bezler olarak isimlendiriﬁrler. Bu bezler salkim
“seklinde olup Toraks'tan baslayarak abdomenin ortalarina kadar
sindirim kanalinin her iki tarafinda uzanmaktadirfar. Tukrik bezieri
sindirim kanalinin baslangic noktast olan Hipofarinks'in 6n kismina
actlirlar. Bu bezler, salgiladiklar: salgilaria bir taraftan agiz parc¢alarinin
nemlenmesini saglarken diger taraftan da besinlerin islatilmasint
saglayarak sindirimi kolaylastirmaktadirlar. @ decorys ‘'un tokrik
salgist kahverengi, akiskan ve sulu kivamdadir. Diger Orthoptera
turlerinden farkls olarak salginin rengi, daha koyu ve agir kokuludur.
Bu da bize salgryi, hem besinlerin sindirilmesinde hem de hayvanmn
diosmanlarina karsi kendini savunmasinda kullandig: fikrini
ver mektedir. "

Bland ve House (1971) ANauphoela cinerea ‘nin, Anstee (1975)
Homorochorypftus nitidulus ‘un, Kendall (1969) Schistocerca gregaria
‘in, Lauverjat (1973) Locusta migratoriz ‘'nin, Matoja ve Ballan-
Dufrancais (1982) ile Richards ve Davies (1977) Dictyoptera ve
Orthoptera Uyelerinin ihtiva ettigi tokruk bezlerinin, bir c¢ift acinus'lu
salkim seklinde oldugunu ve acinus’un bagli oldugu kanalcigin acinus’un
icine kadar uzandigim belirtmislerdir. Oedaleus decorus ‘un tokruk
bezleri de bir ¢ift salkim seklinde olup, acinus'un bagli oldugu kanalcik,
acinus'un icine kadar uzanmaktadir. Herbir acinus'un etrafi bazal zar ile
kusatilmistir ve acinus'un ihtiva ettigi hucrelerle direkt iliskidedir.
Anstee (1975) Homorochoryphus  nitidulus ‘un, Kendall (1969)
Schrstocerca  gregariz ‘min acinus’larinin  ise bag doku kilfi ile
kusatildiklarini belirtmislerdir.
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Her bir acinus temelde iki farkli tip hucreden olusmustur. Bunlar;
Zimogen hilcreler ve Parietal hicrelerdir. 'Bu hucrelere degisik
arastiricilar birbirinin homqlogu olan farkli isimler wvermislerdir.
Zimogen hicrelere salg: salan hucreler veya central hicreler, Parietal
hucrelere ise salgi salmayan hicreler veya periferal hucreler adlari
verilmigtic. Bu hucreleri Bland ve House (1971) Central ve Periferal
hicreler olarak, Anstee (1975), Kendall (1969). Kessel ve Beams (1963)
Zimogenik ve Parietal hucreler olarak, Lauverjat (1973) Central ve
Parietal hiucreler olarak adlandirmislardir. Martoja ve Ballan-
Duf rancais (1982) ile Dailey ve Crang (1978) Central hiicrelerin Zimogen
veya Salgi salan hucreler ile, Parietal hicrelerin Periferal hucrelerle
homolog olduklarint ayrica belirtmislerdir. Arastiricilar kanaldaki
hucreleri ise Kanal hiicreleri olarak adlandirmislardir.

Anstee (1975) A aftiduius ‘daki, Martoja ve Ballan-Dufrancais
(1982) bazi boécek torlerindeki acinus'un, 1§tk mikroskobu j
preparasyonlarinda zimogenik hicrelerden dolay:s sunger gibi bir
gorinum aldiklarini belirtmislerdir. Calisti§imiz Oedaleus decorus ‘un
acinuslar:t da 151k mikroskobu preparasyonlarinda 6zellikle yari-ince
kesitlerde benzer bir gorantide olduklar: tesbit edilmistir.

Bland ve House (1971) A cineres ‘daki, Kendall (1969) S. gregaria
‘daki arastirmalarinda acinar yizeyin az bir kismini zimogenik
hicrelerin bazal kisminin isgal ettigini belirtmislerdir. Bu bulgu
genelde dogru olmakla birlikte calismizdaki bazi zimogen hicrelerin
acinar yuazeyde isgal ettikleri alanin, Parietal hucrelerin isgal ettikleri
alan kadar oli\bildigi goérulmustur. Martoja ve Ballan-Dufrancais (1982)
calistiklar: torlerin tumundeki zimogenik hucrelerde muhtelif bazal zar
katlanmalarmin bulundugundan bahsetmislerdir. Gedaleus decorus ‘da
yapugimiz calismada ise aym: hiicrelerde az da olsa sitoplazma igine
dogru yonelen bazal zar katlanmalari gézlenmistir.
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Bland ve House (1971) N cinerea‘'da, Anstee (1975) A nitidufus‘da
Kendall (1969) 5. gregaria‘da ve Lauverjat (1973) L. migratoriz‘da bu
hucrelerin en onemli organellerinin, granulli endoplazmik retikulum,
granulsiz endoplazmik retikulum, az sayida mitbkondri ile serbest
ribozomlar oldugunu ve ayrica sitoplazma i¢inde bol miktarda salgi
granitlinian  bulundugunu belirtmislerdir. Bu bulgular calistigimiz
Oedaleus decorus ‘da da ayni oranda gozlenmistir.

Anstee (1975) A nitidulus ‘un hicreleri icindeki cok iyi gelismis
olan granulld endoplazmik retikulumdan dolay: salgt granillerinin
kucik bolgelerde kimelendigini, Kessel ve Beams (1963) ise salg:
granillerinin surekli artmast ile granilli endoplazmik retikulumun
kucuk alanlarda kiumelendigint belirtmislerdir. Birbirine ters olan bu
durum, arastiricilarin zimogenik hucreleri farkls salgilama peryotlarinda
inceledikleri fikrini ortaya koymaktadir.

Bland ve House (1971) A cimeres ‘nin salgist bosaltilan zimogenik
hucrelerinde, etraft graniler endoplazmik retikulum ile kusatilan bos
alanlar goruldugini ve bu alanlarda endoplazmik retikulumun yeniden
olusmaya basladigint belirtmislerdir. Benzer durum calisti§imiz
Oedaleus decorus ‘un salgist bosaltilan zimogen  hicrelerinde de
gozlenmistir.

Anstee (1975) 4 aitidulus ‘da Kessel ve Beams (1963) 2
americana ‘'da bu hicrelerin sitoplazmalarinda golgi materyalinin
bulundugunu, Lauverjat (1973) Z. migratoriz ‘daki calismasinda,
sitoplazma icindeki golgi cihazinda surekli bir hareketlilik, Dailey ve
Crang (1978) G porteniosa'‘da ise golgi cihazinin her safhada cok fazia
gorulemedigini belirtmislerdir. Martoja ve Ballan-Dufrancais (1982)
golgi yapularinin Locusta’da cok savida, Gromphadorfiina ‘'da hig
olmadifimi ve Schistocerca veya Hlgberus ’'da gozlenemedigini
belirtmislerdir. Calistiimiz Oedalevs decorus‘da ise golgi yapilari ¢ok az



32

sayida gozlenebilmistir. Kendall (1969) S giregaria ‘da ise sitoplazma
icinde 740 A° capinda olabilen ve elektronca az yogun, arasira
gozlenebilen vezikullere rastlandigini ve bunlarin muhtemelen golgi
sisteminin parcalari olabilecegini belirtmistir.

Lauverjat'(1973) bir salg: granulonin 3/4'10k kisminin elektronca
acik mukopolisakkarit yapilt, geri kalan Kisminin ise elektronca koyu ve
proteinsel yapili oldugunu belirtmistir. Martoja ve Ballan-Dufrancais
(1982) aym: gorusu paylasmislar fakat protein ve mukopolisakkarit
kisimlarimin  salgt grantlinde Kkapladiffs alant oransal olarak
belirtmemislerdir. O decorus ‘da ise yaptifimiz incelemede zimogen
hucrelerindeki salgi granillerinin de benzer bélgeler ihtiva ettigi ve bu
bolgelerin birbirine onaninin farkh oldugu gozlenmistir.

Zimogen hucrelerin kanal hiicrelerine komsu olduklart bolgenin
lamenine bakan kisimlarinda birkac tane mikrovillus goruiirken, kanal
hucreleri ile komsu olmayan zimogen hicrelerin apikal kisimlar: cok
sayida mikrovillus ihtiva ettigi gorulmustior. Zimogen  hucrelerle
komsu olan kanal hicreleri arasinda , kogik buyutmelerde dahi
belirlenebilen bélmeli dezmozom yapilar: goralmektedir. Kendall (1969}
S, gregaria‘da yaptig: ¢calismada ayni bulgulardan bahsetmektedir.

Anstee (1975) A nitidulus ‘un, Lauverjat (1973) L. migratoriz ‘nin
parietal hucrelerdeki bazal plazma zarlarinin, hiicre icine dogru uzanan
oldukca fazla zar katlanmalar1 yaptigint belirtmislerdir. Cedaleus
decorus ‘un ayni hucrelerinin bazal zarlarinda da benzer katlanmalar
gozlenmistir. Bland ve House (1971) ANauyphoeta cinerea (Oliv.) da,
Anstee (1975) Homorocoryphus nitidulus ‘da, Martoja ve Ballan-
Dufracais (1982) Dictyoptera ve Orthoptera uyelerinde, Kessel ve Beams
(1963) Periplancta amerfcana (L.))da bu hicrelerin, mikrovillusiaria
kaplanmi§ intracellular kanallara sahip oldukiarini ve bu kanallarin
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mitokondrilerin kumelendigini belirtmislerdir Bu durum calistigimiz O
decorus ‘da da benzer sekilde gérulmustur. Bu da bu bolgenin hiiére
faaliyetlerinde daha aktif bir bolge oldugunu dusundur mektedir.

Bu hucrelerin sitéplazmalarmda bulunan diger organeller, granilli
endoplazmik retikulum ve serbest ribozomlardir. Granilsiz
endoplazmik retikuluma rastlanmamuistir. Bir¢ok aragtirict yaptiklari
calismalarda, hocre icerisinde bu organellerin varlifindan
bahsetmislerdir. Kessel ve Beams (1963) ise Periplaneta americana ‘da
yaptii calismada, sitoplazmadaki ribozomlarin cogunun kumeler
olusturdugunu az bir kisminin grantlli endoplazmik retikulumun
zarlarina tutunduklarini belirtmektedirler.

Oedaleus decorus ‘un kanallari sadece salgt salmayan hucrelerle
sekillenmistir. Martoja ve Ballan-Dufrancais (1982) da yaptiklars
calismalarinda ayni gorisu paylasmaktadiriar. Bland ve House (1971)
Nauypnoeta cnerez ‘nin kanal hucrelerinin bazal kxsmﬂarmda birgok
katlanma bulundugunu ve bu katlanmalarin arasinda ¢ok sayida
mitokondri yeraldigini, Kendall (1969) Schistocerca gregarsa ‘daki
benzer katlanmalarin, hiicrenin 1/3'4 ya da 1/2'sine kadar uzandigini
ve her bir zarin birim zar yapist gosterdigini belirtmistir. Anstee (1975),
Lauverjat (1973), Kessel ve Beams (1963) adli arastiricilar da benzer
sekildeki zar katlanmalarini goézlemislerdir. Calistifimiz COedaleus
decorus ‘un kanal hicrelerinde de benzer zar Kkatlanmalart ve bu
katlanmalara paralel olarak dizilen c¢ok sayida mitokondriler
goézlenmistir.

Oedaleus decorus‘un kanal hicrelerinde, sitoplazmalar1 icine dogru
uzanan bazal zar katlanmalari ve mitokondriler disindaki yapilar, net
bir sekilde gozlenememistir. Buna karsilik sitoplazma icinde yer yer
bazt yogun granuller goérulmektedir ki bunlar da muhtemelen
ribozomlardir. Bland ve House (1971) Nauphoerta cinerea ‘da, Kendall
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(1969) Schistocerca gregaria‘da vyaptiklars caligmalaria, belirtmis
oldugumuz bu yogun granilleri ribozomlar olarak adlandirmisiardir.
Ayrica ayni arastiricilar, sitoplazma icinde cok az miktarda granlli
endoplazmik retikulumun da bulundugunu belirtmislerdir.

Anstee (1975) Homorocoryphus nitidulus ‘da yvaptgi calismada
kanal hicrelerinin limeninin intima ile kaplandi§in1 ve bundan dolayi
da mikrovillus benzeri yapilarin kayboldugunu belirtmistir. Bland ve
House (1971) ise AMNauphoeta cinerea ‘daki kanal hucrelerinin apikal
plazma zarlarinin kalin bir intima ile kapli oldugunu ve apikal plazma
zarmndaki krvrimlarin hicreye oOrumcek ag1 gibi bir goronim
kazandirdigim belirtmislerdir. Inceledigimiz @ decorus‘un kanal
hucrelerinin apikal plazma zarlarinin intima ile kusatildigt ancak apikal
plazma zarinin sitoplazma icine dogru kivrim yvapmadig: belirlenmistir.
Ayrica bunlardan farklhi olarak intima tabakasinin altindaki apikal
plazma zarmda ver ver mikrovillus vapilarimun varligi da tesbit
edilmistir. Given ve Yel (1990) bu intima (Kutikula) tabakasinin,
boceklerdeki tim bezlerin yapisinda bulunabilecegini ifade etmislerdir.

Sonuc olarak @ decorus ‘daki tukrik bezinin ince yapisinda, bezler
salgt ile dolu ve bos iken yapilan incelemelerde hicre organelleri ile
salgt granulleri arasinda miktar bakimindan bﬁyuk farklhiliklar
gozlenmistir. Bu da bize uretilen salgi ile organeller arasinda bir iliski
oldugu fikrini vermektedir. Ayrica tukrik bezinin salgisinin
biyokimyasal yoénden analizi yapilarak icinde bulunan
makromolekillerin ortaya cikariimas: ile bu calisma daha da
desteklenecektir. Fakat calismanin en az birinci asamasi, dokularin ince
yapisinin bu sekilde aydinlatiimasiyla tamamlanmistir.
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