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OZET

Saglam Regresyon Tahmin Edicilerinin incelenmesi ve Bir Uygulama

En kiigiik kareler yontemi normal dagilim varsayimimnin saglanmasi halinde veri
setini temsil eden sonuglar verdigi bilinmektedir. Fakat aykir1 degerlere kars1 duyarli olan
en kiiclik kareler yontemi, normal dagilim varsayimi saglanmadiginda yaniltic1 sonuglar
verebilmektedir. Bu yiizden aykir1 degerlerin neden oldugu yanli ve yaniltic1 sonuglardan
uzak olmak adina en kiiciik kareler yontemine alternatif olarak saglam regresyon tahmin
edicileri sunulmustur.

Bu tez ¢alismasinda aykir1 degerlere karsi duyarlili§i az olan saglam regresyon
tahmin edicileri, en kiigiik kareler tahmin edicisi ile kiyaslanarak tanitilmaya calisilmistir.
Bu baglamda aykir1 deger tespit yontemleri, saglamlik kriterleri ve regresyon tahmin

edicileri baslikli konulara deginilerek bu alanda uygulama yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: En Kiiclik Kareler, Aykir1 Deger, Kirilma Noktasi, Saglam
Regresyon, M Tahmin Ediciler.



SUMMARY

Robust Regression Estimators Examining and Application

It 1s known that in case the distribution assumption is being ensured, the method of
least squares gives results representing the data sets. However, the least squares method
which is sensitive to the outliers, may give misleading results when the normal distribution
assumption is not provided. Therefore, in order to be away from biased and misleading
results caused by the outliers, robust regression estimators have been presented as an
alternative to the method of least squares.

In this thesis study, the robust regression estimators which are less sensitive to
outliers have been introduced by having been compared to the least squares estimators. In
this context, with reference to the topics of the outlier detection methods, the stability

criteria and the regression estimators, an application has been made in this field.

Key Words: Least Squares, Outlier, Breakdown Point, Robust Regression, M

Estimators.
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1. GIRIS

Regresyon analizi bagimli degisken ile bagimsiz-agiklayici degisken(ler) arasindaki
iligkinin ¢6ziimlenmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Regresyon analizi degisken
sayilarina gore farkli basliklarda incelenmektedir. Yani eger bagimli degisken sayisi ile
bagimsiz degisken sayis1 1 ise basit regresyon analizi, bagiml degisken sayist 1 ve
bagimsiz degisken sayis1 da 1’den fazla ise ¢oklu regresyon analizi olarak
adlandirilmaktadir.

Bu tez calismasinin amaci ¢oklu regresyon analizi yapilacak bir uygulama alaninin
gozlem degerleri icerisinde aykir1 deger(ler) olmas: halinde tahmin edicilerin ne derece
saglam olduklari aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda en kiicilik kareler tahmin edicisi
ile aykir1 degerlere kars1 saglamlik gosteren ve admi da buradan alan saglam regresyon
tahmin edicileri karsilastirilmaya ¢alisilmastir.

Bu ¢aligmanin boliimleri su sekildedir:

Birinci boliimde tez konusuna giris yapilarak calismanm amaciyla birlikte boliimleri
ifade edilmistir.

Ikinci boliimde aykir1 deger kavramu ile regresyon tahmin edicilerinin saglamligini
incelemek i¢in kullanilan saglamlik kriterleri basligi altinda toplanan kirilma noktasi ve
etki fonksiyonu adli konular tanitilmaya ¢alisilmstir.

Ugiincii boliimde avantajlariyla birlikte dezavantajlarma da deginilen regresyon
tahmin edicileri saglamlik derecelerine gore simiflandirilarak en kiigiik kareler tahmin
edicisi ile karsilastirilmaya ¢alisilmistir.

Doérdiinci bolimde tanitilan yontemler icin uygulama yapilarak sonuglar elde
edilmistir.

Besinci ve son boliimde de dordiincii boliimden elde edilen uygulama sonuglari

iizerinde durularak sonuglar yorumlanmaistir.



2. AYKIRI DEGER VE SAGLAMLIK KRIiTERLERI

2.1. Aykir1 Deger Kavrami ve Simiflandirilmasi

Regresyon analizi yonteminde deginilmesi gereken onemli bir konu aykir1 deger
kavramidir. Ciinkii analiz yapildiginda yansiz olmayan ve veri kiimesini tam manasiyla
ifade etmeyen yani gercek¢i olmayan bazi sonuglar elde edilmektedir. Bunun nedeni
gozlem noktalarinin icerisinde aykir1 degerlerin bulunmasidir. Aykir1 deger kavramu ise
bir gbzlem noktasinin diger gozlem noktalarina gore hata terim degerinin biiylik olmasi
seklinde ifade edilebilir ve asagida gibi siniflandirilir:

1) Regresyon aykir1 deger: Regresyon aykir1 degeri, kendisi disindaki gdézlem
noktalarin olusturdugu dogrusalligmm disinda kalan yani farkli bir konumu olan
gozlem noktasidir.

2) Artik aykir1 deger: Standartlastirilmis artik degeri biiyiik olan gdzlem noktasi artik
aykir1 deger olarak ifade edilir.

3) Yatay(X) yonlii aykir1 deger: Eger bir gézlem noktasi diger gézlem noktalarindan
x yon bakimindan farkli konumda ise bu gozlem noktasi x yonlii aykir1 deger
olarak ifade edilir.

4) Dikey(Y) yonlii aykir1 deger: Eger bir gozlem noktasi diger gézlem noktalarindan
y yon bakimindan farkli konumda ise bu gozlem noktast y yonlii aykir1 deger
olarak ifade edilir.

5) Yatay(X)ve Dikey(Y) yonli aykir1 deger: Eger bir gézlem noktasi diger gdzlem
noktalarindan hem x hem de y yon bakimindan farkli konumda ise bu gézlem

noktasi x ve y yonlii aykir1 degeri olarak ifade edilir.

2.2. Aykir1 Deger Tespit Etme Yontemleri

2.2.1. Standartlastirilmis ve Studentlestirilmis Artiklar

n: gozlem sayisi

p : parametre sayis1

r;: 1. gozlemin artig1



s : standart sapma (O') tahmini

s> verl setinde 7. gbzlemin bulunmamasi halinde hesaplanan regresyon standart
sapma (O') tahmini

h, : sapka (hat) matrisinin i.kdsegen elemani olmak tizere

standartlastirilmis artiklar (ti)

§2 = 1 < riz (2,1)
n—piq
esitliginde
7
t. = : 2.2
= (2.2)

seklinde hesaplanir. Burada standartlastirilmis artiklar seklinde ifade edilen artiklar, i¢sel
studentlestirilmis artiklar seklinde de ifade edilmektedirler. Jackknife, rstudent, rstudt
diye de adlandirilan digsal studentlestirilmis artiklar ise asagidaki gibi

hesaplanmaktadir.
Standartlastirilmis ve studentlestirilmis artiklar hesaplandiktan sonra aykir1 deger
tespit etme islemi su sekilde olmaktadir:
e Eger bir gozlemin standartlastirilmis artigmm mutlak degeri 2'den biiyiik ise bu
gozlem aykir1 deger olarak kabul edilir.
e i gbzlemin studentlestirilmis artig1 ile *ooaraliginda serbestlik derecesi n-p-2
olarak almman student (t) dagilimi kiyaslanarak 1. gozlemin aykir1 bir deger

durumuna bakilir.



2.2.2. Cook Uzakhg

1977°de Cook tarafindan onerilen Cook uzakligi yonteminde amag, bir gdzlem

degerinin regresyon modeli {izerindeki etkisini arastirmaktir. Bu ise gozlem degerinin veri
setinden diglanmasiyla yapilmaktadir.

Cook uzaklig

(,é—,&(i)) M(,&—,&(i)) )
2 = 2.4

seklinde tanimlanmaktadir. Burada M genellikle X ‘X ve c¢’de ps’olarak se¢ilmektedir.

Cook kareler uzaklhigi ise

CD] —( | | (2.5)

seklinde de ifade edilmektedir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).

Cook yontemiyle 1. gdozlemin aykir1 bir deger olma durumu asagidaki gibi 2 sekilde
degerlendirilir:

. CDé)degeri ile F, degeri hesaplanarak kiyaslanir. Bu kiyas sonucunda eger

n=pil-a

CDé) degeri F,, degerinden biiyiik ise 1. gozlemin etkili oldugu soylenir.

n-p;l-a

. CDé)degeri eger 4/n degerinden biiyiik ise i. gézlemin etkili oldugu sdylenir



2.2.3. DFBETAS

Belsley, Kuh ve Welsch tarafindan 1980 yilinda tanitilan bu yontemde amag, veri
setinden 1. gézlemin diglanmasiyla olusan regresyon katsay1 degisimi ile 1. gézlemin aykiri
deger olma durumunu incelemektir.

DFBETAS degeri,

j i
S(l-)\/()(t)();jl \/i cjz_k S(i)(l - hii)
k=1

DFBETAS ; = P i i (2.7)

seklinde elde edilir. Esitlikte C = (X ‘X )_] X" dir (Belsley ve digerleri, 1980).
Bu yontemde |DFBETAS|> 2 5 saglayan gozlem degeri aykir1 deger olarak kabul

In

edilir.
2.2.4. DFFITS

Kuh ve Welsch tarafindan 1977 yilinda tanitilan bu yontemde amag, veri setinden 1.

gozlemin ¢ikarilmasiyla olusan Y i tahmin degerlerindeki degisim ile bu gozlem degerinin
aykir1 deger olma durumunu arastirmaktir.

DFFITS,

DFFITS,, A (2.8)
0 S(i)l_hii

seklinde tanimlanir (Belsley ve digerleri, 1980).

p parametre sayist ve n gozlem sayist olmak iizere|DFFlT 51>2\/E’i saglayan
n

gozlemin aykir1 deger oldugu sdylenir(Rousseeuw ve Leroy, 1987).



2.3. Saglamhk Kriterleri

Saglam regresyon tahmin edicisi elde etme caligmalarinin temel nedeni regresyon
tahmin edicilerinin aykir1 degerlere karsi dayaniklilik gosterememesidir. Bu nedenle bir
regresyon tahmin edicisinin saglamlig1 aykir1 degerlerden etkilenme oranina gore farkl
yorumlanir. Yani aykir1 degerlerden etkilenme orani az olan bir tahmin edicinin ¢ok
saglam oldugu soylenir.

Aykir1 degerlerin regresyon tahmin edicisi tizerindeki etkisinin dl¢iilmesi i¢in kirilma
noktas1 ve etki fonksiyonu baghigi altinda bazi 6nemli saglamlik kriterleri gelistirilmistir.

Bu boliimde bu saglamlik kriterleri izerinde durulacaktir.
2.3.1. Kirilma Noktasi

Kirilma noktas: (Breakdown Point- BP), tahmin edicinin tolerans gosterebilecegi
maksimum aykir1 deger miktarini gésteren bir kavramdir.

1967 yilinda Hodges tarafindan yapilan ilk kirilma noktasi tanimi tek boyutlu konum
tahmin edicileri ile siirliydi, oysa 1971 yilinda Hampel ¢ok daha genel bir formiil verdi.
Maalesef bu ikinci tanimda asimptotik ve olduk¢ca matematikseldi. Bu yiizden bu
taniminda yayginlagsmasi smirli oldu. Daha sonra ise kirilma noktasi kavrami 1983’te
Donoho ve Huber tarafindan yayginlastirildi. Basit sonlu 6rneklem versiyonu ise su
sekildedir:

n veri noktasindan olusan bir 6rneklemi ele alalim:

Z =Xy X Y s (X XL Y )} (2.9)

Ip° np> = n

ve T bir regresyon tahmin edicisi olsun. Z orneklemine T tahmin edicisi uygulanirsa,

regresyon katsayilarmin vektorii elde edilir.

7(Z)=0 (2.10)



Orijinal veri noktalarindan herhangi m tanesinin yerine, keyfi degerler yazilmasiyla
elde edilen bozulmus tiim muhtemel Z' 6rneklemlerini diisiinelim. Boyle bir bozulmanin

neden olabilecegi maksimum yanlilik:
Sapma(m;T,Z) = sup"T(Z') - T(Z)|| (2.1 1)
e

olarak tanimlanir. Eger sapma(m; T, Z) sonsuz ise m tane aykirit degerin T tahmin edicisi
iizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Ve tahmin edicinin kirilma noktasi
diye ifade edilir. Bu ylizden Z 6rnekleminde (sonlu 6rneklem) T tahmin edicisinin kirilma

noktasi

e (T,Z)= min{ﬂ;sapma(m;T, 7Z)= oo} (2.12)
n

seklinde tanimlanir (Huber, 1981).

Kirilma noktasi, bir tahmin edicinin saglamligi hakkinda fikir verir. Yani, bir tahmin
edicinin kirilma noktas1 %0’ dan ne kadar biiylikse, o nispette o tahmin edicinin saglam
oldugu soylenir. Kirilma noktast %0 olan bir tahmin edicinin saglamligindan bahsetmek
ise zordur.

Ornegin; En kiiciik kareler tahmin edicisini sadece bir aykir1 deger bile etkilenir.

Dolayisiyla en kiigiik kareler tahmin edicisinin kirilma noktasi:

e(T,2) 1 (2.13)
n

1
seklinde ifade edilir. Ve n 6rneklemi biiyiidiikce, — 0’ a yaklasacagindan, kirilma noktasi
n

da 0’ a yaklasir (Rousseeuw ve Leroy, 1987). Bu durumda da EKK tahmin edicisinin

saglam bir tahmin edici olmadig1 sdylenir.



2.3.2. Etki Fonksiyonu

Hampel (1968,1974) tarafindan etki fonksiyonu (Influence Function-1F) veya etki
egrisi (Influence Curve-IC) ad1 altinda tanitilan yontem belki de saglam istatistiklerin en
yararl bulussal bir aracidir (Huber, 1981).

Kirilma noktasi, bir tahmin edicinin tolerans gdosterdigi (anlamsiz sonuglar
vermemek icin) kot kirlenme miktarinin, ne kadar olabilecegi hakkinda genel bir fikir
verirken, buna karsilik etki fonksiyonu, bir tahmin edicinin herhangi bir noktadaki az bir
kirlenme miktarma, nasil tepki verecegi konusunda kesin bir fikir verir (Staudte ve
Sheather, 1990).

x herhangi bir nokta olsun. Bu durumda x’deki etki fonksiyonu, x’de kiiciik bir
oranda yapay gozlemin ilave edilmesiyle tahmin edicide olusan nispi degisimin bir

yaklagimi olarak diistiniilebilir. Kirlenme i¢in uygun bir model olan

F_ =(-¢)F +en, (2.14)

X,

karigim dagilminda F,, ’den segilecek orneklem x’de kiigiik(e) olasilikla  “kotd” bir

(13

gozlemin elde edilmesi riskine ugrar, aksi takdirde F’den

(Staudte ve Sheather, 1990).

iyi” bir gozlem elde edilir

x’de ¢ oranmdaki “kotli” gézlemlerin T(F) lizerindeki nispi etkisi formiillestirilecek

olursa

r(r,.,)-T(F)

(2.15)
g
seklindeki gibi olur. Bu durumda her x i¢in F’de T’nin etki fonksiyonu,
T(F._)-T(F
IF(x)= lim (Fr) = T(F) (2.16)
£—> &

olur (Staudte ve Sheather, 1990). Buradan



T(F,,)=T[1-&)F + ] (2.17)

X,E

oldugundan formiil

16 T, F)  tim LU= E)F + A ]2 T(F)

>0 &

(2.18)

seklinde tanimlanir.

Etki fonksiyonunun(lF(x,T ,F )) diger gosterimleri ise sunlardir: ICT,F(x),

Q (x,7,F), T,'(x) dir (Staudte ve Sheather, 1990 ).



3. REGRESYON TAHMIN EDICiLERI

Regresyon tahmin edicileri degiskenler arasindaki iliskinin anlasilmasi igin
kullanilan bir ydontemdir. Yani regresyon tahmin edicileri bagimsiz degisken(ler)in bagimli
degiskeni ne kadar agikladigini arastirir. Bu amag¢ dogrultusunda birgok regresyon tahmin
edicisi sunulmustur. Burada onemli olan degiskenler i¢cin dogru olan regresyon tahmin
edicisini bulmaktir.

Degiskenler arasindaki iligkiyi arastirmak adma en sik kullanilan yontem en kiigiik
kareler tahmin edicisidir. En kiigiik kareler tahmin edicisi normal dagilim varsayiminin
saglamas1 halinde veri kiimesini en 1yi ifade eden sonuglar1 vermektedir. Fakat
uygulamalarda bu sartin saglanmasi zordur. Bu yiizden en kiiciik kareler yontemine
alternatif olan ve aykir1 degerlerden etkilenmeyen saglam regresyon tahmin edicileri
sunulmustur.

Bu boéliimde en kiiciik kareler tahmin edicisi ile en kiigiik kareler tahmin edicisine

alternatif olan saglam regresyon tahmin edicileri tanitilmaya ¢aligilacaktir.
3.1. En Kiig¢iik Kareler Tahmin Edicisi

En kiiciik kareler (Least Squares-LS) tahmin edicisi Legedre(1805) ve Gauss(1809)
tarafindan sunulmustur. LS tahmin edicisi degiskenler arasindaki iliskinin agiga vurulmasi
icin kullanilan en kolay ve en yaygin yontemdir. Bu yontem de artiklar, kalintilar ve
hatalar olarak da ifade edilen hata terimlerinin, kareleri toplammin minimum yapilmasi
amaclanmaktadir.

Bu calismada bagimsiz degisken sayisi 1’den c¢ok oldugu i¢in coklu dogrusal

regresyon kullanilacaktir ve regresyon modeli;
Y, =X,b + X,by ++ X, b, +e, (i=12,...,n ) (3.1)
seklinde tanimlanir. Burada

n: gozlem sayisi

Y. :bagiml degiskinin i. gdzlem degeri



X, Xipsens X, - bagimsiz degiskenler
0, ( j=0,1,..., p) . regresyon katsayisi ve ;. bagimsiz degisken hari¢ bagimsiz
degiskenlerin sabit olmasi halinde X, ’deki degisimin Y, degiskenindeki beklenen
degisimi
e;: hata terimi

olarak ifade edilmektedir.

Hata terimi, bir gozlem degerinin gercek degeri( i) ile tahmin degeri (%] arasindaki

farkin ifadesidir. Bu ifadenin gosterimi

¢, =Y, - Y (3.2)

1

e=Y -0,-02X,

seklinde olmaktadir. Bu durumda LS tahmin edicisinin amag fonksiyonu
min Z el.2 (3-3)
6 i=1

seklinde tanimlanmaktadir.
LS tahmin edicisinin saglamasi gereken varsayimlar1 soyledir:
1) Regresyon modeli dogrusaldir.

2) Hata terimi normal dagilimhidir.

e, ~N(0,6°1,) (3.4)

3) Hata teriminin ortalamasi sifirdir.

E(ei/xi) =0 (3'5)
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4) Hatalar rastsaldir.

5) Hatalar sabit varyanshdir.

Var(ei/Xi):E[ei_E(ei)/Xi]2 (3'6)

6) Hatalar birbirinden bagimsizdir yani otokorelasyon yoktur.

COV(ei’ej): E{[ei - E(ei )]lej - E(ej )J} (3-7)

cov(ei,ej)zE(ei,ej)z 0, oy

7) Bagimsiz degisken ile hata terimi arasinda bag yoktur.

covle,, X, )= Efle, — E(e, )] X, — E(x,)]} (3.8)
— Efe(x, ~ E(x,)

=E(eX,)-E(X,)E(e)

=E(e, X,)

=0

8) Bagmmsiz degiskenler arasinda ¢coklu dogrusal iliski yoktur.

9) Regresyon modeli dogru kurulmalidir.

LS yontemi hatalar normal dagildiginda yansiz ve net sonu¢ veren bir tahmin
edicidir. Fakat aykiri degerler olmasi halinde LS tahmin edicisi saglikli sonuglar
vermemektedir. Ciinkii LS tahmin edicisi aykir1 degerlere karsi olduk¢a duyarhdir.

LS tahmin edicisi tek bir aykir1 degerden bile etkilenir bu yiizden kirilma noktasi

g:(T,Z):% (3.9)

12



dir. Yani LS tahmin edicisinin kirilma noktast %0°dir. Bu ylizden kirilma noktast

¢! (T,Z)> %0 olan gesitli yontemler sunulmustur.

3.2. Saglam Regresyon Tahmin Edicileri

LS tahmin edicisi, hesaplama kolayligi nedeniyle en yaygm olarak kullanilan
regresyon tahmin edicisidir. Fakat LS tahmin edicisi gozlem noktalarinin icerisinde aykir1
degerler bulunmasi halinde veri setini temsil eden bir sonu¢ ¢ikarmaktan uzaktir. Bu
yiizden veri setini temsil eden bir fikir elde etme arayisiyla aykir1 degerlerden
etkilenmeyen ve paket programlariyla hesaplanan ¢esitli saglam regresyon tahmin edicileri
sunulmustur. Bu saglam regresyon tahmin edicileri 3 ana bashik altinda toplanabilir.
Bunlar: L tahmin ediciler, M tahmin ediciler ve R tahmin edicileridir. Bu tahmin edicilerin
yani sira yiiksek kirilma noktasina sahip olan LMS, LTS, S ve MM baslikli saglam
regresyon tahmin edicileri vardir. Bu boliimde bu saglam regresyon tahmin edicilerine

deginilecektir.
3.2.1. L Tahmin Edicileri

L olarak adlandirilan bu tahmin ediciler sirali istatistiklerin  dogrusal
kombinasyonlaridir. X <X, <---<X, n biyikligiindeki bir Orneklemin siral

istatistikleri, a,,a,,...,a, gergel sayilar, 0<a, <1, i=12,..21 ve

a =1 (3.10)

Tzzaixi (3.11)

L tahmin edicilerinin bazilar1 ortanca (median), genisletilmis ortanca (broadened

median), kirpilmis ortalama (trimmed mean), ortaortalama (midmean) ve en kii¢iik mutlak
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sapmalar tahmin edicisidir. Bu kisimda en kii¢iik mutlak sapmalar tahmin edicisine

deginilecektir.
3.2.1.1. En Kiiciik Mutlak Sapmalar Tahmin Edicisi

En kiiclik mutlak sapmalar (Least Absolute Deviations-LAD) tahmin edicisi LS’den
yaklagik 50 yil 6nce 1757 yilinda Roger Joseph Boscovich tarafindan tanitilmistir.
Boscovich’in LAD tahmin edicisini tanitmasmin ardindan Laplace 30 yil sonra bu tahmin
edici tlizerinde calisma yaparak tekrar sunmustur (Birkes ve Dodge, 1993). Daha sonra
1887 yilinda Edgeworth LAD tahmin edicisini saglam regresyon tahmin edicisi elde etmek
amaciyla gelistirmistir. Edgeworth’un bu amac1 saglam regresyon tahmin edicilerine atilan
ilk adim olmustur (Rousseeuw ve Leroy, 1987).

LAD tahmin edicisinde amag¢ artiklarmn mutlak degerlerinin toplammi en

kiigtiiklemektir. Amag fonksiyonu asagidaki gibi
min Z |”,| (3.12)
0 =l

ifade edilmektedir.
Bu yontem en kiigiik mutlak sapmalar diye adlandirildigi gibi en kiicliik mutlak

degerler (Least Absolute Values-LAV), en kiiciik mutlak artiklar (Least Absolute

Residuals-LAR) ve L, regresyon diye de adlandirilmaktadir. “Bunlarin arasinda en yaygin
olarak kullanilan L, regresyondur. LAD yontemi L, regresyon diye adlandirildiginda LS
yontemi L, regresyon diye adlandirilir. (Rousseeuw ve Leroy, 1987)”. Bu tahmin
edicilerin bu adlarla ifade edilmesinin nedeni L, regresyonun amag fonksiyonda artiklarin

karelerinin alinmamasi ve L, regresyonun amag fonksiyonunda artiklarin( 7’ ) karelerinin
almmasidir (Birkes ve Dodge, 1993).

L, tahmin edicisinde parametre tahminlerinin hesaplanabilmesi i¢in algoritma
gelistirilmistir. Bu algoritmanin isleyisi ise su sekildedir:

1) Tiim veri ciftlerinden 1. siradaki veri ¢ifti secilir. Ve bu segilen veri ¢ifti

(xo Vo ) noktasi olur.

14



2) (xo, yo)veri ciftinin kullanilmasiyla, ayr1 ayri1 her bir veri ¢ifti icin egim

degerleri

(yi —J/o) (3_13)

(xi _xo)

seklinde hesaplanir.

3) Elde edilen egim degerleri kiigiikten biiylige dogru siralanarak |xi —x0| "lar1
hesaplanir.

4) |x, — x,| degerlerinin elde edilmesiyle kritik deger

T=Z|xl.—x0| (3.14)

T
seklinde hesaplanir. Ve daha sonraki asamalarda bulunan bu kritik degerin yarisi olan Py
iizerinden islem devam ettirilir.

T
5) Py degerine karsilik gelen egim degeri saptanir. Bunun i¢in hesaplanan

T
|xi —x0|degerlerine bakilir. Yani kritik deger hesaplanirken—’den biiyiikk olunmasina
2

neden olan ilk degerin son |xi - x0| ’1 bulunur ve bu |xi —x0| "a karsilik gelen egim degeri

3. asamaya bakilarak tespit edilir.

6) Bulunan bu egimi veren nokta, yeni veri ¢ifti olur. Bu veri ¢ifti {izerinden
asamalar tekrar gergeklestirilir. iterasyonlar sonucunda art arda iki ayn1 egim degeri tespit
edilince algoritma durur. Ve aranilan egim elde edilmis olur (Birkes ve Dodge, 1993).

Asagidaki sart1 saglayan k noktasi elde edilir,

|xl —x0|+...+|xk71 —x0|£%T (3.15)

15



1
|xl —xo|+...+|xk7l —x0|+|xk —x0| >ET

ve (xo , yo) noktasindan gegen en iyi dogruda;

s _ VY
ﬂ k 0

X, — X,
seklinde hesaplanir. Ve
a = Yo T ﬂ*xo
olmak iizere;
)A/ =a + Jo] "X

seklinde ifade edilir (Birkes ve Dodge, 1993).

(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)

L,regresyon x ve y yoniindeki aykir1 degerlere karst duyarhidir. Ve aykir1 deger

varliginda bu regresyon i¢in saglamlik s6z konusu degildir. L, regresyon ise x yoniindeki

aykir1 degerlere karsi duyarli olmasina ragmen y yoOniindeki aykiri degerlere karsi

dayaniklilik gdsterir. Bu yoniiyle L, regresyon L, regresyondan pozitif anlamda farklidir.

Bu yiizden L, regresyonun L, regresyondan dayanikli oldugu sdylenir. Fakat L,

1
regresyonunda kirilma noktasi L, regresyondaki gibi —’dir. Bunun nedeni ise L,

n

regresyonun x yoniindeki tek bir aykiri degerden bile etkileniyor olmasidir.

3.2.2. M Tahmin Edicileri

M tahmin edicisi adini en ¢ok olabilirlik (Maximum Likelihood-ML) tahmin

edicisinden almisir ve ilk olarak Peter J. Huber (1964) tarafindan sunulmustur.
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LS tahmin edicisinde ama¢ hata terimlerinin kareleri (el.z) toplamin1 minimum

yapmak iken M tahmin edicisinde amag¢ hata terimlerinin fonksiyonu olan p(e)
fonksiyonunu minimum yapmaktir.

Fox 2002°de ple)fonksiyonunun sahip oldugu bazi ézellikleri ifade etmistir. Bunlar:
) ple)=0

2 Al0)=0

3 ple)=pl-e)

4 le|>le]icin ple,)= ple, ) dir

LS tahmini igin p(e,)= ¢’ olur.

Yukarida sayilan ozellikleri saglayan bir p(e,) fonksiyonu varhginda M tahmin

edicisinin amag¢ fonksiyonu

minip(ei)zminzn:p(ﬁ - X,0) (3.20)

i=l1

seklinde tanimlanir.

Esitlik (3.20)’de p fonksiyonu siirekli ve tiirevlenebilen bir fonksiyon o6zelligini
tasimaktadir. Ve boyle bir durumda esitlik (3.20)’dekif’ya gore p fonksiyonunun tiirevi

almacak olursa
ZV/(ei)Xi =0 (3.21)
i=1

esitligi elde edilir. Bu esitlikte p fonksiyonunun tiirevini temsil eden fonksiyon

8
fonksiyonudur. Ve gosterimi dey(e)= = ple) seklindeki gibi olmaktadur.

M tahmin ediciler i¢in tanimlanan ¢esitli fonksiyonlar s6z konusudur. Bunlar;

e Huber’in tanimladig1 p fonksiyonu,
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2
€ _k<e<k
2

ple)= . (3.22)
k |e| -, |e| >k
2
seklindedir. Bu fonksiyonun tiirevi almacak olursa Huber’in agirlik fonksiyonu asagidaki

gibi

()= e, —-k<e<k (.23)
V= ksign(e), >k '

olmaktadir (Huber, 1981). Burada k=1.345"dir.

e Tukey’in tanimladig1 p fonksiyonu,

o % 1—{1—(32} , —k<e<k 5

seklinde ifade edilmektedir. Bu fonksiyonun tiirevi alinacak olursa Tukey’in agirlik

fonksiyonu,

2

2
1—(3) . —k<e<k
k

0, |e| >k

(3.25)

elde edilir (Fox 2002). Burada k=1.345"dir.

3.2.3. Genellestirilmis M Tahmin Edicileri

Genellestirilmis M (Generalized M -GM) tahmin edicileri M tahmin edicilerine
alternatif bir yontem olarak sunulmustur. Yani daha 6ncede deginildigi lizere M tahmin

edicileri y yoniindeki aykir1 degerlere karsi saglamlik gosterirler fakat kaldira¢ noktasi

olarak da ifade edilen x yOniindeki aykir1 degerlere kars1 saglamlik gosterememektedirler
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bu yiizden bu eksikligi gidermek adina alternatif bir yontem olarak genellestirilmis M
tahmin edicileri sunulmustur.

Genellestirilmis M tahmin edicileri x yoniindeki aykir1 degerlerin etkisini smirlamak
icin sunulmus bir yontem oldugundan smirlandirilmis etki tahmin edicileri (bounded
influence estimators) diye de adlandirilmaktadirlar. Bu yontem de kaldira¢ noktalarinin
etkisi ise ¢esitli w agirlik fonksiyonlariyla smirlandirilmaktadir.

GM tahmin edicilerinden sik kullanilanlardan birisi Mallowsun 1975 yilinda

sundugu

S (X, )//{%}Xi =0 (3.26)
o

i=l

(3.26) esitligidir. Bir diger genellestirilmis M tahmin edicisi ise Schweppe’nin 1977

yilinda sundugu
e.
> wlX, | —— X, =0 (3.27)

(3.27) esitligidir.
GM tahmin edicilerinin genel bir kirilma noktasi degeri i¢in net bir durum ortaya
koymak giigtiir. Bunun nedeni ise GM tahmin edicilerinin saglamlik derecelerinin farkl

olmasidir.

3.2.4. R Tahmin Edicileri

R tahmin edicileri 1963 yilinda Hodges ve Lehman tarafindan sunulmustur. R tahmin
edicileri rank testlerine bagl olarak degerlendirilirler ve bu nedenle de bu isimle ifade

edilirler.

R tahmin edicilerinin amag fonksiyonu

min Zn:an (Rl. )rl. (3.28)
i=1
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seklinde tanimlanir.

R tahmin edicilerinin amag¢ fonksiyonundaki R, tiim artiklar icinde 7

1 1

rankini yani sirasi gostermektedir. Ve a, (l) ‘de

3 a,(0)=0

i=0

ifadesini saglayan monoton bir skor fonksiyonudur.
R tahmin edicileri i¢in tanimlanan ¢esitli skor fonksiyonlar1 su sekildedir:

e Wilcoxon skorlari

e Van Der Waerden skorlari

an<z->=¢l[(n;'+l)j

¢~ normal dagilim fonksiyonunun tersidir.

e Medyan skorlar1

o, )= sen[i- 1)

2

e Sinirlt normal skorlar:

20

artiginin

(3.29)

(3.30)

(3.31)

(3.32)

(3.33)



R tahmin edicileri x yoniindeki aykir1 degerlere kars1 duyarli olduklarindan kirilma

noktalar1 %0°dur.
3.2.5. Yiiksek Kirilma Noktasina Sahip Regresyon Tahmin Edicileri

Bir tahmin edici eger tek bir aykir1 degerden bile etkileniyorsa bu tahmin edici i¢in

1
kirilma noktast — dir. —ise kirilma noktasi i¢in olabilecek en diisiikk degerdir. Aykiri
n n

degerlerden etkilenme orani azaldik¢a kirilma noktasi degeri artar. Bu artis %50°de son
bulur. Yani bir tahmin edicinin kirilma noktasi en fazla %50 olur.

Bir tahmin edicinin kirilma noktasmin %50 olmasi i¢in hem x hem de y yoniindeki
aykir1 degerlere karsi saglamlik gostermesi gerekir. Saglam regresyon tahmin edicileri ad1
altinda tanitilan L, M ve R tahmin edicileri y yoniindeki aykir1 degerlere kars1 saglamlik

gostermelerine ragmen x yoniindeki aykir1 degerlere karsi saglamlik gosterememektedirler

1
bu ylizden kirilma noktalar1 — dir.
n

Rousseeuw kirilma noktasi %50 olan en kiiciik medyan kareler ve en kiigiik
kirpilmis kareler tahmin edicilerini sunmustur. Daha sonra yiiksek kirilma noktasma sahip
olan yontemlerden S tahmin edicilerini Rousseeuw ve Yohai, MM tahmin edicilerini de

Yohai sunmustur. Bu yontemler asagida tanitilacaktir.

3.2.5.1. En Kiiciik Medyan Kareler Tahmin Edicisi

1984 yilinda Rousseeuw tarafindan sunulan ve 1987 yilinda Rousseeuw ve Leroy
tarafindan gelistirilen en kiiciik medyan kareler(Least Median Squares - LMS) tahmin
edicisinde amag artik karelerin medyaninin minimum edilmesiyle saglam bir tahmin edici

elde etmektir.

LMS tahmin edicisinin amag¢ fonksiyonu

mjn mea’ri2 (3.34)

7] 1
seklinde tanimlanir.

21



LMS tahmin edicisinde parametre tahminlerini elde etmek ic¢in bir¢ok algoritma
onerilmistir. Bu algoritmalardan bazilari Rousseeuw ve Leroy (1984), Steele ve Steiger
(1986), Stromberg (1993) ve Agullo (1997) tarafindan 6nerilen algoritmalardir. Rousseeuw
ve Leroy tarafindan Onerilen algoritma en yaygin olarak kullanilan algoritmadir.
PROGRESS adli bu algoritmanin isleyisi ise agagidaki gibidir:

Veri kiimesinin tiim miimkiin alt kiimeleri elde edilir. Daha sonra her biri i¢in LS
tahmin edicileri hesaplanarak, artik karelerin medyani bulunur. Bu medyan degerleri iginde
minimum degere sahip olan parametre tahmini, ¢6ziim olarak kabul edilir.

PROGRESS algoritmasinin isleyisinden de anlasildigi iizere, LMS tahminine
ulagmak icin veri kiimesinin tiim miimkiin alt kiimelerinin elde edilmesi gerekmektedir.
Kiiciik veri kiimeleri i¢in bu durum miimkiindiir. Fakat veri kiimesinin biiyiilk olmas1
halinde tiim miimkiin alt kiimelerin elde edilmesi pek de imkan dahilinde degildir. Bu
nedenle biiyiik veri kiimelerinde segilen p gézlemli m adet alt kiimeden en az bir tanesinin
iyl gozlem degerlerinden olusma ihtimali yaklasik 1 olacak sekilde belirli sayida
rastlantisal olarak se¢im yapilir. Secilen alt kiimelerden en az bir tanesinin iyi gozlem

degerlerinden olugsma ihtimali:

1-(1=(-&)) (3.35)

seklinde ifade edilir. &degeri veri kiimesindeki aykir1 deger oramdir.

Rousseeuw ve Leroy (1987) tarafindan tanimlanan PROGRESS (from Program for
Robust reGRESSion) programi11997 yilinda Rousseeuw ve Hubert tarafindan su sekilde
basamaklandirilmistir:

1) Veriler girilir

2) Kayip veri denetlenir

3) Veriler standartlastirilir

4) LS ¢oziimlemesi yapilir

5) LMS hesaplanir

6) RLS coziimlemesi yapilir.
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PROGRESS programmin 5. Basamagindan elde edilen LMS modeli i¢in 6lgek

tahmini hesaplanir. LMS i¢in saglam bir bi¢cimde tanimlana bu Olgek tahmininin

hesaplanmasi ilk 6l¢ek tahmini olan 5"’ hesaplanmasiyla baslar.

s":1.4826£1+ > j/medrf (3.36)
n—-p i

Bu 6l¢ek tahmininin( SO) kullanilmasiyla, standartlastirilmis artiklar (r—’;) hesaplanir
s

ve 1. gozlemin w;agirhig asagidaki gibi belirlenir:

1 |[-<25
wo=1 I8 (3.37)
0 r—lo >2.5
S
(3.38)

seklinde elde edilir. Ve bu 6l¢ek tahmincisinin kirilma noktasi da %50°dir.
o*elde edildikten sonra, R’ile ifade edilen belirleme katsayis1 hesaplanir. Sabit terim

iceren bir model i¢in belirleme katsayisi

R =1 el 2 (3.39)
mad(y,) '
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seklinde hesaplanir. Kvalseth (1985) tarafindan da onerilen (3.39) formiiliindeki “mad”
ifadesi median absolute deviation (medyan mutlak sapma ) anlamina gelen bir kisaltmadir

ve su sekilde
mad(y,)= med{‘yi —medy, ‘} (3.40)

tanimlanmaktadir. Modelin sabit terim igcermemesi durumunda ise belirleme katsayis1 su

sekilde

R’ :1—{%]2 (3.41)

med(y,

hesaplanir.

Programim son basamaginda yeniden agirliklandirilmis en kiiglik kareler(Reweight
Least Squares-RLS) sonuglar: elde edilir. RLS sonuglar: igin w;agirliklar: (3.37)’deki gibi
belirlenerek asagidaki (3.42)

min ) w,r,’ (3.42)
6 =1

hesaplanir. Fakat Ol¢ek tahmini i¢cin s°yerine son Olgek tahmini olan o*kullanilir.

(3.42)’in hesaplanmasiyla birlikte RLS i¢in 6l¢ek tahmini

(3.43)

seklinde belirlenir(Rousseeuw ve Leroy, 1987).
LMS tahmin edicisinin bazi 6zellikleri su sekildedir:

1) LMS tahmin edicisi i¢in daima bir ¢6ziim vardir.
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2) LMS tahmin edicisi regresyon es degisim, Olcek es degisim ve affine es degisim

Ozelliklidir. GOsterimleri

med ({y, + xv}-x{0+v}) = mled(yi -x,0), (3.44)

med (cy, = x,{c0}) = ¢? med (y,-x.0) (3.45)
Ve

med(y, — {x, a}{a™0}) = med(y, - x,0)° (3.46)
seklindedir.

3) Eger p>1 ve gozlemler genel durumda ise LMS tahmin edicisi i¢in kirilma noktasi

. (3.47)

olarak ifade edilir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).
Bir tahmin edicinin saglamlig1 hakkinda bize 6nemli bir fikir veren kirilma noktasi,
LMS tahmin edicisi i¢in yaklasik %50°dir. Ve bu deger olabilecek en yiiksek kirilma

noktasi oldugundan LMS tahmin edicisinin saglam bir tahmin edici oldugu sdylenir.
3.2.5.2. En Kiig¢iik Kirpilmis Kareler Tahmin Edicisi
Rousseeuw tarafindan 1984 yilinda 6nerilen ve yiiksek kirilma noktasina sahip olan

en kiicik kirpilmig kareler (Least Trimmed Squares-LTS) tahmin edicisinin amag

fonksiyonu asagidaki gibi

ntginil(rz) (3.48)

i:n
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tanimlanir.

LTS tahmin edicisinde artik kareler (rz)]:n < (rz)zn < < (rz)n:n seklinde kiigiikten
biiyltige dogru swralanir. Bu siralanan artik karelerin ilk h adedinin toplanmasiyla amag
fonksiyonu en kiigliklenmeye calisilir. Burada 6nemli olan h degerinin belirlenmesidir. h
degeri ise asagida gibi belirlenir:

n gbzlem sayis1 ve p parametre sayisit olmak iizere

h {ﬂ{p;l} (3.49)

seklinde hesaplanir.

h degerinin hesaplanilisindan da anlasildigr gibi LTS tahmin edicisinin kirilma
noktast %50 ‘ye yakindir. Ayrica h alt kiimesi eger iyi gozlem degerlerinden olugsmussa
yani kotii gozlem degerleri hesaba katilmamigsa LTS yontemi i¢in 1yi bir tahmin edici elde
edilmis demektir. Bu tahmin edicinin elde edilmesi i¢in tiim miimkiin alt kiimelerin
taranmas1 gerekmektedir. Bu durum kiigiik 6rneklemler i¢in miimkiin olsa da biiyiik

orneklemler icin alt kiimelerin tamammin taranmasi zordur. Ornegin, n=10 ve p=5 icin

hz{g}{p ;1}=8 bulunur. Bu durumda C}, =450lur ve 45 tane alt kiimenin

p+1

taranmas1 miimkiindiir. Fakat n=40 ve p=5 i¢cin % = {%}{ }: 23 bulunur ve bu

durumda da C;; =9x10" olarak hesaplanir. Ve bu biiyiikliikte (9x10') alt kiimenin elde

edilmesi zordur. Bu yilizden LTS yoOnteminde iyi bir tahmin edicinin elde edilmesi
algoritma ile gergeklestirilir. Bu algoritmanin isleyisi LMS tahmin edicisinde oldugu
gibidir. Yani veriler girilir, kayip veri denetlenir ve verilir standartlagtirilarak LS analizi
yapilir. Daha sonrada LTS hesaplanarak RLS analizi yapilir ve program sonlandirilir.

LTS tahmin edicisinin LMS tahmin edicisine gore bazi 6nemli avantajlar1 vardir.
Bunlar asagidaki gibidir:

1) LTS tahmin edicisinin daha diizgiin olmas1

2) LTS tahmin edicisinin asimptotik olarak normal dagilima sahip olmasindan

dolay istatistiksel etkinliginin fazla olmasidir.
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LTS tahmin edicisinin bu avantajlarina ragmen ¢ogu kez LMS tahmin edicisi

kullanilir. Bunun nedeni ise LMS tahmin edicisinin hesaplama kolayligidir (Rousseeuw ve
Driessen, 1999).

LTS tahmin edicisinin bazi1 6zellikleri su sekildedir:
1) LTS tahmin edicisi i¢in daima bir ¢6zliim vardir.
2) LTS tahmin edicisi regresyon es degisim, dlcek es degisim ve affine es degisim

Ozelliklidir. GOsterimleri

i( A x v+0 ) :i( —x0 ) (3.50)

=1

§

i(cyi +X; (0‘9))': = czi((yi - xie)z ) (3.51)

ve
h | 2 h 5

> (- (o) =3 (0 -x0)) (352)

i=1 in i=1 in
seklindedir.

3) Eger p>1,h = {g}{p gl}ve gozlemler genel durumda ise LTS tahmin
edicisi i¢in kirtlma noktasi

g == 4 (3.53)

seklinde tammlanir. Genellikle h, /7= [n(l - a)] + [a( p+ 1)] veya h= [n(l - a) +1

ornegindeki gibi bir & kirpilma oranina baglh olur. Béyle bir durumda kirilma noktasi

& ~a (3.54)
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olur.
4) LTS tahmin edicisi normal dagilim durumunda M tahmin edicisi ile ayni

asimtotik etkiye sahiptir ve asagidaki gibi tanimlanur.

)= { M=e7(15) (3.59)
0 dd

Ve bu Huber-tipi si¢rayan ortalama ile ayni1 tanimdir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).

3.2.5.3. S Tahmin Edicileri

S tahmin edicileri Rousseeuw ve Yohai tarafindan 1984 yilinda sunulmustur ve

kalintilarin dagilimini minimize etmeyi amacglar. Bu amac¢ formiillestirilecek olursa

asagidaki gibi ifade edilir:

mAinS[rl @)...,r,(0)] (3.56)

0

ve bu durumda da 6l¢ek(scale) tahmincisi
7 =8| 1(0)n (0] (357

olur.

lip(ij K (3.58)

olarak kabul edilir. K genellikle £, [p] ifadesine esit olacak bigimde almir. Ve bu E ] [p]

deki ¢ ’da standart normal dagilimi géstermektedir.
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Eger (3.58) esitliginin ¢ozliimii birden ¢ok ise bu durumda ¢oziimlerin supremumu

alinir ve gosterimi

s(rl,...,r,,):sup{s;[%jgp[%j:K} (.59

seklindedir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).

Yukarida esitlikte kullanilan p  fonksiyonu asagidaki oOzellikleri saglamasi
gerekmektedir:

H p, p(O) = 0 ve siirekli tiirevlenebilen bir fonksiyon olmalidir.

2) p, [O,C] araliginda kesinlikle artan, [C,OO) araliginda da sabit olacak bir

fonksiyon i¢in bir ¢ (¢ > 0) degeri mevcut olmalidir.

3) = %esitligini saglamalidir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).

K
plc)

Tukey’in 1ki agwhkli fonksiyonu yukaridaki 3 ozelligi gosteren bir P
fonksiyonudur ve asagidaki gibi

x? x*
7—2 > +6 > |x|£c
plr)=12 2 6 (6.60)
? |X|>C

ifade edilmektedir.
S tahmin edicilerin kirilma noktast n — o i¢in olabilecek en yiiksek deger olan

%50’ye ulasir ve

g = (3.61)

seklinde hesaplanir.
S tahmin edicileri yukarida ifade edilen bazi 6zellikleri gdstermesi gerektiginden

hesaplanmasi zor olan bir yontemdir (Heikkila, 2004).
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3.2.5.4. MM Tahmin Edicileri

Yiiksek kirilma noktasina sahip olan MM tahmin edicileri Yohai (1985) tarafindan
sunulmustur. MM tahmin edicileri s0yle tanimlanir:

Once yiiksek kirilma noktali bir 9* tahmini hesaplanir. Bu islem i¢in saglam tahmin
edicinin etkinlik gostermesine gerek yoktur. Daha sonra 1;(0*) artiklarindan S, gibi

kirilma noktasi %50 olan bir M 6lgek tahmini, elde edilir. Sonugta, bir MM tahmin edicisi
n ] 9
Zv{—r’( )}i =0 (3.62)
i=l S

esitliginin herhangi bir ¢6ziimii olarak ifade edilir. Buradaki ifade

s(6)< (") (3.63)

ifadesini saglar. S(Q) ise

5(0)= 2%’7(9)} (3.64)

seklinde hesaplanir (Rousseeuw ve Leroy, 1987).
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4. UYYGULAMA

Bu boliimde veri setini temsil eden gézlem noktalar: igerisinde aykir1 degerler olmasi
halinde regresyon tahmin edicilerinin veri setini ne kadar agiklayabildigini arastirmak
adina ¢aligma yapilmistir. Bu dogrultuda uygulama veri seti olarak Dielman(2001)’1n araba
fiyatlarna iliskin olan veri setinden derlenen bir veri seti kullanilmistir. SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) ve NCSS (Number Cruncher Statistical System) paket
programlar1 kullanilarak veri setine ilk once LS tahmin edicisi daha sonra M tahmin
edicilerden Huber ve Tukey uygulanarak kiyaslanmistir. Bu ¢alismada bagimli degisken
arabanm fiyati(dolar) ve bagimsiz degiskenler arabanin agirhigi, arabanin sehir ig¢inde
yaktig1 yakit miktari(mil basina diisen galon), araba motorundaki dagitict performansi ve

arabani beygir gliciidiir. Degiskenler,

Y ;= Fiyat
X ;= Agrrhk
X, =Yakit

X ;=Dagitic1

X , =Beygir
olmak tlizere, model

FIYAT=b,+b X, +b,X, +b; X, +b,X, +e,
seklindedir.

Ek1°deki veri setine en kiiclik kareler tahmin edicisi uygulanarak su sonuclar elde

edilmistir:

Tablo 4.1. Degiskenlere iligkin tanimlayici istatistikler(n=100)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8655,00 279400,00 38893,1500 44968,42022
Agirhk 1895,00 5070,00 3235,4900 581,23951
Yakit 9,00 41,00 20,7700 4,83851
Dagitici 993,00 7990,00 3033,2400 1178,67528

Beygir 55,00 530,00 201,2800 87,04058




Tablo 4.2. Veri seti i¢in varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 159929457812,132 39982364453,033 94,335 <0.001
Artiklar 95 40264265044,618 423834368,891

Toplam 99 200193722856,750

Tablo 4.3. Veri seti i¢in regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -51775,810 37289,979 -1,388 <0,168

Agirhk 6,650 6,331 1,051 <0,296 3,162
Yakat 80,794 904,004 <0,089 <0,926 4,469
Dagitici -22,784 3,959 -5,755 <0.001 5,086
Beygir 678,566 50,062 13,555 <0.001 4,435

R =%79.9 & = 20587

Sonuglarina gore;

e Regresyon denklemi

Y = —51776+6,7X, + 80X, — 228X, +678,6X,
seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢liik olmasi aralarinda ¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

eBagimsiz degiskenler arasinda, p degeri %5’den biiyiik olan agirlik ile yakit
degiskenlerinin anlamsiz ve p degeri %5’den kii¢iik olan dagitici ile beygir degiskenlerinin
anlamli oldugu anlasilmaktadir.

Yukaridaki sonuglar elde edildikten sonra veri setindeki aykir1 degerler tespit
edilerek veri setinden ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu dogrultuda elde edilen ilk aykir1 deger
sonuclar1 Ek2'de verilmistir ve asagidaki gozlemlerin aykir1 deger oldugu tespit edilmistir.

e Studentize artik degerlerine gore 10, 48, 69 ve 77 nolu gozlemler aykir1 deger

olarak tespit edilmistir.
4
e Cook (—=0,04) degerlerine gore 10, 27, 30, 46, 47, 48, 49, 69 ve 77 nolu
n

gozlemler aykir1 deger olarak tespit edilmistir.

32



2
I

aykir1 deger olarak tespit edilmistir.

e DFBETAS ( =0,2) degerlerine gore 10, 30, 47, 69, 72 ve 77 nolu gozlemler

¢ DFFITS (2\/E =0,4) degerlerine gore 10, 27, 30, 46, 47, 48, 49, 69, 76 ve 77 nolu
n

gozlemler aykir1 deger olarak tespit edilmistir.
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& o
B 20000 Seo
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-20000 — o 72| o
o 77
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-50000 0 50000 100000 150000 200000 250000
TAHMINLER

Sekil 4.1. Tahmin-Artik Grafigi

Yukarida alinan sonuglara ve veri setinden elde edilen tabloya gore 10, 27, 30, 46,
48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemler aykir1 deger olarak tespit edilip veri setinden

cikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi uygulanarak asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Tablo 4.4. 10, 27, 30, 46, 48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemlerin yer almadigi veri seti degiskenleri
icin tanimlayici istatistikler(n=91)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8850,00 201600,00 31792,5165 28647,44300
Agirhk 2101,00 4760,00 3204,3626 543,22708
Yakit 10,00 33,00 21,1429 4,00436
Dagitici 1468,00 5474,00 2868,2637 947,73708
Beygir 92,00 485,00 188,0989 67,90795
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Tablo 4.5. Veri setinden 10, 27, 30, 46, 48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde
edilen LS ydntemi varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 62580632098,888 15645158024,722 119,278  <0.001
Artiklar 86 11280207037,837 131165198,114

Toplam 90 73860839136,725

Tablo 4.6. Veri setinden 10, 27, 30, 46, 48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde
edilen LS yontemi regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -15394,502 25196,272 -0,611 <0,543

Agirhk -5,159 5,210 -0,990 <0,325 5,496
Yakiat -140,173 612,939 -0,229 <0,820 4,134
Dagitici -12,252 3,105 -3,946 <0,001 5,941
Beygir 541,328 33,419 16,198 <0,001 3,534

R? =%847 & =11452

Sonuglarina gore;

e Regresyon denklemi

}A’ =—-15395-5,2X, -140,2X, —-123X, +541,3X,
seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢iik olmasi aralarinda ¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

eBagimsiz degiskenler arasinda, p degeri %5’den biiyiik olan agirlik ile yakit
degiskenlerinin anlamsiz ve p degeri %5 den kii¢iik olan dagitici ile beygir de§iskenlerinin
anlamli oldugu anlagilmaktadir.

Sonuglarma goére R*’de artis ve standart sapmada diisiis oldugu gozlenmektedir. Bu
ylizden EK3 tablosu elde edilerek su sonuglar alimmaistir:

e Studentize artik degerlerine gore 6, 32, 35, 44, 53, 74 ve 77 nolu gozlemler aykiri

deger olarak tespit edilmistir.
4
e Cook (—=0,044) degerlerine gore 6, 44, 74 ve 77 nolu gozlemler aykir1 deger
n

olarak tespit edilmistir.
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deger olarak tespit edilmistir.

¢ DFBETAS ( 0,21) degerlerine gore 6, 44, 74, 77 ve 88 nolu gozlemler aykiri

¢ DFFITS (2\/E =0,42) degerlerine gore 6, 44, 53, 77 ve 88 nolu gozlemler aykiri
n

deger olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Tespit edilen ilk aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik grafigi

Yukarida alinan sonuglara gore 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gézlemler aykiri
deger olarak tespit edilip veri setinden ¢ikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi

uygulanarak asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Tablo 4.7. 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gozlemlerin yer almadig1 veri seti degiskenleri igin
tanimlayici istatistikler(n=83)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8850,00 122825,00 27825,4096 18747,48736
Agirhk 2101,00 4255,00 3162,5181 494,63708
Yakit 16,00 32,00 21,3976 3,56795
Dagitici 1495,00 4966,00 2812,8434 895,83057
Beygir 92,00 375,00 180,1928 56,80722
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Tablo 4.8. Veri setinden 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen

LS ydntemi varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 24702223913,309 6175555978,327 116,968 <0.001
Artiklar 78 4118175230,763 52797118,343

Toplam 82 28820399144,072

Tablo 4.9. Veri setinden 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen
LS yontemi regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -33667,003 19330,897 -1,742 <0,086

Agirhk -0,459 4,565 -0,100 <0,920 7,917
Yakat 480,570 449,608 1,069 <0,288 3,997
Dagitici -9,236 2,277 -4,057 <0,001 6,460
Beygir 436,417 26,840 16,260 <0,001 3,611

R? =%85,7 & =17266

Sonuglarina gore;

e Regresyon denklemi

Y =-33667—0,5X, +480,6X, —9,2X, +4364X,
seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢iik olmasi aralarinda ¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

eBagimsiz degiskenler arasinda, p degeri %>5’den biiyiik olan agirlik ile yakit
degiskenlerinin anlamsiz ve p degeri %5’den kiigiik olan dagitici ile beygir degiskenlerinin
anlamli oldugu anlasilmaktadir.

Sonuglarma goére R*’de artis ve standart sapmada diisiis oldugu gozlenmektedir. Bu
ylizden Ek4 tablosu elde edilerek su sonuglar alimmaistir:

e Studentize artik degerlerine gore 3, 8, 30, 37, 40 ve 71 nolu gézlemler aykir1 deger

olarak tespit edilmistir.
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4
e Cook (—=0,048) degerlerine gore 3, 40 ve 71 nolu gozlemler aykir1 deger olarak
n

tespit edilmistir.
2
Jn

aykir1 deger olarak tespit edilmistir.

e DFBETAS ( =0,22) degerlerine gore 3, 12, 30, 37, 40 ve 71 nolu gozlemler

¢ DFFITS (2\/E =0,44) degerlerine gore 3, 8, 30 37, 40, 62 ve 71 nolu gozlemler
n

aykir1 deger olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. Tespit edilen 2. aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik grafigi

Yukarida alinan sonuglara gore 3, 8, 30, 37, 40, 62 ve 71 nolu gdzlemler aykir1 deger
olarak tespit edilip veri setinden ¢ikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi uygulanarak

asagidaki sonuclar elde edilmistir:
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Tablo 4.10. 3, 8, 30, 37, 40, 62 ve 71 nolu gozlemlerin yer almadig: veri seti degiskenleri i¢in
tanimlayic istatistikler(n=76)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8850,00 66330,00 24748,2763 12553,52854
Agirhk 2101,00 4255,00 3126,2368 491,29820
Yakit 17,00 32,00 21,5921 3,52582
Dagitici 1495,00 4605,00 2737,5132 865,12056
Beygir 92,00 290,00 172,1579 49,34425

Tablo 4.11. Veri setinden 3, 8, 30, 37, 40 62 ve 71 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 10362442181,831 2590610545,458 126,251 <0.001
Artiklar 71  1456888725,366 20519559,512

Toplam 75 11819330907,197

Tablo 4.12. Veri setinden 3, 8, 30, 37, 40 62 ve 71 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -47559,780 13534,429 -3,514 <0,001

Agirhk 11,454 3,241 3,534 <0,001 9,269
Yakat 506,686 317,030 1,598 <0,114 4,567
Dagitici -9,925 1,500 -6,615 <0,001 6,158
Beygir 306,299 25,090 12,208 <0,001 5,602

R =%87.7 & = 4530

Sonuglarma gore:

e Regresyon denklemi

Y =-47560+115X, +506,7X, -9,9X, +3063X,
seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢iik olmasi aralarinda ¢oklu

baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.
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e Bagimsiz degiskenler arasinda, p degeri %5’den biiyiikk olan yakit degiskeninin
anlamsiz ve p degeri %5°den kiigiik olan agirlik, dagitici ve beygir degiskenlerinin anlamli
oldugu anlasilmaktadir.

Sonuglarma goére R*’de artis ve standart sapmada diisiis oldugu gozlenmektedir. Bu
yilizden EKS tablosu elde edilerek su sonuglar alimmaistir:

e Studentize artik degerlerine gore 4, 10 ve 52 nolu gozlemler aykir1 deger olarak

tespit edilmistir.
4

e Cook (—=0,053) degerlerine gore 10 ve 52 nolu gozlemler aykir1 deger olarak
n

tespit edilmistir.
2
Jn

deger olarak tespit edilmistir.

¢ DFBETAS ( =0,23) degerlerine gore 10, 11, 32, 52 ve 74 nolu gozlemler aykiri

¢ DFFITS (2\/E =0,46) degerlerine gore 4, 10, 11, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemler
n

aykir1 deger olarak tespit edilmistir.

15000
10000
. o6
oO
5000 o o oo ° o
E o o °
o° o
> | ° . 0 ®O o o
0 Y o° ooggo oo ° ° ©
ﬁ o [o] o o
o o C)O
o o o
-5000] % Lo °
° o
-10000 IIi_I
-15000
I I I I I I I
(o} 10000 20000 30000 40000 50000 60000
TAHMINLER

Sekil 4.4. Tespit edilen 3. aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik grafigi

Yukarida alinan sonuglara gore 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemler aykir1 deger
olarak tespit edilip veri setinden ¢ikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi uygulanarak

asagidaki sonuclar elde edilmistir:
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Tablo 4.13. 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemlerin yer almadigi veri seti degiskenleri i¢in
tanimlayic1 istatistikler(n=70)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8850,00 55780,00 23239,9857 10878,33558
Agirhk 2101,00 3996,00 3075,8000 467,02880
Yakit 17,00 32,00 21,9143 3,47973
Dagitici 1495,00 4605,00 2656,4000 831,12137
Beygir 92,00 290,00 166,4429 45,06152

Tablo 4.14. Veri setinden 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 7304595148,053 1826148787,013 137,904  <0.001
Artiklar 65 860739614,932 13242147,922

Toplam 69  8165334762,986

Tablo 4.15. Veri setinden 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu goézlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -50026,973 11540,647 -4,335 <0,001

Agirhk 13,663 2,810 4,861 <0,001 8,977
Yakat 525,802 265,230 1,982 <0,052 4,438
Dagitici -10,317 1,246 -8,280 <0,001 5,589
Beygir 283,148 22,112 12,805 <0,001 5,173

R2=%895 & = 3639

Sonuglarma gore:

e Regresyon denklemi

Y =-50027+13,7.X, + 526X, —103X, +2832.X,

seklinde olmaktadir.
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eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢liik olmasi aralarinda ¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

e Bagimsiz degiskenler arasinda, p degeri %5 ’den biiyiikk olan yakit degiskeninin
anlamsiz ve p degeri %5°den kiigiik olan agirlik, dagitici ve beygir degiskenlerinin anlamli
oldugu anlasilmaktadir.

Sonuglarma goére R*’de artis ve standart sapmada diisiis oldugu gozlenmektedir. Bu
ylizden EK6 tablosu elde edilerek su sonuglar alimmaistir:

e Studentize artik degerlerine gore 3, 9, 58 ve 60 nolu gdézlemler aykir1 deger olarak

tespit edilmistir.
4

e Cook (—=0,057) degerlerine gore 9, 52 ve 53 nolu gbzlemler aykir1 deger olarak
n

tespit edilmistir.
2
Jn

deger olarak tespit edilmistir.

e DFBETAS ( =0,24) degerlerine gore 9, 31, 50 ve 53 nolu gozlemler aykiri

¢ DFFITS (2\/E =0,48) degerlerine gore 3, 9, 17, 31, 50, 52, 53 ve 60 nolu gozlemler
n

aykir1 deger olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Tespit edilen 4. aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik grafigi
Yukarida alinan sonuglara gore 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemler aykir1 deger
olarak tespit edilip veri setinden ¢ikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi uygulanarak

asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Tablo 4.16. 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemlerin yer almadig: veri seti degiskenleri i¢in
tanimlayici istatistikler(n=63)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8850,00 55780,00 21998,3175 10416,76133
Agirhk 2101,00 3996,00 3046,8889 475,52803
Yakit 17,00 32,00 22,1587 3,55240
Dagitici 1495,00 4605,00 2614,5873 851,32623
Beygir 92,00 290,00 162,3175 45,25905

Tablo 4.17. Veri setinden 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 6226945625,894 1556736406,474 180,362  <0.001
Artiklar 58 500607203,757 8631158,685

Toplam 62 6727552829,651
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Tablo 4.18. Veri setinden 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS
yOntemi regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -51542,754 9947,459 -5,181 <0,001

Agirhk 14,307 2,416 5,923 <0,001 9,478
Yakat 540,016 225,774 2,392 <0,020 4,621
Dagitici -9,964 1,088 -9,157 <0,001 6,164
Beygir 271,282 18,906 14,349 <0,001 5,260

R* =%92,6 o = 2938

Sonuglarma gore:

e Regresyon denklemi

Y =-51543+14,3X, + 540X, - 10X, +2713X,

seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kiiclik olmasi aralarmda g¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

e Bagimsiz degiskenlerin p degerlerinin %5’°den kii¢lik olmas1 degiskenlerin anlaml1
oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonuglarma goére R*’de artis ve standart sapmada diisiis oldugu gozlenmektedir. Bu
ylizden EK7 tablosu elde edilerek su sonuglar alimmaistir:

e Studentize artik degerlerine gére 7 ve 58 nolu gozlemler aykir1 deger olarak tespit

edilmistir.
4 L . y
e Cook (—=0,064) degerlerine gore 7, 28, 37 ve 48 nolu gozlemler aykir1 deger
n

olarak tespit edilmistir.
i =
Jn

olarak tespit edilmistir.

¢ DFBETAS ( 0,25) degerlerine gore 28, 48 ve 53 nolu gozlemler aykir1 deger

¢ DFFITS (2\/E =0,5) degerlerine gore 7, 28, 37, 43 ve 48 nolu gozlemler aykir1
n

deger olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Tespit edilen 5. aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik grafigi
Yukarida alinan sonuglara gore 5, 7, 37 ve 48 nolu gozlemler aykir1 deger olarak
tespit edilip veri setinden c¢ikarilmistir. Daha sonra tekrar LS yontemi uygulanarak

asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Tablo 4.19. 5, 7, 37 ve 48 nolu gozlemlerin yer almadigi veri seti degiskenleri i¢in tanimlayict
istatistikler (n=59)

Degiskenler Minimum Maksimum Mean Std. Deviation
Fiyat 8999,00 55780,00 21904,1356 10355,34570
Agirhk 2295,00 3996,00 3073,3220 460,31850
Yakit 17,00 32,00 22,0339 3,55725
Dagitici 1590,00 4605,00 2655,8814 855,30432
Beygir 105,00 290,00 163,7797 45,46657

Tablo 4.20. Veri setinden 5, 7, 37 ve 48 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS ydntemi
varyans analiz tablosu

Model S.d. Kareler Toplamn  Kareler Ortalamasi F p
Regresyon 4 5873571001,083 1468392750,271 229,202  <0.001
Artiklar 54 345953697,832 6406549,960

Toplam 58  6219524698,915
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Tablo 4.21. Veri setinden 5, 7, 37 ve 48 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen LS ydntemi
regresyon katsayilar1 ve anlamlilik testi tablosu

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p VIF
Sabit -59509,724 9004,946 -6,609 <0,001

Agirhk 16,429 2,277 7,214 <0,001 9,948
Yakat 651,289 197,738 3,294 <0,002 4,479
Dagitici -9,730 0,967 -10,059 <0,001 6,196
Beygir 258,978 16,668 15,537 <0,001 5,199

R*=%944 o =2531

Sonuglarma gore:

e Regresyon denklemi

Y = 595104 16,4X, +6513X, —9,7X, +259X,
seklinde olmaktadir.

eBagimsiz degiskenlerin VIF degerlerinin 10°dan kii¢iik olmasi aralarinda ¢oklu
baglantinin olmadigini ortaya koymaktadir.

e Bagimsiz degiskenlerin p degerlerinin %5’den kiiclik olmas1 degiskenlerin anlaml1

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.7. Tespit edilen aykir1 degerlerin tamaminin ¢ikarilmasindan sonra olusan tahmin-artik
grafigi
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Buraya kadar yapilan islemlerde:

Veri setinin tamamina uygulanan LS tahmin edicisi sonucunda degisken katsayilari,
belirleme katsayis1 ve standart sapma hakkinda bilgi edinildi. Daha sonra aykir1 deger
tespit yontemleri kullanilarak veri setindeki aykir1 degerler tespit edildi. Bu aykir1 deger
tespitinin ardindan 100 gbzlemli ilk veri setinden, tespit edilen 9 gozlem c¢ikarildi. LS
tahmin edicisi 2. kez kullanilarak 91 gozlemli yeni veri seti i¢in sonuclar alind1 ve bu veri
seti iginden de tespit edilen 8 aykir1 deger ¢ikarildi. LS tahmin edicisi 3. kez kullanilarak
83 gozlemli yeni veri seti i¢cin sonuglar alind1 ve bu veri seti iginden de tespit edilen 7
aykir1 deger ¢ikarildi. LS tahmin edicisi 4. kez kullanilarak 76 gozlemli yeni veri seti i¢in
sonuclar alind1 ve bu veri seti iginden de tespit edilen 6 aykir1 deger ¢ikarildi. LS tahmin
edicisi 5. kez kullanilarak 70 gézlemli yeni veri seti i¢in sonuglar alind1 ve bu veri seti
icinden de tespit edilen 7 aykir1 deger ¢ikarildi. . LS tahmin edicisi 6. kez kullanilarak 63
gozlemli yeni veri seti i¢in sonuglar alind1 ve bu veri seti i¢cinden de tespit edilen 4 aykiri
deger ¢ikarilarak 7. ve son kez olarak LS tahmin edicisi uygulandu.

LS tahmin edicisinin 7 kez uygulanmasmin nedeni aykir1 degerlerin ¢ikarilmasiyla
olusan yeni veri setlerinde aykir1 degerlerin varligi, degisken katsayilarindaki degisim,
belirleme katsayisindaki yiizde artiglar ve standart sapmadaki disiistiir. Fakat 7 . kez
uygulanmasmin ardindan bir kez daha uygulanmamasinin nedeni ise 6. LS sonuglar1 ile 7.
LS sonuclar1 arasinda (degisken katsayilari, belirleme katsayisi, standart sapmada) ¢ok
onemli bir degisimin olmayisidir.

IIk kez uygulanan LS tahmin edicisine gore yakit ile agirlik degiskenleri anlamsiz
goriilmektedir ve bu durum 2. ve 3. kez uygulanan LS tahmin edici sonuclarinda da
aynmidir. Fakat 4. ve 5. LS sonuglarmma gore yalnizca yakit degiskeni anlamsiz
goriilmektedir ve 6. ve 7. LS tahmin edici sonuglarina gore ise anlamsiz degisken yoktur.
Degiskenlerin en son uygulanan LS tahmin edici sonuglarinda anlamli olmasinin nedeni ise
veri setinden, tespit edilen aykir1 degerlerin ¢ikarilmasidir.

Daha 6ncede deginildigi iizere aykir1 degerlerin olmamasi halinde LS tahmin edicisi
anlamli sonucglar vermektedir. Fakat aykir1 degerlerin olmasi halinde anlamli sonuglar
vermek LS tahmin edicisi i¢in giictiir. Bu ylizden LS tahmin edicisi ile kiyaslamak {izere
ayni veri setine saglam regresyon tahmin edicilerden Huber ve Tukey M tahmin edicileri

uygulanarak su sonuglar alinmistir:
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Tablo 4.22. Huber M tahmin edici sonuglari

No Degiskenler Katsayillar Std. Hata t p R’ CA;
Sabit -65501 19738,31  -3,318  <0,001
1 Agirhk 10,21859 3,675979 2,78 <0,006
(n=100) Yakit 868,1139 462,4992 1,877 <0,063 | %81,3 | 10052
Dagitici -14,8268 2,194095 -6,758 <0,001
Beygir 469,814 30,75099 15,278  <0,001
Sabit -45350,6 19659,56  -2,307  <0,023
5 Agirhk 4,463757 4,448378 1,003 <0,318
(n=91) Yakit 576,7152 460,6594 1,252 <0,214 | %83,1 | 7775
Dagitici -11,6645 2,327838 -5,011 <0,001
Beygir 441,8071 29,40128 15,027 <0,001
Sabit -38421,6 16559,06  -2,32 <0,022
3 Agirhk 5,335747 3,889539 1,372 <0,174
(n=83) Yakit 454,8691 386,0161 1,178 <0,242 | %84,5 | 5733
Dagitici -9,99029 1,843689  -5,419  <0,001
Beygir 372,4011 26,96847 13,809  <0,001
Sabit -46853,5 11886,35 -3,942  <0,001
4 Agirhk 12,23267 2,856005 4,283 <0,001
(n=76) Yakit 494,9848 275,512 1,797 <0,076 | %88,8 | 3833
Dagitici -9,60057 1,289094  -7,448  <0,001
Beygir 282,0495 22,5328 12,517  <0,001
Sabit -51971 10636,22  -4,886  <0,001
5 Agirhk 14,19013 2,596786 5,464 <0,001
(n=70) Yakit 565,6815 242,5499 2,332 <0,022 | %90,8 | 3248
Dagitici -9,94814 1,134177  -8,771 <0,001
Beygir 272,4745 20,15225 13,521  <0,001
Sabit -56209.,4 9180,214  -6,123  <0,001
6 Agirhk 15,74018 2,250346 6,995 <0,001
(n=63) Yakit 606,4435 204,8329 2,961 <0,004 | %93,4 | 2577
Dagitici -10,0657 0,978266  -10,289 <0,001
Beygir 264,8533 16,93276 15,641  <0,001
Sabit -63122,5 8223,198  -7,676  <0,001
. Agirhk 17,58879 2,057718 8,548 <0,001
(n=59) Yakit 701,389 179,6636 3,904 <0,001 | %95.,4 | 2209
Dagitici -10,1163 0,863095 -11,721 <0,001
Beygir 258,5855 14,85149 17,411  <0,001
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Tablo 4.22. de verilen Huber M tahmin edicisi sonug¢larinin artik degerleri ile
agirhilar1 Ek 8, EkK 9, Ek 10, Ek 11, Ek12, Ek13 ve Ek14‘te verilmistir. Agirligi O veya
0’a yakin gozlemler Huber M tahmin edicisine gore aykirt degerdir. Bu durumda eklerden
gozlemler incelenecek olursa aykir1 deger olarak tespit edilen gézlemlerin Huber M tahmin

edicisine gore de aykir1 deger olduklar1 gériilmektedir.

Tablo 4.23. Tukey M tahmin edici sonuglar1

>

No Degiskenler Katsayilar Std. Hata t p R? o

Sabit -62495,1 10107,32  -6,183 <0,001

1 Agirhk 16,4934 2,234246 7,382 <0,001
(n=100) Yakit 822,4484 225,141 3,653 <0,001 | %85,2 | 4204

Dagitici -7,78395 1,19138 -6,534 <0,001

Beygir 223,9298 20,29844 11,032  <0,001

Sabit -49481,9 11222,89  -4,409 <0,001

5 Agirhk 14,21763 2,716063 5,235 <0,001
(n=91) Yakit 569,9613 252,0899 2,261 <0,026 | %85,7 | 3624

Dagitici -8,26101 1,189292  -6,946 <0,001

Beygir 226,8651 21,02482 10,79 <0,001

Sabit -43165,8 11599,73  -3,721 <0,001

3 Agirhk 12,1747 2,784681 4,372 <0,001
(n=83) Yakit 416,4394 267,8529 1,555 <0,124 | %87,6 | 3692

Dagitici -9,15459 1,233534 -7,421 <0,001

Beygir 262,9554 22,08658 11,906  <0,001

Sabit -46362,3 10784,41 -4,299 <0,001

4 Agirhk 13,08797 2,608338 5,018 <0,001
(n=76) Yakit 471,2724 247,0267 1,908 <0,060 | %89,5 | 3328

Dagitici -9,44403 1,148432  -8,223 <0,001

Beygir 262,8356 20,61267 12,751  <0,001

Sabit -52938 10328,61 -5,125 <0,001

Agirhk 14,53613 2,521447 5,765 <0,001
5 Yakit 575,7108 2342785 2,457 <0,016 | %91,2 | 3069

(n=70) | Dagitici -10,0223 1,095703  -9,147 <0,001

Beygir 271,6513 19,52249 13,915 <0,001

Sabit -55705,9 8990,854  -6,196 <0,001

6 Agirhk 15,5745 2,208066 7,053 <0,001
(n=63) Yakit 598,9489 200,2872 2,99 <0,004 | %93,8 | 2485

Dagitici -10,032 0,959408  -10,456 <0,001

Beygir 265,2687 16,73485 15,851 <0,001

Sabit -63120 8141,003  -7,753 <0,001

- Agirhk 17,54395 2,037 8,613 <0,001
(n=59) Yakit 703,9011 177,6332 3,963 <0,001 | %954 | 2157

Dagitici -10,0923 0,85569 -11,794 <0,001

Beygir 258,6782 14,7986 17,48 <0,001
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Tablo 4.23. de verilen Tukey M tahmin edicisi sonug¢larinin artik degerleri ile
agirhilar1 Ek 8, Ek 9, Ek 10, Ek 11, Ek12, Ek13 ve Ek14‘te verilmistir. Agirlig1 0 veya
0’a yakin gozlemler Huber M tahmin edicisinde oldugu gibi Tukey M tahmin edicisine
gore de aykir1 degerdir. Bu durumda eklerden gbézlemler incelenecek olursa aykir1 deger
olarak tespit edilen gézlemlerin Tukey M tahmin edicisine gore de aykir1 deger olduklar1
goriilmektedir.

LS tahmin edicisi ile Huber, Tukey M tahmin edicileri bir tabloda toplanacak olursa:

Tablo 4.24. LS tahmin edicisi ile Huber, Tukey M tahmin edici sonuglari

NO Tahmin edici R? p
LS %79.,9 20587
! Huber %81,3 10052
(n=100)
Tukey %685,2 4204
LS %84,7 11452
2 Huber %83,1 7775
(n=91)
Tukey %685,7 3624
LS %685,7 7260
3
Huber %84,5 5733
(n=83)
Tukey %87,6 3692
s LS %387,7 4530
Huber %088,8 3833
(n=76)
Tukey %089,5 3328
LS %089,5 3639
5
Huber %090,8 3248
(n=70)
Tukey %91,2 3069
LS %092,6 2938
6
Huber %093,4 2577
(n=63)
Tukey %93,8 2485
LS %094,4 2531
7
Huber %95.4 2209
(n=59)
Tukey %935.4 2157
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Bu béliimde elde edilen tablolara ve 6zellikle Tablo 4.24. sonuglarina gore varilan
sonuglar soyledir:

Veri setinde aykir1 deger olmasi halinde saglam regresyon tahmin edicileri olan
Huber ve Tukey M tahmin edicileri LS tahmin edicisine gore oldukc¢a farkli sonuclar

verdigi goriilmektedir. Yani n=100 iken alinan sonuglara gore, LS tahmin edicisinin R’
(belirleme katsayis1) sonucu %79,9 ve cAr sonucu 20587 iken Huber M tahmin edicisinin R*

sonucu %81,3 ve cAr sonucu 7156, Tukey M tahmin edicisinin R’*sonucu %85,2 ve cAr
sonucu 5135°dir. Bu durum saglam regresyon tahmin edicileri ile LS tahmin edicisi

arasinda onemli bir farkliligin oldugunu gostermektedir. n=91 iken (ilk tespit edilen aykir1
degerlerin ¢ikarilmasiyla) LS tahmin edicisinin R* sonucu %84.7 ve cAr sonucu 11452 iken
Huber M tahmin edicisinin R*sonucu %83.1 ve & sonucu 6838, Tukey M tahmin

edicisinin R’sonucu %85.7 ve cAr sonucu 3967°dir. n=91 iken alinan sonuclara gore LS
tahmin edicisinin belirleme katsayisinin Huber M tahmin edicisine gore daha yiiksek

ciktig1 goriilmektedir bunun nedeni aykir1 degerlerin veri setinden ¢ikarilmis olmasidir.

Fakat LS tahmin edicisinin ¢ sonucu saglam regresyon tahmin edicilerine gore 2. kez
oldukca farkli ¢iktig1 goriilmektedir bunun nedeni ise yeni elde edilen veri setinde de
(n=91) aykir1 degerlerin olmasidir. Bu yiizden 2. kez aykir1 deger tespiti yapilarak aykiri
degerler veri setinden ¢ikarilmistir ve 3. sonuglar elde edilmistir. Ve bu sekilde 7. sonuca
kadar gelinmistir. 7. sonuglara gore ise yani aykir1 degerlerin ¢ikarilmasindan sonra LS
tahmin edicisinin saglam regresyon tahmin edicilerden gerek belirleme katsayisi
bakimmdan gerekse standart sapma bakimindan Onemli bir farkliliginin olmadig:
goriilmektedir. Bu durumda denilebilir ki aykir1 degerler bulunmadiginda LS tahmin
edicisi saglam regresyon tahmin edicilerine yakin sonuglar verir.

Yukarida da deginildigi iizere veri setinde aykir1 degerler oldugunda saglam
regresyon tahmin edicilerinin LS tahmin edicisine goére daha iyi sonuglar verdigi
goriilmiistiir. Bunun yani sira Huber ve Tukey M tahmin edicileri kendi aralarinda
degerlendirildiginde aralarinda ¢ok Onemli bir farkin olmadigi goriilmektedir. Fakat

aralarindaki fark incelenmek istendiginde ise sonuclarin tamaminda Tukey M tahmin

edicisinin R’ ve o bakimindan Huber M tahmin edicisinden daha iyi sonuglar verdigi

goriilmektedir.
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Regresyon tahmin edicileri, degisken katsayilar1 ile anlamliliklar1 agisindan

kiyaslanacak olursa:

Tablo 4.25. LS tahmin edicisi, Huber M tahmin edicisi ve Tukey M tahmin edicisine gore
degisken katsayilari, anlamlilik tablosu

LS HUBER TUKEY

No Degisken | Katsay1 p Katsay1 p Katsay1 p
Sabit -51775,8 <0,168 | -65501 <0,001 |-62495,1 <0,001
Agirhk | 6,650 <0,296 | 10,21859 <0,006 | 16,4934  <0,001
1 Yakit 80,794 <0,926 | 868,1139 <0,063 | 822,4484 <0,001
(n=100) | Dagitica | -22,784 <0,001 |-14,8268 <0,001 |-7,78395 <0,001
Beygir 678,566 <0,001 | 469,814  <0,001 |223,9298 <0,001
Sabit -15394,5 <0,543 | -45350,6 <0,023 |-49481,9 <0,001
Agirhk | -5,159 <0,325 | 4,463757 <0,318 | 14,21763 <0,001
2 Yakit -140,173 <0,820 |576,7152 <0,214 | 569,9613 <0,026
(n=91) | Dagiier | -12,252 <0,001 |-11,6645 <0,001 |-8,26101 <0,001
Beygir 541,328 <0,001 | 441,8071 <0,001 |226,8651 <0,001
Sabit -33667 <0,086 |-38421,6 <0,022 |-43165,8 <0,001
Agirhk | -0,459 <0,920 | 5,335747 <0,174 | 12,1747  <0,001
3 Yakit 480,570 <0,285 | 454,8691 <0,242 | 416,4394 <0,124
(n=83) | Dagitian | -9,236 <0,001 |-9,99029 <0,001 |-9,15459 <0,001
Beygir 436,417 <0,001 |372,4011 <0,001 |262,9554 <0,001
Sabit -47559,8 <0,001 | -46853,5 <0,001 |-46362,3 <0,001
Agirhik 11,454 <0,001 |12,23267 <0,001 |13,08797 <0,001
4 Yakit 506,686 <0,114 | 494,9848 <0,076 | 471,2724 <0,060
(n=76) | Dagiticx | -9,925 <0,001 |-9,60057 <0,001 |-9,44403 <0,001
Beygir 306,299 <0,001 | 282,0495 <0,001 |262,8356 <0,001
Sabit -50027 <0,001 |-51971 <0,001 |-52938 <0,001
Agirhk 13,663 <0,001 | 14,19013 <0,001 | 14,53613 <0,001
5 Yakat 525,802 <0,052 | 565,6815 <0,022 |575,7108 <0,016
(n=70) | Dagiicx | -10,317 <0,001 |-9,94814 <0,001 |-10,0223 <0,001
Beygir 283,148 <0,001 |272,4745 <0,001 |271,6513 <0,001
Sabit -51542,8 <0,001 |-56209,4 <0,001 |-55705,9 <0,001
Agirhik 14,307 <0,001 | 15,74018 <0,001 | 15,5745  <0,001
6 Yakat 540,016 <0,020 | 606,4435 <0,004 | 598,9489 <0,004
(n=63) | Dagitica | -9,964 <0,001 |-10,0657 <0,001 |-10,032  <0,001
Beygir 271,282 <0,001 | 264,8533 <0,001 |265,2687 <0,001
Sabit -59509,7 <0,001 |-63122,5 <0,001 |-63120 <0,001
Agirhk 16,429 <0,001 | 17,58879 <0,001 | 17,54395 <0,001
7 Yakit 651,289 <0,002 | 701,389  <0,001 |703,9011 <0,001
(n=59) | Dagiticx | -9,730 <0,001 |-10,1163  <0,001 |-10,0923 <0,001
Beygir 258,978 <0,001 |258,5855 <0,001 |258,6782 <0,001
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1. sonuglar itibariyle LS tahmin edicisine gore agirlik ve yakit degiskeni anlamsiz
iken Huber M tahmin edicisine gore yalniz yakit degiskeni anlamsizdir. Tukey M tahmin
edicisine gore ise tiim degiskenler anlamlidir. 7. ve son sonuglar itibariyle ise LS tahmin
edicisi, Huber M tahmin edicisi ve Tukey M tahmin edicisine gore degiskenlerin timii
anlamlidir.

Saglam regresyon tahmin edicileri ile LS tahmin edicisinin degiskenlerin anlamlilik
bakimindan sonuglar1 incelendiginde farkliliklarinin olduklar1 ve ne sekilde aradaki farkin
azaldig1 Tablo 4.25. bakilarak ifade edilmisti. Ayn1 durum degisken katsayilari icin de sz
konusudur. Yani 1. sonucglar neticesinde saglam regresyon tahmin edicilere gore farkli
sonu¢ veren LS tahmin edicisi aykir1 degerlerin c¢ikarilmasindan sonra 7. kez
uygulandiginda saglam regresyon tahmin edicilerine yakin sonuglar vermektedir.

Uygulama veri seti tizerinden LS tahmin edicisi ile saglam regresyon tahmin edicileri
arasindaki fark incelendiginde ¢ikan sonug; aykiri degerlerin LS tahmin edicisi iizerinde
oldukca etkisinin oldugu ve saglam regresyon tahmin edicileri kadar anlamli sonug
vermekten uzak oldugu anlami ¢ikmistir. Fakat veri setinden aykir1 degerler ¢ikarildiginda
ise LS tahmin edicisinin de saglam regresyon tahmin edicileri gibi veri setini temsil eden

sonuclar verdigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu calismanm ilk bolimleri ile uygulama bolimi irdelendigi ¢ikan sonuglar

sOyledir:

En kiiciik kareler tahmin edicisi aykir1 degerlere karst hassasiyet gostermektedir.
En kiiciik kareler tahmin edicisi aykir1 degerler oldugunda giivenilir sonuclar
vermekten uzaktir.

Saglam regresyon tahmin edicilerinin aykir1 degerlere karsi duyarhilimin az
oldugu goriilmektedir.

Veri setinde aykirt degerler olsa bile saglam regresyon tahmin edicileri etkili ve
giivenilir sonuglar vermektedir.

Veri setinden aykir1 degerler ¢ikarildiginda en kiigiik kareler tahmin edicisi de,
saglam regresyon tahmin edicileri gibi giivenilir sonuglar vermektedir.

Aykirt degerlerin veri setinden ¢ikarilmasiyla birlikte en kiiciik kareler tahmin
edicisinin, saglam regresyon tahmin edicilerine gore daha iyi bir degisim

gosterdigi gozlenmektedir.
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EKLER

Ek 1: Veri seti

No Fiyat Agirhk Yakit Dagitici Beygir
1 22745 3062 25 2254 150
2 19635 2640 25 1834 140
3 84725 3066 17 3179 290
4 41635 3660 19 3474 210
5 28385 3447 19 3210 225
6 130000 3890 14 3239 335
7 24290 2877 23 1781 150
8 34250 3473 17 2771 200
9 57900 3682 17 3697 230
10 203800 5070 12 4398 350
11 24440 2778 23 1895 138
12 26970 3153 20 2494 170
13 40040 3450 20 2793 193
14 63540 4255 17 4398 282
15 30520 2899 20 2494 170
16 19335 3335 20 3130 160
17 23340 3443 19 3794 205
18 31800 3778 19 3794 205
19 22255 3439 19 3794 200
20 34490 3713 18 3794 240
21 30635 3770 18 2962 200
22 39300 4012 17 4565 275
23 39905 3843 17 4565 275
24 44025 3970 17 4565 275
25 17160 3306 19 3785 200
26 12381 2617 24 2196 115
27 39171 3245 17 5670 345
28 17300 3330 20 3139 160
29 16485 3051 23 2392 150
30 8655 1895 41 993 55
31 17795 3306 20 3130 160
32 13800 2403 31 1794 120
33 19995 3146 20 2497 168
34 22060 3446 21 2736 200
35 28995 3579 18 3518 253
36 24405 2959 22 1996 140
37 24405 3331 21 2429 150
38 28895 3567 18 3518 253
39 8999 2447 26 1598 105
40 15590 3086 20 2198 131
41 12500 2566 22 1998 129
42 15905 2897 22 1996 140
43 20440 3422 21 2736 200
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No Fiyat Agirhk Yakit Dagitici Beygir
44 12020 2470 27 1996 132
45 15675 2921 27 1996 132
46 67000 3319 12 7990 450
47 122825 3290 26 3496 375
48 219400 3900 11 5474 436
49 201600 3725 10 5474 485
50 14995 2769 24 1983 125
51 22510 3917 17 4605 200
52 11870 2468 25 1988 110
53 16000 3069 20 3802 190
54 17995 3329 19 2982 145
55 12025 2478 26 1983 130
56 15690 2888 25 2254 135
57 11095 2295 32 1590 106
58 23400 2954 23 2157 200
59 8850 2101 28 1495 92
60 11550 2458 24 1975 138
61 15500 3020 21 2384 150
62 14000 2566 24 1975 140
63 21490 2913 23 1998 140
64 29395 3150 21 2988 190
65 48695 3879 18 4130 266
66 55780 3996 17 3996 290
67 66330 3673 17 3996 290
68 9995 2478 24 1793 125
69 279400 3575 9 5707 530
70 31400 3378 19 2995 210
71 37800 3635 20 2997 225
72 54100 3890 19 3969 290
73 43400 3560 19 2995 225
74 38995 3868 17 4605 275
75 32000 3500 17 2985 220
76 38995 4015 17 4605 205
77 85675 3043 15 3506 350
78 20220 2299 25 1839 140
79 26995 3216 20 2497 170
80 12420 2449 29 1597 105
81 18115 2798 26 1991 125
82 31795 3250 21 2295 185
83 92495 4760 15 4973 315
84 41195 3316 21 3199 215
85 42995 3525 21 3199 221
86 65345 4506 17 3199 228
87 81695 4121 16 4966 302
88 40595 3036 22 2295 185
89 16595 2892 24 1989 125
90 22825 3917 17 4605 200
91 16925 2805 24 1989 125
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No Fiyat Agirhk Yakit Dagitici Beygir
92 18995 3302 19 2985 145
93 11945 2469 28 1988 110
94 28000 3363 18 3497 210
95 16180 2767 22 1996 140
96 17410 2835 23 2351 145
97 12880 2127 33 1468 92
98 25880 3131 19 2972 161
99 15480 2859 24 2389 150
100 21989 3012 22 2988 190
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Ek 2: Veri setinin tiim gozlemleri icin aykir1 deger tespiti

No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
1 22745 21038,2 | 1706,804 0,08389 0,00003 -0,00659 0,01289
2 19635 | 21015,19 | -1380,19 -0,06784 | 0,00002 -0,00237 -0,01048
3 84725 | 94342,82 | -9617.82 -0,48253 0,00311 -0,06711 -0,12423
4 41635 | 37448,29 | 4186,714 0,2053 0,00016 -0,00706 0,02828
5 28385 | 52225,12 | -23840,1 -1,16541 0,00348 -0,01123 -0,13224
6 130000 | 128748,8 | 1251,159 0,06439 0,0001 0,00241 0,02242
7 24290 | 3042295 | -6132,95 -0,3022 0,00053 -0,01721 -0,05126
8 34250 | 45274,32 | -11024,3 -0,54592 | 0,00234 -0,06212 -0,10785
9 57900 | 45923,57 | 11976,43 0,58748 0,00137 0,01472 0,08245
10 | 203800 120207 83593,02 4,43673 0,76352 -1,0175 2,18282
11 | 24440 | 19024,43 | 5415,572 0,26634 0,00036 0,02297 0,04199
12 | 26970 | 29342,66 | -2372,66 -0,1165 0,00006 -0,01039 -0,01713
13 | 40040 | 40112,54 -72,54 -0,00355 0 0,00001 -0,00046
14 | 63540 | 69048,36 | -5508,36 -0,27522 | 0,00088 0,04443 -0,06597
15 | 30520 | 27653,45 | 2866,55 0,14145 0,00013 0,02108 0,02517
16 19335 | 9276,964 | 10058,04 0,49472 0,00124 0,02068 0,07852
17 | 23340 | 25321,54 | -1981,54 -0,09748 0,00005 -0,00132 -0,01554
18 | 31800 | 27549,43 | 4250,567 0,20989 0,00029 -0,01362 0,03819
19 | 22255 | 21902,11 | 352,8913 0,01738 0 0,00031 0,00292

20 | 34490 [ 50786,18 | -16296,2 -0,79869 | 0,00231 0,02609 -0,10716

21 | 30635 | 42978,61 | -12343,6 -0,60971 0,00253 0,00102 -0,11218

22 | 39300 | 58877,47 | -19577,5 -0,97008 0,00765 0,09864 -0,19548

23 | 39905 | 57753,55 | -17848.,5 -0,88139 | 0,00521 0,05421 -0,1612

24 | 44025 | 58598,15 | -14573,2 -0,72131 0,00399 0,06597 -0,14083

25 17160 | 21222,66 | -4062,66 -0,20041 0,00025 -0,00989 -0,03532

26 12381 -4430,4 16811,4 0,8289 0,00417 0,07732 0,14423

27 | 39171 | 76100,28 | -36929,3 -1,91966 | 0,10706 -0,01585 -0,74231

28 17300 | 9038,659 | 8261,341 0,4064 0,00085 0,01739 0,0648

29 16485 | 17659,31 | -1174,31 -0,05744 | 0,00001 -0,00026 -0,00676

30 8655 -21163,7 | 29818,73 1,72813 0,25297 -0,78634 1,13674

31 17795 | 9084,102 | 8710,898 0,42849 0,00094 0,02081 0,06816

32 13800 | 7263,832 | 6536,168 0,32978 0,00172 -0,04882 0,09223

33 19995 | 27870,62 | -7875,62 -0,38677 | 0,00066 -0,03568 -0,05734

34 | 22060 | 4621536 | -24155.4 -1,18509 | 0,00567 0,05536 -0,16869

35 | 28995 [ 65004,67 | -36009,7 -1,76289 | 0,00982 0,00952 -0,22415

36 | 24405 | 19203,34 | 5201,657 0,25582 0,00033 0,02104 0,04034

37 | 24405 | 18516,84 | 5888,158 0,28924 0,00038 0,00626 0,0434

38 | 28895 | 64924.87 | -36029.9 -1,7637 0,0097 0,00453 -0,22279

39 8999 1439,585 | 7559,415 0,37286 0,00087 0,02536 0,0655

40 15590 | 9176,963 | 6413,037 0,3178 0,00082 0,04429 0,06389

41 12500 | 9079,931 | 3420,069 0,17004 0,00028 0,03122 0,03693

42 15905 | 18791,02 | -2886,02 -0,14201 0,00011 -0,01374 -0,02286

43 | 20440 | 46055,75 | -25615,8 -1,25597 | 0,00597 0,05162 -0,17331

44 12020 | 10926,73 | 1093,272 0,05395 0,00002 -0,00032 0,00962

45 15675 | 13926,07 | 1748,931 0,08649 0,00005 -0,00966 0,01646

46 | 67000 | 94579,79 | -27579,8 -1,74293 0,42084 -0,18063 -1,46657
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
47 | 122825 | 147015,4 | -24190,4 -1,38288 | 0,14728 0,57886 -0,86235
48 | 219400 | 146186,7 | 73213,34 3,73719 0,29149 0,18329 1,30025

49 | 201600 | 178191,8 | 23408,22 1,24345 0,0606 0,12366 0,55206
50 14995 | 8219,046 | 6775,954 0,33244 0,00045 0,01801 0,04705

51 22510 | 6441,873 | 16068,13 0,81562 0,01225 -0,02189 0,24702
52 11870 | -3994,35 | 15864,35 0,7834 0,00412 0,07372 0,14315

53 16000 | 12554,32 | 3445,685 0,17139 0,00029 0,01207 0,03759
54 17995 | 2349,757 | 15645,24 0,7749 0,00477 0,07686 0,15415
55 12025 | 9838,192 | 2186,808 0,10771 0,00007 0,00382 0,01802
56 15690 9702,53 5987,47 0,29355 0,00032 -0,00801 0,04004
57 11095 | 1774,322 | 9320,678 0,4726 0,00401 -0,07159 0,14093
58 23400 | 56296,68 | -32896,7 -1,62381 0,01723 0,00623 -0,29611
59 8850 -7174,52 | 16024,52 0,79828 0,0066 0,06207 0,18135
60 11550 | 15154,39 | -3604,39 -0,17812 | 0,00022 -0,02107 -0,03315
61 15500 | 17473,83 | -1973,83 -0,09692 | 0,00004 -0,0092 -0,01429
62 14000 | 17229,77 | -3229,77 -0,15901 0,00014 -0,01451 -0,02617
63 21490 | 18932,65 | 2557,35 0,12546 0,00006 0,00643 0,0177

64 29395 | 31719,69 | -2324,69 -0,11354 | 0,00003 -0,0028 -0,01183
65 48695 | 61877,56 | -13182,6 -0,64956 | 0,00245 0,06278 -0,11038
66 55780 | 81913,46 | -26133,5 -1,29196 | 0,01197 0,1263 -0,24551
67 66330 | 79765,37 | -13435,4 -0,65957 | 0,00187 0,0139 -0,09633
68 9995 10612,67 | -617,668 -0,03054 | 0,00001 -0,00386 -0,00576
69 | 279400 | 202340,3 | 77059,69 4,30784 1,20448 0,71797 2,72132
70 31400 | 46486,24 | -15086,2 -0,7382 0,00161 -0,0298 -0,08961
71 37800 | 58409,12 | -20609,1 -1,01458 0,0056 0,07322 -0,1673

72 54100 | 81985,26 | -27885,3 -1,38515 | 0,01757 0,21807 -0,29782
73 43400 | 57875,11 | -14475,1 -0,71048 | 0,00213 0,00896 -0,10284
74 38995 | 57008,46 | -18013,5 -0,89055 0,0057 0,06078 -0,16857
75 32000 54149,5 | -22149,5 -1,09206 | 0,00723 -0,09724 -0,19029
76 38995 | 10486,45 | 28508,55 1,44561 0,03753 -0,07884 0,43573
77 85675 127292 -41617 -2,15773 | 0,12974 -0,41032 -0,82156
78 20220 | 18633,48 | 1586,519 0,07875 0,00005 0,0091 0,01648
79 26995 | 29693,28 | -2698,28 -0,13245 | 0,00007 -0,00986 -0,01921
80 12420 | 1718,052 | 10701,95 0,53079 0,0024 -0,03076 0,10915
81 18115 | 8391,228 | 9723,772 0,47768 0,00104 -0,0171 0,07184
82 31795 | 44780,98 -12986 -0,63863 | 0,00204 -0,01172 -0,10075
83 92495 | 81537,31 | 10957,69 0,56316 0,00758 -0,13433 0,19397
84 41195 | 44980,47 | -3785,47 -0,18497 | 0,00008 0,00656 -0,02016
85 42995 50441.,8 -7446,8 -0,36542 | 0,00055 0,03235 -0,05215
86 65345 | 61392,65 | 3952,346 0,20397 0,00107 -0,03342 0,07285
87 81695 | 68706,61 | 12988,39 0,64699 0,00432 -0,07296 0,1466

88 40595 | 43438,59 | -2843,59 -0,13949 | 0,00008 -0,00371 -0,01953
89 16595 | 8900,346 | 7694,654 0,37731 0,00054 0,00959 0,05187
90 22825 | 6441,873 | 16383,13 0,83161 0,01273 -0,02233 0,25189
91 16925 | 8321,759 | 8603,241 0,42196 0,0007 0,01927 0,05873
92 18995 | 2101,845 | 16893,16 0,83694 0,00565 0,08836 0,16775
93 11945 | -3745,31 | 15690,31 0,77671 0,00466 -0,02473 0,15227
94 28000 | 34868,29 | -6868,29 -0,33699 | 0,00046 -0,02553 -0,04779
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
95 16180 | 17926,46 | -1746,46 -0,08614 | 0,00005 -0,01097 -0,01507
96 17410 | 13764,12 | 3645,885 0,1786 0,00011 0,01054 0,02326
97 12880 | -5982,47 | 18862,47 0,9623 0,01909 -0,13732 0,30887
98 25880 | 12117,87 | 13762,13 0,68004 0,00323 0,09124 0,12665
99 15480 | 16531,57 | -1051,57 -0,05147 | 0,00001 -0,0004 -0,00633
100 | 21989 | 30882,73 | -8893,73 -0,43488 | 0,00051 -0,00667 -0,05006
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Ek 3: Veri setinden 10, 27, 30, 46, 48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemlerin ¢cikarilmasiyla

elde edilen yeni veri seti icin aykirn deger tespiti

No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
1 22745 18888,03 | 3856,967 0,34308 0,00089 -0,04377 0,06638
2 19635 | 20797,58 | -1162,58 -0,10289 | 0,00006 -0,00185 -0,0169
3 84725 | 84441,97 | 283,0269 0,02643 0,00002 0,00612 0,00998
4 41635 | 34176,63 | 7458,368 0,65862 0,00198 -0,03144 0,09915
5 28385 | 46629,87 | -18244,9 -1,60581 0,00829 -0,0281 -0,20552
6 | 130000 104236 25763,95 2,48304 0,26922 0,21691 1,19715
7 24290 | 25917,83 | -1627,83 -0,14497 | 0,00017 -0,00521 -0,02893
8 34250 | 38621,34 | -4371,34 -0,39239 | 0,00175 -0,04758 -0,0931
9 57900 | 42437,93 | 15462,07 1,36674 0,00928 0,05224 0,2165
10 | 24440 | 18535,96 | 5904,039 0,5228 0,00156 0,03858 0,08784
11 | 26970 | 27005,59 | -35,5915 -0,00315 0 -0,00027 -0,0005
12 | 40040 | 34260,65 | 5779,353 0,51072 0,00127 -0,01092 0,07924
13 | 63540 | 59042,43 | 4497,566 0,4069 0,00244 -0,07256 0,10983
14 | 30520 | 28316,01 | 2203,992 0,19631 0,00031 0,03396 0,03934
15 | 19335 12861,32 | 6473,679 0,5736 0,00196 0,01751 0,09858
16 | 23340 28669 -5329 -0,47466 | 0,00183 -0,01287 -0,09524
17 | 31800 26940,7 | 4859,303 0,4333 0,00161 -0,03716 0,08931
18 | 22255 25983 -3728 -0,33264 | 0,00098 -0,01015 -0,06961
19 | 34490 46362,7 | -11872,7 -1,04839 0,005 0,02836 -0,15818

20 | 30635 | 34608,85 | -3973,85 -0,3568 0,00146 0,01093 -0,08507

21 | 39300 | 54460,78 | -15160,8 -1,3612 0,02125 0,12595 -0,32762

22 | 39905 | 55332,67 | -15427,7 -1,38629 0,0227 0,04805 -0,33878

23 | 44025 | 54677,47 | -10652,5 -0,95606 | 0,01034 0,07426 -0,22722

24 | 17160 | 26779,43 | -9619,43 -0,8634 0,00845 -0,06568 -0,20525

25 | 12381 | 3088,122 | 9292,878 0,82581 0,00488 0,07188 0,15598

26 | 17300 | 12776,85 | 4523,148 0,40085 0,00097 0,0129 0,06928

27 | 16485 17534,41 | -1049,41 -0,0924 0,00003 0,00204 -0,01192

28 | 17795 13010,94 | 4784,064 0,42393 0,00108 0,01705 0,07303

29 | 13800 | 10842,75 | 2957,245 0,27349 0,00182 -0,05645 0,09495

30 | 19995 | 25922,29 | -5927,29 -0,52424 | 0,00143 -0,0473 -0,08426

31 | 22060 | 38628,75 | -16568,7 -1,46851 0,0131 0,10922 -0,25767

32 | 28995 | 57472,73 | -28477,7 -2,51471 0,02882 -0,0326 -0,39205

33 | 24405 17587,58 | 6817,424 0,60476 0,00235 0,03817 0,10805

34 | 24405 15916,89 | 8488,112 0,75458 0,00417 -0,01132 0,14399

35 | 28895 | 57534,64 | -28639,6 -2,5291 0,02924 -0,04332 -0,3951

36 8999 5598.012 | 3400,988 0,30206 0,00063 0,01397 0,05594

37 | 15590 | 9865,933 | 5724,067 0,51252 0,00271 0,0649 0,11587

38 | 12500 13636 -1136 -0,10196 | 0,00012 -0,02053 -0,02411

39 | 15905 17907,44 | -2002,44 -0,17755 0,0002 -0,01486 -0,03118

40 | 20440 | 38752,57 | -18312,6 -1,62094 | 0,01454 0,10753 -0,27228

41 12020 15078,9 -3058,9 -0,27282 | 0,00065 0,00627 -0,05651

42 | 15675 12752,13 | 2922,867 0,26296 0,00085 -0,04639 0,06493

43 | 122825 | 124153,9 | -1328.91 -0,14754 | 0,00269 0,0636 -0,11522
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
44 | 201600 | 159464,9 | 42135,15 4,90669 3,74961 2,08923 5,0729

45 | 14995 10326,81 | 4668,188 0,41211 0,00075 0,01294 0,06114
46 | 22510 | 13861,22 | 8648.,777 0,80405 0,01728 -0,02399 0,29334
47 | 11870 | 3558,353 | 8311,647 0,74012 0,00439 0,06545 0,14769
48 | 16000 222404 -6240,4 -0,57264 | 0,00685 -0,06392 -0,18438
49 | 17995 | 6725,766 | 11269,23 1,00663 0,00944 0,09082 0,21724
50 | 12025 14254.41 | -2229.,41 -0,19809 | 0,00028 -0,00513 -0,03711
51 15690 11665,8 | 4024,203 0,35578 0,00064 -0,02229 0,05619
52 | 11095 | 6180,503 | 4914,497 0,45809 0,00586 -0,09961 0,17038
53 | 23400 | 47980,38 | -24580,4 -2,19275 0,04213 0,02281 -0,46959
54 8850 1327,373 | 7522,627 0,67818 0,00607 0,0457 0,1737

55 | 11550 | 19066,58 | -7516,58 -0,67037 | 0,00389 -0,08814 -0,13906
56 | 15500 18072,7 -2572,7 -0,22729 | 0,00025 -0,0202 -0,03486
57 | 14000 | 19592,05 | -5592,05 -0,49577 | 0,00152 -0,04638 -0,08686
58 | 21490 | 17660,22 | 3829,78 0,33854 0,00057 0,00939 0,0532

59 | 29395 | 31655,16 | -2260,16 -0,19869 | 0,00011 -0,00586 -0,02306
60 | 48695 | 55464,27 | -6769,27 -0,60225 0,00277 0,05627 -0,11727
61 | 55780 | 69634,42 | -13854,4 -1,23787 | 0,01444 0,11488 -0,26953
62 | 66330 | 71300,82 | -4970,82 -0,44279 0,0016 -0,0075 -0,08898
63 9995 14155,92 | -4160,92 -0,37054 0,0011 -0,04799 -0,07392
64 | 31400 | 41500,03 -10100 -0,88987 | 0,00288 -0,04125 -0,11982
65 | 37800 | 48129,38 | -10329,4 -0,92015 0,00692 0,08935 -0,1858
66 | 43400 | 48680,99 | -5280,99 -0,46797 | 0,00131 0,00962 -0,08064
67 | 38995 | 54713,63 | -15718,6 -1,4143 0,02475 0,06124 -0,35387
68 | 32000 | 46686,76 | -14686,8 -1,3099 0,01489 -0,13661 -0,27398
69 | 20220 | 22495,58 | -2275,58 -0,20448 0,00049 -0,0274 -0,04944
70 | 26995 | 26643,81 | 351,1879 0,03107 0,00001 0,00205 0,00504
71 12420 | 5179,427 | 7240,573 0,65124 0,00518 -0,07028 0,16045
72 | 18115 | 9798,839 | 8316,161 0,73786 0,00355 -0,05871 0,13279
73 | 31795 | 36922,98 | -5127,98 -0,45644 | 0,00163 0,0009 -0,08995
74 | 92495 | 67536,57 | 24958,43 2,34403 0,17246 -0,65612 0,95416
75 | 41195 | 41746,86 | -551,859 -0,04856 | 0,00001 0,00173 -0,00604
76 | 42995 | 43916,57 | -921,572 -0,08153 0,00004 0,0088 -0,01318
77 | 65345 | 43205,46 | 22139,54 2,19314 0,27619 -0,59831 1,2024

78 | 81695 | 63741,57 | 17953,43 1,62981 0,04299 -0,14761 0,46822
79 | 40595 | 37886,86 | 2708,143 0,2394 0,00029 0,00457 0,03767
80 | 16595 | 9618,731 | 6976,269 0,61676 0,00192 -0,00595 0,09756
81 | 22825 13861,22 | 8963,777 0,83334 0,01856 -0,02487 0,30411
82 | 16925 10067,57 | 6857,426 0,60541 0,00164 0,01176 0,09017
83 | 18995 | 6828,307 | 12166,69 1,08703 0,01111 0,10817 0,23599
84 | 11945 | 3132,676 | 8812,324 0,79079 0,00703 -0,05155 0,18713
85 | 28000 | 35567,28 | -7567,28 -0,6708 0,00276 -0,06869 -0,1171

86 | 16180 | 18578,13 | -2398,13 -0,21299 | 0,00031 -0,02715 -0,03942
87 | 17410 | 16444,45 | 965,5495 0,08506 0,00003 0,0044 0,01136
88 | 12880 | 823,1652 | 12056,83 1,13513 0,04191 -0,23718 0,45855
89 | 25880 | 16531,04 | 9348.,962 0,83354 0,00593 0,12527 0,17186
90 | 15480 | 18421,54 | -2941,54 -0,2591 0,00024 0,0022 -0,03421
91 | 21989 | 32226,95 | -10237,9 -0,90354 | 0,00353 -0,02294 -0,1327
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Ek 4: 91 gozlemli veri setinden 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri seti icin aykir1 deger tespiti

No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
1 22745 | 21587,52 | 1157,482 0,16392 0,00032 -0,03004 0,03951
2 19635 21296 -1661 -0,23204 | 0,00033 -0,00392 -0,04018
3 84725 | 70296,26 | 14428,74 2,33487 0,41709 1,03642 1,48775
4 41635 33347 8287,997 1,15794 0,0082 -0,0899 0,20292
5 28385 | 42429,23 | -14044,2 -1,95691 0,01921 -0,06303 -0,31574
6 24290 | 25079,82 | -789,816 -0,11132 | 0,00012 -0,00201 -0,02443
7 34250 | 34600,31 | -350,308 -0,05006 | 0,00004 -0,00578 -0,0139
8 57900 39044,5 18855,5 2,63565 0,0439 0,1177 0,4877
9 24440 | 18835,33 | 5604,666 0,78317 0,00379 0,05042 0,13737
10 | 26970 | 25654,64 | 1315,356 0,18376 0,00021 0,01446 0,03186
11 | 40040 | 32794,46 | 7245,538 1,0152 0,00752 -0,05387 0,19399
12 | 63540 | 55000,97 | 8539,028 1,23506 0,03188 -0,26372 0,40062
13 | 30520 | 25771,15 | 4748,847 0,67168 0,00507 0,14047 0,15872
14 | 19335 15332,96 | 4002,037 0,56003 0,00213 -0,00218 0,10264
15 | 23340 | 28308,97 | -4968,97 -0,69918 0,00443 -0,02554 -0,14838
16 | 31800 | 28155,31 | 3644,694 0,51586 0,00307 -0,06896 0,1233
17 | 22255 | 26128,72 | -3873,72 -0,54603 0,00292 -0,01971 -0,12034
18 | 34490 | 42979,14 | -8489,14 -1,1851 0,00813 0,0287 -0,20213
19 | 30635 | 33180,59 | -2545,59 -0,36666 | 0,00256 0,03399 -0,11261

20 | 39300 | 50515,12 | -11215,1 -1,59479 | 0,03439 0,13584 -0,41887

21 | 39905 | 50592,64 | -10687,6 -1,52447 | 0,03449 -0,00377 -0,41889

22 | 44025 | 50534,39 | -6509,39 -0,9253 0,01144 0,058 -0,23899

23 | 17160 | 26272,85 | -9112,85 -1,29721 0,02351 -0,13654 -0,34438

24 | 12381 | 6572,165 | 5808,835 0,81651 0,00576 0,0676 0,1693

25 | 17300 | 15252,13 | 2047,867 0,2866 0,00056 -0,00034 0,05261

26 | 16485 19356,87 | -2871,87 -0,39959 [ 0,00071 0,02241 -0,05912

27 | 17795 15346,26 | 2448,735 0,34252 0,00077 0,00366 0,06186

28 | 13800 | 15929,23 | -2129,23 -0,31591 0,00324 0,07492 -0,12651

29 | 19995 | 24757,31 | -4762,31 -0,66519 | 0,00266 -0,0542 -0,1149

30 | 22060 | 36858,23 | -14798,2 -2,08396 | 0,04087 0,22996 -0,46221

31 | 24405 18211,75 | 6193,252 0,86818 0,00566 0,03026 0,16789

32 | 24405 17925,57 | 6479,435 0,91752 0,00988 -0,07454 0,22206

33 8999 8770,184 | 228,8161 0,03211 0,00001 0,00108 0,00638

34 | 15590 | 11398,95 | 4191,05 0,59336 0,0041 0,05237 0,14264

35 | 12500 | 13572,96 | -1072,96 -0,15284 | 0,00033 -0,03526 -0,04058

36 | 15905 18240,19 | -2335,19 -0,32687 | 0,00074 -0,02151 -0,06032

37 | 20440 | 36869,24 | -16429,2 -2,30819 | 0,04489 0,2269 -0,48765

38 | 12020 | 17347,57 | -5327,57 -0,75299 0,0062 0,01105 -0,17564

39 | 15675 17140,7 -1465,7 -0,21143 0,00088 0,05251 -0,066

40 | 122825 | 108686,3 | 14138,72 2,72492 1,42727 -0,85631 2,79035

41 14995 12833,86 | 2161,144 0,30114 0,00046 0,00184 0,04747
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
42 | 22510 | 17458,01 | 5051,991 0,7483 0,01773 -0,05613 0,29691
43 | 11870 | 6860,064 | 5009,936 0,7066 0,00502 0,06563 0,15788
44 | 16000 | 22340,95 | -6340,95 -0,93451 0,02563 -0,15702 -0,35769
45 | 17995 | 9675,806 | 8319,194 1,17433 0,01435 0,05589 0,26851
46 | 12025 16110,56 | -4085,56 -0,57473 0,00296 -0,02223 -0,12114
47 | 15690 | 15121,08 | 568,9193 0,07967 0,00004 -0,00806 0,0149

48 | 11095 12233,63 | -1138,63 -0,171 0,00112 0,04381 -0,07424
49 8850 5167,914 | 3682,086 0,52888 0,00499 0,04479 0,15729
50 | 11550 | 18723,82 | -7173,82 -1,0169 0,01259 -0,17466 -0,25097
51 15500 | 18483,84 | -2983,84 -0,41573 0,00086 -0,0312 -0,06527
52 | 14000 | 19547,11 | -5547,11 -0,7781 0,0047 -0,0902 -0,15293
53 | 21490 | 18694,95 | 2795,054 0,39028 0,0009 -0,00014 0,06656
54 | 29395 | 30302,39 | -907,392 -0,12588 0,00005 -0,00531 -0,0159
55 | 48695 | 51146,57 | -2451,57 -0,34549 | 0,00116 0,03046 -0,07568
56 | 55780 | 62323,94 | -6543,94 -0,93368 0,01304 0,07583 -0,25515
57 | 66330 62472,1 | 3857,901 0,55199 0,00493 0,0469 0,15625
58 9995 14722,16 | -4727,16 -0,66633 0,00435 -0,09972 -0,14702
59 | 31400 | 37900,35 | -6500,35 -0,90636 | 0,00435 -0,04925 -0,14722
60 | 37800 | 44790,82 | -6990,82 -0,99293 0,01284 0,12729 -0,25334
61 | 43400 | 44363,12 | -963,119 -0,13566 | 0,00017 0,00406 -0,02936
62 | 38995 | 50211,74 | -11216,7 -1,60122 | 0,03893 0,01546 -0,44573
63 | 32000 | 41339,78 | -9339,78 -1,32694 | 0,02314 -0,15528 -0,34184
64 | 20220 | 21406,23 | -1186,23 -0,17051 0,00053 -0,03297 -0,05109
65 | 26995 | 25598,04 | 1396,961 0,19534 0,00025 0,00922 0,03492
66 | 12420 | 10220,21 | 2199,787 0,31507 0,00165 -0,04579 0,0903

67 | 18115 13707,81 | 4407,192 0,62068 0,00364 -0,07798 0,1343

68 | 31795 | 3447492 | -2679,92 -0,37895 0,0016 0,00955 -0,08893
69 | 41195 | 39187,89 | 2007,109 0,27891 0,0003 -0,00667 0,03874
70 | 42995 | 41710,52 | 1284,476 0,17998 0,00024 -0,02272 0,03419
71 | 81695 | 58064,21 | 23630,79 3,40927 0,23001 -0,2182 1,15504
72 | 40595 | 35053,65 | 5541,353 0,77507 0,00395 0,01896 0,14024
73 | 16595 12722,02 | 3872,979 0,54216 0,00203 -0,03015 0,10038
74 | 22825 17458,01 | 5366,991 0,79496 0,02001 -0,05966 0,31557
75 | 16925 12761,93 | 4163,072 0,58048 0,00179 -0,00685 0,09411
76 | 18995 | 9660,484 | 9334,516 1,31716 0,01778 0,0811 0,2996

77 | 11945 | 8301,317 | 3643,683 0,52045 0,00418 -0,04419 0,1439

78 | 28000 | 32790,24 | -4790,24 -0,6724 0,00364 -0,08835 -0,13449
79 | 16180 | 18299,82 | -2119,82 -0,29731 0,00068 -0,03906 -0,05807
80 | 17410 | 17652,54 | -242,536 -0,0337 0 -0,00163 -0,00466
81 | 25880 | 16841,66 | 9038.,345 1,2724 0,01501 0,1989 0,27505
82 | 15480 | 19953,22 | -4473,22 -0,62174 | 0,00155 0,01124 -0,08754
83 | 21989 | 30846,26 | -8857,26 -1,23664 | 0,00893 -0,06685 -0,21205

67




Ek 5: 83 gozlemli veri setinden 3, 8, 30, 37, 40, 62 ve 71 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri seti icin aykir1 deger tespiti

No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
1 | 22745 | 23751,39 | -1006,39 -0,22991 0,00075 0,04816 -0,06082
2 19635 | 20023,65 | -388,645 -0,08732 0,00005 -0,00101 -0,01642
3 | 41635 | 33829,49 | 7805,515 1,75324 0,02167 -0,15218 0,33419
4 | 28385 | 38604,67 | -10219,7 -2,30172 0,04331 -0,07375 -0,48034
5 | 24290 | 25313,83 | -1023,83 -0,23212 0,00059 -0,00377 -0,05394
6 | 34250 | 34588,87 | -338,869 -0,07804 0,00011 -0,01031 -0,02303
7 | 24440 | 19372,82 | 5067,175 1,13724 0,00868 0,07913 0,20878
8 | 26970 | 26004,13 | 965,8736 0,21683 0,00032 0,01913 0,0398
9 | 40040 | 33483,04 | 6556,962 1,47639 0,01758 -0,08872 0,29897
10 | 63540 | 52513,48 | 11026,52 2,59556 0,18457 -0,65785 1,00262
11 | 30520 | 23094,9 | 7425,097 1,69621 0,04076 0,40089 0,45762
12 | 19335 | 18713,12 | 621,8828 0,14072 0,0002 0,0001 0,03148
13 | 23340 | 26636,41 | -3296,41 -0,74652 0,00584 -0,03056 -0,17032
14 | 31800 | 30473,38 | 1326,622 0,3033 0,00133 -0,0443 0,08116
15 | 22255 | 25059,1 -2804,1 -0,63627 0,00457 -0,02633 -0,15057
16 | 34490 | 39942,69 | -5452,69 -1,22776 0,01216 0,03611 -0,24749
17 | 30635 | 36601,53 | -5966,53 -1,38761 0,0423 0,13915 -0,46294
18 | 39300 | 45928,61 | -6628,61 -1,53196 0,04507 0,15235 -0,47933
19 | 39905 | 43992,94 | -4087,94 -0,95304 0,02094 0,00228 -0,32338

20 | 44025 | 4544755 | -1422,55 -0,32898 0,00211 0,0244 -0,10205

21 | 17160 | 23625,09 | -6465,09 -1,48429 0,03594 -0,17509 -0,42762

22 | 12381 | 8003,032 | 4377,968 0,98958 0,00948 0,09075 0,21764

23 | 17300 | 18566,52 | -1266,52 -0,28661 0,00083 -0,00107 -0,06418

24 | 16485 | 21242,32 | -4757,32 -1,06327 0,00566 0,0683 -0,16835

25 | 17795 | 18380,96 | -585,962 -0,13244 0,00017 -0,00222 -0,02889

26 | 13800 | 14620,28 | -820,278 -0,19862 0,0016 0,05645 -0,08889

27 | 19995 | 25281,58 | -5286,58 -1,1867 0,00956 -0,10952 -0,21929

28 | 24405 | 20549,38 | 3855,623 0,86934 0,00652 0,0343 0,18031

29 | 24405 | 23068,72 | 1336,276 0,30655 0,0015 -0,02645 0,08608

30 | 8999 | 9941,702 | -942,702 -0,21238 0,00037 -0,007 -0,04296

31 | 15590 | 16228,98 | -638,984 -0,14707 0,00038 -0,01561 -0,04308

32 | 12500 | 12658,95 | -158,953 -0,03655 0,00002 -0,00939 -0,01057

33 | 15905 | 19839,25 | -3934,25 -0,88526 0,0061 -0,06521 -0,17441

34 | 12020 | 15031,58 | -3011,58 -0,68566 0,00599 0,01832 -0,17234

35 | 15675 | 20197,17 | -4522,17 -1,05728 0,0272 0,30371 -0,36906

36 | 14995 14921,1 73,90309 0,01654 0 0,00009 0,00275

37 | 22510 | 21471,04 | 1038,964 0,25373 0,00288 -0,01898 0,11924

38 | 11870 | 7336,12 4533,88 1,02692 0,01111 0,10338 0,2358

39 | 16000 | 18185,54 | -2185,54 -0,52221 0,00935 -0,09703 -0,21513

40 | 17995 | 15012,18 | 2982,818 0,68843 0,00882 0,04337 0,20918

41 | 12025 | 14132,96 | -2107,96 -0,47674 0,00225 -0,01657 -0,10557

42 | 15690 | 17163,97 | -1473,97 -0,33187 0,00089 0,03855 -0,06615

43 | 11095 | 11626,57 | -531,568 -0,13038 0,0008 0,03996 -0,06268
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
44 | 8850 | 4032,543 | 4817,457 1,11181 0,02298 0,09582 0,33951
45 | 11550 | 15420,31 | -3870,31 -0,88561 0,01167 -0,16371 -0,24115
46 | 15500 | 19953,29 | -4453,29 -0,99753 0,00588 -0,08527 -0,17152
47 | 14000 17269,9 -3269,9 -0,73826 0,00501 -0,09081 -0,15776
48 | 21490 | 20509,34 | 980,6555 0,21996 0,00031 -0,00039 0,0393

49 | 29395 | 27699,28 | 1695,725 0,37842 0,00063 0,01629 0,05568
50 | 48695 | 46472,83 | 2222,172 0,50927 0,00403 -0,05329 0,14126
51 | 55780 | 55987,41 | -207,413 -0,04873 0,00006 0,00485 -0,01764
52 | 66330 | 52287,89 | 14042,11 3,3765 0,42506 0,32385 1,57992
53 | 9995 13473,92 | -3478.,92 -0,78887 0,00686 -0,12818 -0,18468
54 | 31400 | 35353,84 | -3953,84 -0,88809 0,00556 -0,05165 -0,16649
55 | 37800 | 43378,75 | -5578,75 -1,28165 0,02727 0,19093 -0,37098
56 | 43400 | 420329 1367,104 0,31095 0,00119 -0,01156 0,07668
57 | 32000 | 38900,06 | -6900,06 -1,58278 0,03993 -0,20828 -0,45171
58 | 20220 | 16068,33 | 4151,672 0,97135 0,02326 0,20253 0,34086
59 | 26995 | 26695,93 | 299,0708 0,0672 0,00003 0,00361 0,01267
60 | 12420 | 11494,59 | 925,4073 0,21367 0,00086 -0,03665 0,06503
61 | 18115 | 16187,22 | 1927,779 0,43703 0,00208 -0,06305 0,10149
62 | 31795 | 34191,47 | -2396,47 -0,54566 0,0038 0,01707 -0,13718
63 | 41195 | 35163,8 | 6031,202 1,35583 0,0136 -0,04616 0,2623

64 | 42995 | 393954 | 3599,595 0,81578 0,00718 -0,12084 0,189

65 | 40595 | 32247,08 | 8347,924 1,88645 0,03406 0,03986 0,42042
66 | 16595 | 16270,34 | 324,6584 0,07319 0,00005 -0,00456 0,01506
67 | 22825 | 21471,04 | 1353,964 0,33066 0,00489 -0,02474 0,15544
68 | 16925 | 15273,88 | 1651,125 0,37002 0,00084 -0,00528 0,06424
69 | 18995 | 14673,16 | 4321,842 0,99613 0,01788 0,07824 0,29897
70 | 11945 | 8867,631 | 3077,369 0,70658 0,00816 -0,07247 0,20133
71 | 28000 | 29692,78 | -1692,78 -0,38317 0,00151 -0,05599 -0,08628
72 | 16180 | 18350,28 | -2170,28 -0,48951 0,0021 -0,07113 -0,10202
73 | 17410 | 17643,78 | -233,779 -0,05212 0,00001 -0,00267 -0,00728
74 | 25880 | 17744,41 | 8135,593 1,8495 0,04137 0,33626 0,46288
75 | 15480 | 19579,68 | -4099,68 -0,91443 0,00349 0,02276 -0,13193
76 | 21989 | 26625,36 | -4636,36 -1,0454 0,00945 -0,05588 -0,21747
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Ek 6: 76 gozlemli veri setinden 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemlerin ¢cikarilmasiyla

elde edilen yeni veri seti icin aykirn deger tespiti

Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS

22745 | 24169,82 | -1424,82 -0,40653 | 0,00258 0,0906 -0,11281
19635 19906 -270,996 -0,07582 | 0,00004 -0,00113 -0,01441
41635 | 33587,03 | 8047,975 2,26019 0,04538 -0,23996 0,4924

24290 | 25470,7 -1180,7 -0,33373 | 0,00129 -0,00425 -0,07978
34250 | 34402,07 | -152,07 -0,04378 | 0,00004 -0,0054 -0,01358
24440 | 19544,17 | 4895,829 1,36896 0,01325 0,10047 0,25916
26970 | 25970,91 [ 999,0877 0,27959 0,00058 0,02399 0,05343
40040 | 33456,22 | 6583,776 1,85251 0,03322 -0,14199 0,41555
30520 | 22500,63 | 8019,366 2,28911 0,08277 0,57618 0,66574
19335 | 19064,25 | 270,7502 0,07643 0,00006 -0,00018 0,01781
23340 | 25905,01 | -2565,01 -0,72536 | 0,00621 -0,02753 -0,17551
31800 | 30481,95 | 1318,053 0,37714 0,0024 -0,06237 0,10871
22255 | 24434,62 | -2179,62 -0,61727 | 0,00473 -0,02412 -0,15301
34490 | 38978,25 | -4488,25 -1,26821 | 0,01842 0,05852 -0,30497
39905 | 42184,16 | -2279,16 -0,67425 | 0,01445 0,01229 -0,26764
44025 | 43919,3 | 105,6977 0,03097 0,00003 -0,003 0,01136
17160 | 22710,36 | -5550,36 -1,5933 0,04632 -0,19536 -0,48712
12381 | 8252,422 | 4128,578 1,16467 0,0146 0,12328 0,27092
17300 | 18903,08 | -1603,08 -0,45251 | 0,00226 -0,00042 -0,10557
16485 | 21544,14 | -5059,14 -1,40893 | 0,01073 0,09839 -0,23341
17795 | 18668,04 | -873,037 -0,24608 | 0,00063 -0,00368 -0,05574

13800 | 14572,53 | -772,527 -0,23356 | 0,00229 0,0667 -0,10634
19995 | 25278,03 | -5283,03 -1,47821 | 0,01605 -0,13456 -0,28598
24405 | 21015,54 | 3389,461 0,95317 0,00858 0,03653 0,207

24405 | 23936,31 | 468,6939 0,13466 0,00034 -0,01331 0,04079
8999 [ 10319,63 | -1320,63 -0,3709 0,00122 -0,01615 -0,07774
15590 | 17066,66 | -1476,66 -0,42555 | 0,00361 -0,04612 -0,13355
12500 | 12510,91 | -10,911 -0,00314 0 -0,00087 -0,00096
15905 | 20168,46 | -4263,46 -1,19597 | 0,01202 -0,09054 -0,24597
12020 | 14698,4 -2678,4 -0,76001 | 0,00765 0,01411 -0,19494
15675 | 20860,19 | -5185,19 -1,51637 | 0,06094 0,4616 -0,55767
14995 | 15358,17 | -363,173 -0,10129 | 0,00006 -0,00087 -0,01743
22510 | 21546,41 | 963,5851 0,29489 0,00418 -0,02545 0,14351
11870 | 7472,755 | 4397,245 1,24322 0,01809 0,14601 0,30201
16000 | 16991,27 | -991,273 -0,29765 | 0,00344 -0,05979 -0,13015
17995 | 15736,21 | 2258,794 0,65241 0,00891 0,04122 0,21018
12025 | 13849,72 | -1824,72 -0,51437 | 0,00276 -0,02333 -0,11687
15690 | 17545,32 | -1855,32 -0,52047 | 0,00228 0,06211 -0,10619
11095 | 11763,42 | -668,424 -0,20472 | 0,00203 0,06271 -0,09998
8850 | 4025,757 | 4824,243 1,39194 0,03968 0,15163 0,44873
11550 | 14872,59 | -3322,59 -0,9504 0,01508 -0,19211 -0,2744
15500 | 20151,54 | -4651,54 -1,29852 | 0,01078 -0,11397 -0,23337
14000 | 16914,44 | -2914,44 -0,82066 | 0,00673 -0,11019 -0,18298
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
44 | 21490 | 20892,23 | 597,7692 0,1671 0,00019 -0,00061 0,03091
45 | 29395 | 27021,97 | 2373,031 0,66077 0,00233 0,02721 0,10756
46 | 48695 | 45141,48 | 3553,517 1,03038 0,02407 -0,13475 0,34709
47 | 55780 | 54392,25 | 1387,748 0,41707 0,00682 -0,05579 0,18349
48 | 9995 13342,66 | -3347,66 -0,94744 0,01089 -0,1686 -0,23319
49 | 31400 | 34676,15 | -3276,15 -0,91989 0,00745 -0,0455 -0,19275
50 | 37800 | 42939,8 -5139,8 -1,48582 0,04708 0,2634 -0,48982
51 | 43400 | 41409,95 | 1990,053 0,56804 0,00509 -0,03212 0,15874
52 | 32000 | 38226,02 | -6226,02 -1,78853 0,05935 -0,21937 -0,55435
53 | 20220 | 15195.,49 | 5024,507 1,47474 0,06123 0,34237 0,55848
54 | 26995 | 26800,7 194,3011 0,05444 0,00002 0,00264 0,01075
55 | 12420 | 11934,68 | 485,3235 0,13964 0,00038 -0,02363 0,04298
56 | 18115 | 16723.45 | 1391,548 0,39326 0,00178 -0,0581 0,09377
57 | 31795 | 34122,33 | -2327,33 -0,66233 0,00636 0,02973 -0,17755
58 | 41195 | 34191,7 | 7003,296 1,97216 0,03898 -0,08903 0,45181
59 | 42995 | 38746,06 | 4248,944 1,20883 0,02099 -0,20646 0,32517
60 | 40595 | 31724,35 8870,65 2,5035 0,06861 0,03776 0,6114

61 | 16595 | 16976,76 | -381,758 -0,10739 0,00011 0,00693 -0,02331
62 | 22825 | 21546,41 | 1278,585 0,39129 0,00736 -0,03379 0,19052
63 | 16925 | 15788,12 1136,88 0,31755 0,00067 -0,00398 0,05737
64 | 18995 | 15336,37 | 3658,633 1,05491 0,02246 0,08459 0,33539
65 | 11945 | 9063,824 | 2881,176 0,8243 0,0114 -0,07831 0,23819
66 | 28000 | 28766,16 -766,16 -0,21682 0,00057 -0,03171 -0,05293
67 | 16180 | 18392,34 | -2212,34 -0,62218 0,00366 -0,09526 -0,13471
68 | 17410 | 17600,31 -190,31 -0,05283 0,00001 -0,00296 -0,00751
69 | 15480 19477,7 -3997,7 -1,11012 0,0052 0,02676 -0,16161
70 | 21989 | 25662.,34 | -3673,34 -1,03541 0,01117 -0,05711 -0,2365

71




Ek 7: 70 gozlemli veri setinden 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri seti icin aykir1 deger tespiti

No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
1 | 22745 | 24000,18 | -1255,18 -0,44548 0,00346 0,10637 -0,13066
2 19635 | 19434,52 | 200,4771 0,06959 0,00004 0,00122 0,01379
3 | 24290 | 24986,21 | -696,208 -0,24495 0,00082 -0,00252 -0,06355
4 | 34250 | 33973,12 | 276,8841 0,09966 0,00023 0,01275 0,03398
5 | 24440 | 19178,53 | 5261,472 1,82558 0,02606 0,14317 0,36858
6 | 26970 | 25636,37 | 1333,627 0,46373 0,00188 0,04183 0,09617
7 | 40040 | 33145,92 | 6894,082 2,41555 0,06956 -0,2097 0,61649
8 | 19335 | 19190,46 | 144,5421 0,05059 0,00003 -0,00005 0,01201
9 | 23340 | 25787,33 | -2447,33 -0,86025 0,00983 -0,0414 -0,22121
10 | 31800 | 30580,25 | 1219,755 0,43376 0,00344 -0,0757 0,13028
11 | 22255 | 24373,69 | -2118,69 -0,7458 0,00773 -0,03671 -0,19587
12 | 34490 | 38605,14 | -4115,14 -1,44873 0,02927 0,06649 -0,38629
13 | 39905 | 41737,81 | -1832,81 -0,67848 0,01683 0,00619 -0,28871
14 | 44025 | 43554,83 | 470,1713 0,17216 0,00093 -0,01651 0,0677
15 | 12381 | 8176,472 | 4204,528 1,47262 0,02551 0,17429 0,36084
16 | 17300 | 19029,25 | -1729,25 -0,60527 0,00421 -0,00171 -0,14424
17 | 16485 | 21387,75 | -4902,75 -1,69255 0,01642 0,12706 -0,29131
18 | 17795 | 18775,55 | -980,549 -0,34273 0,00128 -0,00619 -0,07937
19 | 13800 | 14256,72 | -456,718 -0,17194 0,00132 0,05113 -0,08057

20 | 19995 | 24963,77 | -4968,77 -1,72703 0,02549 -0,16683 -0,36336

21 | 24405 | 20764,33 | 3640,666 1,27061 0,01657 0,04806 0,28937

22 | 24405 | 23945,08 | 459,9202 0,1642 0,00054 -0,01818 0,05151

23 | 8999 | 10069,84 | -1070,84 -0,37267 0,00126 -0,01796 -0,0788

24 | 15590 | 17047,08 | -1457,08 -0,52102 0,00562 -0,05781 -0,16664

25 | 12500 | 12137,56 | 362,4351 0,12996 0,00037 0,03877 0,04269

26 | 15905 | 19877,29 | -3972,29 -1,3828 0,01757 -0,10903 -0,2988

27 | 12020 | 14297,93 | -2277,93 -0,80154 0,00882 0,01037 -0,20936

28 | 15675 | 20750,48 | -5075,48 -1,85059 0,10099 0,61166 -0,72623

29 | 14995 | 15186,29 | -191,291 -0,06609 0,00003 -0,00062 -0,01142

30 | 22510 | 22051,83 | 458,1747 0,17537 0,00163 -0,01495 0,08944

31 | 11870 | 7300,782 | 4569,218 1,60422 0,03291 0,21146 0,41136

32 | 16000 16827,5 -827,499 -0,31219 0,00445 -0,07225 -0,14805

33 | 17995 | 15970,01 | 2024,986 0,72572 0,01144 0,04842 0,23814

34 | 12025 | 13459,33 | -1434,33 -0,50147 0,00277 -0,02724 -0,11684

35 | 15690 | 17441,49 | -1751,49 -0,60911 0,00326 0,0764 -0,12691

36 | 11095 | 11486,23 | -391,228 -0,14936 0,00115 0,04781 -0,07524

37 | 8850 | 3699,178 | 5150,822 1,84719 0,0751 0,23169 0,62615

38 | 11550 | 14343,13 | -2793,13 -0,99474 0,01875 -0,22095 -0,30613

39 | 15500 | 1994391 | -4443,91 -1,53853 0,01636 -0,14407 -0,28947

40 | 14000 | 16430,87 | -2430,87 -0,85025 0,00809 -0,12517 -0,20059

41 | 21490 | 20626,29 | 863,7096 0,29948 0,00068 -0,00176 0,0577

42 | 29395 | 26636,97 | 2758,028 0,95372 0,00583 0,04645 0,17066
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
43 | 48695 | 44685,62 | 4009,379 1,4542 0,05728 -0,19849 0,54047
44 | 55780 | 53665,48 | 2114,521 0,80482 0,03244 -0,11567 0,40148
45 | 9995 12916,02 | -2921,02 -1,02728 0,01425 -0,19859 -0,26706
46 | 31400 | 34174,88 | -2774,88 -0,97119 0,0108 -0,05214 -0,23229
47 | 43400 | 40848,03 | 2551,97 0,91253 0,01726 -0,05748 0,2933

48 | 20220 | 14505.,94 | 5714,058 2,09392 0,13947 0,54946 0,86102
49 | 26995 | 26507,84 | 487,1636 0,16959 0,00026 0,00836 0,03605
50 | 12420 | 11728,46 | 691,5375 0,24693 0,00123 -0,04373 0,07763
51 | 18115 | 16601,52 | 1513,478 0,53056 0,00342 -0,08319 0,12988
52 | 31795 | 33616,23 | -1821,23 -0,64769 0,00769 0,0339 -0,19508
53 | 42995 | 38309,56 | 4685,444 1,66379 0,04891 -0,30578 0,50236
54 | 16595 16886,3 -291,296 -0,10157 0,0001 0,00716 -0,0224
55 | 22825 | 22051,83 | 773,1747 0,29594 0,00463 -0,02524 0,151

56 | 16925 | 15641,57 | 1283,432 0,44412 0,00132 -0,00608 0,08074
57 | 18995 | 15553,83 | 3441,172 1,23133 0,03187 0,10546 0,40103
58 | 11945 | 8935,138 | 3009,862 1,06873 0,02015 -0,10157 0,3178

59 | 28000 | 28418.41 | -418,407 -0,14748 0,00031 -0,02387 -0,03934
60 | 16180 | 18017,35 | -1837,35 -0,64184 0,00439 -0,10478 -0,14738
61 | 17410 17349,5 | 60,49954 0,02082 0 0,0013 0,00306
62 | 15480 | 19210,67 | -3730,67 -1,28377 0,00727 0,02855 -0,19172
63 | 21989 | 25202,59 | -3213,59 -1,12594 0,0151 -0,07481 -0,27537
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Ek 8: 63 gozlemli veri setinden 5, 7, 37 ve 48 nolu gozlemlerin cikarilmasiyla elde

edilen yeni veri seti icin aykir deger tespiti

Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS

22745 | 23991,64 | -1246,64 -0,51475 | 0,00489 0,12571 -0,1553
19635 | 18555,67 | 1079,328 0,43623 0,00177 0,01644 0,09338
24290 | 24252,13 | 37,87114 0,0155 0 0,00024 0,00417

34250 | 33451,88 | 798,1194 0,33472 0,00284 0,03964 0,11822
26970 | 25074,52 | 1895,475 0,76617 0,00549 0,06986 0,16498
19335 | 19286,39 | 48,61018 0,01976 0 -0,0002 0,00474
23340 | 25602,59 | -2262,59 -0,92363 | 0,01153 -0,05042 -0,23979
31800 [ 31106,15 | 693,8532 0,28776 0,00169 -0,05637 0,09107
22255 | 2424199 | -1986,99 -0,81221 | 0,00929 -0,04412 -0,21489
34490 | 38451,23 | -3961,23 -1,62048 | 0,03789 0,07992 -0,44207
39905 | 41497,96 | -1592,96 -0,68546 0,0175 -0,00008 -0,29437
44025 | 43584,38 | 440,6211 0,18749 0,00112 -0,01827 0,07432
12381 | 7529,784 | 4851,216 1,97996 0,05267 0,27857 0,52794
17300 | 19116,68 | -1816,68 -0,73847 | 0,00639 0,00427 -0,178

16485 | 21165,6 -4680,6 -1,87688 | 0,02123 0,14397 -0,33387
17795 | 18809,96 | -1014,96 -0,41191 | 0,00187 -0,00466 -0,09601
13800 | 13779,49 | 20,50752 0,00899 0 -0,0024 0,00428
19995 | 24412,38 | -4417,38 -1,78463 | 0,02909 -0,17416 -0,38947
24405 | 20266,23 | 4138,772 1,67922 0,0308 0,06189 0,39935
24405 | 24102,99 | 302,0081 0,12589 0,00036 -0,01681 0,04197
8999 | 9268,338 | -269,338 -0,10918 | 0,00013 -0,00748 -0,02485
15590 | 16753,79 | -1163,79 -0,48387 | 0,00503 -0,04838 -0,15749
12500 | 10941,6 | 1558,398 0,65494 0,01128 0,21578 0,23627
15905 | 19247,66 | -3342,66 -1,35278 | 0,01804 -0,11159 -0,30273
12020 | 13417,3 -1397,3 -0,57421 0,0054 -0,01115 -0,1633
15675 | 20826,57 | -5151,57 -2,18684 | 0,14774 0,7457 -0,89189
14995 | 14689,21 | 305,7897 0,12275 0,0001 0,00204 0,0219

22510 | 22901,13 | -391,128 -0,17462 | 0,00169 0,01908 -0,09108
11870 | 6462,196 | 5407,804 2,21796 0,07643 0,36225 0,64239
16000 | 16147,1 | -147,104 -0,06523 | 0,00022 -0,01745 -0,03293
17995 | 16091,92 | 1903,081 0,7926 0,01398 0,04082 0,26347
12025 | 12505,98 | -480,976 -0,19651 | 0,00054 -0,01686 -0,05131
15690 | 17248,41 | -1558,41 -0,6294 0,00356 0,0764 -0,13273
11095 | 11015,75 | 79,24666 0,03524 0,00007 -0,01019 0,01805
11550 | 13024,49 | -1474,49 -0,61741 0,0094 -0,16133 -0,21554
15500 | 19431,58 | -3931,58 -1,58147 | 0,01831 -0,15267 -0,30695
14000 | 15316,73 | -1316,73 -0,5385 0,00415 -0,09496 -0,14308
21490 | 20142,34 | 1347,656 0,54305 0,00237 -0,00231 0,10824
29395 | 26049,41 | 3345,589 1,34497 0,0128 0,08402 0,25495
48695 | 44642,47 | 4052,532 1,70937 0,08172 -0,24183 0,65115
55780 | 53432,62 | 2347,381 1,04292 0,05756 -0,15803 0,53693
9995 | 11757,23 | -1762,23 -0,72527 | 0,00896 -0,16142 -0,21073

b B ) L L L2 L ) L LI L) LI I M I R N M I N M) R i e e e e e e e e
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No Y Tahmin Artik Std. Artik Cook DFBETAS | DFFITS
43 | 31400 | 33603,98 | -2203,98 -0,89699 0,00984 -0,05082 -0,22142
44 | 43400 | 40478,64 | 2921,36 1,21725 0,03327 -0,08581 0,40975
45 | 26995 | 26080,33 | 914,6685 0,37018 0,00135 0,01667 0,0816

46 | 12420 | 11264,79 | 1155,209 0,47957 0,00479 -0,07612 0,15363
47 | 18115 | 16390,37 | 1724,626 0,70228 0,00615 -0,10754 0,1745

48 | 31795 | 33140,34 | -1345,34 -0,55741 0,0062 0,03227 -0,17497
49 | 42995 | 38185,37 | 4809,634 1,98676 0,07356 -0,37844 0,62406
50 | 16595 | 16651,54 | -56,5382 -0,02291 0,00001 0,00167 -0,00517
51 | 22825 | 22901,13 | -76,1281 -0,03399 0,00006 0,00371 -0,01772
52 | 16925 | 15222,26 | 1702,743 0,68445 0,0033 -0,00627 0,12773
53 | 18995 | 15619,16 | 3375,842 1,40321 0,0421 0,10228 0,46303
54 | 11945 | 8432,49 3512,51 1,45274 0,04047 -0,10358 0,45465
55 | 28000 | 27821,75 | 178,2486 0,07309 0,00008 0,01267 0,02013
56 | 16180 | 17111,95 | -931,951 -0,37918 0,00174 -0,06719 -0,09256
57 | 17410 | 16721,08 | 688.,9195 0,27567 0,00039 0,02108 0,04392
58 | 15480 18691.,8 -3211,8 -1,28435 0,00807 0,01103 -0,20209
59 | 21989 | 24433,56 | -2444,56 -0,99835 0,01366 -0,09036 -0,26133
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Ek 9: Veri setinin tiim gozlemlerine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk

1 22745 24543,62  -1798,62 1 24613,33  -1868,33  0,9919

2 19635 21760,5 -2125,5 1 18683,08  951,9214  0,9969

3 84725 69698,73  15026,27  0,6405 | 42249,74  42475,26 0

4 41635 35545,77  6089,234 1 33481,07  8153,931  0,7748

5 28385 44330,7 -15945,7  0,6036 | 35381,88  -6996,88  0,8299

6 130000 | 95766,52  34233,48  0,2812 | 62982,76 67017,24 0

7 24290 27930,04  -3640,04 1 23598,96  691,0345 0,997

8 34250 37623,78  -3373,78 1 31984,72  2265,276  0,9796

9 57900 40124,25  17775,75  0,5415 34941,8 22958,2 0,0077
10 | 203800 | 95951,15 1078489  0,0892 | 75137,43  128662,6 0
11 24440 19590,38  4849,626 1 18391,59  6048,409  0,8723
12 26970 26970,78  -0,78325 1 24612,44  2357,56 0,9792
13 40040 36378,2  3661,795 1 32333,96  7706,035  0,7906
14 63540 60016,22  3523,781 1 50580,32  12959,68  0,4917
15 30520 24375,26  6144,738 1 20423,12  10096,88  0,6908
16 19335 14702,57  4632,432 1 20424,35  -1089,35  0,9966
17 23340 26234,68  -2894,68 1 26291,49  -2951,49  0,9632
18 31800 29657,91  2142,094 1 31816,78  -16,7778  0,9999
19 22255 23844,74  -1589,74 1 25105,87  -2850,87  0,9658
20 34490 44569,07  -10079,1 0,9549 37759,8 -3269,8 0,9598
21 30635 38694,89  -8059,89 1 36218,98  -5583,98 09124
22 39300 51768,33  -12468,3  0,7719 43705 -4405 0,9248
23 39905 50041,39  -10136,4  0,9495 | 40917,61  -1012,61 0,9918
24 44025 51339,14  -7314,15 1 43012,27  1012,725  0,9984
25 17160 22619,11  -5459,11 1 22982,3 -5822,3 0,8662
26 12381 3544,701  8836,299 1 9065,248  3315,752  0,9645
27 39171 60434,01 -21263 0,4527 | 38128,38 1042,62 0,9952
28 17300 14518,03  2781,967 1 20271,83  -2971,83  0,9712
29 16485 20648,88  -4163,89 1 21712,82  -5227,83  0,9134
30 8655 572,6462  8082,354 1 7066,937  1588,063  0,9873
31 17795 14406,23  3388,771 1 19946,04  -2151,04  0,9848
32 13800 15744,17  -1944,17 1 15541,59 -1741,6 0,9893
33 19995 25915,14  -5920,15 1 24025,78  -4030,78  0,9462
34 22060 41339,27  -19279,3  0,4992 | 35101,63  -13041,6 0,511
35 28995 53399,57  -24404,6  0,3944 | 40609,14  -11614,1 0,5671
36 24405 20013,94  4391,057 1 20216,13  4188,871  0,9319
37 24405 21225,27 3179,73 1 24398,07  6,925084  0,9991
38 28895 53276,95  -24381,9  0,3947 | 40411,22  -11516,2  0,5721
39 8999 7712,069  1286,931 1 10321,77  -1322,77  0,9942
40 15590 12352,13  3237,868 1 17078,17  -1488,17  0,9952
41 12500 10800,43  1699,568 1 11255,43  1244,574  0,9965
42 15905 19380,39  -3475,39 1 19193,54  -3288,54  0,9663
43 20440 41094,02 -20654 0,466 34705,79  -14265,8  0,4302
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. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
44 12020 15599,11  -3579,11 1 14471,66  -2451,66  0,9753
45 15675 20207,7 -4532,7 1 21910,18  -6235,18  0,8854
46 67000 71781,86  -4781,86 1 40690,52  26309,48  0,0142
47 | 122825 | 115034,8  7790,199 1 69912,82  52912,18 0
48 | 219400 | 107577,6  111822,4  0,0861 | 65900,13  153499,9 0
49 | 201600 | 127942,1  73657,85  0,1307 73163,9 128436,1 0
50 14995 12954,18  2040,821 1 15469,52  -474,524  0,9996
51 22510 14968,44 7541,56 1 25032,03  -2522,03  0,9769
52 11870 3625,155  8244,845 1 7929,591  3940,409  0,9509
53 16000 16115,22  -115,219 1 17524,19  -1524,19  0,9823
54 17995 8920,303  9074,697 1 17296,02  698,9814  0,9972
55 12025 14065,87  -2040,87 1 13434,49  -1409,49  0,9907
56 15690 15718,38  -28,3756 1 18384,54  -2694,54  0,9779
57 11095 11955,96  -860,956 1 13035,66  -1940,66  0,9873
58 23400 46632,68  -23232,7  0,4143 | 33138,68 -9738,68  0,6908
59 8850 1332,247  7517,753 1 4150,608  4699,392  0,9325
60 11550 16002,39 -4452.,4 1 13313,43  -1763,43  0,9843
61 15500 18714,5 -3214,5 1 19618,9 -4118,9 0,9438
62 14000 18045,63  -4045,63 1 15542,58  -1542,58  0,9892
63 21490 20382,35  1107,651 1 20264,31  1225,687  0,9926
64 29395 29880,07  -485,071 1 26018,73  3376,267  0,9652
65 48695 53498,71  -4803,71 1 43704,47  4990,526  0,9209
66 55780 67088,5 -11308,5  0,8511 | 51229,12  4550,882  0,9323
67 66330 63787,9  2542,103 1 45901,75  20428,25  0,0962
68 9995 12797,67  -2802,67 1 12148,89  -2153,89 0,981
69 | 279400 | 143228,2 136171,8 0,0707 | 78130,62  201269,4 0
70 31400 39766,17  -8366,17 1 32558,44  -1158,44  0,9948
71 37800 50278,02 -12478 0,7713 | 40963,07 -3163,07  0,9708
72 54100 68141,88  -14041,9  0,6854 | 51335,88 2764,12 0,9768
73 43400 48673,16  -5273,17 1 38919,19  4480,813  0,9273
74 38995 49703,78  -10708,8  0,8988 | 41018,59  -2023,59  0,9779
75 32000 44123,02 -12123 0,7939 | 35242,88  -3242,88  0,9634
76 38995 18318,93  20676,07  0,4655 | 27768,04 11226,96  0,6038
77 85675 91067,94  -5392,94 1 51115,93  34559,07 0
78 20220 18201,83  2018,171 1 13019,91  7200,092  0,8488
79 26995 27570,07  -575,074 1 25628,17  1366,828  0,9917
80 12420 10351,67  2068,325 1 12829,89  -409,886  0,9998
81 18115 14868,13  3246,869 1 17530,46  584,5421  0,9975
82 31795 38827,85  -7032,85 1 319427 -147,701 0,9999
83 92495 70418,81  22076,18 0,436 60178,51  32316,49 0
84 41195 40193,25  1001,754 1 32712,47 8482,53 0,7741
85 42995 45147,81  -2152,81 1 37503,17 5491,83 0,8947
86 65345 54988,49  10356,51  0,9294 | 5196091  13384,09  0,3891
87 81695 58753,46  22941,54  0,4195 | 47605,07  34089,93 0
88 40595 37509,18  3085,816 1 29235,56  11359,44 0,599
89 16595 14122,1 2472,896 1 17451,51  -856,509 0,999
90 22825 14968,44 7856,56 1 25032,03  -2207,03  0,9822
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. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
91 16925 13233,09  3691,913 1 16016,58  908,4172  0,9958
92 18995 8599,92 10395,08  0,9259 | 16827,35 2167,655 09811
93 11945 6239,715  5705,285 1 10413,43 1531,57 0,9925
94 28000 31301,71  -3301,72 1 27581,05 4189513 1

95 16180 18051,97  -1871,98 1 17049.,4 -869,396  0,9973
96 17410 16700,5 709,4992 1 17349,74  60,25717 1

97 12880 6338,824  6541,176 1 8901,846  3978,155  0,9465
98 25880 14562,31  11317,69  0,8504 | 17691,04 8188,959  0,7868
99 15480 19599,51  -4119,51 1 19391,89  -3911,89  0,9461
100 | 21989 29338,02  -7349,02 1 24565,09  -2576,09  0,9699
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Ek 10: Veri setinden 10, 27, 30, 46, 48, 69, 72, 76 ve 77 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY
NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
1 22745 22714,62  30,37655 1 23710,93  -965,925  0,9946
2 19635 21311,92  -1676,92 1 18912,06  722,9393 0,997
3 84725 69182,13  15542,87  0,5917 | 43327,78  41397,22 0
4 41635 34201,44 7433,56 1 32326,77 9308,23 0,5611
5 28385 42957,18  -14572,2  0,6311 348823 -6497,3 0,7704
6 130000 | 90311,57 39688,43  0,2317 | 63046,48  66953,52 0
7 24290 26252,69  -1962,69 1 23848,2  441,8007  0,9989
8 34250 35995,34  -1745,33 1 32066,99  2183,01 0,9726
9 57900 39381,18  18518,82  0,4966 | 34194,73  23705,27 0
10 24440 19179,34  5260,657 1 18776,52  5663,481  0,8229

11 26970 26273,92  696,0795
12 40040 34273,55  5766,455
13 63540 56736,09  6803,907
14 30520 25140,13  5379,874
15 19335 15249,65  4085,347
16 23340 27291,14  -3951,14
17 31800 28786,5 3013,501
18 22255 25064,25  -2809,25
19 34490 43382,89  -8892,89 36672,77  -2182,77  0,9726
20 30635 35669,87  -5034,87 35281,73  -4646,73  0,8789
21 39300 50610,79  -11310,8  0,8131 | 4192492  -2624,92  0,9605
22 39905 49856,41  -9951,41 0,9242 | 39522,14  382,8607  0,9992
23 44025 50423,31  -6398,31 1 41327,78  2697,222  0,9583
24 17160 24575,55  -7415,55 2245591  -5295,91 0,8442
25 12381 5364,826  7016,174 9352,982  3028,017  0,9476
26 17300 15122,35  2177,646 19629,1 -2329,1 0,9688
27 16485 19902,4 -3417,4 21274,59  -4789,59  0,8716
28 17795 15120,2  2674,796 19362,23  -1567,23  0,9858
29 13800 15344,74  -1544,74 14755,39  -955,391 0,9947
30 19995 25324,07  -5329,07 1 24131,54  -4136,55  0,9034
31 22060 38589,93  -16529,9  0,5564 | 34252,09 -12192,1 0,3244
32 28995 51747,63  -22752,6  0,4042 | 39996,89  -11001,9  0,4218

24709,58  2260,418  0,9706
31680,07 8359,93 0,6362
48347,45  15192,55 0,11

21098.3 9421,695 0,552
19774,54  -439,537  0,9989
25463,7 -2123,7 0,974
30226,6 1573,399  0,9857
24272,5 -2017,5 0,9766

et ek ek ek ek ek ek e

[E—

33 24405 19116,07  5288,929 1 20399,32  4005,684  0,9092
34 24405 19567,23  4837,768 1 23809,95  595,0552 0,998
35 28895 51694,07  -22799,1 0,4034 | 39826,28  -10931,3  0,4277
36 8999 8316,696  682,3038 1 10747,34  -1748,34  0,9824
37 15590 12197,05  3392,948 1 17354,52  -1764,52 0,982
38 12500 12478,61  21,39219 1 12299,75  200,2485  0,9998
39 15905 18839,32  -2934,32 1 19517,82  -3612,82  0,9258
40 20440 38482,8 -18042,8  0,5097 | 33910,87 -13470,9  0,2252
41 12020 16282,41  -4262,41 1 14481,78  -2461,78  0,9652
42 15675 18295,57  -2620,57 1 20893,93  -5218,93  0,8485
43 | 122825 | 109228,4 13596,58  0,6764 | 68306,97  54518,03 0

44 | 201600 | 127469,2  74130,82  0,1241 | 73987,13 1276129 0
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. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
45 14995 12945,92  2049,081 1 15542,31  -547,307  0,9983
46 22510 16584,61  5925,386 1 23228,92  -718,925 0,997
47 11870 5493,614  6376,386 1 8388,482  3481,518 0,931
48 16000 19477,99  -3477,99 1 17247,2 -1247.2 0,991
49 17995 9745,39 8249,61 1 16938,92  1056,076  0,9936
50 12025 15009,43  -2984.,43 1 13679,23  -1654,23  0,9842
51 15690 15310,82  379,1772 1 17834,08  -2144,08  0,9736
52 11095 11633,62  -538,619 1 12298,98  -1203,98  0,9916
53 23400 44300,92  -20900,9 0,44 33180,07  -9780,07  0,5227
54 8850 3383,614  5466,386 1 4869,604  3980,396  0,9103
55 11550 17394,5 -5844,5 1 1413596  -2585,96  0,9616
56 15500 18703,9 -3203,91 1 19760,01  -4260,01 0,8977
57 14000 18760,2 -4760,2 1 16125,19  -2125,19 0,974
58 21490 19464,13  2025,875 1 20298,74  1191,256  0,9918
59 29395 29911,14  -516,142 1 25693,25  3701,748  0,9222
60 48695 51691,6 -2996,6 1 42155,69  6539,312  0,7677
61 55780 63803,55  -8023,55 1 49800,93  5979,074  0,8037
62 66330 62361,76  3968,242 1 45208,63  21121,37 0
63 9995 13863,21  -3868,21 1 12974,57  -2979,57  0,9492
64 31400 38529,94  -7129,94 1 32274,42  -874,422  0,9956
65 37800 46857,62  -9057,62 1 39884,77  -2084,77 0,975
66 43400 45969,45  -2569,45 1 38265 5134,994  0,8531
67 38995 49501,43  -10506,4  0,8753 | 39547,14 -552,14 0,9982
68 32000 42455,8 -10455,8  0,8796 | 35220,31  -3220,31 0,9408
69 20220 19731,46  488,5412 1 14022,54  6197,455  0,7899
70 26995 26520,14  474,8563 1 25580,51  1414,491  0,9884
71 12420 10067,43  2352,566 1 12493,92  -73,9219 1

72 18115 14135,48  3979,517 1 17028,45 1086,547  0,9932
73 31795 36231,96  -4436,96 1 31705,57  89,43098 1
74 92495 65709,43  26785,57  0,3433 | 57123,89  35371,11 0
75 41195 39236,1 1958,899 1 31981,93  9213,068  0,5688
76 42995 42819,87  175,1307 1 36314,61  6680,395  0,7582
77 65345 47984,6 17360,4 0,5298 49570,3 15774,69  0,0781
78 81695 5777196  23923,04  0,3844 | 45717,37 35977,63 0
79 40595 35853,43  4741,573 1 2923296  11362,04  0,3921
80 16595 13424,97  3170,026 1 17241,51  -646,509  0,9976
81 22825 16584,61  6240,386 1 23228,92  -403,925  0,9991
82 16925 13036,63  3888,372 1 16004,58  920,4245  0,9951
83 18995 9589,874  9405,126  0,9778 | 16530,27  2464,735  0,9651
84 11945 7228,224  4716,776 1 10112,58  1832,416  0,9806
85 28000 32030,71  -4030,71 1 27344,17 655,83 0,9975
86 16180 18259,03  -2079,03 1 17669,53  -1489,53  0,9872
87 17410 17207,43  202,5684 1 17407,96  2,041372 1
88 12880 6698,188  6181,812 1 8312,116  4567,884  0,8828
89 25880 16047,12  9832,876 ~ 0,9353 | 17836,29  8043,715  0,6604
90 15480 19657,06  -4177,06 1 19139,55  -3659,55  0,9239
91 21989 29871,86  -7882,86 1 24301,18  -2312,18  0,9693
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Ek 11: 91 gozlemli veri setinden 6, 32, 35, 44, 53, 74, 77 ve 88 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk

1 22745 22630,27  114,7257 1 23333,04 -588,04 0,9984

2 19635 20850,5 -1215,5 1 19410,69  224,3137  0,9998

3 84725 61907,79  22817,21  0,3395 | 48395,98  36329,02 0

4 41635 33247,74  8387,258 09236 | 32723,61 8911,395  0,6639

5 28385 40334,68  -11949,7  0,6482 | 36491,54  -8106,53 0,717

6 24290 25458,83  -1168,83 1 24577,96  -287,959  0,9997

7 34250 34639,39  -389,385 1 33420,18  829,8237  0,9968

8 57900 37675,58  20224,42 0,383 35376,2  22523,79 0

9 24440 19322,89  5117,114 1 19173,58  5266,424  0,8749
10 26970 25891,83  1078,167 1 25420,75  1549,252  0,9889
11 40040 33054,68  6985,324 1 32347,39  7692,612  0,7431
12 63540 53094,62 1044538  0,7416 | 49608,63  13931,37  0,2997
13 30520 24536,55  5983,447 1 22328,37  8191,627  0,7116
14 19335 16785,1 2549,899 1 19184,67  150,3254  0,9999
15 23340 27030,99  -3690,99 1 25837,45  -2497,45  0,9712
16 31800 28818,46  2981,539 1 29915,98  1884,023  0,9836
17 22255 25147,64  -2892,64 1 24473,97  -2218,98  0,9772
18 34490 41050,8 -6560,81 1 37911,62  -3421,62  0,9462
19 30635 34770,82  -4135,83 1 35703,98  -5068,98  0,8838
20 39300 47522,85  -8222,85 0,942 43280,67  -3980,67  0,9275
21 39905 46621,11  -6716,11 1 41223,14  -1318,14 0,992
22 44025 47298,75  -3273,75 1 42769,33  1255,668  0,9927
23 17160 24527.9 -7367,9 1 22937,13  -5777,13  0,8504
24 12381 7346,397  5034,603 1 8826,385  3554,615 0,942
25 17300 16668,51  631,4904 1 19041,41  -1741,41 0,986
26 16485 20283,18  -3798,18 1 21102,91  -4617,91 0,9031
27 17795 16630,37  1164,636 1 18831,61  -1036,61 0,995
28 13800 15266,73  -1466,73 1 14130,99  -330,994  0,9995
29 19995 25079,71  -5084,71 1 24782,15  -4787,15 0,896
30 22060 36664,46  -14604,5  0,5304 | 35077,63  -13017,6  0,3658
31 24405 19569,57  4835,43 1 20562,06  3842,944  0,9324
32 24405 20497,81  3907,188 1 23340,22  1064,774  0,9948
33 8999 9599,243  -600,243 1 10434,45  -1435,45  0,9905
34 15590 13967,82  1622,177 1 17059,54  -1469,54 0,99
35 12500 13356,23  -856,229 1 12866,58  -366,579  0,9994
36 15905 19238,75  -3333,75 1 19807,22  -3902,23  0,9303
37 20440 36536,4 -16096,4  0,4812 | 34785,43  -143454  0,2705
38 12020 16255,53  -4235,53 1 14587,18  -2567,18  0,9695
39 15675 18661,95  -2986,95 1 20077,97  -4402,97  0,9117
40 | 122825 | 95683,99  27141,01  0,2854 | 74320,27  48504,73 0
41 14995 14009,37 985,626 1 15256,42 -261,42 0,9997
42 22510 18686,26  3823,742 1 22036,24  473,7634 0,999
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. HUBER TUKEY
NO | FIVAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
43 11870 7222,216  4647,784 1 8018,17 3851,83 0,932
44 16000 19824,35  -3824,35 1 17682,98  -1682,98  0,9869
45 17995 12190,76  5804,235 1 16105,74  1889,265  0,9835
46 12025 15228,42  -3203,42 1 13861,24  -1836,24  0,9844
47 15690 16115,84  -425,838 1 17270,31  -1580,31 0,9884
48 11095 11969,75  -874,748 1 11418,73  -323,725  0,9996
49 8850 4850,599  3999,401 1 4579,385  4270,615  0,9168
50 11550 17271,09  -5721,09 1 14961,74  -3411,74  0,9465
51 15500 19287,96  -3787,96 1 19965,85  -4465,85  0,9092
52 14000 18592,16  -4592,16 1 16802,52  -2802,52  0,9638
53 21490 19759,01  1730,986 1 20400,15 1089,85 0,9945
54 29395 28843,51  551,4892 1 26537,41  2857,594  0,9623
55 48695 48262,23  432,7708 1 43693,52  5001,481  0,8868
56 55780 58707,97  -2927,97 1 52239,16  3540,837  0,9424
57 66330 56984,52  9345,479  0,8289 | 48306,73  18023,27  0,0588
58 9995 14354,83  -4359,83 1 13452,95  -3457,95  0,9451
59 31400 36528,41  -5128,41 1 33675,38  -2275,39 0,976
60 37800 43920,61 -6120,6 1 41146,75  -3346,75  0,9485
61 43400 43085,54  314,4655 1 39835,51  3564,489  0,9417
62 38995 46354,89  -7359,89 1 41161,33  -2166,33  0,9783
63 32000 40093,55  -8093,55  0,9571 | 37048,92  -5048,92  0,8847
64 20220 18981,06 1238,94 1 15213,34  5006,661  0,8866
65 26995 26198,01  796,9862 1 26160,29  834,7094  0,9968
66 12420 10984,51  1435,488 1 11717,27 702,726 0,9977
67 18115 14993,93  3121,073 1 16369,13  1745,871  0,9859
68 31795 34438,36  -2643,35 1 32784,23  -989,227  0,9955
69 41195 36931,32  4263,68 1 33200,67  7994,327  0,7242
70 42995 40280,9  2714,103 1 37322,92  5672,081  0,8556
71 81695 53698,29  27996,71  0,2767 | 47620,08  34074,92 0
72 40595 33751,37  6843,627 1 30595,28  9999,721 0,588
73 16595 14605,73  1989,271 1 16698,98  -103,982 1
74 22825 18686,26  4138,742 1 22036,24  788,7634  0,9972
75 16925 14141,52  2783,481 1 15639,78  1285,218  0,9924
76 18995 12016,73  6978,271 1 15749,55  3245,446 09515
77 11945 8592,159  3352,841 1 9279,663  2665,337  0,9672
78 28000 30978,38  -2978,38 1 28480,72  -480,723 0,999
79 16180 18545,11  -2365,11 1 18224,51  -2044,51 0,9806
80 17410 17678,26  -268,258 1 17533,73  -123,731 1
81 25880 17192,61  8687,394  0,8917 | 17993,97  7886,025 0,731
82 15480 19743,56  -4263,56 1 19209,27  -3729,27  0,9362
83 21989 28562,05  -6573,05 1 25273,74  -3284,74  0,9504
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Ek 12: 83 gozlemli veri setinden 3, 8, 30, 37, 40, 62 ve 71 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
1 22745 23645,31  -900,312 1 23633,37  -888,369  0,9944
2 19635 19694,87  -59,8668 1 19448,38  186,6203  0,9998
3 41635 33200,82  8434,179  0,6205 | 32880,77  8754,236  0,5229
4 28385 37360,55  -8975,56  0,5831 | 36528,78  -8143,78  0,5782
5 24290 24933,37  -643,366 1 24736,57  -446,574  0,9986
6 34250 33852,04  397,9555 1 33501,56  748,4366 0,996
7 24440 19243,27  5196,728 1 19210,22  5229,782  0,8122
8 26970 25620,42  1349,585 1 25458,16  1511,843  0,9836
9 40040 32870,09  7169,912  0,7299 | 32566,74 7473,26 0,6372

10 63540 50925,93  12614,07  0,4149 | 49923,45 13616,56 0,109
11 30520 22513,32  8006,683  0,6536 | 22133,81  8386,188  0,5564
12 19335 18920,31  414,6934 1 19205,41  129,5888  0,9999
13 23340 26063,9 -2723,9 1 25704,41  -2364,41 0,9601
14 31800 30161,85  1638,152 30088,88  1711,122 0,979
15 22255 24604,72  -2349,73 24337,88  -2082,88  0,9689
16 34490 38743,47  -4253,47 37966,13  -3476,13  0,9146
17 30635 36146,43  -5511,43  0,9495 | 36056,16  -5421,15  0,7989
18 39300 44375,75  -5075,75 43326,07  -4026,07  0,8863
19 39905 42308,43  -2403,43 41114,2 -1209,2 0,9895
20 44025 43861,98 163,019 42776,37 1248,63 0,9888
21 17160 23064,18  -5904,19  0,8864 | 22682,17  -5522,17  0,7918
22 12381 8391,888  3989,112 8686,456  3694,544  0,9038
23 17300 18772,74  -1472,74 19054,97  -1754,98  0,9779
24 16485 21195,9 -4710,91 21243,58  -4758,58  0,8431
25 17795 18565,56  -770,559 18825,86  -1030,86  0,9924
26 13800 14508,67  -708,665 14295,21  -495,214  0,9983
27 19995 24941,89  -4946,89 24812,54  -4817,54  0,8394
28 24405 20556,84  3848,157 20679,69  3725,307  0,9023
29 24405 23275,86  1129,138 23616,24  788,7612  0,9956
30 8999 10222,95  -1223,95 10423,22  -1424,22  0,9854
31 15590 16642,66  -1052,66 17126,11  -1536,11 0,9831
32 12500 12627,66  -127,657 12626,04  -126,041 0,9999
33 15905 19798,42  -3893,42 19868,24  -3963,24  0,8898
34 12020 14793,59  -2773,59 14533,35  -2513,35  0,9549
35 15675 20310,53  -4635,53 20436,03  -4761,03 0,843
36 14995 15116,67 -121,67 15315,76  -320,762  0,9993
37 22510 21675,91  834,0868 2199228  517,7224  0,9981
38 11870 7650,875  4219,125 7857,801  4012,199  0,8871
39 16000 17676,32  -1676,32 17262,69  -1262,69  0,9886
40 17995 15542,07  2452,933 16110,79  1884,207  0,9746
41 12025 13957,18  -1932,18 13763,88  -1738,89  0,9783
42 15690 17286,08  -1596,08 17413,53  -1723,53  0,9787
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. HUBER TUKEY

NO | FIVAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
43 11095 11692,34  -597,343 1 11599,87  -504,869  0,9982
44 8850 4302,626  4547,374 1 4393,197  4456,803  0,8617
45 11550 15055,76  -3505,76 1 14737,82  -3187,82 0,928
46 15500 19903,53  -4403,53 1 19970,86  -4470,86  0,8608
47 14000 16940,98  -2940,99 1 16676,99  -2676,99  0,9489
48 21490 20469,92  1020,076 1 20530,03  959,9691  0,9934
49 29395 26977,01  2417,987 1 26481,53  2913,472  0,9396
50 48695 44881,59  3813,407 1 43799,27  4895,731  0,8343
51 55780 53873,5 1906,505 1 52432,84  3347,157  0,9207
52 66330 49922,34  16407,66 0,319 48205,43  18124,57 0
53 9995 13381,07  -3386,07 1 13301,53  -3306,53  0,9226
54 31400 34349,88  -2949,88 1 33713,64  -2313,65 09617
55 37800 42200,2 -4400,2 1 41472,17  -3672,17 0,905
56 43400 40806,97  2593,032 1 40038,19  3361,811 0,92
57 32000 37768,8 -5768,8 0,9072 | 37090,63  -5090,63  0,8215
58 20220 15475,52 4744,477 1 14938,16  5281,839  0,8086
59 26995 26362,27  632,7281 1 26254,37  740,6325  0,9961
60 12420 11741,97  678,0331 1 11872,66  547,3447  0,9979
61 18115 16384,58  1730,418 1 16562,3 1552,694  0,9827
62 31795 3344322 -1648,23 1 33020,86  -1225,86  0,9892
63 41195 34033,16  7161,845  0,7307 | 33232,33  7962,668  0,5944
64 42995 38282,08  4712,919 1 37544,73  5450,269  0,7969
65 40595 31320,42  9274,582  0,5643 30691,3 9903,695  0,4169
66 16595 16563,69 31,3152 1 16868,92  -273,918  0,9995
67 22825 21675,91  1149,087 1 21992,28  832,7224 0,995
68 16925 15499,44  1425,558 1 15730,26  1194,735  0,9898
69 18995 15182,98  3812,017 1 15729,09  3265,914  0,9245
70 11945 9148,062  2796,938 1 9284,706  2660,294  0,9496
71 28000 28851,92 -851,92 1 28305,15  -305,151 0,9994
72 16180 18208,17  -2028,17 1 18166,8 -1986,8 0,9717
73 17410 17537,02  -127,023 1 17489,61  -79,6054 1
74 25880 17728,79  8151,204 0,642 17819,18  8060,816  0,5856
75 15480 19371,02  -3891,02 1 19230,29  -3750,29 0,901
76 21989 25783,89  -3794,89 1 25146,66  -3157,66  0,9293

84




Ek 13: 76 gozlemli veri setinden 4, 10, 17, 18, 52 ve 74 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla

elde edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY
NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
1 22745 24069,28  -1324,28 1 24121,87  -1376,87  0,9836
2 19635 19534,51  100,4866 1 19480,47 154,534 0,9998
3 41635 33372,63  8262,373  0,5449 | 33432,09 8202,904  0,4997
4 24290 25018,21  -728,208 1 25021,8 -731,803  0,9954
5 34250 33856,5 393,4947 1 33891,57  358,4266  0,9989
6 24440 19209,6  5230,397  0,8608 | 19180,37  5259,631  0,7735
7 26970 25594,11  1375,893 1 25593,78  1376,223  0,9836
8 40040 33101 6939,004  0,6489 | 3316232  6877,675  0,6304
9 30520 21989,81  8530,187  0,5278 21901,6 8618,4 0,4576
10 19335 19124,95  210,0508 1 19148,66  186,3365  0,9997
11 23340 25747,59  -2407,59 1 25712,37  -2372,37  0,9516
12 31800 30501,29  1298,715 1 30581,97 1218,03 0,9872
13 22255 24328,46  -2073.,46 1 24295,96  -2040,96  0,9641
14 34490 38549,85  -4059,85 1 38569,21  -4079,21 0,8603
15 39905 41695,48  -1790,48 1 41663,8 -1758,81 0,9733
16 44025 43497,63 527,371 1 43509,89  515,1063  0,9977
17 17160 22530,71  -5370,71 0,8383 | 22452,86  -5292,86  0,7709
18 12381 8229,37 4151,63 1 8151,071  4229,929  0,8502
19 17300 18964,46  -1664,47 1 18985,78  -1685,78  0,9754
20 16485 21408,98  -4923,98  0,9144 | 21427,47 -4942,47  0,7985
21 17795 18713,44  -918,436 1 18727,12  -932,116  0,9925
22 13800 14513,98  -713,977 1 14457,53  -657,532  0,9963
23 19995 24919,98  -492498  0,9142 | 24918,65  -4923,66 0,8
24 24405 20752,52  3652,478 1 20766,75  3638,251 0,888
25 24405 23882,77 522,23 1 23975,34  429,6581  0,9984
26 8999 10172,65  -1173,65 1 10108,17  -1109,17  0,9894
27 15590 16961,51  -1371,51 1 16992,05  -1402,05 0,983
28 12500 12158,68  341,3152 1 12045,84  454,1606  0,9982
29 15905 19872,73  -3967,73 1 19865,51  -3960,51 0,868
30 12020 14462,16  -2442,16 1 14363,92  -2343,92  0,9527
31 15675 20861,91  -5186,91 0,868 20919,72  -5244,72  0,7747
32 14995 15229,97  -234,968 1 15211,83  -216,825  0,9996
33 22510 21912,04  597,9628 1 21964,74  545,2636  0,9975
34 11870 7387,562  4482,438 1 7287,278  4582,722  0,8254
35 16000 16839,46  -839,462 1 16696,61  -696,613  0,9958
36 17995 15859,33  2135,667 1 15894,26  2100,735 0,962
37 12025 13594,38  -1569,38 1 13491,49  -1466,49  0,9814
38 15690 17513,07  -1823,08 1 17517,81  -1827,81 0,9711
39 11095 11761,9 -666,901 1 11704,77  -609,769  0,9968
40 8850 3876,72 4973,28 0,9053 | 3730,914 5119,085  0,7848
41 11550 14438,59  -2888,59 1 14302,73  -2752,73  0,9351
42 15500 19917,31  -4417,31 1 19905,61  -4405,61 0,8381
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. HUBER TUKEY

NO | FIVAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
43 14000 16516,07  -2516,08 1 1641594  -2415,94  0,9498
44 21490 20645,56  844,4389 1 20653,75  836,2467 0,994
45 29395 26652,33  2742,672 1 26607,89  2787,105  0,9335
46 48695 44647,18  4047,822 1 44677,65 4017,349  0,8644
47 55780 53614,18  2165,819 1 53665,29  2114,713  0,9615
48 9995 12990,79  -2995,79 1 12886,04  -2891,05  0,9285
49 31400 34136,17  -2736,17 1 34133,58  -2733,58 0,936
50 37800 42415,93  -4615,94  0,9754 42499,8 -4699,81 0,8168
51 43400 40805,89  2594,11 1 40853,93  2546,071  0,9444
52 32000 37560,23  -5560,23  0,8098 37572,3 -5572,31 0,7478
53 20220 14645,94  5574,062  0,8077 | 14473,53  5746,467 0,733
54 26995 26458,24  536,7593 1 26479,49  515,5132  0,9977
55 12420 11908,03 511,975 1 11874,39  545,6064  0,9975
56 18115 16693,26 1421,74 1 16704,62  1410,384  0,9828
57 31795 33603,03  -1808,03 1 33648,7 -1853,7 0,9703
58 41195 33720,7  7474,304  0,6024 | 33697,47 7497,526  0,5702
59 42995 38321,28 4673,72 0,9634 | 38365,43  4629,566 0,822
60 40595 31132,02  9462,978  0,4758 | 31113,68 9481,323  0,3702
61 16595 16915,67  -320,665 1 16939,64  -344,636 0,999
62 22825 21912,04  912,9628 1 21964,74  860,2636  0,9936
63 16925 15681,12  1243,876 1 15674,99  1250,008  0,9865
64 18995 15446,36  3548,644 1 15471,72  3523,278  0,8948
65 11945 9098,797  2846,203 1 9028,946  2916,053  0,9273
66 28000 28363,67  -363,669 1 28308,64 -308,64 0,9992
67 16180 18028,02  -1848,02 1 17975,81  -1795,81 0,9721
68 17410 17389,41  20,58922 1 17340,32  69,67689 1
69 15480 19280 -3800 1 1924231  -3762,31 0,8805
70 21989 25259,77  -3270,77 1 25177,62  -3188,62  0,9134
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Ek 14: 70 gozlemli veri setinden 3, 9, 17, 50, 52, 58 ve 60 nolu gozlemlerin

cikarilmasiyla elde edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY
NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
1 22745 24187,97  -1442,97 1 24135,2 -1390,2 0,9722
2 19635 19124,69  510,3108 1 19123,49  511,5063  0,9963
3 24290 2482424  -534,241 1 24801,13  -511,133  0,9963
4 34250 33844,31  405,6866 1 33821,64 428,3593  0,9974
5 24440 18940,23 5499,77 0,6259 | 18932,39 5507,61 0,6088
6 26970 25469.,4 1500,603 1 25455,44  1514,562  0,9671
7 40040 33226,2  6813,799  0,5052 | 33182,69 6857,31 0,4347
8 19335 19283,77  51,23023 1 19256,98 78,0152 1
9 23340 25612,02  -2272,02 1 25615,96  -2275,96  0,9264
10 31800 30884,98  915,0244 1 30833,41  966,5874  0,9866
11 22255 2422479  -1969,79 1 2422731  -1972,31 0,9445
12 34490 38525,29  -4035,29 0,853 38506,53  -4016,53  0,7799
13 39905 41474,25  -1569,25 1 41482,03  -1577,03  0,9643
14 44025 43473,25 551,748 1 43459,99 565,009 0,9954
15 12381 7891,094  4489,906  0,7667 | 7903,044  4477,956  0,7306
16 17300 19114,48  -1814,48 1 19088,82  -1788,83  0,9542
17 16485 21412,87  -4927,87  0,6985 | 21381,57  -4896,57  0,6828
18 17795 18827,3 -1032,31 1 18805,32  -1010,32  0,9853
19 13800 14138,49  -338,492 1 14121,93  -321,934  0,9986

20 19995 24799,31  -4804,31 0,7165 | 24785,78  -4790,78  0,6951
21 24405 20695,83  3709,174 0,928 20669,73  3735,265  0,8081

22 24405 24234,8 170,2009 1 24173,35  231,6498  0,9993
23 8999 9798,927  -799,927 1 9799,7 -800,7 0,9908
24 15590 17064,98  -1474,98 1 17035,93  -1445,93 0,97
25 12500 11576,42  923,5811 1 11610,94  889,0629  0,9886
26 15905 19719,94  -3814,94  0,9023 19704,12  -3799,12  0,8018
27 12020 13912,27  -1892,27 1 13926,4 -1906,4 0,9481
28 15675 21011,09  -5336,09  0,6451 20950,5 -5275,5 0,6374
29 14995 15076,13 -81,135 1 15059,86  -64,8627 1
30 22510 22372,4 137,6033 1 22338,11  171,8904  0,9996
31 11870 6921,657  4948,343  0,6956 | 6941,696  4928,304 0,679
32 16000 16278,31  -278,308 1 16330,75  -330,755 0,9985
33 17995 16099,81  1895,186 1 16070,29  1924,712  0,9471

34 12025 13032,9 -1007,9
35 15690 17476,38  -1786,38
36 11095 11390,46 -295,46 11371,59  -276,594 0,999
37 8850 3159,39 5690,61 0,6049 | 3193,619 5656,38 0,5901

1 13051,92  -1026,93 0,9848
1
1
0
38 11550 13704,56  -2154,56 1 13744,94  -2194,94  0,9315
0
1
1
1

17446,2 -1756,2 0,9559

39 15500 19792,56  -4292,56  0,8019 | 19781,12  -4281,12  0,7521
40 14000 15934,2 -1934,2 15957,53  -1957,53 0,9453
41 21490 20558,09  931,9097 20532,19  957,8067  0,9868
42 29395 26353,21  3041,787 26357,25  3037,749  0,8708
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. HUBER TUKEY

NO | FIVAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
43 48695 44642,25  4052,746  0,8494 | 44618,14 4076,857  0,7737
44 55780 53582,7  2197,302 1 53552,14  2227,858  0,9294
45 9995 12408,23  -2413,23 1 12433,75  -2438,76  0,9157
46 31400 33955,69  -2555,69 1 33945,49  -2545,49  0,9084
47 43400 40793,2  2606,796 1 40759,08 2640,92 0,9015
48 20220 13706,96 6513,04 0,5285 | 13762,43 6457,57 0,487
49 26995 26430,83  564,1691 1 26406,54  588,4647 0,995
50 12420 11659,8 760,1966 1 11637,73  782,2719  0,9912
51 18115 16664,96  1450,039 1 16629,17  1485,835  0,9683
52 31795 33578,52  -1783,52 1 33540,5 -1745,5 0,9564
53 42995 38342,36  4652,638  0,7398 | 38304,28 4690,724  0,7066
54 16595 16951,78  -356,782 1 16915,33  -320,334  0,9986
55 22825 22372,4  452,6032 1 22338,11  486,8904  0,9966
56 16925 15582,39  1342,613 1 15560,35  1364,647  0,9733
57 18995 15644,63  3350,368 1 15619,68 3375,32 0,8418
58 11945 8756,728  3188,272 1 8754,117  3190,882  0,8579
59 28000 28060,15  -60,1476 1 28076,88  -76,8813 1

60 16180 17673,71  -1493,71 1 17679,43  -1499,43  0,9677
61 17410 17101,42  308,5812 1 17102,45  307,5548  0,9987
62 15480 19027,39 -3547,4 0,9704 | 19020,31  -3540,31 0,8267
63 21989 24787,51  -2798,51 1 24806,92  -2817,92  0,8883
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Ek 15: 63 gozlemli veri setinden S, 7, 37 ve 48 nolu gozlemlerin ¢ikarilmasiyla elde

edilen yeni veri setine uygulanan Huber ve Tukey yontemi tablosu

. HUBER TUKEY
NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
1 22745 24254,87  -1509,87 1 24250,81  -1505,81 0,9593
2 19635 18495,38  1139,624 1 18499,25  1135,748  0,9767
3 24290 24383,16 -93,158 1 24371,04  -81,0405  0,9999
4 34250 33571,93  678,0744 1 33546,35  703,6481 0,991
5 26970 25092,32  1877,683 1 25079,21  1890,785  0,9361
6 19335 19273,68  61,31768 1 19266,72  68,27624 00,9999
7 23340 25391,04  -2051,04 1 25396,79  -2056,79  0,9247
8 31800 31283,28  516,7179 1 31274,02  525,9822 0,995
9 22255 24027,76  -1772,76 1 24033,23  -1778,23  0,9434
10 34490 38489,12  -3999,12  0,7513 38483,5 -3993,5 0,7314
11 39905 41325,13  -1420,13 1 41332,88  -1427,88  0,9633
12 44025 43558,91  466,0934 1 43560,96  464,0432  0,9961
13 12381 7262,722  5118,278 0,587 7271,47 5109,53 0,5821
14 17300 19094,69  -1794,69 1 19088,17  -1788,17  0,9428
15 16485 21262,57  -4777,58  0,6289 | 21257,29  -4772,29  0,6292
16 17795 18763,61  -968,608 1 18757,95  -962,949  0,9832
17 13800 13768,11  31,89296 1 13794,87  5,129062 1
18 19995 24421,68  -4426,68  0,6788 | 24408,77  -4413,77  0,6775
19 24405 20363,2  4041,801  0,7434 | 20349,12  4055,885  0,7236
20 24405 24410,36  -5,35582 1 24388,38  16,62432 1
21 8999 9139,071  -140,072 1 9145,22 -146,219  0,9996
22 15590 16823,44  -1233,44 1 16802,64  -1212,65  0,9735
23 12500 10586,13  1913,868 1 10588,7 1911,302  0,9348
24 15905 19272,69  -3367,69  0,8922 | 19261,39  -3356,39  0,8059
25 12020 13200,54  -1180,54 1 13220,2 -1200,2 0,974
26 15675 21133,09  -5458,09  0,5505 | 21132,53  -5457,53  0,5323
27 14995 14676,84  318,1644 1 14674,59 320,406 0,9981
28 22510 22828,13  -318,135 1 22826,57  -316,571 0,9982
29 11870 6154,635 5715,365  0,5257 | 6167,132  5702,868  0,4966
30 16000 15554,51  445,4924 1 15578,35  421,6531  0,9968
31 17995 16085,18  1909,817 1 16071,05  1923,952  0,9339
32 12025 12254,2 -229,204 1 12270,5 -245,498  0,9989
33 15690 17315,64  -1625,64 1 17317,99  -1627,99  0,9525
34 11095 11013,43  81,57453 1 11041,36  53,63819  0,9999
35 11550 12649,26  -1099,27 1 12661,98  -1111,98  0,9777
36 15500 19395,47  -3895,47  0,7713 | 19386,36  -3886,36  0,7445
37 14000 15066,03  -1066,03 1 15074,08  -1074,08  0,9792
38 21490 2023527  1254,729 1 20225,81 1264,19 0,9712
39 29395 25915,22 3479,78 0,8634 | 25918,45 3476,553  0,7926
40 48695 44733,02  3961,983  0,7584 | 44730,41 3964,591  0,7349
41 55780 53651,15  2128,852 1 53639,8  2140,204  0,9186
42 9995 11480,59  -1485,59 1 11486,84  -1491,84 0,96
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. HUBER TUKEY

NO | FIYAT Tahmin Artik Agirhk | Tahmin Artik Agirhk
43 31400 33623,58  -2223,58 1 33613,58  -2213,58 0,913
44 43400 40703,53  2696,474 1 40686,75  2713,245  0,8708
45 26995 26170,06  824,9382 1 26154,21 840,793 0,9872
46 12420 11288,53  1131,468 1 11302,1 1117,897  0,9774
47 18115 16508,76  1606,242 1 16510,43  1604,568  0,9538
48 31795 33391,74  -1596,74 1 33373,42  -1578,42  0,9553
49 42995 38392,64  4602,362  0,6528 | 38386,98 4608,025  0,6516
50 16595 16779,56  -184,559 1 16771,95  -176,946  0,9994
51 22825 22828,13  -3,13455 1 22826,57  -1,57138 1

52 16925 15249,33  1675,666 1 15245,62  1679,378  0,9494
53 18995 15579,94  3415,063  0,8798 | 15567,08  3427,916 0,798
54 11945 8276,391  3668,609 0,819 8296,379  3648,621  0,7729
55 28000 27580 419,998 1 27580,18  419,8159  0,9968
56 16180 16986,15  -806,152 1 16980,68  -800,677  0,9884
57 17410 16585,24  824,7645 1 16588,19  821,8124  0,9878
58 15480 18617,27  -3137,27  0,9577 | 18623,03  -3143,03  0,8287
59 21989 24189,36  -2200,36 1 24201,28  -2212,28  0,9131
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