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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Veri Madenciligi Yontemleri ile Universite Ogrencilerinin Akilh Tahtaya Yénelik

Tutumlarim Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi

Cengiz HARK

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dal
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dal

Elaz1g-2013; Sayfa: IX+51

Teknolojinin hizli ilerleyisi, manyetik depolama araglarinin sinirlari artirmis
ve bir o kadarda maliyetini disiirmiistiir. Yasanan bu gelisme, insanoglunun her
hareketinin her hamlesinin kayit altina alinarak islenmeyi bekleyen veri madenlerinin
olugmasina neden olmustur. Veri madenciliginin bilgiyi kullanarak, ¢ikarimlar yapip
altin veriye ulasabilmesi bankacilik ve finans, perakende sanayi, biyomedikal ve saglik
hizmetleri alanlarinin yaninda bu calismada 6rnegi sunulan egitim alaninda da c¢okcga
basvurulan bir yontem olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Birliktelik kurallar1 kullanilarak
veri havuzlarindan anlamli verilerin ¢ikarilmast veri madenciligi algoritmalari i¢inde en
yaygin kullanilan yontemler arasindadir. Bu tezde, Firat Universitesinde 2009-2010
yilinda etkili ve hizli bir egitim aract olan Akilli Tahta (AT) kullaniminin
degerlendirilmesine iliskin gerceklestirilen bir proje kapsaminda anket yoluyla edinilen
hazir veriler lizerinde birliktelik kurallar1 kullanilarak, AT kullanimina dair dgrenci

tutumlarinin incelenmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Egitimde Veri Madenciligi, Birliktelik

Kurali



ABSTRACT

Master Thesis / Ph.D. Thesis

Data Mining Applications in Education

Cengiz HARK

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Computer andlnstructional Technology Training
Division of Computer andInstructional Technology Training
Elaz1g, 2013; Page: 1X+51

Rapid progress of technology had expanded limits of magnetic storage devices
and just as lowered their costs. This advancement had led mankinds every action and
move to be recorded and turned into data mines which are had to be processed later.
Data minings’ ability to achieve golden data by utilizing the knowledge had become a
major practice in the fields like banking and finance, retail industry, biomedical and
health, and educational fields which is closely realted to our study. Students attitudes
towards using of smart boards is the subject of this thesis. It is achieved by using
association rules on the data collected with surveys from a project in the Firat
University in 2009-2010 academic year for the assesment of using of smart board,
which is a swift and effective educational tool. Extracting meaningful data from data
pools by utilizing association rules is the one of the most common algorithms in data
mining. In this thesis study, factors affecting university students' attitudes towards smart

board are uncovered with data mining methods by appliying association rules.

Keywords: Data Mining, Educational Data Mining, Association Rule
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Geligen teknoloji ile birlikte yeryiiziinde kullanilan bilginin sayisal ortamlarda
saklanabilmesi, beraberinde veri tabanlar1 sayisim1 da her gecen gilin arttirmaktadir.
Verinin ucuzlamast ve veri saklamanin kolaylasmasinda yiliksek kapasiteli islem
yapabilme giiciiniin kolaylagsmasinin tesiri vardir. Veri tabanlarinda saklanan verilerin
devasa boyutlar1 bir ama¢ dogrultusunda sistematik olarak islenip analiz edilmesi ve bu
amaca yoOnelik ham veriden altin veriye ulagilmadig: siirece ¢ok Onem arz etmeyebilir
(Ozekes, 2003).

Bilgi teknolojilerinin ilerlemesi ile veri; dosya, belge, goriintii, ses, video,
bilimsel veri gibi bir¢ok yeni ve farkli bicimlerde depolanabilir. Biiyiik veri
depolarindan farkli uygulamalarla edinilen veriler ayiklanirken dogru yontemlerin
kullanilmasi gerekir. Veri tabanlarindan bilgi kesfi (VITBK), genellikle veri madenciligi
olarak adlandirilan, biiyiik veri koleksiyonlarindan yararl bilgi kesfini hedeflemektedir.
Veri madenciliginin temel islevi depolanan verilere ¢esitli yontem ve algoritmalari
uygulayarak oriintii elde etmektir. Veri madenciligi ve bilgi kesfi uygulamalarinda karar
vermede bir¢ok odak noktast vardir. Veri madenciligi teknikleri; istatistik, veri
tabanlari, makine Ogrenmesi, Oriintii diizenleme ve yapay zeka vb. gibi alanlarda
uygulanabilmektedir (Baradwaj ve Pal, 2011).

Egitsel veri madenciligi, egitim ortamlarindan gelen bilginin kesfedilerek veri
madenciligi teknikleriyle gelistirilmesiyle ilgilidir (El-Halees, 2009). Egitimde veri
madenciliginin uygulanarak anlamli iligkilerin ¢ikarilabilecegi, faydali bilgilerin
tiiretilebilecegi kapsamli veri tabanlari bulunmaktadir. Egitim alanindaki veri
madenciligi ¢calismalari, heniiz kesfedilmemis bilgilerin mevcut oldugu olgusundan yola
cikarak egitim sistemlerinde yer alan veri tabanlarinda Ogrencilere, akademik
sorumlulara ve egitimcilere faydali olabilecek verilere erismeyi saglar (Aydin, 2007).

VM kesif siirecinde AT’ye yonelik tutumlarin dahil edildigi bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu anlamda yapilan tezin orijinal bir ¢alisma oldugundan s6z edilebilir.
Bu tezde egitimde AT kullanimi ile ilgili veriler {izerinde veri madenciligi

yontemlerinden birliktelik kurallar1 yontemi uygulamasi egitim alaninda 6grencilerin



farkli degiskenlere dayali olarak tutum, basar1 gibi bagimli degiskenlere iligskin verilerin
yordanabilmesi agisindan olduk¢a Onemli goriilmektedir. Biiyiik boyutlu veriler
tizerinde geleneksel veri analizi yontemleriyle elde edilemeyecek iliskilerin ya da
sonuglarin, veri madenciligi yontemleri ile analizinin egitim alaninda farkli agilimlara
imkan taniyabilecegi diisiiniilmektedir.

Egitim alanindaki gergeklestirilen bu tezde AT kullanimima yonelik 6grenci
tutumlarinin farkli bagimsiz degiskenlerle olan iligkileri ¢esitli birliktelik kurallar ile

ortaya ¢ikarilmistir.



IKINCi BOLUM

2. VERI MADENCILIiGi

Veri Madenciligi (VM) terimi genellikle istatistik¢iler, veri analizcileri, yonetim
bilisim sistemleri (YBS) topluluklar1 tarafindan kullanilmaktadir. VM kullanimi
istatistik¢iler tarafindan ilk olarak, gecerliligi arastirilacak bir hipotez olmaksizin
verinin kor bir sekilde arastirilmasini hedefleyen durumlarla iliskilendirmek i¢in birazda
olumsuzluk ifade edecek tarzda olmustur (Kiremitgi, 2005).

Literatiirde veri madenciligi lizerine birgok tanim vardir. Bu tanimlardan bazilari
sunlardir:

e Cabena ve arkadaslarina (1998 Akt. Irmak, 2009) gore veri madenciligi,

genis veri tabanlarindan bilgi ¢ikarimini hedeflemek amaci ile makine
Ogrenimi, Oriintli tanima, istatistik, veri tabani1 ve gorsellestirme tekniklerini
bir araya getiren disiplinler aras1 bir alandir.

e Hand ve arkadaslarma (2001 Akt. Irmak, 2009) goére veri madenciligi,
(genellikle biiyiik) gozlemsel veri setlerinin veri sahibi i¢in anlasilabilir ve
yararli olmasi amaciyla, tahmin edilemeyen iligkilerin bulunmasi i¢in
¢ozlimlenmesi ve bunlarin sozel yollarla 6zetlenmesidir.

e Tang ve MacLennan’a (2005 Akt. Irmak, 2009) gore veri madenciligi,
otomatik veya yari-otomatik sekillerde verinin ¢oziimlenerek gizli
ortlintiilerin bulunmasidir.

e Witten ve Frank’a (2005 Akt. Irmak, 2009) goére veri madenciligi veride
bulunan oriintiileri kesfetme siirecidir. Otomatik veya daha ¢ok yari
otomatik olan siire¢ ile kesfedilen Oriintiiler anlaml1 olmalidir ve genellikle
ekonomik iistiinliik olmak iizere yarar saglamalidir (Akt. Irmak, 2009).

e Tan, Steinbach ve Kumar (2006 Akt. Irmak, 2009) gore veri madenciligi,
biiyiilk veri depolarinda yararli bilgilerin otomatik olarak kesfedilmesi
stirecidir (Akt. Irmak, 2009).

e Gartner Group’a (2007 Akt. Irmak, 2009) gore veri madenciligi, veri
ambarlarinda saklanan biiylik miktarlardaki verinin istatistiksel ve

matematiksel tekniklerle birlikte oriintii tanima teknolojilerinden de istifade



edilerek incelenmesi yoluyla anlamli yeni iliskiler, oriintiiler ve egilimler
bulunmasi siirecidir (Akt. Irmak, 2009).

e Veri madenciligi, biiyiik veri setlerinde, veri tabanlarinda veya veri
ambarlarinda yer alan veriler arasinda var olan, bilinmeyen, klasik
yontemlerle goriilemeyen ve rutin olmayan iligkileri, Oriintiileri, belirli
yapilar1 veya egilimleri ortaya c¢ikarmak amaciyla istatistik, matematik,
makine Ogrenimi ve bilgisayar uygulamalari alanlarmin birlesimi
tekniklerinden yararlanilarak analiz edilmesi ve sonuglarin anlamli bir
sekilde 6zetlenmesi ve gorsellestirilmesi siirecidir (Irmak, 2009).

e Bununla beraber veri madenciligi kendine 06zgli birtakim karakteristik
ozelliklere sahip olmalidir. Bir sistemin veri madenciligi sistemi olabilmesi
icin biiyiik olgekli veriler iizerinde calisabilmesi, birlesik sorgulara yanit
verebilir bir yapida veri ve bilgi geri alma islemlerini gerceklestirebilmesi

gerekmektedir (Han ve Kamber, 2001).

2.1. Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci

Teknolojide kaydedilen {stiin gelismelerin sekillendirmis oldugu sayisal
diinyadaki gelismeler, kullanilan ve saklanmasi gereken veri miktarinin her gegen giin
artmasma yol agmaktadir. Bu baglamda, boyutlar1 hizla artan veriden anlamli ve
kullanilabilir bilgiler ¢ikarmak amaciyla bilgisayar hizlarinin ve giiglerinin artmasin
saglayacak, Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi (VTBK) siirecinin konusunu teskil eden yeni
kuramlar ve araglarin gelistirilmesi gerekmektedir (Altintop, 2006).

Veriden anlamli ¢ikarimlar yapma siirecine literatiirde, veri madenciligi, bilgi
cikarimi (knowledge extraction), bilgi kesfi, veri arkeolojisi ve veri oriintii isleme (data
pattern processing) gibi isimler verilmektedir. Ilk olarak 1989 yilinda yapilan bir
atolyede veri isleme siirecinde bilginin son f{iriin oldugunu vurgulamak icin “veri
tabanlarinda bilgi kesfi” tanimlamasi yapilmistir (Altintop, 2006).

Veri tabanlarinda bilgi kesfi, veriden anlamli ve faydali bilginin elde edildigi
siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda veri madenciligi, sozii edilen bu siirecin
sadece bir boliimiinii olusturmaktadir. Bilgi kesif siirecinde, biiyiik veri kiimelerinde

bulunan diisiik seviyedeki veriden faydalanarak yiiksek seviyede bilgi ¢ikarimi



amaclanmaktadir. VTBK, verinin nasil saklanmasi1 gerektigi, biiyliik veri kiimelerine
algoritmalarin nasil uygulanmasi gerektigi, yapilan g¢ikarimlarin nasil yorumlanacagi
gibi sorularin cevaplama asamalaridir (Altintop, 2006).

VTBK siirecine daha detayli bir bakis ile asagidaki asamalardan s6z edilebilir
(Han ve Kamber, 2006):

1. Veri Onislemleri: Veriler igindeki giiriiltiilerin, tutarsizliklarin,
diizensizliklerin ve eksikliklerin giderildigi asamadir. Bu islemler veri
temizleme olarak adlandirilir. Sonraki asamada veri birlestirme islemi
uygulanir. Bu asamada ¢esitli kaynaklardan elde edilen verilerin genelleme
ve uyumluluk islemleri yapilarak tek bir veri ambarinda toplanabilmesi
saglanir.

2. Veri Se¢me ve Doniistiirme: Veri madenciliginin saglikli yapilabilmesi
amaci ile veriler iizerinde bazi Onislemler yapilarak kullanilacak veri
hazirlanir. Bu 6nislemler:

e Veri madenciligi konusu ile ilgili bilgi se¢iminin yapilmasi,

e  Veri madenciligi yapilacak veri tiirliniin belirlenmesi,

e  Veriler arasindaki hiyerarsik yapinin ve genellemelerin belirlenmesi,

e Veri madenciligi yapildiktan sonra elde edilecek bilginin yenilik ve
ilginglik 6l¢iimii yontemlerinin belirlenmesi,

e Veri madenciligi yapildiktan sonra elde edilecek veri i¢in sunum ve
gorsellestirme araglarinin belirlenmesi islemleridir.

Yukarida belirtilen bu islemleri gergeklestirebilmek icin bir veri madenciligi

sorgulama dili kullanilir.

3. Veri Madenciligi: Anlamli veri Oriintiilerini elde etmek i¢in cesitli
algoritmalarin kullanildig1 agamadir.

4. Oriintii Degerlendirme: Veri madenciligi ile elde edilen verilerin ne denli
ilging ve faydali oldugunun ilginglik 6l¢iim yontemleri ile ortaya konulmasi
islemidir.

5. Bilgi Sunumu: Cesitli gorsellestirme ve raporlastirma araglarindan
yararlanilarak elde edilmis olan veriler ilgili kullanicilara sunulur.

VTBK siirecinde asamalar arasit gecisler, tekrarlar, atlamalar ve ileri geri

devinimler gerekli olabilir. Sozilinli ettigimiz bu asamalarin VTBK isleminin genel



biitiinligli acisindan biiyilk 6nem arz etmesine karsin, giinimiizde genellikle veri

madenciligi agamasina odaklanilmaktadir (Altintop, 2006).

2.2. Veri Ambari

Ik kez William H. Inmon tarafindan 1991 yilinda tanimlanan veri ambari,
yonetimin kararlarin1 desteklemek gayesi ile ¢esitli kaynaklardan elde ettikleri bilgileri
zaman parametresi yardimiyla veri toplama olarak tanimlamaktadir. Ozetle birgok
veritabanindan elde edilen verilerin birlestirerek toplandigi depolardir. Veri
ambarlarinin kullanicilara farkli detay diizeyleri saglayabilmesi gibi bir 6zelligi vardir.
Sozii edilen detay arsivlenen kayitlarin kendisi ile ilgili olabilirken, zaman gibi daha
fazla bilginin toplanmas ile de ilgili olabilmektedir. Veri ambarlarinin uygulanmasi bir
y1l veya daha fazla bir zaman alabilmektedir ve ciddi yatirimlar gerektirmektedir (Akin,
2008).

Veri ambarlarina kaydedilecek verilerin gerekli doniisiim, temizleme ve verilerin
birlestirilmesi islemlerinden gecirilerek veri ambarlarina kaydedilmesi gerekmektedir.
Sozii edilen asamalardan gegerek veri ambarlarinda saklanan veriler kullanilmaya hazir
hale gelir ve kullanicilar sorgular yaparak amaclari dogrultusunda verileri siizebilirler.
Bu asamadan sonra veri madenciligi kullanilmaya baglanacaktir. Veri ambarlarinda
veriler, analiz yapmaya imkan saglayan bir formatta saklanmaktadir. Bu nedenden &tiirii
verilerin iizerine yenilerini yazmak ve veriler lizerinde degisiklik yapmak icin degil de
sadece okumaya yonelik degisiklikler yapilmaktadir. Veri ambarlarinda yapilan
analizler sorgular, raporlar, karar destek sistemleri veya istatistiki hesaplar1 kapsayacak
boyutta olmalidir. Veri ambarinda tutulan bilgi su 6zelliklere sahip olmalidir (Akin,
2008):

e  Ozetlenmis islevsel veri icermelidir.

e Ay bir sistemde tutulmalidir.

e  Sadece ayiklanmis ve giivenilir veri kullanilmalidir.

e  Veriler ¢ok boyutlu bir halde tutulmalidir.



2.3. Veri Madenciligi ve Diger Disiplinler

Makine 6grenmesi, Oriintii tanima, veritabani teknolojileri, istatistik, yapay zeka,
uzman sistemler, veri gorsellestirme alanlarinin ortak noktasi olan veri madenciligi, bu
yonde gelismesini devam ettirmektedir. Bahsedilen ortak noktalar Sekil 1’deki gibi
sembolize edilebilir (Altintop, 2006).

Veri Tabani

_Makine
Ogrenmesi

Veri
Madenciligi

Veri

Yapay Zeka Gorsellestirme

Oriintii
Tanmima

Uzman
Sistemler

Sekil 1. Veri Madenciligi ve Diger Disiplinler (Altintop, 2006’dan

uyarlanmistir)

Oriintii tanima istatistik alanlar1 ve veri madencili§inde oriintii kesfetme
asamasinda makine 6grenmesi; bulunan Oriintiileri yorumlama asamasinda yapay zeka
teknolojileri; eldeki verileri depolama, slizme, temizleme, sorgulama islemi agamasinda
veri tabani teknolojileri; raporlama ve insan beyni icin anlamli sembollere ¢evirme

asamasinda veri gorsellestirme kullanilmaktadir (Altintop, 2006).
2.4. Veri Madenciliginde Karsilasilan Problemler
VM kullanilacak ham veriyi veri tabanlarindan alirken veri tabanlarinin dinamik,

eksiksiz, genis ve net veri igermemesi durumunda sorunlar olusur. Bir sistem biiyiik veri

tabanlarinda, kii¢iilk veri kiimelerinden farkli olarak hizli ve dogru bir bi¢imde



calismayabilir. VM sistemleri tutarlt veri lizerinde miikemmel calisirken, ayni veride
giiriiltii s6z konusu oldugunda bariz bir bicimde kétiilesebilir. Veri tabaninin boyutu,
girtltl, eksik ve artik veri, dinamik veri yapist veri madenciliginin uygulanmasini

zorlastiran etkenler arasindadir (Sen, 2008).

2.5. Veri Madenciligi Modelleri

VM verinin bilgiye nasil donistiiriileceginin agiklanmasi yontemleri ile VM
yontemleri kastedilmistir. Veri Madenciligi siirecinde kullanilan teknikler algoritmalar
Yapay Sinir Aglari (YSA), Karar Agaclari, Genetik Algoritmalar (GA), Istatistik
Teknikler, Kural Cikarimi, Bulanik Kiimeler, Duruma Dayali Nedensellik olarak
siniflandirilmakta iken VM siirecinde islemler hedeflerine ve kavramsal farkliliklarina
gore “Yontem Cesitleri” olarak ifade edilirler (Kiremitgi, 2005).

VM yontemleri hedeflenen ¢iktilar ile iliskili olarak birbirinden farkli amaglara
sahip olabilirler. Istenilen sonuca basarili bir sekilde ulasmak maksadi1 ile farkl
amaglara yonelik birgok ydntem beraberce uygulanabilmektedir. Ornek olarak dncelikle
kiimeleme yontemi kullanilarak miisteriler homojen gruplara ayrilip daha sonra da her
kiimenin satin alma davraniglar1 tahmin edilmeye calisilarak hangi miisterilerin piyasaya

stiriilecek yeni bir Uiriinii alabilecekleri belirlenebilir (Kiremitci, 2005).

2.5.1. Siniflama ve Regresyon

Smiflandirma, Y ile isimlendirilen ayrik diziyi X uzaymin o6zelliklerine gore
haritalamadir. Siniflandirma ve diskriminant analizi siif etiketlerinin tahmininde
kullanilir (Duda, Hart ve Stork, 2000). Baska bir deyisle siniflama bir veri maddesini
onceden belirlenen smiflardan birine esleyen, Ogrenme islemini gercekleyen bir
fonksiyondur. Boliimsel degerlerin 6grenme verisine dayanarak tahmin edilmesinde
siniflama kullanilmaktadir. Ornek olarak smiflama (Arabact, 2007):

e Timor hiicrelerinin 1yi huylu veya koti huylu olmasina gore

boliimlenmesinde,

e Yasal veya sahte kredi kart1 islemlerinin ayrilmasinda,



e Haber igeriklerinin finans, hava, magazin ve spor olarak

siniflandirilmasinda kullanilabilir.

Siniflama algoritmas1 ile 6grenme verileri kullanilarak hangi smiflarin var
oldugu ve bu siniflara girmek i¢in bir kaydin hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerektiginin
otomatik olarak kesfedilmesi suretiyle bir kaydin 6nceden belirlenmis gruplardan birine
dahil olmasi saglanabilir. Test verileriyle de 6grenmenin testi yapilarak ¢ikarimi yapilan
kurallar optimum sayiya ulagtirilir. Siniflama algoritmasi, denetimli O0grenme
kategorisinde bir 6grenme bi¢imidir. Denetimli 6grenme ise 6grenme ve test verilerinin
hem girdi hem de ciktiy1 igerecek sekilde kullanmasidir (Arabaci, 2007).

Belirli oriintiiler arasinda yeni karsilagilan oOriintiileri isimlendirmek i¢in
kullanilan popiiler siniflandirma yontemlerine lojistik regresyon ve karar agaglari1 6rnek
olarak verilebilir (Barahate, 2012).

Regresyon teknigi var olan 6ngdrii yontemlerinden biridir. Regresyonda tahmin
edilen degisken siirekli bir degiskendir. Egitsel veri madenciliginde bazi popiiler
regresyon metotlar1 lineer regresyon, YSA, destek vektér makinelerini igerir (Barahate,
2012). Dogrusal regresyon iki ya da daha fazla degisken arasindaki dogrusal iligkiyi
aciklayan modeldir. Bu degiskenlerden agiklanan degisken bagimli degisken, agiklayict
degisken ise bagimsiz degisken olarak adlandirilir. Lojistik regresyon modeli, bagimli
degiskenin en az iki kategori icerdigi, bagimsiz degiskenlerin ise siirekli bir yapiya
sahip oldugu durumlarda degiskenler arasindaki iliskiyi agiklar (Celik,2009).

Karar agaglar1 en yaygin kullanilan smiflandirma algoritmalarindan biridir.
Karar agaclarinda her diiglim bir 6zellik lizerinde gergeklestirilen testi, her dal bu testin
ciktisini, her yaprak diigiim ise smiflart belirtir. En istteki diiglime kok diigiim denir.
Bu yontem kok diigiimden yaprak diiglime dogru ¢alisir (Kayaalp, 2007).

Diger belirtilen yontemlerin ise, veriden fonksiyon 6grendikten sonra anlagilir
bir kural olarak yorumlanmasi zordur. Karar agaclarinda kok diiglimden yaprak diiglime
inilerek kurallar yazilabilir. Bu kural ¢ikarma, veri madenciligi ¢alismasindan sonra
¢ikan sonucun dogrulanmasini saglar (Altintop, 2006).

Mevcut karar agaglar1 algoritmalarindan en yaygin kullanilanlar sunlardir:

e CHAID (Chi-Squared Automatic Interaction Detector): Ki-kare Otomatik

Etkilesim Detektorti,



e C&RT (Classification and Regression Trees): Siniflama ve Regresyon
Agaglari,
e ID3 (Induction of Decision Trees): Karar Agac¢larinin Cikarimi

e C45

2.5.2. Kiimeleme Teknigi

Kiimeleme benzer ozelliklere sahip olan nesneleri gruplama ayirma siirecidir
(Jain ve ark., 1999). Boliimleme olarak da bilinen kiimeleme, dngoriilecek alanlarin
belirlenmesini ve birbirine benzeyen verilerin altkiimelere ayrilmasini hedefleyen bir
tekniktir. Veri kiimesi i¢indeki en yaygin kategoriler 6nceden bilinmediginde 6zellikle
yararli olan kiimeleme ¢ok boyutlu ortamlarda kendine has ozellikler sergileyen veri
gruplarinin ortaya konmasi ya da Oriintli parcalama asamalarinda kullanilirlar (Amershi
ve Conati, 2006).

Kiimeleme analizinin amaci, veri setinde dogal olarak olusan altsiniflari
bulmaktir. Denetimsiz 6grenme olarak da tanimlanabilen kiimeleme, veri setinin siniflar
seti haline doniistliriilmesi i¢in boliimlenmesi siirecidir. Her kiimeye ait iiyeler ortak
ozellikleri paylasabilmektedir. Kiimeleme analizinin smiflama analizinden farki
denetimsiz olmasidir. Genellikle veriden sakli Oriintiilerin kesfedildigi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Kiimeleme analizinde; bilimsel bilgi kesfinde, enformasyon
erisiminde, sayisal biyolojide, web kayitlar1 analizinde, su¢ analizlerinde ve bunun gibi
pek c¢ok alanda uygun bir yontem olarak kullanilmaktadir (Kiremitci, 2005).

Smiflamada oldugu gibi ayrilmasi istenen kiime sayis1 6nceden bilinmedigi i¢in
kiimeleme algoritmalar1 iki asamali bir arama gergeklestirirler. Mevcut kiime sayisi
tizerinde distan bir dongii ve belirli sayidaki kiime iizerinde en iyi kiimelemenin
gerceklestirilmesi icin igsel bir dongli gergeklestirilir (Kiremit¢i, 2005). Bilinen
kiimeleme yontemlerini soyle listeleyebiliriz (Celik, 2009):

1. Paylastirma Yontemleri: Veri kiimesini, her kiimede en az bir veri olacak

sekilde k kiimeye ayirir. Kiigiik ve orta biiylikliikteki veri tabanlarinda kiire
sekilli kiimeleri bulmada iyi sonuglar vermektedir. Bu yontemde yaygin

kullanilan algoritmalar k-mean ve k-medoid algoritmalaridir.
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2. Hiyerarsik Yontemler: Once gruplara ayirarak sonra kiimeleme veya biitiin
veri kiimesini ayn1 kilmeye atama ardindan ayirma gibi ¢esitleri vardir. Bu
yontemde en yaygin kullanilan BIRCH ve ROCK algoritmalaridir

3. Yogunluk Tabanli Yontemler: Bu yontem kiiresel sekillerin disinda rastgele
sekilleri bulma 6zelligine sahiptir. DBSCAN ve OPTICS genellikle bilinen
yogunluk tabanli algoritmalardandir.

4. lIzgara Tabanli Yontemler: Nesne uzayini, sonlu sayida hiicrenin bulundugu
bir uzaya indirgeyerek kiimeleme yapma oOzelligine sahiptir. STING
algoritmasi bu yontemde en yaygin kullanilan algoritmadir.

5. Model Tabanli Yontemler: Bu ydntem her bir kiime i¢in bir model
varsayiminda bulunur ve veri i¢in en uygun modeli belirlemeye c¢alisir. EM
ve COBWEB bu yontemdeki bilinen algoritmalardir. Modeller ile kesif
Egitsel Veri Madenciligi (EVM) arastirmalarinda giderek daha popiiler bir
yontem haline gelmistir (Barahate, 2012).

2.5.3. Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik Zamanh Oriintiiler:

Birliktelik kurallari, veri kiimeleri arasinda birliktelik iliskilerini bulurlar. Eldeki
verinin giin gectikce biliylimesi veri tabanlarindaki birliktelik kurallarinin ortaya
cikarilmasi ihtiyacin1 dogurur. Biiyiik miktardaki verilerden birliktelik kurallarini
kesfetmek, karar almada islemleri daha verimli ve etkili hale getirmektedir (Ozekes,
2003). Ardisik zamanli Oriintiiler birbiriyle iligkisi olan ve birbirlerini izleyen
donemlerde gergeklesen iliskilerin tantmlanmasinda kullanilmaktadir (Kayaalp, 2007).

Birliktelik kurallari yontemlerinin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken iki
husus bulunmaktadir. Birinci husus, cok biiylik boyutlardaki veri setinden Oriintii
cikartilmasinin bilgisayar kaynaklari ve hesaplamalar agisindan maliyetli ve zaman alict
olmasidir. ikinci husus ise, bulunan &riintiilerden bazilarinin tesadiifen bulunmas1 ve
sahte olmasi durumudur. Bunun i¢in bulunan oOriintiilerin ayrica degerlendirilmesi
gerekir. Birliktelik kurallar isleminde ¢ikis olarak bir¢ok kural tiretildigi i¢in buradaki
amag, onciil ve ardil 6ge setleri arasindaki gii¢lii bagliliklart belirten kurallarin tespit

edilmesidir. Bir kural tarafindan belirtilen baghiligin giiciinii 6lgmek icin destek
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(support), giiven (confidence) ve yiikseltme orani (lift ratio) olarak isimlendirilen

olgiiler kullanilmaktadir (Irmak, 2009).

2.5.4. Bellek Tabanh Yontemler

Bellek tabanli yontem 1950°li yillarda Onerilmesine ragmen, o ddnemin
gerektirdigi hesaplama bellek boyutlarinin maliyetleri yliziinden kullanilamamustir.
Fakat giiniimiizde depolama alanlarinin biiyiimesi ve maliyetin ucuzlamasiyla tekrar
benimsenir olmustur. En yakin komsu algoritmast bu yonteme Ornek verilebilir

(Altintop, 2006).

2.5.5. Yapay Sinir Aglar

Bu yontem 1980’lerden sonra yayginlagmis olup, amag¢ fonksiyon birbirine
bagli basit islemci lnitelerinden olusan bir ag lizerine dagitilmistir (Altintop, 2006).
Yapay sinir aglart (YSA) tanimlayict ve tahmin edici veri madenciligi
algoritmalarindandir. Karmagik ve belirsiz veriden bilgi {iretirler (Kayaalp, 2007).
Burada kullanilan 6grenme algoritmalar1 veriden {niteler arasindaki baglanti
agirliklarim1 hesaplarlar. YSA’nin uygulama alani istatistiksel yontemlere gore daha
genistir. Ayrica yiiksek islem ve bellek gerektirmemesi tercih edilmesini saglar

(Altintop, 2006).

2.6. Veri Madenciliginin Uygulama Alanlari

Veri madenciligi yeni gelisen bir disiplin olmasina ragmen uygulama alani
oldukca genistir. Bu yeni disiplin, organizasyonlarda ve bilimsel arastirmalarda
olusturulan veriler lizerinde bilgi kesfi gergeklestirmesinden dolay1 is diinyas: ve
bilimin bir¢ok alaninda problemlerin ¢oziilmesinde etkin rol oynamaktadir. Veri
madenciligi aracilifiyla finans ve ekonomi, saglik hizmetleri, giivenlik hizmetleri,
sosyal hizmetler, e-devlet, egitim, telekomiinikasyon ve nakliye gibi alanlarda

gergeklestirilmis olan pek cok basarili uygulamalar vardir (Aydin, 2007).
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Veri madenciliginin uygulama alanlar1 asagidaki gibi gruplandirilabilir (Dogan,

2007):

Biyomedikal
Bankacilik ve finans
Perakende sanayi
Telekomiinikasyon
Saglik hizmetleri
Egitim

2.6.1. Biyomedikal Alanda Veri Madenciligi

Gen fonksiyonlar1 ve DNA siral1 Oriintiilerinin kesfedilmesinden sonra insan gen

yapist lizerinde yapilan ¢aligmalar hiz kazanmistir. Biyomedikal alandaki arastirmalar

DNA veri analizi iizerinde yogunlagmistir, bu alanda yapilan ¢calismalar (Dogan, 2007);

Daginik gen veri tabaninin anlamsal biitiinliigii

DNA siralarini karsilastirma ve benzerlik arama

Gen sirasinin tanimlanmasi ve iliskisel ¢oziimleme yapma
Hastaligin farkli donemlerinde genlerin baglanmasi

Gorsel araglar ve genetik veriyi ¢oziimleme iglemleri gibidir.

2.6.2. Bankacilik ve Finans Alaninda Veri Madenciligi

Bankacilikta ve finansal sanayide kullanilmakta olan verinin, giivenilir ve

yiiksek kalitede olmas1 yapilacak olan veri analizi uygulamasini kolaylastirir (Dogan,

2007). Bu alanda yapilan ¢alismalar (Aydin,2007):

Kredi kart1 dolandiriciligiin tespiti,

En 1yi miisterilerin tespiti,

Kredi kart1 harcamalarina gore miisterilerin gruplandiriimasi,
Benzer davraniglardaki miisterilerin gruplandirilmasi,
Miisteri kredi taleplerinin yorumlanmasi,

Doviz fiyatlarindaki degisikliklerin tahmin edilmesi,

Vergi dolandiriciligi olaylarinin tespiti seklindedir.
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2.6.3. Perakende Sanayi Alaninda Veri Madenciligi

Perakende sanayi, satis bilgileri, miisterilerin profili, iirline ait bilgiler, servis

kayitlar1 gibi birgok veriyi iglemesi nedeniyle veri madenciliginde kullanilir. Bu

alandaki ¢aligmalar (Dogan, 2007) :

Miisteri aligveris davranisinin ve egiliminin belirlenmesi,
Miisteri servis kalitesinin arttirilmasi,

Miisteri memnuniyetinin saglanmast,

Uriin tiiketim oraniin arttirilmasi amact,

Uriin nakil ve dagitim diizenini saglamak,

Is maliyetlerinin diisiirmek amaciyla yapilan ¢alismalardir.

2.6.4. Telekomiinikasyon Alaninda Veri Madenciligi

Bilgisayar ve internet teknolojilerinin gelismesi bu sanayi alanim1 da hizla

gelistirmekte ve rekabeti artirmaktadir. Rekabetin arttig1 durumda miisteri memnuniyeti

onem kazanir. Bu nedenle is igeriginin daha iyi anlasilmasi, telekomiinikasyon

orneklerinin belirlenmesi, kaynaklarin daha 1yi1 kullanilmasi, servis kalitesinin

arttirilmas1 ve sahtekarliklarin engellenmesi gibi alanlarda hizmet vermek icin veri

madenciligi kullanilmaktadir (Dogan, 2007).
Bu alanda (Aydin, 2007):

Veri trafigi, sistem is ytkii, kaynak kullanimi, kullanic1 grup davranislarinin
belirlenmesi,

Verilerin tanimlanmasi ve karsilagtirmalarinin yapilmasi,

Arama zamani, mekani, siiresi, aranilan bolge gibi telekomiinikasyon
verileri lizerindeki Oriintiilerin kesfedilmesi,

Dolandiricilik yapan miisterilerin profil ve davraniglarina ait oriintiilerin
belirlenmesi,

Gorsel veri madenciligi  tekniklerinin  kullanimi  gibi  ¢alismalar

yapilmaktadir.
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2.6.5. Saghk Hizmetleri Alaninda Veri Madenciligi

Saglik alaninda veri madenciliginin kullanimi1 oldukg¢a yaygindir. Vysis, ilag
sanayide protein analizini yapma siirecinde sinir aglarini kullanmaktadir. Rochester
Kanser Merkezi boliimii aragtirmalarinda Knowledge SEEKER adli karar agaci teknigi
kullanilmaktadir. California Hastanesi “Information Discovery” adli {iriinii ile veri
madenciligini kullanmaktadir. Hastanede ¢alismakta olan bir¢ok doktor, bu programla
hastalarin1 hicbir fiziksel teste tabii tutmadan hastaliklarini teshis edebildigini

aciklamaktadir (Dogan, 2007).

2.7. Egitim Alaninda Veri Madenciligi

Egitimde veri madenciligi egitim ortamindan alinan benzersiz tipte veriler elde
etmek, Ogrenme ortamlarini uygun hale getirmek ve o6grencilerin dersleri daha iyi
anlamasi i¢in gelismekte olan yontemlerle ilgili olan bir disiplindir. Egitim alaninda veri
madenciligi tekniklerinin kullanilmasiyla bu alanda yapilan arastirmalar her gegen giin
artmaktadir (EVM, 2012).

Egitsel veri madenciligi (EVM) teknigi genellikle geleneksel veri madenciligi
tekniklerinden farklidir, acik¢a egitsel veriler anlamli bir hiyerarsi i¢inde ileri seviyede
kullanilir (Barahate, 2012). Egitsel veri madenciligi 6grencilerin 6grenmesi ve
degerlendirilmesi ile ilgili verilerin toplanmasi, arsivlenmesi ve analiz edilmesi alaninda
yogunlagsmistir (Romero ve Ventura, 2007). EVM arastirmalarinda uygulanmakta olan
analizler genellikle psikometri, makine 6grenmesi, veri madenciligi, egitim istatistigi,
bilgi gorsellestirme ve sayisal modelleme gibi alanlardan elde edilen tekniklerle
ilgilidir. Egitsel sistemlerde veri madenciligi uygulamalar1 hipotez olusturma, test etme
ve gelistirme asamalar1 etkilesimli bir dongii seklinde Sekil 2’de goriilmektedir.
Kesfedilen bilgi dongiiye girmelidir ve egitimin timiine rehberlik etmeli,
kolaylagtirmali ve egitimi biitiin olarak gelistirmelidir. Egitimsel sistem karar vermek
amaci ile edinilen gereksiz bilgileri filtrelemenin yani sira verilerin uygunluk derecesini

artirtlmasini saglar (Barahate, 2012).
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Etkilesim, katilim ve

Tasarlama, planlama,

. . Egitim Sistemleri iletisim igin
inga ve bakim igin
|::> (geleneksel siniflar, e-0grenme

sistemleri, adaptif ve zeki web tabanli

egitim sistemleri)

Akademisyenin ve ﬁ Ogrenciler
egitimeinin sorumlulugu
<":| Veri Madenciligi
(kiimeleme, siniflandirma, |::>

Kesfedilen bilgiyi S -
o kiime dis1 deger, iliskilendirme, Oriintii Onerilenleri gostermek
gostermekigin . . . icin
eslestirme, metin madenciligi) ¢

Sekil 2. Egitim sisteminde veri madenciligi uygulama dongiisii (Barahate,

2012’den uyarlanmistir)

2.7.1. EVM’de Yapilan Calismalar

Bu alanda yapilan caligmalarin sayisi1 oOgrencilerin performansini etkileyen

faktorlerin sadece kisisel, sosyo-ekonomik, psikolojik ve diger degiskenlerle ilgili

olmadigint bundan baska modellerin literatiirdeki performans tahminleriyle miimkiin

oldugu ve bu alandaki baz1 6zel ¢aligmalar1 kaynak olarak asagidaki gibi listeleyebiliriz:

Walter ve Soyibo (2001 akt. Ramaswami ve Bhaskaran, 2010), Jamaika
lisesi Ogrencilerinin (6grenci sayis1i=305); cinsiyet, smf tekrari, okul
konumu, okul tipi, 6grenci tipi ve sosyoekonomik ge¢misle baglantili olarak
bes karma bilim siireci becerilerini belirlemek amaciyla bir calisma
yiirtitmiistiir. Sonuglar, 6grencilerin akademik performansiyla okulun dogasi
arasinda kayda deger bir baglanti oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Khan (2005), ana amac1 bilim akisindaki yiiksek, orta seviyede basari i¢in
kavrama, kisilik ve niifussal degiskenlerin farkli Olciilerinin prognostik
degerini olusturmak olan Hindistan Aligarh’daki Aligarh Muslim
Universitesi’nin kidemli ortaokulundan sectigi 200 kiz ve 200 erkegi
kapsayan 400 o6grencilik performans caligsmasi yiirlitmiistiir. Se¢im tiim ilgi

yogunlugunun gruplara veya kiimelere ayrilmasina ve bu kiimelerin daha
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ileri analizler i¢in se¢ilmis olmasina dayanir. Bu ¢alisma sonucunda genelde
sosyoekonomik statiisii yiiksek olan kizlarin bilim akisinda daha yiiksek
akademik basariyla ve diisiik sosyoekonomik statiilii erkeklerin daha yiiksek
akademik basariyla baglantili oldugu bulunmustur.

Hijazi ve Naqvi (2006), Pakistan’mn Punjab Universitesi’ne iiye olan bir
grup kolejden 300 o6grencilik (225 erkek, 75 bayan) bir ornek segerek
O0grenci performansi {iizerine bir ¢aligma yiriitmiistir. Hipotezde;
“Ogrencinin sinifta katilima dogru tavri, okul sonrasi gilinlik ¢aligmaya
harcadig1 saatler, aile geliri, 6grencilerin annesinin yasi ve annesinin egitimi
Ogrencinin performanst ile onemli Olclide baglantilidir” seklinde ifade
edilmigtir. Basit dogrusal regresyon analizi sayesinde annenin egitim
durumu ve Ogrencinin aile gelirinin 6grencinin akademik performansiyla
yiiksek diizeyde iliskili oldugu bulunmustur (Hijazi ve Naqvi, 2006).
Kristiansen v.d (1991 akt. Ramaswami ve Bhaskaran, 2010), ergenlerde
saglik davranislari, viicut kitle endeksi (BMI), 6z saygi ve akademik basar1
arasindaki baglantiyt tahmin etmek i¢in bir caligma yapmistir. Bu
calismada, Izlanda’da arastrma verileriyle ilgili 6346 ergen iizerinde
aragtirma yapilmig ve diisik BMI, fiziksel aktivite ve iyi beslenme
aliskinliklarmin  akademik basariyla yiiksek diizeyde iliskili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Moriana, Alos, Alcala, Pino, Herruzo ve Ruiz (2006), ispanya’daki ortaokul
ogrencilerinin iizerinde ders baglantili (6zel ders, 6zel siiflar, bilgisayar)
ve/veya spor baglantili (kapali mekan ve agik hava oyunlari) ders disi
aktivitelerin olasi etkileri lizerinde calismistir. 12 farkli okuldan 222 6grenci
ornek olarak alinmig ve 6grenciler okul giinli disinda 6grenci aktiviteleri
spor ve akademik olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Degisikligin analizi
(ANOVA), ders dis1 aktivitelerin akademik performans {izerindeki etkilerini
dogrulamak i¢in kullanilmis ve okul disinda faaliyette bulunmanin daha iy1
bir akademik performans sagladig1 gézlenmistir (Moriana ve ark., 2006).
Bray (2007), 6zel ders ve olas1 sonucglarinin iizerine yaptigi ¢alismasinda,
Hindistan’da 6zel ders alan 6grencilerin basarilarinin Malezya, Singapur,

Japonya, Cin ve Srilanka’daki 6grencilere gore nispeten yiiksek oldugunu
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gozlemlemistir. Ayrica 6zel dersin yogunluguyla akademik performansta
artis gozlemlemis ve bu o6zel ders yogunlugunun varyasyonu; sosyo-
ekonomik sartlar olarak isimlendirilen toplu faktére baglanmistir (Bray,
2007).

Ma, Liu, Wong, Yu, ve Lee (2000) iyilestirici siniflar i¢in Singapur’un
akademik basarilar1 diisiik olan 3. derece okul 6grencilerini (n=264) bulmak
amaciyla birlesik kurallar1 temel alarak bir veri madenciligi teknigi
uygulamistir. Gegen yillar boyunca iyilestirici siniflar igi cinsiyet, bolge,
okul performansi gibi girdi degiskenlerle kullanilan 6grenci segimiyle
baglantil tahminleri degerlendirmek igin Iliskilere Dayali Skorlama (SBA),
C4.5 skor ve NB skoru olarak adlandirilan ii¢ skor dl¢iisii mevcuttur. SBA
skor yonteminin dogruluk tahminin C4.5 skor, NB skor ve geleneksel
yontemlerden %20 daha yiiksek oldugu bulunmustur (Ma ve ark., 2000).
Kotsiantis, Pierrakeas ve Pintelas (2004), Yunanistan’daki Hellenic Open
Universitesi’nin uzaktan 6grenim akisindan bilgisayar bilimi égrencilerinin
performansin1 éngdrmek igin Karar Agaglari, Algilamaya Dayali Ogrenme,
Bayes Aglari, Omnege Dayali Ogrenme ve Kuralli Ogrenme olarak
isimlendirilen bes algoritma ile siniflandirma yapmistir. Toplamda 365
Ogrenci kaydin1 kapsayan cinsiyet, yas ve medeni hal gibi niifussal
degiskenler kullanmilmistir. Filtreye dayali degisken se¢gme teknigi, oldukca
etkili degiskenleri se¢mek ve yapili olan bes simiflandirilmis modelin
tizerinde olmak i¢in kullanilmistir. Naive-Bayes algoritmasi iki sinif veri
kiimesi i¢in (ge¢mek/kalmak) yiiksek (%74) tahmini dogruluk saglamistir
(Kotsiantis v.d., 2004).

AL-Radaideh, Al-Shawakfa ve Al-Najjar (2006), 2005 yilinda Urdiin
Yarmouk Universitesi’ndeki derslerinde C++ alan &grencilerin  final
notlarm1 tahmin etmek i¢in karar agaci modeli uygulamistir. Modelin
yapimi i¢in 12 tahmine dayali degisken ve dort smif tepki degiskeni
kullanmiglardir. Bu ¢alismada ID3, C4.5 ve Naive-Bayes olarak adlandirilan
tic farkli siniflandirma metodu kullanilmistir. Sonuglarin ¢iktisi, karar agaci

modelinin dort sinif tepki degiskeni i¢in diger modellerden %38.33 daha iyi
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tahmini dogruluk payr oldugunu gostermektedir (Al- Radaideh ve v.d.,
2006).

e Cortez ve Silva (2008), 29 tahmine dayali degiskenden faydalanarak
Portekiz’in Alentejo bolgesindeki iki ortaokulun oOgrencilerinin iki esas
siniftaki (matematik ve Portekizce) basarisizligini tahmin etmek icin
calisma yapmistir. Dort veri madenciligi algoritmas1 olan Karar Agaci,
Rastlantisal Orman, Sinir Agi ve Destek Vektor Makinesi 2006 yili
incelemesinde 788 6grenciden olusan veri kiimesinde uygulanmigtir. Karar
agaci ve sinir aginin iki simif kiimesi i¢in (gegmek/kalmak) ayr1 ayr1 %93 ve
%091 tahmini dogruluk payr oldugu rapor edilmistir. Ayrica karar agaci ve
sinir ag1 algoritmalarinin dort sinif i¢in birlikte tahmini dogruluk payinin

%72 oldugu da rapor edilmistir (Cortez ve Silva, 2008).

2.8. Veri Madenciligi Yazilimlar

Veri madenciligi tekniklerinin birgok alanda istenilen bilgiye ulagmak icin
uygulaniyor olmasi, veri madenciligi teknikleriyle hem genel hem de 6zel amacl bir¢ok
uygulamanin geligsmesine katki saglamistir.

Ozel Amagh Sistemler: VM algoritmalarmin belirli problemlerin ¢dziimleri i¢in
kullanildig1 sistemlerdir. Bu uygulamalarin gelistirilme amaci veri madenciliginin
kullanicidan bagimsiz olarak calistirilarak kullanic1 icin gerekli olan bilgilerin
kesfedilmesidir. VM algoritmalarinin  6zel amagli ilk uygulamalari: astronomi,
isletmelerdeki satig analizleri, pazarlama, borsa, sigorta gibi alanlarda yapilmistir
(Dogan, 2007).

Genel Amach Sistemler: Bu tipteki sistemlerde amag¢ veri madenciligi
sorgularinin problemden bagimsiz olarak tanimlanmasi ve bu o6zelligiyle istenen

problemde veri madenciligi sorgularinin kullanilabiliyor olmasidir (Dogan, 2007).

2.8.1. WEKA

Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis), Waikato

Universitesinde Java programlama diliyle gelistirilmis olan veri madenciligi uygulamasi
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gelistirme programidir. Weka igerisinde pek c¢ok siniflandirma, regresyon, kiimeleme,
bagint1 kurallar1, YSA algoritmalar1 ve 6nisleme metotlar1 barindiran ve yaygin olarak
kullanilmakta olan veri madenciligi aracidir. Weka, ham verinin islenmesi, 6grenme
yontemlerinin istatistiksel olarak yorumlanmasi, ham veriden 6grenilerek c¢ikarilan
modelin gorsel olarak izlenmesi gibi veri madenciligine ait tiim adimlar1 saglamaktadir.
Sahip oldugu 6grenme algoritmalarinin disinda birgok veri Onisleme siizgeclerini de
igcermekte ve bu alanda dort uygulamayi barindirmaktadir, bunlar (Coskun, 2010):

e Explorer

e  Experimenter

e Knowledge Flow

e Simple CLI

Explorer, bir¢ok veri madenciligi algoritmalarinin uygulanabilecegi ve veri
Onigleminin yapilabilecegi bir arayiizdiir. Knowledge Flow, bircok veri igleme
metotlari ikonlarinin grafiksel olarak siiriikle-birak metodu ile ekrana taginarak bir veri
akis diyagrami ile veri madenciligi uygulamalarinin yapilabilecegi arayiizdiir.
Experimenter araylizli, c¢oziilmek istenen probleme hangi metodun ve hangi
parametrelerin uygulanarak optimum sonu¢ alinabilecegini analiz etmek amaciyla
kullanilan araytizdiir. Simple CLI uygulamasi, metin tabanli bir konsol araciligiyla
komut satirlarmin girilerek veri madenciliginin uygulanmasini saglamaktadir (Coskun,

2010).

2.8.2. RAPIDMINER

Yale Universitesi bilim adamlar tarafindan Java dili kullanmilarak gelistirilmis
olan veri madenciligi uygulamas1 gelistirme programidir. RapidMiner ile ¢ok sayida
veri islenerek, bunlar {izerinden anlaml bilgiler ¢ikarilmaktadir. RapidMiner’da Destek
Vektor Makineleri iceren biiylik sayidaki 6grenme modelleri i¢in smiflandirma ve
regresyon, Karar Agaclari, Bayesian, Mantiksal Kiimeler, Birliktelik Kurallar1 ve
Kiimeleme icin birgok algoritma igerir. Veri Onisleme i¢in ayirma, normalizasyon,
filtreleme gibi 6zellikler, genetik algoritma, yapay sinir aglari, 3D ile veri analiz etme

gibi bir¢ok 6zelligi vardir. Oracle, Microfot SQL Server, PostgreSQL veya mySQL veri
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tabanlarindan verileri RapidMiner’a aktarilarak islem yapilabilir (Dener, Dorterler ve

Orman, 2009).

2.8.3. KNIME

KNIME (Konsatanz Information Miner) adl1 veri madenciligi gelistirme yazilimi
Konstanz Universitesi gorsel veri madenciligi arastirma grubu tarafindan Eclipse Rich
Client Platformu tizerinde gelistirilmistir. KNIME, modiiler ve gorsel veri akis sistemi
gelistirme ortami, egitim ve arastirma amagli ortak calisma ortamlarini icermektedir.
Veri madenciligi yontemlerinden destek vektor makinalari, bayes, multi dimesional
scaling (MDS) gibi yontemleri icerir. KNIME, Regresyon, Korelasyon ve Korelasyon
Filtresi gibi istatistik tabanli yontemlerin veri akis tasariminda kullanilmasina imkan
saglar. Diger yazilimlara gore en zengin gorsellestirme araglarina sahiptir. Scatter Plot,
Parallel Coordinates, Box Plot ve Histogram gibi bir¢cok gorsellestirme araclari ve
JFreeChart bileseni sayesinde ¢ok daha ayritili Java tabanli gorsellestirme diigtimleri

bulunmaktadir (Bilgin, 2009).

2.8.4. SPSS CLEMENTINE

1980°li yilhardaki Matlab, MathCad, Stella gibi bilimsel programlama
araglarinin  kullanmis oldugu grafik programlama yaklasgimmi kullanan ilk veri
madenciligi yazilimidir. Clementine her gecen giin gelismekte ve kullanimi giderek
yayginlagsmaktadir. Tarihi bilgi igeren veri tabanlar1 ve veriler i¢in kullanildiginda iy1
sonuglar vermektedir. Veri madenciligi algoritmalarin ¢ok ¢esitli olmasi, kayip gézlem
tahmini ve veri kalitesinin kontrolil i¢in araglar icermesi, karmasik degisken siirecleri
icin giiglii dahili yaz1 diline sahip olmas1 ve kullaniminin kolay olmasi Clementine’ nin
avantajlar1 arasindadir. Diger programlara gore az sayida betimsel istatistik ve
parametrik ¢oziimlemelerin bulunmasi, diger programlara gore zayif betimsel istatistik
ve grafik icermesi, dahili baz1 Ozelliklerin daha gelismiglerinin ayr1 iiriin olarak

satilmasi dezavantajlari arasindadir (Dolgun, 2006).
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2.8.5. DARWIN

Darwin, Oracle firmasmin gelistirmis oldugu veri madenciligi aracidir. Darwin
regresyon agaglari, karar agaclari, kiimeleme, YSA, bayesian 6grenme, k-en yakin
komsu gibi birgok algoritmalara igeren veri madenciligi aracidir. Paralel sunucular i¢in
gelistirilmis olmasi ve kolay kullanic1 arayiiziine sahip olmasi kullanilmasini
yayginlastirmaktadir. Darwin CART, StraTree, StarNet ve StarMatch gibi veri

madenciligi algoritmalarin1 kullanmaktadir (Dolgun, 2006).

2.8.6. DBMINER

Kanada Simon Fraser Universitesi tarafindan gelistirilmis olan veri madenciligi
yazilimi prototipidir. DBMiner’i diger veri madenciligi yazilimlarindan ayiran en
onemli Ozelligi, OLAP yoOntemleriyle veri madenciligi algoritmalarini biitiinlestirmis
olmasidir. Bu biitiinlesme sonucunda online analitik madencilik (OLAM) denilen yeni
veri madenciligi metodolojisini ortaya ¢ikarmistir. OLAM ile verinin ¢ok boyutlu
goriiniimii elde edilmekte ve etkilesimli veri madenciligi ortami olusturulmaktadir.
Yazilim iligkisel veri tabanlarindan ya da veri ambarlarindan verileri alir ve bu verileri
biitlinlestirerek c¢ok boyutlu veritabanlarina aktarmaktadir. DBMiner yaziliminda
yapilan baz1  degisiklikler ile karmasik verilerle calisabilen, GeoMiner,
MultiMediaMiner ve WeBlogMiner gibi 6zellesmis veri madenciligi yazilimlarinin

prototipleri gelistirilmistir (Dolgun, 2006).

2.8.7. Uygulama Gelistirme Ortami

Gergeklestirilen uygulama Java programlama diliyle gelistirilmis, acik kaynak
kodlu bir yazilim olan Weka ile yapilmistir. Weka verileri arff formatinda okumakta ve
algoritmanin isleyis adimlar1 dogrultusunda sonuclar kendi ekraninda olusturmaktadir.
WEKA; Preprocess (Onisleme), Classify (siniflama), Cluster (kiimeleme), Associate
(birliktelik kurallar1), Select Attribute (nitelik se¢me) ve Visualize (gorsellestirme)

panellerinden olusmaktadir. Onisleme panelinden ekledigimiz veri dosyasini Associate
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panelinden Apriori algoritmasi segilerek, veri i¢in uygun parametre degerleri girilerek
calistirilmasiyla birliktelik kurallari elde edilir.

Apriori Algoritmasi: Sik gecen nesne kiimelerini bulmak i¢in kullanilan en
temel ve en bilinen algoritmadir. Apriori algoritmasina gore eger k-6ge kiimesi
minimum destek degerini sagliyorsa, bu kiimenin alt kiimeleri de minimum destek

degerini saglar (Ozgakir, 2006).

Tablo 1. Apriori algoritmasinda kullanilan degiskenler (Ozgakir, 2006)

k-0ge kiimesi k adet 6ge iceren 6ge kiimesi.

stk gecen k-0ge kiimeleri setleri (bu kiimeler

minumum destek sartin1 saglar).
Lk Bu setlerin her bir elemaninin iki alan1 vardir:

) 0ge kiimesi ve

i) destek sayaci.

Aday k-6ge kiimeler. Bu setlerin her bir elemaninin iki
K alan1 vardir:

) 0ge kiimesi ve

i) destek sayaci.

Apriori algoritmasinin Klasik dzet kodu asagidaki gibidir (Ozcakir, 2006):
1) L;= { Sik gecen 1-6ge kiimesi };

2) For {k=2;L¢-1 ++} do begin

3) Ck=apriori- gen(Lk-1)//yeni adaylar

4) Forall transactions-hareketler t D do begin

5) Ct=subset(cy,f);

6) Forall candidates- adaylar ¢ C;do

7) c.count++;

8) end
9) Lk={c Cyc.Count minsup }
10) End

11) Answer= Lk
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Sik tekrarlanan nesne kiimelerini bulmak i¢in kullanilan Apriori Algoritmasina

ait adimlar.

2.9. Akill Tahta ve Egitimde Kullanim

Bilgi teknolojilerinin egitimde kullanimi, 6grenciler i¢in 6grenmenin daha etkili
ve eglenceli oldugu ortamlarin tasarlanmasma imkan vermektedir. Ogrenci ve
Ogretilmek istenen konu arasinda etkilesim kurarak konunun daha iyi anlagilmasina
yardimci olan her tiirlii ara¢ ve gereg, egitim teknolojisinin ¢aligma alani igine girer
(Akpinar, 2004).

Akilli tahta (AT), bilgisayar ve projeksiyon cihazi ile birlikte calisan,
dokunmaya duyarli olan bir sunum cihazi olarak nitelendirilebilir (Tiirel, 2010; 2011).
Ik olarak 1991°de iiretilerek basta Ingiltere olmak iizere pek ¢ok iilkede egitimde
kullanilmaya baslanmustir (Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005). Ulkemizde ise egitim
ortamlar1 akilli tahta teknolojisi ile 2000’li yillarda tanigmaya baslamistir. Bu konuda
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafinda AT lerin yayginlastirilmasina yonelik bir ¢ok
projenin de yapildig1 dikkate degerdir (Tiirel, 2012).

Zaman zaman elektronik tahta veya akilli tahta (AT) olarak adlandirilan
etkilesimli beyaz tahtalar (EBT), ozellikle son on yildir, arastirmacilar ve 6gretim
kurumlart dikkatini ¢ekmistir. AT yazilimi destegi ile AT asagidaki 6zellikleri saglar:
renklendirme, vurgulama (Highlighting), ekran golgeleme (screen-shade), spot 15181
(spotlight), agiklama (annotation), yakalama (capturing), kayit, el yazisi tanima (OCR),
yakinlastirma, ag tizerinden ekran paylagimi vb. gibi. AT, basarili 6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilabilirligi ve kolay kullanimi, etkilesim, degisik ortamlara uyum
saglama gibi Ozellikler sayesinde c¢esitli disiplinlerde uygulanmistir. AT tim bu
Ozelliklerin ise kosulmasiyla, 6grencilerin etkilesim, basari, aktif katilim, dikkat ve
motivasyonlari gibi faktorler {izerinde olumlu etkiler olusturulmasina imkan verir (Ttirel
ve Demirli, 2010).

AT’nin birim maliyeti ve teknik ozellikleri kendi tiirlerine bagl olarak farkli
olabilir. AT’ nin baz1 tiirlerinde, 6zel bir kalem kullanmay1 gerektirirken, bazilarinda
sabit tahta sensorleri bulunanlar kullanicilarin 6zel kalemle veya parmaklariyla panolari

islemelerine izin verir. Genel olarak AT, geleneksel siniflarda kullanilan benzer
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teknolojiler gibi teknolojik ve pedagojik sinirlamalar1 vardir; bununla birlikte onlarda
kalic1 ve etkili 6grenme agisindan etkili 6grenmeye sayisiz faydalar sunmaktadir (Tiirel,
2011).

Egitimde AT kullanim1 bir¢ok iilkede her gegen giin artmaktadir. Basta Ingiltere
olmak iizere, Avustralya, Italya, Meksika gibi pek c¢ok iilkede tiim smiflarm AT ile
donatilmas1 amaciyla c¢esitli projeler gelistirilmekte ve bu alanda ciddi yatirimlar
yapilmaktadir. Ornegin Italya egitim Bakanligi, 2010 yilinda “Dijital okul > projesi ile
tilke genelinde AT sayisin1 arttirmak ve egitimcilere kapsamli egitim vererek
kullanimin1 yayginlagtirmak igin ¢aba sarf etmektedir. Tirkiye’de ise 2010 yili
sonlarinda “FATIH” projesi kapsaminda siniflarda kullanilan bilisim teknolojilerinin
sayisini arttirmak ve bu teknolojilerin kullanimini yayginlastirmak igin egitimcilerin
bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu proje kapsaminda MEB’e baglh
ilk ve ortadgretim kurumlarindaki siniflarin pek ¢ok bilisim teknolojilerinin yan1 sira
AT ile donatilmasi planlanmistir (Tiirel, 2012).

AT tabanli 6gretimin olumlu etkilerini; 6grenme kaynaklar1 ve bilginin sunumu,
kavram ve fikirlerin agiklanmasi, etkilesim ve etkinliklerin kolaylasmasi seklinde 3
grupta tanmimlayabiliriz. AT ler etkilesim igin giiclii bir aractir; ¢linkii yazma islevini
herkes gergeklestirebilmesi ve {lizerinde yapilan degisiklikler kaydedilebilmesi, yiiksek
gorsel etkiye sahip olmasi, ¢ok sayida kaynagin ulasilabilir olmasi gibi tartismayi ve
etkilesim 6grenmeyi desteklemektedir. Egitimcinin 6grencilerle daha ¢ok goz temasi
kurarak smif kontroliinii kolaylagtirmaktadir. AT 6grenmeyi eglenceli hale getirerek
derse katilimi artirir ve ortami zenginlestirmektedir. Fakat tiim bunlarin yaninda
kullanimi i¢in egitim gerektirmesi, sunum siirecine asir1 vurgu yapmasi ve dgrencileri
gercek 0grenmeden uzaklastirabilmektedir (Siinkiir, Sanli ve Arabaci, 2011 ).

Akilli tahtanin avantajlarin1 agagidaki gibi siralayabiliriz:

e  Akulli tahta 6zellikle sunumlarda kullanilmasiyla birlikte hizli ve pratik bilgi
aktariminda ¢ok etkili ve verimli bir ara¢ olmasiyla egitimde 6nemli bir yere
sahiptir.

e Ogrencilerin derse katilmalarmi saglayabilir, not ekleyebilir ve tiim

asamalardaki tiim bilgileri kaydedebilir.
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Akilli tahtanin simif egitimlerinde gorsellik saglamasi, 6grencilerin derse
olan ilgisinde biylik artis gOstermesini ve dersin daha dikkatli
dinlenilmesini saglamistir.

Gorsel unsurlar ayn1 zamanda dersin akici gegmesini saglamaktadir.
Dinamik yapisi sayesinde 6grencilerin daha aktif olmalarini saglamaktadir.
Ogrenciler fiziksel temas kurarak islemler yapabilmektedirler.

Ozel egitime gereksinim duyan Ogrenciler daha iyi okuyabilir ve
gorebilirler.

Ogrenciler fare kullanmanimn gerektirdigi ince motor becerilerine ihtiyag
duymak yerine yiizeye dokunmaktadirlar.

Gorsel ve dokunsal 6grenme alanlarina hitap etmektedir.

Ders siirecinde zamandan tasarrufu saglamaktadir.

Dezavantajlari;

Akilli tahtada bilgisayar ekraninin tahtaya yansitilmasi ic¢in kullanilan
projeksiyon aletinin agist 1yl ayarlanmadigi takdirde kullanici problem
yasamaktadir.

Kullanicinin golgesinin tahta iizerine diismesi sorun olusturmaktadir. Bu
nedenle kullanicinin golgesinin ekran ilizerinde az yer kaplanmasina dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Akillr tahtalarda, 6nemli sorunlardan bir digeri de aym anda iki kisinin
tahtay1 kullanamiyor olmasidir. Bazen smifta ayni tahtayr paylasan birden
fazla 6grenci bir soru tlizerinde ¢alisabilmektedir, ancak bu, su an i¢in akilh

tahtada miimkiin degildir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada genel tarama modelinin kullanilmasi planlanmistir. Genel tarama
modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya
varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da érneklem
lizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir. Iliskisel tarama modelleri ise, iki ve daha ¢ok
sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varlifin1 ve/veya derecesini belirlemeyi

amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2005).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanmn evreni Firat Universitesindeki tiim o6grenciler, rneklemi ise
uygulamaya dahil olan &gretim elemanlarinin akilli tahta uygulamasi yaptigi siniflarda
bulunan 6grencileri kapsamaktadir.

Calisma evrenini olusturan 6grencilerin bazi kisisel bilgilerinin frekans (f) ve
yizde (%) dagilimlarinin ortaya konmasi amaci ile 6gretim tiirii, yas, sinif, akademik

ortalama, lise tiirii gibi bilgilere Tablo 2°de yer verilmistir.



Tablo 2. Kisisel Bilgiler

F %

. I. Ogretim 780 86,19
Ogretim Tiirl N

I 1.Ogretim 125 13,81

1. ve 2. smiflar 751 82,98
Simif

3,4.5. smiflar 154 17,02

2 ve 2’nin alt1 79 8,73
Akademik Ortalama

2,00’°nin usti 826 91,27

Genel Lise 608 67,18
Lise Tiirt Anadolu/ Fen lisesi 212 23,42

Diger 85 9,40
Liseyi Bitirdigi Yer 11 merkezi 682 75,36
Statii 11 merkezi dis1 223 14,64

Tablo 2 incelendiginde ankete katilan 6grencilerin %86,19 normal 6gretim tiiri,
%13,81°1 ise ikinci Ogretim tiiriinde dgrenim gordiikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
ogrenim gordiikleri siniflarin dagilimina bakildiginda ise 9%82,98°1 bir ve ikinci simf
ogrencileri, %17.02°si ise bunlarin disinda kalan 6grenciler oldugu goézlemlenmistir.
Ankete katilan 6grencilerin %8,73 {iniin akademik ortalamasinin 2,00 ve altinda oldugu,
%91,27 sinin ikinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Ogrencileri liseyi bitirdikleri yerin

statiisiine bakildig1 zaman %75,36’siin il merkezi oldugu, %14,64’iiniin ise il merkezi

dis1 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin Web 2.0 teknolojilerinin kullanim sikliklarmin ortaya kondugu

frekans ve % dagilimlar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Web 2.0 Teknolojilerini Kullanim Durumlari

Kullanmiyorum/bilgim yok Kullantyorum

F % F %
Wiki/Viki 758 83,76 147 16,24
Podcast 826 91,27 7% 8,73
Blog 701 77,46 204 22,54
Sosyal Ag (Facebook/Twitter) 465 51,38 440 48,62
RSS 669 73,92 118 26,08
Video Paylagim 347 38,34 558 61,66

Ankete katilan 6grencilere Web 2.0 kullanimlari ile ilgili sorular yonlendirilerek

elde edilen frekans ve yiizde dagilimlar1 goriilmektedir.

Tablo 4. AT kullanimina y6nelik tutumlarina iliskin durumlari

Kismen Tamamen
Katilmiyorum
Katiliyorum Katiliyorum
F % F % F %
AT’nin bunda sonra baska
122 13,48 261 28,84 522 57,68
derslerde de kullanilmasini isterim
AT’nin simifta kullanilmast
gereken bir teknoloji oldugunu 107 11,82 253 27,96 545 60,22
diistinliyorum
AT sayisal agirlikli derslerde
216 23,87 294 4,09 395 43,65
etkili bir sekilde kullanilabilir
AT sozel agirlikl derslerde etkili
116 12,82 286 31,60 503 55,58
bir sekilde kullanilabilir
AT beceriye dayali/uygulamali
derslerde (atolye, beden egitimi, 307 33,92 280 30,94 318 3514

miizik gibi) kullanilabilir

Tablo 4’¢ bakilarak ankete katilan Ogrencilerin AT uygulamalarina iliskin

tutumlarinin ne diizeyde oldugu belirlenmektedir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Anketin {i¢ ayr1 boliimii bulunmaktadir. Birinci boliimde, 6grencilerin kisisel
bilgilerinin iceren demografik sorular, ikinci bolimde yeni teknolojilere iliskin
bilgilerinin sinandig1 sorular, akilli tahta kullanimma iliskin kapali ug¢lu sorular ve
ticlincii boliimde ise akilli tahta uygulamasinin degerlendirilmesine iliskin Tiirel (2011)
tarafindan gelistirilen tutum 6lcegi yer almaktadir.

Tiirel (2011) tarafindan gelistirilmis olan Akilli Tahta Tutum Olgegi (ATTO),
akilli tahtaya yonelik tutumu, Algilanan Kullamshiik ve Yararhilik, Ogrenmeye Katka,
Ilgi ve Motivasyon olarak ii¢ alt boyutta 5lgmekte ve toplam 18 maddeden olusmaktadir.
Bu ol¢ek besli likert (1-5) tipinde olup Olgekteki degerlendirme; 1=Kesinlikle
Katilmiyorum, 2=Katilmiyorum, 3=Kismen Katiliyorum, 4=Katiliyorum, 5=Tamamen
katiltyorum seklinde olusturulmustur. Maddelere ait puanlama, olumsuz sorular ters
cevrilerek ve olumlu sorular igin katilim derecesinden elde edilen puanlar esas alinarak
yapilmigtir (Tiirel,2011). Olgegin toplam puani 18-90 araliginda olup; Algilanan
Kullanishlik ve Yararlilik alt boyutu puani 8-40 araliginda; Ogrenmeye katki alt boyutu
puani 5-25 araliginda; Ilgi ve Motivasyon alt boyutu puani ise 5-25 araliginda degerler
almaktadir.

Tiirel (2011) olgegin gelistirilmesi siirecinde, arastirmayr 110 tane {iniversite
Ogrencisinden olusan bir calisma grubu iizerinde yliriitmiistiir. Tiirel (2011) her bir
faktore ait giivenirligin belirlenmesinde Cronbach Alpha (o) i¢ tutarlilik katsayilarini
hesaplamistir. Tablo 5’te ii¢ faktdre ait Cronbach a, Eigenvalue (Oz deger) ve Varyans

degerleri gosterilmektedir.

Tablo 5. Faktorlere ait Cronbach o, Eigenvalue ve varyans degerleri

Cronbach a Eigenvalue Varyans

Algilanan Kullanighlik ve Yararlilik 0,845 7,849 18,81
Ogrenmeye katk1 0,869 1,597 16,17
Ilgi ve Motivasyon 0,795 1,123 15,74
Toplam 0,863 3.523 50,720
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Tablo 5 incelendiginde 6l¢egin tamamina ve her bir faktoriine ait giivenirlik
katsayilarinin yiiksek oldugu ve faktor analizi sonucunda toplam varyansin %50’sini
acikladig1 dikkate alinarak, Tiirel (2011) tarafindan gelistirilen Olcegin gegerli ve

giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.4. Verilerin Temizlenmesi

Bu arastirmanmn  verileri, Firat Universitesi'nde 2009-2010  yilinda
gerceklestirilen, tiniversite 6grencilerinin AT kullaniminin degerlendirilmesine yonelik
gerceklestirilen bir proje kapsaminda 29 bolimde bulunan 944 Ogrenciden anket
yoluyla toplanan hazir verilerden olugsmaktadir. Anketler daha 6nce elektronik ortama
ham veri seklinde aktarilmis ancak eksik ve yanlis verilerin incelenmesi ve
diizeltilmesine yonelik bir siire¢ gerceklestirilmemistir. Veri temizleme asamasinda,
veri tabaninda bulunan ve biiyiik oranda eksik veri igeren kayitlar belirlenmis ve
silinmistir. Bununla beraber veri biitiinliigiine sadik kalinmak suretiyle belirli siiregler
izlenerek eksik alanlar tamamlanmistir. Ozetle bu asamada yapilan iki temel islemi
asagidaki gibi siralayabiliriz:

1. AT uygulamasma iliskin hi¢bir soruya cevap vermeyen 6grenci kayitlari

silinmistir.

2. Anket uygulamalarinda her bir verinin Onemi biiylik oldugundan
ogrencilerin bazi bos biraktig1 sorularda, verdigi cevap diger sorular goz
oniine alinarak kayitlarda eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir. S6zi edilen
duruma anketteki fakiilte alan1 bos olan Ogrencilerin bdlim bilgilerine
bakilarak fakiilte alanlar1 doldurulmasi 6rnek verilebilir.

Bu islemler gergeklestirilirken miimkiin oldugunca veri biitiinligliniin

korunmasina ve verilerin temiz ve tutarli olmasi saglanmaya ¢alisilmistir. Yapilan islem

sonucunda kayit sayist 905’e diismiistiir.

3.5. Veri Hazirlama

Veri temizleme asamasindan sonra verilerin veri madenciligi kesif siirecine tabi

tutulmasi i¢in bazi hazirliklara ihtiyag duyulmustur. Arastirmada kullanilan birliktelik
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kurallarinin  olusturulmasi1 bagimsiz degiskenlerle kategorilendirilmis bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaclandigindan bazi degiskenlerin
uygun sekilde siniflandirilmasi gerekmistir. Calismadaki baslica bagimsiz degiskenlerin
Akilli Tahta Tutum Olgegi’ne ait ii¢ faktor oldugu sdylenebilir. Tiirel (2011) tarafindan
gelistirilen tutum Slgeginde bu {i¢ faktor sirasiyla Faktor-1: “Algilanan Kullaniglilik ve
Yararlilik”, Faktor-2: “Ogrenmeye Katki”, Faktor-3: “Ilgi ve Motivasyon” olarak
adlandirilmistir. Olgekteki bir faktdr igindeki o faktdrdeki her bir maddeye verilen
puanlarin toplami alinarak faktor toplam puani belirlenmistir. Faktor toplam puanlari ise
diisiik, orta ve yliksek olacak sekilde miimkiin oldugunca birbirine yakin ii¢ gruba
ayrilmak suretiyle her faktor igin iic kategori belirlenmistir. Tablo 6’da Faktor-1,
Faktor-2, Faktor-3 degerlerinin siniflandirilmasindan sonra veri tabanindaki bazi

degerleri goriilmektedir.

Tablo 6. Faktor degerlerinin siniflandirmadan 6nceki degerleri

ID Faktorl Faktor2 Faktor3
1 17 13 14
2 25 15 18
3 31 28 23

Tablo 7. Faktor degerlerinin siniflandirmadan sonraki degerleri

ID Faktorl Faktor2 Faktor3
1 1 1 1
2 1 2 2
3 2 3 3

Ozetlemek gerekirse her bir faktore ait toplam puanlar o faktdre ait besli Likert
tipinde hazirlanmis her bir soru maddesine verilen puanlarin toplami dikkate alinarak

hesaplanmistir. Daha sonra bu puanlar her faktor icin Tablo 6 ve Tablo 7°de gorildigi
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gibi diisiik (1), orta (2) ve yiiksek (3) olacak sekilde esit ii¢ gruba ayrilarak analize tabi
tutulmustur. Dolayisiyla bulgular kisminda belirtilen katilim diizeyinin diisiik olmasi,
Ogrencilerin o faktore iliskin tutumlarinin olumsuz oldugunu degil goreceli olarak diger
Ogrencilerden daha diislik oldugunu gostermektedir.

Calismada kullanilacak olan Weka programi i¢in veri girisinin arff formatinda
olmasi gerekmektedir. Veri kaynagindaki verileri Weka programinda kullanabilmek i¢in
asagidaki islemler sirasiyla uygulanir:

e Excel’de bulunan veriler Access ortaminda veri tabani dosyasina

doniistiirilir.

e  Olusturulan veri taban1 Access veri kaynagina eklenir.

e  CahitArf Wizard programi ile veri tabani arff formatina doniistiiriilme

islemi tamamlanir.

Anket sonucu elde edilen ham verilerin kullanilmasi miimkiin olmamaktadir.
Bundan dolayi, veri doniistlirme asamasi uygulanarak Tablo 6°daki etiketlendirilmis

veriler elde edilmistir.
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Tablo 8. Anket Sonucu Elde Edilen Baz1 Verilerin Etiketlendirilmis Bigimi

Cinsiyet Bolim

Erkek--->1 Sayisal Agirlikli Bolimler--->1
Kiz---->2 Sozel Agirliklh Boliimler--->2
Ogretim Tiirii Akademik ortalama
(1.Ogretim) Giindiiz --->1 2,00 ve alti-—-> 1

(1 1.Ogretim) Gece --->2 2,00'nin {izeri--->2

Liseyi bitirdigi Yerin Statiisii Mezun Oldugu Lise Tiirii

Il merkezi--->1 Genel Lise--->1

1l merkezidigi1--->2 Anadolu /Fen Lisesi--->2

Diger(Teknik)--->3

Siuf

1.,2. simiflar--->1 Wiki

3.,4. ve diger siniflar--->2 Kullanmiyorum--->1
Kullantyorum--->2

RSS

Kullanmiyorum--->1 Facebook/Twitter

Kullantyorum--->2 Kullanmiyorum--->1
Kullantyorum--->2

Podcast

Kullanmiyorum--->1 Blog

Kullantyorum--->2 Kullanmiyorum--->1

Kullantyorum--->2

Video paylasim

AT'nin Baska Derslerde Kullanilmasini
Isterim
Kullantyorum--->2 Kismen Katiliyorum --->1

Kullanmiyorum--->1

Katiliyorum--->2

AT Savyisal Agirlikli Derslerde
Kullanilabilir

Tamamen Katiliyorum--->3

Kismen Katiliyorum --->1

Katiliyorum--->2 AT Sozel Agirlikli Derslerde Kullanilabilir
Tamamen Katiliyorum--->3 Kismen Katiltyorum --->1
Katiliyorum--->2

Tamamen Katiliyorum--->3

AT Beceri/Uygulama Agirlikli Derslerde
Kullanilabilir

Kismen Katiliyorum --->1

Katiliyorum--->2

Tamamen Katiliyorum--->3
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Birliktelik  kurallarinin  aranabilecegi uygun veri bicimi Tablo 6’da
gorilmektedir. Anket sorularinin ve cevaplariin sozii edilen formata doniistiiriiliirken
anlaml farklilik icermeyen kisimlar1 bu déniisiimiin disinda birakilmistir. Ornegin anket
katilimcilarinin cep telefonuna sahip olma diizeyleri ¢cok yiliksek olmasi, bu degiskenin
veri madenciliginde anlamli bir birliktelik olusturmayacagindan bu agamanin dahil

edilmemistir.

3.6. Modelleme

Veri madenciligi uygulamalarinda verilerin hazirlanmasindan sonraki adim
modelleme adimidir. Bu adimda daha 6nce analize hazir hale getirilen verilerden altin
verinin elde edilebilmesi i¢in kullanilacak modelleme yontemi ve kullanilacak olan
algoritma belirlenmistir. Veri madenciligi algoritmalarina ait sonuglarin elde edilecegi
ve kararlarin bu asamada elde edilen bilgiler iizerine verildigi disiintildiigiinde bu
asama oldukca Onemlidir. Veri kiimesi tizerinde birliktelik kurali ¢ikarma
algoritmalarindan bir¢ogu denenerek en temel olan Apriori algoritmasi kullanilmasina
karar verilmistir ve minimum destek ve minimum giiven degeri ¢esitli degerlerde
denenerek  anket  verilerimiz  arasindaki  anlamli  iliskilerin  ¢ikarilmasi
gerceklestirilmistir. Kurulan modele uygulanan veriler ile elde edilen sonuglar bir

sonraki boliimde degerlendirilecektir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu arastirmanin amaci, 6grencilerden elde edilecek ¢esitli veriler lizerinde veri
madenciligi yontemlerinden birliktelik kurallarin1 uygulayarak akilli tahtaya yonelik
tutumlar tizerinde bazi degiskenlerin etkisini belirlemektir. Bu baglamda daha once
toplanan hazir verileri kullanarak yapacagimiz c¢aligmada kullanilan o6lgiitlerin
problemin ¢oziimiinde etkililik, verimlilik ve memnuniyet agisindan ne derece etkili
olacagi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu boliimde arastirmanin amacina yonelik bulgular

ve yorumlar asagida sunulmustur.

4.2. Faktor-1: Algilanan Kullamishihk ve Yararhlik Bakimindan Universite

Ogrencilerinin Akilli Tahtaya Yénelik Tutumlarinin Belirlenmesi

Yapilan c¢alismalar sonucunda verilerin VM’de birliktelik kurallariin
uygulanabilecegi formata doniistiiriilmesinden sonra, algilanan kullanighlik ve yararlilik
bakimindan iiniversite Ogrencilerinin akilli tahtaya yonelik tutumlarinin birliktelik
kurali yontemi ile ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Birliktelik kurali yontemi ile ankette bulunan farkli degiskenlerin 6lcegin ilk
faktorii (Faktor-1)ile iligkileri bakimindan farkli destek degerleri icin elde edilen
kurallardan birkac¢i Tablo 7°de goriilmektedir. Ancak Tablo 7’de paylasilan kurallar,
analizler sonucu elde edilen ¢ok sayida kural arasindan giliven degerleri yiiksek ve
arastirma kapsamina gore anlamli sayilabilecek birliktelik kurallar1 dikkate alinarak bir
secim yapilmistir. Bu se¢im sonucunda daha az ancak daha 6nemli sonuglar asagidaki

tabloda sunulmustur.



Tablo 9. Faktor-1 (Algilanan Kullanishilik ve Yararlilik) ile iligkili olan

birliktelik kurallarindan 6rnekler

Kurallar

Katilim

diizeyi ciktisi

Giiven

Degeri (%)

Ogretim Tiirii:Normal 6gretim
Lise Bitirme Yeri: 1l merkezi

Podcast: Kullanmiyor

Yiiksek

AT’nin siifta kullanilmasini istiyor

Sayisal agirliklt bolim

Smif:1. ve 2. Stmif

Cinsiyet:Erkek

RSS ve Video Paylagim:Kullaniyo
Ogretim Tiirii:Normal 6gretim

Lise Bitirme Yeri: ilce

Yiiksek

T

Diistik

AT’nin smifta kullanilmasini istemiyor

Lise Bitirme Yeri: Ilge
Akademik Ortalama: 2,00 ve lizeri

Sosyal ag:Kullantyor

Yiksek

AT’nin smifta kullanilmasini istiyor

AT’nin bagka derslerde kullanilmasini istiyor.

Wiki,Podcast,RSS:Kullanmiyor

Diisiik

AT’nin smifta kullanilmasin1 istemiyor.

AT’nin sozel agirlikli derslerde ku

istemiyor

llanilmasini

Lise Tiirii:Meslek lisesi, Teknik lise vb. Yiiksek

Ogretim Tiirii:Normal 6gretim
Sinif:1. ve 2. Stif
Cinsiyet:Erkek

RSS ve Video paylagim:Kullaniyor

98

91

97

84

90

91

e I Ogretim egitimi alan, lise egitimini il merkezindeki bir lisede

tamamlayan, Web2.0 teknolojilerinden Podcast kullanmayan ve AT’nin
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smifta kullanilmasini isteyen oOgrencilerin %98’inin AT nin “algilanan
kullanighilik ve yararlilik” boyutuna yonelik toplam puanlarinin yiiksek
oldugu bulunan birliktelik kurallar1 arasindadir.

e Universitenin sayisal agirlikli boliimlerinden birinde, birinci ve ikinci sinifta
O0grenim goren erkek Ogrencilerden, RSS ve video paylasim ortamlarini
kullanan = 6grencilerin%91’inin, AT kullanimina iliskin “algilanan
kullanighlik ve yararlilik” bakimindan yiiksek diizeyde katilim gosterdikleri
belirlenmistir.

e 1. Ogretimde 6grenimine devam eden, lise egitimini il merkezi disinda
tamamlayan ve AT’nin smifta kullanilmasini istemeyen Ogrencilerin
%97’ inin Faktor-1 puanlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

e il merkezi disindaki bir lisede egitimini 2,00 ve {izeri not ortalamasi ile
bitiren, Facebook/Twitter gibi sosyal aglar1 kullanan, AT’ nin smif
ortaminda ve bagka derslerde kullanilmasimi istediklerini beyan eden
ogrencilerin %84 iiniin Faktor-1 puanlarinin yiiksek oldugu goriigsmiistir.

e Web 2.0 teknolojilerinden Wiki, Podcast ve RSS kullanmayan AT’nin
simifta  kullanilmasmi istemeyen, AT’ nin soézel agirlikli  derslerde
kullanilmasini istemeyen katilimcilarin %90’1min  Faktor-1 puanlarinin
diisiik diizeyde oldugu gozlenmistir.

e Meslek liseleri ve teknik liseler gibi diger lise tiirlerinden mezun olan, RSS
kullanan ve video paylasiminda bulunan, 1. Ogretimde birinci ve ikinci
siifta 6grenimlerine devam eden erkek Ogrencilerin %91’inin Faktor-1

puanlarinin yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

4.2. Faktor-2 Ogrenmeye Katki Bakimindan Universite Ogrencilerinin

Akilh Tahtaya Yonelik Tutumlarinin Belirlenmesi

Ogrenmeye katki bakimindan iiniversite dgrencilerinin akilli tahtaya yonelik
tutumlarmin birliktelik kurallar1 yontemi ile ortaya konulmasi amaci dogrultusunda
farkl1 destek ve gliven degerleri denenerek bir¢ok birliktelik kuralinin elde edilmesi

miimkiin olmustur.
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Tablo 10. Faktor-2 (Ogrenmeye Katk) ile iliskili olan birliktelik kurallarindan

Ornekler

Kurallar Katihim diizeyi ¢iktisi

Giiven Degeri

%)

Wiki, Facebook/Twitter,

Podcast, RSS ve Orta Seviye
Blog:Kullantyor

Sayisal agirlikl bolim

Ogretim Tiirii:L.Ogretim

Smif:l. ve 2. Sinif

Mezun oldugu Lise Tiirii:Genel

lise

Lise Bitirme Yeri: il merkezi

AT’nin smifta kullanilmasini Orta Seviye
istiyor.

AT’nin bagka derslerde

kullanilmasiniistiyor.

AT’nin beceri/uygulama

agirlikli derslede kullanmasini

istiyor.

Sosyal ag,RSS:Kullaniyor Vilksek
Wiki,Blog:Kullanmiyor

Ogretim Tiirii:.Ogretim

Sinif:1. ve 2. Stif

Lise Bitirme Yeri: Ilge Dislk
Wiki, RSS: Kullanmiyor

Blog: Kullantyor

AT’nin bagka derslerde

kullanilmasini istiyor. Orta Seviye

AT’nin sozel agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

83

81

78

89

88
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e Web 2.0 teknolojilerinden Wiki, Facebook/Twitter, Podcast, RSS ve Blog
kullanan 0Ogrenciler %83’iliniin AT ’nin “6grenmeye katki”  boyutuna
yonelik toplam puanlarinin orta seviye oldugunu gostermektedir.

e Sayisal agirlikli egitim veren fakiiltede 1.Ogretim egitimi alan 1. ve 2. Sif
erkek Ogrencilerinden, lise egitimini genel liselerde ve il merkezinde egim
veren bir lisede tamamlayan, AT’nin baska derslerde ve smifta
kullanilmasia tamamen katiliyorum seklinde fikir beyan eden ve AT’ nin
beceri uygulama agirlikli derslerde kullanilmasmna tamamen katilan
ogrenciler %81’inin AT kullanimina iliskin “6grenmeye katki” bakimindan
orta diizeyde katilim gosterdikleri belirlenmistir.

e Web 2.0 teknolojilerinden Facebook/Twitter ve RSS kullanipta Wiki ve
Blog kullanmayan 6grenciler %78 inin Faktor-2 puanlarinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

e 1.Ogretim egitimi alan 1. ve 2. siif 6grencilerinden lise egitimini genel
liselerde tamamlayan, Web 2.0 teknolojilerinden Wiki ve RSS kullanmayan
ogrenciler %89’unun Faktor-2 puanlarmin diisiik oldugu gortilmiistiir.

e Web 2.0 teknolojilerinden Blog kullanan, AT’nin baska derslerde
kullanilmasima tamamen katilan ve AT’nin sozel agirhikli derslerde
kullanilmasini isteyen Ogrencilerin %88’inin AT’y1 “Ogrenmeye katki”

bakimindan puanlarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

4.3. Faktor-3: lgi ve Motivasyon Bakimindan Universite Ogrencilerinin

Akill Tahtaya Yonelik Tutumlarinin Belirlenmesi

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Faktor-3 degerlendirmesi i¢in yapilan

modellemede minimum destek degeri ve minimum giiven degeri Tablo 9” daki gibidir.
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Tablo 11. Faktor-3 (Ilgi ve Motivasyon) ile iliskili olan birliktelik kurallarindan

ornekler
Kurallar Katihm Giiven Degeri
diizeyi ciktist (%)
Mezun oldugu Lise Tiirii: Genel lise Yiiksek 89

Wiki, Facebook/Twitter: Kullantyor

AT’nin smifta kullanilmasini istiyor.

AT’nin sozel agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

Sayisal agirlikli bolim Yiiksek 88
Akademik Ortalama: 2,00 ve lizeri

Facebook/Twitter, video

paylasim:Kullaniyor

AT’nin sozel agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

Ogretim Tiirii: Normal 6gretim Yiiksek 82
Akademik Ortalama: 2,00 ve lizeri

RSS, Sosyal ag, video paylasim: Kullantyor

AT’nin siifta kullanilmasini istiyor.

AT’nin sozel agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

AT’nin bagka derslerde kullanilmasini

istiyor.

Cinsiyet:Erkek Orta Diizey 89
Ogretim Tiirii: Normal 6gretim

Smif:1. ve 2. Stmif

AT’nin sayisal agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

AT’nin sozel agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

AT’nin bagka derslerde kullanilmasin1

istiyor.

Cinsiyet:Bayan Diistik 84
AT’nin sayisal agirlikli derslerde

kullanilmasini istiyor.

AT’nin smifta kullanilmasini istiyor.

AT’nin beceri/uygulama agirlikli derslerde

kullanmasini istiyor.
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Lise egitimini genel liselerde tamamlayan, Web 2.0 teknolojilerinden Wiki,
Facebook/Twitter kullanmayan AT’nin simifta kullanilmasmma tamamen
katilan ve AT nin s6zel agirlikli derslerde kullanilmasina tamamen katilan
ogrenciler %89’inin AT nin “ilgi ve motivasyon” boyutuna yonelik toplam
puanlariin yiiksek oldugunu gostermektedir

Sayisal agirlikli fakiiltede okuyan, akademik ortalamasi 2,00’nin iizerinde
olan, Web 2.0 teknolojilerinden Facebook/Twitter ve video paylasim
ortamlarini1 kullanmayan AT’nin sézel agirlikli derslerde kullanilmasina
tamamen katilan Ogrencilerin %88’inin, AT kullanimina iligkin “ilgi ve
motivasyon”  bakimindan yiiksek diizeyde katilim  gosterdikleri
belirlenmistir.

1.Ogretim egitimi alan, akademik ortalamasi 2,00’nin iizerinde olan, Web
2.0 teknolojilerinden Facebook/Twitter, RSS ve video paylasim ortamlarini
kullanmayan, AT’ nin baska derslerde kullanilmasina tamamen katilan ve
AT’nin  sozel agirhikli derslerde kullanilmasina tamamen katilan
ogrencilerin %82’sinin Faktor-3 puanlarimin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Sayisal agirlikh fakiiltede egitim alan 1. ve 2. Siif erkek 6grencilerinden,
AT’nin basgka derslerde kullanilmasina tamamen katilan, AT nin sayisal
agirlikli derslerde kullanilmasina tamamen katilan, AT nin s6zel agirliklh
derslerde kullanilmasina tamamen katilan ve AT’nin beceri uygulama
agirlikli derslerde kullanilmasma kismen katilan 6grencilerin %89 unun
Faktor-3 puanlarimin yiiksek oldugu gortilmiistiir.

Kiz 6grencilerden, AT nin sinifta kullanilmasina tamamen katilan, AT nin
sayisal agirlikli derslerde kullanilmasina tamamen katilan ve AT nin beceri
uygulama agirlikli derslerde kullanilmasina katilan &grencilerin %84’

AT’y1 “O6grenmeye katki” bakimindan orta diizeyde puanlandirmislardir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Veri tabanlarindan bilgi kesfi siireci temelde ii¢ asamada tamamlanmaktadir. ilk
asama veriler icerisindeki giiriiltiilerin, tutarsizliklarin, diizensizlik ve eksikliklerin
giderildigi asamadir. Bu asamadan sonra veri madenciliginin saglikli yapilabilmesi
amaci ile veriler lizerinde bazi iglemler yapilarak kullanilacak verilerin hazirlandig1 veri
se¢cme ve doniistiirme siireci tamamlanir. Son asamada ise veri ambarlarinda toplu halde
yer alan verilerden anlamli veri Oriintiilerini elde etmek igin ¢esitli algoritmalarin
kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada VM’nin uygulama alanlarindan olan egitim bilimleri alaninda
gerceklestirilen bir uygulama yer almaktadir. Yeni gelisen bir disiplin olmasina ragmen
uygulama sahasi olduk¢a genis olan VM’de Weka, RapidMiner, Knime, SPSS
Clementine, Darwin, DBMiner gibi yazilimlardan yararlanilabilmektedir. Egitimde veri
madenciligi, Ogretim ortamlar1 i¢in benzersiz tipte veriler elde etmek, 6grenme
ortamlarini uygun hale getirmek ve 6grencilerin dersleri daha iyi anlamasini saglamak
icin gelismekte olan yontemler ile ilgili bir disiplin olarak tanimlanabilir. Bu tez
caligmasinda, egitimde veri madenciligi alaninda hazir veriler iizerinde birliktelik
kuralina dayali ¢ikarimlar yapabilmek i¢in kullanilabilirligi dikkate alinarak Java tabanl
Weka yazilim1 kullanilmigtir.

Calismada kullanilan veriler 2009-2010 yilinda Firat Universitesi’nde {iniversite
ogrencileri tarafindan AT kullanimimin degerlendirilmesine yonelik gergeklestirilen bir
proje kapsaminda anket yoluyla toplanan hazir verilerden olugsmaktadir.

Ankete katilan 944 kisiden 905 ine ait olan veriler, veri madenciliginde bilgi
kesif siirecine dahil edilerek bazi birliktelik kurallarina ulasilmistir. Ogrencilere
uygulanan anketteki sorular ii¢ ayrt bolimden olusmaktadir. Birinci bdliimde,
ogrencilerin kisisel bilgilerini iceren demografik sorular, ikinci boliimde yeni
teknolojilere iligskin bilgilerinin sinandig1 sorular ile akilli tahta kullanimina iliskin
kapali uglu sorular bulunmaktadir. Ugiincii ve son boliimde ise Tiirel (2011) tarafindan
tiniversite Ogrencileri i¢in gelistirilen ve lic boyuttan olusan akilli tahta kullanimina

yonelik tutum 6lgegi bulunmaktadir. Anketin ilk iki béliimiinde bulunan sorulara iliskin



yanitlarin son bolimdeki tutum OSlgegine ait ii¢ boyuta ait iliskileri VM birliktelik
kurallar1 ile yordanmaya c¢alisilmistir. Diger bir ifade ile elde edilen birliktelik kurallari,
sozii edilen faktor boyutlar1 ile kisisel bilgiler iceren demografik sorular, yeni
teknolojilere iliskin sorular ve AT’nin degerlendirilmesine iliskin sorular arasindaki
gizli oriintii ve kurallardir.

Benzer sekilde VM kesif stirecinde AT’ye yonelik tutumlarin dahil edildigi bir
caligmaya rastlanmamistir. Bu anlamda yapilan ¢alismanin orijinal bir ¢alisma oldugu,
orjinallik tasidigr dolayisi ile calisma neticesinde 6zgilin sonuclarin elde edildiginden
s0z edilebilir.

Weka paket programi ile gerceklestirilen uygulamalarin sonucunda ¢esitli
carpict bulgulara, VM alanindaki ifadesiyle birliktelik kurallarina ulasilmistir. Farklilik
niteligi tagiyan bu kurallardan birinde, 6grencinin lise egitimini tamamlandig1 bolgenin
il merkezinde ya da il merkezi disinda olusuna gore AT’ ye yonelik tutumlari ile anlaml
iligkiler oldugu tespit edilmistir.

Birliktelik kurallarinin tamaminin her li¢ faktor i¢inde %78 ve iizeri giiven
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu yiiksek giiven degerleri,
olusturulan birliktelik kurallarinin ne oranda anlamli olduklarin1 gdéstermesi agisindan
onemlidir. AT nin algilanan kullaniglilik ve yararliligina yonelik elde edilen kurallar
icersinden en dikkat cekici kurallarin Web 2.0’1n kullanimi, Akademik Ortalama’nin
2,00 ve iizerinde olusu, sayisal ve sozel agirlikli derslerde AT kullanimi, lisenin
bulundugu yerin il merkezinde ya da il merkezi disinda bulunmasi gibi 6zelliklere bagh
olarak degistigi goriilmektedir. AT nin 6grenmeye katkisina yonelik olarak one ¢ikan
kurallarda Web2.0 kullanimi, sayisal agirlikli boliim, lisenin bulundugu yerin il
merkezinde ya da il merkezi disinda bulunmasi ve mezun olunan lise tiirii, Ogretim
Tiirii’niin 1.Ogretim (Giindiiz) veya I1.Ogretim (Gece) olusu gibi 6zelliklerin birliktelik
kurallarindaki giiven degerlerini arttirdigr goriilmektedir. AT’ nin ilgi ve motivasyona
yonelik olarak ortaya konan yiiksek gliven degerlerine sahip kurallar arasinda en ¢ok
goze carpan Ozellikleri ise sayisal agirlikli boliim, Web2.0 kullanimi, mezun olunan lise
tiirli, Akademik Ortalama’nin 2,00 ve {izerinde olusu gibi degiskenler olusturmaktadir.

Lise egitimini il merkezindeki bir okulda tamamlayan 6grencilerin, AT’ ye Kars1
“Algilanan Kullamiglilik ve Yararlilik” boyutuna iliskin katilim diizeylerinin Lise

egitimini il merkezi disinda bir okulda tamamlayan 6grencilere gore daha yiiksek
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oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu farklilik 6grencilerin sehir merkezi disindaki yerlesim
birimlerine (ilge, kasaba vb.) gore sosyal ve ekonomik agidan yeni teknolojilere
ulasilabilirlik anlaminda farkli olanaklara sahip olmasi ile agiklanabilir. Ayrica bu
teknolojilerin kullanim siklifina bagli olarak teknolojiye yonelik 6z yeterliliklerinin
diisiik olmast da bu bahsi gecen farkliligin olugsmasina neden olarak gosterilebilir.
Benzer ¢alismalarda 6grencilerin mezun oldugu lisenin bulundugu g¢evrenin sosyo-
ekonomik durumu ve sahip oldugu teknolojik donanimlarin derinlemesine ele alinarak
Ogrencilerin bahsi gecen teknolojilere yonelik tutumlar ile karsilastirilmas: daha gecerli
ve glivenilir sonuglara ulagilmasina imkan verecektir.

Ayrica elde edilen birliktelik kurallar1 arasinda anlamli ve faydali olabilecek
baska bir ¢ikarimda 6grencilerin Web 2.0 teknolojilerine (Facebook, Twitter, Podcast,
RSS vs.) olan ilgilerinin ve kullanim durumlarmin AT kullanimina yonelik tutum
Olceginin her ¢ faktorii agisindan da belirleyici nitelik tagimasidir. Web 2.0
teknolojilerinin kullanimina iliskin yiiriitiilen bir tez ¢alismasinda literatiirde Web 2.0
teknolojileri kullaniminin daha etkili 6grenme saglanmasi yoniinde firsat olusturdugu
(Downes, 2004’den akt. Dumlupinar, 2007) belirtilmistir. Karaman, Kaban ve Yildirim
(2008)’1n caligmasinda ise egitimde Web 2.0 uygulamalarinin 6grencilerin biligsel
diisiinme ve beceri seviyelerini arttirdig1 ve bilgi okur yazarligi deneyimini gelistirdigi
belirtilmektedir. Bu durumda RSS, Podcast, Wiki, Blog, Sosyal aglar
(Facebook/Twitter) gibi Web 2.0 teknolojilerini kullanan {iniversite 6grencilerinin her
tic faktor i¢in (Faktor-1 “algilanan kullanislilik ve yararlilik” Faktor-2 “0grenmeye
katk1” Faktor-3 “ilgi ve motivasyon”) akilli tahtaya yonelik tutumlarinin elde edilen
birliktelik kurallarina gore genel olarak yiliksek diizeylerde olmasi ile benzerlik
gosterdiginden s6z edilebilir.

Yapilan ¢aligmalar, Web 2.0 teknolojileri kullanan 6grencilerin akilli tahtaya
daha pozitif baktiklar1 ve ayn1 zamanda ilgi ve motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu
sonucu ile paralellik gostermektedir. Bu durum, sosyal hayatlarinda teknoloji ile i¢ ige
olan 6grencilerin 6z yeterlilikleri ile AT nin kullanighlik ve yararlilik, 6grenmeye katki
ve ilgi-motivasyon bakimindan olumlu tutumlarmin daha yiiksek diizeyde oldugunu
ortaya koymustur.

Yukarda belirtilen sonuglara iliskin bundan sonra yapilabilecek caligmalara

yonelik oneriler asagida maddeler halinde sunulmustur.
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Ogrenci Web 2.0 teknolojilerinden uzak tutmak yerine bu teknolojileri
dogru ve saglikli kullanmalar1 yoniinde 6grencilere destek olmak 6grenme
ortaminda AT gibi giincel teknolojilerinin kullanimina yonelik olumlu bir
bakis agis1 gelistirmelerine yardimci olacaktir. Dolayisiyla AT gibi
teknolojilerin daha etkin kullanimin1 saglamak igin 6grencilerin Web 2.0
teknolojileri kullanimini desteklemeye yonelik g¢alismalar yapilmasi bir
Oneri olarak sunulabilir.

Lisenin bulundugu yerin il merkezinde ya da il merkezi disinda bulunmasi
AT kullanimma iligkin her ¢ faktdr agisindan da yiliksek birliktelik
kurallarmin biiytik bir kisminda yer almasinin nedenleri arastirilabilir.
Gelecekte yapilabilecek ¢aligmalar arasinda, AT ye yonelik tutumlar
etkileyen lisenin bitirildigi yerin statiisiinii sosyo-ekonomik nedenlerin nasil
etkilediginin ortaya konulmasi ve bu farkliliklarin giderilmesi noktasinda
atilabilecek adimlar yer alabilir.

Ogrencilerin 6grenim hayatlar1 boyunca gerek kullanilan teknolojiler ve
gerekse bilimsel temellere dayanan Ogretim stratejileri agisindan, yiiksek
diizeyde verimlilik elde edebilmeleri icin egitimde veri madenciligi
caligmalarina daha ¢ok yer verilebilir.

Veri madenciligi ile egitim alaninda ¢ikarimlar yapilirken ¢alismamizda da
istifade ettigimiz birliktelik kurallar1 yonteminin yani sira farkli yontem ve
tekniklerin de denenerek bagka kuralarla ulasilmak suretiyle egitimde
etkililigin ve verimliligin arttirilmasi i¢in yeni kurallar kesfedilebilir.

VM yontemleri kullanilarak egitim alaninda ¢ikarimlar yapilirken
calismamizda da kullandigimiz Java tabanlt Weka paket programi yerine
RapidMiner, Knime, SPSS Clementine, Darwin, DBMiner gibi
yazilimlardan da istifade edilebilir.

Bu ¢alismada VM’de Web 2.0 teknolojileri, sosyo-ekonomik imkanlar vb.
parametrelerle AT ya iliskin 6grenci tutumlarina yonelik oriintii ve kurallar
elde edilmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda bagka parametreler

kullanilarak egitim alaninda gizli 6riintli ve kurallara ulasilmaya calisilabilir.

46



KAYNAKLAR

Akm, Y. K. (2008). Veri Madenciliginde Kiimeleme Algoritmalar1 ve Kiimeleme
Analizi. Marmara Universitesi, Doktora Tezi, Istanbul.

Akpmar, Y. (2004). Egitim teknolojisiyle ilgili O0grenmeyi etkileyebilecek bazi
etmenlere karst Ogretmen yaklagimlari. The Turkish Online Journal of
Educational Technology TOJET. 3(3), 124-134.

Altintop, U. (2006). Internet Tabanli Ogretimde Veri Madenciligi Tekniklerinin
Uygulanmasi. Kocaeli Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli.

Al-Radaideh, Q. A., Al-Shawakfa, E. M. and Al-Najjar, M. I. (2006). Mining Student
Data Using Decision Trees, International Arab Conference on Information
Technology(ACIT'2006), Yarmouk University, Jordan.

Amershi, S. and Conati, C. (2006). Automatic Recognition of Learner Groups in
Exploratory Learning Environments. 8th International Conference on Intelligent
Tutoring Systems, Proceedings of ITS 2006.

Arabaci, G. (2007). Veri Madenciliginde Appriori, Tahminci Apprior1 Ve Tertius
Algoritmalarinin Weka ve Yale Programlari Ile Karsilastirilmast ve Bir
Uygulama. Istanbul Ticaret Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi,Istanbul.

Aydm, S. (2007). Veri Madenciligi ve Anadolu Universitesi Uzaktan Egitim Sisteminde
Bir Uygulama. Anadolu Universitesi, Doktora Tezi, Eyliil, Eskisehir.

Baradwaj, B. K. and Pal, S. (2011) Mining Educational Data to Analyze Students®
Performance. (IJACSA) International Journal of Advanced Computer Science
and Applications, Vol. 2, No. 6, 2011.

Barahate, S. R. (2012). Educational Data Mining as a Trend of Data Mining in
Educational System. International Conference & Workshop on Recent Trends in
Technology, (TCET) 2012 Proceedings published in International Journal of
Computer.

Bilgin, T. T. (2009). Veri Akis1 Diyagramlar1 Tabanli Veri Madenciligi Araglar ve
Yazilim Gelistirme Ortamlart. Akademik Bilisim’09- XI. Akademik Bilisim
Konferans1 Bildirileri 11-13 Subat 2009 Harran Universitesi, Sanliurfa.

Bray, M. (2007). The Shadow Education System: Private Tutoring and Its Implications
For Planners, (2nd ed.), UNESCO, PARIS, France.



Cortez, P. and Silva, A. (2008). Using Data Mining To Predict Secondary School
Student Performance. http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez/student.pdf
(25.04.2012 tarihinde erisilmistir. )

Coskun, C. (2010). Veri Madenciligi Algoritmalar1 Karsilastirilmasi. Dicle Universitesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Diyarbakir.

Celik, M. (2009). Veri Madenciliginde Kullanilan Smiflandirma Ydntemleri ve Bir
Uygulama. Istanbul Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Dener, M., Dorterler, M. ve Orman, A. (2009). A¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi
Programlari: Weka’da Ornek Uygulama. http://ab.org.tr/ab09/bildiri/42.pdf.
(Erisim Tarihi: 15.04.2012)

Dogan, $. (2007). Veri Madenciligi Kullanarak Biyokimya Verilerinden Hastalik
Teshisi. Firat Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Elaz1g.

Dolgun, M. O. (2006). Biiyiik Alisveris Merkezleri igin Veri Madenciligi Uygulamalari.
Hacettepe Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Duda, R. O., Hart, P. E. and Stork, D. G. (2000) “Pattern classification”, Wiley
Interscience, 2000.

Dumlupinar, E. (2007). Web 2.0 standartlarinin e-6gretimmodellerine etkileri ve 6rnek
uygulama. Istanbul Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

EVM.(2012). EducationalDataMining.(www.educationaldatamining.org ; 01.05.2012

tarihinde erisilmistir.)

El- Halees, A. (2009). Mining Students Data To Analyze Learning Behavior:A Case
Study . Expert Systems with Applications, Volume 36, Issue 2, Part 2, March
2009, Pages 3459-346

Gartner Group (2007). Data Mining.(http://www.gartner.com/it-glossary/data-mining/ ;
10.04.2013 tarihinde erisimistir.)

Grobelnik M., Mladenic D. and Jermol M. (2002). Exploiting text mining in publishing

and education. In Proceedings of the ICML workshop on data mining lessons
learned, Sydney, Australia, pp. 34-39.
Han, J. and Kamber, M. (2001). Data Mining: Concepts and Techniques, Morgan

Kaufmann Publishers.

48


http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez/student.pdf
http://www.educationaldatamining.org/
http://www.gartner.com/it-glossary/data-mining/

Hijazi, S.T. and Raza Naqvi, S.M.M. (2006). Factors Affecting Students’ Performance
A Case Of Private Colleges. Bangladesh e-Journal of Sociology. Volume 3.
Number 1, January 2006, pp. 90-100.

Irmak, S. (2009). Veri Madenciligi Yéntemleri Ile Saglik Sektorii Veri Tabanlarinda
Bilgi Kesfi: Tanimlayicti ve Kestirimci Model Uygulamalari, Akdeniz
Universitesi, Doktora Tezi, Antalya.

Jain A. K., Murty M. N. and Flynn P. J. (1999). Data clustering: A review. ACM
Computing Surveys, 31(3), pp. 264-323.

Karaman, S., Yildimm S. ve Kaban, A. (2008). Ogrenme 2.0 Yayginlasiyor: Web 2.0
Uygulamalarinin Egitimde Kullanimina Iliskin Arastirmalar ve Sonuglari. Inet-
tr’08 - XIII. Tiirkiye’de Internet Konferans: Bildirileri. OTDU, Ankara.

Karasar, N. (2005). Bilimsel Arastirma Yontemi. 15. Baski. Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Kayaalp, K. (2007). Asenkron Motorlarda Veri Madenciligi Ile Hata Tespiti, Siileyman
Demirel Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi.

Khan, Z. N. (2005). Scholastic Achievement of Higher Secondary Students in Science
Stream, Journal of Social Sciences, Vol. 1, No. 2, 2005, pp. 84-87.

Kiremit¢i, B.(2005) .Veri Ambarlarinda Veri Madenciligi ve Ulastirma-Lojistik
Sektériinde Bir Uygulama, Istanbul Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Kotsiantis, S., Pierrakeas, C. and Pintelas, P. (2004). Prediction of Student’s
Performance in Distance Learning Using Machine Learning Techniques.
Applied Artificial Intelligence, Vol. 18, No. 5, 2004, pp. 411-426.

Ma, Y., Liu, B.,, Wong, C.K,, Yu, P.S. and Lee, S.M. (2000). Targeting the Right
Students Using Data Mining. Proceedings of KDD, International Conference on
Knowledge discovery and Data Mining, Boston, USA, 2000, pp. 457-464.

Mazza, R. and Dimitrova, V. (2004). Visualizing student tracking data to support
instructors in web-based distance education. In International World Wide Web
conference, New York, USA, pp. 154-161.

Moriana, J.A., Alos, F., Alcala, R., Pino, M. J., Herruzo, J. and Ruiz, R. (2006). Extra
Curricular Activities and Academic Performance in Secondary Students.
Electronic Journal of Research in Educational Psychology,Vol. 4, No. 1, 2006,
pp. 35-46.

49



Ozekes, S. (2003). Veri Madenciligi Modelleri Ve Uygulama Alanlari, Istanbul Ticaret
Universitesi Dergisi, Istanbul.

Ozgakir, F.C. , (2006). Miisteri Islemlerindeki Birlikteliklerin Belirlenmesinde Veri
Madenciligi Uygulamasi. Marmara Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Ramaswami, M. and Bhaskaran, R. (2010). A CHAID Based Performance Prediction
Model in Educational Data Mining. 1JCSI International Journal of Computer
Science Issues, Vol. 7, Issue 1, No. 1, January 2010, pp. 10-18.

Romero, C. and Ventura, S.(2007). Educational data mining: A survey from 1995 to
2005. Expert Systems with Applications, 33(2007), pp. 135-146.

Shen, R., Yang, F. and Han, P. (2002). Data analysis center based on learning platform.
In Proceedings of the 5th international workshop on the internet challenge:
Technology and applications, pp. 19-28.

Smith, H. J., Higgins, S., Wall, K. & Miller, J. (2005). Interactive whiteboards: boon or
bandwagon? A critical review of the literature. Journal of Computer Assisted
Learning, 21,4.

Siinkiir, M., Sanl, O. ve Arabaci, 1.B. (2011). Akilli Tahta Uygulamalari Konusunda
[Ikdgretim II. Kademe Ogrencilerinin Goériisleri (Malatya ili Ornegi). 5th
International Computer & Instructional Technologies Symposium, 22-24
September 2011 Firat University, Elazig- Turkey.

Sen, F. (2008). Veri Madenciligi ile Birliktelik Kurallarmin Bulunmasi. Sakarya
Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya.

Tirel, Y. K. (2011). An Interactive Whiteboard Evaluation Survey For University
Students: Validity And Reliability Analyses, e-Journal of New World Sciences
Academy Education Sciences, 6(2), 1894-1903.

Tiirel, Y. K. (2012). Teachers’ negative attitudes towards interactive whiteboard use:
Needs and problems. Elementary Education Online, 11(2) 423-439.

Tirel, Y. K. and Demirli C. (2010). Instructional interactive whiteboard materials:
Designers’ perspectives. Procedia Social and Behavioral Sciences 9 (2010)

1437-1442.

50



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Ad1 Soyadi Cengiz HARK
Uyrugu T.C.
Dogum Yeri ve Tarihi : Merkez/ Elaz1g  18.03.1984
Telefon 5337130029
Faks
e-mail cengizhark@hotmail.com
EGITIM
Derece Ady, Tlce, i1 Bitirme Yih
Lise Org. Bedrettin Demirel Lisesi, Merkez, Elaz1g 2001
. Firat Universitesi,Miihendislik Fakiitesi, Bilgisayar
Universite 2009
Miihendisligi Boliimii, Elazig
Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve
Yiiksek Lisans :  Ogretim Teknolojileri Ogretimi Anabilim Dals, Devam Ediyor
Elaz1g
IS DENEYIMLERI
Yil Kurum Gorevi
Developer
2007-2009 Workcube e-Business A.S.
2009- Bitlis Eren Universitesi Ogretim Gérevlisi

o1


mailto:cengizhark@hotmail.com

