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OZET

ELAZIG SEHIR KANALIZASYONUNUN KEBAN BARAJ GOLUNE DOKULDUGU
BOLGEDEN YAKALANAN TATLI SU KAPLUMBAGASI (MAUREMYS CASPICA
CASPICA, GMELIN, 1774)’NDA SALMONELLA’LARIN ARASTIRILMASI

Yiiksek Lisans Tez
Mikail 0ZCAN

Firat Universitesi
] Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dalt

2004, Sayfa: 52

Bu ¢aligmada, Elaz1§ sehir kanalizasyonunun bogaldigi Haringet ¢ay1 ve bu ¢ayin Keban
Baraj Golii’ne dokiildiigii Kogkale bolgesinden elde edilen 25 adet canh tath su kaplumbagasi
(Mauremys caspica caspica)’ndan kiiltiir yontemi ile Salmonella’lann izole ve identifikasyonu
yapildi. Izole edilen Salmonella’lar Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile de teyit edildi. Bunun
icin; Tath su kaplumbagasr’min karaciger ve bagirsaklarinin tamponlanmis peptonlu suda
hazirlanan homojenizatlarindan, Rappaport Vassiliadis Pepton Broth 6n zenginlestirmeden sonra
Brillant Green Phenol Red Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 agar, MacConcey agar ve
Salmonella-Shigella agar selektif besiyerlerine ekimler yapildi. Ureyen Salmonella siipheli suglara
biyokimyasal testler ve DNA ekstraksiyon basamaklar uygulandi. Ekstrakte edilen DNA’lar,
Salmonella’larin 16S rRNA geninden tiiretilen bir ¢ift primer kullanilarak PCR’da amplifikasyona
tabi tutuldu. PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezde degeriendirilmesi sonucunda ise 6 siipheli
susun hepsinde 16S rRNA geninin mevcut oldufu saptandi. Buna gore baraj géliiniin Kogkale
bolgesinden avlanan 25 kaplumbaga’nin 6’sinda Salmonella spp.’nin izolasyon ve identifikasyonu
yapildi.

Calisma sahasindan alman 10 su 6rneginde kiiltiir metodu ile Salmonella spp. izolasyonu
yapilamadi.

Izole edilen Salmonella’larin insanlarda tifo ve paratifo bagta olmak iizere septisemi ve
gastroenteritis gibi hastaliklara neden oldugu dikkate alindifinda; elde edilen verilerin igiginda
baraj goliiniin Kogkale yresinde yasayan tath su kaplumbagas1 Salmonella’y1 digk yoluyla digan
verdigi i¢in bu suda yasayan balik ve diger su canlilan ile gevre ve insan saglif agisindan biiyiik
tehdit olusturdugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelime: Tath Su Kaplumbagasi, Salmonella, PCR.

I



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SALMONELLA IN FRESH WATER TURTLE (Mauremys caspica
caspica, Gmelin, 1774) CAUGHT FROM REGION OF ELAZIG CITY SEWAGE
DISCHARGE INTO KEBAN DAM LAKE

Masters Thesis
Mikail OZCAN
Firat University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

2004, Page: 52

In this study, Salmonella was isolated and identified by culture method in 25 alive
freshwater turtle (Mauremys caspica caspica) caught from Kogkale Region of Keban Dam
Lake. Where Elazig City sewage discharged Salmonella isolates was also confirmed by means
of Polymerase Chain Reaction (PCR) technique. For this, freshwater turtle liver and intestine
prepared from homogenized stock pepton water after pre-enrichment Rappaport Vassilliadis
Pepton Broth smear made on Birilliant Green Phenol Red Lactose agar, Xylose Lysine Tergitol
4 agar, MacConcey and Salmonella-Shigella agar selective mediums. Biochemical analysis and
DNA extraction steps were applied to isolated Salmonella suspected agent. DNA extracted from
the isolate were amplificated at PCR by using a pair of primer produced from 16S rRNA gene
of Salmonella. According to this result, 6 out of 25 turtle were found efective with Salmonella
from Kogkale region of Keban Dam Lake

Salmonella spp. could not be isolated from 10 water samples from study area.

The fact that, Salmonella causes important diseases in humans such as septicemia
gastroenteritis, thyphoid and paratyphoid should be taken into consideration, in the light of the
data obtained in this study, alive fresh water turtle in Kogkale Region was put middle became
threat for human health with other water living and fish for give out feces Salmonella.

Key Words: Fresh Water Turtle, Salmonella, PCR.



1. GiRiS

Kaplumbagalar eski jeolojik zamandan beri yagayan hayvanlar olup, 200-300 milyon yil
Oncesinden giiniimiize kadar nesillerini devam ettirmeyi bagarmigtir (Ugurlu, 2000). Bu canlilar
omurgal hayvanlar olup karada ve sularda yagamaktadir. Suda yasayanlar tatll su ve deniz
kaplumbagas1 olmak iizere ikiye aynlir. Tath suda yasayan Emys orbicularis (Benekli
kaplumba@a), Mauremys caspica (Cizgili kaplumbaga), Trionyx euphraticus (Firat
kaplumbagas1) ve Trionyx triunguis (Nil kaplumbagasi) gibi dort tiri bulunur. Mauremys
caspica’nin Tiirkiye’de Mauremys caspica caspica ve Mauremys caspica rivulata olmak tizere
iki alt tiirti bulunmaktadir (Bagoglu ve Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1997).

Kaplumbagalar genel olarak karnivor ve omnivor olarak beslenir. Karada yasayan
kaplumbagalar omnivor, suda yasayanlar ise karnivor olarak beslenmektedir. Ortamda bulunan
besinleri koku yardimiyla bulurlar (Ugurlu, 2000).

Kaplumbagalar diger siiriingenler gibi akcifer solunumu yaparlar. Ancak suda
yasayanlar akciger solunumu yam sira deri ve kloak solunumu yapar. Ayrica su yiizeyinde
yiizerken havay: akcigerlerine depo ederek uzun zaman su i¢inde kalabilir. Metabolizmas: yavag
oldugundan oksijeni az harcar (Basoglu ve Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1997; Ugurlu, 2000).

Kaplumbaga’dan insanlara direk veya indirek yolla bulagan bakterilerin baginda
Salmonella gelmektedir. Insanlarda tifo ve paratifo gibi hastaliklan meydana getiren
Salmonella’nin diinyada 2200°iin iizerinde serotipi bulunmaktadir. Bu serotiplerin 36 tanesi
kaplumbagadan izole edilmistir (Miller, 1998; URL1).

Salmonella, Enterobacteriaceae familyasinda yer alan gram negatif, gomak geklinde
acrop ve fakiiltatif anaerop olan, insan ve diger canlilara fekal veya oral yollarla bulasan bir
bakteridir (URL2).

Sy Uriinleri igerisinde Snemli bir yere sahip tath su kaplumbagalarinin mikrobiyolojileri
hakkinda kapsaml aragtirma bulunmamaktadir. Bu galigmada; Elazig Sehir kanalizasyonu’nun
bosaldify Haringet ¢ayr ve bu ¢aymn Keban baraj goliine dokiildiigii Kogkale bolgesinden
toplanan tatli su kaplumbagasi (Mauremys caspica caspicayndan kiiltiir yontemi ile
Salmonella’larin izolasyonu ve identifikasyonu yapilarak bulunan giipheli Salmonella’larm
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile teyit edilmesi amaglanmstir.

Firat Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Hastahklar Anabilim
Dal ile Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalindan yararlanilarak gergeklestirilen bu
cahisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) (Proje No:990) tarafindan
desteklenmigtir.



2. LITERATUR BILGisi

Bu galigmada; tath su kaplumbagasi’nin taninmasi, bu canlilarda aranmasi planlanan
Salmonella’larin genel 6zelliklerinin incelenmesi ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)’nun
ilk defa tath su kaplumbagasina uyarlanmas1 amaglandifindan, bu konular hakkinda bilgi
edinilmesi uygun bulunmugtur.

2.1.Tath Su Kaplumbagas: (Mauremys caspica)’mn Genel Ozellikleri

Kaplumbagalar omurgali hayvanlarin siiriingenler simifina dahil edilen canlilardir.
Reptilia (siiriingenler) smifinm giiniimiizde yagayan formlar1 kaplumbaga, yilan, kertenkele ve
timsahlar olmak iizere 4 takim halinde simflandinlmigtir. Kaplumbagalar yasadifi ortama goére
tath su kaplumbagasi, kara kaplumbagasi ve deniz kaplumbagas: olmak iizere 3’e ayrilir
(Basoglu ve Baran, 1977; Kuru 2001; Demirsoy, 1992; Ates,1994; URL3).

Tath su kaplumbagas1 (Mauremys caspica), bas ve boyun altinda sarims gizgilere iist
ve alt kisimlarinda da birer kabuk tabakalarina sahiptir. Ust kabuk (karapaks) oldukga basik gri,
kahverengi ya da zeytin yesili renktedir. Bu zemin iizerinde ag ya da g6z seklinde desenler
bulunur. Alt kabukta (plastron) ise siyah renkli benekler mevcuttur. Parmak arasindaki yiizme
perdesi tirnak ucuna kadar uzanir (Bagoglu ve Baran, 1977).

Tath su kaplumbagasinin kuyrugu olduk¢a uzun olup, erkeklerde kabugun yarisi,
disilerde ise 2/5 — 1/3’i kadardir. Boyun ise 20-25 cm kadar olabilir (Kuru 2001; Basoglu ve
Baran, 1977; Demirsoy, 1992; Baran ve Atatiir, 1997; URLA4).

2.1.1. Mauremys caspica’nin Cografik Dagilhum:

Mauremys caspica tiirii kaplumbagalar; Kuzeybat1 Afrika, Giiney Avrupa, Anadolu,
Kafkasya, fran, Suriye, Israil ve baza Ege Denizi adalan ile Kibris ve Girit’te yasar (Demirsoy
1992). Tiirkiye’de iki alt tiirii bulunmaktadir. Bunlardan Mauremys caspica caspica Dogu ve
Giineydogu Anadolu (Bitlis, Elaz1g, Diyarbakir, Siirt, Urfa vb.)’da, Mawremys caspica rivulata
ise Trakya ile Bat1 ve Giiney Anadolu (Istanbul, Bursa, Izmir, Antalya, Adana, Antakya vb.) ile
Ig Anadolu (bilhassa Eskisehir ve Anakara civarinda )’da yayilm gostermektedir (Bagoghu ve
Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1997; URL4).



Bu ¢alismaya konu edilen tath su kaplumbagasi (Mauremys caspica caspica)’ nin
sistematikteki yeri agagidaki sekilde (Basoglu ve Baran, 1977; Kuru, 2001; Ugurlu, 2002;
URL3) belirtilmistir.

Alem : Animalia

Alt alem : Metazoa

Sube : Chordata

Alt sube : Gnathostomata
Simf : Terapoda

Alt simf : Anaspida

Takim : Testidinata

Aile : Emydidae

Cins : Mauremys

Tiir : Mauremys caspica
Alt tiir : Mauremys caspica caspica

2.1.2. Mauremys caspica caspica’mn Morfolojik Ozellikleri

Tath su kaplumbagalar1 bas, kuyruk, 6n ve arka ayaklar, deri ile kapli olup viicutlan
iistten ve alttan kabukla Ortiilmiistiir. Kabuk, iskelet ve deri ile iligkilidir. Kabuk derinin
keratinize olmasiyla meydana gelmistir (Ugurlu, 2000). Karapaks oldukga basiktir. Karapaks ile
plastron birbirine kaynasti31 noktada, axillare ve inguinale ad1 verilen plaklar mevcuttur (Sekil
2.1). Karapaksin tam ortasinda bag ve kuyruk boyunca uzanan vertebral plaklar bulunur. Bu
plaklarin genislii uzunlugundan fazladir. Geng kaplumbagalarda vertebralar gok az belli olur.
Vertebral plaklarm her iki yaninda ise costal karinalar mevcuttur. Yasli olanlarda costal plaklar
belirgin degildir. Plastronda anal ve femoral plaklar mevcuttur. Anal plaklar arasindaki birlesme
¢izgisi femoral plaklarinkinden daha kisadir (Baran ve Atatiir, 1997).



Sekil 2.1. Tath su kaplumbagasi (Mauremys caspica caspica) (URL3).

Gozleri; sari, gri ya da kahverengi bir zemin iizerinde siyah bir bant seklinde goz
mercegine sahiptir (Basoglu ve Baran, 1997).

Tath su kaplumbagasinda digler yoktur. Kuslarin gaga yapisina benzerlik
gostermektedir. Dillerini fazla disan gikaramazlar. Gozler parlak, goz kapaklari gelismemistir.
Kulak kepgeleri bulunmamaktadir. iki burun deligine sahiptir. istedikleri zaman baslarini
viicudun igine dogru gekebilir. Boyun ve kuyruk omurlari hareketlidir (Oktay, 1988; Ugurlu,
2000; URL3).

2.1.3. Mauremys caspica caspica’mn Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Tath su kaplumbagasi karadan su yasamina gegen hayvanlardir. Tropik veya subtropik
iklim bolgelerinde yasar (Ugurlu, 2000). Karnivor olarak beslenir. Gél, nehir, dere gibi tath
sularda ve aci sularda yasar. Hatta lagim kanalinda bulunabilir. Esas besinini sucul hayvanlar
(balik, kurbaga, bocek vb.) teskil eder. Soguk havalarda su dibinde kis uykusuna yatarlar. Kig
uykulari derin degildir. Nisan, Mayis aylarinda suyun igerisinde ¢iftlesirler (Aliyev, 1997).
Ureme mevsimlerinde disiler yaklagik olarak 9-12 adet beyaz renkli uzunca yumurtay: kiyilarda
agtiklar gukurlara birakirlar. Yumurtalarin yarigapt 25-30 mm kadardir. Yumurtalardan yeni
¢itkmig yavrularin boyu genel olarak 23-27 mm arasinda degisir (Basoglu ve Baran, 1977
Kuru, 2001; Demirsoy, 1992; Baran ve Atatiir, 1997).



2.2. Salmonella’larin Genel Ozellikleri

Dogada ¢ok yaygin olarak bulunan Salmonella cinsi iginde yalniz insanlarda veya
hayvanlarda ve hem insanlarda hem de hayvanlarda hastalik meydana getiren bir ¢ok tiirii
bulunmaktadir (Arda ve dig., 1992; Bilgehan, 1995; URL2). Bunlardan ilk kez Salmonella
cholerae suis 1886 yilinda Salmon tarafindan izole edildigi i¢in bu cinse Salmonella adi
verilmigtir (Bekar, 1997; URL2).

Enterobacteriacaea familyasinin genel dzelliklerini gosteren Salmonella’lar 0,7-1,5x2,0
pm boyutlarinda, gram negatif, ¢omak seklinde, aerob ve fakiiltatif anaerob, fekal veya oral
yollarla yayilan bakterilerdir. Cogunlukla boyali preparatlarda tek tek goriilen Salmonella’lar
sporsuz, kapsiilsiiz olup, S. pullorum ve S. gallinarum hari¢ hemen hepsi hareketlidir. Genel
besiyerlerinde kolaylikla iirer. Optimal iireme sicakhigi 37 °C olup, 20 ile 42 °C arasinda kiigiik,
yuvarlak, S tipi koloniler meydana getirir. Koloniler genellikle 2-4 mm ¢apinda olmakla birlikte
1 mm capta kiigiik koloniler de gelisebilir. Buyyonda homojen, hafif bulaniklik olustururlar.
Biyokimyasal aktivitesi oldukga yiiksektir. Bu nedenle, Salmonella izolasyonunda kullanilan
besiyerlerinin birlesimi onemli iki ozelligi ortaya ¢ikarmasi esasma dayanmaktadir. Bu
ozellikler; HyS olugturmalari (S. cholerae suis’in bazi suglari ve S. paratyphi A’nin bir ¢ok susu
harig) ve laktozu fermente edememeleridir. Bunlar da Salmonella’y: Esherichia coli’den ayiran
en dnemli ozelliktir. Salmonella’larin tiimii tire enzimine sahip degildir (Merchant ve Packer,
1967; Ozsan, 1968; Unat, 1983; Arda ve dig., 1994; Quinn ve dig., 1994; Bilgehan, 1995;
Bekar, 1997; Neziha, 1999; Bilgehan, 2000; URL2).

Enterobacteriaceae familyasina bagh mikroorganizmalarin identifikasyonunda cabuk
sonuca giden sistemler gelistirilmistir. Bu metotlardan biri de Lassen’in iiclii tiip sistemidir
(Sekil 2.2). Bu sistemde, birinci tiipte; glukoz, laktoz fermantasyonu ve H,S olusumu incelenir.
Ayrica lizin dekarboksilaz, Ortho-Nitrophenyl-Beta-D-Galactosidase ve fenilalanin deaminaz
testleri de yapilir. ikinci tiipte; mannitol, hareket, nitrat rediiksiyonu, iigiincii tiipte ise; iireaz,

indol ve triptofan deaminaz testleri uygulanmaktadir (Bekar, 1997).
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Salmonella’larin kesin identifikasyonunda; bu etkenlerin biyokimyasal 6zelliklerinin
(Tablo 2.1) ve antijenik yapilarinin incelenmesiyle yapilmaktadir. Biyokimyasal 6zelliklerine
gore Salmonella oldugu anlagilan suslar 6nce polivalan O antiserumu ile lam iizerinde
agliitinasyona tabi tutulur. Daha sonra aglutinasyonun goriildiigii polivalan serumun grup
antiserumlar ile susun serogrubu tayin edilir. Serolojik grubu tespit edilen susun H
antiserumlariyla aglutinasyonu sonucu serotipi saptanir (Merchant ve Packer, 1967; Carter,
1984; Quinn ve dig., 1994; Bilgehan, 1995; Anonim, 1991; Arda, 1997; Bekar, 1997).

Gida maddelerinde Salmonella belirlenmesinde; bakterinin kiiltiiriiniin ve biyokimyasal
analizlerin yapilmasi yaklasik 7 giinlik bir siireyi getirdiginden hizli yontemlerin
gelistirilmesine olan gereksinim gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de devam etmektedir. Bugiin
kiiltir yontemi diginda; kiiltiir-enzimatik testler, lateks agliitinasyon testleri, enzim linked
immunosorbent assay (ELISA), PCR ve impedanz yontemleri kullamlarak da Salmonella
belirlenmektedir (Fluit, 1985; Bailey, 1998).

Tablo 2.1. Salmonella’larin biyokimyasal karakterleri (Bekar, 1997).
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2.3. Salmonella’larn Su Uriinlerindeki Onemi

Su iiriinlerinde ilk olarak 1934 yilinda Dogu Kanada kiyilarinda yakalanan bir baliktan
Salmonella izole edilmistir. Daha sonralari ise tath ve tuzlu sulardan yakalanan bir ¢ok baliktan
farkli Salmonella tiirleri izole edilmistir (Souther ve dig., 1972; Morse ve dig., 1978b; Wyatt ve
dig., 1979; Van Den Heever ve Frey, 1994; Twiddy, 1995). Aym zamanda Salmonella’lar
midye, kerevit, istridye gibi deniz ve tath sularda ve buralarda yasayan canlilarda (Morse ve
dig., 1978a; Morse ve dig., 1978b; Bernoth, 1990; Bocek ve dig., 1992; Meggel, 1992; Seker ve
Sarieyyiipoglu, 1998), tath su baliklarinda (Ertas ve dig., 1999; Muz ve dig., 1999), akvaryum
balik yemlerinde (Sarieyyiipoglu, 1987), kurbaga, kertenkele, kaplumbaga, salyangoz ve
solucanlarda (Ozek ve dig., 1965; Ozek ve dig., 1970; Téreci ve Ang, 1991) tespit edilmistir.

Kaplumbagalar gram pozitif ve gram negatif zengin bir bakteriyel floraya (Tablo 2.2)
sahiptir. Kaplumbaga’dan insanlara gegen bakterilerin baginda Salmonella gelmektedir (URLI;
Demirsoy, 1992; Miller, 1998; Ugurlu, 2000).

Tablo 2.2. Kaplumbaga’nin bakteriyel floras1 (Ugurlu, 2000).

Gram Pozitif Bakteriler Gram Negatif Bakteriler
Streptococcus Fusobacterium
Peptococcus Arizona
Peptostreptococcus Citrobacter
Listeria Bakteroides
Bacillus Aeromonas
Mycobacterium Psedomonas
Proteus
Salmonella
Serratia
Esherichia
Sphaerophorus
Pasteurella

Kaplumbaga’da ilk defa 1944 yilinda Salmonella bulunmus ve de 36 Salmonella
serotipi izole edilmistir. Yine 1970-1975 yillari arasinda evcil siiriingenler (yilan ve
kaplumbagalar) ile Salmonella enfeksiyonu arasinda direk bir iligki oldugu saptanmistir.
Ozellikle de gocuklarin siiriingenlere direk temasindan dolayr 250000 kisiden Salmonella
bakterisi izole edilmistir (URL1).



2.4. Salmonella’larm Bulasma Yollan

Dogada ¢ok yaygin bir bakteri olan Sa/monella’lar, insan ve hayvanlara gesitli yollarla
bulagir (Sekil 2.3). Bulagsmada en 6nemli enfeksiyon kaynaklari, insanlar i¢in hayvansal kokenli
gidalar, hayvanlar i¢in yemler, insan ve hayvan gaitasi ile kirlenmis sular, portér canlilar ve
yabani hayvanlardir. Salmonella serotipleri insanda oldugu gibi; balik, sigir, keg¢i, koyun,
domuz, kiimes hayvanlari ve kemirgenlerde ¢esitli hastahiklara neden olmaktadir. Bu
hayvanlarin pek g¢ogu gesitli Salmonella tiirleri igin asil konakgidir (Anonim, 1984; Arda ve
dig., 1992; Bocek ve dig., 1992; Guthrie, 1992; Barrow, 1993; URL2). Bu canlilar
Salmonella’larin insanlara bulagmasinda direk veya besin maddelerinin kontaminasyonu
suretiyle de indirekt olarak rol oynarlar (Taylor, 1968; Love ve Minkler, 1972; Sarieyyiipoglu,
1987). insan ve hayvanlarin Salmonella enfeksiyonuna yakalanmalarinda, enfeksiyon kaynag:
olarak suyun rolii biiyiiktiir. Sa/monella bakterileri, prensip olarak temiz sularda gogalamazlar.
Fakat evlerden ve sanayi tesislerinden gelen Sa/monella ihtiva eden kirli sularin dere, rmak ve
g6l sularina karigmasiyla bu sular kontamine olmaktadir. Hastalik etkenlerini tagimasi ve
organik maddelerce zengin bu kirli sular, mikroorganizmalarin g¢ogalmasinda elverisli bir
besiyeri olarak rol oynarlar. Bu nedenle de kirli sular biiyiik bir tehlike olustururlar (Anonim,
1988; Martinez ve dig., 1991; Guthrie, 1992; Sarimehmetoglu ve dig., 1995).
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Sekil 2.3. Salmonella’larin bulagma yollari (URL2).



Kaplumbaga’dan insanlara Salmonella’lar direk temas veya digki ile gegebilmektedir.
Kaplumbaga’da bulunabilecek Sal lla’larin bulag dan sakinmak igin de iki dnlemin
alinmasi gerektigi bildirilmistir (Miller, 1998; URL1; URLS).

a) Kaplumbaga’nin kabuk ve diger dis organlarma direk temastan kagimilmalidir,

b) Evde beslenen kaplumbaga ve diger siiriingenler sik sik yikanarak Salmonella

yoniinden denetimi saglanmalidir.

2.5. Salmonella’larin insan Saghgi A¢ismdan Onemi

Salmonella farkh klinik tablolar gosteren ve diinyanin her bolgesinde goriilebilen
enfeksiyonlara yol agar. Bunlar; Tifoid Salmonella enfeksiyonlari, Enterik Salmonella
enfeksiyonlari, Septisemik Salmonella enfeksiyonlar1 ve Lokal enfeksiyonlar gibi gruplar
olusturmaktadir (May, 1980; Toreci ve Ang, 1989; Karagiil ve dig., 1992; Mecgel, 1992;
Kiligturgay, 1993; Bilgehan, 1995; Kalender ve Muz, 1999; Bilgehan, 2000; URL2).

Salmonella typhi; S. paratyphi A; S. paratyphi B; S. paratyphi C ve S. typhimurium gibi
serotipler insanlarda tifo ve paratifo adi verilen enfeksiyonlara neden olur. Oral yolla alinan
Salmonella’lar ince bagirsak mukozasi yoluyla insan viicuduna girer, gogalir ve epitelden ona
bir zarar vermeden mukozaya gegip, bolgesel lenf bezlerine veya kan dolasimina karigirlar.
Cogunlukla asemptomatik olan bu yayilma, etkenle temastan 24-72 saat iginde olusur.
Retikiiloendotelyal (dalak, karaciger ve kemik iligi) sistemin fagosite edici hiicreleri,
Salmonella’lan igine alir. Bunlardan bazilari, belirgin bir direng gostererek retikiiloendotelyal
hiicreler iginde iirerler ve yukarida agiklanan enfeksiyona oranla daha uzun siiren yeni bir
bakteriyemiye neden olurlar. Klinik semptomlar hastaligin bu déneminde ortaya ¢ikar. ince
bagirsak peyer plaklarinda, lenfojen tutulma sonrasinda nekroz, iilserasyon, bagirsak
perforasyonlari ve intestinal kanamalar goriilebilir. ikinci bakteriyemi sirasinda, metastatik
enfeksiyon odaklarina bagli olarak apse olusumu goriilebilir. Safra kesesinde kolesistit
olugmaksizin bakteri iirer ve safra ile birlikte bagirsak kanalina dokiiliir. Bu dénemde; temastan
ii¢ hafta sonra digkida Salmonella bulunur (May, 1980; Toreci ve Ang, 1989; Karagiil ve dig.,
1992; Meggel, 1992; Kiligturgay, 1993; Bilgehan, 1995; Kalender ve Muz, 1999; Bilgehan,
2000; URL2).

S. montevideo, S. anatum ve S. newport gibi serotipler insanlarda enterit ve enterokolit
neden olurlar. Buda Salmonella enfeksiyonlarimin en sik goriilen seklidir. Asemptomatik
bagirsak enfeksiyonlari, siddetli gastroenterit, enterokolit hastalik tablolar1 ve bakteriyemiye

bagli apse olusumlar seklinde goriilebilir. Bu tiir Salmonella’lar insan disinda birgok hayvanin
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Bagirsaklarin dan izole edilebilir. En sik bulunan tastyicilar; tavuk, Srdek, domuz, inek, kedi,
fare, kopek, papagan cinsi kuslar, soguk kanli hayvanlar ve boceklerdir. Bu hayvaniar; et ve
yumurtalar ile veya kontamine besin maddelerini insanlara tagimalan ile ya da su ve besin
maddelerini kontamine etmeleri ile hastalif1 yayarlar. Salmonella’lar besin maddelerinin diigiik
1silarda 1sttilmas: sirasinda canli kalabildikleri i¢in kontamine besinlerde daha uzun siire canh
kalabilir. Disk:; sulu, ok miktarda ve kanh olabilir (May, 1980; Toreci ve Ang, 1989; Karagiil
ve dig., 1992; Meggel, 1992; Kiligturgay, 1993; Bilgehan, 1995; Bilgehan, 2000; URL2).

S. cholerae suis; S enteritidis gibi serotipler insanda septisemik ve lokal Salmorella
enfeksiyonlarma neden olurlar. Insanda genel enfeksiyon ve besin zehirlenmesi yapar.
Hastalarda iistime, titreme, ates, bas agrisi, bulanti, kusma, kemik ve eklem agrilart goriiliir
(May, 1980; Toreci ve Ang, 1989; Karagiil ve dig., 1992; Meggel, 1992; Kiligturgay, 1993;
Bilgehan, 1995; Bilgehan, 2000; URL2).

Salmonella’dan korunmak igin, digkinin insan besinine bulagsma yolarmi Snlemekle
olur. Bunun igin Oncelikle igme suyu ve kanalizasyon sistemlerinin diizenli olmasi, sularn
klorlanmasi, portorlerin tedavi edilmesi, salgin donemlerinde as1 uygulamalari korunma
yollandir (URL2).

Bakteri, antibiyotiklere karg1 gittikge artan oranda direng gelistirdigi igin antibiyogram
testi sonrasinda uygun antibiyotik kullamlmalidir. Hastalarin su ve elektrolit kayb1 varsa
antibiyotik tedavisi ile birlikte bu kayip yerine konulmalidir (URL2).

2.6. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Salmonella’larin teshisinde kullamlan bakteriyolojik ve serolojik testler, rutin olarak
uzun zaman almaktadir. Bu nedenle son yillarda pek ¢ok mikroorganizmada oldugu gibi
Salmonella’larn teghisinde de PCR teknigi uygulanmaktadir (Bailey, 1998).

PCR (Polymerase Chain Reaction) teknidi, 1983 yilinda gelistirilmigtir. Bu teknik ilk
olarak Saiki ve dig., (1988)’lar1 tarafindan insan hemoglobin genlerinin ortak hiicrelerinin
ortaya konulmasi amaciyla kullantlmistir. Daha sonra bu teknik diger arastincilar tarafindan da
kullanilmaya devam etmigtir (Coote, 1990; Erlich ve dig., 1991; Watson ve dig., 1992). Yapilan
bu aragtirmalardan sonra, ¢abuk, glivenilir, selektif ve spesifik olmasi nedeniyle PCR tekniginin
uygulama alanlan her gegen giin hizla artmustir. PCR; basta mikrobiyolojide olmak {izere
enfeksiy6z hastaliklarin teshisinde, genetik hastaliklarin dogum Oncesi saptanmasinda, in vitro
olarak fertilize edilen insan embriyolarinin cinsiyet tayininde, tiiy, kil veya bir miktar kandan
DNA amplifiye edilerek sug aragtirmalari gibi adli tipla ilgili konularda, ekoloji ve gida
kontrolii gibi pek ¢ok alanda uygulanmaktadir. Bu teknik, hastaliklarin ve genetik bozuklukiarin
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klinik teghisinin yam1 sira su ve gida maddeleri numunelerinde DNA sekanslarimn
arastnimasinda da kullanmilmaktadir (Steffan ve Atlas, 1991; Izgiir, 1996; Virella, 1997
Cetinkaya, 1998). PCR son yillarda; saf ve karigik kiiltiirlerde (Widjojoatmodjo ve dig., 1992),
yumurta (Woodward ve Kirwan, 1996), et (Aabo ve dig., 1995) ve gaita (Mahon ve Lax, 1993;
Cohen ve dig., 1994) gibi materyallerde Salmonella’lann teshisi gergeklestirilmigtir.

PCR; kisa bir zaman iginde aranan etkenlerin genetik materyalini saptamak amaciyla
hedeflenen niikleik asitin (DNA) biyokimyasal olarak g¢ofalmasimi saglayan bir yontemdir
(Saiki ve dig., 1988; Mullis, 1990; Bej ve dig., 1991; Taylor, 1993).

PCR teknigi’nin geleneksel metotlara gore pek ¢ok avantajlari vardir. Bu ydntemde;
hedef organizmadan elde edilen genin bir pargas: milyonlarca gogaltilarak kolayca tespit
edilebilecek seviyeye getirilmektedir. PCR, halen mevcut kiiltiir tekniklerinden daha duyarh
olup, teshiste 12-48 saat gibi kisa siirede sonug¢ vermektedir. Bu yontem; o&zellikle
mikobakteriler gibi gok yavas lireyen bakteriler arastinldif: zaman daha elverigli bir sekilde
kullanilmaktadir. Onceleri PCR spesifik tek bir organizma igin uygulandigindan, fazla masrafl:
olmakta ve de uzman Kkisilere ihtiya¢ duyulmaktaydi. $imdi ise basit bir PCR laboratuvar1 daha
diigiik maliyetle olusturulmaktadir. Bu teknik hastalik teshisinde dogrudan uygulamaya sahip
oldugu gibi aym zamanda nedeni bilinmeyen hastaliklarda, epidemiyoloji sahasinda patojen
etkenin teshisinde ve mikroorganizmalarin siiflandiriimasmda da kullanilmaktadir (Marx,
1988; Coote, 1990; Quirke, 1992; Arda, 1995; Ari, 1999).

PCR’nun bu avantajlar1 olmakla birlikte baz1 dezavantajlar1 da vardir. Asin duyarh
olmasi nedeniyle teknifi kontaminasyona kargi hassas kilmakta ve deneyin sonucunun
degerlendirilmesinde problem olugturmaktadir. PCR’nun kullanimindaki 6nemli bir sorun da
gaita analizidir. Materyal olarak direk gaitamin kullammi yanhis negatif sonuglarm elde
edilmesine neden olur. PCR’nun, canli mikroorganizmalarin DNA’lar1 gibi residiiel DNA’lan
da tespit etmesi onemli bir dezavantajdir. Ornegin; bir etkenin DNA’sinmn pastorize edilmis
stitten identifikasyonu, o etkenin pastdrizasyona dayanikli oldugunun kaniti degildir. Bu gibi
durumlarda numunelerden besiyerlerine ekim yapilmas: da zorunlu hale gelir. Yani bireyden
elde edilen numunelerden bir organizmanin DNA’smin elde edilmesi, bireyin o canl
organizmay tasidifinin delili olamaz (Sarkar ve Sommer, 1990; Allard ve dig., 1990; Quirke,
1992; Cohen ve dig., 1994; Woodward ve Kirwan, 1996; Arda, 1997; Cetinkaya, 1998).

PCR’da kullanilan &nemli reaksiyon bilesenleri; hedef DNA, termostabil DNA
polimeraz (Taq Polimeraz), primerler, deoksiniikleotidler (adenin, timin, guanin, sitozin) ve Mg
iyonlaridir. PCR karigiminda bulunan materyaller arasinda; 1. hedef DNA, 2. Bulunmak istenen
DNA’ya ait iki tiir spesifik oligoniikleotid primerleri (15-30 bazlik, tek iplikcikli), 3.
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Termostabil DNA polimeraz, 4. PCR buffer (KCL, MgCl12, TritonX-100, Tris-HCI) ve 5. Dort
tiir INTP (niikleotid) (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) vardir (White ve dig., 1989; Arda, 1997).
PCR’nunda islem goéren primer konsantrasyonu ¢ok Onemlidir. Cok diigiikk primer
konsantrasyonu PCR iiriiniiniin ¢ok az ya da hi¢ olmamasina neden olurken, ¢ok yiiksek
konsantrasyonu da hedef olmayan DNA dizininin gogalmasina veya primerlerin birbirine
baglanarak “Primer Dimer“ adi verilen spesifik olmayan bantlarin olusmasina yol agabilir. Bu
nedenle primer konsantrasyonunun 0.1-1 pl arasinda olmasi Snerilmistir (White ve dig., 1989;
Coote, 1990; Sanderson ve Hermon-Taylor, 1992; Arda, 1995). Salmonella’larin 16S ve 23S
rRNA genlerinden tiiretilen primerler Salmonella’ya spesifiktir ve sadece Salmonella
izolatlarmi saptamaktadir. Bdoylece Citrobacter, Klebsiella ve Serratia tiirlerinden
kaynaklanabilecek kros-reaksiyon ihtimali s6z konusu degildir. Salmonella ile yakindan iliskili
olan enterobacteriacea familyasinin suslarim iceren Salmonella disindaki diger izolatlarin
higbiri yanliy pozitif reaksiyon meydana getirmemektedir (Lagatolla ve dig., 1996; Lin ve Tsen,
1996; Nielsen ve dig., 1997).

PCR, denaturasyon (niikleik asitin iki iplik¢iginin birbirinden ayrilarak tek iplikgik
haline gelmesi), hibridizasyon (primerlerin baglanmasi) ve polimerizasyon (sentez) olarak
adlandirilan agamalarin (Sekil 2.4) farkli ve kontrollii sicaklik kosullarinda tekrarlanmasindan
ibaret olup, bu ii¢ basamak bir siklusu olugturur. Bu iglem 25-30 kez tekrar edilerek iizerinde
¢aligilan hedef DNA’nin milyonlarca sayida gogalmasimi saglar (Sekil 2.5-2.6). PCR reaksiyonu
sonucunda belirli uzunlukta bir veya birden fazla DNA pargalan elde edilir. PCR ile amplifiye
edilmig iiriinlerin saptanmasinda en yaygm olarak kullanilan metot, bu iiriinlerin Ethidium
bromide ile boyal agaroz jel tizerine ylikleyerek elektroforez iglemine tabi tutmak ve sonugta
aynlan bantlani ultraviyole transilliiminator ile gozle goriiliir bir hale getirmektedir (Saiki ve
dig., 1988; Bej ve dig., 1991; Caglayan, 1991; Perssing, 1991; Arda, 1995; Cetinkaya, 1998).
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Sekil 2.4. Polimeraz zincir reaksiyonunun (PCR) safthalari (Saiki ve dig., 1988 ).

»| Denatiirasyon

Polimerizasyon | 30 yada daha fazla Hibridizasyon
ddngli

v

Gogaltilan DNA

Sekil 2.5. Bir PCR dongist (Saiki ve dig., 1988).

«—BIR PZR SIKLUSU——
Sicakliklar
94-95°C (aynigma)
\
72°C (Uzama) Y 1
\
37-65°C (birlegme) \ /
ayngma birlegme  uzama ayngma

Sekil 2.6. Sicaklik ile bir PCR ddngiisii olusumu (Saiki ve dig., 1988).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1, Calisma Alam

Keban Baraji; Elazig ilinin 45 km kuzey batisinda Keban ilgesi yakininda, Firat Nehri
iizerinde insa edilmigtir. G61 sahasi; Elazig, Tunceli, Erzincan, Sivas ve Malatya smirlan
igerisinde olup, 67.500 hektarlik rezervuar alamina sahiptir. Elektrik iiretimi, sulama ve
balikgibk amaglartyla kullamilan bir géldiir (Anonim, 1994). Kogkale yerlesim yeri (Sekil 3.1),
Elazig ilinin giineydogusunda olup, merkeze 22 km uzaklikta olan sehir atik sular1 aritma
istasyonu bu bolgede yer almaktadir. Bu istasyonda yalmzca fiziksel aritma yapilmaktadir.
Aritma istasyonundan ¢ikan atik sular 2 km uzunlugunda olan Haringet ¢ay: ile Keban baraj
goliine dokiilmektedir. Tatli su kaplumbagast (Mauremys caspica caspica) Haringet ¢ay1 ve bu
¢aym Keban barajina dokiildiigii bolgedeki 1 km™lik alanda avland:.

3.1.2. Kullamilan Besiyerleri

Salmonella izolasyonu igin; zenginlestirme besiyeri olarak Tamponlanmis peptonlu su,
Rappaport Vassiliadis Pepton broth (merck), ayirt edici besiyeri olarak MacConkey agar
(Difco), Salmonella-Shigella agar (Difco), Brillant Green Phenol Red Laktoz agar (Merck) ve
Xylose Lysine Tergitol 4 izole edilen Salmonella suslarinin saf kiiltiirlerini elde etmek igin ise
Tryptic soy agar ve Nutrient broth besiyerleri kullanildi (Fricker ve dig., 1985; Arda, 1995;
Anonim, 1998). Salmonella identifikasyonunda; Lassen’in Norveg Ugli Tiip Yontemi
(Bilgehan, 1995; Bekar, 1997), Simmon’s citrate agar ve Glikoz fosfat buyyonundan
yararlamldi (Arda, 1995).

3.1.3. Referans Kiiltiirler

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) teknifinin herhangi bir agamasinda meydana
gelebilecek muhtemel bir kontaminasyonu tespit etmek ve uygun DNA ekstraksiyon ySntemini
belirleyebilmek igin Salmonella enteritidis bakterisi, Tarim ve Kyigleri Bakanhig: Etlik Merkez
Veteriner Kontrol ve Aragtirma Enstitiisii Mikrobiyoloji laboratuvar: ile Firat Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Gida ve Besin hijyeni Anabilim dah, Esherichia coli ise Firat Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim dalindan temin edildi.
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3.1.4. Kullanilan Malzeme

Tath su kaplumbagasi, (Mauremys caspica caspica)’mn yakalanmasinda 20-30 c¢cm
yarigapht  kepgeler, kasikli ¢izme ve balikg1 teknesi, kaplumbagalarin  makroskobik
incelenmesinde pens, bistiiri, makas, demir ve tahta kesiminde kullanilan elektrikli bir spiral
cihaz, plastik enjektor, operasyon eldiveni, pamuk, ip, plastik kova, akvaryum, diseksiyon
tahtasi, anestezide kullanilan eter, dijital terazi, dlgiim tahtasi ve mikro marka fotograf makinesi
kullanildi.

Laboratuvarda; tiip, petri kutusu, pipet, beher glass, erlenmayer, balon, meziir,
lam ve lamel gibi cam malzeme ile PCR sikluslar igin gerekli sicaklik ve zamanin
programlanabildigi i1sitma bloklarina sahip DNA Thermocycler (termal gevirici-PCR- cihazi)
(Sekil 3.2), elektroforez ve gii¢ kaynagi ($ekil 3.3), ultraviyole transilliiminator (Sekil 3.4),
derin dondurucu, otoklav, etiiv, kuru hava sterilizatorii, mikrosantrifiij, mini galkalayici (Sekil
3.5), zirkonyum boncuklari, homojenizator, eppendorf pipetleri, benmari, pH metre, hassas

terazi, binokiiler mikroskop, spor, bek alevi ve 6ze kullanildi.

Sekil 3.2. Thermocycler (termal gevirici-PCR- cihazi). Sekil 3.3. Elektroforez ve gii¢ kaynagi.
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Sekil 3.4. Ultraviyole transilliminator. Sekil 3.5. Mini galkalayici.

3.2. Metot

3.2.1. Tath Su Kaplumbagas: (Mauremys caspica caspica)’nin Temini ve Bazi Morfolojik

Ozelliklerinin incelenmesi

Aragtirmada incelenecek tath su kaplumbagalarinin temini icin; Elazi§ sehir
kanalizasyonunun karistigi Haringet ¢ay1 ve bu caymn dokiildiigii Keban Baraj géliiniin Kogkale
bolgesine belli peryotlarla gidildi. Kaplumbagalar giiniin 10:00 ile 16:00 saatleri arasinda su
kiyisina yakin yerlerden, bu galisma igin 6zel olarak gelistirilmis, 20 cm yarigaplt kepgelerle
yakalandilar. Goliin s1g veya bataklik kisimlarinda, kaplumbagalarin yakalanmasinda uzun bir
sopamn ucuna baglanmig 30 cm yarigapta olan kepge kullanildi. Balik avlanma sezonu bittikten
sonra ise balikg1 teknesiyle gidilen, Haringet ¢aymnin baraja dokiildiigi bolgeden, kaplumbagalar
kepgeler yardimiyla yakalandilar. Bu 6rnekler, iginde baraj golii suyu bulunan bir bidonla Firat
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklari laboratuvarina getirildi. Bu canli
kaplumbagalara numara verilerek onlarin cinsiyet, yas, agirlik, boy, genislik ve yiikseklik
lgiimleri yapildi. Bilgisayarda Microsoft Excel programinda yas gruplarina gére agirlik, boy,
kabuk uzunlugu, kabuk genisligi ve kabuk yiiksekliklerinin grafikleri ¢ikarildi. Araziden gok

sayida toplanan kaplumbagalarin uzun zaman akvaryumda bekletilme zorunlulugu
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doguracagindan ve Salmonella yoniinden muayenenin de yanhs sonuglar verebilecegi
diigiincesiyle, her hafta 5 kaplumbaga ve su ornegi getirilerek 24 saat icerisinde Salmonella
yoniinden incelendiler. Toplam 25 adet kaplumbagada bulunabilecek Salmonella’larin izole ve

identifikasyonu kiiltiir yontemiyle yapilip, PCR teknigi ile teyidine ¢alisild.

3.2.2. Tath Su Kaplumbagasy (Mauremys caspica caspica)’mn Tespiti, Anestezisi ve

Diseksiyonu

Caligma alanindan canh olarak getirilen tath su kaplumbagalari 60x40x30 cm
boyutunda bir akvaryuma stok edildi. Otopsi yapilacak tezgah formol ile silindi. Bu tezgah
iizerine formol ile temizlenmis diseksiyon tahtasi yerlestirildi. Tatli su kaplumbagasi’nin
karapaks: diseksiyon tahtasmin ortasina gelecek sekilde yerlestirilip dort ayag: iple baglanarak
tahtaya sabitlendi. Kaplumbagalarin Salmonella y6niinden incelenmeleri igin otopsilerinin
yapilmasinda Atatiir (1979)’iin bildirdigi gibi anestezi maddesi olarak eter kullanildi. Eter; her
bir kaplumbaga’nin 4 bacak kaidesine 2’ser ml olacak sekilde toplam 8 ml enjekte edildi. Daha
sonra ilk defa bu galismada kullanilan elektrikli bir spiral cihazi ile kaplumbagalarin plastronlar:
kesildi. Steril bir bistiiri yardimiyla plastron deriden ayrildi ve steril bir makas ile de deri

kesilip, karaciger ve bagirsaklar agiga ¢ikarilarak bakteriyolojik incelemeye hazir hale getirildi.

3.2.3. Besiyerlerine Ekimlerinin Yapilmasi i¢in Karaciger ve Bagirsaklarin Hazirlanmas:

Kaplumbagalarin kesilen plastronlarim viicuttan ayirarak i¢ organlar ortaya konuldu.
Karacigerler 6nce homojenizatorde kiigiik pargalara ayrilarak peptonlu suyla homojen hale
getirildi. Bagirsaklar ise steril bir makasla 1-1,5 gram biiyiikliigiinde pargalara ayrildi. Yine bu
bagirsak pargalari da % 20’lik peptonlu suyla homojenize edildi. Daha sonra her iki organ
numunesi de 37 °C’lik etiivde, 24-48 saat siireyle inkiibasyona birakilarak 6n zenginlestirme
yapildi. Bu besiyerinden 1 ml alinarak selektif 6n zenginlestirme besiyeri olan Rappaport
Vassilladis Pepton broth besiyerine ekim yapildi ve 37 °C’de 24 saat inkiibasyona birakildi.
Salmonella’larin izolasyonu igin; zenginlestirme besiyeri olarak Rappaport Vassiliadis Pepton
broth, ayirt edici besiyeri olarak MacConkey agar, Salmonella-Shigella agar, Brillant Green
Phenol Red Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 ve Tamponlanmig peptonlu su, izole edilen
Salmonella suglarinin saf kiiltiirlerini elde etmek igin ise Tryptic soy agar ve Nutrient broth

besiyerleri kullanild.



3.2.4. Salmonella’larn Kiiltiir Yontemi ile izolasyonu ve identifikasyonu

Selektif 6n zenginlestirmeden sonra aseptik kosullar altinda Brillant Green Phenol Red
Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 agar, MacConcey ve Salmonella-Shigella agar selektif
besiyerlerine ekimler yapilarak 37 °C’de 24-48 saat inkubasyona birakildi (Giiven ve dig., 1983;
Bilgehan, 1995; Bekar, 1997).

MacConkey agar, Brillant Green Phenol Red Laktoz agar, Salmonella-Shigella agar ve
Xylose Lysine Tergitol 4 agarda iireme gosteren Salmonella siipheli kolonilerden preparatlar
hazirlanarak gram boyama yapildi. Gram negatif comak seklinde goriilen suglarin Nutrient broth
ve Tryptic soy agarda saf kiiltiirleri hazirlandi. Daha sonra bu bakterilerin biyokimyasal
ozellikleri incelendi (Giiven ve dig., 1983; Bilgehan, 1995; Bekar, 1997). identifikasyon
amaciyla; oksidaz, hareket muayenesi, H,S, metil red (MR), voges proskauer (VP), sitrat,
katalaz, iireaz, lizin dekarboksilaz, ornitin dekarboksilaz, triptofan deaminaz, nitrat
rediitksiyonu, indol, ortho-nitrophenyl-beta-d-galactose (ONPG), laktoz, glikoz, maltoz,
mannitol ve fermantasyon testleri yapildi (Le Minér, 1984; Bekar, 1997).

3.2.4.1. Salmonella’larn Lassen’in Uclii Tiip Yéntemiyle Biyokimyasal Ozelliklerinin

incelenmesi

Nutrient broth ve Tryptic soy agardaki saf kiiltiirlerden 1. tiip, 2. tiip ve 3. tiipteki
besiyerlerine ekimler yapilarak 37 °C’de 18-24 saat inkubasyona birakildi. Daha sonra glikoz
fermentasyonu, laktoz fermantasyonu, H,S, ortho-nitrophenyl-beta-d-galactosidase, fenilalanin
deaminaz, lizin dekarboksilaz, mannitol, nitrat rediiksiyonu, hareket, iireaz, indol ve triptofan
deaminaz testleri uygulandi (Bekar, 1997)
3.24.1.1. Tiip 1: Tip 1’de glikoz fermentasyonu, laktoz fermantasyonu, H,S, ortho-
nitrophenyl-beta-d-galactosidase, fenilalanin deaminaz ve lizin dekarboksilaz testleri uygulandi
(Bekar, 1997).

a. Glikoz Fermantasyonu: Besiyerinin normal portakal kirmizisi renginin tiipiin dip kismmdan
baslayarak sartya doniigmesi pozitif olarak degerlendirildi.

b. Laktoz Fermantasyonu: Besiyerinin egik yiizeyinin kirmizidan sartya doniigmesi pozitif
olarak degerlendirildi.

c¢. H;S Olusumu: Besiyerinde yiizeyden baslayip derine dogru ilerleyen siyahlagsma ile
tanimlandi.

d. Ortho-Nitrophenyl-Beta-D-Galactose (ONPG) Testi: Besiyerinin yiizeyinden alinan bir

oze dolusu kiiltiir 0,25 ml fizyolojik tuzlu su ile siispanse edildi. Bunun iizerine 0,25 ml ONPG
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soliisyonu ilave edilir ve 37 °C’lik etiivde 30 dakika bekletildi. Bu siire sonunda sabit sar1 rengin

olusmas: pozitif olarak degerlendirildi.

e. Fenilalanin D i Testi: Fenilalaninin asit fenil pruvik’e doniigtiiriilmesinin
aragtinlmasidir. Bir hemoliz tiipiine 4 damla L-fenilalaninin % 0,5’lik sudaki eriyiginden
birakildi. Bunun iizerine 4 damla fizyolojik tuzlu su veya daha iyisi fosfat tampon (pH 6,8) ilave
edildi. Bu karigimdan 18 saatlik jeloz kiiltiiriinden koyu bir emiilsiyon elde edildi ve 10 dakika
oda derecesinde iyice galkalandi. Uzerine 1 damla 1/3 oraninda sulandirilmis perkloriirde fer

offisinalden damlatildi. Hemen olusan yesil renk pozitif reaksiyon olarak degerlendirildi.

f. Lizin Dekarboksilaz Olusumu: Besiyerindeki kiiltiir iizerine 1 ml 5/N NaOH ve 2 ml
kloroform katildi. Yavagsca galkalanir ve ¢okmeye birakildi. Bir miiddet gegtikten sonra tiipiin
dibindeki berrak bolgeden 0,5 ml alindi ve ufak bir tiipe aktanildi. Bu sivimin iizerine esit
miktarda ninhidrin (kloroformda %1 oraninda eritilmis) ilave edilip ve 10 dakika oda

sicakhiginda bekletildi. Menekse renginin sekillenmesi pozitif olarak degerlendirildi.
3.2.4.1.2. Tiip 2: Mannitol, nitrat rediiksiyonu ve hareket testleri yapilir (Bekar, 1997).

a. Mannitol Fer tasyonu: Besiyerinin normal kirmizi renginin sartya doniismesiyle
belirlendi.

b. Nitrat Rediiksiyonu: Besiyerindeki kiiltiir iizerine A ve B indikatdrlerinden (A indikatorii 1

gr siilfanilik asit + 100 ml N asetik asit, B indikatorii 0,6 ml alfanaftilamin + 100 ml N asetik
asit) 4’er damla damlatildi. Nitratin nitrite indirgenmesi ile besiyerinin kirmizidan kahverengiye
doniigmesine neden oldu.

¢. Hareket: Hareketsiz suslar besiyerinin tam ortasinda inokiilasyon hattt boyunca sinirlt bir
iireme gosterdikleri halde, hareketli suslar besiyerinde homojen bir bulanikhgin olusmasina
neden oldu.

3.2.4.1.3. Tiip 3: Ureaz, indol ve triptofan deaminaz testleri uyguland: (Bekar, 1997).

a. Ureaz Olusumu: Besiyeri renginin inkubasyon periyodu sonunda saridan kirmiziya
doniigmesiyle iireazin pozitif olup olmadig tayin edildi.

b. indol Olusumu: inkubasyon siiresi sonunda besiyerinin iizerine 0,5 ml Kovacs ayiraci ilave
edildi. Indol pozitif suglar besiyerinin iizerinde kirmizi, negatif suslar sari bir halkanin
tesekkiiliine neden oldu.

c. Triptofan Deaminaz Deneyi: indol deneyi yapilimadan dnce 5 damla besiyeri bir pipet
yardimiyla steril bir aglutinasyon tiipiine aktarlir ve iizerine bir damla % 10 FeCl; ilave edildi.
Enzim tegekkiilii besiyerinin normal sari renginin kisa bir zaman i¢inde (3-5 dakika) kiremit

kirmizisi rengine ddniigmesine ile belirlendi.
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3.2.4.2. Salmonella’lann Diger Biyokimyasal Ozellikleri

Salmonella’larin; Lassen’e gore belirlenen ozelliklerden bagka metil red (MR)- voges

preskauer (VP), sitrat, oksidaz ve katalaz testleri de (Arda, 1995) yapildi.
3.2.4.2.1. Metil Red (MR)- Voges Preskauer Testi (VP)

Glikoz fosfat buyyona taze kiiltirden bir 6ze dolusu ekim yapildi ve 37 °C’de 2-7 giin
inkubasyona birakildi. Uretilen kiiltiirden bir kisim alinarak iizerine 4-5 damla metil red
soliisyonundan damlatildi. Kirmizi renk olusumu pozitif olarak degerlendirildi. Kiiltiiriin kalan
kismma 3 ml % 5°lik alfanaftol soliisyonundan ilave edilerek karistirildi. Bunun iizerine %
40’lik KOH ¢ozeltisinden 1 ml ilave edilerek 2-5 dakika igerisinde pembe renk olusumu Voges
Preskauer (VP) pozitif olarak degerlendirildi.

3.2.4.2.2. Sitrat

Tryptic soy agarda iireyen taze Kkiiltirde Simmon’s citrate agara ekim yapildi.

Besiyerinin yesil renginin maviye doniismesi pozitif olarak degerlendirildi.

3.2.4.2.3. Oksidaz

Tryptic soy agarda iireyen saf kolonilerin iizerine oksidaz ayiracinda bir 6ze dolusu

birakildi. Koyu mor renk olugumu pozitif olarak degerlendirildi.

3.2.4.2.4. Katalaz
Tryptic soy agarda iireyen saf kolonilerden bir 6ze dolusu alip lam iizerine konuldu. Bu

koloni iizerine bir 6ze dolusu H,O, damlatildi. Koloni iizerinde kabarcik olusmasi pozitif sonug
kabul edildi.

3.2.5. Salmonella’larin Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile identifikasyonu

3.2.5.1. DNA izolasyonu

PCR teknigini optimize etmek amaciyla referans Salmonella enteritidis susuyla PCR’da

denemeler yapildi. Bunun igin referans sustan Tryptic Soy agara yapilan ekimlerde uygun
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kolonilerden 6ze ile 6rnek ahnarak steril edilmis eppendorf tiip igerisinde 300 pl distile suda
iyice siispanse edildi. Tiipe ayn1 miktarda K~ tamponu (300 pl) ve 5 pul proteinaz K ilave edildi.
Tiipler 37 °C’de 2 saat su banyosunda tutulduktan sonra 15 dakika kaynatmaya birakildi.
Kaynatma igleminden sonra siispansiyona ayni voliimde (600 pl) Tris-HCI ile satiire edilmis
fenol ilave edildi, siispansiyon elle 5 dakika siireyle iyice galkalanmip ve yliksek devirde (13.000
rpm) 10 dakika siireyle santrifiij edildi. Bu iglemden sonra eppendorflarin iist kismindaki
soliisyon fenol karigimindan ibaret olan ve gozle goriilebilen bir gizgiyle ayrilmis olan alt kisma
dokunmadan bir mikropipet vasitastyla baska bir eppendorfa aktarildi. Daha sonra DNA’nin
presipitasyonu islemine gegirildi.

Siispansiyona 0.1 volim 3 M sodyum asetat ve 2.5 voliim saf alkol ilave edildi.
Siispansiyon iyice karigtirildiktan sonra -20 °C de bir saat bekletildi. Daha sonra siispansiyon
13.000 rpm°de 10 dakika santrifiij edilerek slipernatant uzaklastirldi. Sonra pelet, Snce 300
mikrolitre miktarindaki % 90’lik ve daha sonra da % 70’lik alkol ile muamele edildi. Bu
basamaklar arasinda siispansiyon 13.000 rpm’de 5 dakika siireyle santrifiij edilip ve son olarak
elde edilen pelet bir saat siireyle kurumaya birakildi. Pelet kurutulduktan sonra 50-100 pl’lik
distile su ile siispanse edildi ve PCR i¢in bu siispansiyondan 5 ul kullanild:.

3.2.5.2. PCR Karigimmmin Hazrlanarak Uygulanmasi

Toplam 50 pl’lik hacimde hazirlanan PCR karigimina 5 pl 10x PCR buffer (750 mM
Tris-HCL, pH 8.8, 200 mM (NH,);SO,;, 0.1 % Tween - 20) , 5 pl 25 mM MgCl,
deoksiniikleotitlerin her birinden 250 puM, 1.25 U Taq DNA Polymerase enzimi (MBI,
Fermentas), Salmonella’larm  16S  rRNA  geninden  iiretilen  16SF1  (5-
TGTTGTGGTTAATAACCGCA-3") ve 16SIIl (5' — CACAAATCCATCTCTGGA-3") primer
¢iftinin (Promega) (Lin and Tsen, 1996) her birinden 50 pmol ve 5 pl template DNA ilave
edildi. PCR reaksiyonlar1 PCR-Sprint thermalcycler (Thermo Hybaid, Ingiltere) cihazinda
gergeklestirildi. PCR amplifikasyonunda 94 °C’de 2 dakika 6n denaturasyon agamasini takiben,
toplam 35 PCR sikliisti 94 °C *de 45 saniye denaturasyon, 64 °C’de 1 dakika hibridizasyon ve
72 °C’de 2 dakika sentez olarak gergeklestirildi. Son sikliisii miiteakip 72 °C ’de 10 dakikalik
ekstra sentez iglemi yapildi.

PCR’de amplifiye edilen DNA {irinlerinden, 7 pul alimp, 3 pl blue orange yiikleme
sollisyonu ile karigtirilarak daha Once hazirlanan %1,5’luk agaroz jel lizerindeki kuyucuklara
yerlestirildi. Son kuyucu@a da PCR markeri birakildi. Jel, Tris-borik asit-EDTA (TBE) buffer’
kullanilarak % 1,5 ’luk agaroz jelde 80 V °da 1,5 saat elektroforez islemine tabi tutulduktan
sonra ethidium bromide (10 mg/ml) ile 30 dakika siireyle boyandi. Bu siire sonunda jel,
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ethidium bromide (0.5 pg / ml) ile oda sicaklifinda 30 dakika siire ile boyandi. Karanlik odada
ultraviyole transilliiminatorde Salmonella’lara 6zgii DNA bant uzunluklarina (bp-base pair)
bakilarak polaroid kamera sistemi ile fotografi gekildi. Metodun herhangi bir asamasinda
meydana gelebilecek muhtemel bir kontaminasyonu tespit etmek amaciyla; gerek DNA
ekstraksiyonu agamasinda gerekse PCR’da pozitif Salmornella enteritidis ve negatif kontrol
olarak da Esherichia coli bakterileri kullanildt.

3.2.6. Suyun Salmonella Yoniinden Incelenmesi

Tatli su kaplumbagasinin avlandig: Haringet ¢ay1 5 adet ve bu gayin Keban baraj géliine
dokiildigi bolgelerden 5 adet olmak iizere 10 adet su 6rnegi alindi. Bu Srnekler steril 2 litrelik
kapakh plastik siselerle Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Bahk Hastaliklan
laboratuvarmna getirildi. Su ornekleri, dnceden hazirlanmig 10 mbP’lik steril peptonlu suya
karigtirilip aseptik kogullar altinda 37 °C’de 2448 saat inkiibasyona birakilarak o&n
zenginlestirilmesi yapildi. Bu kiiltiirlerden 1 ml alinarak selektif 6n zenginlestirme besiyeri olan
Rappopart Vassilladis Pepton broth besiyerine ekimler yapildi, 37 °C’de 24 saat inkiibasyona
birakildi. Daha sonra Brillant Green Phenol Red Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 agar,
Salmonella-Shigella agar ve MacConkey agar gibi ayirt edici besiyerlerine ekimler yapilarak 37
°C’de 24 saat inkiibe ediidi.

4. BULGULAR
4.1. Cahyma Alam

Elazig Sehir atik sulari aritim istasyonunda yalmizca fiziksel yolla aritim yapildigindan
dolay1 Haringet ¢ay1 ve bu ¢ayin Keban Baraj Goliine dokiildiigii bolgesinde pet sigeleri, plastik
enjektor, kagit pargasi naylon poset ve organik madde artiklar1 gozlendi. Bu boigede koku,
bulamklik ve kirliligin diger bolgelere gbre daha ¢ok oldugu goriildii. Caligma alaninda organik
madde artifindan dolay: tabanda bol miktarda sedimentin olustufu, bunun da batakliga yol
agtif1 ve ayrica yiiksek su bitkilernin bulundugu tespit edildi.
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4.2. Tath Su Kaplumbagalar1 (Mauremys caspica caspica)’mn Temini ve Bazi Morfolojik

Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calisma bolgesinden toplam 25 adet tath su kaplumbagasi 20-30 cm yan g¢aph
kepgelerle yakalandi. Toplanan kaplumbagalar baraj suyu bulunan plastik bidonlara birakildi.
Plastik bidon igerisindeki kaplumbagalarin ¢ok hareketli oldugu ve baraj suyunu ¢abuk kirlettigi
gozlemlendi.

Tath su kaplumbagasinin cinsiyetinin belirlenmesinde Ugurlu (2000)’nun bildirdigi gibi
kuyruk uzunluguna bakildi. Erkek kaplumbagalarin kuyruk uzunlugunun disilere gére daha
uzun oldugu ve disilerin erkeklere gore daha fazla yakalandig: goriildii. Yakalanan 25 adet
kaplunbaganin 15’inin disi, 10’unun ise erkek oldugu belirlendi. Disilerin I’inin 7 yas grubu;
3’iiniin 6 yas grubu; 5’inin 5 yas grubu; 4’{iniin 4 yas grubu ve 2’sinin ise 3 yas grubunda
oldugu tespit edildi. Erkek kaplumbagalar ise 1’inin 7 yas grubu; 2’sinin 6 yas grubu; 2’sinin 5
yas grubu; 1’sinin 4 yag grubu; 3’iiniin 3 yas grubu ve 1’inin 2 yas grubunda oldugu belirlendi.

Tatli su kaplumbagasinin yast Oktay (1988)"in bildirdigi gibi plak iizerindeki halkalar
sayilarak belirlendi. incelenen 25 adet kaplumbaganin yaslari 2-7 arasinda oldugu tespit edildi
(Tablo 4.1). Yas gruplarina gére; 2 yasinda 1 adet; 3 yasinda 5; 4 yaginda 5; 5 yasinda 7; 6
yaginda 5 ve 7 yasinda olan dan ise 2 adet kaplumbaganin avlandigi goriildi. Bu
kaplumbagalarin dijital terazide agirligi, Slgiim tahtasinda (Sekil 4.1) ise boy, kabuk uzunlugu,
kabuk genisligi ve kabuk yiiksekligi gibi bazi morfolojik Slgiimleri (Tablo 4.1) yapildi. Buna
gore; erkek ve disi kaplumbagalarinin agarligimin 144-1980 gr; boylarinin, 21-35 cm; kabuk
uzunlugunun 11-28 cm; kabuk genigliginin 7,5-18 cm; kabuk yiiksekliginin 3,5-10 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlendi.

incelenen kaplumbaga &meklerinin Basoglu ve Baran (1977)° n belirtigi gibi

Mauremys caspica caspica’nin 6zelliklerini gosterdigi goriildii.

Sekil 4.1. Kaplumbaga’nin boyunun 8lgiilmesi.
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Tablo 4.1. Tath su kaplumbagalari (Mauremys caspica caspica)’nin yas, cinsiyet ve bazi

morfolojik 6zellikleri.

NO [ CINSIYET [ YAS [ AGIRLIK BOY K.UZUNLUGU | K.GENISLIK | K.YOUKSEKLIK.
(g (cm) (cm) (cm) (cm)
I [ ERKEK 7 1980 35 25 18 8
2 | Disi 6 1898 34 24 155 7S
3 | Disi 5 1330 33 23 14 6.5
4 | Disi 4 1026 30 20 13.5 6
5 | Disi 5 1400 31 21 15 8
6 | Disi 4 1124 31 21 14 75
7 | DisI 5 1322 3155 21.5 15 8
8 | ERKEK 4 1104 31.5 21.5 14 7.5
9 [ ERKEK 3 890 28.5 18.5 13.5 7.9
10 | Disi 3 948 29.5 19.5 13.5 6
11 | Disi 4 1096 29 19 13.5 6.5
12 | ERKEK 2 416 25 15 10.5 5
13 [ ERKEK 6 1212 31.5 215 14 7
14 | ERKEK 5 1234 31.5 9.5 15 7
15 | ERKEK 3 144 21 11 ™ 35
16 | DIiSi 7 1628 38 28 16.5 8
17 | DisI 4 1100 29.5 19.5 14 5.5
18 | DisI 3 902 29 19 13 6
19 | Disi 6 1546 32 20 15 10
20 | Disi 6 1544 325 225 14.5 8.5
21 | ERKEK 6 1356 32.5 225 15 6
22 | DisI 5 1488 32 212 14.8 75
23 [ ERKEK 5 1180 31.5 215 14.5 5
24 | ERKEK 3 328 24 14 9.5 35
25 | Disi 5 1476 32 22 14 8
K : Kabuk

Yas gruplarmna gore erkek ve digi kaplumbagalarin agirlik ortalamalari belirlendi (Sekil

4.2). Buna gére 3 ve 6 yas grubundaki kaplumbagalardan, disilerin erkeklerden daha agir, 4 yas

grubundaki disi ve erkek kaplumbagalarin agirliklarinin esit, 5 ve 7 yas grubundaki
kaplumbagalarda ise erkeklerin daha agir oldugu tespit edildi.

26



B A gndk Erkek
WA gk Dy

Yaj Graplan

Sekil 4.2. Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin agirlik ortalamalari.

Yas gruplarina gore erkek ve digi kaplumbagalarin boylarinin ortalamalari belirlendi
(Sekil 4.3). Bu incelemede 3; 6 ve 7 yas grubundaki kaplumbagalardan disilerin erkeklerden
daha uzun oldugu, 5 yas grubundaki disi ve erkeklerin boylarinin esit ve 4 yag grubunda ise

erkeklerin digilerden daha uzun oldugu bulundu.

B Uzunluk Erkek
H Uzunluk Disi

Yas gruplan
Sekil 4.3. Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin boy ortalamalari.

Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin kabuk uzunlugu ortalamalari

belirlendi (Sekil 4.4). Buna gore 3; 6 ve 7 yas grubundaki kaplumbagalardan disilerin
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erkeklerden daha uzun oldugu, 5 yas grubundaki disi ve erkeklerin kabuk uzunluklarinin esit ve
4 yag grubunda ise erkeklerin disilerden daha uzun oldugu saptandi.

@ Kabuk Uzunlugu Erkek
30 - B Kabuk Uzunluk Digi

Kehuk Uzunlugu (cm]
cwom B3R

1 2 3 w9 g &5 &
Yag Gruplan

Sekil 4.4. Yag gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin kabuk uzunluk ortalamalar:.

Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin kabuk genisligi ortalamalar:
belirlendi (Sekil 4.5). Bu bulguya gore 3 ve 6 yas grubundaki kaplumbagalardan disilerin
erkeklerden daha genis, 4 ve 5 yas grubundaki disi ve erkeklerin kabuk genisliginin esit ve 7 yas
grubundaki erkeklerin ise disilerden daha genis oldugu belirlendi.

B Kabuk Genisligi Exkek
¥l Ksbuk Genishig Disi

20 -
15 4

101

Kabuk Genizligi (em)

1 2 3 4 5 ] 7
Y as Gruplan

Sekil 4.5. Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin kabuk genisligi ortalamalari.

Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarm kabuk yiiksekligi ortalamalar
belirlendi (Sekil 4.6). Bu incelemede de 3; 5 ve 6 yas grubundaki kaplumbagalardan disilerin
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erkeklerden daha yiiksek, 7 yas grubundaki kaplumbagalardan disilerin ve erkeklerin esit
oldugu ve 4 yas grubunda ise erkeklerin disilerden daha yiiksek oldugu tespit edildi.

= 107 @ Kabuk Fitksekligi
g g - Erkek
2 ® Kabuk Yikseklizi
s 91 Disi
-
B4
-
0_

1 2 3ENESrs i
Y as Gruplan

Sekil 4.6. Yas gruplarina gore erkek ve disi kaplumbagalarin kabuk yiiksekligi ortalamalar1.

4.3. Tath Su Kaplumbagas1 (Mauremys caspica caspica)’mn Tespiti, Anestezisi ve

Diseksiyonu

Tath su kaplumbagalari’nin; akvaryuma stoklandiktan sonra hareketli oldugu ve
akvaryumdan ¢ikmaya ¢ahstigi gozlemlendi. Kaplumbagalarin  diseksiyon tahtasina
sabitlenmesi sirasinda  bacaklarim devamli  kabuk igine ¢ekip ¢ikardigi gozlendi.
Kaplumbagalar diseksiyon tahtasina sabitlendikten (Sekil 4.7) sonra eter enjekte edilerek
anestezileri saglandi ($ekil 4.8). Bu islemden sonra kaplumbagalarin bag ve kuyruklarini
hareket ettirerek 15 dakika iginde bayildig1 gériildii. Uyutulan her bir kaplumbaganin sag ve sol
plastronu, elektrikli bir spiral cihazi yardimiyla kesildi (Sekil 4.9-4.10). Diseksiyon sirasinda
kaplumbagalarin yas: ile kabuk kalinliklari arasinda bir baglantinin oldugu saptandi. Yas
arttikga kabuk kalihgmin arttifi belirlendi. Plastron steril bir pens ile tutularak bistiirii
yardimiyla deriden ayrildi. Deri elastiki bir yapida oldugu igin pens ile tutulup sivri uglu steril
bir makasla kesilerek karaciger ve bagirsaklar agiga cikarildi (Sekil 4.11). Karaciger ve
bagirsaklar kesilirken kalbinin kasilip, gevsedigi goriildii.
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Sekil 4.7. Kaplumbaga’nin diseksiyon tahtasina sabitlenmesi.

Sekil 4.8. Kaplumbaga'ya eter enjeksiyonu.

U
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Sekil 4.10. Kaplumbaga’mn spiralle kesildikten sonraki hali.
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s

Sekil 4.11. Kaplumbaga’nin bagirsak ve karacigerleri.

Tath su kaplumbagalar’inin dis muayenesinde herhangi bir bozukluga rastlanmadi.
Diseke edilen kaplumbagalarin plastron kahnhginmn yag bityiikliiklerine gore arttig1 goriildii.
Kaplumbaga’nin i¢ organlarinda da genel bir bozukluk goriilmedi. Disi kaplumbagalar

da sarimst renkte yumurtalarin oldugu belirlendi.

4.4. Karaciger ve Bagirsaklardan Besiyelerine Yapilan Ekimler

Karacigerin steril homojenizatta ezilmesi sirasinda bol miktarda kan stvisinin toplandigi
goriildii. Bu kiigiik pargalar peptonlu suda homojen edildiginde tiipte agik kirmizi renk olustugu
gozlemlendi. Bagirsaklar aseptik kosullarda kiigiik pargalara ayrilip peptonlu suda homojen
edildiginde beyazimsi bulaniklik tespit edildi. Rappaport Vassiliadis Pepton broth’da karaciger
ve bagirsaklar 24 saat bekletildiginde tiiplerde ¢iiriik kokusu olustu, MacConkey agar,
Salmonella-Shigella agar, Brillant Green Phenol Red Laktoz agar ve Xylose Lysine Tergitol 4
besiyerlerine yapilan ekimlerde degisik renklerde koloniler iiredigi saptandi. Bu farkh
kolonilerden ayr1 ayr1 Tryptic soy agara ekimler yapilarak saf kiiltiirler olusturuldu.
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4.5. Salmonella’larn izolasyon ve identifikasyonlar:

Elazig sehir kanalizasyonunun aktigi Haringet ¢ayinda 10 adet kaplumbaga; bu ¢ayin
Keban barajina dokiildiigii bolgeden 15 adet kaplumbaga olmak iizere toplam 25 adet avlandi.
Haringet gayinda avlanan kaplumbaganin 1’inde (%10); Keban barajinda ise 5’inde (%33,3) ve
toplam olarak 6 adet kaplumbagada (% 24) Salmonella izolasyonu yapildi. MacConkey agar,
Salmonella-Shigella agar, Brillant Green Phenol Red Laktoz agar ve Xylose Lysine Tergitol 4
besiyerlerine yapilan ekimlerde Salmonella’larin bulunabilecegini gosteren siipheli koloniler
tespit edildi. Bunlarin; MacConkey agarda gri-beyaz renkte koloniler (Sekil 4.12), Salmonella-
shigella agarda renksiz mat koloniler ($ekil 4.13), Brillant Green Phenol Red Laktoz agarda,
agarin normal yesilimsi sari rengini, agik kirmiziya doniistiiren opak bir tireme ($ekil 4.14) ve
Xylose Lysine Tergitol 4 agarda merkezi siyah kirmizi koloniler (Sekil 4.15) meydana getirdigi
goriildii. Bu kolonilerden hazirlanan preparatlarin gram boyanmasinda, bakterilerin gram negatif
comak seklinde oldugu tespit edildi. izole edilen gram negatif gomak sekilli 6 susun Nutrient
broth ve Tryptic soy agarda elde edilen saf Kkiiltiirlerinde biyokimyasal ozellikleri belirlendi
(Tablo 4).

Sekil 4.12. MacConkey agarda gri-beyaz renkte Salmonella kolonileri.
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Sekil 4.13. Salmonella-shigella agarda renksiz mat Salmonella kolonileri.

Sekil 4.14. Brillant Green Phenol Red Laktoz agarda, agarin normal yesilimsi san rengini, agik

kirmiziya doniistiiren ve opak iireme gosteren Salmonella kolonileri.
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Sekil 4.15. Xylose Lysine Tergitol 4 agarda merkezi siyah kirmizi Salmonella kolonileri.

4.5.1. Salmonellalarm Lassen’in Uglii Tiip Yontemiyle Biyokimyasal Ozelliklerinin

incelenmesi

Kaplumbagalar da izole edilen siipheli Sa/monella’larin Lassen iiglii tiip sistemine gore
biyokimyasal degerleri belirlendi (Tablo 4.2.).

4.5.1.1. Tiip 1: Tiip 1’de glikoz fermentasyonu, laktoz fermantasyonu, H,S, ortho-nitrophenyl-
beta-d-galactosidase, fenilalanin deaminaz ve lizin dekarboksilaz testleri uygulandi (Tablo 4.2).
a. Glikoz Fermantasyonu: Besiyerinin normal portakal kirmizisi rengin sariya doniistiigii
goriildii.

b. Laktoz Fermantasyonu: Besiyerinin egik yiizeyinin kirmizi renkte oldugu tespit edildi.
¢. H;S Olusumu: Besiyerinde yiizeyden baslayip derine dogru ilerleyen siyahlagma goriildii.
d. Ortho-Nitrophenyl-Beta-D-Galactose (ONPG) Testi: Tiipte sabit sar1 renk olustu.

e. Fenilalanin Deaminaz Testi: Tiipte yesil renk olugmadi.

f. Lizin Dekarboksilaz Olugumu: Tiipte menekge rengi belirlendi.
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4.5.1..2. Tiip 2: Mannitol, nitrat rediiksiyonu ve hareket testleri yapildi (Tablo 4.2).

a. Mannitol Fermantasyonu: Besiyerinin normal kirmizi rengi sartya doniistii.
b. Nitrat Rediiksiyonu: Besiyerinin kirmizidan kahverengiye doniistii.

¢. Hareket: Besiyerinde homojen bir bulamklik goriildii.

4.5.1.3. Tiip 3: Ureaz, indol ve triptofan deaminaz testleri yapildi (Tablo 4.2).
a. Ureaz Olugumu: Tiipte sar1 renk olustu.

b. indol Olugumu: Besiyerinin iizeri sar1 bir halka tegekkiil etti.

c. Triptofan Deaminaz Deneyi: Besiyeri normal sari renkte goriildii.

4.5.2. Salmonella’larm Diger Biyokimyasal Ozellikleri

Kaplumbagalar da izole edilen Salmonella’larin; Lassen’e gore belirlenen 6zelliklerden
bagka metil red (MR)- voges preskauer (VP), sitrat, oksidaz ve katalaz testleri de yapildi (Tablo
4.2).

4.5.2.1. Metil Red (MR)- Voges Preskauer Testi (VP)

Metil Red Besiyerinde kirmizi renk olusmadi. Voges Preskauer’da pembe renk tespit

edilmedi.
4.5.2.2. Sitrat
Besiyerinin normal yesil rengi maviye doniigtii.

4.5.2.3. Oksidaz

Tryptic soy agarda iireyen saf kolonilerin iizerine oksidaz ayiracindan bir 6ze dolusu

birakildi. Koyu mor renk olugmadi.

4.5.2.4. Katalaz

Tryptic soy agarda iireyen saf kolonilerden bir ze dolusu alip lam iizerine konuldu.

Bunun iizerine bir ze dolusu H,O, damlatildi. Koloni iizerinde kabarcik olustu.
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Tablo 4.2. Tath su kaplumbagas: (Mauremys caspica caspica)’ndan izole edilen 6 siipheli Salmonella

spp’nin morfolojik ve biyokimyasal dzellikleri

iZOLE EDILEN 6 SALMONELLA SUS

1 2 3 4 5 6

Gram Boyama - - - B -

Oksidaz - - Z s 5
Katalaz + + + + + T+
Hareket + + - < + o
H,S + - + + =

Indol - = = B N =
Metil Red - - - = - 3

Voges Proskauer - g = - %

Sitrat Bz + + + + +

Ureaz Olugumu = - & B %

ONPG = + + + + £

Gaz Olugumu + = : I N

Fenilalanin Deaminaz - - - 2 E

Lizin Dekarboksilaz i + + + + +

Triptofan Deaminaz - - = % z

Nitrat Rediiksiyonu 4 [ + E T
Laktoz Fermantasyonu - A = < = =
Glikoz - + - + - =
Mannitol + + 4 B 3 =

- : Negatif Reaksiyon, +: Pozitif Reaksiyon, ONPG : Ortho-Nitrophenyl-Beta-D-Galactosidase

Bu suglarin 6 (%100)’sinda katalaz, sitrat, ONPG, lizin dekarboksilaz, nitrat
rediiksiyonu; 4 (%66.6)’iinde hareket, H,S; 3 (%50)’iinde glikoz ve 2 (%33.3)’sinde gaz olusum
testleri pozitif bulundu. Buna kargin suslarim 6 (%100)’sinda oksidaz, indol, metil red, voges
proskauer, iireaz, fenilalanin, triptofan deaminaz, laktoz; 4 (%66.6)’iinde gaz olusum; 3
(%50)’iinde glikoz ve 2 (%33.3)’sinde ise hareket ile H,S negatif olarak belirlendi. Bu
ozelliklere gore 6 sus (%100) Salmonella spp. olarak identifiye edildi. Haringet ¢ayinda avlanan
10 adet kaplumbaganin 1”isinde (%10) (Sekil 4.16); Keban barajinda ise 15 adet kaplumbaganin
5’sinde (%33,3) (Sekil 4.17) Salmonella spp. izolasyonu yapildi. Bu durumda da 25 adet
kaplumbagadan 6 adedinin Salmonella spp. ile (%24) infekte oldugu ve 19’unun ise (%76)
infekte olmadifi tespit edildi (Sekil 4.18). infekte kaplumbagalardan 2 adedinin (%8)
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karacigerinden, 4 adedinin (%16) de bagirsagindan Sa/monella spp’nin izole ve identifikasyonu
yapildi (Sekil 4.19). Infeksiyon yoniinden yas grublari arasinda istatiksel olarak &nemli bir
farkhlik goriilmedi (X*=4,6; P>0,05).

Dinfekte olrayan
lmol:y.: Kaphubajabr
xfeke kaphb agalar Winfeke baphobafehr

6%

Sekil 4.16. Haringet ¢ayinda avlanan kaplumbagalar’dan Sekil 4.17. Keban Barajinda avlanan
infekte olmayanlarin infekte olanlara orani. kaplumbagalar’dan infekte olmayanlarin

infekte olanlara orani.

Dinfikte olrayan Dk olmayan
kaphirbaalar laphbagalar
Birdikte aphunb e Wik bacer
Dinfeke bagusak
Sekil 4.18. Infekte olmayan kaplumbagalarin Sekil 4.19. infekte karaciger ve bagirsaklarm.
infekte olanlara orani. infekte olmayanlara orani.
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4.6. Salmonella’larm Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile identifikasyonunun

Yapilmasi

Incelenen 25 adet kaplumbaga (Mauremys caspica caspica)’dan 6 Salmonella susu
izole edildi. Bu Salmonella izolatlarindan alman DNA’larin PCR ile amplifikasyonu yapildi.
Daha sonra bu PCR iiriinleri % 1,5’luk agaroz jelde elekroforezden gegirildi. Bu agaroz jele de
ultraviyole transilluminatérde bakildiginda; 6 numunenin hepsinde 572 bp uzunlugunda bantlar
goriildii ve bunlarin da pozitif kontrolle ayni uzunluktaki bantlar1 olusturdugu tespit edildi.

Dolayistyla izole edilen 6 siipheli susun Sa/monella spp. oldugu kanitlanmistir (Sekil 4.20)

MR N P23 4 56 M

et
Eanl
Rl
el
Rend
L)
nt
n
e

Sekil 4.20. Tath Su Kaplumbagasi (Mauremys caspica caspica)ndan izole edilen Salmonella spp.
DNA’larinin, PCR’nda analizi sonucu olugan 572 bp’lik bantlari gsteren ethidium bromide ile boyanmig
% 1.5’luk bir agaroz jel. : Tath su kaplumbagasindan elde edilen Salmonella siipheli drnekler; M : 100
bp’lik molekiiler marker; n : Ekstraksiyon negatif kontrol (E. coli) (MBI, Fermantas); p : Ekstraksiyon
pozitif kontrol (S. enteritidis); N : PCR negatif kontrol (Steril distile su); P : PCR pozitif kontrol (S.
enteritidis’in DNA’s1).
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4.1. Suyun

Haringet cayinda 5 adet ve Keban barajinda ise 5 adet ayri ayr1 zamanlarda alinan su
Srnekleri laboratuvarda aseptik sartlar altinda peptonlu suyla homojen edildiginde tiiplerde bir
bulaniklik goriildii. Selektif zengilestirme besiyerinde koku olusumu belirlendi. MacConkey
agar, Brillant Green Phenol Red Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 agar ve Salmonella-
Shigella agarda iireyen renkli koloniler Tryptic Soy agarada saflastirilidi. Sonra gram boyama

yapildi.

(Tablo 4.3). Bu sonuglardan siipheli Samonella suslarina rastlanmadi. Ancak izolatlarin

Escherichia coli’ye ait oldugu saptand1.

mesi

Tablo 4.3. Su drneklerinin biyokimyasal dzellikleri.

Gram negatif ¢omak geklinde goriilen suslarin biyokimyasal 6zellikleri incelendi

Incelenen 10 su 6reginin biyokimyasal 6zellikleri

3 4 5 6 7 8 10
Oksidaz - = + + > F 73
Katalaz - + - - - = fr
Hareket + - i 5 v + i
H,S - - - - - - s
indol + + + + + &
Voges Proskauer - - + = 7% 3
Sitrat - - - - 2 = i
Ureaz = = - N & = =
ONPG + + + + + + i
Gaz Olugumu - + = = + = =
FenilalaninDeaminaz = = = 4 ¥
Lizin Dekarboksilaz - + + + = - -
Triptofan Deaminaz - - - - = - %
Nitrat Rediiksiyonu + + - + = + -
Laktoz Fermantasyonu - = = = ¥+ =
Glikoz + i# ¥ + +
Mannitol - - + - - = +
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada; kiiltiir yontemi ile Elazig sehir kanalizasyonunun bosaldigi Haringet gay:
ve bu caymn Keban Baraj Goli'ne dokiildiigii Kogkale bolgesinden avlanan tath su
kaplumbagasi (Mauremys caspica caspica)’ndan Salmonella’larin izolasyon ve identifikasyonu
gergeklestirildi. Bulunan siipheli Sa/monella 6rneklerinin Polimeraz Zincir Reaksiyonu teknigi
ile teyidi bagarili bir sekilde yapildi. Tath su kaplumbagasi’nda Salmonella’larla ile ilgili
yeterince aragtirma kayna@i bulunmadigindan, ¢alisma bulgulari zaman zaman balik ve midyede
yapilmis olan Salmonella ve PCR aragtirmalan ile karsilagtiriimugtir.

Evsel ve sanayi artiklarinin 6zellikle kanalizasyonun desarj edildigi dogal ortamlarin
kirlendigi ve bol miktarda mikroorganizma tasidigi Salmonella’larin da bu etkenler arasinda
hastalik yapici olmasi bakimindan en Snemli mikrop oldugu pek gok aragtiricilar (Unliitiirk,
1984; Anonim, 1988; Martinez ve dig., 1991; Guthrie, 1992; Sarimehmetoglu ve dig., 1995)
tarafindan bildirilmistir. Elazi sehir kanalizasyonunun dokiildiigii Keban Baraj Goélii’niin
Kogkale yoresinde, daha énce yapilan bir arastirmada (Seker ve Sarieyyiipoglu, 1998) hem suda
hem de midyelerde koliform bakterilerinin ozellikle de Escherichia coli’nin bol miktarda
oldugu ve dolayistyla bu bdlgede asir1 bir kirlenmenin olduguna isaret edilmigtir. Ayn1 bolgede
gerceklestirilen bu caliyjmada da Keban Baraj Golii’'niin Kogkale yoresinde alinan su
Srneklerinden ¢ok sayida Escherichia coli izolasyonunun yapilmis olmastyla bu yére sularinin
agirt kirli oldu@u bir kez daha kanitlanmigtir.

Kaplumbagalarin yakalanmasina iliskin 6zel herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.
Ancak kirliligin ve bulanikligin yogun oldugu, Keban Baraj Géliine dokiilen Haringet ¢ayindan
kaplumbagalarin 6zel olarak gelistirilen kepgelerle daha kolay yakalandigi ve bu esnada
kaplumbagalarin da zarar gérmedigi tespit edilmistir.

Genelde tath su kaplumbagasi (Mauremys caspica caspica)’nda cinsiyet tayini, onlarin
kuyruk uzunliklarina gére yapilmis (Bagoglu ve Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1997; Ugurlu,
2000). Baraj golii ve Haringet ¢ayindan yakalanan kaplumbagalarin da kuyruk uzunlukiarina
gore yapilan cinsiyet ayriminda, 15 adet kaplumbaganmn disi ve 10 adet kaplumbaganin ise
erkek oldugu saptanmistir. Ayrica cinsiyetin belirlenmesinde, diseke edilen disi
kaplumbagalarin sahip oldugu yumurtalarinda yardimi olmustur. Dikkat edilecegi iizere; digi
kaplumbagalarin erkeklerden daha fazla yakalanmig olmasi, digilerin yumurta birakmak igin
kiytya yakin yiizmelerine ve dolayisiyla yakalama kepgesine daha kolay gelmelerine
baglanmustir.

Tath su kaplumbagalari’nin karapakslari iizerindeki plaklarin sahip oldugu halkalar
sayilarak yas tayininin yapildig) bildirilmistir (Bagoglu ve Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1997;
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Oktay, 1988). Bu galismada da 25 adet tath su kaplumbagasinin, aragtiricilarin bildirdikleri
yontemle yapilan yas tayinlerinde kaplumbagalarin 2-7 yaslar arasinda olduklari ve kiyidan
daha fazla yakalanma durumuna gore en gok 4-5 yaslarindaki kaplumbagalarin elde edildigi
goriilmiigtiir.

Yas gruplarma gore; 3 yasindaki 3 adet kaplumbagadan (114, 328, 948 gr) 3 adet
Salmonella; 4 yagindaki 1 adet kaplumbagada (1100 gr) 1 adet Salmonella ve 6 yasindaki 2 adet
kaplumbagada (1356 ve 1546 gr) ise 2 adet Salmonella izole edilmistir. Bu sonuglara gore yas
ve agirhigin Salmonella bulasmasinda bir roliiniin olmadig1 goriilmiistiir. Yine yas gruplarina
gore erkek ve disi kaplumbagalarin boyu, kabuk uzunlugu, kabuk genisligi ve kabuk
yiikseklikleri arasinda bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Buna gére yas arttikga kaplumbagalarda
boy, kabuk uzunlugu, kabuk genisligi ve kabuk yiiksekliklerinin de arttig1 belirlenmistir.

Kuru (2001); Basoglu ve Baran (1977); Demirsoy (1992); Baran ve Atatiir (1997) ve
URL4’ye gore tath su kaplumbagasinin boyunun genelde 20-25 cm kadar oldugunu
belirtilmigtir. Halbuki bu aragtirmada avlanan kaplumbagalarin boyunun 21-35 cm kadar oldugu
tespit edilmigtir. Kaplumbagalarin alt tiir olmas1 ve yasadiklari ortamdan daha iyi yararlanarak
beslenmis olmasiyla agiklanmgtir.

Lumb ve Jones (1984); Chelonia mydas kaplumbagalarinin anestezisinde sodium
pentobarbital, ketamine hydrochloride ve sodium thiopental’i kullanmistir. Atatiir (1979) ise
kaplumbagalarin uyutulmasinda eter tercih etmis ve daha iyi sonug aldigim bildirmistir. Bu
¢alismada da tatli su kaplumbagalarinin narkozunda eter bagarili bir sekilde kullaniimigtir.

Atatiir ve Ozeti (1975), anestezi ettikleri kaplumbagalarin diseksiyonunda el testeresi
kullandiklarini bildirmislerdir. Mauremys caspica caspica’nin plastronunu karapakstan ayirmak
i¢in ise; ilk kez bu gahigmada elekrikli spiral cihazi kullanilmig, bununlada kisa siirede kesim
gergeklestirilerek operasyon sirasinda kaplumbagalarin uzun siire narkozda kalmalarini
saglanmigtir.

Tatlt su kapumbagasi’'ndan Salmonella’larin izolasyonunda; Fricker ve dig (1985); Arda
(1995) ve Anonim (1998) de belirtildigi gibi zenginlestirme besiyeri olarak Rappaport
Vassiliadis Pepton broth, ayirt edici besiyeri olarak MacConkey agar, Salmonella-Shigella agar,
Brillant Green Phenol Red Laktoz agar, Xylose Lysine Tergitol 4 agar ve Tamponlanmig
peptonlu su besiyerleri kullanilmigtir.

Salmonella’larin geleneksel metotlarla identifikasyonunda biyokimyasal ve serolojik
testlerin yaygin olarak kullanildigs, ancak klasik testlerle 6zellikle de kiiltiirler saf olmadiginda
hatali sonuglar alindig1 Salmonella’larin  ¢abuk gogalan mikroorganizmalar olsada izole ve
identifikasyonunun oldukga zor oldugu ve 5-7 giin gibi bir zaman dilimine ihtiyag¢ duyuldugu

belirtilmistir (Mizuno ve dig., 1983). Oysa bir ¢ok arastiricinin klasik yontem olan Lassen iiglii
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tiip sistemini kullanarak (Bekar, 1997; Bilgehan, 1995; istanbulluoglu, 1978; Kalender ve Muz,
1999; Seker ve Sarieyyiipoglu, 1998) Enterobacteriaceae familyasindaki bakterileri kolayca
izole etmislerdir. Tath su kaplumbagasin’da gergeklestirilen bu g¢alismada da yukardaki
arasticilarin - kullandiklari Lassen iiglii tiip yontemde biyokimyasal oOzelliklerinin diger
biyokimyasal zelliklere gére 3 giin gibi daha kisa siirede belirlenmesinden dolay1 basarili bir
sekilde uygulanmistir.

Keban baraj goliiniin kogkale bolgesinde dnceki yillarda baliklar iizerinde yapilan bir
¢aligmada (Ertag ve dig., 1999; Muz ve dig., 1995) bagirsakta Sa/monella izole edilmistir.
Ayrica yine aym yoérede Seker ve dig (2003)’nin tath su midyesi (Unio elongatulus

eucirrus)’ndeki incelemelerinde Sal lla spp izole ettiklerini bildirmiglerdir. Farkli zaman
dilimlerinde gergeklestirilen bu galismalarda farkli canlilardan Salmonella izole edilmesi bu
bolgede yasayan su iiriinlerinin bu etkenle kontaminasyonunun devan ettigini kanitlamigtir.

Pasman ve dig (2002)’min 10 TZrachemys scripta scripta kaplumbagasi iizerinde
yaptiklari bir galismada; kaplumbagalarin 5°ine, 5x10° oraninda Salmonella oral yolla verilmis,
diger 5°ine ise intraperitonal yolla 5x10° Salmonella enjekte edilmistir. Bu kaplumbagalarin 5%
26 °C’de, diger 5°i ise 37 °C birakilmis ve 35 giinden sonra 6len kaplumbagalarin kan,
karaciger, dalak ve bagirsak orneklere ELISA’da bakilmistir. Salmonella kan, karaciger, dalak
ve bagirsakta tespit edilmistir. Ayrica Pasman (2003)’min yaptigi diger bir aragtirmada ise,
Salmonella enjekte ettigi kaplumbagalarin bagirsaklarina elektron mikroskobunda baktiginda bu
etkenin bagirsak mukozasina ve epiteline yerlestigini goérmiistiir. Bu ¢alismada incelenen 25
tath su kaplumbagasindan 2 (%8)’sinin karaciger ve 4 (%16)’nin de bagirsagindan olmak iizere
toplam 6 adet Salmonella izole edilmesiyle yukardaki arastiricilarin belirttigi gibi i¢ organlarda
bu etkenin bulunabilecegi tespit edilmigtir.

Hastalik etkenlerinin izole ve identifikasyonunda Polimeraz Zincir Reaksiyon (PCR)
tekniginin kisa siirede ve dogru olarak yapildigi, saf yada karnigik kiiltiirlerde bulunan az
sayidaki mikroorganizmalarin bir giin gibi kisa siirede identifiye edildigi, bu nedenle de kiiltiir
ve serolojik testlere gore daha avantajli oldugu ifade edilmistir (Lin ve Tsen, 1996). PCR
teknigi direkt identifikasyon yontemi degil ise de, amplifikasyondan sonra spesifik primerlerin
kullanilmasi bakteriyi tanimay1 kolay hale getirmistir. Tatli su kaplumbagasin da yapilan bu
arastirmada da Salmonella’larin 16S rRNA geninde iiretilen cins spesifik 16S FI ve 16S FII
primerinin kullanilmas ile farkli bakterilerin yanl pozitif reaksiyon vermesini 6nlemistir. Bu
teknigin biitlin  basamaklarinda negatif kontrolle birlikte yiiriitilmesi ve sonugta
kontaminasyonun meydana gelmemesi, PCR tekniginin dogru sekilde yiiriitiildiigiinii

gostermistir.
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Keban Baraj Goliiniin Kogkale yoresinden toplanan midyeler (Unio elongatulus
eucirrus) kiiltlir yontemi ile izole edilen 19 adet Sal/monella susu, PCR teknigi ile teyit
edilmigtir (Seker ve dig., 2003). Aym bdlgede gergeklestirilen bakteriyolojik incelemede de tath
su kaplumbagalarindan izole edilen Salmonella’lar PCR teknigi ile de teyit edilerek, yukardaki
aragtirmaya paralel bir bulgu elde edilmistir.

Yine daha 6nce Keban Baraj Goliiniin Kogkale bdlgesinde yapilan bir ¢aligmada (Seker
ve dig., 2003) suda siipheli Salmonella’ya rastlanmamigtir. Ayn1 bodlgede yapilan bu ¢aligmada
da baraj g6lii ve Haringet ¢ayindan Salmonella’larin izole ve identifikasyonu yapilmigtir.
Bununla da aym bélge sularinda siipheli Salmonella olmadig anlagilmigtir.

Sonug olarak; Haringet gay: ve bu ¢aym dokiildiigli Keban Baraj Goliin’den avlanan
tath su kaplumbagalari’nin, insan ve difer canllar igin patojen olan, g¢evresel
kontaminasyonlarla ciddi enfeksiyonlara yol agan Salmonella’lan tagidif1 kanitlanmigtir. Ancak
Salmonella’h olan bu 6 tath su kaplumbagasin da her hangi bir semptoma rastlanmamig olmasi
da bu canlilarin etkeni yalmizca tagidifini gdstermistir. Bu nedenle bu bdlgede balikgihik yapan
insanlarin aglara takilan tatli su kaplumbagalarmma ve siis kaplumbagasi satan akvaryumcular,
kaplumbagalarin Salmonella’y: tagiyabileceginden dolay1 bu canliya dokunurken daha dikkatli

olunmasi, eldiven kullanmalan ve steril ¢aligmas: dnerilir.
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