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ONSOZ

Kizmaz [10] “On Certain Sequence Spaces” adli ¢alismasinda Al AC Ve ACo dizi
uzaylarini tanimlayarak bu uzaylarin bazi 6zelliklerini inceledi. Bu dizi uzaylar1 Et ve Colak
(1992) tarafindan pozitif bir m tam sayis1 i¢in genellestirilerek A™ (1), A™ (c) ve A™ (Co) dizi
uzaylari elde edilmis ve bu uzaylar arasindaki iliskileri incelemislerdir.

P = (p«) pozitif reel sayilarin keyfi bir dizisi olmak iizere l=(p), c(p) Ve Co(p) dizi uzaylari
Maddox [14] tarafindan tanimlanmistir.

Daha sonra Ahmad ve Mursaleen [1], Als (p), Ac(p) ve Aco(p) dizi uzaylarini

tanimlayip baz1 6zelliklerinden bahsetmislerdir.

Son olarak Et ve Basarir [4], A™1_ (p), AMc(p) ve A" co(p) dizi uzaylarin

tanimlayip, A™ | «(p) dizi uzayinin a-dualini vermislerdir.
Bu ¢alismada biz; Bektas [3] tarafindan incelenen A™ c(p) ve A™ co(p) dizi uzaylarinin

a-dualine ve A"l «(p) dizi uzaymin B- ve y- dualine yer verdik.
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OZET

Bu ¢alisma ii¢ boliimden olusmustur. Birinci boliimde; temel tanim ve teoremler
verilmistir. Ikinci boliimde ; Al«(p) , Ac(p) ve Aco(p) fark dizi uzaylar1 tanimlanmustir.
Ucgiincii boliimde ; A™ I «(p) ve A™ c(p) uzaylarinin Kéthe- Toeplitz dualleri ve A™co(p)

ve AMc(p) uzaylarinin mutlak Kéthe — Toeplitz dualleri tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Fark dizi uzaylari, a-dual, 3-dual, y-dual.



SUMMARY

Kothe-Teoplitz Duals of Difference Sequence Spaces

This study includes three parts. In the first part; basic definitions and theorems are
given. In the second part; Als(p) , Ac(p) and Aco(p) difference sequence spaces are
defined. In the third part; Kothe- Toeplitz duals of A"l«(p) and A™c(p) are defined and

also given Kothe-Toeplitz duals of A™co(p) and A™c(p) are given.

Keyword: Difference Sequence Spaces, a-dual, 3-dual, y-dual.

Vi



SEMBOLLER

: Dogal Sayilar Kiimesi,

: Reel Sayilar Kiimesi,

: Kompleks Sayilar Kiimesi,

: Kompleks terimli biitiin diziler uzayz,

: Kompleks terimli sinirli diziler uzayi,

: Kompleks terimli yakinsak diziler uzay,
: Kompleks terimli sifir dizileri uzayi,

: X’ in a-duali ,

: X’ in B- duali,

: X’ in y- duali,

: X ciimlesinin kapanisi.

Vil



. BOLUM
TEMEL TANIM VE TEOREMLER

Tamm 1.1: [15] X #Z bir ciimle ve K reel veya kompleks sayilar cismi olsun.

+: XXX—>X ve .: KxX—X fonksiyonlar1 asagidaki sartlar1 sagliyorsa X climlesine K cismi

tizerinde bir vektor (lineer) uzay denir. Her X, y, z € X ve her o, B € K igin

dir.

L1) X+y= y+X

L2) (x+y) +z = x+ (y+2)

L3) Her x € X igin x + 0= x olacak sekilde bir 6 € X vardir.

L4) Her bir x € X igin x + (-X) = 0 olacak sekilde bir (-x) € X vardir.
L5) 1x=x

L6) a(x+y) = ax + ay

L7) (atP)x = ax + Bx

L8) a(Bx) = (ap)x

Tamm 1.2:[11] X bir vektor uzayi olsun. ||.||: X — IR™ doniisiimii asagidaki sartlari

sagliyorsa bu doniisiime bir norm ve (X, ||.||) ikilisine de bir normlu uzay denir. Her X,y €

X ve her a skaleri igin

N1) lix|| =0

N2) [X||=0 <&x=16
N3) [low.X[|= e - [IX]
N4) [Ix+yll < [Ix]| + [lyll-

Tanmm 1.3:[18] (X, ||.||) normlu uzaymda x = (xn) bir dizi olsun. Eger her ¢ > 0

icinen az N=N (g)eIN vardir dyle ki her n>N iken ||xn- a || < € kaliyorsa x = (xn) dizisine

norma gore a€ X’e yakinsaktir denir.

Tamm 1.4:[15] (X, ||.||) normlu bir uzay ve x = (xn) de bu uzayda bir dizi olsun.

Eger her m, n>N i¢in ||[Xm — Xn|| &> 0 (m,n —>») olacak sekilde bir N mevcut ise (Xn)

dizisine (X, ||.||) normlu uzayinda bir Cauchy dizisi denir.



Tamm 1.5:[11] X # & bir ciimle ve d: X x X —R bir doniisim olsun. Eger d
asagidaki sartlar1 sagliyorsa d’ye X iizerinde bir metrik ve (X, d) ikilisine de metrik uzay
denir. Her x, y, z € X i¢in

M1)d(xy) >0

M2)d(Xy)=0=x=y

M 3)d (x,y) =d (y, X)

M4)d(xy) <d(x,z2) +d(z,y)
dir.

Tammm 1.6:[15] w biitiin x = (xk) kompleks dizilerinin ciimlesi olsun. w’nin
herhangi bir alt uzayina dizi uzay1 denir.

Teorem 1.7:[15] (X, |.|) normlu uzay ve (Xn), X’de yakinsak herhangi bir dizi
olsun. Bu taktirde (xn) bir Cauchy dizisidir.

Tamm 1.8:[15] (X, d) bir metrik uzay olsun. Eger X uzaymdaki her Cauchy dizisi

X’deki bir noktaya yakinsiyorsa, X’e tam metrik uzay denir.

Tanmm 1.9:[15] (X, ||.|) normlu uzayindaki her Cauchy dizisi yakinsak ise bu

normlu uzaya tam normlu uzay veya Banach uzay ad1 verilir.

Tanmm 1.10:[11] (X, ||.||) normlu uzayinda x = (xn) bir dizi olsun. Eger her neIN

i¢in || Xn|| £ M olacak sekilde en az bir MeIR* varsa x = (Xn) dizisine smirli dizi denir.

Teorem 1.11:[11] X, K cismi lizerinde bir lineer uzay ve Y, X’in bos olmayan bir
alt kiimesi olsun. Y’nin X lineer uzayinin bir alt uzayi olmasi igin gerek ve yeter sart her

y1, Y2 €Y ve her au, axeKigin o y1 + o2y2 €Y olmasidir.

Teorem 1.12:[11] (X, d) bir metrik uzay McX ve M, M’nin kapanigini gostersin.

X € M olmast i¢in gerek ve yeter sart xn — X olacak sekilde M’de bir (xn) dizisinin mevcut

olmasidir.

Teorem 1.13:[11] Bir X Banach uzaymin bir Y alt uzayinin tam olmasi i¢in gerek

ve yeter sart Y’ nin X’de kapali olmasidir.
Tamm 1.14:[6] X bir dizi uzayi olsun. X bir Banach uzay1 ve
w X—>C

X =tk (X)=xx (k=1,2, ...)



doniistimleri siirekli ise X’e bir BK- uzay1 denir.

Tamm 1.15:[8] Xcw bir dizi uzayi olsun. x=(xk) €eX ve y = (Yk) €X olmak iizere
X.y= (Xk. Yk) €X oluyorsa, yani X noktasal ¢carpma islemine gore kapali ise X’¢ bir dizi

cebiri denir.

Tamm 1.16:[9] (X, ||.|l1) ve (Y, ||.|2) birer normlu uzay ve T: X—Y bir lineer
doniistim olsun. T doniisiimii normu koruyorsa, yani her xeX igin ||Tx||2 = ||X|| oluyorsa T
doniigiimiine lineer izometri denir. Boyle bir doniisiimiin birebir olacagi acgiktir. Eger bu
doniistim Orten ise T’ye lineer izomorfizm denir. Bu durumda X ile Y normlu uzaylar

izomorfik uzaylar adin1 alir.

Tammm 1.17:[15] Eger X ve Y uzaylar1 izometrik olarak izomorf ise X ve Y

uzaylarina denk uzaylar denir. Bu durumda X’den Y ’ye bir lineer izometri vardir.

Tamm 1.18:[15] X ve Y topolojik uzaylar olsun. f: X —Y doniisiimii birebir, orten,

siirekli ve f1’de siirekli ise f’e X den Y’ye bir homeomorfizm denir.

f: X =Y bir homeomorfizm ise f ve f! acik ciimleleri korudugundan X ve Y

uzaylari topolojik olarak denk uzaylar olur.

Tamm 1.19:[7] aelR ve n= 12,... icin (z}“(“'l)"'(?'””) seklinde
nt

tanimlanan sayilara binom katsayilar1 denir. Eger n ve k birer dogal say1 ise n < k i¢in

k k! (K
=-——— ven>kigin =0 dir.
n) (k-n)n! n

Tanmim 1.20:[15] xew olmak {izere smirl, yakinsak ve sifira yakinsayan dizi

uzaylar1 sirastyla

l, :{XEWZ Sup|Xk|<oo}
k
CZ{XEWZ lI(im Xy mevcut}
—0©

C, Z{XGWZ lim x, :O}

K—o0
seklinde tanimlanir.

Bu uzaylar ||X||OO :SUp|Xk| normu ile birlikte birer normlu uzaydir, hatta birer
k

Banach uzayidir.



Tamim 1.21:[8] X bir dizi uzay1 olsun.

X = {a =(ay): i|akxk| <o, VxeX igin}
k=1

XP = {a =(ay): iaka yakinsak, VxeX igin}
k=1

o -fo-ean

n

n
Zakxk
k=1

X*, XB ve X' ya sirasiyla X’in o-, B-, y- duali denir. Ayrica a-dualine Mutlak

<o, VX e X igin}

Kothe-Toeplitz duali ve B-dualine Kothe-Toeplitz duali denir. X2, X ve X birer dizi uzay

olup p=X*c XB = X dir. n=a., B veya y olmak iizere X < Y ise Y1=X" dir. X = (X%)*

yazacagiz.



L. BOLUM

BAZI GENELLESTIRILMIS FARK DiZi UZAYLARI

herhangi bir dizi uzayr olmak iizere AX = {xew: AxeX} seklinde tanimlanan dizi
uzaylaria “fark dizi uzaylar1” denir. X yerine |, C ve Co dizi uzaylari yazilarak Al_, Ac ve
AC, fark dizi uzaylar agagidaki gibi tanimlanir.
Al ={xew: Axel_}
Ac= {Xew: Axec}
Aco= {XeW: AXe Co}.
Bu dizi uzaylar ||x||= [x1|+ Slip|AXk| normu ile birlikte birer Banach uzayidir.
Tamm 2.2:[5] x=(xx) reel veya kompleks terimli herhangi bir dizi olsun. meIN,
A%k = Xk, AXk = Xk = Xke1, ATX, = A(Am'lxk) ve A"X, = i;(—l)"(\r/n]ka olmak tizere;
A™(1,)={x=(x,):a™x =(A"x, el }
A™(C)={x=(x,):A"x=(A"x, )ec]
A"(c,)={x=(x,):A"x =(A"x, )ec, }

dizi uzaylarmi tammlayalim. Bu taktirde A™(I,), A™(c) ve A™(c,) dizi uzaylar1 birer

lineer uzaydir. Ayn1 zamanda bu uzaylar;

m
[, = > I +HAkaHw
i=1
normu ile birer normlu uzay, hatta birer Banach uzayidir.

Tammm 2.3:[12] p= (px) pozitif reel sayilarin keyfi bir dizisi olsun. Verilen

herhangi bir xew dizisi i¢in |_ (p), c(p) Ve Co(p) dizi uzaylar1 asagidaki gibi tanimlanir.
| (p) = {x e wisup|x, [ < oo}
k

C(p)z{XeW: 3l e Cigin|x, — I —)O}



¢, (0) = {x e w:|x, [ — O}

Bu dizi uzaylart M=max(l,sup p,) olmak iizere ||x||:sup|xk|pk/M normu ile birer
k

normlu uzaydir.
Tamim 2.4: p= (px) pozitif reel sayilarin keyfi bir dizisi olsun. AX= (Xk-Xk+1) olmak

tizere Ahmad ve Mursaleen [1]

Alw(p)z{er:Axelw(p)}
Ac (p) ={x e w:Ax ec(p)}

Aco(p)z{xew: Axeco(p)}

dizi uzaylarini tanimladilar.

m v(m
melN, A= (x), A"(X)= A"(Xk) =(A™Xk —A ™Xke), A"x, =D (-1) [v }ka

v=0

olmak iizere Et ve Basarir[4]
A"l (p) = {x ew:A"x e Ioo(p)}
Amc(p)z{xew:Amxec(p)}
A"c, (p)={x ew: A"xec, (p)f
dizi uzaylarin1 tanimladilar. Ayrica x=(x1, X2, X3,...) olmak ilizere DX = (0,0, ... Xm+1,

Xm+2,...) seklinde tanimlanan D:A"l_(p) — A"l (p) operatorii A™l_(p) lizerinde bir lineer
operatordiir. Dahast D [Amlw (p)] =DA"l_(p)

= {=(x):xeA"_(p).X, =X, =...= X, =0}
uzay1r A"l_(p)nin bir alt uzayidir. Burada da
A" : DA™l (p)— 1, (p)
x— A"(X) =y =(A™x, —A™X, , )..(1)

seklinde tanimlanan A™ lineer, birebir ve orten bir doniisimdiir.

Teorem 2.5: [4] Pozitif p= (pk) dizisi i¢in

i) [a"2, (p)] =Dy(p)= ﬁ{a kf} s (k ) 4} N™ < oo}

N=2 1 7\ m-1



aa w kem (K — 1/p. -1
i) [A™¢,, (p)] —Dz(P)—U{a:kiI:EJak{ [ i- 1] } <OO}

k—-m

k—j—1
(Keyfi yjigin k-m<1 iken z ( mJ ! jyj = 0almak uygundur.)

=1

dir.

Ispat:

i) acDy(P) ve x € A"/_(p) olsun. N > max { :

A" [ } secelim.

Keyfi N>1 (k=2m, 2m+1, ...) i¢in

ko (k—j-1 m o (k—j-1
E J N > Z . T IN"P > oldugundan ve en az sabit bir M i¢in
=\ m-1 [ERRNL L

‘Am_jxj‘ <M (1< j<m) oldugundan aeDi(p) ise

2D iy [XETRE

elde edilir.
Bu taktirde

5 Joox) - S [S

j=1

dir.

Tersine agDa(p) olsun. En az bir N > 1 tamsayi igin
k—j-1 NY
el (N
[E

. e e . km k_J_l 1/p; . .. .
elde ederiz. x dizisini x, = z o1 N™ (k= m+1, m+2, ... i¢in) seklinde
=1 -

tanimlayabiliriz.
Bu taktirde x e A™/ m(p) ve Z|akxk| =00 oldugunu kolaylikla gosterebiliriz.
k

Buradan a¢[A™/_ (p)]' elde edilir. Bu da ispat: tamamlar.



ii) acDa(p) olsun. i) den x <[A™7_ (p)] = D,(p) oldugunu biliyoruz. En az bir N >1

icin

> km (k—j-1 k—j-1

D x| = |ak|{2( . 1) up,} |k|z[ j NZP

k=m+1 k=m+1 =1 j=1

K k J 1 1/pJ k J -1 1/pJ
<ks>ﬂgl{|ak|{”[m Nt } }k;lxqz[ e <

elde ederiz.

Tersine agDa(p) olsun. Her N>1 tamsayisi igin

0 (k=J=1) o | _

apja| 35 v | <

buluruz.

o & (k=j-1
Keyfi yj igin Z ( . 1 ]yi =0 (k <m+1) oldugunu hatirlayalim.

=1 -
Buradan

k(s)-m 2
|: z): (k( ) J 1} 1“%} >Sm+1 (s=m+l, m+2’ )

j=1 m-1

‘ak(s)

olacak sekilde k(s)>m+1tamsayilarinin kesin artan bir (k(s)) dizisi vardir

x dizisini;

(k=K(s)

-
k { 0 (k=k(s)) (k=m+Lm+2,.)

seklinde tanimlayalim. Bu taktirde her N > m+1 tamsayisi igin

$ (s S (49T

k=m+1 s=m-+1 =1 m —J

N-1 4 k(s)-m k _'_1
< Ay s) 1 Z ( (5)-] ]N”p"

m-1




elde ederiz. Boylece XE[AmKw(p)]“ ve i|akxk|:i1:oo bulunur. Dolayisiyla
k=1 N=1

ag [Amfoo (p)]w olur. Bu da ispati tamamlar.



III. BOLUM

BAZI GENELLESTIRILMIS FARK DiZi UZAYLARININ KOTHE-TOEPLITZ
DUALLERI

Bu béliimde A™(_ (p) ve A"c(p) uzaylarmin Kothe Toeplitz duallerini ve A™c, (p)

ve A"c(p)uzaylarmim mutlak K6the-Toeplitz duallerini inceledik.

Teorem 3.1. [3] Pozitif p=(pk) dizisi i¢in

RS G

ve

k-m (K 1 Vo, -1
D™ (p) = ﬂ{aew sup |ak||:2[ mleN 1:| <oo}

k>m-+1 j=1 a
olmak iizere;
i) [Ac, () | =Di(p)
i) [A"c, ()] =D (p) dir.

km (k—j-1
(Keyfi yj igin k-m<1 iken Z ( mJ 1 ]yi = 0almak uygundur.)

=1

Ispat: (i) aeD!(p) ve xeA™c, (p)olsun. Bu taktirde N, D(p) de sayr olmak

lizere Sup‘Aka < N olacak sekilde bir ko tamsayis1 vardir.

k>kq

M =maX, ., ‘Amxk‘pk, n=min_ p,, L=(M+1)N ve vy dizisini, yx=xcL ™"

(k=1,2,...) seklinde tanimlayalim. Bu taktirde Sup‘Amyk‘ <N oldugunu gostermek
k>k,

kmik—j-1) . & (K—j-1) i
kolaydir. Keyfi N>1 ve (k = 2m, 2m+1, ...) i¢in Z ] NP> Z J NP
j=l m_l j=l m_l

oldugundan a € D; (p) olmasi Z |ak| Z ( . J ‘Am‘ ‘< oo olmasini gerektirir.

=1



Bu taktirde

Z x| = L Z ERA
k=1 k=1
=LY [a,| [
k=1

i k—j-1 . k—j-1)
e (e

i1 m

kK—j-1) _ m(k-j-1
SED NS (it ”‘*+Lﬂ“z|ak|zl[ <
1=

dir. Boylece a e [A”‘c0 (p)]“ elde ederiz. Bu nedenle D;(p)c [Amc0 (p)]“ olur.

Tersine, a ¢ D; (p)olsun. Bu taktirde k(1)=1 ve

k(s+1)-1 m
My Z:IAZ{ J (s+1) "™ >1 (s=1.2..)
k=k(s) =]

olacak sekilde tamsayilarin kesin artan bir (K(S)) dizisini tanimlayabiliriz. X dizisini

s—|  k(+I)-1 k_'_l 1p, k-m k_'_]_ Al
X =Y Z( mJ_Ij(IJrl)_ '+Z( mj_l](SH) :

=1 j=k() k()

(k(s) < k < k(s+1)-1; s=1,2,...)

seklinde tanimlayalim. Bu taktirde;

Pk 1

‘A”‘xk =oil (k(s) £k <k(s+1)-1; s=1,2,...) olur. Buradan x € A"c (p) ve

i la x| = il: o yani ag [Amco (p)]a oldugunu elde ederiz.
k=1 s=1

1) N=2,3,.... i¢in

0 k-m
:{aeW:Z| | [k J_I]'J l/pj<oo}
k=1 =1
< (k=j-1) |
Fy = aew:sup|ak|{ ( JN' p'} <o
k>m+1 =1 m—l

tanimlayalim. Iyi bilinen bir sonugtan (bakimiz [12] Lemma 4(iv)]) (Ek)ﬂ =F, (N=2,3,...)

oldugunu gosterebiliriz. Bunun ispati standarttir ve bu nedenle birakilmistir.

11



Teorem 3.2:[3] Herhangi bir pozitif p = (px) dizisi i¢in

[A™e(p)] =D*(p) = D“@)ﬂ{aewyakfzm [k - 1} oo}

dir.

Ispat: a e D"(p) ve x e A"c(p) olsun. Bu taktirde ‘A’“xk P 50 (k) olacak

sekilde kompleks bir | sayis1 vardir. y=(yx) dizisini

m+ K(k—j-1
V. =%, +1(-1) 12( m’ J (k=12,...)
= -

seklinde tanimlayalim. Bu taktirde Teorem 3.1 (i) den ve a € D“(p) oldugundan

y e A"c,(p) ve

Z|a Xk|<2|ak|2(k j- 1] \A"”Y,HZIakIZ(k j— 1} ‘AmyJMqZ'ak'z(k - 1]

dir.
ac|Amc(p)] olsun. Bu takdirde [A™c(p)]" = [A™c, (p)]' oldugundan Teorem 3.1 (i)

den [Amc0 (p)]: D; (p)dir. Dolayistyla a € Dy (p) elde edilir.

X, :(—1)m§1(k_j_1j k=1.2,...)

j=l m_l

seklinde tanimlanan x dizisi A™c(p)de oldugundan

SRS <«

elde ederiz. Bu da ispati tamamlar.

12



Teorem 3.3:[3] Her pozitif p=(p«) dizisi igin

Dﬁ( ﬂ{aew i akZE _ jN'/p, yakmsakvez |R |k§| (kr_nj:;-jNypj <oo}

N>1 k=1 j=1

N>1

k-m+
<0<>Z:|R|<|Zl:I (k - 1} l/pj<oo}

Sa 5 (e

k=1 i m

DZ (p) = ﬂ{aew sup

ve R, = Z a, (k=1,2,...) olmak lizere

i) DA™ (p)] = D" (p)

ii) [DA™ (p)] = D2 (p)
dir.

ispat: i) Eger x e DA™I_(p) ise bu taktirde (1) den yeterince biiyiik k 5rnegin k >m

e k-1
=5 (-1 _
w3 (L

olacak sekilde bir tek y=(yx) € Iw(p) vardir. Bu taktirde bir N > max{l,sup‘Aka‘pk}
k

i¢in;

tamsayis1 vardir.

-1
aeDﬁ(p) olsun ve ( J=1oldugunu kabul edelim. (Literatiirde k<0 ig¢in

[szOOkmgukaMHedML)Béykca
e (k—j-1
a, X -1 -
$ o -Faf S er(* )

yazabiliriz.
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0 k
Z R k+m-1 z

k=1 j=1

(k+m—j—2

5 )N”pj <o
m_

oldugundan;

K+m—j-2
kz:| k+m1| z [ jy,

serileri mutlak yakinsaktir. Dahas1 [10] daki Sonug 2’den

iakkm(k I- 1) NP

k=1 j=1

serisinin yakinsakligi
-j-1
limR Z ( - J NY% =0
olmasini gerektirir. Buradan

i a,x, her x e DA"_(p)
k=1

icin yakinsaktir. Dolayisiyla a € [DA”‘IOO(p)]5 olur.
Tersine a<|DA" (p)] olsun. Bu taktirde > a,x, her bir xeDA"(p) igin
k=1
yakinsaktir. Eger x= (xk) dizisini

0 , k<m

o If (k_j_lel/pj k>m

j=1 m _1

seklinde tanimlarsak
o k-m k 1 )
Ta S ( i- } -3 ax, <on
k1 m-— k=1
elde ederiz. Boylece;
d k—j-1
Z akz ( J j llpj
k=1 =1
serisi yakinsak olur. Bu [10] daki Sonug 2’den;

n-m —i-1
imR, (n J IJN“‘*:O
m_

=1

14



olmasini gerektirir.

Simdi ae [DA’“IOO(p)}B —D? (p) olsun. O halde;

k-m+l J -1 A
SRS e
J

serisi raksak yani,

) k-m+I k_'_l _
EIRKIZ ( J )Nl/pjz

J':1 m_2
dir. Her k igin ax> 0 ya da her k i¢in ak < 0 olmak iizere x =(x, ) dizisini

0 , k<m
— v-m+| _ 1
X« ngnR Z( - Jl’p" . k>m
j=1

seklinde tanimlayalim.

X =(x,)€DA"l_(p) oldugu agiktir. Bu taktirde n > m i¢in

Z X = Z Rk-*—m-lAXk-#m-l_Ran
k=1

yazabiliriz.

(sl g L) o

oldugundan n —oo i¢in limit alirsak;
K+m-j—2) 1.
z a Xy, = Z |Rk+m1 |Z[ jN b=
=1
elde ederiz. Buda a e [DAm F olmast ile gelisir. Buradan a € D, (p) olur.

i) [10] daki Sonug 1 kullanilarak yukaridakine benzer bir yolla gosterilebilir.

Lemma 3.4:[3] n=pveyig¢in

[DAmlw (p)]n = [DAmc(p)]11

dir.
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Lemma 3.5:[3]
i) [A™, (p)]" =[ DA™, (p)]
i) [A"c(p) |

[DAm (p)]n , n=pvey

00

Sonug 3.6:[3] X yerine | _veya c alalim. Bu taktirde R, = z a, olmak iizere

v=k+1
i)
[AmX B 3 . 0 k-m I wp, k-m+l k_j_l up,
(p)] = ﬂ a ew.z a, N yakinsak ve Z|Rk| z N <o
N>1 k=L 1 - k=L i1 m-2
i)
n k-m k-m+l
[AmX(p)]y :ﬂ{aew:sup a, (k 4 1j NP < oo, Z|Rk| Z (k 1= 1j NYP <oo}
N>1 P 1
dir.
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