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BASKALE (VAN) HAVZASI’NIN FiZiKi COGRAFYASI
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Cografya Anabilim Dah
ELAZIG-2014, Sayfa: XXIV+279

Baskale Havzasi, Giineydogu Toroslar’in dogu boélimiinde, Van Gdlii’niin
giineydogusunda Tiirkiye-Iran devlet smirmda yer almaktadir. Toros orojenik kusagi
iizerinde bulunan Bagkale Havzasi, GB-KD y0niinde uzanir. Ayn1 yonde uzanan yiiksek
dag siralar1 ile ¢evrelenen havza, batida Baskale ve Mengene Daglari, doguda Doganli
ve Yigit Daglar1 ile smirlanir. Bu smirlar icerisinde Baskale Havzasi morfolojik bir
havzaya karsilik gelir. Baskale Havzasi, 2082,79 km?>’lik bir alana ve 2500 m’lik
ortalama ylikselti degerine sahiptir. Bagkale Havzas1 bu ortalama yiikselti degeri ile
Tirkiye’nin en yiiksek havzasi durumundadir.

Ust Miyosen’de dag aras1 havza dzelliginde olan Baskale Havzasi, Ust Miyosen
sonrasinda dogrultu atimli Baskale Fay Kusagi’nin kontroliinde gelisen bir ¢ek-ayir
(pull-apart) havzasidir. Inceleme alanmi Pliyosen’de gerceklesen canaklasmaya baglh
olarak olusmus Pliyosen yasli bir havzadir. Ayn1 zamanda havzay: ¢evreleyen yiiksek
daglik kesimlerin yash formasyonlardan, havza tabaninin gen¢ formasyon birimlerden
olusmas1 alana bir jeolojik havza 6zelligi kazandirmaktadir.

Inceleme alaninda Miyosen dncesi, Alt-Orta Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve
En Alt Pleyistosen donemlerinde olustugu tespit edilen bes farkli asinim ve birikim
donemi belirlenmistir.

Dogusunda ve batisinda uzanan daglik alanlar arasinda sikisma tektonigine bagh
olusmus olan havzada kivrimli, kirikli ve saryajli yapilar gelismistir. Ust Miyosen’e
kadar G-K dogrultusundaki sikisma rejimi etkisinde gelisen yapilar Paleotektonik, bu

donem sonrasinda dogrultu atimli tektonik rejime bagli olusan yapilar Neotektonik
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yapilar1 olusturmaktadir. Sikisma etkisine bagli olarak yaslh birimler kivrimlanip birbiri
iizerine bindirmislerdir. Bu nedenle Pliyosen’e kadar olan birimler gesitli derecelerde
kivrimlanmiglardir. Ust Miyosen’den sonra bindirmeler yerini dogrultu atimli faylara
birakmiglardir. Dikey hareketin 6n plana ¢iktig1 bu donemde daglik alanlar yiikselmistir.
Bu dénemde gelisen bazik volkanizma havzanm kuzeyinde Pliyo-Kuvaterner yasli Yigit
Volkan Dagi’n1 olusturmustur. Dogrultu atimli faylara baglh olarak havzada otelenmis
vadiler ve sirtlar fay diklikleri, sicak su kaynaklar1 ve traverten sirt1 ¢atlaklar, ¢arpilmis
birikinti yelpaze ve konileri olugsmustur.

Yiiksek daglik alanlardan tasinan malzeme, havzada kalinligr 150-200 m’lik
yatay yapili ve Pliyo-Kuvaterner yasli birimleri olusturmustur. Havza, Kuvaterner’de
gilineyindeki bir kapma bogazi ile dis drenaja acilmis ve havza dolgular1 Zap Suyu
tarafindan yarilarak yapisal plato goriinimii kazanmislardir. Ydrenin tektonik olarak
yiikselmesi ile Zap Suyu ve kollarinin agmis oldugu vadilerde antesedant vadiler
olusmustur. Yine Zap Suyu ve yan kol akarsu vadilerinde goriilen sekiler havzanin
donemler halinde yiikseldigini gostermektedir.

Bagkale Havzast’nin iklimi planeter faktorlerin yani sira cografi faktorlerin etkisi
altindadir. Yiikselti, denizden uzaklik ve orografik uzams gibi 6zellikler havzanin
ikliminde biiylik rol oynamaktadir. Yilin biiyiik bir béliimiinde, 6zellikle kis aylarinda
kuzey yonlii soguk hava kiitleleri havzada etkinligini korumaktadir. Inceleme alanimnin
yiikselti degerine bagli olarak cevresine gore siddetli karasalligin yasanmasi da diger bir
cografi faktordiir.

Baskale Havzas1 Biiyiik Zap Suyu’nun kuzey havzasi konumundadir. Havza,
Zap Suyu ve kollar1 tarafindan drene edilmekte ve Giineyindeki Karasu Bogazi ile
Biiyiik Zap Suyu’na baglanmaktadir. Zap Suyu diizenli bir rejime sahiptir. Sahip oldugu
bu rejimde nival beslenme karakteri etkindir.

Havza, 2800 m iizerinde yer alan yiliksek dag-¢ayir topraklari, daha alt
metrelerde kestane rengi topraklar, havza tabanm1 ve g¢evresinde kahverengi topraklar,
havzanin kuzeyinde bulunan volkanik alanda kireg¢siz kahverengi topraklardan olusur.
Vadi tabanlarinda ise koliivyal, aliivyal ve hidromorfik topraklar bulunmaktadir.

Bitki ortiisii orman formasyonundan yoksun ot formasyonu seklindedir. Havza
tabani ve ¢evresi antropojen step alanlari, yiiksek kesimler ise dogal step alanlaridir.
Anahtar Kelimeler: Baskale Havzasi, Fiziki Cogratya, Jeomorfoloji, Baskale, Cek-ayir

Havzasi, Zap Suyu, Baskale Fay Kusagi.
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ABSTRACT

PhD Thesis

PHYSICAL GEOGRAPHY OF BASKALE BASIN (VAN)

Halil ZORER
Firat University
Institute of Social Science
Geography Department
ELAZIG-2014, Pages: XXIV+279

Baskale Basin is located in the eastern of Southeast Taurus Mountains, in the
south-eastern of Lake Van and in Turkey-Iran country border. Bagkale Basin located on
the Taurus orogenic belt stretches SE-NW direction. The basin surrounded high
mountain ranges in the same direction restricts with Baskale and Mengene Mountains in
the west and Doganli and Yigit Mountains in the east. Within these borders, Baskale
Basin corresponds to morphological basin. Baskale Basin has an area of 2082,79 km®
and an average elevation of 2500 m. With this average elevation value, Bagkale Basin is
the highest basin of Turkey.

Baskale Basin was intermontane basin in the Upper Miocene, after Upper
Miocene, it has a pull-apart basin character which develops in the control of strike-slip
Bagkale Fault Zone. The research area is a Pliocene aged basin which formed depending
on depression occurred in Pliocene. Moreover, the conglomeration of high mountainous
region which surrounds basin from old formations and of basin base from young units
has given geological basin property to this area.

In the research area, five different erosion and accumulation periods, which were
established to have formed in the Pre-Miocene, Lower-Middle Miocene, Upper
Miocene, Pliocene and Lowermost Pleistocene periods, are determined.

In the basin which formed depending on compressive tectonic among highlands
in its eastern and western, contorted, faulted and overthrust structures have developed.
While the structures developed under the effect of compressive regime S-N direction

have constituted Paleo-Tectonic structures until Upper Miocene, after this period, the
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structures formed depending on strike-slip tectonic regime have constituted Neo-
Tectonic structures. The old units overthrust by contorting due to compressive effect.
Therefore, the units till the Pliocene were contorted in various degrees. After the Upper
Miocene, overlaps give place to strike-slip faults. In this period that vertical movement
came forward, highlands rose. The alkaline volcanism which developed in this period
formed Plio-Quaternary aged Yigit Volcanic Mountain in the north of basin. Depending
on strike-slip faults, deferred valleys and crests, fault sharps, geysers and travertine crest
cracks, warped alluvial fan and cones formed in the basin.

The materials transported from the highlands formed Plio-Quaternary aged units
which has horizontal structure and thickness of 150-200 m in the basin. In the
Quaternary, the basin was opened to outside drainage by catchment passage in the
basin’s south; basin fillings were eroded by Zap River and obtained structural plateau
appearance. As a result of tectonically lift, in the valleys opened by Zap River and its
tributaries, the antecedent valleys had formed. The terraces found in the valleys of Zap
River and its tributaries indicated that the basin rose in periods.

The climate of Bagkale Basin is influenced by geographic factors as well as
planetary factors. Features as elevation, distance from the sea and orographic extent
have a great role in basin’s climate. In a large part of the year, especially in a winter
months, masses of cold air with north direction maintain their efficiency in the basin.
Depending on research area’s elevation, presence of heavy continentality compared to
its surrounding is another geographic factor.

Baskale Basin is in the position the north basin of Big Zap River. The basin has
drained by Zap River and its tributaries and has been connected to Big Zap River by
Karasu Passage in the basin’s south. The Zap River has a regular regime. In this regime,
character of nival reception is effective.

The basin consist of high mountain-meadow soils above 2800 m, chestnut soils
in a lower meters, brown soils in the basin base and its surroundings and non-calcareous
brown soils in volcanic area in the basin’s north. The colluvial, alluvial and
hydromorphic soils have been found in the valley bases.

The vegetation is deforest and in herb formation. The basin base and its
surrounding are anthropogenic steppe areas, while mounted positions are natural steppe
areas.

Keywords: Baskale Basin, Physical Geography, Geomorphology, Baskale, Pull-Apart
Basin, Zap River, Baskale Fault Zone.
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ONSOZ

Yeryiiziinde Fiziki Cografya sartlar1 (Jeoloji, Jeomorfoloji, Iklim, Hidrografya,
Toprak ve Bitki Ortiisii) dogal ve beseri yasami direkt veya dolayli olarak
etkilemektedir. Bilindigi {izere bu sartlar, siireclere ve zamana bagh olarak degisir ve
gelisir. Fiziki cografya sartlar1 bolgeden bdlgeye bazen de ayni bolge igerisinde
farkliliklar gdsterebilmektedir. Insan—ortam iliskisi acisindan son derece 6nemli olan bu
sartlarin degisimi bu iliskiyi de olumlu veya olumsuz olarak degistirmektedir. Bu
sebeple Fiziki Cografya sartlarinin olusumu ve gelisiminin agiklanmasi insan yasamina
onemli katkilar saglayacaktadir.

Tiirkiye, cografi 6zelliklerin kisa mesafelerde degistigi bir cesitlilige sahiptir. Bu
cesitlilik igerisinde yakin cevresine gore bile farkliliklar gosteren “Baskale (Van)
Havzast’min Fiziki Cografyast”, bu farklhiliklarin ortaya konulmasi, problemlerinin
tespiti ve bu giine kadar fiziki cografya agisindan incelenmemis olmasi nedeniyle
doktora tez konusu olarak se¢ilmistir.

Inceleme alaninin genisligi ve Fiziki Cografya agisindan incelenmemis bir alan
olmasi sebebiyle arazi gdozlem ve ¢alismasi ii¢ yaz sezonuna yayillmistir. Ayrica ¢alisma
alanin Tiirkiye-Iran smirinda olmasi giivenlik hassasiyetini dogurmus ve arazi
calismalarin1 zorlastrmistir. Calismanin  bir¢cok asamasinda ¢ikacak problemlerin
¢oziimii icin bilgisayar teknolojisinden faydalanmilmistir. Ilk asamada calisma alani ile
ilgili literatiir taramasi1 yapilmais, ilgili temel haritalar temin edilmis, ¢alisma alani simir1
belirlenerek sayisal ortama aktarilmistir. Daha sonra ¢aligma verileri sayisal ortamda
olusturulup taslak haritalar yapilmis, ¢ikan problemler arazide giderilmistir. Haritalar ve
taslak cizimler Cografi Bilgi Sistemi programlarindan olan Global Mapper 10 ve Arg-
Gis 9,3 kullanilmis ve uydu goriintiileriyle desteklenmistir.

Bagkale Havzasi’nin Fiziki Cografya 0Ozelliklerinin incelendigi bu doktora
tezinde jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ve bitki Ortlisii konularinda
onemli sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismanin kendi alaninda ilk olmasi, gerek fiziki ve
gerek beseri sartlarm zorlugu bu calismanin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Bu
nedenlerden dolayr bu calismanin bundan sonra Baskale Havzasi’nda yapilacak
calismalara kaynak olusturacagi inancindayiz.

Tez caligmamin her kademesinde beni destekleyen ve ylireklendiren degerli

danigman hocam saym Prof. Dr. Saadettin TONBUL’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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KISALTMALAR
m : Metre
km : Kilometre
km’ : Kilometrekare
DSI :Devlet Su Isleri
TPAO : Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
DMIGM : Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
cT : Karasal Tropikal
mT : Denizsel Tropikal
cP : Karasal Polar
mP : Denizsel Polar
CN : Cok Nemli
YN : Yart Nemli
YK : Yar1 Kurak
K : Kurak
TK : Tam Kurak
N : Nemli
KHGM : Koy Hizmetleri Genel Mudiirligii
NAFS : Kuzay Anadolu Fay Sistemi
USGS : United States of Geological Survey

TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

REDPUMA : Rapid earthquake data to Pagers, users, e-mail recipients, and authorities,

KOERI : Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii

KANDILLI : Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii

EMSC :  European-Mediterranean  Seismological Centre (Avrupa-Akdeniz

Sismoloji Merkezi)



1. GIRIS
1.1. Arastirma Alanimn Yeri, Siirlan ve Bashca Cografi Ozellikleri
Inceleme alanmi, Dogu Anadolu Bélgesi Yukari Murat—Van Béliimii’niin

giineydogusunda, 37°46’-38°22" kuzey enlemleri ile 43°46'-44°30’ dogu boylamlar:
arasinda yer almaktadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Bagkale (Van) Havzasi’nin lokasyon haritasi.



Van ilinin giineydogusunu olusturan inceleme alani, idari bakimdan Van il
sinirlar1 igerisinde kalmakta ve Baskale il¢e sinirlarinin biiyiik béliimiinii kapsamaktadir
(Sekil 1.1).

Giineydogu Toroslar’in dogu béliimiinde Tiirk—Iran platosu igerisinde bulunan
inceleme alani, morfolojik, jeolojik ve hidrolojik bir havza 6zeligindedir. Baskale
Havzasi, Gilineydogu Toroslar’in dogu boliimiine karsilik gelen yiiksek dag kiitleleriyle
simirlandirilmistir. Havzay1 smirlandiran siradaglarin uzanigi GB-KD yonliidiir. Bu yon
Alpin ve onun bir kolu olan Gilineydogu Toroslar’in bu bolgedeki GD-KB uzanisia
paralellik gostermez.

Havza, KD-GB yo0niinde uzanir ve bu uzanig yoniine bagli olarak KD’de
birlesen, GB’da genisleyen bir iiggen seklindedir. Havza tabani cevresine kiyasla
alcakta ve Zap Suyu tarafindan derince yarilmistir. Bagkale Havzasi’nin morfolojik
sinirlar1 batida; giineybatidan kuzeydoguya dogru Baskale Daglar1 (Mergesor Tepe-
3308 m, Heyhat Tepe-3301 m, Gelihoni Tepe-3487 m, Puroma Dag1-3592 m, Mizgefti
Tepe-3456 m, Baskale Dagi-3668 m, Keklik Dagi-3143) ve Mengene Daglarimdan
(Gevresor Tepe-2872 m, Bincevan-Dag1 3113 m, Askitan-Tepe 3434 m, Melik Tepe-
3418 m, Berezar Tepe-3354 m, Bedir Tepe-3039 m, Batik-Tepe 2728 m) olusmaktadir
(Sekil 1.3).

Havzanin dogu smiri, Tiirkiye-iran devlet smirmnin belli bir bdliimiinii
olusturur. Bu smir havzanin bat1 sinirina gore nispeten daha diistik ytikseltilere sahiptir.
Havza, doguda; kuzeydogudan giineybatiya dogru Sariova Dagi (3217 m),Yigit Dag1
(3468 m) ve Doganl1 Daglar1 (Acem Dag1-2922 m, Ko¢ Dag1-2971 m, Selim Tepe-2960
m), giineyde; Merkez Dag1 (3240 m), Kurt Dag1 (2537 m), Cubuk Dag1 (2757 m),
Karasu Bogazi, Uzun Tepe (2151 m) ile morfolojik olarak smirlanir. Bu sinirlar
icerisinde, yaklasik 2000 km?’lik (2082,79 kmz) bir alan kaplayan arastirma alani, Van
Golii ve Urmiye Golii (iran) depresyon alanlar1 arasinda bir esik saha olusturmaktadir.
Baskale Havzas1 2500 m’lik ortalama yiikseltisiyle Dogu Anadolu Bdlgesi ortalama
yiikseltisinden (2000 m) daha fazladir. Bununla birlikte havzada birbirinden ayrilan iki
jeomorfolojik {iinite dikkat cekmektedir. Bunlardan ilki, havzay:r batidan Bagkale ve
Mengene Daglar, dogudan Yigit ve Doganli Daglari’nin smirlandirdigir yiiksek
rolyeftir. Digeri ise Zap Suyu’nun yerlestigi havza tabanina karsilik gelen alcak

kesimlerdir.
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Calisma alanmin bat1 sinir1 Bagkale Havzasi ile Van Golii Havzasi’ni ayiran
yiiksek daglik alana karsilik gelmektedir. Bu kesim iki biiylik kiitleden olusur.
Bunlardan birincisi havzanin giineybatisin1 olusturan Bagskale Daglari, ikincisi ise
Mengene Daglari’dir. inceleme alanmin bati smirini olusturan bu kesim ayni1 zamanda
en yuksek dag sirasin1 meydana getirir ve bu daglarin dogu yamaclar1 birer fay dikligine
karsilik gelmektedir. Havzadaki en yiiksek zirve de Baskale Dagi (3868 m) ile bu
alanda yer almaktadir. Bu dag sirasi, Bitlis-Potiirge-Malatya Naplari’na ait Paleozoyik
kalkerler ve Paleosen yashh Yiiksekova Karmasigi’'ndan olugsmustur. Havzanin
kuzeybatisini olusturan Mengene Daglari’nin yiiksek kesimleri ise Eosen yash Kirkgecit
Formasyonu ile ortiiliidiir.

Inceleme alaninin dogu sinirmi olusturan yiiksek daglik kesimi de iki biiyiik
daglik kiitleden meydana gelmektedir. Bunlardan ilki, havza dogu smirmin kuzeyinde
volkanik Yigit Dagi’dir. Pliyo-Kuvaterner yash volkanik dagin olusumu Zap Suyu vadi
tabaninin batiya dogu kavislenmesine sebep olmustur. Havzanin dogu siirindaki en
yiiksek zirveye sahip Yigit Dagr’nin (3468 m) yamaglarinda volkanik sekillerin yani
sira peribacalarina da rastlanmaktadir. Havzanin dogu sinirmi olusturan bir diger dag
sirast Doganli Daglari’dir. Ortalama yiikseltileri 18001900 m olan dag sirasi, sinirlt
alanlarda goriilen Paleozoyik ve Mesozoyik kalkerlerden ve Eosen yasli kumlu, killi,
siltli ve kiregli kayaglardan meydana gelmektedir. Baskale Havzasi’ni dogudan ve
batidan smirlandiran yiiksek siradaglar G-K yoniinde ¢arpilmislardir.

Bagkale Havzasi, dogrultu atimli faylarin sikisma rejimine bagli olarak
olusturdugu Pliyosen yash bir ¢ek-ayir (pull-apart) havzasidir.

Calisma alanmnin algak kesimlerini meydana getiren Bagkale havza tabaninin
genel uzanis1 G-K yonliidiir. Bu durum Dogu Anadolu’da yer alan diger depresyon
alanlarmin genel uzanig yonii olan D-B yoniiyle zitlik gosterir. Havza tabanmin G-K
uzunlugu yaklasik 60 km’yi, D-B genisligi ise 15 km’yi bulmaktadir. Havza tabaninin
yiikseltisi 1950 m ile 2200 m arasinda degismektedir. Bu durum havzanin kuzeyden
gilineye dogru egimli olusundan kaynaklanir. Havza tabani, dogu ve batisindan Bagkale
Fay Kusagini olusturan dogrultu atimhi faylarla sinirlanmistir. Kalinliklar1 150-200
m’yi bulan bu dolgularm olusturdugu diizlikk, Zap Suyu’nun, havzanin dogusundan
gecen fay setine yerlesmesi sonucu asimetrik olarak pargalanmistir. Bu asimetriye baglh
olarak Pliyo-Kuvaterner yasli havza tabani havzanin batisinda daha fazla alan kaplarken

dogu kesimlerde sinirlidir. Dogu Anadolu Bdlgesi’nin dogusunda yer alan Bagskale



Havzasi, iklim Ozellikleri yoniinden bulundugu bdlgenin genel karakterini (karasal
iklim) tasirken, kendine 6zgii iklim kosullar1 ile de dikkat ¢ekmektedir. Havza, cografi
konumu ve morfolojik 6zelliklerine bagli olarak, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin geneline
gore daha olumsuz yoresel iklim kosullarmna sahiptir. Bu iklim, yer aldig1 bolgeye gore
yazlar1 daha serin (ortalama sicaklik 20°C’ye ulasmamaktadir) ve kurak, kislar1 daha
uzun ve daha soguk (-5 ile -7°C araliginda) bir durum gostermektedir. Yagislarin %70’
kis ve ilkbahar mevsimlerinde diiserken, yaz ve sonbahar mevsimlerinde %30’u
diismektedir. Ortalama basing degerleri yil icerisinde 780 mb’1 gegmemekte ve diisiik
seyretmektedir. Inceleme alanmnin bu iklim 6zelliklerini kazanmasinda, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin birgok yerine gore ortalama yiikseltisinin daha fazla olusu etkili olmustur
(Sekil 1.2).

Havza batisinda bulunan dag siralar1 ile Van Goli Kapali Havzasi’ndan,
dogusunda bulunan dag siralar1 ile de Urmiye Golii Kapali Havzasi’ndan hidrografik
sinir olarak ayrilir. Havzanin dogu sinmr1 aymi zamanda Tiirkiye ile Iran arasindaki
devlet smirmin bir boliimiinii olusturur (Sekil 1.1). Ac¢ik havza o6zelliginde olan
inceleme alani, Zap Suyu (Cigli Suyu) ve yan kollar1 tarafindan drene edilir. Zap Suyu
ayni zamanda havzanin ana akarsuyu durumundadir. Baskale Havzasi hidrografik
olarak Dicle Irmagi’nin 6nemli bir kolu olan Biiylk Zap’in kuzey havzasi
konumundadir. Biiyiik Zap Suyu iilkemiz sinirlar1 disinda, giineyde Irak devlet sinirlar
icerisinde Dicle Irmagi ile birleserek Sattiilarap’ta Basra Korfezi’ne dokiilmektedir.

Calisma alani topraklar1 iklim, bitki ortiisii, jeomorfolojik 6zellikler, drenaj ve
ana materyalin 6n planda etkili oldugu faktorlerin kontrolii altinda gelismislerdir.
Arastirma alaninda zonal, intrazonal ve azonal toprak gruplarina ait topraklar yer
almaktadir. Zonal toprak grubuna ait kahverengi topraklar havza tabaninda, kestane
rengi topraklar bu alan ile yiiksek daglik kesimlere geciste, kiregsiz kahverengi
topraklar ise inceleme alaninin kuzeydogusundaki volkanik Yigit Dag1 ve cevresinde
genis yayilim alanina sahiptirler. Intrazonal toprak grubu havzanin yiikselti kosullarma
bagl olarak yiiksek dag-caymr topraklar1 seklinde 3000 m civar1 ve iizerinde
goriilmektedir. Bu topraklar havzanin bati kanadinda oldukga genis alan kaplamaktadir.
Azonal topraklar ise havzada Bagdere Vadisi’'nde kiiclik bir alanda goriilen koliivyal
topraklar, Zap Suyu vadi tabaninda aliivyon ve hidromorfik aliivyon topraklar olarak
havza topraklarini olusturur. Bagkale Havzasi’nin zirveye yakin kesimlerinde intrazonal

topraklar, daha algak seviyelerde zonal topraklar ve en alt metrelerde azonal topraklar



yer alir ki bu durum, ayni zamanda havzada toprak tipleri acisindan dikeyde bir
zonlasma oldugunun gostergesidir.

Bagkale Havzas1 iklim verilerine bagl olarak orman alani igerisinde kalmakla
beraber, ylizyillardan beri sliregelen orman tahribi, tarla agilmasi ve asir1 hayvan
otlatma sonucunda, alandaki biitiin orman Ortiisii ortadan kalkmuistir. Karasal iklim
kosullar1 bu alanda ormanin tekrar olusmasini engelleyerek step goriiniimiiniin hakim
olasma sebep olmustur. Yazili kaynaklarda, Van vilayeti salnamesi (1345) Bizans ve
Urartular doneminde Baskale’nin adi1 Albak (Agbak) olarak ge¢cmektedir. Asur
Kral’nm 8. Yiizyilda kazandig1 zaferi anlattigi kitabede Van ve Hakkari gevresinde
“sazlik kadar sik ormanlar1 kestim” sozii yer almaktadir (Mansel, 1945). Glinlimiizde
inceleme alaninda herhangi bir orman Ortiisii mevcut degildir. Sadece Zap Suyu ve
kollarinin olusturdugu vadi iglerinde sogiit agaclarindan olusan koruluklar yer

almaktadir.



aﬁ%.o,m taww.c..m

44°0'0"E 10" °20'0" 44°30'0"E

8°20'0"N =

8°10'0"N =

38°0'0"N=1

7°50'0"N =4

BASKALE (VAN) HAVZASI'NIN
FiziKi HARITASI

Yiikselti Basamaklari (metre) \

3500 - 3750
3250 - 3500
3000 - 3250

2872

2750 - 3000

2500 - 2750

b

3143
2250 - 2500

2000 - 2250

1750 - 2000

Heyhat Tepe
sbor=" Mok
».W ,,\.. o
Mergesor-Tepe 73240

3308

Gevresor Tepe

Keklik Dagi

Merkez Umu_‘ f

1 1
43°40'0'E 43°50'0"E

Sekil 1.3. Baskale (Van) Havzasi’nin fiziki haritasi

Sariova

,mmﬂ_x Tepe!

Bedir Tepe

3039 Ejderha Tepe 2728

3028

2751
Berezar Tepe

3354

A Zirve Noktalar

—— Sirekli Akarsular

Su Boéluma

— Karayolu
® ige Merkezi
® Koy Yerlesmeleri

N

#1959,
CN::?_.%%

Turkiye-Iran Devlet Siniri

.M“g 3 igrleps 20 Kilometre

}=38°20'0"N

=38°10'0"N

}=38°0'0"N

[=37°50'0"N

44°20'0"E 44°30'0"E



1.2. Arastirmanin Amaci

Baskale Havzas1 (Van), Fiziki Cografya acisindan calisilmamis bir alan olup
Fiziki Cografya konular1 bakimindan yakin g¢evresi ile karsilastirildiginda bile farkli ve
zengin Ozellikler igermektedir. inceleme alami olarak segilen bu havza, jeolojik olarak
MTA ve TPAO calisanlari tarafindan genel olarak aydinlatilmis ve havzanin tiimii olmasa
da bazi boliimleri ayrintili olarak haritalandirilmistir. Fakat havza Fiziki Cografya
acisindan ele alindiginda havza hakkindaki bilgiler Tiirkiye ve bolge genelini ilgilendiren
calismalarda kisa ve genel verilerden olusmaktadir. Bu ¢alismanin amaci da Fiziki
Cografya (jeomorfoloji, iklim, hidrografya toprak, bitki oOrtiisii) Ozelliklerini ortaya
koymak ve ¢ok az bilinen bu havzayi bilimsel literatiire kazandirmak olacaktir.

Inceleme alami, yiiksek daglik alanlarla cevrelenmis olma ozelligi ile
jeomorfolojik havza; jeolojik olarak alani cevreleyen yliksek kesimler yasli, havza
merkezi i1se daha gen¢ formasyonlardan olusma 6zelligiyle de jeolojik havza 6zelligi
kazanmaktadir. Hidrografik bakimdan ise Biliyilk Zap Suyu’nun kuzey havzasi
konumunda olup, sularinin havza merkezinde akan Zap Suyu’nda toplandig1 hidrografik
havza 6zelligindedir. Pliyo-Kuvaterner yash ¢okellerin bulundugu havza tabani bir ¢ek-
aywr (pull-apart) havzasina karsilik gelmektedir. Bu alanda daha ¢ok yatay yapiya bagh
morfolojik sekiller olusurken, havzayi batidan ve dogudan cevreleyen yliksek daglik
alanlarda tektonizma 6n plana ¢ikmistir. Havzanmn kuzey dogusundaki Yigit Volkan
Dagr’ndan c¢ikan materyallerle olusan gen¢ volkanik sekiller mevcuttur. Tektonik
genglesmeye bagh olarak fliivyal siireclerin etkisiyle bogazlar olusmustur. Bu bogazlar
gecmisten giiniimiize karayolu ulasiminda 6nemli noktalar1 meydana getirmistir.

Inceleme alanmin ortalama yiikseltisinin (2500 m), Tiirkiye’'nin en yiiksek
bolgesi olan Dogu Anadolu Bolgesi’nden c¢ok daha yiiksek olmasi havzayr iklim
Ozellikleri bakimimdan incelemeye deger kilmaktadir. Bu sebeple havzadaki sicaklik
(yillara dagilis1), yagis (yillara ve mevsimlere gore dagilisy, yags tiirii, yerde kalma siiresi
ve kar kalmliklar1), basing ve riizgarlarin (havzay: etkileyen basing merkezleri, riizgarin
esis yonleri, frekanslar1 ve yonleri) uzun yillar seyri incelenmis ve bilgiler gerekli grafik,
diyagram veya haritalarla gosterilmistir.

Havzadaki toprak tipleri ve dagilislarii belirlemek amaciyla, toprak olusumunu
etkileyen faktorler dikkate alinarak, havzada bulunan topraklar smiflandirilip

haritalandirilmistir. Ayrica arazi kullanim ve erozyon haritalar1 ¢izilmistir.



Alanda yerlesmis bulunan bitki ortiisiiniin toprak, bitki, organizma ve topografya
faktorleriyle iligkisi incelenmis ve havzada bulunan bitki ortiisiiniin dagilis1 ve bu dagilisa
etki eden etmenler ortaya konulmustur.

Biiyiik Zap Suyu’nun kuzey havzasi konumundaki alanin hidrolojik akim
verileri DSI’den temin edilerek akarsularin akimi, rejimi ve bunlar1 etkileyen etmenler

degerlendirilmistir.

1.3. Metod ve Malzeme

Doktora tez caligmasi olan “Baskale (Van) Havzasi’nin Fiziki Cografyas1”
baslikli bu c¢aligmada daha Onceden yapilmamis olan havzanin Fiziki Cografya
ozellikleri incelenmistir. Baskale Havzasi’nin fiziki cografya 6zellikleri incelenirken
once havzanin bugiinkii gorlinimiinii kazanmasinda rol oynayan yapisal 6zellikler
ortaya konulmustur. Sonra bu yapiya bagh olarak olusan jeomorfolojik birimlerin
ozellikleri yiiksekten alcaga dogru belirlenerek alanin jeomorfolojik gelisimi
aciklanmaya caligilmistir. Bunlarim devaminda iklim, hidrografya, toprak, dogal bitki
ortiisti konular1 ayr1 ayr1 incelenerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda
Fiziki Cografya Ozelliklerine bagli olusan sorunlar belirlenmis ve bu problemlere
yonelik ¢esitli oneriler sunularak calisma sonug¢ kismi ile tamamlanmistir.

Yapilan biitiin ¢caligmalar hazirlik, arazi gézlem calismalari, bilgi ve belgelerin
degerlendirildigi biiro ¢alismalarini kapsayan baslica iic asamada tamamlanmistir.

Calismanin baglangic safhasinda alanin genel degerlendirmesi yapilmis ve
morfolojik esaslar dikkate alinarak inceleme alaninin smirlart belirlenmistir. Arazi
calismalarindan 6nce yapisal Ozellikleri ortaya koyabilmek icin MTA’nin 1/500.000
Olcekli Van ve Cizre jeoloji haritalar1 ve 1/100.000 6l¢ekli Baskale L51, L52, Hakkari
M51, M52 jeoloji harita ve raporlarindan yararlanilmistir. Ayrica alanin sayisal ytikselti
verileri ve uydu goriintiileri temin edilip degerlendirmede faydalanilmistir.

Bagkale Havzasi’nin jeomorfolojik 6zellikleri incelenirken, 1/100.000 ol¢ekli
topografya (Baskale L51, L52, Hakkari M51, M52) ve ilgili 1/25.000 6lcekli topografya
haritalar1 incelenerek taslak haritalar olusturulmustur.

Inceleme alan1 ve konuyla ilgili yapilan literatiir calismalarinda Firat ve Van
Yiiziincii Y1l Universitelerinin merkez kiitiiphaneleri basta olmak iizere cesitli ulusal ve

uluslar arasi dergilere internet iizerinden ulasilarak yaym taramasi yapilmistir.
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Calismanin ikinci asamasini olusturan arazi g¢alismalart 6n etiit seklinde
baslamistir. Jeolojik, tektonik ve jeomorfolojik bakimdan karmasik bir yapi gosteren
havzanin bat1 kesimindeki daglik ve plato alanlarinda problemlerin ¢oziimii i¢in fazla
zaman ayrilmistir. Biiro calismalarinda, topografya ve uydu goriintiilerinden tespit
edilen problemli sahalara wulasilarak sorunlar yerinde ¢oziilmeye ¢alisilmistir.
Calismanin amacma uygun olarak cok sayida fotograf c¢ekilmistir. Toprak, bitki ve
kaya¢ numuneleri alinarak ilgili laboratuarlarda inceletilmistir.

Arazi calismalarini takip eden ve ii¢lincii asamay1 olusturan biiro ¢alismalar1 ile
tez tamamlanmistir. Yogun bir masa basi ¢caligmasinin olusturdugu bu dénemde elde
edilen literatiir, arazi notlary, cekilen fotograflar 151¢inda tezde kullanilacak haritalar
olusturulmustur. Haritalar ¢izilirken CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) programi (Arc
Map) kullanilarak olusturulmustur.

Cizilen profiller, alinan numuneler ve daha onceki caligmalar 1s13inda CBS
ortaminda 1/250.000 olcekli Topografya, Fiziki, Jeoloji, Jeomorfoloji, Egim,
Hidrografya, Toprak, Bitki Ortiisii, Arazi Kabiliyet Sinifi, Arazi Kullanim1 ve Erozyon
haritalar1 hazirlanmistir. CBS ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak c¢alismanin
sagliklt olmasina azami Onem gosterilmistir. Cizilen haritalar, grafikler, tablolar,
kesitler, dijital dokiimanlar ve ulasilan bilgilerle yapilan degerlendirmelerle tezin yazim
asamasi tamamlanmistir.

inceleme alaninin 2082,79 km*’lik bir alana sahip ve siir bdlgesinde olmas,
basta arazi c¢aligmalar1 olmak {izere tez calismasinin bir¢ok asamasinda zorluklar
dogurmustur. Bu zorluklar arazi caliymalarinin uzun bir zamana yayilmasina sebep
olmustur. Ortaya ¢ikan bu zorluklarin ¢6ziimiinde de CBS yontemi kullanilmistir.

Sonucta; “Baskale (Van) Havzasi’nin Fiziki Cografyas1” ortaya konulmus ve
Fiziki Cografya oOzelliklerinden kaynaklana problemler tespit edilerek Onerilerde

bulunulmustur.
1.4. Onceki Cahsmalar
Bu boliimde inceleme alanina yonelik yapilmis ¢aligmalar ile inceleme alaninin

icinde oldugu iiniteye yonelik ¢alismalar degerlendirilmistir. Alan ile ilgili dogrudan

yapilmis arastirmalar say1 bakimindan az, fakat konu ile ilgili ¢alismalar ¢ok oldugu i¢in
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bu calismalarin tamami bu béliimde degerlendirilmemistir. Literatiir icersinden secilmis
baz1 6nemli ¢aligmalar eskiden yeniye dogru kisaca degerlendirilmistir.

Maxson (1937) tarafindan Van Golii’'niin dogusunda yapilan ¢alismanin asil
amaci, yorenin petrol potansiyelini arastirmaktir. Arastirmact Van Golii’niin dogu
kesiminde Mesozoyik yash kiregtaglarinin, Eosen yasl flisin, Pliyosen-Pleyistosen yasl
volkanitlerin ve yer yer ofiyolitlerin bulundugunu belirtmistir. Kumtasi, konglomera ve
kirectaslarindan olusan birime “Van Formasyonu” adini vermistir.

Arni (1939), Van Go6lii’nlin dogusunda yaptig1 calismayla, bolgenin 1:100.000
olcekli jeoloji haritasini yapmustir. Metamorfiklerin Paleozoyik, ofiyolitlerin Ust
Kretase-Paleosen, kirectaglarinin ise Eosen yasl oldugunu belirtmektedir.

Tanoglu (1947), “Tiirkive'nin Irtifa Kusaklar:” isimli yayminda 1/800.000
Olgekli topografya haritas1 lizerinde Ol¢cme ve hesaplamalar yaparak Tiirkiye nin
ortalama yiiksekligini formiile indirgemis ve rakamsal olarak tespit ederek Tiirkiye nin
ortalama yiiksekligini 1132 m. olarak ifade etmistir. Tiirkiye’nin yiikselti
basamaklarmin belirlendigi bu ¢alisma 6nemini koruyarak devam ettirmektedir.

izbirak (1951), “Cilo Dagi ve Hakkari ile Van Gélii Cevresinde Cografya
Arastirmalar:” adli eserinde Hakkari ve Van Golii ¢evresinin genel cografi 6zellikleri,
jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, beseri ve ekonomik cografya 6zelliklerini genel olarak
degerlendirmistir. Van GOlii’niin glineydogusunu, lilkemizin en yliksek, sarp ve daglik
alanlarindan biri olarak belirtmistir. Toros sisteminde Dig Dogu Toroslar igerisinde yer
alan, bu alana Hakkari Toroslar1 adinmn kullanilmasmin daha dogru olacagmi
belirtmistir. Bolgede arazi gezi-gozleme dayali yapilan calisma ve degerlendirmeler
Cografya agisindan 6nemli tespitler icermektedir. Bunlardan birisi de alanimizla ilgili
olarak Zap Suyu’nun antesedant 6zellik gostermesidir.

Ering (1953), Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan en kapsamli cografya
calismalarindan biri olan “Dogu Anadolu Cografyasi” calismasinda, Van Goli ve
cevresiyle ilgili jeomorfolojik, iklim, hidrografya, bitki Ortiisii ve beseri Ozellikleri
iizerinde durmustur. Ering, bolgenin yiikselti ve engebeli olusuna dikkat ¢ekmis ve
yiiksek asinim diizliiklerine vurgu yapmistir. Bu yiiksek diizliiklerin ancak epirojenik
hareketlerle olusabilecegini belirtmistir. Bolgenin genel karakterini olusturan yiikseltiye

bagli olarak bolgeye, “yliksek iilke” adin1 vermistir.
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Ering’e gore jeolojik manadaki silsileler ve iiniteler ile morfolojik manadaki
silsilelerin uzanis yOnleri farkli olabilmektedir. Bu durumun giineydogu Toroslarin
uzanis yoniine uymayan Van ¢evresindeki daglarda goriildiiglinii belirtmektedir.

Yalcinlar (1958), “Striiktiial jeomorfoloji” adli eserinde yapmin rolyef
iizerindeki etkisini agiklamistir. Eser iki ciltten olugsmakta olup birinci cildinde kayag ve
yapiya bagh gelisen rolyef sekilleri, ikinci cildinde ise volkan ve kalker yapiya bagl
gelisen rolyef sekilleri incelenmistir.

Ketin (1959), “Tiirkiye 'nin Orojenik Gelisimi” baslikli ¢alismasinda Arni’nin
tektonik {inite sayisini dorde indirmistir ve bunun sonucunda inceleme alaninin
“Toroslar” initesi icerisinde kaldigimi soylemektedir. Yine Ketin’e gore bolgede ilk
Alpin hareketler Asurid sathasi ile baslamis, biitiin Toroslar1 i¢erisine alan hareketler
Laramiyen’de gerceklesmistir.

Erin¢ (1962), iklim faktorleri ve bunlarin yeryiiziine etkisinin incelendigi
“Klimatoloji ve Metodlar1” adl1 eserinde, iklim smiflamalar1 ve iklim tipleri hakkinda
bilgi vermektedir. Tiirkiye iklim sartlarinin ve iklim tiplerinin agiklandig: eserde iklim
faktorlerinin incelenmesi, formiillerle hesaplanmasi, bunlarm tasnifi konusunda
degerlendirmeler yapilmaktadir.

Inandik (1969) tarafindan bitkilerin yasama sartlarini etkileyen iklim, rolyef,
yap1, toprak etkilerinin aciklandig1 “Bitkiler Cografyas:” adli eserde ayrica bitkilerin
yeryiiziine dagilis1 ve flora bolgelerinin 6zellikleri tizerinde durulmustur.

izbirak (1969), yeryiizii sekillerinin olusumunu acikladigi “Sistematik
Jeomorfoloji” eserinde, jeomorfolojik olarak yeryiizii sekillerini bir sistematik cetvele
dontistiirmiistiir. Kendi igerisinde olusturdugu sistematik agisindan ilk olan bu
jeomorfoloji ¢calismasi Fiziki Cografya icin temel eserlerden biridir.

Saydamer (1976), Baskale Havzasinin dogu sinirmi olusturan Tiirkiye-Iran
smirinda yaptig1 arastirmalarda Karbonifer yasli metamorfitlerin olusumundan ve
Mesozoyik yasli kirectaglarindan bahsetmektedir.

Ering (1977), “Vejetasyon Cografyas:” isimli kitabinda bitki ortiisii olusumunu
etkileyen iklim, edafik, orografik, biyotik ve beseri siirecleri agiklamistir. Ayrica bitki
formasyon alanlarmin ve floristik bdlgelerin olusumunu agiklayarak yeryiiziindeki
klimatik vejetasyon kusaklarma deginmistir.

Dénmez (1979), “Umumi Klimatoloji ve Iklim Calismalari” eserinde

Tirkiye’de sicaklik farklar1 dagilisina etki eden faktorlerden kara ve deniz dagilisinin
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onemine dikkat ¢cekmis ve rasat sonuglarina dayanarak Tiirkiye nin yillik izoamplitiid
haritasini hazirlayp yorumlamistir.

Koc¢man (1979), “Yukar: Kura Havzasi’'nin Fiziksel Cografyas:” adli doktora
calismasinda havzaya ait jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ve bitki Ortiisi
ozelliklerini aciklamistir. Calisma Dogu Anadolu Bolgesi cografyasi acisindan 6nemli
bir calismadir. Yukar1 Kura Havzasi, ylikseltisi basta olmak iizere ¢alisma alanimizla
ilgili benzer fiziki cografya 6zellikleri gostermektedir.

Sengor (1980), “Tiirkiye’nin Neotektoniginin Esaslart” isimli eserinde Dogu
Anadolu Bélgesi’ni sikisma bolgesi olarak tanimlamistir. Ozellikle Izbirak (1951) ve
Ering (1953)’in bolgedeki alan ¢aliymalarinda yapmis olduklar1 tespitlere bagli olarak,
Bitlis kenet kusagi daglarinin Dogu Anadolu platosundan daha sonra yiikselmeye
baslamis olduklarin1 belirtmistir.

Erol (1983), “Tiirkiye'nin Geng Tektonik ve Jeomorfolojik Gelisimi” adl
makalesinde Tiirkiye’de dort ana jeomorfolojik kusak ve yer sekilleri ile uyumlu dort
tektonik kusak, iki de ofiyolitik kenet zonu ayrmistir. Calismaya gore, Anadolu karasi
Mesozoyik-Orta Miyosen arasinda Paleotektonik donemde kuzeyden gilineye seritler
halinde olusmustur. Jeolojik, jeomorfolojik, geng tektonik, iklim ve taban seviyelerinin
degisimine gore, Tiirkiye’de en eski yer sekli kalntilar1 (DF Sistemleri), Oligosen
asmim yiizeyleri (DO sistemleri), Alt-Orta Miyosen asinim dénemi (DI sistemleri), Ust
Miyosen asinim diizliikleri (DII sistemleri), Pliyosen donemi (DIII sistemleri), En Alt
Pleyistosen donemi (DIV sistemleri) agmim diizliikleri ve donemleri ile seki sistemleri
ayrilmustir. Inceleme alaninda tespit edilen yiizeyler ile Erol sistemi veya modeli olarak
bilinen bu sistem arasinda benzer iliskiler bulunmaktadir.

Balkas ve Dig. (1980) tarafindan Van il merkezi ile Giirpinar, Baskale ve Catak
ilceleri arasinda yapilan calisma petrol arastirmasina yoneliktir. Balkas, Van’in
glineyinde yiizeylenen en yash birimin Bitlis metamorfitleri oldugunu belirtmis ve
bolgede ylizeylenen kayaglari, paraallokton, allokton ve otokton birimler olmak uzere
iic gruba aywrarak incelemis ve Epirojenik devinimlerin Miyosen sonrasi basladigini
belirtmistir. Yazar, bu donemde tektonizmanin siddetli olmasi nedeniyle, bdlgenin
bugiinkii tektonik yapisinin olustugunu ifade eder.

Atalay (1983), Mus Ovast ve cevresini, jeomorfoloji ve toprak cografyasi

acisindan incelemistir. Eser bdlgede yapilan sayili kapsamli arastirmadan biridir ve
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bolgede yapilacak olan jeomorfoloji ve toprak cografyasi arastirmalarmna i1sik tutma
ozelligine sahiptir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Van ve civarinda yaptiklar1 calismada, Dogu
Anadolu Bdlgesi’nin jeolojik evrimini dort doneme ayirmuslardir. Birinci donem;
metamorfitlerle, ikinci donem, Ust Kretase yash ofiyolitik kayaclarla, Uciincii donem;
sedimanter kayaclarla ve dordiincii donem; Ust Miyosen’den giiniimiize kadar devam
eden karasal ortam ¢dkelleri ve volkanizma ile temsil edilmektedir. Arastiricilar, Van
cevresinde gelismis olan yapilarin ancak bir sikisma rejimiyle agiklanabilecegini ifade
ederler.

Ering (1984), “Klimatoloji ve Metotlar:” adl calismasinda, yoreyi en az yagisin
yazim, en fazla yagisin ise kis ve ilkbahar da oldugu fakat yaz kurakligimin Akdeniz
kiyilarindan daha hafif oldugu “I¢ Anadolu intikal tipi yagis rejim tipine” dahil etmistir.

Tonbul (1985), “Kuzova-Hasandagi ve Cevresinin Fiziki Cografyast” adl
eserde alanin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklimi, hidrografya, toprak ve bitki Ortiisi
ozelliklerini ortaya koymustur. Incelenen alan icerisinde bulunan Kuzova Havzasi
jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik havza olma yoniiyle Baskale Havzasi ile benzer
ozellikler gostermektedir. Calisma, fiziki cografya agisindan kapsam ve icerik olarak
onemli bir eserdir.

Donmez (1985), “Bitki Cografyasi” kitabinda bitkilerin yetisme sartlar1 ile
temel bilgiler verirken, bitki Ortiisii iklim, toprak, rolyef iliskilerine de deginmektedir.
Ayrica arastirmaci Latince, Ingilizce, Almanca ve Fransizca bitki isimlerinin Tiirkge
karsiligin1 vermektedir.

Ko¢man (1993), “Tiirkiye Iklimi” adh yayminda Tiirkiye iklimi ve yagis
rejimlerini smiflandirmistir. Bu kapsamda Baskale Havzasi’nin yagis ozellikleri
bakimmdan “Dogu Anadolu Karasal Yagis Rejimi’ne, iklim acisindan ise “Karasal
Dogu Anadolu iklim tipi’ne dahil etmistir.

Atalay (1994), tarafindan yazilan “Tiirkiye Vejetasyon Cografyas:” adindaki
eser, kapsami ve Tiirkiye’deki bitki Ortiisiiniin, Kuvaterner’deki iklim degisimleri ile
yayilis1 arasindaki iliskilere 151k tutmasi agisindan onemlidir. Eser ayrica gliniimiizde
bitki formasyonlarmin dagilisini ortaya koymaktadir.

Ardos (1996), “Tiirkive’de Kuvaterner Jeomorfolojisi” adli eserinde
Kuvaterner’de gelisen endojen ve eksojen siireglere bagli olusan yeryiizii sekilleri

hakkinda &nemli degerlendirmeler yer almaktadir. Inceleme alani olan Baskale



15

Havzasi’nin Pliyo-Kuvaterner bir havza olmasi sebebiyle alandaki jeomorfolojik
gelisimin agiklanmasinda biiyiik katkilar saglamistir.

Bozkurt (2001), KAF ve DAF zonlar1 batiya kayan Anadolu levhasi siirindaki
yapilarin Tiirkiye’de dort ayr1 Neotektonik sinir1 gosterdigini agiklamistir. Bunlar;

1-Dogu Anadolu kontak siniri,

2- Kuzey Anadolu bélgesi,

3- Orta Anadolu ova bolgesi,

4-Bati Anadolu gerilme bolgesidir.

Merkezi Anadolu’da karasal litosferin ayri parcalar1 icten deforme edilmis ve
kivrim zonlar1 olusturmus, bu ise yeni yapilar veya eski yapilarin yeniden hareketini
saglamistir. Merkezi Anadolu yaklasik K-G ve KKD-GGB dogrultusunda daralmakta
oldugu, bu durum Anadolu ve Afrika levhalarinin ¢arpismasi sonucu ortaya ¢ikmis saat
ibresi tersi yonde bir harekettir. Bu yap1 Anadolu levhasinin dogusunda bir¢ok ikinci
sira faylarla deforme edilmistir. Uzunlamasma ova olarak adlandirilan havzalar oblik
atiml faylarla smirlandirilmigtir. Bu yapilar ¢ogunlukla dogrultu atimhi faylardir.
Anadolu’daki pek cok fayin DAF’dan ayr1 olarak giineybati yoniinde Anadolu
levhasinda yiizlerce kilometre wuzunlugunda farkli geometrilere sahip oldugu
aciklanmistir. Bu aciklamalara gore inceleme alani Dogu Anadolu kontak smiri
icerisinde yer almaktadir. Anadolu ile Arap levhalarmin ¢arpigsmasina bagl olarak Orta
Anadolu'nun K-G dogrultusunda daralmasmna paralel olarak inceleme alani KD-GB
dogrultusunda uzunlamasina gelisen bir havzadir.

Unald1 (2003), “Erciyes Dagi’mn Fiziki Cografyast” adli ¢alismasinda alanin
jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, bitki, toprak 6zelliklerini incelemistir.

Sindir (2003), “Caldiran Ovasi ve ¢evresinde dogal ortam ile insan arasindaki
iliskiler” adli calismasinda alanin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, bitki ortiisii,
toprak, arazi kullanimi 6zelliklerini incelemis ve bu unsurlarin insan ile iligkisini ayr1
ayr1 ortaya koymustur.

Duman (2011), “Ergcek Golii ve Yakin Cevresinin Fiziki Cografyasi” adl
doktora ¢aligmasinda idari olarak Van Iline bagl Ergek Beldesi kiyisinda bulunan Ergek
Goli ve yakin g¢evresinin Fiziki cografya sartlarin1 degerlendirmis ve gole ait seki

seviyeleri ayrintili olarak degerlendirmistir.
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2. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Gilineydogu Toroslar’in dogu boliimiinde yer alan calisma alani, kenarlarindaki
yiiksek kesimlerin yashi formasyonlardan, havza tabaninin daha gen¢ birimlerden
olugmas1 sebebiyle jeolojik havza 6zelligindedir. Baskale Havzasi, 1/100.000 olgekli
Baskale L51, L52, Hakkari M51, M52 paftalar1 igerisinde yer alsa da, alanin biiyiik bir
bolimii Bagkale L52 paftas: icerisinde yer almaktadir. Diger ii¢ paftada ise ¢ok daha
kiiciik alanlar yer kaplamaktadir.

Baskale L52 paftasi ve c¢evresinde yeterli diizeyde jeolojik arastirma
yapilmamistir. Bolgeye ait 1/25000 6lgekli jeoloji haritalar1 tamamlanamamais, yapilan
calismalar da istenen ayrintida olmamistir. Bu nedenle bolgenin jeolojisine iligkin eldeki
jeolojik veriler olduk¢a smirhidir. Bindirmeli ve karmasik bir yapinin egemen oldugu
alanda kaya birimleri genellikle standartlara uygun haritalandirilamamastir.

Van Goli'niin glineydogusunda yer alan inceleme alaninda, Giineydogu
Anadolu otoktonu iizerine Miyosen’de yerlesmis olan Bitlis—Pdtiirge-Malatya naplarina
ait kaya birimleri ile paraallokton konumlu kaya birimleri yiizeylenir (Siimengen,
2008). Bitlis—Potiirge-Malatya naplari, alanda Bitlis Metamorfitleri, Yiiksekova
Karmasigr (nap1) birimi ile temsil edilir. Caligma alaninda yiizeylenen Bitlis
Metamorfitleri’nin stratigrafik 6zellikleri ve yapisal birimleri giiniimiize kadar ayrmntili
olarak ortaya konulamamistir. Genellikle degisik fasiyeste metamorfizma ge¢irmis olan
kuvarsit, mermer ve c¢esitli sistlerden olusan Bitlis Metamorfitleri’nde, yalnizca
mermer-kristalize kirectaglar1 ve sistler ayirt edilmistir. Bazi alanlarda ise bu
metamorfik kayalardan karbonifer yash sistlerle temsil edilen Tepedam Metamorfitleri
ve Ge¢ Permiyen yasli metakarbonatlarla temsil edilen Yamanyurt Formasyonu yer yer
ayirt edilebilmistir. Metamorfik olmayan Mesozoyik yash birimler Hasandagi birimleri
ile temsil edilmektedir. Havzada onceden Yiiksekova Karmasigi i¢inde degerlendirilen
Bakisik Melanj Ofiyolitik Napi, Senel ve dig. (1984) tarafindan ayirt edilmistir ve
adlandirilmistir. Yiiksekova Karmasigi (nap1) ise genelde Maastrihtiyen-Ust Kretase
yash bazalt, spilit, spilitlesmis bazalt, ¢ort, mikrit, ¢ortlii ve killi mikrit, kumtasi, seyl
vb. kaya tiirlerinden olusur. Ayrica alanda Orta-Geg¢ Eosen yash kumtasi, kiltagi, kumlu-

killi kiregtas1 taslarindan olusan Yiicelendere Formasyonu yiizeylenmektedir. Inceleme
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alaninin  kuzeydogusundaki dag zirvelerinde paraallokton konumlu, Eosen yash
konglomera, kumtasi, kiltasi, silttasi vb. kaya tiirlerinden olusan Kirkgecit Formasyonu
bulunur. Bagkale Havzasi’nda, vadi tabaninda bulunan Kuvaterner yasl aliivyonlar ve
havza tabaninda bulunan Pliyosen-Kuvaterner yash kirintili kayalar ile bazik volkanik

kayalar bolgede ylizeylenen en geng kaya birimleridir (Sekil 2.2)
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Sekil 2.1. Caligma alanina ait yapisal birimlerin basitlestirilmis dikme

(Stimengen, 2008)
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2.1. Litostratigrafik Birimler

Calisma alanmin da i¢inde yer aldig1 Dogu Anadolu’nun jeolojik evriminde dort
ana donemden s0z edilebilmektedir. Birinci donemde bolgenin en yash birimleri olan
metamorfitler olusmustur. Metamorfitlerin kayag tiirleri gnays, mikasist, granit, meta
volkanitler ve mermerler olup Paleozoyik yastadirlar, iist diizeylerinin Alt Mesozoik
yash olabilecekleri diisiiniilmektedir (Peringek, 1980; Savct ve dig., 1979). Bu birim
Sekil 2.3’te A donemi birimi olarak gosterilmistir. Ikinci dénem metamorfitlerin
iizerinde tektonik olarak yer alan, bazik ve ultrabazik kayaclari da kapsayan ofiyolitli
melanj, kumtasi, tiif ve kiregtasi bloklarindan olugsmustur. Dogu Anadolu’da yaygin
olan bu birim Ust Kretase yashdir. Birim, Sekil 2.3’te, B donemi birimi olarak
gosterilmistir.

Ugiincii donemde Ust Kretase’den Alt Miyosen’e kadar gecen zaman iginde
alttaki melanj kamasi dilimlenmis (Sengdr, 1980), deniz siglasmistir. Eosen’de gelisen
kayag tiirleri derin sayilabilecek bir havzanin varligmi gosterebilirse de Oligosen’de
daha sig ortam kayaclar1 olusmustur. Alt Miyosen kayaclar1 sig deniz fasiyesini
belirtmektedir. Bu donem kayaclar1 bazi stratigrafik kesiklikler gosteririler. Derin
denize ait kayag tiirleri ile baslayan donem yaygin ve si§ denize ait kayaglar ile sona
ermektedir. Birim Sekil 2.3’te, C donemi olarak gosterilmistir. Paleotektonik dénemin
en son ¢Okelleri Alt Miyosen yashidir ve bunlar sahanin son denizel birimlerini temsil
ederler ve genellikle resifal bir ortami belirleyen kayaglardan olusurlar. Dordiincii
donem cokelleri genel olarak kumtasi, miltasi, marn, c¢akiltasi, kirectasi, tif ve
aglomeralarm olusumunu igerir (Saroglu ve Giiner, 1981). Cokeller ile yasit bazalt,
andezit, riyolit, dasit tiiriinden volkanitler de bulunmaktadwr. Bu donem kayaglari
karasal ortam 6zelliginde olup g6l ve akarsu fasiyesindedir (Innocenti ve dig., 1976;
Giilen, 1980). Bu donemde gelisen volkanitler kuzey-giiney yoniinde gelisen acilma
catlaklarindan c¢ikmislardir. Bu donem birimleri Sekil 2.3’te D doénemi olarak
belirtilmistir (Saroglu ve dig., 1980).

Bagkale Havzasi’'nda bulunan stratigrafik (Litolojik) birimler yashidan gence
dogru asagida 6zetlenmistir. Ayrica bu birimlerin olusum dénemleri de dikkate alinarak

Paleotektonik ve Neotektonik donem birimleri olarak gruplandirilmstir.
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Sekil 2.3. Dogu Anadolu jeolojisi i¢in siitun kesit (Saroglu ve dig., 1980)

2.1.1. Paleotektonik Donem Litostratigrafik Birimleri

Dogu Anadolunun dogusunda yapilmis jeoloji calismalar1 olduk¢a az olup
bunlarin ¢ogu da 1/100.000 o6lgekli arastirmalardir. 1970°1i yillarla birlikte yeralt1
kaynaklarmin degerlendirilmesi amaciyla ayrintili jeoloji arastirmalarina baglanmis olup
bunlarin sayisi da oldukga azdir. Calisma alanini i¢ine alan tek ayrintili ¢calisma TPAO
tarafindan yiiriitiilen petrol amagl incelemedir.

Tirkiinal (1953), c¢aligma alaninin giineyinde yaptig1 arastirmalarda, alani
kuzeyden giineye dogru dis zon, jeosenklinal zon, kenar zon olmak iizere ii¢ tektonik
aywrarak  bunlarm istifini  kurmustur.  Bolgede  cesitli

bolgeye stratigrafik
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kivrimlanmalarin olustugunu belirtip en son kivrimlanmalarin Miyosen sonlaria degin
devam ettigini ileri stirmiistiir.

Altinli  (1966), Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri’'ni kapsayan
calismasinda ii¢ tektonik bolgeden soz etmistir: 1) Eski Masifler, 2) Ortotektonik Bolge
ya da giineyden kuzeye Iranid, Torid, Anatolid ikincil kusaklariyla birlikte flis
Bolgesi, 3) Paratektonik Bolge ya da Kenar Cukuru ya da Kenar Kivrimlar1 Bolgesi. Bu
calismaya gore ¢alisma alani Iranid ikincil orojenik kusaginda yer alir ve alanda Ust
Kretase yash flis tiirli kayaglar yiizeylenir.

Inceleme alaninda Paleotektonik dénem birimlerini Paleozoyik, Mesozoyik ve
Tersiyer’in Neojen donemine kadar olan birimler olusturur. Ust Triyas yash kirectas1 ve
Jura-Kretase yash kirectaglari, Paleosen, Orta-Ust Eosen, Oligosen-Miyosen yash

litostratigrafik birimler bu doneme ait havzada yaygin olarak goriilen birimlerdir.

2.1.1.1. Paleozoyik

2.1.1.1.1. Bitlis Metamorfitleri

Bitlis Metamorfitleri, Bagskale Havzasi’ndaki en yasl birimleri olusturmaktadir.
Paleozoyik yaslh olan bu birimler havzanin bati1 sinirin1 olusturan ve bir biitiin olarak
Van Dogusu Daglar1 olarak adlandirilan, giineyden kuzeye dogru Merkez Dagi,
Mergesor, Heyhat, Gelihoni, Puroma Dagi, Mizgefti Tepe, Siralitag, Askitan ve Berezar
Tepe cevrelerinde yiizeylenirler. Havzanin giineyinde de Merkez Dagi, Kurt Dag1 ve
Cubuk Dag1 cevrelerinde, giineydogusunda ise smirli alanlarda dagmik bir sekilde
yayilim alanm1 gostermektedirler.

Bitlis Metamorfitleri, inceleme alanmna jeolojik havza olma 6zelligini
kazandiran ve havzayi ¢evreleyen yliksek kesimleri olusturan alanlardaki Paleozoyik
yash birimlerdir. Bu birimler, c¢alisma alaninin kuzeybatisinda ve 6zellikle
glineybatisinda yiiksek kesimlerde genis alanlarda ylizeylenmektedir. Havzanin
glineybatisinda yiizeylenen bu birimler ayn1 zamanda bu kesimdeki morfolojik havza
sinirmi olusturmaktadir (Sekil 2.2).

Havzanin genelinde bu birimler mermer ve rekristalize kirectaslar1 ile temsil

edilirken, Berezar Tepe ve cevresinde, Swralitas Tepe’nin kuzeydogu kesiminde ve
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Cubuk Dagr’nin kuzeyinde smnirli bir alanda sist, fillat, kuvarsit, kuvars sist kaya
birimleri bulunmaktadir.

Gozli gnays, granat gnays, biyotit gnays, amfibolit, kuvarsit, sist, mermer gibi
kaya tiirlerinden olusan Bitlis Metamorfitleri, Boray (1976) tarafindan adlandirilmistir.
Birim ayrica; Bitlis masifi ad1 ile Yilmaz (1971), Ricou (1971), Yimaz (1975; 1976)
Boray (1973; 1975; 1976), Yilmaz (1978), Erdogan (1982), Erdogan ve Dora (1983),
Gonciioglu ve Turhan (1980-1981; 1983; 1984; 1992), Caglayan ve dig. (1983; 1984),
Caglayan ve Sengiin (2002), tarafindan, Bitlis nap1 ad1 ile Bastug (1976) tarafindan,
Bitlis nap1 (list saryaj) birimleri ad1 ile Soytiirk ve Bastug (1973) tarafindan ve Bitlis
Karmasigi adi ile de Bastug ve Ac¢ikbas (1974) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alaninda ayrilmamis sist, fillat, mermer ile mermer ve rekristalize
kirectaslar1 ayrilmistir. Ayrilmamis sist, fillat ve mermerler, degisik renklerde cesitli
sistlerden olusur. Bunlarmn i¢inde yer yer kuvarsit ve mermerler de izlenir. Mermer ve
rekristalize kirectaglari, genelde masif karakterde olup gri, koyu gri, siyah renklerdedir.

Baskale Havzasi igerisinde bulunan Bitlis Metamorfitlerinde yeterli diizeyde
jeolojik arastrmalar glinlimiize kadar yapilamamistir. Bu nedenle bdlgede bu
metamorfik kayalarda formasyon adlandirilmasina gidilememistir (Stimengen, 2008).
Bitlis Mertamorfitleri, inceleme alaninda siirli alanlarda c¢alisilmis ve formasyon
olarak adlandirilmistir. Bunlar Tepedam ve Yamanyurt formasyonlaridir.

Tepedam Metamorfitleri, Bagkale Havzasi’nin kuzeyinde, havza disinda genisge
yiizeylenmektedir. Birim ¢alisma alani icerisinde giiney kesimde yer alan Onciiler ve
Budak kdylerinin kuzey ve glineyinde smirl alanlarda yiizeylenir. Havzanin giineydogu
sinirmin disinda Mor Dag1 ve g¢evresinde genis yayillim gosteren bu birim c¢esitli sist,
kuvarsit, kuvarst sist, metagdrt, metatiif, mermer, metabazit, albit, diyabaz gibi kaya
tiirlerinden olusur. Senel ve dig. (1984) tarafindan adlandirilmistir. Birim gri, yesilimsi
gri, acik kahve, giimiis, zeytin renkli metakonglomera, metakumtasi, fillat, kuvarsit,
kuvars sist, klorit-sersit sist ve mermer ardalanmasidan olusmustur. Formasyon i¢inde
yer yer metatiif, metabazit, metacdrt ve albit diyabaz seviyeleri sik¢a goriiliir. Ust
seviyelerde ise kalin tabakali, bej ve kirli beyaz renkli rekristalize kiregtasi ve
mermerler bulunur.

Alt iliskisi tektonik olan Tepedam Metamorfitleri’nin iizerinde muhtemelen
uyumsuz olarak Yamanyurt Formasyonu yer alimaktadir. Fosilsiz olan ve yaklasik 700

m kalinliga ulasan birim, diisiik derecede metamorfizma ge¢irmistir. Senel ve dig.,
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(1984) ve Senel (1987) tarafindan Erken Paleozoyik kabul edilen, Saydamer (1976)
tarafindan ise Karbonifer yasli varsayilan Tepedam Metamorfitleri, bu g¢aligmada
Karbonifer yasl kabul edilmistir (Stimengen, 2008).

Yamanyurt Formasyonu ise, c¢aligma alanmin giineyinde sinirli alanlarda
yiizeylenir. Glineyde Camlik kdyiiniin dogusunda ve giineydogusunda yiizeylenmistir.

Genellikle metakarbonatlardan olusan formasyon Senel ve dig. (1984) tarafindan
adlandirilmistir. Yamanyurt Formasyonu, orta kalin tabakali koyu gri, siyahims1 gri,
siyah renklerde kristalize kirectasi, mermer ve dolomitlerden olusur. Bu karbonatlar
icinde yer yer ince seyl ve sist seviyeleri izlenir.

Tepedam Metamorfitleri lizerinde olast uyumsuz olarak yer alan Yamanyurt
Formasyonu, lstte olasi Erken Triyas yasli Kurbagapmari Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir (Senel ve dig., 1984). Kalinlig1 400 m’ye ulasan birim, silik ve
deforme olmus Mizzia sp. fosillerine gore Ge¢ Permiyen yasl kabul edilir (Saydamer,

1976; Senel ve dig., 1984). Formasyon diisiik derecede metamorfizma gegirmistir.

2.1.1.2. Mesozoyik

2.1.1.2.1. Hasandag1 Birimi

Senel ve dig. (1984), daha once Ozalp-Iran smir1 arasinda yaptiklar:
calismalarda allokton konumlu ve metamorfik olmayan kaya birimlerini saptamislar ve
bunlar1 Hasandag1 Birimi olarak tanimlamiglardir. Hasandag1 Birimi altta Triyas, Jura-
Kretase yashh karbonatlar1 kapsar. Birim igerisinde farkli zamanlarda yapilan
calismalarla Mesozoyik icerisinde farkli yaslandirilmalara gidilmistir.

Ust Triyas yash birim, havzanin dogu smrmda Albayrak yerlesiminin
dogusunda smirl bir alanda yiizeylidir. Genellikle kumlu kirectasi, dolomitik kiregtast,
kristalize kirectasi gibi karbonatlardan olusan formasyonda, Balkas ve dig. (1980),
silttasi-kuvarst kumtast ve mikritik kirectasi gibi kaya tiirlerinin de bulundugunu
vurgulamaktadir. Calisma alaninda alt iliskisi tektonik olan ve iistte Jura-Kretase yash
kiregtaglar1 tarafindan uyumlu olarak oOrtiilen birimin kalinligi bilinmemektedir (Senel
ve dig., 1984). Havzanin kuzeyinde, birimin Paleozoik yash kirintili kayalar iizerinde

uyumsuz olarak bulundugu belirtilmistir.
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Birimde, Involutina liassica (Jones), Involutina sp., Opthalmidium sp.,
Trocholina sp. Textulariidae, Mgaladon, Gasrapoda, Lamellibrang gibi fosiller
saptanmis ve bu fosillere gore birimin yas1 Orta-Geg¢ Triyas-Erken Jura yash kabul
edilmistir (Balkas ve dig., 1980; Senel ve dig., 1984). Ancak Saydamer (1976), bu
birimi iisteki Jura karbonatlarindan ayr1 olarak haritalamistir. Bu nedenle birimin yasi
Orta-Geg Triyas olarak kabul edilmistir

Jura-Kretase yasli birim, Ust Triyas yasli birime kiyasla daha genis bir alan
kaplar. Bu birim havzanm dogu sinirinda, Acem Dag1 kuzeyinde, Triyas yash birimin
hemen batisinda yiizeylenir (Sekil 2.29 Saydamer (1976), tarafindan haritalanan ve
tanimlanan Jura-Kretase? Yasl kirectaslari, Senel ve dig. (1984), tarafindan tanimlanan
havzanin kuzeyinde yiizeylenen Hasandagi Formasyonuna kismen karsilik gelir. Balkas
ve digerleri tarafindan Baskale Havzasi’nin gilineydogusunda bulunan ve genisge
ylizeylenen Mordag Metamorfitlerine dahil edilen bu karbonatlar, Acarlar ve Tiirkecan
(1986), tarafindan Bagkale’nin bati ve kuzeybatisinda yapilan caligmada tanimlanan
Tozutepe Formasyonuna kismen de olsa karsilik gelir.

Birim Pliyo-Kuvaterner yaslh kaya birimleri tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.
Bu karbonatlar Jura-Kretase yasl kabul edilmistir (Saydamer, 1976; Balkas ve dig.,
1980).

2.1.1.2.2. Bakisik Melanj (Ofiyolitik Nap)

Bakisik Melanj olistostromundan olusan ofiyolitik nap, Ozalp ve cevresinde
Senel ve dig. (1984) tarafindan adlandirilmistir. Bagkale Havzasi’nin kuzeyinde, Batik
Tepe ve cevresinde, kuzeydogusunda Sariova Dagi ve ¢evresinde, dogusunda Giilegler
Koyl ¢evresindeki alanlarda saryajlanarak yiizeylenir. Ayrica havzanin dogu smirmni
olusturan Bagkale Dag1 dogusunda, Mengene Daglari iizerinde bulunan Bedir Tepe ve
Melik Tepe’nin giineyinde de ayni saryajli yiizeylenme goézlenir. Bagkale Dagi’nin
batisindaki alanlarda saryajlanarak yiizeylenir (Sekil2.2)

Peridotit, serpantinit, dunit, gabro, diyabaz, volkanit, ¢ort, kiregtas1 v.b. kaya
tiirlerinden olusan Bakisik melanj ofiyolitik napi, daha once Mordag ve Yiiksekova
Karmasigi’nin igerisine dahil edilmistir. (Ozkaya, 1977; Balkas ve dig., 1980; Peringek,
1990).
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Alt ve ust iligkisi genellikle tektonik olan birimin iizerinde Ge¢ Paleosen-Eosen
ve Oligo-Miyosen yasli kaya birimleri a¢isal uyumsuz olarak bulunur.

Kalinligt 0400 m arasinda degisen birim, yanal yonde cok sik kaya tiirii
degisimi gostertir.

Ust Kretase sonlarmda olusan Bakisik melanj ofiyolit napi, alanda Eosen ve
Miyosen’de gelisen yatay hareketlerle giineye dogru aktarilmis ve daha kaotik bir yap1
kazanmistir. Bu aktarilma sirasinda, Paleosen-Eosen yashh formasyonlar da birim

icerisine tektonik dilimler halinde katilmistir.

2.1.1.2.3. Yiiksekova Karmasigi (Ust Kretase-Maastrihtiyen)

Baskale Havzasi’nin bati smirin1 olusturan dag silsilesi iizerinde Ozellikle
Bagkale Dagi1 ve Keklik Dagi cevresinde yiizeylenir. Giliney sinirinda ise Karasu
Bogazi’'nin dogusunda Genis Tepe ve c¢evresinde, bogazin batismda Cubuk dagi
iizerinde ylizeylenir.

Birim ilk olarak Maxson (1937) tarafindan "Van Golii Havalisi'nin Petrol
thtimalleri" adli ¢alismasinda Hakkari Kompleksi, Tiirkiinal (1951) tarafindan Hakkari
karisik serisi, Ozkaya (1977) tarafindan Yiiksekova Karmasig1 ismi ile, Perincek (1977)
tarafindan Yiiksekova Karmasig1 ismi ile tekrar tanimlanan formasyon, Ozkaya (1978)
tarafindan Geckan Formasyonu, Senel ve dig. (1984) ve Acarlar ve dig. (1991)
tarafindan Sehittepe Formasyonu gibi isimlerle ¢alisilip tanitilmigtir.

Genelde, gabro, diyabaz, spilit, sipilitik andezit, serpantinit, radyolarit ve
kristalize kirectaslar1 bloklarindan olusan birimi Yiiksekova karmasigi olarak ilk
tanimlayan Peringek (1977), karmasigin yasini, Kampaniyen-Maastrihtiyen olarak
yorumlar. Inceleme alaninda kirmiz1 kiregtaslari, spilit ve bazik lavlarla kesilmis olan
bu karmasik, genis alanda yiizeylenmistir. Bu birim i¢inde spilitik bazalt ve diabazlar
girifttirler, iiste dogru ise serpantinit ve kiregtagi bloklari igerir. Tabanda bulunan
Paleozoyik, Mesozoyik yasli metamorfitler iizerine tektonik bir dokanakla oturur. Bu
metamorfik kayalar, Yiiksekova Karmasig1 iizerine bindirmistir. Bu iliski Bagskale
ilgesinin hemen kuzeyinde Diiztepe-Ziranis Mahallesi kuzeyinde agik¢a goriiliir.

Ince kesitlerde andezitler, holo kristalli-porfirik dokuludur, hamur diyabazik

dokulu yaygin kloritlesme ve yer yerde silislesme goriiliir. Diyoritler daha c¢ok
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plajiyoklas ile kloritlesmis ve epidotlasmis amfibolden olusmus, ufak taneler halinde
sekonder kuvars da olusmustur.

Yiiksekova Karmagigr magmatik kokenli derinlik, ylizey kayaclari ile kristalize
kirectaslarindan olusan bir topluluktur. Havza igindeki ¢okellere, yer yer granit-siyenit
cakillar1 veren birim Tahil Koy'lin kuzey batisinda (L52d1), dar bir alanda
yilizeylenmistir. Tabandaki killi sistleri keserek ¢ikan granitin {istteki birimlerle olan
iligkisi gozlenememistir. Granit alterasyon nedeniyle ufalanmistir. Baskale'nin
kuzeybatisinda Ispriz Dagr'ndan dogan Nedriik Dere'nin vadisinde granit ¢akillari
goriilmesine ragmen alanin karla kapli olmasi nedeniyle mostrasi ayirtlanamamistir
(Cevikbas, 1986). Baskale dolayinda calisma yapan Tiirkiinal (1953), Ispiriz (Baskale)
Dag1 cevresinde granitin varligmdan bahsetmis olup, yasmin Ust Kretase oldugunu
belirtmistir.

Eosen-Alt Miyosen yash Giirpinar Formasyonu Kretase yasli Yiiksekova
Karmasig1 tizerine diskordanstir.

Yilmaz’in (1978) Gevas-Van dolayinda yaptigi arastirmada; Gevas Ofiyoliti
adim1 verdigi ve baglica serpantinit, peridotit, spilit, diabaz, ¢ort ile volkaniklerden
olusan Ust Kretase yash birimler de birgok yonii ile inceleme alanindaki Yiiksekova
Karmasigi’na karsilik gelir. Balkas ve dig. (1980), Baskale dolaylarinda yaptigi
arastirmada Yiiksekova Karmasigi’ni; magma kayaclari, Kandilli Kiregtas1 ve Yaylacik
Formasyonu olmak iizere {i¢ birime ayirmistir.

Genelde volkano-sedimenter kayalardan olusan ve kiregtaslarmi da kapsayan
birim, spilit, spilitlesmis bazalt, bazalt, killi kiregtasi, kirectasi, az oranda garba, tiif,
seyl, kumtasi konglomera gibi kaya birimleriyle temsil edilir. Karmasik i¢indeki
kirectaslar1 agik kirmizi, krem renkli, sleksit, yumrulu ve c¢akilli planktonik foraminiferli
ve volkanitlerle girik ve ardalanmalidir. Kirectaslar1 yer yer radyolaritlerle yanal ve
dikey gecislidir. Konglomeralar ve cakilcikli kumtaslar1 i¢cindeki ¢akillarm bir bolimii
Yiiksekova karmasigindan tiiremedir. Bunlar yanal yonde kiregtaslar1 icinde
kamalanirlar. Ayrica ¢oOrt, radyolarit, kirmizi ve krem renkli kiregtasi ve volkanik
kokenli taneler kapsar. Volkanitler yastik yapilidir. Lav pargalari, yer yer kirmizi renkli
kirectaslar1 icerisinde ara seviye veya mercek olarak izlenirken, yer yer bu
kirectaslarinin da mercekler halinde lavlar icerisinde oldugu izlenebilir. Volkanitler,

bazalt disinda aglomera ve tiifleri de kapsamaktadir.
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Havzanmm giineyinde ve kuzeyinde smirli alanlarda granit ve grandiyoritler
izlenir. Gilineyde yer alan granitler giiniimiize kadar incelenmemis Yiiksekova
Karmasig1 igerisinde degerlendirilmistir. Inceleme alanmnin kuzeyinde yer alan granitler
Senel ve dig. (1984), tarafindan Bazidag Magmatitleri olarak adlandirilir. Birim genel
olarak yesil, yesilimsi gri, gri renkli, diyorit, kuvars diyorit, kuvars mikro diyorit,
grandiyorit ve menzodiyorit gibi kaya tiirlerinden olusur. Birim igerisinde tektonik
olaylara bagl olarak gelismis kataklistik yapilar izlenir. Genellikle bolgedeki ofiyolitik
melanjlar icerisinde izlenen bu plutonik kayaclar, kuzeyde Yiiksekova Karmasigi ile
tektonik iliskilidir (Senel ve dig., 1984). Bu plutonik kayaclar Senel ve dig. (1984) ve
Senel (1987) tarafindan Siliiriyen-Erken Devoniyen yash kabul edilmistir. Fakat son
degerlendirmeler birimin sokulum yasmin Ust Kretase oldugu ydniindedir.

Bu birim igerisinde gabro sokulumlar1 ve tektonik dilimler halinde serpantinler
izlenir. Yiiksekova Karmasig1 i¢inde Kandilli Kiregtasi, Cardak Volkaniti yer yer
ayrilmistir. Birim, bazi alanlarda TPAO jeologlar1 tarafindan Karli Volkanitleri,
Camdali Volkanitleri, Serindere Formasyonu gibi isimlerle birimlere ayrilmistir.
Yiiksekova Karmasigi icerisindeki kiregtaslari, Kandilli Kirectasi olarak tanimlanmistir.
Acik kirmizi, krem renkli, planktonik foraminiferli ve bazen ¢ort yumrulu olan bu
kirectaslar1 volkaniklerle girik ve ardalanmalidir. Bunlar asir1 deformasyon nedeniyle
cogunlukla birim i¢inde blok goriinim almistir. Bunlar yer yer ¢ort, radyolarit ve
volkanik ardalanmali olup belirsiz tabakalanmalidir. Birim igerisinde gozlenen baska bir
kaya tiiri orta—kalin tabakali konglomeralar olup, cakillar1 daha ¢ok kiregtasi ve
volkanik kokenlidir.

Cardak Volkaniti ise yesilimsi gri, yesilimsi kahve, koyu kahve renklerde,
genellikle masif goriiniimlii, yer yer yastik yapili, baz1 alanlarda aglomera seviyeli,
bazalt (olivinli), split ve splitlesmis bazaltlarla temsil edilir.

Yiiksekova Karmasigi’nin, Acarlar ve Tiirkecan’in (1986) incelemelerinde
diyabaz, denizalt1 lav akintilar1 ve yar1 pelajik ¢okellerle birlikte cakiltasi, kumtasi,
kiltas1, kiregtas1 gibi kaya tiirleri igerdigi belirtilmistir. Bunlara ek olarak tektonik bir
karis1g1 da kapsar. Arastrmacilar Yiiksekova Karmasigi’ni dort tektonik dilime
ayirmiglardir (Kemerdere Formasyonu, Kanodere Formasyonu, Yaylacik Formasyonu,
Kandilli Kirectas1). Bu sebepten dolayr arastirmacilar, dnceki ¢aligmalarda kullanilan

Yiiksekova Karmasigi’ni, Yiiksekova Grubu olarak adlandirmiglardir.
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Ozkaya (1977), Yiiksekova ilgesinin dogu ve giineydogusunda yaklasik 2500 m
kalinlikta, altta kahve, siyah renkli volkanitler ile {iste kiregtasi, seyl ve acik yesil
kumtaslarindan olusan Yiiksekova Karmasigi’ni ii¢ birime ayirmistir. Karmasigin en alt
birimini Karli Volkanitleri olarak tamimlamistir. Kalinligt 1000 m olan Karh
Volkanitleri, Cardak Volkaniti’ne karsilik gelir.

Kalinligi 2500 m’ye ulasan Yiksekova Karmasigi, yanal ve diisey yonde
oldukea sik kaya tiirii degisimi gostertir.

Senel ve dig. (1984), Ozalp ve gevresinde birimde saptadiklar1 Globotruncana
contusa (Cushman), Globotruncana stuarti (de Lapperent), Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana cf. Velascoensis (Cushman) vb. fosillere gore Maastrihtiyen

yash kabul eder. Birim bazik volkanizmanin etkin oldugu havza ortaminda gelismistir.

2.1.1.3. Senozoyik

2.1.1.3.1. Yiicelendere Formasyonu (Orta-Ust Eosen)

Bu birim havzanin bati smirinda, Van-Bagkale karayolunun kuzeyinde
Yolmacayir Koyl civarinda smirli bir alanda goriiliir (Sekil 2.2). Havzanin dogu ve
glineydogu kesiminde ise genis alanda izlenir. Genellikle kumtasi, kiltasi, silttasi, killi-
kumlu kirectas1 gibi kaya tiirlerinden olusan formasyon Senel ve dig. (1984), tarafindan
adlandirilmistr.

Birim, ince-orta, kalin tabakali sarimsi, yesil, yesilimsi gri, agik kahve, sarimsi
kahve, yesilimsi kahve, kirmiz1 renkli, kiltasi, silttasi, kumtasi, marn ve killi kumlu
kirectaslarindan olugsmustur. Ayrica birim igerisinde ince seviyeler seklinde mikritik ve
bresik kirectasi bantlari, kotii boylanmali konglomera diizeyleri de izlenir. Alt iliskisi
uyumsuz olan formasyonunun st iligkisi alanda izlenmez. Birim gerek konumu gerekse
kaya tirii Ozellikleri bakimindan Senel ve dig. (1984), tarafindan tanimlanan
Yiicelendere Formasyonu’na benzerlik gdsterdiginden, birim ayni adi benimsemistir.
Calisma alaninda birimde yas tayini yapilmamistir. Senel ve dig. (1984), benzer

birimden Orta-Geg¢ Eosen yas1 saptamiglardir .
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2.1.1.3.2. Kirkgecit Formasyonu (Eosen)

Birim allokton kiitleler iizerinde acisal uyumsuz olarak yer alir. Miyosen’de
glineye aktarilan birimlerden yalnizca Oligo-Miyosen yash Kirkgegit Formasyonu
izlenir ve inceleme alaninin disinda kuzeybati ve giineydogusunda genisce bir alanda
yiizeylenir. Bu formasyon Van Formasyonu olarak da adlandirilmistir (Acarlar ve dig.,
1991).

Genel olarak kirmntili kayalardan olusan formasyonun yasi; Peringek (1979)
tarafindan, icerdigi fosil toplulugunun Ust Eosen-Oligosen’i karakterize ettigi
belirtilmistir. Avsar (1983) bu formasyonun Orta-Ust Eosen yasli oldugunu
belirtmektedir. Van’in dogusunda yiizeylenen flis fasiyesindeki birimi Van Formasyonu
olarak adlandiran Maxson (1937), calismada olistolit olarak yorumlanan kiregtaslarinin
fosil igerigini esas alarak flis fasiyesindeki birimin Alt Eosen yasli oldugunu
belirtmektedir. Saydamer (1976) ise Liitesiyen-Alt Miyosen yasmi onermistir.

Formasyon, kuzey ve kuzeybatida tanimlanan Mendikdere Formasyonu (Senel
ve dig., 1984; Senel, 1987) ve Van Formasyonuna (Acarlar ve dig., 1991) kismen
karsilik gelir. Formasyon gri, kirmizi1 alacali renkli taban konglomerasi ile baslar. Bu
konglomeralar polijenik karakterde olup, mermer, rekristalize kiregtasi, sist, az miktarda
magmatik kayac¢ c¢akillarindan olusur. Konglomeralar igerisinde yer yer kizil renkli
camur taglar1 izlenir. Konglomeralarin kalinligi 5-50 m arasinda degisir. Bunlar iiste
dogru kumtasi, marn ve seyllere gecer. Kumtaslar1 ince-orta tabakali olup gri, yesilimsi
gri renktedir. Marnlar grimsi yesil, yesilimsi gri ve gri renklidir. Tiirbitidik karakterde
kirmmtilardan olusan Kirkgecit Formasyonu’nda yer yer merceksi olistostromal
konglomera seviyeleri izlenir.

Yasl birimler {izerinde agisal uyumsuz olarak yer alan formasyon, Kuvaterner
yash birimler tarafindan uyumsuz ortiiliir. Yaklasik 1000 m kalinliktadir. (Siimengen,

2008).
2.1.2. Neotektonik Donem Litostratigrafik Birimleri
Baskale Havzasi’ndaki neotektonik birimler; havza tabaninda bulunan Pliyo-

Kuvaterner yash Biiyiikcay Formasyonu, havzanin kuzeyinde Yigit Dag1 Volkanitleri,

vadi tabanindaki traverten taragalar1 ve aliivyonlardir.
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2.1.2.1. Yigit Dag Volkanitleri (Pliyo-Kuvaterner)

Baskale Havzasi’nin kuzeydogusunda, iran sinirmda bulunan Pliyo-Kuvaterner

yash Yigit Dagi’na ait volkanitler, bazaltlar ve piroklastik kayalarla temsil edilmektedir.
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Sekil 2.5. Yigit Dagi1 ve ¢evresinin stratigrafisi (Acarlar ve Tiirkecan, 1986)

Incelemealaninda yapilan jeolojik ¢alismalarda ¢ikartilan jeolojik kesitlerde de

Yigit dag1 Volkanitleri goriilmektedir (Sekil 2.5)
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Foto 2.1. Yigit Dag1 eteklerinde bazalt ve tiifler

2.1.2.2. Biiyiik¢cay Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner)

Havzanm tabaninda genis yayilim alanina sahip birim, Acarlar ve Tiirkecan
(1986), tarafindan adlandirilmistir. Birim daha yash birimleri agisal uyumsuzlukla orter.
Cokelme ortami; birimi olusturan kirintili kayaglar karasal c¢okeller olup akarsu
olusuklaridir. Genel olarak orgiilii akarsu ve taskin ¢okellerini kapsar (Acarlar ve
Tiirkecan, 1986).

Havzay1 kabaca dogudan ve batidan sinirlayan yiiksek dag sislileri, egim
kosullarmi1 artirarak, Konsekant akarsular tarafindan havza tabanina getirilen ve
biriktirilen malzeme miktarina katki saglamigtir.

Ince-orta-kalin tabakali, kirli sar1, acik gri, agik renkli kumtasi, silttas1 ve gakil
taglarindan olusan birim igerisinde yer yer kii¢iik Olgekte killi golsel kiregtaslar1 ve
traverten olusumlar1 da gozlenir. Birimdeki tiim kaya tiirleri kendi i¢inde diisey ve yanal
yonde birbirleriyle gegisli olup, tiif ve tiifitlerle ilksel iligkilidir. Birimin yas1 Balkas ve
dig. (1980) tarafindan Pliyo-Kuvaterner olarak kabul edilmistir. Birim, Senel ve dig.
(1984) tarafindan da Pliyo-Kuvaterner yasli kabul edilmistir.
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Foto 2.2. Bagkale Havza dolgusunu olusturan Biiylikcay Formasyonu

2.1.3. Kuvaterner

Calisma alaninda Kuvaterner birimler, basta havza tabaninda bulunan Pliyo-
Kuvaterner dolgusuna gomiilerek akis gosteren Zap Suyu’nun drene ettigi akarsu
yatagindaki aliivyonlardan olusmaktadir. Bununla birlikte havzay1 dogudan ve batidan
yiikksek zirvelerle sinirlayan sira daglarlardan dogan yan derelerin olusturdugu vadi
tabanlarmda bulunan aliivyonlar bu birimi olusturmaktadir. Zap Suyu’nun havzay terk
ettigi giineydeki Karasu Bogazi’na kadar, genis sayilabilecek, aliivyonlarla kapli bu
vadi taban1 devam etmektedir.

Bu yan dereler havzanin dogu ve batisinda yiiksek dag zirvelerinden beslenerek
gelir ve Zap Suyu’na karistiklar1 yerlerde koni ve yelpazeler olusturur. Bu akarsularin
ana akarsuya karistiklar1 yerlerde, vadi tabani daha genis bir durum gostermektedir.

Ayrica bu birime Zap Vadisi boyunca yer yer dar bir alanda izlenen gri renkli,

killi, kumlu ve gdzenekli traverten olusumlar1 da dahil edilmektedir.
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Zap Vadisinde ve ona karigan yan derelerde taracalar {i¢ seviyede belirgin olarak
gozlenmistir. Ozellikle havzanin kuzeyinde Yavuzlar kdyii batisinda bulunan Bagdere
Vadisinde bu taragalar1 gézlemlemek miimkiindiir.

Zap Suyu’nun iki yakasimnda degisik yiikseltilerde eski Zap Suyu’nun vadi
dolgular1 (teraslar) kolaylikla fark edilir. Bu nehrin gilineydeki dar vadisinde 3 farkhi
seviyeli eski yatak seviyeleri izlenmistir (Cevikbag, 1986).

2.2. Tektonik Ozellikler ve Jeolojik Gelisim

Inceleme alanmin yapisin1 Litostratigrafi bdliimiinde agiklanan gesitli yas ve
ozellikteki birimler olusturmaktadir. Bu birimler Kaledoniyen, Hersiniyen, son olarak
da Alp Orojenezi ve bunlarin ¢esitli donemlerdeki fazlarina katilarak kirikli, kiveimli ve
bindirmeli bir yap1 kazanmislardir.

Anadolu siradaglarini tektonik iinitelere ayirma tecriibesi, 1896 da Naumann ile
baslamig, daha sonra Argand (1924), Staub (1924, 1928), Seidlitz (1931), Kober (1931)
gibi alp jeologlar1 tarafindan gelistirilmistir. Bu ilk devrede Anadolu’nun orojenik
seritleri, Alpler’e benzetilerek kuzeyden giineye dogru: Pontidler, Ara Masifler ve
Toridler olmak {izere ii¢ iiniteye ayrilmis ve bunlardan Pontidler batiya dogru yiiksek
Balkanlar ve Karpatlar iizerinden Alpidler’e; Toroslar ise, ayni sekilde Helenidler
iizerinden Dinaridler’e baglanmistir (Ketin, 1965).

Bolgede ayrmtili jeolojik calismalari ilk olarak Arni (1939) yapmistir. Arni
(1939) bu ¢alismasinda Dogu Anadolu ve Bati iran silsilelerini kuzeyden giineye dogru
su isimler altinda tektonik birliklere ayirmistir; Pontidler (Kuzey ve Giiney kolu),
Anatolidler, Toridler, Iranidler (Anadolu-iran ekayli zonu), Kenar kivrimlar1 (I¢ ve Dis
kivrimlar). Bu iiniteleri belirlerken mevcut formasyonlarin stratigrafik ve fasiyes
ozellikleri ile magmatit faaliyetlerini, orojenik gelismede ise Miyosen ve Miyosen
sonrast kivrimlanma hareketini kiyaslayarak yapmistir. Arni, inceleme alaninin da yer
aldig1 iiniteyi Iranidler (Anadolu—Iran ekayli zonu) olarak belirlemistir.

Egeran (1947) da, prensip olarak Arni’nin ileri siirdiigii tiniteleri kabul etmis,
fakat bunlar1 ikinci derecede-tali {initelere bolerek, sayilarini 10°a ¢ikarmistir.

Inceleme alanm1 Toros Orojenik Kusagi icerisinde, Dogu Toroslar’in dogu
uzantisinda yer almaktadir. Ketin’in (1961- 1964) orojenik yas smiflamasima gore

calisma alani Torid smifina girmektedir ve Miyosen’de meydana gelmistir.



35

Bagkale Havzasi’nda bulunan birimler Alp orojenezinin Saviyen fazi ile
kivrimlanmigtir. Bunlarin da tlizerine Alt Miyosen yash klastikler diskordans olarak
gelmistir. Bu klastikler trasgresif bir deniz ortaminda olusmustur. Alp orojenezinin
Stirien fazi ile bolge, kara halini almis ve gliniimiize kadar da bu 6zelligini korumustur.
Bu safhadan sonra meydana gelen volkanik faaliyetler sonucunda andezitik, daha
sonrada bazaltik lav tiifleri olusmus ve bazalt platolari meydana gelmistir. Bagskale
dogusunda meydana gelen geng tortullar, bazaltik lav ve tiiflerle yanal gecisli olup ayni
devrede olugmuslardir. Havzada bu birimler {izerinde goriilen travertenler Zap Suyu
boyunca goriilen faylarla iligkili olup, olusum giiniimiizde de devam etmektedir
(Saydamer, 1976).

Bu aciklamalar 15181nda inceleme alanimnin tektonik gelisimi iki farkli donemde
incelenebilir. Bunlardan birincisini olusturan Paleotektonik donem, Pliyosen donemine
kadar olan olaylar1 kapsamaktadir. Bu donemde inceleme alaninin da igerisinde yer
aldig1 yorede K-G dogrultulu sikisma rejimi altinda kivrimli ve bindirmeli yapilar
olusmustur. Baskale Havzasi’n1 kuzeybati ve giineydogudan sinirlayan daglik alanlar da
bu donemde olusmustur. Pliyosen’den giliniimiize kadar olan yapilar ise Neotektonik
donem yapilarma karsilik gelmektedir. Biiyiikk 06l¢lide havzanin bugilinkii yapisini
kazandig1 Neotektonik donemde dogrultu atimli faylarin olusturdugu rejim etkili
olmustur. Bu donemde faylarla kesilen daglik alanlar yiikselmis, fay hatlarina bagli
magma c¢ikiglar1 olmustur. Geng olusumlu magma c¢ikislarma bagli olarak Neo-
volkanizmadan s6z edilebilir. Dogrultu atimli rejime bagl olarak genc¢ havza dolgular:

kivrimlanmadan yatay konumlarini korumustur.

2.2.1. Kivrimh Yapilar

Baskale’nin batis1 ve kuzeybatisinda, alami etkileyen kuvvetlerin yonii, Alt
Miyosen’e gelinceye kadar kuzey ve kuzeybati gibi goriilmektedir. Alanda gozlenen
itilmeler de bu durumu desteklemektedir. Ancak bu durum goreceli olmalidir. Ciinkii
bolgenin genel yapismna gore, kuvvetlerin gliney yonlii olarak gelismis olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle inceleme alaninda bir terselme gdzlenmektedir. Bunun
nedeni, olasilikla, bindirme diizlemlerinin dalgalanimu ile ilgilidir. Alt Miyosen sonrasi
gelisen kuvvetlerin yonii ise giiney ve gilineydogudur. Pliyosen’e kadar bu itilmelerle

tiim birimler giineye ve giineydoguya itilmiglerdir (Acarlar ve Tiirkecan, 1986).
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Inceleme alaninda yaptigimiz  gdzlemlere bagli olarak, birimlerin
krvrimlanmalarinin Pliyosen’de son buldugu soylenebilir. Pliyo-Kuvaterner yaslh havza
tabaninin yatay tabakali olusu ve ara katmandaki konglomera-kumtasindan olusan
plakali yatay tabaka bize kivrimlanmanin Pliyo-Kuvaterner’de devam etmedigini
gostermektedir.

Havzay1r kuzeybatidan siirlandiran ve Oligo-Miyosen yasli birimlerin
bulundugu alanda bir dizi senklinaller mevcuttur. Bu senklinallerin eksenleri, havza
eksenine paralel (KB-GD) ya da D-B dogrultuludur. Bu alanda tabaka egimleri 45°
civaridayken, 80°"ye kadar ulasan degerlere de rastlanmaktadir. Bu alanda eksenleri D-
B olan senklinalin glineyinde devrik yapilar da goriilmektedir.

Baskale’nin giineyinde KB-GD ve giineydogusunda Orta-Ust Eosen yasl, K-G

uzanim eksenli antiklinallere rastlanmaktadir.

Foto 2.3. Havza tabaninda yer alan yatay tabakali yapidan bir goriiniim

Havzanm kuzeydogu ve glineybatisindaki yapilarda kivrimlar orojeneze baghdir.
Kuzeydogu ve giineybati uzanimli yiiksek daglik alanlar1 olusturan bu kivrimlar
birbirlerine yakin kivrimlanma dogrultusu gostermektedir. Ancak formasyonlar
arasindaki yas ve etkilendikleri orojenik faza baglh olarak tabaka egim ve
dogrultularinda bazi farkliliklar gériilmektedir.

Havza tabaninda, kivrimli yapilarin {lizerine diskordans olarak gelen yatay

tabakali yap1 yer almaktadir (Foto 2.3).
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2.2.2. Kirikh Yapilar

Baskale Havzasi, batida Baskale Fayi, doguda da Zap Suyu’nun dogusundan
gecen Zap Suyu Fayi tarafindan smirlandirilir. Inceleme alaninda havzanin olusumunu
biiylik oOlgiide etkilemeyen ve havzanin kuzeybati-giineydogusunda kiigiik 6lgekte,
diisey faylar ve tanimlanmamis faylar mevcuttur (Sekil 2.6).

Baskale Havzasi, kuzey ve gilineyden bindirme ve dogrultu atimh faylarla
sinirlandirilmis olup havzanm olusumunda bu yapilar birinci derece etkili olmustur. Bu
faylar havzanin olusumunda iki farkli tektonik rejimin varliim ortaya koymaktadir.
Bunlardan Pliyosen’e kadar olan donem Paleotektonik doneme, Pliyosen’den giiniimiize

kadar olan donem ise Neotektonik doneme karsilik gelmektedir (Sekil 2.6).

2.2.2.1. Dogrultu Atimh Faylar

Baskale Havzasi’'nin olusumunu da saglayan dogrultu atimli faylar, Ust
Miyosen-Alt Pliyosen doneminden sonra K-G dogrultusundaki sikisma rejimi ile
birlikte gelismistir. Inceleme alaninda KD-GB uzanimli, sol yanal atimli ii¢ fay seti
mevcuttur. Bunlardan birincisi havzanin batisindan gecen Baskale Fay Seti, ikincisi
Baskale Ilgesi’nin dogusundan gegen Ugurlu Fay Seti, iigiinciisii ise Zap Suyu’nun
dogusundan gecen Zap Suyu Fay Setidir (Sekil 2.7). Bu ii¢ fay seti Bagskale Fay
Kusagmi olusturur ki bu kusak, yaklasik 9-15 km genislikte, 82 km uzunlukta, K-G ile
KD-gidisli sol yanal dogrultu atimli aktif bir makaslama kusagidir. Bagkale Fay Kusagi
kuzeybatida Isik koyii (Hakkari’nin yakin batisi) ile kuzeydoguda Balikpinari yoresi
(Tiirkiye-iran sinir1) arasinda yer almaktadir (Kogyigit, 2005).

Otelenmis dere yataklari, fay denetimli akaglama sistemi (Cigilsuyu Irmagi
gibi), faylara kosut dizilmis ve deformasyon gec¢irmis aliivyon yelpazeleri, fay
taragalari, Pliyo-Kuvaterner yashi volkanitler ve volkanik yapilar, olusumunu
glinlimiizde de siirdiiren catlak sirt1 travertenler ve cek-aywr tiirdeki Bagkale havzasi,
Baskale Fay Kusaginin morfotektonik olarak aktif oldugunu gosterir. 6 siddetindeki
1908 Bagkale depreminin de kanitlamis oldugu gibi, Baskale Fay Kusagi sismik
bakimdan da diridir (Kogyigit, 2005).
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2.2.3. Jeolojik Gelisim

Calisma alaninda eski temeli olusturan kayaglarin genel karakterleri bunlarin az

derin ortamda c¢okeldiklerini gostermektedir. Bu kayaglarin deformasyon ve

metamorfizmaya ugramasi ise Permiyen Oncesi meydana gelen orojenezle ilgilidir.

Permiyen yagh kiregtaglarinin Hersiniyen orojenezinin Platin fazindan etkilendigi ve bu

hareketlerin epironejik hareketler seklinde oldugu diistiniilmektedir (Saydamer, 1976).

Havzada yer alan Ust Triyas, Jura-Alt Kretase yash kiregtaslarinn oldukca

duyarli derin deniz sartlarinda ¢okeldikleri anlagilmaktadir. Bu istifin ¢okelme

sartlarinin degismesine sebep olan Alp orojenezinin, olasilikla Siibhersiniyen fazindan

etkilenmistir (Saydamer, 1976).
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Bolge genel olarak, Kretase’ye gelinceye kadar zaman zaman volkanizmanin da
etkili oldugu bir platform durumundadir. Ust Kretase ortalarinda olasi bir riftlesmeye
bagl olarak, yap1 pelajik ve yari1 pelajik ortamlarda gelisir. Bu yar1 pelajik ortam,
platform ile birlikte varligmi Eosen sonlarma kadar siirdiiriir. Ust Kretase’de bazik
volkanizma da etkindir (Acarlar ve dig., 1991)

Ust Kretase sonundan Alt Miyosen sonuna kadar devam eden siiriiklenimler
baglar. Bu zaman i¢inde alttaki melanj kamasi1 dilimlenmis (Sengor, 1980), deniz
siglagmustir.

Bolgesel anlamda, Ust Paleosen, tektonik hareketliligin kismen durdugu ve
neritik ¢okelimin daha fazla oldugu bir donemdir. Eosen’de tekrar pelajik—yar1 pelajik
¢okelim egemen olur ve yatay siiriiklenimler tekrar artar. Ust Eosen’de denizsel
ortamda genel bir siglasma ve neritik ortam kosullarinin egemenligi s6z konusudur. Bu
siglasma ve neritik ortam kosullarinin egemenligi s6z konusudur. Bu siglasma
Oligosen’de deniz ¢ekilimi ile devam eder fakat deniz etkinligini yer yer stirdiirtir (Sekil
2.8).

Bolgenin genelinde Ust Eosen ve Oligosen’de baslayan hizli yiikselim Ust
Oligosen-Alt Miyosen araliginda durulur ve bu giinkii Van G6lii’niin dogu kesimlerinde
Ust Oligosen’le, bat1 kesimlerinde ise Akitaniyen’le birlikte transgresyonlar baslar. Van
Goli’nlin dogu tarafinda Alt Burdigaliyen ortalarinda, bati tarafinda Burdigaliyen
sonlarinda bolgesel yiikselim tekrar hizlanir ve Langiyen’le birlikte, alanda karasal
ortam kosullar1 egemen olur. Bu sikisma tektonigine bagl olarak, Miyosen siiresince
volkanizma da etkilidir. Bolgede Ust Miyosende kenarlarinda aliivyal yelpazelerin
gelistigi havzalar ve bu havzalar icerisinde evaporit goller meydana gelir. Pliyosenle
birlikte bolge gerilme tektonigi etkisi altindadir. Ancak yinede Alt Pliyosen’de bdlgesel
yilikselmenin sonucu olarak olusan Orgiilii akarsu ag1 oldukca etkindir. Alt Pliyosen
sonlarinda bdlgede gerilme tektonigine bagli olusan yariklar boyunca bazik ve ortag
volkanizma gelisir. Evaporit golleri Alt Pleistosen sonrasinda geliserek akarsu
sistemiyle beslenen genel bir gol ortami olusturur. Bu gdl-akarsu diizeni, gol
diizeyindeki ylikselme ve c¢ekilmeleri gol kiy1 ¢izgisinin zaman igerisinde degisimiyle
giiniimiize kadar siirer. Ust Pliyosen ve Alt Pleistosen’de akarsu agi menderesli
irmaklardan, Alt Pleistosen sonlarinda ise 6rgiilii akarsulardan olusur. Ust Pliyosen—
Kuvaterner’de gerilme tektonigi egemendir. Buna bagl olarak uzun kirik hatlar1 olusur.

Bu kirik hatlar boyunca bu alanlarda etkin bir volkanizma egemendir (Acarlar ve dig.,
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1991). Bu donemde gelisen volkanitler kuzey-giiney yoniinde gelisen acilma

catlaklarindan ¢ikmiglardir (Saroglu ve dig., 1980).
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Sekil 2.8. Eosen’den giiniimiize kadar Dogu Anadolu’nun kesitsel tektonik evriminin

sematik gdsterimi (Sengor ve dig., 2003)

Tirkiye’de dnemli havzalarm olusmasimni saglayan son olay Arabistan levhasi ile
Anadolu levhalarmin, Bitlis Kenet Zonu boyunca Orta Miyosen’de carpigsmasidir. Bu
doneme kadar olan yapilar Paleotektonik, Orta Miyosen sonrasindaki donem de
Neotektonik donem olarak belirtilmistir (Sengér, 1980). Bilindigi gibi kita-kita
carpismasinin olustugu bu bolgede, jeolojik bir yapi olarak Bitlis Kenet Kusag1 yer alir

ve bu kusak daha doguda Iran sinirlarina kadar uzanir. Erken Pliyosen’in sonlarinda sag
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yonlii Kuzey Anadolu Fayi, sol yonlii Dogu Anadolu Fay1 ve ikisi arasinda daha sonra
Afrika okyanusal litosferine dogru kagmaya baslayan Anadolu Plakacigi olmak {izere
baslica {i¢c ana yapmin meydana geldigi bilinmektedir (Hempton, 1987; Kogyigit ve
Beyhan, 1998). Kogyigit ve dig. (2001), daha yeni olan bu goriis dogrultusunda,
sikismali-daralmali tektonik rejimin yerini, ge¢ Pliyosen’de sikistirmali-genislemeli
tiirdeki neotektonik rejime biraktigini belirtmektedir. Bu arastirmacilar ayrica, yeni
tektonik rejimi temsil eden yapilar olarak da eslenik dogrultu atimhi faylar1 ve bunlara
iliskin ka¢ma tektonigine (Tapponnier, 1977) yonelik alkalen nitelikli volkanik
puskiirmeleri belirtmektedir. Benzer sekilde, Ketin (1977) de morfolojik verilerle Van
Goli Havzasi’nin dogusunda, sag yonli dogrultu atimhi faylarin yogun bigimde

gozlendigine dikkat cekmektedir.

Dogrultu Atimh Fay
(Strike-Slip Fault)

sikisan
bélge cek-ayir (pull-apart)
havza
Sinirlayici Dirsek Serbest Birakilan Dirsek

Sekil 2.9. Dogrultu atimli faylarda pull-apart havza olusumu
(http://myweb.cwpost.liu.edu)
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Cek-Ayir (Pull-Apart)

Havzalar
Enine Kesitler
A A
Blok Diyvagram Q U
o
B B’

Olceksiz W

Sekil 2.10. Cek-ayr havza olusumuna ait blok diyagram ve enine Kkesitler

(http://homepage.ufp.pt)

Kuzeydogu—giineybati uzanimli Bagskale Havzasi, Baskale Fay Seti ve Zap
Suyu’nun batisindan gecen Zap Suyu Fay Setinin olusturdugu Bagskale Fay Kusagmin
gerilme tektonigine bagl agiklanabilmektedir (Sekil 2.9).

Bagkale Havzasi bu tektonik rejime baglh olusan sol dogrultu atimli (Strike—Slip
Faults) faylarin Pliyosen’de meydana getirdigi bir Cek-Ayir (Pull-Apart) havzasidir
(Sekil 2.10).

Inceleme alaninda bulunan Yigit Dag1’na ait volkanik hareketler de yine bu Neo-
tektonik donemde, Pliyo—Kuvaterner’de olusmus ve havzanin jeomorfolojik gelisiminde
onemli etkilere sahiptir.

Havza tabanmi dolduran Pliyo-Kuvaterner yasl birimlerin yatay yapili olmalar:
bu donemden sonra havzada sikigma rejiminin yerini blok tektonizmasina ve dogrultu
atimli hareketlere biraktigini gostermektedir. Blok tektonizma hareketleri havzanin
yilikselmesini saglarken dogrultu atim hareketleri akarsu vadilerinin 6telenmesine,
akarsu yelpazelerin carpilmasina ve c¢atlak sirt1 travertenlerin olugsmasma sebep

olmustur.
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3. JEOMORFOLOJi

Baskale Havzasi, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bodlgesi’nde, Van Gdlii’niin
dogusunda, Tiirkiye-Iran smir bdlgesinde yer almaktadir. inceleme alan1 ayn1 zamanda
Tiirk-Iran platosu igerisindedir (Ering, 1953).

Gilineydogu Toros Orojenik Kusagi'nda yer alan inceleme alanindaki
siradaglarin uzanisi, Toros Orojenik Kusagi'nin genel uzanis yoniine uymaz. Toros
Orojenik Kusagi KB-GD yonli uzanirken, havzayr genel olarak dogudan ve batidan
siirlayan yliksek dag siralart KD-GD uzanimhidir (Sekil 3.8).

Baskale Havzasi, kuzeydoguda birlesen ve giineybatiya dogru genisleyen bir
iicgen seklindedir. Havza, Van Dogusu Daglari’nin olusturdugu daglik silsile igerisinde
yer almaktadir. Havzayr batidan sinirlandiran daglik alanlar birbirine paralel sikisik
kivrimlardan olusur ve GB-KD dogrultusunda, dogru Baskale Daglar1 (Mergesor Tepe-
3308 m, Heyhat Tepe-3301 m, Gelihoni Tepe-3487 m, Puroma Dagi1-3592 m, Mizgefti
Tepe-3456 m, Bagkale Dag1-3668 m, Keklik Dagi-3143) ve Mengene Daglarmmdan
(Gevresor Tepe-2872 m, Bincevan-Dagi 3113 m, Askitan-Tepe 3434 m, Melik Tepe-
3418 m, Berezar Tepe-3354 m, Bedir Tepe-3039 m, Batik-Tepe 2728 m) olugmaktadir.
Doguda, ayn1 dogrultuda Doganli Daglar1 (Selim Tepe-2960 m, Ko¢ Dagi-2971 m,
Acem Dag1-2922 m), Yigit Dagi (3468 m), Sariova Dagi (3217 m) yer alir. Havzanin
gilineyinde ise daglarin uzanis yonii degisir ve yiikseltileri diiserek B-D dogrultusunda
Merkez Dag1 (3240 m), Kurt Dag1 (2537 m), Cubuk Dag1 (2757 m), Karasu Bogazi,
Uzun Tepe (2151 m) ile morfolojik olarak smirlanir. Inceleme alami bu smirlar
icerisinde, morfolojik bir havza 6zelligi gosterir (Sekil 3.1).

Hidrografik olarak Biiylik Zap Suyu’nun yukari havzasi konumundaki Baskale
Havzasr’nin batisinda Van Golii Kapali Havzasi, dogusunda Urmiye Golii Kapal
Havzas1 yer almaktadir. Bagkale Havzasi’ndan drene edilen sular Zap Suyu ile Basra
Havzas’na gonderilir. Inceleme alanmin batisinda uzanan yiiksek dag siralarindan
gecen su boliimii, havzayr Van G6li Havzasi’'ndan, dogudan smirlayan ve siradaglarin
zirvelerinden gecen su bolimii ise havzayr Urmiye Golii Havzasi’ndan ayirir. Havzayi
dogudan sinirlayan ve zirvelerinden gegen su bdliimii ayn1 zamanda Tiirkiye—Iran devlet

sinirmin belli bir béliimiinii olusturur. Havzanm dogu sinir1, Selim Tepe’nin giineyinden
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Tiirkiye-iran devlet sinirindan ayrilir ve Tiirkiye tarafina giineybatiya yonelir ve Genis
Tepe’de sonlanir.

Inceleme alami, Tiirk—iran Platosu iizerinde, yaklasik 38 km genisliginde ve 70
km uzunlugunda, 2082,79 km®lik bir alana ve ortalama 2500 m yikseklige sahip
yiiksek bir havzadir. Baskale Havzasi bu ortalama yiikselti degeriyle Tiirkiye’nin en
yiiksek havzasi olma 6zelligine sahiptir. Bagkale Havza tabani ile havzay1 ¢evreleyen
dag swralar1 arasindaki nispi yiikselti farki oldukga fazladir. Havza tabani ile havzanin
batisinda bulunan dag siralar1 arasinda 1500 m, dogusundakilerle 800 m civarinda nispi
yiikselti farki vardir.

Inceleme alan1 ve gevresinin jeolojik gelisimi birgok MTA jeologlar: tarafindan
aciklanmaya calisilmistir. Bolgede yapilan kapsamli en son ¢alisma Acarlar ve dig.
(1991) tarafindan yapilmistir. Buna gore Baskale Havzasi’nin jeomorfolojik evrimi
Orta-Ge¢ Alpin Orojenezi siirecinden biiyiik oranda etkilenmistir. Ust Kretase’de
gelisen tektonik olaylarla, birimler olugsmaya baslamis ve gilineye dogru birbirinin
iizerine gelecek bigimde itilmeye baslamustir. Ik ofiyolit yerlesimi de bu devrede
gerceklesmistir. Alt Miyosen’le birlikte bdlgede yine bir sikisma tektonigi siireci
baslamis ve allokton birimler, allokton dilimler halinde birbirlerinin {izerine
itilmiglerdir. Bu sikisma Ust Miyosen ve sonrasmda bolgede uzun kirik hatlari
olusturmustur. Buna gére havzanin genel yapis1 Ust Miyosen dncesinde temellenirken,
morfolojik yapis1 Ust Miyosen’de gergeklesen kita kita ¢arpismasi sonucunda dag arast
havza 6zelligine kavusmustur.

Ust Miyosen’de dag arast havza 6zelliginde olan inceleme alani, Ust Miyosen
sonras1t gen¢ tektonik hareketlerle degisiklige ugramis ve bugiinkii halini almistir.
Kogyigit (2005) bolgede yapmis oldugu ¢alismalarda, geng tektonigin dnemini ortaya
koymustur. Bu calismaya gore Baskale Havzasi, pull-apart tipinde olusmus bir

havzadrr.
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Baskale Havzasi Pliyosen’de olusmus bir c¢ek-aymr havzasidir. Pliyosen’de
tektonik hareketlerle havza tabani ¢okmiis ve bu alan yapisal plato halini almistir.
Havzanin ¢oken alami Pliyo-Kuvaterner yash birimlerle doldurularak yeni bir taban
meydana gelmistir. Akarsu faaliyetlerinin ve g6l ortammin etkin oldugu bu donem
sonunda Kuvaterner’de Biiyiik Zap Suyu’nun giicliniin artmasi sonucu havzay1 kaparak
bosaltmistir. Havza tabaninin yarilmasina bagl olarak yatay konumlu Pliyo-Kuvaterner
yaslt birimler, havzada yapisal plato 6zelligi kazanmigstir.

Inceleme alanmi olusturan Baskale Havzasi’ndaki ana jeomorfolojik birimleri;
dogu ve batisindaki yiiksek daglik alanlar, bu daghk alanlar iizerindeki asinim
yiizeyleri, iki daglik kusak arasindaki platolar, havza tabani1 bu tabanin yarilmasiyla

ortaya ¢ikmis vadi tabani olusturmaktadir.

3.1. Jeomorfolojik Ozellikleri Gosteren Topografik Analizler

Jeomorfolojik yap1 ve birimlerin 6zelliklerini ortaya koyan baslica topografik
analizler; profil, egim ve yiikselti, baki ve nispi rolyef analizlerini kapsamaktadir. Bu
ozelliklere jeomorfolojik birimler aciklanirken ayrintili olarak deginilecektir. Bagkale
Havzasi’nim yiikselti ortalamasi (2500 m) goz oniine alindiginda profil, egim ve yiikselti
analizlerinin on plana c¢ikartilarak ayrmntili bir degerlendirmenin dogru olacagi

diistiniilmiistiir.

3.1.1. Profil Analizleri

Profil ¢ikarmanin amaci, topografyanin seklini veya karakterini dogru bir sekilde
tespit etmektir. Bir diger amag ise arazi ve haritalar lizerinden yapilan degerlendirmeler
neticesinde ulasilan dogru sonuglarin sekil yolu ile agiklanmasidir. Profiller de farkh
sekillerde olusturulup, bunlardan siiperimpoze, bilesik ve miirtesem profiller calismanin
amacina hizmet eden 6nemli yontemlerdir. Bir sahada belli araliklarla ¢ikarilan bir seri
profilin belli bir yiikselti seviyesine gore cizilecek bir gerceveye gore birbiri lizerine
gelecek sekilde oturtulmasiyla siiperimpoze profiller ¢izilir. Herhangi bir sahadaki
rolyefe ve zirvelere uzaktan ve zirveler seviyesinden ufki olarak bakildiginda goriilecek
manzara veya yiiksek kesimlerin ortak meydana getirecekleri en iist seviyelere ait profil

bilesik profili olusturmaktadir. Bir sahaya ufki olarak bakildiginda 6n planda yer alan



49

yiiksek kesimler arasinda veya bunlar iizerinden, orta plandaki rolyef ve daha geri
plandaki ytikseltilerin maskelenmeden olusturuldugu profil miirtesem profillere karsilik
gelmektedir (Bilgin, 1983).

Inceleme alaninin topografik karakterini ortaya koymak amaciyla profiller
cikarilmistir. Baskale Havzasi’nin genel orografik uzanist GB-KD dogrultusunda
oldugu i¢in havzanin morfolojik karakterini en iyi sekilde yansitacak olan KB-GD
dogrultusunda enine profiller alinmistir. Baskale Havzasi’nin taban yiikseltisi G-K’ye
dogru yiikselme gosterdiginden, profiller i¢in G-K’ye dogru bakis yonii se¢ilmistir.

Bagkale Havzasi’na ait enine profil serilerin, morfolojik olarak géze carpan en
onemli 6zelligi, havzanin batidan ve dogudan yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olmasidir.
Bu daglik alanlar arasinda kalan Pliyo-Kuvaterner yasli birimlerin olusturdugu diizliik
sisteminin egim degerleri “glasi”” 6zellifine bagh olarak ¢ok az degismektedir. Bu
birimin Zap suyu tarafindan derince yarilmis olmasi bu alanlar1 plato haline getirmistir.

Havzada 2050-2400 m yiikseltileri arasindaki duzliikkler genis yer
kaplamaktadir. Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner yasli bu diizliikklerin yiikselti araliginin
fazla olmas1 havzanin, neotektonik hareketliligini ortaya koymaktadir. Zap Suyu’nun
yan kollar1 tarafindan parcalanmis bu diizliikler, boliimler halinde profillere yansimistir.
Yatay yapi lizerinde gelismis bu diizliikler havzanin batisinda genis alanlar kaplarken
dogusunda daha smirli alanlar kaplamaktadir. Zap Suyu Vadisinden daglk alanlara
dogru c¢ikildikca egim artmakta, ancak Baskale Dagi’na geciste bu egim artis1 belirgin
bir egim kirikligina doniismektedir. Bu egim kiriklig1 Baskale Fay Seti'ne baghdir
(Sekil 2.2).

* Glasi sozciigii eski bir Fransizca tabir olup, askerlerin kolay atis yapmalarina elverisli, hafifce egimli,
¢iplak, diiz yamag¢ anlamindadir. Pediment gibi kismen kurak kurak, yari kurak veya devresel yagish
tropikal bolgelerin karakteristik sekillerinden biridir. Tiirkiye’de ise, glasi’nin es anlamlisi, bazi
yorelerimizde, dzellikle Afyonkarahisar ¢evresinde, az egimli bayir anlamina gelen “senir” sozciigii ile
yaklasik olarak ifade edilmektedir. Erzincan’m Kemaliye ilgesinin de adi olan “Egin” so6zciigl yine ayni

anlamda kullanilmaktadir (Ardos, 1996).
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Sekil 3.3. Baskale Havzasi’nin KB-GD dogrultusunda olusturulmus enine bilesik profili

Bagkale Havzasi’na ait izdiisim (miirtesem) profilleri, havzann KB-GD
dogrultusunda panoramik goriintiisiinii vermekte olup, havza tabanin1t Zap Suyu
tarafindan yarilmis oldugunu gostermektedir. Zap Suyu Vadi tabanmin yiikseltisi
gilineyde 1850 m’lerin altina inerken kuzeye dogru gidildik¢e 2250 m’lere ulagmaktadir.

Izdiisiim profillerde havza genelinde 2050-2400 m arasinda belirgin iki diizliik
sistemi goriilmektedir. Bu diizliik sistemlerinden ilki 2050-2200 m’ler arasinda yer alan
Pliyo-Kuvaterner yash diizliikler havzadaki en genis diizliik sistemidir. Ikinci belirgin
diizlik ise 2200-2400 m’ler arasinda goriilen Pliyosen yash diizliklerdir. Daglik
alanlara dogru 2400-2800 m arasinda goriilen diizliikler ise Ust Miyosen yasl asinim

diizliiklerine karsilik gelir. 2800-3200 m arasindaki diizliikkler Orta-Alt Miyosen yash
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asmim diizliiklerine ve 3200 m’den yiiksek alanlarda ise zirve diizliikklerine karsilik

gelmektedir (Sekil 3.1).

3.1.2. Egim ve Yiikselti Analizleri

Jeomorfolojide topografya, egim ve ylkselti degerlerinin incelenmesi ana
jeomorfolojik birimlerin tespitinde biiylik oneme sahiptir. Egim ve yiikselti sartlari,
farkli morfolojik ve yapisal siireclerin etkisi altinda geliseceginden onemli ipuglarina
sahiptir. Topografyada egim ve yiikselti degerlerinin incelenmesi, farkli yiikselti ve
egim gruplarina sahip alanlarin  jeomorfolojik  gelisiminin  agiklanmasini,
yorumlanmasini ve tektonigin morfolojiye yansimasini ortaya ¢ikaracaktir.

Yeryliziinde herhangi bir alanin egim kazanabilmesinde yiikselti en Onemli
faktordiir. Buna bagli olarak egim ve yiikselti analizlerinin birlikte degerlendirilmesinin
daha dogru olacagr disiliniilmiis ve uygulanmistir. Yiikselti, genel olarak
jeomorfolojinin dnemli bir parametresidir. Yiikselti ve egim jeomorfolojik birimleri ve
stiregleri belirledigi gibi ayn1 zamanda Fiziki Cografyanin her konusunu ayri ayri
etkilemektedir. Fiziki cografya agisindan iklimi, hidrografyayi, toprak olusumunu ve
niteligini, bitki Ortiisiiniin ¢esitlenmesini, dagilisni ve katlasmasimi  dogrudan
etkilemektedir.

Tirkiye’nin egim ve yiikselti basamaklar: ile ilgili onceki caliymalar gercekte
cok smirhidir. Egim dereceleri ile ilgili ilk olarak Tanoglu (1947), Oakes (1958) ve
Tungdilek (1969)’in ¢aligmalar1 mevcuttur. Bu konuda en son ¢alisma Elibiiyiik ve
Yilmaz (2010) tarafindan izdiistim yontemi kullanilarak yapilmastir.

Buna gore, egimi fazla olan yerlerin izdiisiim alanlar1 azalmaktadir. Dolayisiyla,
izdiisiim alanmin nispeten az, fakat ortalama egimin fazla ¢iktig1 ytlikselti basamaklar1
genel olarak yamag karakterindedir. Bunun aksine, diiz olan sahalarin izdiisiim alanlar
gercegine yakindir ve nispeten daha fazladir. Dolayisiyla egimin az ve izdiisiim alanin
fazla ¢iktig1 yiikselti basamaklari, diizliik karakterindedir.

Egim degerleri kullanilirken, Erol (1993)’dan da faydalanilarak egim gruplar1
icin esik degerler belirlenmistir. Tablo 3.1°de yiizde egim degerlerinin derece cinsinden

ifadesi ve morfografik olarak degerlendirilme 6lgiitii goriilmektedir.
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Belirlenen bu egim gruplar1 ve morfografik olciitlere gére Baskale Havzasi’nin
50 m’lik ytikselti basamaklar1 ve egim gruplar1 izdiisiim yOntemine bagli olarak
degerlendirilmistir.

Izdiisiim yontemine gore hazirlanan Sekil 3.5, Baskale Havzasi topografya
egiminin ayrintili yansimasi i¢in 50 m’lik basamaklara gore cizilmistir. Sekil 3.5’te,
egimli ylizeylerin izdlislim alan1 azalacagindan, egimin artig1 yerlerde alanin azaldigi,

egimin azaldig1 yerlerde ise tam ters bir durum gozlenmektedir.

Tablo 3.1. Kullanilan egim gruplarinin ylizde ve derece cinsinden esik degerleri ve

morfografik tanimlar1 (Elibiiyiik ve Yilmaz, 2010)

Egim Grubu Egim Grubu
(%-Yiizde) (Derece) Morfografik Tanimlama
<1 <0,57 Diiz ylizeyler
1-2 0.57-1.15 Hafif egimli diiz yiizeyler
2-5 1.15-2.86 Hafif egimli ylizeyler
5-10 2.86-5.71 Egimli yiizeyler
10-20 5.71-11.31 Orta egimli ylizeyler
20-50 11.31-26.57 Cok egimli yiizeyler
50-100 26.57-45.00 Cok ¢ok egimli yiizeyler
100> >45 Dike yakin egimli yiizeyler

Bagkale Havzasi’nda 1820 m’den 2350 m’lere dogru genel izdiisiim alaninin
diizenli olarak arttigini ve 2450 m’den daha yukarilara ¢ikildikca izdiisiim alaninin yine
diizenli olarak azaldigini sdyleyebiliriz. Bunun nedeni, 2450 m’nin altindaki alanlarda
goriilen egim degerlerinin 2450 m’nin {lizerindeki alanlara kiyasla daha az olmasi ve
zirvelere yaklastikca bu egimin hizla artmasidir. 2450 m’nin altinda yer alan Pliyosen
asiim ve Pliyo-Kuvaterner asinim-birikim diizliikkleri ve Zap Suyu vadi tabaninin
bulunmasi, bu yiikselti arali§inda izdiistim alanlarinin fazla ¢ikmasina neden olmustur.

Morfolojiyi daha 1yi tamimak ve degerlendirebilmek admna egim gruplarmnin
derece (°) ve yiizde (%) olarak degerleri, havzada ne kadar gercek alan kapladigi (km’

olarak) ve bu degerlerin inceleme alanindaki oranlar1 (% olarak) verilmistir (Tablo 3.2).
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Sekil 3.5. Baskale Havzasi’nin izdiisiim yontemine gore yiikselti basamaklar1 ve egim

gruplar1

Tablo 3.2. Baskale Havzas1 egim gruplari, bu egim gruplarinin alan ve oranlar1

Egim Grubu Alan Oransal Alan

) % (km?) (%)
<0.57 <1 60.69 2.9
0.57-1.15 1-2 29.55 1.4
1.15-2.86 2-5 126.24 6.1
2.86-5.71 5-10 236.02 11.3

5.71-11.31 10-20 431.23 20.7

11.31-26.57 20-50 967.11 46.4
26.57-45.0 50-100 230.90 11.1
>45 >100 1.05 0.1

Toplam 2082.79 100.0

Bu degerlendirmeler 151ginda Baskale Havzasi’nin %89,6’s1, %5’°ten fazla egim
degerlerine sahiptir. Bu egim degerlerine sahip olan alanlar toplam alan igerisinde

1866,31 km® lik bir alana karsilik gelir. Geriye kalan, %5’lik egim degerinden az olan
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izdiigiim alanlari, havzanin 216,48 km®’sine, oransal olarak da %10,4’tine kargihk
gelmektedir ki bu oldukea kiigiik bir alan kaplamaktadir.

Egim degerleri ile morfoloji arasindaki iliskiyi gozlemleyebilmek i¢cin Bagkale
Havzasi’nda egim gruplarini gosteren daire grafik hazirlanmistir (Sekil 3.6). Buna gore
egim degerleri 1’den az olan alanlar diiz yilizeyleri gosterirken toplam alanin %2,9 unu,
1-2 arasi egim degerlerine sahip alanlar hafif egimli diiz yiizeyleri ve toplam alanin
%1,4’lnli, 2-5 arasi1 alanlar ise hafif egimli yiizeyleri ve toplam alanin %6,1’ini
olusturur. Havzada az egimli alanlar toplam alana oranlandiginda kiiciik bir paya
sahiptirler. Inceleme alaninda egim yiizdeleri arttik¢a kapladiklari alanda belli bir orana
kadar diizenli bir sekilde artmaktadir. Egim degerleri 5-10 arasi alanlar, egimli
yiizeyleri ve toplam alanin %11,3’linti, 10-20 arasindaki alanlar orta derecede egimli
yiizeyleri ve toplam alanm 20,72’sini, 20—50 arasindaki alanlar ise ¢ok egimli ylizeyleri
ve toplam alanin %46,4’{inii olustururlar. Cok egimli alanlara gelindiginde kapladiklar1
alan, oransal olarak azalir. Egim degerleri 50-100 arasindaki alanlar ¢ok ¢ok egimli
yiizeyleri ve toplam alanin %11,1°,ni, 100 iizeri alanlar dike yakin egimli yiizeyleri ve

toplam alanin %0, 1’lik bir orana sahiptir (Sekil 3.6).

W Egim<1
mEgimarahg 1-2

M Egim arahgi2-5

W Egimarahg 5-10
mEgim arahg 10-20
M Egim arahgl 20-50
M Egim arahg 50-100
M Egim>100

Sekil 3.6. Bagkale Havzasi’nda egim gruplarmin oransal dagiligi

Daha once vurgulandigi ilizere havzadaki nispi yiikselti farkinin 1500 m

civarinda olmasi, havzanin egim degerlerine de yansimaktadir. Degerlendirilen egim
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gruplar1 ile havzanm jeomorfolojik birimleri arasinda siki bir iligki bulunmakta ve bu

birimlerle egim degerleri ortliismektedir.

3.2. Jeomorfolojik Birimler

Inceleme alanindaki jeomorfolojik birimler; yiiksek daghk alanlar, platolar,
sekiler, birikinti koni ve yelpazeleri, bogazlar ve vadi tabanidir. Jeomorfolojik birimler
bu sistematik igerisinde degerlendirilecektir.

Adlandirilmamis ana jeomorfolojik birimler, birime en yakin ve olusum

stirecinde etkili olan birimlere bagl olarak haritalanmistur.
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Sekil 3.7. Bagkale Havzas1 B-D dogrultusundaki jeomorfolojik kesiti
3.2.1. Daghk Alanlar

Inceleme alanindaki daglik alanlar Alp orojeneziyle olusmus Toros Orojenik
Kusagi’nda, Van Dogusu Daglar1 icerisinde yer almaktadir. Baskale Havzasi’ndaki
daglarin uzanmigit KD-GB yonliidiir. Bu uzanig yonii KB-GD dogrultusundaki sikisma
rejimine baglh olusmustur (Sekil 3.8).

Havzayr smirlandiran daglik alanlar yapisal ve morfolojik olarak birbirinden
farkli 6zellikler gostermektedir. Bu birimler orojenezin gelisimi bakimindan giineyden

kuzeye ve batidan doguya dogru, goreceli olarak, bir genclesme gosterirler.
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ye;éé.l'ii Kapdli
Havzas (IRAN)

Sekil 3.8. Baskale (Van) Havzasi’n1 gosteren blok diyagram (Sayisal yiikselti modeline
gore)

3.2.1.1. Baskale Havzasi’nin Batisindaki Daghk Alanlar (Baskale Daglan ve
Mengene Daglar)

Bagkale Havzasi’nin batisinda yer alan daglik alanlar yapisal ve morfolojik
olarak birbirinden farkli 6zellikler gostermektedirler. Van Dogusu Daglar1 igerisinde,
havzay1 batidan sinirlayan bu daglar ayni1 zamanda havzadaki en yiiksek dag sirasim
olustururlar. Bagkale Havzasi’m1 batida Van Golii Havzasi’ndan ayiran ve KD-GB
yoniinde uzanan bu daglik alanlar giineyden kuzeye dogru Baskale Daglar1 (Mergesor
Tepe-3308 m, Heyhat Tepe-3301 m, Gelihoni Tepe-3487 m, Puroma Dagi1-3592 m,
Mizgefti Tepe-3456 m, Baskale Dagi-3668 m, Keklik Dagi-3143) ve Mengene
Daglari’ndan (Gevresor Tepe-2872 m, Bincevan Dagi-3113 m, Askitan Tepe-3434 m,
Melik Tepe-3418 m, Berezar Tepe-3354 m, Bedir Tepe-3039 m, Batik Tepe-2728 m)
olugmaktadir (Foto 3.1).
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Bagkale Dagi
Puroma Dagi

Gelihoni Tepe

Foto 3.1. Bagkale Havzasi’n1 batidan sinirlandiran daglik alanlar

Van Dogusu Daglar1 igerisinde yer alan Bagkale Daglar1 havzay1 glineybatidan
sinirlayan Mergesor Tepe (3308 m) ve Heyhat Tepe(3301 m) ile baslamaktadir. Bu
yiikseltiler inceleme alaninda 1500 m’lik nispi yiikselti farki yaratir ve Bagkale
Havzasi’ni batisindaki Van Golii Kapali Havzasindan ayiran morfolojik birimlerden
biridir. Bu zirvelerin bulundugu masif kiitle Orta Miyosen’de meydana gelen bindirme
sonrasinda gelisen tektonik hareketlere bagli olarak giineye dogru carpilmistir.

Heyhat Tepe ve Mergesor Tepe’nin yapisini Bitlis Metamorfitleri’nden olusan
Karbonifer yaslt sist, kuvarsit, kuvarst sist, metagort, metatiif, mermer, metabazit, albit,
diyabaz gibi kaya tiirleri olusturur. Bu yap1 {lizerine olasi uyumsuz olarak gelen Geg
Permiyen yagl, orta kalin tabakali, koyu gri, siyahimsi gri, siyah renklerde, kristalize
kiregtagi, mermer ve dolomitler yer alir. Bu karbonatlar i¢inde yer yer ince seyl ve sist
seviyeleri izlenir (Senel ve dig., 1984).

Bu alanda egim degerleri 11°-45° arasinda degismektedir. Heyhat Tepe ve
Megesor Tepe yiikseltisi ve egim degerlerine bagli asmim alani olarak havza tabanina
malzeme saglamistir. Ayni zamanda kis mevsiminde yagan karlar, ilkbahar ve yaz
mevsiminde fliivyal siireclere biiyiik katki saglamaktadir.

Alp Orojenik hareketi ile genel 6zelligini kazanan tepe, Pliyosen’de olusan

faylanmalar ve bolgesel tektonizma sayesinde giiniimiizdeki morfolojisine kavugmustur.
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Heyhat Tepe’nin kuzeyinde bulunan Gelihoni Tepe, Baskale Havzas1 batisinin
orografik uzanisina paralel olarak GB-KD dogrultusunda uzanmakta olup 3487 m’lik
bir zirveye sahiptir. Paleozoyik ve Mesozoyik yash Bitlis Metamorfitleri’nden olusan
tepe Heyhat Tepe ile ayni1 yapiya sahiptir. Alt iligkisi tektonik olan metamorfitlerin
iizerinde muhtemelen uyumsuz olarak Yamanyurt Formasyonu yer almaktadir. Fosilsiz
olan ve yaklagik 700 m kalinliga ulasan birim, diisik derecede metamorfizma
gecirmistir (Senel ve dig., 1984).

Gelihoni Tepe ile havza tabani arasindaki nispi yikselti farki 1200 m
civarindadir. Bu yiikselti farkinin olusmasinda havza boyunca uzanan Bagkale Fay
Kusagr’nin etkisi biiyiiktiir.

Puroma Dagi, Baskale Daglar1 igerisinde 3592 m’lik ylikseltisi ile havzayi
batidan smirlandiran en yiiksek ikinci dagdir. Paleozoyik ve Mesozoyik yash zirvelerin
kuzeydoguya dogru uzanan silsilenin devaminda yer almaktadir. Ayni1 zamanda Van
Goli Havzas: ile Bagkale Havzasi’ni ayran en yiiksek zirvelerden biridir. Puroma
Dagi’nin Bagkale Havzasi tabani ile nispi yiikselti farki yaklagik 1400 m iken, Van Golii
Havzasi ile nispi yiikselti fark: yaklasik 1900 m civarmdadir.

Baskale Dagi’nin batisinda bulunan Mizgefti Tepe’nin yiikseltisi 3456 m’dir.
Puroma Dagi’nin kuzeydoguya dogru uzandig: silsile iizerinde yer alir. Paleozoyik-
Mesozoyik yash tepe Tepedam ve Yamanyurt Formasyonlar1 iizerinde yiikselir.
Mizgefti Tepe inceleme alanini batidan smnirlandiran ve Van Golii Havzasi’ndan ayiran
en yuksek zirvelerden biridir.

Baskale Dagi, Baskale Havzasi’n1 batidan sinirlandiran daglik alanlar igerisinde
en kiitlevi ve 3668 m yiikseltisiyle havza alanindaki en yiiksek zirveyi olusturur. Buna
karsm su boliimiinii ¢izgisi Bagkale Dagi’n1 olusturan zirveden gegmez.

Baskale ilcesinin batisinda yer alan dag, allokton birim olan Yiiksekova
Karmasig1 Formasyonu iizerinde yiikselir. Inceleme alaninda kirmiz1 kiregtaslari, spilit
ve bazik lavlarla kesilmis olan bu karmasik, bu alanda ylizeylenmistir. Bu birim i¢inde
spilitik bazalt ve diabazlar girifttirler, liste dogru ise serpantinit ve kiregtasi bloklar
icerir. Tabanda bulunan Paleozoyik, Mesozoyik yasl metamorfitler iizerine tektonik bir
dokanakla oturur. Bu metamorfik kayalar, Yiiksekova Karmasigi iizerine giineydogudan

bindirmistir (Stimengen, 2008).
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Baskale Dagi1, dogusunda Bagkale Fay kusagiyla kesilmistir. Bu fayin hemen
batisinda egim kosullarinin birden arttig1 goézlenmektedir. Faym gectigi alanin
dogusunda ise egim kosullar1 azalmakta ve bu alanda da Bagkale ilgesi yer almaktadir.

Keklik Dag1 (3143 m) ve cevresi Baskale Havzasi’nin bati sinirmi olusturan
daglik silsile igerisinde ylikseltinin diistiigli alanlara karsilik gelir. Yikseltideki bu
disiis, Van Golii Havzast ile Baskale Havzasi arasinda bir esik meydana getirir ki
karayolu ulagimi da bu esikteki Giizelsu (2800 m) gecidiyle saglanur.

Yiiksekova Karmasigi Formasyonu birimi i¢inde yer alan Keklik Dagi, Zap
Suyu’nun en biiylik kollarindan olan Sertakan Dere ve Simsat Cayi’nin insekant kollar1
tarafindan derince yarilmstir.

Mengene Daglari, Van Dogusu Daglar1 icerisinde Baskale Havzasi’n1 batidan
yiikseltileri 3000 m’nin iizerinde olan tepelerle smirlandiran dag swasidir. Keklik
Dagi’nin kuzeyindeki esikten baslayarak KD-GB yoniinde uzanir. Bu kiitle iizerinde
KD-GB yoniinde Gevresor Tepe (2872 m), Bincevan Dag1 (3113 m), Askitan Tepe
(3434 m), Melik Tepe (3418 m), Berezar Tepe (3354 m), Bedir Tepe (3039 m) ve
havzanin bat1 kanadmin kuzey tarafinda Batik Tepe (2728 m) yer almaktadir.

Saryajlarla birlikte jeolojik karmasanin bulundugu alan iizerinde yer alan
Mengene Daglari, allokton birimlerin naplar halinde kendini gdsterdigi genis bir alani
kaplar.

Ozellikle havzanin bat1 sinmrmi olusturan yiiksek daghk alan, Baskale
Havzasi’'nda genis alan kaplamaktadir. Havzadaki en yliksek silsileyi olusturan bu
zirvelere kisin kar seklinde diisen yagislar, yaz mevsiminde agiga c¢ikan su ihtiyacini
karsilayan nival beslenme alanlaridir.

Havza disindaki (6zellikle havza giineyinde, Hakkari kuzeyinde) zirvelerde
gortiilen sirk ve buzul vadilerini, bu daglik alanda belirgin olarak gorememekteyiz.
Havzanm bat1 smirin1 olusturan bu silsilenin yiikseltisine bagli olarak, olugmasi
muhtemel buzul izlerinin glineyine kiyasla goriilmemesi iklim verilerine baghdir.
Bagkale meteoroloji istasyonuna ait 36 yillik iklim verileri daha giineyde yer alan
Yiiksekova meteoroloji istasyonu ile karsilastirildiginda, kis mevsiminde diisen yagis
miktarinin bu istasyona oranla ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Bu silsile iizerinde goérdiiglimiiz zirvelerden Zap Vadisi’ne akan akarsularin

egim degerlerinin azaldig1 yerlerde ve nispi olarak vadi tabanlarinin genisledigi
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alanlarda, bu alanlarmm koy yerlesmeleri ve tarim alanlar1 olarak kullanildigi

gozlenmektedir.

3.2.1.2. Baskale Havzas’’min Dogusundaki Daghk Alanlar (Yigit Dag,

Doganh Daglan ve digerleri)

Bagkale Havzasi’n1 dogudan simirlandiran daglik alanlar, Bagkale Acik Havzasi
ile Urmiye Goli Kapali Havzasi arasindaki morfolojik sinir1 olustururlar (Havzanin
giiney dogusundaki belli bir boliim hari¢). Ayn1 zamanda bu sinir Tiirkiye-Iran Devlet
sinirmin belli bir boliimiinii olusturur. Bu devlet smiri, havzanin dogusu boyunca
kesintisiz uzayan yiiksek daglik kesimin olusturdugu morfolojik smirin su bdlimii
cizgisinden ge¢mektedir. Havzanin dogu sinir1 Selim Tepe’nin giineyinde devlet
sinirindan ayrilir ve Tirkiye tarafina glineybatiya yonelir ve Genis Tepe’de sonlanir.

Havzanm dogu sinirmni, kuzeyde Sariova Dagi (3217 m), Sariova Dagi’nin
hemen giineyinde Yigit Dag1 (3468 m), giineye dogru Doganli Daglar1 (Acem Dagi-
2922 m, Ko¢ Dagi1-2974 m, Selim Tepe-2960 m) olusturmaktadir (Sekil 3.2).

Havzanm kuzeydogusunda yer alan Sariova Dag1 3217 m yiikseltisiyle, havzanin

dogu kanadinda Yigit Dagi’ndan sonraki en yliksek zirveye sahiptir (3.3).

Foto 3.2. Baskale Havzas'mi dogudan (Tiirkiye-iran Devlet Sinir1) smirlandiran

Doganli Daglar1
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Bakisik Melanj Ofiyolitik Nap tizerinde bulunan dagi olusturan birimler karmagk
halindedir. Alt ve st iligkisi genellikle tektonik olan birimin {izerinde, Ge¢ Paleosen-
Eosen ve Oligo-Miyosen yasl kaya birimleri agisal uyumsuz olarak bulunur. Bu birimin
kalinlig1 0-400 m arasinda degisir, yanal yonde ¢ok sik kaya tiirii degisimi gosterir.

Ust Kretase sonlarinda olusan Bakisik melanj ofiyolit napi, alanda Eosen ve
Miyosen’de gelisen yatay hareketlerle glineye dogru aktarilmis ve daha kaotik bir yap1
kazanmistir. Bu aktarilma sirasinda, Paleosen-Eosen yasgli formasyonlar da birim
icerisine tektonik dilimler halinde katilmistir (Siimengen, 2008).

Sariova Dagi’nin yiikseltisini kazanmasinda Yigit Volkan Dagi’na bagli olusan
tektonizmanin katkis1 biiyiiktiir.

Havzay1 dogudan sinirlandiran Yigit Dagi 3468 m yiikseltisiyle bu kesimdeki en
yiikksek zirveye sahiptir. Yigit Dagi bir volkan konisine karsilik gelir. Yigit Dagi
Tiirkiye-iran smirinda yer aldigindan dagmn tamami smirlarimiz igerisinde degildir.

Dagin 2/3’lik bir boliimii sinirlarimiz igerisindedir.

Foto 3.3. Bagkale Havzasi’mi kuzeydogudan simirlandiran Sariova Dagi’ndan bir

gOrinim

Yigit Dagi’nin etekleri volkanik algak plato alanlaridir. Dagin kuzeyinde bazalt
platolarina rastlanirken, giiney tarafi tiif ve tiifit iyelerinin etkisi altindadr. Yigit Dagi
litolojisine bagli olarak siirekli akarsularin yer almadigi bir alana sahiptir. Dagdan

giineye dogru uzaklastik¢a yilikselti diiser ve akarsular tarafindan yarilmig diizlikler
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iizerinde olusan vadi iclerinde Pliyo-Kuvaterner dolgu malzemesinin altinda iri taneli
kumtag1 formunda bir tabaka mevcuttur. Bu birimler altta bulunan Yigit Dagi’na ait tiif
ve tiifitler lizerinde uyumsuz olarak yer alir (Foto 3.5).

Yigit Dagi’nin yas1t MTA jeologlar1 tarafindan en son Pliyo-Kuvaterner olarak
kabul edilmistir (Stimengen, 2008). Fakat Yigit Dagi, havza tabaninda goriilen akarsu
ve durgun su ortaminda c¢okelmis havza dolgusundan daha yashdir. Cilinkii havza
dolgusu Yigit Dagi’na ait volkanik malzeme iizerinde belli seviyelerde bulunmaktadir.
Bu durum Yavuzlar Koyii ¢cevresinde belirgin bir bicimde gézlenmektedir.

Dagm kuzey ve kuzeybatisinda yogunlasan bazalt akiglar1 bu alanda bazalt
platolarini olustururlar. Bu durum Yavuzlar ile Ozpnar koyleri arasinda goriilmektedir.

Yigit Dag1 havzanin morfolojik gelisiminde 6nemli bir role sahiptir. Dagin
olusumu havzanin kuzeyinde Zap Vadisi gelisimini kisitlarken, tektonik olusuma katkis1
ile havzanin giineye dogru egimlenmesini artirmistir. Ayni1 zamanda havzanin kuzey

kesimlerinde, Zap Vadisi ve yan kollarinda bogazlarin gelisimine sebep olmustur.

Yigit Dag

Sariova Daijl

Foto 3.4. Havzay1 kuzeydogudan sinirlandiran volkanik Yigit Dagi’ndan bir goriiniim

Bagkale Havzasi’nin dogu kanadinin giiney kesimini Doganli Daglar:
olusturmaktadir. Bu siradaglar iizerinde kuzeyden giineye dogru Acem Dag1 (2922 m),
Ko¢ Dagi (2974 m) ve Selim Tepe (2960 m) zirveleri bulunmaktadir. Doganli
Daglari’nda giineye dogru gidildik¢e Yigit Volkan Dagr’nin etkisi, litolojik ve tektonik
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olarak azalir. Bu daglik alanda akarsu vadilerinin kuzeye oranla yogunluk kazandigi
goriilmektedir. Monoklinal yapinin egemen oldugu daglik alan igerisinde farkli bir¢ok
yapiya rastlamak miimkiindiir. Zap Suyu’nun yan kolu olan Terova Deresi monoklinal
yapiya yerleserek vadisini olusturmustur. Vadide gilineydogu yonlii yan basimglar
sebebiyle monoklinal yapmin yani sira dik yap1 da gozlenmektedir. Bu alanda hogbek
ve kuesta olusumu da mevcuttur. Terova Deresi’nin dirsek yaptigi alanda kalin bir

konglomera kiitlesi izlenmektedir (Foto 3.6).

Foto 3.5. Yigit Dagi’nin giiney batisindan bir goriiniim

Bu alanda bulunan algak ve yiiksek platolar akarsu vadileri tarafindan derince
yarilmistir. Bu akarsularin ilkbaharda saganak yagislar ve kar sularinin erimesiyle debisi
artmaktadir. Debilerinin artmasi ve litolojik sebeplerle bu alandaki akarsularin tagidigi
yiilk miktar1 fazla ve iri 6lgektedir. Asindirdiklart malzemeyi Zap Suyu vadi tabanina
stiriikler ve egim kosullarinin azaldigi bu alanda biriktirir.

Doganli Daglari’nin yiikseltisi kuzeyden giineye dogru azalir. Havzanin dogu
sinirt Doganli Daglari igerisinde yer alan Selim Tepe’nin giineyinde devlet sinirindan
ayrilir ve Tirkiye tarafina glineybatiya yonelir belli bir mesafe kat ettikten sonra Diiz

Tepe (2433 m) ve giineyinde yer alan Genis Tepe’de sonlanir.
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Foto 3.6. Zap Suyu yan kollarindan Terova Deresi vadi yamaglarinda goriilen kuestalar

3.2.1.3. Bagkale Havzasi’nin Giineyindeki Daghk Alanlar

Bagkale Havzasi, kuzeyde birlesen ve giineye dogru genisleyen bir iicgen
seklindedir. Bu sebepten dolay1 kuzey kesimleri sinirlayan daglik alana baslik
acilmamis giiney sinir genislediginden kisaca deginilme geregi duyulmustur.

Havzanm gilineyindeki daglik alan havzanin genelindeki yiikselti dagilimina
uymaktadir. Bu alan oransal olarak daha kuzeydeki kesimlere gore algak yiikseltilere
sahiptir ve Zap Vadisi’ne dogru bu yiikselti degerleri diiger.

Havzanm giiney smir1 giineybatida Paleozoyik-Mesozoyik yasli birimler
iizerinde yer alan Merkez Dag1 (3240 m) ve doguya dogru uzanan Kurt Dagi (2537 m),
Cubuk Dagi1 (2757 m), Paleosen yash Yiiksekova Karmasiginin olusturdugu dag
sirasinda yer alan Karatag Tepe (1959 m), ve Uzun Tepe (2151 m) ile sonlanir.
Havzanm Biiyiilk Zap Suyu’na agilimini saglayan ve agik havza 6zeligine kavusturan

Karasu Bogaz1 da Karatas Tepe ile Uzun Tepe arasinda yer almaktadir (Foto 3.21).
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3.2.1.4. Daghk Alanlar Uzerinde Gelismis Asimim Yiizeyleri

Baskale Havzasi’ndaki asinim ylizeyleri, havzayr ¢evreleyen daglik alanlarda
belli donemlerde gelisen asmim diizliikklerine karsilik gelmektedir. Bu diizliikler
olusumlarmi takip eden donemlerde tektonik hareketlerle yiikselmis, c¢arpilmis ve
akarsular tarafindan yarilarak bugiinkii konumlarini almislardur.

Dogu Anadolu Bolgesi Tortoniyen’den beri K-G yoniinde belki %40-60
oraninda daralmig, kabugu kalinlasmis ve bu bdlgede s6z konusu daralmayi
karsilayacak yapilar gelismistir (Sengdr, 1980). Tortoniyen’den baslayan siire¢, Baskale
Havzasi’n1 giineydogudan sikistirmis ve havzanin KD-GB yonlii olugsmasini saglamistir.
Ayni zamanda bu sikisma rejimi havzanin kuzeybatisini giineydogusuna oranla daha
fazla etkileyerek yiikseltmistir. Havzanin bati sinirmi olusturan Bagkale Daglar1 ve
Mengene Daglar1 havzanin dogu smirini olusturan silsileden yaklagik 500 m daha
yiiksektir.

Bu yiizeyler Baskale Havzasi’ni bat1 ve dogudan smirlandiran daglik alanlar
iizerinde yiikselmenin kesintiye ugradigi donemlerde gelisen aginim ylizeyleridir.

Yiksek daglik 6zelliginin en belirgin oldugu bu alanlarda 3200 m’den sonra
goriilen asinim ytizeyleri zirve diizliiklerine, 2800-3200 m ytikseltileri arasinda goriilen

diizliikler Alt-Orta Miyosen yasl asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

3.2.1.4.1. Zirve Diizliikleri (3200 m)

Inceleme alaninda daglik alanlar iizerinde 3200 m’den yiiksek alanlarda goriilen
Oligosen (?) yash asinim diizliikleridir. Erol (1983) sistemine gore Oligosen yasli DO
diizliikklerine karsilik gelen bu yiizeyler Baskale Havzasi’nin batisinda Bagkale Daglar1
ve Mengene Daglar tizerinde (Askitan Tepe-3434 m, Melik Tepe-3418 m), dar alanl
olarak kuzeydoguda Sariova Dagi lizerinde goriilmektedir. Bu yiizeyler orojeneze ve
epirojeneze bagl olarak bozulmuslardir.

Baskale Dagi (3668 m) ve Puroma Dagi1 (3592 m) lizerinde goriilen zirve
diizliikleri Paleozoyik yash Bitlis Metamorfitleri lizerinde olugsmustur. Mengene Daglar1
ve Sariova Dagi iizerinde goriilen zirve diizliikleri ise Ust Kretase yasl ofiyolitik nap
iizerinde olusmustur. Zirve diizliiklerinin uzanis yonii havza uzams yonii ile paralel

olarak GB-KD yoniindedir.
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Orta Miyosen sonrast sikisma ve dogrultu atim rejimi etkisinde kalan zirve
diizliikkleri deforme olmuslardir. Orta Miyosen sonrasi tektonik hareketlerle yiikselmis
olan zirve diizliikleri ile Alt-Orta Miyosen diizliikleri arasinda 400-800 m’lik yiikselti

farki bulunmaktadir.

3.2.1.4.2. Alt-Orta Miyosen Asinim Yiizeyleri (2800-3200 m)

Alt-Orta Miyosen yasli asinim yiizeyleri havzada 2800-3200 m’ler arasinda
goriilen asmim diizliiklerine karsilik gelmektedir. Bu yilizeyler Baskale Havzasi’nin
dogu smirmm bir kismmi olusturan Doganli Daglari’'nda Orta-Ust Eosen yash
kirectaslar1 iizerinde yiizeylenirler. Havzanin batisinda parcali bir sekilde yer alan
yiizeyler bu kesimdeki tektonizma etkisine de 151k tutmaktadir. Alt-Orta Miyosen yash
asinim diizlikleri gec¢irmis olduklar1 orojenik ve epirojenik hareketler sonucu
parcalanmis ve dis giicler tarafindan asindirilip kiigiiltiilmiistiir. Bu alanlar ¢cogu yerde
diizliik karakterini yitirerek genis basik sirt 6zelligi kazanmislardir. Ozellikle havzanm
bat1 ve dogu kanadinda bu durum yaygin olarak gézlenmektedir.

Bu dizliikler Erol (1983) sistemine gore DI asmim yiizeyine karsilik
gelmektedir.

Havzada yaz aylarinda yapilan mera hayvanciliginin yapildigi en iist alanlari

olustururlar.

3.2.2. Plato Alanlan

Inceleme alanindaki platolar yiikseltilerine gore yiiksek, algak ve en algak
platolar olarak smiflandirilmistir. Yiiksek platolar 2400-2800 m ytikseltileri arasinda,
havzay1 gevreleyen yiiksek ve genis alanli Ust Miyosen yasli asinim diizliiklerine
karsilik gelmektedir. Algak plato alanlar1 2200-2400 m yiikseltileri arasinda yer alan
Pliyosen yaslh asinim diizliikleridir. En algak platolar ise 2050-2200 m’ler arasinda yer
alan Pliyo-Kuvaterner yasli asinim ve birikim diizliikleridir. Bolgesel sikisma yonii K-G
yonliidiir, bu sikisma yoniine bagl olarak havza tabaninda giineye dogru gidildikce
yiikselti diiger. Alcak asmim ve en alcak birikim ve asinim diizliikklerinin ytikseltisi de
buna gore degisim gosterir ve havza tabaninda kuzeyden giineye dogru bu diizliiklerin

yiikseltileri oransal olarak azalir (Foto 3.7).
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Yiksek Platolar

Foto 3.7. Bagkale Havzasi bat1 kesimindeki plato alanlar1

Belli yiikselti kademelerindeki diizlik sistemleri dikkate alinarak yapilan
siniflandirma disinda inceleme alaninin kuzeyinde sinirli alanlarda yiizeylenen
volkanitlere gore volkanik plato alani belirlenmistir. Bu alanlar Yigit Dagi’nin kuzey ve

kuzeybatisinda yer almaktadir.

3.2.2.1. Yiiksek Platolar (Ust Miyosen Asimim Diizliikleri, 2400-2800 m)

Baskale Havzasi'nin gevresindeki Ust Miyosen (2400-2800 m) yasli asmim
diizliikleri yiiksek plato alanlarmi olusturmaktadir. Inceleme alaninin  smirlari
icerisindeki bu jeomorfolojik birimler havzayi batidan ve dogudan sinirlandiran daglik
alanlar iizerinde goriilmektedir.

Bagkale Havzasi'nda Ust Miyosen asinim yiizeylerine karsilik gelen yiiksek
platolar 2400-2800 m yiikseltileri arasinda yogunluk kazanmiglardir. Orta Miyosen’de
kita kita ¢arpigsmasi sonucunda ana hatlarmin ortaya ¢iktig1r havzay1 ¢evreleyen Neojen
oncesi ylizeyler yiikselerek Baskale Havzasi’ni batidan Van Go6lii Kapali Havzasi ile
dogudan ise Urmiye GoOlii Kapali Havzasi ile smirlamiglardir. Bu yilikselim ayni
zamanda asindirma faaliyetini artirmustir. Ust Miyosen asmm yiizeyleri havzanmn

dogusunda ve batisinda, havzay1 genel olarak K-G dogrultusunda sinirlandiran ve kenar
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kesimlerde goriilen diizliiklerdir. Havzanin dogu sinirmi olusturan daglarm yiikseltisi
bat1 sinirmma oranla daha algak oldugundan yiiksek platolar bu alanda siradaglarin
zirvelerine yakim yerlere karsilik gelmektedir. Buna karsin bat1 smirin1 olusturan dag
sirasinda daha ¢ok daglar ve tepeler arasinda yer alan agmim yiizeyleri seklindedir.

Ust Miyosen asmim yiizeyleri Erol (1983) sistemine gdre DII sistemine (?)
karsilik gelmektedir.

Havzay1 dogudan smirlandiran Doganli Daglar1 (Selim Tepe-2960 m, Ko¢ Dagi-
2974 m, Acem Dagi-2922 m) lizerindeki yiizeyler monoklinal yapiya bagl olarak
gelisen subsekant akarsularin agtigi vadilerle derince yarilmislardir. Cakil tasi-kum tasi-
kiregtag1 ardalanmasindan olusan birimler iizerinde goriilen bu asmim yiizeyleri Zap
Suyu Fay Setine dik uzanan tali faylarla parcalanmistir.

Yiiksek asmnim yiizeyleri, havzanin dogu kanadinda Yigit Volkan Dagi’nin
giineyinde, Giilegler kdyii ve Onciiler kdyii ¢evresinde Eosen yash Kirkgecit, Jura-
Kretase yasli Hasan Dagi formasyonlar1 lizerinde ve bu formasyonlar {izerine Orta
Miyosen’de bindirmis olan Bitlis Metamorfitleri ve Bakisik Ofiyoliti iizerinde yayilis
gostermektedir. Bu alandaki tepe isimleri de asinim ylizeylerini dogrular niteliktedir
(Diiz Tepe-2433 m gibi).

Bagkale Havzasi'nin bati1 kanadindaki Ust Miyosen asmim yiizeyleri, Eosen
yash Kirkgecit ve Yiicelendere Formasyonlari {izerine bindirmis olan Paleozoyik yash
Bitlis Metamorfitleri, Ust Kretase yashi Bakisik Ofiyoliti ve Yiiksekova Karmasig
birimleri lizerinde yayilis gosterir. Bu yiizeyler kabaca giineybat1 kuzeydogu yoniinde
uzanan Bagkale Fay Kusagi’nin batisinda yer alirlar. Ayni zamanda bu fay sinir1 yiiksek
asmim diizliiklerinin alt smirm1 olusturmaktadir. Bagkale Fay Kusag: etkisiyle tektonik
olarak yiikselen bu alan Pliyosen yasli asinim yiizeylerinden belirgin bir sekilde goriilen
egim kirikligiyla ayrilirlar.

Yiiksek asmim yiizeyleri havzanin batisinda Baskale Daglar1 ve Mengene
Daglari’nin olusturdugu kiitlevi siradaglarin arasinda olusmus yliksek yiizey alanlaridir.
Bu alanlar Ust Miyosen yasli olup kendisinden daha yasl birimler tarafindan
cevrelenmektedir. Bu ylizeyler yiikseltinin etkisiyle olusan olumsuz iklim kosular1 ve
toprak olusumunun yetersizligi ve litoloji sebebiyle genellikle ¢iplak alanlardir. Ayni
zamanda bu alanlar Zap Suyu’na karisan yan dereler ve kollar1 tarafindan derince
yarilmiglardir. Bagkale Havzasi’nin bati kanadinin vadi tabani ile olusturdugu nispi

yiikselti farki dogu kanadina oranla cok daha fazladir (Yaklasik 1650 m), bu nispi
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yiikselti farkini olusturan etmen olarak tektonizma 6n plana ¢ikmaktadir. Buna bagl
olarak ¢entik (kertik) vadilerin siklig1 (litolojinin de etkisiyle) ayni1 oranda havzanin bat1

kanadinda yogunluk kazanmaktadir.

Ust Miyosen Aginim Diizliikleri

i '
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Foto 3.8. Havza’nin dogusunda Giilegler Kdyii giineyinde yer alan Ust Miyosen asmim

diizliikleri
3.2.2.2. Algak Platolar (Pliyosen Yash Asinim Diizliikleri, 2200-2400 m)

Bagkale Havzasi’nda algak platolar, Pliyosen (2200-2400 m) asinim
diizliiklerine karsilik gelmektedir. Daglik alandan havza tabanma dogru egim
kirikligimin hemen sonrasinda birikinti konilerinin olustugu alanda baslayan algak
platolar, en alt algak platolara gegiste ikinci bir egim kirikliginin basladig1 yerde son
bulur (Sekil 3.1)

Pliyosen yasgli bu yiizeyler, Pliyosen basinda tektonik hareketlerle daglik
alanlarm yiikselmesi, buna kars1 havzalarin ¢okmesi sonucu meydana gelen yeni taban
seviyesine gore, Ust Miyosen’in sicak ve kurak step iklimine oranla daha soguk ve
nemli bir iklim etkisinde sekillenmislerdir (Erol, 1983).

Algak platolar yiiksek platolara kiyasla daha az pargalanmig diizliiklerdir. Golsel

Neojen birimler iizerinde olusan bu diizlikkler, dik yamacli vadilerle biiyiik parcalara
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ayrilmiglardir. Havzanin bat1 kesiminde kesintisiz uzanan Pliyosen yasli algak platolar,

havzanin dogu kanadinda parcali bir durum gosterir.

Foto 3.9. Bagkale Havzasi’nda platolarin kademeli bir sekilde goriiniimii

Inceleme alaninda 2200-2400 m’ler arasinda goriilen Pliyosen yaslh asmim
diizliikleri, Erol (1983) sistemine gore DIII yiizeylerini (?) olusturmaktadir (Sekil 3.1).

Pliyosen yaslt asinim diizliiklerinin alt smiri, havzanin bat1 kanadinda Ugurlu
koyli dogusundan baglayip giineye dogru devam eden dogrultu atimh faylarla en alt
Pleyistosen yash diizliikklerinden ayrilmaktadir. Ayni alanda, yiiksek platolarla belirgin
bir egim kirikliginin olustugu Baskale fay setiyle ayrilan ylizeyler Bagkale ilgesini igine
alacak sekilde K-G yoOniinde uzanmaktadir. Bati1 kesimde genis alan kaplayan ve
kesintisiz uzanan bu yiizeyler, havzanin dogusunda sinirli kiigiik yiizeyler seklindedir.
Egim degerleri agisindan En Alt Pleyistosen yasli diizliiklerinden sonra en az egime
sahip ikinci yiizeylerdir. Zap Suyu’nun kollar1 tarafindan 100-150 m kadar
yarilmiglardir. Vadi tabanlarinda yapilan kii¢iik tarim alanlar1 géz ardi edilirse bu
diizliikler mera alani olarak kullanilmaktadir. Baskale Havzasi’nin batisinda, yiiksek
platolardan Pliyosen yiizeylerine gegislerde egim degerlerinin azalmasina bagli olarak
olusan birikinti konileri olusmustur. Bu birikinti konileri iizerinde koy yerlesmeleri bir

diizen olusturacak sekilde K-G yoniinde siralanmaktadir.
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3.2.2.3. En Alcak Platolar (En Alt Pleistosen Yash Asimm ve Dolgu
Yiizeyleri, 2050-2200 m)

En alt Pleyistosen yasli asmim ve birikim diizliikleri Erol (1983) sistemine gore
DIV diizliiklerine (?) karsilik gelmektedir. Erol sistemine gére en geng olan ylizeyler
Pliyo-Kuvaterner yasl havza tabani tizerinde gelismislerdir. Yiikseltileri 2050-2200 m
arasinda degisen bu alanlar yiiksek dag kesimlerinden aginip gelen fliivyal kokenli ve
golsel Neojen malzemeler tizerinde olusan az egimli diizliiklerdir. Pliyosen diizliikleri
ile 150 m’lik bir yiikselti farkina sahip bu diizliikkler, havzada en genis alan kaplayan
diizliik sistemidir. Zap Suyu ve yan kollar1 tarafindan derince yarilan bu yiizeylere
Tiirkce karsilik olarak “pazi” denilmektedir (Izbirak, 1969).

Bagkale Havzasi’ndaki DIV diizliik sistemi, ayn1 zamanda Zap Suyu ve yan
kollar1 tarafindan yiiksek kesimlerden asindirilip getirilen malzemelerle doldurulup
olusturulan sedimantasyon alanidir. (Sekil 3.1).

Bu dolgu malzemesi kendisinden yash yapilar iizerine diskordans olarak gelir
(Saydamer, 1976). Daha sonraki fliivyal siireclerle bu taban, Zap Suyu tarafindan 150—
200 m derince yarilmis ve olusan Zap Suyu vadisinin dogu-batisinda en alt Pleyistosen

yaslt yiizeyleri meydana gelmistir.

Foto 3.10. Bagkale Havzasi dogusunda “yazi1” karakterindeki DIV diizliikleri
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Bagkale Havzasi’ndaki DIV diizliikleri Pliyo-Kuvaterner yasl yatay birimler
iizerinde olugmustur. Vadi tabanina dogru az egimlidir ve glasi 6zelligi gosterirler.
Havzadaki bu diizliiklerin egimi glasi 6zelligine bagli olarak, daghk kiitlelere dogru
gidildikce artar. Ayni1 zamanda havzada yiiksek kdy yerlesmelerinin ¢cogu bu egim
kirikligindan sonra baslayan birikinti konileri ve ¢evresinde kurulmustur.

Baskale Havza Tabani’nin1 olusturan en algak platolar havzanin bat1 kandinda
daha genis alan kaplarken dogu kanadi daha smirli yiizeylere sahiptir. Bunun sebebi Zap
Suyu'nun Baskale Fay Kusagi’nin dogu kesimine (Zap Suyu Fay Seti) yerlesmis
olmasidir. Zap Suyu’nun bu alana yerlesmesi sonucu havzanm ekseni, doguya dogru
kaymistir. Bu kayma sebebiyle havzanin dogu kanadindaki Pliyo-Kuvaterner yash
dolgu malzemesi Zap Suyu tarafindan asindirilarak tasinmistir. Bu sebeple En Alt
Pleyistosen yash diizliikler batiya kiyasla havzanin dogu kanadinda ¢ok daha az alan
kaplamaktadir.

En Alt Pleyistosen yash diizliikler, diger bir degisle yazilar, havzanin kuzey
kesimlerinde Zap Suyu’nun dogu ve bat1 yakasinda goriilmektedir. Fakat giineye dogru
inildikce Zap’m dogu yakasindaki yazilarin goriilmedigi en glineyde parcali bir sekilde
olustugu gozlenmektedir. Havzanin batisindaki yazilarin ise kesintisiz fakat giineye
dogru daralarak devam ettigi goriilmektedir. Morfolojik olarak Zap’in dogu yakasindaki
yazilari parcali bir sekilde olmasi, Zap Suyu’nun bu alandaki Zap Suyu Fay Seti’ne
yerleserek, Pliyo-Kuvaterner yasli havza tabani dolgusunu (yazilar1) asindirip
bosaltmasidir. Fakat Zap’in dogu yakasmnin kuzey kesimlerinde varligmi korumasi
jeomorfolojik bir problemdir. Bu durum; bu alanda, havza tabaninin dogusundan gectigi
disiiniilen (Kogyigit, 2005) faym batisinda, vadi tabaninda, belirlenen faya paralel
muhtemel bir faym oldugunu disiindiirmektedir. Ciinkii Albayrak koyii’niin
kuzeydogusundaki bu alanda devam eden su c¢ikislari ve traverten olusumu bu
diisiinceyi desteklemektedir. Zap Suyu bu alanda muhtemel olarak diisiindiiglimiiz bu
faya yerleserek vadisini olusturmus ve gomiilerek, daha dogusundaki Pliyo-Kuvaterner
yaslh havza tabani dolgularmi asindiramamis ve bosaltamamis olmalidir ( Foto 3.12).

Dogal olarak en algak plato alanlar1 algak ve yiiksek platolara gore daha az
parcalanmistir. Havzanin daha ¢ok bat1 kanadinda yer alan bu diizliikkler birbirlerinden
derin akarsu vadileriyle ayrilirken, kendi yiizeyleri bir akarsu tarafindan yarilmamis ve

kat edilmemistir.
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Bu diizliikler Zap Suyu ve kollar1 tarafindan 150-200 m kadar yarilmistir. Bu
yiizeylerin egimleri havzanin bat1 kanadinda B-D yonlii, dogu kanadinda ise D-B olarak

vadi tabanina dogrudur (Foto 3.11).

En Alt Pleyistosen Asimm-Birikim Dizligi

Foto 3.11. Havza dolgusu iizerinde gelisen En Alt Pleyistosen diizliik alanlar1

Yiiksek Platolar

Foto 3.12. Albayrak koyii kuzeydogusunda yer alan En Algak Plato alanlar1 ve Zap

Suyu Vadisi’nin hemen dogusundaki traverten alani

Havzanm kuzeyi, Yigit Volkan Dag siireglerinin etkisi altindadir ve derince

yarilmiglardir. En alt Pleyistosen yash diizliik alanlarindan volkanik alana hemen
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geciste goriilen bogaz olusumlar: dikkat ¢ekicidir. Bu derin yarilmalar Yigit Dagi’nin
bat1 kesimlerinde volkanizmanin etkisiyle ve tektonik yiikselmeye bagli antesedant

bogaz 6zelligi gostermektedir.

3.2.2.3. Volkanik Platolar (2100-2500 m)

Inceleme alaninda, merkezi volkanik faaliyetlere bagl olarak Pliyo-Kuvaterner
volkanizmasi sonucu genis alanl volkanik platolar olusmustur. Bu boliimde havzanin
kuzeydogusunda Yigit Dagi Volkanitleri ve iizerinde goriilen platolara kisaca
degerlendirilecektir.

Bagkale Havzasi’nin kuzeyinde yer alan platolar Yigit Dagi eteklerinde ve
cevresinde yiizeylenmektedir. Bu volkanik plato alanlari, yiikseltileri 21002500 m
arasinda volkanik alanda goriilen diizliiklere karsilik gelmektedir.

Volkanik plato alanlari, Pliyo-Kuvaterner yash bazalt ve tiifler {izerinde
goriilmektedir. Yigit Volkan Dagi, son faaliyetini Kuvaterner’de gergeklestirdiginden
bazalt ¢ikislarinin oldugu alanlarda fiziksel ve kimyasal asinim belirgin degildir. Buna
karsin dagin ¢ok miktarda tiif ¢ikartmis olas1 volkanik diizliiklerin olugsmasinda 6nemli

bir etkendir.

Foto 3.13. Yigit Volkan Dagi’nin piskiirttiigli volkanik materyale bagli olusmus

volkanik plato alanlar
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Bagkale Havzasi’nda volkanik plato alanlari, bulunduklar: yiikselti bakimmdan
alcak ve en algak plato alanlar1 ile i¢ ice ge¢mis durumdadir ki bu platolarin st
yiikseltileri algcak platolarin st yilikseltilerine karsilik gelir. Korelasyon yontemiyle
yapilan yaslandirmaya bagl olarak, yliksek dag kesimlerinden asindirilip getirilen yatay
yapili havza dolgusu birimleri, Yigit Dag1 eteklerinde volkanik malzeme iizerinde yer
almaktadirlar. Volkanik tif ve tiifit tiyeleri lizerine gelen kumtasi ve konglomera
tabakalar1 plakalar seklinde goriilmektedir. Bu plakali fliivyal yap1 uzaktan bakildiginda
bazalt akis1 seklinde goriilmektedir. Bu yapi lizerine gelen Pliyo-Kuvaterner yasli havza
dolgusu yer almaktadir. Ozellikle bu diizliikler havzanin dogu kanadinda Yigit Dag1
giineyinde genis alan kaplamaktadir.

Volkanik platolar, yazi1 alanlarinda oldugu gibi, genis kuru tarim alanlaridir.
Ustelik bu volkanik alanda, zengin volkanik minerallerle verim diger alanlara kiyasla
daha fazladir. Bu platolarin tarim yapilmayan yerleri mera alani olarak degerlendirilir.
Bu faaliyetlerin yapilmasinda bu alanlardaki egim degerlerinde goriilen azalmanin
Onemi buytiktiir.

Volkanik plato alanlar1 egim, yiikselti ve litolojik 6zellikler bakimmdan Yigit

Volkan konisinden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir.

Kumtagi Tabakalar!

Foto 3.14. Yigit Dag1 giineyindeki alanlarda goriilen tiif ve iizerindeki sert kumtagi

tabakalar1
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3.2.3. Baskale Havzasi

Baskale Havzasi, Giineydogu Toroslar’in dogu boliimiinde, batisinda Van Goli
Kapal1 Havzasi, dogusunda Urmiye Golii Kapali Havzasi arasinda Van Dogusu Daglari
icerisinde yer almaktadir. Ortalama yiikseltisi 2500 m olan havza, 38 km genisliginde
ve 70 km uzunlugundadir. KD-GB dogrultusunda uzanan Bagkale Havzasi giineyden
kuzeye dogru daralmaktadir. Havzayi simirlayan daglik alanlar doguda; Doganli Daglari,
Yigit Dagi1 ve Sariova Dagr’dir. Bu daglarmm zirvelerinden gecen su boliimii ayni
zamanda Tiirk-Iran Devlet smirinin bir bdliimiinii olusturur. Havzanm bat1 sinirini
Baskale Daglar1 ve Mengene Daglar1 olusturur ve havzayr Van Goli Kapali
Havzasi’ndan ayirir. Bagkale Havzasi’ni1 dogudan ve batidan smirlandiran daglik alanlar
kuzeyde birlesen ve gilineye dogru agilan bir tiggen seklindedir. Giiney kesimlerdeki
daglik alanlar nispeten yiikseltinin diistiigli ve havzanin dig drenaja agildig1 yerlerdir.
Bagkale Havzasi’nin daglik alanlarla nispi yiikselti farki ortalama 1000 m’dir. Bu fark
dogu smirinda azalirken, bat1 sinirinda artmaktadir.

Baskale Havzasi jeolojik olarak bir ¢ek-aywr (pull-apart) havzasidir. Havza,
Pliyosen’de ¢ek-ayir jeolojik siirecine bagl olarak olusmus Pliyosen Havzasidir. Pliyo-
Kuvaterner’de siirekli sedimantasyon alani olan havza, ayni yastaki yatay yapili dolgu
malzemesiyle doldurulmustur. Kuvaterner’de dis drenaja agilarak bir bosalim alani
haline doniigsmiistiir. Kuvaterner’de havzaya yerlesen Zap Suyu 150-200 m kadar havza
dolgusuna gomiilmiistiir.

Genel olarak havza taban arazileri ova karakterinde olmasina ragmen, Bagkale
Havzas1 tabani, jeolojik olusum siirecleri ve havza tabanmin Zap Suyu tarafindan
derince yarilmasi sonucu plato 6zelligi kazanmistir.

Kuzeydoguda Yigit Volkan Dagi’nin olusum siire¢lerinin etkisiyle daralan havza
glineye dogru genisleyerek devam eder ve Kelekom Bogazi’na dogru tekrar daralip
daha giineydeki Karasu Bogazi’nda son bulmaktadir.

Baskale Havzasi’nin dis drenaja acilmasi ile havzaya yerlesen Zap Suyu, havza
taban dolgusunu asidirarak bosaltmaya baslamistir. Bu asindirma, fliivyal siirecleri
etkileyen jeolojik 6zeliklere bagh gelismistir. Zap Suyu da havzanin dogusundan gecen
fay hattina yerleserek vadisini olusturmustur. Zap Suyu’nun derince yardigi yazi
karakterindeki havza tabani dolgusunun dogu ve batisindaki asimetri de bu jeolojik

yapinin bir sonucudur. Bunun sonucunda taban arazi havzanmn batisinda genis alanlar
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kaplarken dogusunda, Zap Suyu tarafindan ve jeolojik yapinin kontroliinde agindirilarak

bosaltildigindan, parcali bir sekilde yer almaktadir.

Foto 3.15. Bagkale Havzas1 Zap Suyu Vadisi taban arazisinden bir gériiniim

Havzanmn kuzeyinde, taban arazinin gelisimi Yigit Volkan Dagi sayesinde
kisitlanmistir. Havzanin kuzeydogusunda Yigit Volkan Dagr'nin olusmasi havza
tabaninin batiya dogru bir kayma gdstermesine sebep olmustur ve volkanik siireclerin
etkisi altindadir. Havzanin giineyinde ise havzanin genel morfolojisine bagli olarak
taban arazide bir daralma gozlenmektedir. Zap Suyu’nun havzayi terk ettigi Karasu
Bogazi’'ndan sonra, Baskale Havzasi igerisinde gordiiglimiiz, jeolojik, litolojik ve

jeomorfolojik havza tabani 6zellikleri goriilmemekte havza alani ile sinirli kalmaktadir.

3.2.4. Vadiler

Flitvyal stireglerle yeryiiziiniin sekillenmesi, vadileri izleyerek olusur. Bu
nedenle, gerek akarsu ¢igirlarinin ne gibi sartlar altinda belirlendigi yani vadi kurulusu,
gerekse bunlarin evrimi ve gesitli sekillerde birlesmeleri sonucunda ortaya ¢ikan akarsu
sebekesi Ozelliginin, yani drenaj tipinin nasil olustugunu agiklamak, morfoloji
bakimmdan ¢ok Onemlidir. Boyle bir inceleme, ayni zamanda yap1 ve litolojinin, bir
bolgenin sekillenmesinde oynadigi rolii aydinlatmak ve o sahanin morfolojik evrimini

ortaya koymak bakimindan da gereklidir (Ering, 1958).
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Baskale Havzasi’nda Pliyo-Kuvaterner Oncesi topografyanin jeolojik ve
jeomorfolojik gelisimi géz Oniinde bulunduruldugunda, bu donemden once ilk akarsu
sebekesinin Tersiyer ve oncesinde yiiksek daglik alanlar {izerinde kurulmaya basladigi
sOylenebilir. Giinlimiizde havza tabaninda gelisen siirecler sebebiyle bu eski vadi
sebekesinin izlerine rastlanmamaktadir. Ust Miyosen’de tektonik hareketlere maruz
kalan havzada, Pliyosen’de jeolojik siireclerle bir c¢anaklagsma belirmis ve bu
canaklagsmaya bagli olarak Pliyo-Kuvaterner’de bir durgun su ortami altinda kalmistir.
Bu durgun su ortami dogu ve batidaki daglik alandan beslenip gelen akarsularla
beslenmistir. Bagkale Havzasi akarsu ve golsel birimlerden olusan yatay duruslu geng
tortullarla doldurulmustur.

Inceleme alanindaki vadi sistemleri, yiiksek daglik alanlardan Pliyosen
havzasma dogru konsekant bir yapida gelismistir. Bu vadilerin bazilar1 giiniimiizdeki
vadi sisteminin daglik alanlardaki bir boliimiinii olusturur. Bunlar havzadaki Zap
Vadisi’nden daha eski vadilerdir. Giiniimiizde Baskale Havzasi’na karayolu ulagimi bu
akarsu vadilerinden saglanmaktadir.

Vadi sistemleri gliniimiizdeki goriiniimlerini, muhtemelen Pleyistosen’de
havzanin dis drenaja acilip, durgun su ortaminin bitmesi ve epirojenik ylikselmeler
sonrasinda kazanmislardir. Gelisen bu siiregler sonunda yliksek daglik alandan havza
tabanina dogru akan eski akarsular yeni temel {izerinde uzun boylu bir akarsu halini
almiglardir. Pliyo-Kuvaterner dolgular iizerinde menderesli bir sekilde akan Zap Suyu
akarsu 150-200 m kadar bu dolgu icerisine gomiilmiistiir (Foto 3.15).

Glinlimiizde Bagskale Havzasi’ndaki wvadiler; havzanin dogusundaki faya
yerleserek, vadisini olusturup akis gdsteren Zap Suyu subsekant vadi Ozelligi
gostermekte, yiiksek daglik alanlardan gelip Zap Suyu’na karigan akarsular ise
konsekant vadi ozelligindedir. Havzada yer alan Zap Vadisi olgun vadi profiline
sahipken, bat1 ve dogudaki daglik alanlardan Zap’a karisan yan kollar gen¢ olusumlu
vadi tipindedir (Foto 3.16). Daglik alanlarda geng olusumlu vadilerin olmasi bu alanda
devam eden tektonigin bir gostergesidir. Havza merkezindeki genis tabanli Zap
Vadisi’nin bulunmasi, bu alanda yatay yapili Pliyo-Kuvaterner dolgu malzemesi ve
egim azlig1 ile aciklanabilmektedir. Pliyo-Kuvaterner’de soguk ve yagish donemlerinde
yiiksek enerjili bu akarsu havza dolgusunun gevsek olmasi sonucu hizli bir sekilde

yataklarina gomiilerek ¢ok miktarda malzeme tasimis olup, derin ve genis vadiler
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olusturmustur. Havza dolgusunu yaran Zap’in bu tabana 150-200 m gomiilmesi ve

yataginit 600—700 m genisletmesi bu siire¢lerin bir sonucudur.

Foto 3.16. Zap Suyu yan kollarindan su toplama havzasi en genis olan Sertakan Dere

Vadisi’nden bir goriiniim

Daglik alanlarin faylarla kesilmesi sonucu, daglik alanlardan havzaya inen
akarsularda keskin dirsekler olusturmustur. Bunun en giizel 6rnegi Yavuzlar koyiiniin
batisindaki Bagdere Vadisi’'nde goriilmektedir.

Calisma alanmin dogu ve batisinda bulunan yiiksek daglik alanlardan havza
tabanina dogru akan konsekant karakterli bircok akarsu vadisi yer almaktadir. Bu akarsu
vadilerinin olusum ve gelisim siiregleri Fiziki Cografyaya katki boyutunda yukarida
aciklanmaya c¢aligilmistir. Bagkale Havzasi’nin genel morfolojik yapisini etkilediginden

Zap Suyu Vadisi’ne ayr1 bir baslikta deginilecektir.

3.2.4.1. Zap Suyu Vadisi

Bagkale Havzasi igerisinde bulunan Zap Suyu Vadisi, aslinda Biiylik Zap

Vadisi’nin en kuzeyindeki biiyiik bir koludur. Vadi, Baskale Havzasi’nin sularini

toplayan Zap Suyu tarafindan olusturulmustur. Havza icerisindeki en biyiik vadi
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olmasina karsin en geng olusumlu vadidir. Muhtemelen Kuvaterner baglarinda Biiyiik
Zap Suyu tarafindan kapilarak dis akisa baglanmig ve Pliyo-Kuvaterner yash gevsek
malzeme igerisine gomiilmiistiir. Havza tabanmin dogu ve batisindaki faylanmalara
bagli olarak havza algalmis, daglik alanlar yiikselmistir. Bu sayede havzanin kuzeyinde
ve glineyinde esik alanlar meydana gelmistir.

Havzanm dogusundan vadi tabanina daha yakin gegen ve adini1 Zap Suyu’ndan
alan, Zap Suyu Fay1 vadinin olusum yerini bir anlamda belirlemistir. Bu fay seti iizerine
yerlesen Zap Suyu, vadisini olgunlastirmis ve ayni zamanda havza taban ekseninin

doguya dogru kaymasini saglamistir.

Mengene daglari

Foto 3.17. Baskale Havzas1 kuzeyinde Zap Suyu’nun dogdugu ve vadisini olusturmaya

basladig1 alandan bir gériiniim

Zap Suyu Vadisi kaynagini havzanin en kuzeyinde bulunan Sariova Dagi ve
Batik Tepe’den akan Degirmen Dere, Kurt Dere ve Derin Dere’den alir ve Yigit
Dagi’nin olusturdugu volkanik alanini az beslenerek kat eder. Bu alanda Zap Vadisi,
Yigit Dagr’nin etkisiyle batiya dogru kavis c¢izer. Kavisin sonunda vadi olusumu
kesintiye ugrar ve Yigit Bogazi’na girer. Bu alanda 6—7 m kadar dar bir alanda akan
akarsu, bogazdan ciktiktan sonra vadi tabanmni 150-200 m kadar genisleterek ve
Bagdere Vadisi’yle birleserek giineye dogru akisina devan eder. Albayrak kdyii’ne
gelmeden batisinda Giinisik, Ortayazi, Siyahtas Dere ve dogusunda Satiir Dereleri ile

birlesir. Bu alanlarda Zap Suyu Vadi Tabani 400-500 m kadar genisleyerek devam
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eder. Albayrak koyii'nii gegtikten sonra Zap Vadisi’nin dogu yamacinda yer alan
traverten alanin1 geger. Bu alan Zap Vadisi’nin Zap Suyu Fay Setine yerlestiginin
gostergelerinden biridir ve vadi tabami genisligi 200 m’ye kadar daralir. Vadi daha
gilineyde tekrar genisleyerek 600—700 m olur. Bu alanda su toplama havzasi en genis
olan Sertakan Dere’nin sularmni kendi biinyesine katar ve daha giineyde bir¢ok derenin
sularmi biinyesine katarak Bagskale’nin gilineyine iner. Bagkale Cayi’na varmadan bir
traverten alanma gomiilir. Bu alanda olusan Kelekom Bogazi’ni gecer. Bu eski
olusumlu traverten alaninda tabani 10-20 m’ye kadar daralan vadi, alam kat etikten
sonra tabanini genisleterek giineye dogru devam eder. Havzanin en giineyinde Karasu

Bogazi’nda tabani tekrar daralan vadi, bu esik alandan dis drenaja acilir.

3.2.5. Bogazlar

Daha 6nce belirtildigi gibi Baskale Havzas1 bir bosalma ve Zap Suyu ve kollar1
tarafindan derince yarilmig bir plato alamidir. Havza, ayni zamanda Biyik Zap
Suyu’nun kuzey havzasi konumunda oldugundan, bu yarilmalarla Bagkale Havzas1 daha
alcakta olan Biiylik Zap Suyu’na bir bogazla (Karasu Bogazi) baglanmistir. Ayni
zamanda Bagskale Havzasi icerisindeki farkli jeomorfolojik siireclerle de bogazlar
olusmustur. Bu bogazlar Bagkale Havzasi’nin jeolojik ve morfolojik gelisimi a¢isindan
onemli ipuglar1 icermektedir.

Havza alaninda bir¢ok vadi igerisinde farkli olusum siirecine sahip bogazlar
bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek daghk alandan Zap Vadisi’ne karisan akarsularin
olusturdugu vadiler icerisinde eski temele gdmiilmiis benzer olusumlu bir¢ok bogaz
bulunmaktadir. Bunlarin geneli epijeneze bagli olusumlardir (Ering, 1953).

Baskale Havzasi’nda vadi olusum siireclerini genellestirecek olursak; havzanin
kuzey kesimlerinde Yigit Dag1 volkanizmasma bagli olusan tektonizma ile antesedant
vadiler, giineyinde ise epijenik bogazlar mevcuttur. Bu bogazlar icerisinde inceleme
alaninin morfolojik gelisimi bakimindan en 6nemli olanlar1 havzanin kuzeyinde yer alan
Yigit Bogazi, Zap Suyu’nun eski temeldeki traverten alana gomiildiigii alanda olusan

Kelekom Bogazi ve giineyde yer alan Karasu Bogaz1’dir.
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3.2.5.1. Yigit Bogazi

Havzanm kuzeyinde Yigit Dagr’nin (3468 m) hemen batisinda bulunan bogaz
bazalt akismin oldugu alanda bulunmaktadir. Bogaz, subsekant bir akarsu olarak akis
gosteren Zap Suyu’nun ana yataginda olusmustur ve Zap Vadisi’nin gelisimini kesintiye
ugratmustir. Yigit Volkan Dagi’na bagli gergeklesen tektonik yiikselim sonucu, Zap’in
bu tektonik yiikselimden daha gii¢lii bir aginim giicli gdstermesi ile meydana gelmis
“Gomiik Menderes” (Saplanmig Menderes) Ozelligine sahiptir. Genglesmeye baglh
olusan Gomiik Menderes alanin polisiklik karakterini de ortaya koymaktadir (Foto
3.18).

Derinligi 3540 m olan gomiik menderesin uzunlugu yaklagik 1-1,5 km

civarmdadir.

Foto 3.18. Zap Suyu’nun gomiik menderes 6zelligindeki Yigit Bogazi’na girisinin

kuzeyden goriinimii

GOomiik menderesin  olusturmus oldugu vadinin yamaglari, menderesin
gomiilmeye bagladig1 kuzey kesimlerde, litolojinin bazalt olmasi1 sebebiyle simetriktir
ve vadi tabansiz, yamaglar diktir. GOomilk menderesin vadisinde giineye dogru
ilerledikge litolojideki volkanik tiif etkisiyle vadinin bati yamaci Yigit Dagi’na dogru
kayma gosterir ve kismen taban olugsmaya baslar. Glineye dogru ilerledik¢e vadinin her

iki yamacindaki egim azalir fakat bati yamaci dogu yamacina gore oransal olarak
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kaymadan otiirii daha az egimlidir. Zap Suyu Vadisi gomiik menderesten kurtulup

giineye dogru ilerleyisini siirdiirdiigiinde Zap vadi tabani aniden genisler (Foto 3.19).

Volkanik Platolar

Yigit Bogazi

Zap Suyu

Foto 3.19. Yigit Bogazi’nin giineyden goriiniimii

3.2.5.2. Kelekom Bogaz1

Bagkale karayolunun vadi tabanma indigi alanda bulunan Kelekom Bogazi, Zap
Suyu’nun traverten alanina gdmiilmesiyle meydana gelmistir. Kelekom Bogazi, epijenik
bogaz 6zeligindedir. Bu bogaz1 olusturan travertenlerin yasina bagl olarak iki olasilik
s0z konusudur. Birinci olasilik, travertenin yasi Pliyo-Kuvaterner yasli havza
dolgusundan eski ise Zap Suyu eski temele gomiilerek bogazi olusturmustur. Ayni
zamanda traverten olusumunun fay hatlarina bagli olarak Zap Vadisi olusumundan daha
eskiye dayandigmm bir kanitidir. ikinci olasilik ise Zap Suyu Vadisi’ni olusturduktan
sonra Kuvaterner yash traverten olusumu meydana gelmistir. Fakat traverten
olusumunun akarsuyun her iki tarafinda da olmasi birinci olasilig1 giigclendirmektedir.

Bu bogaz iizerine kurulu ve kesin olmamak kaydi ile Selguklulardan gliniimiize
kadar ayakta kalan tarihi Kelekom Kopriisii bulunmaktadir. Bu alanin 400-500 m kadar

giineydogusunda giincel traverten olusumu devam etmektedir (Foto 3.27).
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Traverten Birimler

Foto 3.20. Kelekom Bogazi’nin giineyden goriiniimii

3.2.5.3. Karasu Bogazi

Bagkale Havzasi’ndaki bir diger 6nemli bogaz, havzanin en giineyinde havzay1
sonlandiran Karasu Bogazi’dir. Bogaz olusum siirecleri agisindan Yigit Bogazi’'ndan
farklidir. Karasu Bogazi’n1 6nemli kilan en 6nemli 6zellik havzanin gelisim ve olusum
stireglerindeki oynadigi roldiir. Havzanin Kuvaterner’de bosalmasini saglayan bogaz bir
"Kapma Bogazidir”.

Akarsuyun herhangi bir kesimi iizerinde, fay veya epirojenik kubbelesmeler
seklinde yerkabugu hareketleri olusabilir. Boyle bir durum akarsuyun agindirma deposu
ile tektonik kuvvetlerin neden olduklar1 tektonik yiikselmenin arasindaki orantiya bagl
olarak, degisik sonuglara yol acar. Akarsuyun asindirma deposu yavas, yiikkselmenin
daha kuvvetli oldugu durumlarda, akarsu ¢igir1 pargalanir. Yiikselen kisim arkasinda
sular birikerek bir gdl olusabilir ve ayn1 zamanda bu boliimde birikme baslar (Ering,
2000).

Kapma olaymin aslini su boliimii gocii olusturur. Giiglii bir akarsuyun yatagini
geriye dogru asindirarak berisindeki akarsuyu kendisine katmasi seklinde olusur. Bu
siregte bazi degisiklikler meydana gelir ki bu degisiklikler kapmanin kanitlarini

olustururlar. Bu kanitlarin basinda kapma dirsegi gelmektedir. Kapilan nehir kapma
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yerinden yon degistirerek kapan akarsuya baglandigi icin, kapma yerinde belirin bir
dirsek olusur. Buna kapma dirsegi ad1 verilir (Ering, 2000).

Karasu Bogazi, havzanin en algak noktasi olan 1820 m’lerde Zap Suyu’nun
Bagkale Havzasi’ni terk ettigi noktada olusmustur. Bogaz, K-G yoniinde akis gdsteren
Zap Suyu’nun bir dirsek ¢izerek batiya dogru kivrildigi alandadir. Zap Suyu bogaza
girerken gosterdigi bu akis yonii degisikligini Karasu Bogazi’ndan kurtulduktan sonra
genel akis yoniine, yani K-G yoniine donerek akisini devam ettirir. Akarsuyun bu yon
degisikligi Karasu Bogazi’nin bir Kapma Bogazi oldugunu kanitlar niteliktedir. Ayni
zamanda akarsuyun yaptig1 dirsek, bogazin olustugu yerin akarsuyun eski yataginda
degil daha farkli bir noktada, muhtemelen direngsiz litoloji ve daha algak bir seviye olan

bu noktadan kapilarak olustugunu gostermektedir (Foto3.21).

Karasu Bogazi

Foto 3.21. Karasu Bogazi’nin Bagkale Havzasi tarafindan (kuzeyinden) bir gériiniimii

3.2.6. Sekiler

Bagkale Havzasi’ndaki sekiler, Pliyo-Kuvaterner yasli havza tabani dolgusu
icerisinde olusmuslardir. Bu sekilerin olusumu Zap Suyu Ana Vadisi’nde ve yiiksek
daglik alanlardan akip gelen akarsularin vadilerinde gozlenmektedir. Bu yan kollar
havza dolgusunu yararak Zap Suyu’na karigmaktadir ki sekilerin olusumu da bu alanda

daha belirgindir. Zap Suyu, yan kollar i¢in bir yerel kaide seviyesi olugturmaktadir. Bu
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yerel kaide seviyesinde gergeklesecek olan herhangi bir degisiklik yan kollarin agmis
oldugu vadi yamaglarma da yansiyacaktir (Foto 3.22).

Kuvaterner baglarinda havzanin dis drenaja agilmasi, havzanin dogu ve
batisindaki yiiksek daglik alanlardan gelen akarsular tarafindan beslenen Zap Suyu’nun,
vadisini olusturarak giineye dogru akmasmi saglamistir. Zap Suyu’nun havzanin
dogusundaki fay setine oturmasi ve vadisini burada agarak gomiilmesi Bagkale
Havzasi’'nda yerel kaide seviyesinin degismesine sebep olmustur. Bu degisim Zap
Vadisi’nde ii¢ belirgin seki seviyesi ile goriilmektedir. Zap Suyu’nun dogusundaki faya
oturmasi, bu akarsuyun batisindaki seki yiizeylerinin daha genis olmasini saglamistir.

Yan kol akarsu vadilerinde ise bu yerel kaide seviyesinin ii¢ belirgin kademede
oldugunu vadi yamaglarinda olusan sekilerde de gormek miimkiindiir. Bu olusan
sekiler, havzanin bati kanadinda daha genis alan kaplayan Pliyo-Kuvatener dolgusu
icerisinde olusmus vadilerde daha belirgindir. Ozellikle kuzeyinde Yavuzlar Koyii
batisinda yer alan Bagdere Vadisi'nde bu iic seki diizligi acgik bir sekilde
goriilmektedir.

Havzanm kuzeyinde gen¢ dolgu igerisindeki seki olusumu; konglomera, marn,
tiif ardalanmasindan ibarettir. Konglomeralar, daha ¢ok alt seviyelerde goriilmekte ve
dokanak olusturdugu kayacin c¢akillar1 yogunluk kazanmaktadir. Konglomeranin
cakillarinda diizenli bir dizilis goriilmemektedir. Bu alanlar karayollar1 tarafindan yol

yapiminda cakil depolar1 olarak kullanilmaktadir.

Foto 3.22. Zap Suyu’nun yan kollarindan biri olan Bagdere Vadi yamaclarinda olusmus

sekiler
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3.2.7. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Bagkale Havzasi’nda birikinti koni ve yelpazeleri belirgin olarak iki basamakta
yogunlagmaktadir. Birikinti konileri algak platolarin {ist kesimlerinde, 2200-2400 m’ler
arasinda goriilmektedir. Bu alanlar Ozellikle yliksek daglik kesime ge¢gmeden Once
goriilen ve fay hatlarinin gectigi, egim kirikligina karsilik gelen alanlardir. Daglik
alanlardan havza tabanina dogru akis goOsteren akarsularin yatak egimleri bu egim
kirikliginin bulundugu alanlarda azalir ve birikinti konilerinin olusmasini saglar. Bu
alanlar Ozellikle algak plato alanlarinin genis yer kapladigi havzanin bati kesiminde
yogunluk kazanmaktadir. Ayn1 zamanda bu alanlar yiiksek kdy yerlesmelerinin oldugu
yerlerdir ve bu ylikseltilerde tarim faaliyetlerinin yapildig1 sinirli alanlar1 olustururlar.
Esmepmar (2360 m), Yanal (2290 m), Yurttepe (2448 m), Ugurlu (2390 m), Tahil
(2310 m), Yolmagayr (2250 m), Gedikbasi (2360 m), Giiroluk (2320 m), Barig (2240
m), Orenkale (2225 m) kdyleri birikinti konilerinin iizerinde yer alan yerlesmelerden

bazilaridir.

Baskale Dagi

Foto 3.23. Zap Suyu’nun yan kollarindan biri olan Sertakan Deresi’nin Zap Suyu Vadi

tabaninda olusturdugu birikinti yelpazesi

Havza alaninda birikinti yelpazelerine ise Zap Vadisi tabaninda rastlanmaktadir.
Vadi taban1 egimin ¢ok ¢ok azaldigi bir alana sahiptir. Yiiksek daglik alandan gelen,

kinetik enerjisi yiiksek olan akarsular asindirdigi malzemeyi biinyesine kattig1 i¢in ¢cok
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fazla yiike sahiptir. Iri boyutlu malzemeyi egimin kismen azaldig1, vadi tabanindan daha
yiikksek kesimlerde biriktirdiginden vadi tabanina daha kiigiik ince boyutlu malzemeyi
getirir. Malzeme boyutunun kiigiik ve egimin ¢ok azaldigi, yan kollarin ana akarsu olan
Zap Suyu’na karistiklar1 bu alanlarda birikinti yelpazeleri olusmustur (Foto 3.23).
Sertakan Dere, Baskale Cayi, Elma Dere, Cikolan Dere gibi su toplama
havzalar1 genis olan akarsularin Zap Suyu’na karistigi yerlerde ve jeolojik yapimin

havza tabanini daraltmadigi alanlarda birikinti yelpazeleri iyi gelisim gdstermislerdir.

3.2.8. Kiitle Hareketleri

Bagkale Havzasi’ndaki kiitle hareketleri heyelanlar ve daha ¢ok kaya diigmeleri
seklindedir. Heyelanlara 6zellikle alt metrelerde genis yer kaplayan gevsek yapili ve
kalinligr 200 m’yi asan dolgu malzemesi igerisine gomiilen vadilerin yamaglarinda
rastlanmaktadir. Derince yarilmig dik yamaclar boyunca bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi,
ilkbahar aylarinda kis mevsiminde yagan karlarin yavas yavas erimesi ve ilkbahar-yaz

baslarindaki yagislarla doygun hale gelen yamaglar asagi dogru kaymaktadir.
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Foto 3.24. Yigit Dag1 yamaglarinda, Yavuzlar koyli ¢evresindeki kaya diigsmeleri
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Havzanm kuzey kesimleri Yigit Volkan Dagr’nin gevsek tiiflii malzemesinin
genis alanlara yayildig1 kesimlerdir. Bu alanlarda bitki Ortiisliniin olmayis1 ve tifli
malzemenin c¢abuk asindirilmasi ile tiifiin iizerinde bulunan konglomera ve kumtasi
tabakalarmin plakalar halinde diismelerine sebep olmaktadir (Foto 3.10, 24).

Monoklinal yapiya yerlesen akarsularm yatagimi derinlestirerek gomiildiigi
vadilerin iist kesimlerinde, monoklinal tabakalarin zamanla koparak kaya diismelerine
sebep oldugu goriilmektedir.

Diger taraftan beseri miidahalelerle de kiitle hareketleri olusmaktadir. Algak
plato alanlarindaki vadi yamaclari ayni zamanda yiliksek dag koylerinin ulasimini
saglayan karayollarmin yapildigi alanlardir. Bu yamaglar karayolu i¢in agilirken

yamacin durusu degistirilmekte ve yolun lizerindeki yamag yola dogru kaymaktadir.

3.2.9. Karstik Sekiller

Bagkale Havzasi, karstik sekiller agisindan ¢ok zengin ve genis bir alana sahip
degildir. Havzadaki en 6nemli karstik sekillerin birincisi Zap Suyu Vadi tabaninda ve
vadi omuz yiizeyinde goriilen traverten olusumlaridir. iki farkli gériiniimde olan
travertenlerin olusum yerleri farklidir. Giincel goriiniimlii olanlar Zap Suyu Vadisi’nin
sadece dogu yamacindayken, eski goriiniimlii traverten olusumu vadi tabaninin dogu ve
batisinda birlikte yer almaktadir. Bu koyu renkli, eski goriiniimlii traverten Zap
Suyu’nun vadisine gomiilmesiyle aciga c¢ikmis ve traverten Ortiisiiniin de igine
gomiilmiis izlenimi vermektedir.

Glincel travertenler olusumunu devam ettirmektedir. Albayrak Koyt
dogusundaki Zap Vadisi’nin dogu yamagclarinda kalsiyum karbonatli su ¢ikislar1 devam
etmekte olup traverten olusumu da siirmektedir. Bu alanda vadi tabanina yakimn yerlerde

az sayida magara bulunmaktadir.
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Foto 3.25. Zap Suyu’nun her iki tarafinda da yer alan eski traverten alani (Kelekom
Bogazi)

Foto 3.26. Albayrak Koyii kuzeydogusunda olusumu devam eden giincel traverten

taragalar1
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Bir diger giincel traverten olusumu Camlik kdyiinliin kuzeydogusunda genis
traverten alaninda goriilmektedir. Biiylik bir traverten sirt1 ¢atlagmin bulundugu bu

alanda sicak su ¢ikiglar1 devam etmektedir (Foto 3.28).

Foto 3.27. Camlik K6yl dogusundaki traverten sirt1 ¢atlagi ve traverten olusumu

Traverten catlak sirtinin kuzeyinde traverten havuzlari da mevcuttur. Bu
havuzlar yore halki tarafindan giintimiizde kullanilmaktadir (Foto 3.28).

Su c¢ikiglarmin sicak olmast morfolojinin fayli bir zeminde gelistiginin
gostergelerinden biridir. Catlak sirtinin  uzanmig yonii Zap Suyu’na dik olarak
gelistiginden muhtemelen eslenik faylara bagl gelistigini diisiindiirmektedir. Yine bu
alanda farkli boyutlarda, iyi gelismis traverten konileri bulunmaktadir (Foto 3.28).

Bu alanin hemen yukarisinda sinirli bir alanda dolinler yer almaktadir. Traverten
alanindaki, kalsiyum karbonata bagli erime ve ¢okme ile olusmus bu karstik sekillere
koyak ismi verilmektedir (Alagdz, 1944). Derinlikleri 3-5 m arasinda degisen bu
koyaklarin ¢aplar1 30-40 m arasindadir (Foto 3.29, 30).

Karstik sekillerin olugabilmesi i¢in litoloji kadar, iklim elemanlarininda rolii
vardir. Ozellikle sicaklik ve yagis kosullar1 ile kalkerin erimesi arasinda yakm bir ilgi
bulunmaktadir (Dogu ve dig, 1995).

Bu traverten alaninda olusan dolinlerin ¢ogunlugu yarmm ay seklindedir.

Dolinlerin giiney yamaglar1 dik, kuzey yamaglar1 ise az egimlidir. Bunun sebebi
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traverten sirtmin egim yonii ve daha cok bu alanin, havzanin morfolojisine baglh

gilineyden gelen riizgérlara agik olusuyla ilgili riizgar erozyonudur.

Foto 3.28. Camlik koyii dogusunda olusumu devam eden traverten taracalar1 ve

traverten konisi

Thap e, T ) - x
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Foto 3.29. Bagkale Camlik koyii giineyinde traverten sirt1 lizerindeki dolin olusumu
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Ayn1 zamanda dolinlerin olusum yogunlugunun KB-GD olmasi endojen

stireglerle iliskisini ortaya koymaktadir.

. " TS o ol g L Sl

Foto 3.30. Camlik koyii giineyindeki yarim ay seklindeki dolinlerden bir goriiniim

3.2.10. Volkanik Sekiller

Inceleme alaninda volkan konisi, krater, lav akintilar1 ve tiiflii yapida olusan
sekiller bulunmaktadir. Baskale Havzasi’'nda yer alan Yigit Dagi, Tiirk-iran devlet
sinirinda  oldugundan dagin tamami iilkemiz smirlart igerisinde degildir. Pliyo-
Kuvaterner yasli volkanitlerden olusan Yigit Dagi, Orta Miyosen’den sonra Anadolu ve
Arap levhalarinin ¢arpismasina baglh olarak olusan kirikli yap1 iizerinde olugmustur.
Pliyo-Kuvaterner’de aktif olan volkanizma bol miktarda tiif ve bazalt ¢ikarmis ve bu
volkanik materyal genis alana yayilmistir. Strato volkan tipinde olan Yigit Dagi’nin
volkanik faaliyeti sirasinda ve daha sonraki fliivyal siireclerle krateri pargalanmistir.

Kuvaterner’de asmim alan1 haline gelen Yigit Dagi, akarsular tarafindan
yarilarak barrancos ve planezler olusmustur. Bu dagin eteklerindeki tiiflii alanlarda,
Ozellikle Yavuzlar koyii gevresinde peribacalart olugsmustur (Foto 3.32). Genelde

peribacalarinin tepesindeki sert malzemeden olusan sapka kismi bazalt akintisindan
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olusurken, burada olusan peribacalarinda kumtagi tabakalar1 seklindedir. Bu sebepten

dolay1 direngsizdir ve peribacalarinin ¢ogu sapkasizdir (Foto 3.32).

Yigit Dag Krateri

Foto 3.31. Yigit Volkan Dagi’nin Zap Suyu Vadi tabanindan goriiniimii

Foto 3.32. Yigit Dagi eteklerinde Yavuzlar kdyii’ndeki peribacalarindan bir goriiniim
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3.3. Jeomorfolojik Gelisim

Tirkiye, Alp-Himalaya Orojenik kusaginda, Toroslar lizerinde yer almaktadir.
Inceleme alan1 da Giineydogu Toroslar’in dogu boliimiinde yer alir ve bu nedenle
Gilineydogu Toroslar’in yapisal 6zelliklerini yansitmaktadir.

Toroslar, Neotetis’in giiney kolu {izerinde olup otokton birimlerle giineyden
gelen allokton birimleri kapsamaktadir (Sengdr, 1980; 1984). Baskale Havzasi’nda
Gilineydogu Anadolu otoktonu iizerine Miyosen’de yerlesmis olan Paleozoyik ve
Mesozoyik yasl Bitlis—Potiirge-Malatya naplart bulunmaktadir. Allokton durumundaki
bu yapilar alanda en yash kaya birimleri olarak ylizeylenmektedir. Bitlis—Potiirge-
Malatya naplar1 Ust Kretase sonlarinda metamorfizma gecirmis metamorfik kayalardir
ve Bitlis Metamorfitleri havzada Tepedam ve Yamanyurt Metamorfitleri ile temsil
edilir. Bu birimlerin lizerinde acgisal uyumsuz olarak yer alan Hasandagi, Bakisik
Ofiyolit Nap1, Yiiksekova Karmasigi (nap1), Yiicelendere ve Kirkgec¢it Formasyonlari
bulunur.

Paleozoyik yasli birimler muhtemelen Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alp orojenezi
etkisinde kalarak deforme olmus eski temele ait yapilardir. Toroslar’da Alpin hareketler
Asurid safhasi ile baglamistir. Biitiin Toroslar’1 icine alan ilk siddetli hareketler Ust
Kretase’den sonra Laramiyen esnasinda geceklesmistir. Hemen her tarafta Eosen
birimleri bir kaide konglomerasi ile baslayan bu ¢akillar Kretase kalkerleri ihtiva eder.
Asil paroksizma hareketleri Oligosen sonlarinda cereyan etmis, Toros silsilelerinin bu
devirde biiylik kism1 su iistiine ¢ikmistir. Miyosen az egimli bir taban konglomerasi ile
baslar. Miyosen sonunda Ozellikle yiikselmeler sonucu Toroslar, olusumlarini
tamamlamistir (Ketin, 1959).

Ust Kretase boyunca deniz etkisinde kalan calisma alan1 bu dénemden sonra
yasanan K-G dogrultusundaki sikisma etkisiyle okyanus tabaninda biriken malzemenin
kivrimlanmasi ile su {istiine ¢ikmis ve muhtemelen havza icerisindeki yasl ve en
yiiksek bolim olan Merkez, Puroma, Baskale ve Mengene Daglar1 olusmustur.
Havzanm jeolojik havza 6zelligine bagl olarak bu en yasli birimler alanda en yiiksek
seviyeleri olusturmaktadir.

Geg Oligosen-Erken Miyosen, Dogu Anadolu ve Iran’da batidan gelen, olduk¢a

yaygin bir transgresyona sahne olmustur. Bu transgresyon Dogu Anadolu’da iiste dogru
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s1ig deniz marnlar1 ve resifal kiregtaslarma gecen evaporit jips, kumtasi, kiregtasi
litolojileriyle temsil olunur (Sengor, 1980).

Dogu Anadolu’nun yiikselmesinin ¢ok 6nemli ve yiikselmenin mekanizmasina
151k tutan bir goriiniimii de Bitlis Kenet Kusagi Daglari’nin Dogu Anadolu platosundan
daha sonra yiikselmeye baslamig olmalar1 ve/veya daha yavas yiikselmekte olduklaridir.
Biiyiik Zap Suyu’nun antesedant bir 6zellik gostermesi bu olay1 destekleyen bir siirectir
(izbrrak, 1951; Ering, 1953; Sengér, 1980). Baskale Havzasi’nda yasli birimlerin
olusturdugu daglarin yiikseltisi de kuzeyden giineye artmaktadir.

Baskale Havzasr’nm, Bitlis-Zagros hattinda (Tiirkiye dogusu-iran batis)
bulunmasi sebebiyle, Miyosen’de gerceklesen kivrim ve bindirmelerin etkin bir sekilde
alana yansidig1 goriilmektedir. Ozellikle havzanin giineydogusundaki vadi iclerinde
tabakalarin giiney, giineydogu yoniinden gelen yan basinglarla egimlendigi
gozlenmektedir. Sikisma ayrica yanal atimli faylar ve acilma c¢atlaklar1 olusturmus,
kivrimli bindirmeli alanlar yaratmistir. Kalinlasan kita kabugunun alt kesimlerinin kismi
ergimesi ve agilma catlaklarmmdan manto malzemesinin yiikselmesi buradaki yaygin
kalk-alkalen/alkalen Pliyo-Kuvaterner volkanizmasini olusturmustur (Sengér, 1980).

Van Gélii dogusunda bulunan inceleme alani genel olarak Ust Kretase’ye kadar
zaman zaman volkanizmaninda etkili oldugu bir platform durumundadir. Bu donemdeki
pelajik-yar1 pelajik ortam Eosen sonuna kadar varligm korumaktadir. Ust Kretase
sonunda Alt Miyosen sonuna kadar devam edecek olan sikisma tektonigine bagli yatay
siiriiklenimler baglar ve Tepedam Birimi, Hasandagi Birimi iizerine yerlesir. Ust
Kretase, ilk ofiyolitik yerlesimin oldugu ve ayni zamanda karigik olusum siirecinin
basladigi evredir. Tektonik devinimlilik Tanesiyen’le kismen durulmus, Eosen’le
birlikte yeniden canlanmistir. Alt Miyosen’le birlikte bolgede yine bir sikigma tektonigi
siireci baglar ve allokton birimler allokton dilimler bi¢ciminde birbirlerinin iistiine
itilirler. Alt Miyosen sonunda ise birimler Kirkgecit Formasyonu’nun {izerine bindirirler
(Acarlar ve dig., 1991). Ust Miyosen sonrasinda olusan canaklasma, dogrultu atimli
faylarla havzanm bugilinkii goriinlimiinii kazanmasini saglamistir.

Inceleme alaninda yapilan calismalar 1518mnda dogrultu atimh faylarin etkin
oldugu donem Pliyo-Kuvaterner’dir (Kogyigit, 2005). Baskale Havzasi’nin olusumunu
da saglayan dogrultu atimli faylar, Ust Miyosen-Alt Pliyosen déneminden sonra K-G
dogrultusundaki sikisma rejimi yerini dogrultu atiml tektonik rejime biraktiktan sonra

gelismistir.
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Alt Pliyosen sonlarinda bolgede gerilme tektonigine bagli olusan yariklar
boyunca bazik ve orta¢ volkanizma gelisir. Evaporit golleri Alt Pleistosen sonrasinda
geliserek akarsu sistemiyle beslenen genel bir gl ortami olusturur. Bu gdl-akarsu
diizeni, gol diizeyindeki yiikselme ve g¢ekilmeleri gol kiy1 ¢izgisinin zaman igerisinde
degisimiyle giiniimiize kadar siirer. Ust Pliyosen ve Alt Pleistosen’de akarsu agi
menderesli irmaklardan, Alt Pleistosen sonlarinda ise orgiilii akarsulardan olusur. Ust
Pliyosen—Kuvaterner’de gerilme tektonigi egemendir. Buna bagli olarak uzun kirik
hatlar1 olusur. Bu kirik hatlar boyunca bu alanlarda etkin bir volkanizma egemendir.
(Acarlar ve dig., 1991).

Baskale Havzas1 Pliyosen’de olusmus bir ¢ek-ayir (pull-apart ) havzasidir. Bu
donemde olusan havzada tektonik sebeplerle bir ¢cokme gerceklesmis ve yeni havza
taban1 meydana gelmistir. Bu taban Pliyo-Kuvaterner boyunca, kaynagini1 batidan ve
dogudan alan derelerin getirdigi akarsu malzemeleriyle doldurmustur. Pliyo-
Kuvaterner’de kapali bir havza oOzelligindeki inceleme alani, bu donemde bir
sedimantasyon alanidir.

Havzay1 batidan ve dogudan morfolojik olarak smirlandiran daglik alan, ayni
yonde uzayip havza tabani smirlandiran dogrultu atimli faylarin etkisiyle yiikselmis
ve havza tabanina tasman malzeme miktar1 artmistir. Havza tabaninda malzeme
miktarmnin artisi, olusan gdlsel ortamin seviyesini de etkileyerek ytlikseltmistir.

Bagkale Havzasi’nin kuzeyinde Pliyo-Kuvaterner’deki gerilme tektonigine bagl
olusan kirik hatlarina bagh Yigit Volkan Dagi olusmustur. Yigit Volkan Dagi’nin
olusturdugu tektonizma ile havzanin giineye dogru egimlenmesi artmistir. Havzanin
morfolojik sekillenmesinde biiyiik rol oynayan Yigit Volkan Dagi, havzanin kuzeyinde
cikartmis oldugu bazalt ve bol miktardaki tiif malzemesiyle havzanin dolmasmi
saglamistir. Cikartmis oldugu malzeme ve olusturdugu tektonizma ile havzadaki gdlsel
ortamin seviyesini etkilemistir.

Biitiin bu stirecler sonucunda Kuvaterner’de, Baskale Havzas1 glineyden Biiyiik
Zap Suyu tarafindan kapilmistir. Bu kapma sonucu olusan havza igerisindeki Zap Suyu,
Biiyiik Zap Suyu’na karismistir. Havza igerisindeki en geng akarsu 6zelligine sahip Zap
Suyu, havzanin dogusundaki Zap Suyu Fay Seti’ne yerleserek vadisini olusturmus ve
tabana gomiilmiistiir. Bu durum Pliyo-Kuvaterner yasli ve yatay yapili havza tabani
asmdirilip bosaltim seklini de etkilemistir. Havzanin dogusuna yerlesen ve yatay yapil

havza dolgular1 lizerinde menderesli bir akarsu agi olusturan Zap Suyu, havzanmn
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dogusundaki dolgular1 daha fazla asindirip bosaltirken, havza tabaninin simetrigini
bozarak asimetrik hale getirmistir. En Alt Pleistosen diizliiklerine karsilik gelen bu
ylizeyler havzanin batisinda genis alanlar kaplamaktadir ve yazir karakterindedir.

Inceleme alanmm dogu ve batisinda sol yanal atimli faylara bagli olarak akarsu
vadilerinde sol yanal 6telenmeler, fay diklikleri, fay sirtlari, kiitle hareketleri ve bu fay
hatlar1 boyunca sicak ve soguk su cikislar1 gorilmektedir. Ayrica dogrultu atimh
Baskale Fay kusagi seti yiiksek platolarla algak platolar1 genel olarak ayiran bir sinir
durumundadir. Bu smir bir egim kirikligina karsilik gelir. Bu egim kirikliginin hemen
oniinde, akarsu vadilerinde birikinti konileri KD- GB y0nlii siralanir.

Bu degerlendirmeler 151g1inda inceleme alaninda, gelisen i¢ ve dis siireglere bagl
olarak en 6nemli donemi Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner olusturmaktadir. Giiniimiizdeki
jeomorfolojik sekilenme bu donemlere karsilik gelmektedir. Genis alanli yapisal plato
ozelligi gosteren inceleme alam1 tamamen akarsular tarafindan yarimamistir. Bu

nedenle havzada yer alan genis diizliikler en algak plato alanma karsilik gelen yazilardir.



DORDUNCU BOLUM

4. IKLIiM

Tiirkiye’nin temelde matematik konumuna bagli olan iklim sartlar1 iilkenin ve
bolgelerin 6zel konumu ve rolyefi tarafindan biiyilik 6l¢iide belirlenmis ve ¢esitlenmistir.
Biitiinii ile Tiirkiye, bu enlemlerde kitalarin bati kiyilarini karakterize eden Akdeniz
makro klimasmin genel ve hakim etkisi altindadir. Giineyinde eski diinya karalarinin ¢6l
kusagi, kuzeyinde ise Dogu Avrupa’nin yar1 kurak stepleri yayilir. Tiirkiye, eski diinya
karalar1 ortasinda bu iki kurak iklim alani arasinda yer almasina ragmen, daha farkli ve
daha yagish bir iilke olarak ayrilmaktadir. Bunun baslica sebebi, Akdeniz’in uzantisi
olan ve Akdeniz iklim etkilerinin doguya dogru sokulmasma imkan veren denizlerle
cevrilmis bulunmasi ve yiiksek rolyefidir. Fakat bolgelerin cografi 6zellikler1 Akdeniz
makro klimasi g¢ergevesi icinde bolgesel iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasma neden olur.
Bu cografi faktorlerin baslicalari; bolgelerin denize gére konumu, orografi, baki ve
kontinentalite derecesidir (Ering, 1993).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Murat Van Bolimii’nde yer alan arastirma
alani, bu boliimiin en dogu ucunda Iran sinirmda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin daglik bir
iilke olmasi ve batidan doguya dogru yiikseltisinin artmasi, genel anlamda planeter
faktorlerin belirledigi makro klima o6zelliklerini etkileyerek yoresel klima 6zelliklerinin
ortaya ¢ikmasmi saglamistir. Ozellikle Dogu Anadolu Bolgesi, iilkemizin en daglik
bolgesi olmasi sebebiyle yoresel klima alanlarinin en ¢ok ortaya c¢iktigi bolgedir.
Bilindigi lizere Dogu Anadolu Bdlgesi, yiikselti bakimindan Tiirkiye ortalamasinin
(1141 m) iizerinde ortalamalara sahiptir. Baskale Havzasi’nin Dogu Anadolu
Bolgesi’nin ortalama yiikseltisinden daha yiiksek ortalamalara (2500 m) sahip olmasi
cografi faktorlerin iklim lizerindeki etkisini artirmagtir.

Dogu Anadolu Bolgesi’ne belirgin bir karakter kazandiran en temel cografi
faktor bolgenin ortalama yiikseltisidir. Bolge, Tiirkiye’nin de en yiiksek bolgesi olma
ozelligiyle diger bolgelerden ayrilir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin biiytlik bir kismi1 2000 m
yiikselti lizerinde uzanan diizliiklerden olusmustur. Bu diizliikler yer yer yliksek dag
siralar1 ve depresyonlarla kesintiye ugrar. Bu depresyonlardan bazilar1 Baskale Havzasi
2300 m, Gevar ovasi (Yiiksekova) 2000 m, Erzurum ovas1 1750-1800 m’dir (Ering,
1953).
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Dogu Anadolu Bolgesi karasal etkilerin en fazla hissedildigi bolgedir. Yaz
mevsiminde havadaki nemin diisiik olmas1 sebebiyle ve dogrudan giines radyasyonu ile
fazla miktarda isinir. Buna karsilik kis mevsiminde, 6zellikle kar ortiisti altinda fazla
miktarda yansiyan yer radyasyonundan dolay1 asir1 sogur (Atalay, 1994).

Dogu Anadolu Bolgesi, yiikseltileri batidan doguya dogru artan, birbirlerine
paralel dag ve platolar ile bunlar arasinda sikismis ve birbirlerinden orta yiikseltideki
esik alanlarla ayrilan diziler halinde, g¢esitli boyutta ve kompartiman seklinde ovalar
bolgenin genel goriiniimiinii olusturur. Yer sekillerinin bu 6zelligi, iklimin batidan
doguya dogru karasal bir karakter kazanmasini saglarken, biri digerinden oldukga farkl
yoresel, lokal ve mikroklima alanlarmi dogurmustur. Baska bir ifadeyle bolgede
birbirinden degisik iklim tipleri ortaya ¢ikmustir (Darkot, 1943; Tonbul, 1985).

Dogu Anadolu Bélgesi icinde yer alan Bagkale Havzasi da, bolgedeki morfolojik
cesitlilie bagh kendine 6zgli yoresel iklim Ozellikleri gostermektedir. Bundaki en
biiyliik cografi faktor, inceleme alanmnin ortalama yiikseltisidir (2500 m). Baskale
Havzasi’nin, Dogu Anadolu Bolgesi ortalama yiikseltisinden daha yiiksek olusu,
bulundugu bolge icerisinde de nispeten farkli iklim ozelliklerine sahip olmasini
saglamistir. Bu 6zelliklerinin yani sira inceleme alaninda Akdeniz makro klimasinin
karasal iklim tipi hiikiim siirmektedir. Bu alanin iklimi, maksimum yagisin kis ve
ilkbaharda, minimum yagisin yazin goriildiigii, karasal Dogu Anadolu ikliminin yazi
kurak tipine girmektedir.

Bagkale Havzasi’nin iklim ozelliklerini inceleyebilmek icin ii¢c meteoroloji
Olciim istasyonu verilerinden yararlanilmistir. Bunlar Van (inceleme alaninin
kuzeybatisinda, 1671 m), Yiiksekova (inceleme alaninin giineydogusunda, 1900 m) ve
Baskale (havza igerisinde, 2400 m) 6l¢iim istasyonlaridir. Bu istasyonlarin 1975-2010

yillar1 arasindaki 6l¢iim verileri degerlendirilmistir.

4.1. iklim Uzerinde Etkili Olan Faktorler

4.1.1. Jenetik ve Dinamik Faktorler

Bu béliimde iklim elemanlarmi (sicaklik, basing ve riizgarlar, yagis) birebir

etkileyen jenetik ve dinamik faktodrler izerinde kisaca durulacaktir.
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4.1.1.1. Planeter Faktorler

Tirkiye 3642 paralelleri arasinda yer alan kiitlevi bir kara pargasidir. Makro
klima bolgeleri bakimindan ele alindiginda, Tiirkiye’nin belli bir hava kiitlesinin biitiin
bir yil boyunca etkisi altinda kalan bir ¢ekirdek sahasi iizerinde bulunmadigi goze
carpar. Baska bir sdylemle, iilkemiz dinamik-jenetik klimatoloji bakimindan bir gegis
alanidir. Tiirkiye genel olarak subtropikal kusakta kitalarin bati tarafinda gergeklesen ve
Akdeniz iklim tipi ad1 altinda taninan jenetik bir makro klima tipinin alan1 i¢inde ve onu
meydana getiren silireglerin etkisi altindadir. Bu alanin kuzeyinde kutbi hava
kiitlelerinin, giineyinde ise tropikal hava Kkiitlelerinin cekirdek alanlar1 yer almistir.
Boylece Tiirkiye dahil bu alanin baglica 6zelligi kisin kutbi, yazin tropikal kdkenli hava
kiitlelerinin etkisi altinda kalmasidir. Buna gore bu gecis alaninin kuzeyi kutbi cephenin
yaz mevsimindeki bdlgesi, glineyde de yine kutbi cephenin kis mevsimindeki bolgesi ile
kabaca siirlandigi kabul edilir (Ering, 1996).

Yazin Sahra’dan sokulan karasal tropikal hava kiitlesi cT (Karasal tropikal),
Akdeniz tlizerinden gegerken nemlenir ve Akdeniz hava kiitlesi olarak bilinen bir gegis
hava kiitlesi 6zelligine biiriiniir. Yine yazin Azor yiiksek basing alanindan Tiirkiye’ye
gelen mT (Denizsel tropikal) hava kiitlesi nemini ¢ok az kaybederek Tiirkiye nin kuzey
kesimine kadar ulasir. Kisin hem cP (Karasal polar) hem de mP (Denizsel polar) hava
kiitlesi ile gilineyden sokulan tropikal hava kiitlesinin etki alanina girer. Bu hava
kiitlelerinin isgal ettikleri yer ve frekanslar1 Tiirkiye’de yagis ve sicaklik kosullarinda
onemli degismelere yol acar (Atalay, 2010).

Ering’e (1993) gore; “Tiirkiye kigin, kutbi denizel hava kiitleleri ile tropikal hava
kiitleleri arasindaki kutbi cephe boyunca gelisen atmosfer siire¢lerinin, 6zellikle batidan
gezici depresyonlar halinde belli yollar1 izleyerek sokulan nemli hava kiitlelerinin
etkisinde kalir ve bu olaylara bagh olarak bol frontal yagislar alir. Yine ayn1 mevsimde
zaman zaman kutbi karasal hava kiitlelerinin adveksiyonuna da ugrar. Bunun sonucunda
kar yagish ve nispeten 1lik donemlerle, soguk ve karli donemlerin birbirini takip ettigi
bir mevsim o6zelligi gosterir. Buna miikabil yaz, Tiirkiye’nin bulundugu enlemlerde
genellikle frontoliz donemidir. Bu mevsimde Asor antisiklonu olarak adlandirilan
yiiksek basing sistemi kuzeye dogru kaymis, nemli ve 1lik kutbi denizel hava kiitlesi ve
kutbi cephe kuzeye cekilmis, ekvatoral algcak basing kusagi kuzeye dogru ilerlemis ve

catallanan intertropikal konverjansin (ITC) bir kolu iilkenin giineydogusunda Basra
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Korfezi’'ne dogru sokulmustur. Bu durumda Tiirkiye iizerinde, kuzeybatidaki Azor
antisiklonundan, giineydogudaki ITC’ye dogru ortaya c¢ikan biiyiik basing gradyanini
izleyen bir hava akimi hakimdir. Bu frontolitik durum, iilkemizde yaz aylarm
karakterize eden genel yagis azliginin veya yaz kurakliginin temel nedenidir.”

Inceleme alanmnin bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi de kis mevsiminde Ekim
sonlarindan Mayis’a kadar Sibirya iizerinden gelerek bu alanda yerlesen kontinental
polar hava kiitlesinin (cP) isgali altinda kalir. Bu hava kiitlesi sicaklig1 diisiik ve nem
bakimmdan fakirdir. Bolgeyi yaz mevsiminde etkisi altinda alan ¢T ve mT hava
kiitleleri kisin giineye cekilerek Akdeniz kiyilar1 boyunca polar cephe olustururlar ve
Akdeniz Bolgesi’ne bu mevsimde bol yagis birakirlar. Bir kusak dahilinde bu yagis
sahasi tropikal havanm hamlelerine bagli olarak zaman zaman kuzeye ve kuzeydoguya
dogru yer degistirir. Fakat hicbir zaman ne tropikal hava kiitlesi ne de polar cephe,
Dogu Anadolu’nun kuzeydogu kismi iizerinde uzun zaman yerlesip kalamaz. Bilakis
buralar1 hemen hemen siirekli olarak yiiksek basingli, soguk ve kuru kontinental kutbi
havanin hakimiyeti altinda bulunur. Bélgenin kuzeydogu kisimlarinda kig mevsiminin
cok uzun, ¢cok siddetli soguk, nispeten kurak fakat karli gegcmesi de bu nedenledir. Dogu
Anadolu’da yaz mevsimi genellikle kisa olmakla beraber siiresi kuzeyden giineye ve
dogudan batiya gidildikce artar. Ayni yonlerde yaz aylarinin sicakliklar1 da yiikselir. Bu
durum ytikselti ve enlemle alakali olmakla birlikte esas etki hava kiitleleridir. Kisin
bolgeye yerlesen kontinental polar hava kiitlesi ilkbaharin baslamasiyla birlikte
kuzeydogu istikametinde gerilemeye baslar ve bunun yerini yavas yavas sicak hava
kiitlesi isgal eder. Bu yonde gidildikce yaz mevsiminin kisalmasi ve yaz ortalama
sicakliklarmin gilineydeki ve batidaki kadar ylikselmemesinin nedeni de budur. Yine
bdlgenin bu mevsimlerde arz ettigi farkli yagis 6zellikleri de hava kiitleleri ile yakindan
ilgilidir. Ilkbaharda sahanin giiney ve bati kisimlar1 {izerinden gegerek kuzeydoguya
dogru ¢ekilen polar cephe gectigi sahalarda ilkbahar yagis azamisi seklinde beliren bol
yagislar birakir (Ering, 1953).

Degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlarinda da (Baskale, Van ve
Yiiksekova) en yagish mevsim ilkbahar aylarina rastlamaktadir.

Planeter faktorler igerisinde giines radyasyonu, dogal ortam kosullarini etkileyen
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giines 1sinlarinin gelis agilarina baglh

olarak radyasyon degerleri ve giineslenme siiresi degisir. Giines 1smlarinm dik gelmesi
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ile ilgili olan 151 siddeti, kis aylarinda yillik ortalamanm yaris1 kadar bir degere
sahiptir. Giines 1s1nlarinin gelis agilarinin artmasima bagl olarak 151 siddeti de artar.

Baskale’de giines 1smlarmin gelis acilarma iliskin durum Sekil 4.1’de
gosterilmistir. Glines 1sinlarinin gelis agisinin maksimum degeri 21 Haziran’da 75° 24,
minimum degeri ise 21 Aralik’ta 28° 30°dir, 23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerinde de 51°
57°drr.

21 Haziran
759 24"

23 Eylul-21Mart

51° 57"

21 Aralik
28" 30

K
Sekil 4.1. Baskale’de belirli tarihlerde giinesin ufuk diizlemi {izerindeki maksimum

gelis agilar1

Incelemeye alinan meteoroloji istasyonlarindan sadece Baskale ve Van
istasyonlarma ait yillik ortalama gilineslenme siiresi (saat) ve giineslenme siddeti
(cal/cm?) verileri mevecut oldugundan, Tablo 4.1°de bu iki istasyona ait degerler
verilmistir.

Tablo 4.1°deki sonuglara gore enlem derecesi itibariyle giiney kesimde yer alan
Baskale’de giineslenme siddeti fazla, daha kuzeyde yer alan Van’da ise nispeten
diisiiktiir. Bu durum giinesten gelen enerjinin yansimasima neden olan jeomorfolojik
ozellikler (baki-ytikselti-egim), litolojik 6zellikler, toprak ve bitki ortiisii (Erol, 1999) ile
enerjinin  alikonmasma yol acan nemlilik, bulutluluk derecesi vb.’den

kaynaklanmaktadir.
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Tablo 4.1. Baskale ve Van’da (1975-2010 yillar1 aras1) aylik ortalama giineslenme

siiresi (saat) ve giineslenme siddeti (cal/cm?) degerleri

ISTASYON BASKALE VAN

Giineslenme | Giineslenme | Giineslenme | Giineslenme

Siiresi Siddeti Siiresi Siddeti

Ocak 4:49 275,24 4:39 234,20

Subat 5:30 372,33 5:20 319,81

Mart 6:24 481,37 6:15 408,06

Nisan 7:06 531,62 7:14 478,71

Mayis 8:38 598,45 9:14 568,26

: Haziran 10:28 661,24 11:34 646,18

2 Temmuz 10:34 643,73 12:04 628,63

> Agustos 10:19 591,45 11:39 573,40

<

Eyliil 9:39 515,79 10:10 486,68

Ekim 7:06 363,17 7:21 340,72

Kasim 5:47 274,07 5:42 244,02

Arahk 4:37 238,25 4:17 197,82

Yilhk 7:38 462,23 8:21 427,21

o - 12:00
: 5
e - 0936 &
z - 0712 5
= )
E - 0448 =
g -
3 - 0224 E
5 o

© - 00:00

0 S M N M H T A E E K A
Aylar
B Giineslenme sidde ti ——o— Giineslenme siiresi

Sekil 4.2. Bagkale’ye ait giineslenme siddeti ve siirelerinin aylik gidisi
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Sekil 4.3. Baskale ve Van’a ait glineslenme siirelerinin aylik gidisi

Baskale ve Van’in yillik giineslenme siirelerine bakildiginda, her iki istasyon
icin de glineslenme stireleri giinliik olarak 7 saatin tlizerindedir (Baskale’de 7 saat 38 dk,
Van’da ise giinde 8 saat 21 dk). Kis aylarinda aylik giineslenme siiresinin yer yer 6
saatin altina diistiigii, yaz aylarinda havanin agik ve giindiizlerin uzun olmas1 sebebiyle
10-12 saat arasinda degistigi goriilmektedir. Dogal olarak giineslenme siiresi yaz
mevsiminde maksimumdur (Bagkale icin Temmuz’da 10:34 saat:dk, Van ig¢in
Temmuz’da 12:04) En diisiik glineslenme siiresi degerleri ise her iki istasyonda da kis
mevsiminde Aralik ayinda gozlenmektedir (Baskale i¢cin 4:37 saat:dk, Van i¢in 4:17
saat)(Sekil 4.3).

Glineslenme siddetinin mevsimlere dagilist farklilik gosterir. Nitekim tiim
istasyonlarda giineslenme siddeti maksimuma yaz aylarinda, minimuma ise kis
aylarinda ulasmaktadir. Ilkbahar aylarinda giineslenme siddeti kademeli olarak artarken
sonbaharda bu durum tersine donerek azalmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan Tablo
4.1°den de agikca goriilebilecegi gibi Baskale ve Van’da giineslenme siddetinin en fazla
oldugu ay; en uzun giin olan 21 Haziran’m yasandig1 Haziran ayna denk gelmektedir
(Bagkale i¢cin 661,24 cal/cm’, Van i¢in 646,18 cal/cmz). Buna karsilik glineslenme
siddetinin en diisiik oldugu ay; en kisa giin olan 21 Aralik’in yasandigi Aralik ayma
rastlamaktadir (Baskale i¢in 238,25 cal/cm’, Van i¢in 197,82 cal/cm?). Bu sonuca gore
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arastirma sahasinda yazin giinesten saglanan enerji, kis mevsiminden daha fazla
olmaktadir.

Diger taraftan, herhangi bir yere gelen giines 1sinlarmin ag¢is1 yamag¢ egimi ve
bak1 6zelliklerine bagli degiseceginden o yerin aldigi 1s1 miktar1 dolayisiyla bilangosu
iizerinde etkili olmaktadir. inceleme alaninda havzanin kuzey kesimleri ile giiney
kesimlerinin aldig1 yillik radyasyon enerji toplami baki kosullarina bagl olarak farkl

olmas1 gerekir (Tonbul, 1990).

4.1.1.2. Cografi Faktorler

Iklim {izerinde etkili olan cografi faktorler karasallik ve orografik &zellikler
olarak kendini gostermektedir.

Karasallikla yillik sicaklik genligi (amplitiid) arasinda ¢ok siki bir iligki vardir.
Yillik sicaklik genligini etkileyen; enlem, denizden uzaklik, yiikselti, mutlak nem,
1sinma 1s1s1, albedo farkliligi gibi etmenler birebir karasalliga (kontinentalite) da etki
edecektir (Sezer, 1990).

Tiirkiye iic yandan denizlerle cevrili olmasina karsin, genis ve kiitlevi bir
iilkedir. Ayn1 zamanda iilkenin ¢evresindeki denizler derin kollar halinde i¢ kisimlara
sokulmaz ve kiyilarin hemen gerisinde yiikselen daglar denizel etkilerin her yerde
kolaylikla i¢ bolgelere girmesine imkan vermez. Yillik sicaklik farkmin (amplitiid) kiy1
bolgelerinde diisiik, i¢ bolgelerde yiiksek degerler arz etmesi Tiirkiye’de karasallik
iizerine denizden uzakligm birinci derecede etkili rol oynadigimi ortaya koyar (Kogman,
1993).

Sezer’e (1990) gore, Tirkiye’de karasalligim kiyidan i¢ bdlgelere dogru,
denizden uzakliga ve ylikseltiye bagli olarak arttig1 gozlenmektedir. En diisiik karasallik
degeri Alanya’da, en yiiksek karasallik degeri Mus’ta tespit edilmistir.

Karasallik uzun bir siire yaz yagisinin fazlaligi ile tanimlana gelmistir (De
Martonne, 1927). Fakat yagis tek basina bir iklimin karasal oldugunu tanimlamaya
yeterli degildir. Bu nedenle, yagisin sicaklik rejimi ile beraber diisliniilmesi veya
kullanilmas1 gerekir. Buna bagh olarak iklim karasalligi iki bilesenlidir. Bunlardan
birincisi yagis karasalligini tanimlamaya yarayan yagis rejimi, ikincisi sicaklik

karasalligin1 tanimlamaya yarayan sicaklik rejimidir (Akman, 1999).
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Inceleme alanmnin iklimini belirlemek igin segilen meteoroloji istasyonlarmin
verileri esas alinarak, Sezer (1990), Johansson (1926) ve Conrad’in (1946) sicaklik
karasalligt ve Coutagne’in (1954) yagis karasalligi formiillerine gore karasallik
dereceleri hesaplanmuistir.

Sezer, herhangi bir yerin karasalligi belirlenirken, karasalliga etki eden
etmenlerin karasallik formiiliinde olmas1 gerektigini, 1990’a kadar yapilan ¢aligmalarda
bunun eksikligini belirtmistir (Sezer, 1990). Buna gore kendi ismiyle anilan bir
karasallik formiilii gelistirmistir. Bu formiil;

h L

C=0 +E + T
seklinde ifade edilir. Burada C; karsalligi, Q; derece olarak cografi enlem degerini, h;
meteoroloji istasyonun metre olarak yiikseltisini, L; inceleme alaninin en yakin fakat
jeomorfolojik agidan en uygun denize olan uzakligini ifade etmektedir. Bu islemden
cikan sonucun, Sezer’in katsayi1 tablosunda karsilik geldigi katsayr alinarak isleme

devam edilir. Bu katsay1 “k” ile ifade edilir ve
e A
k

islemiyle de ¢ikan sonucun Sezer skalasinda karsilik geldigi iklim tipi ve karasalliga
gore alanm iklim tipi ve karasallig1 tespit edilmis olunur. Bu formiilde ise A; yillik
ortalama sicaklik farkini ve k; Sezer skalasindaki katsayiy: ifade etmektedir.

Sezer formiiliine gore Bagkale’nin karasallik degert;

C:38,03+ﬂ+m=63,63°
125 111

63,63° = 63%43” olacag: i¢in Sezer skalasmmdan bu degere karsilik gelen k
katsayis1 okunur ve k;0,6910larak bulunur. Buradan;
4 26,5

%C =2

= =%38,35
k0,691

olarak bulunur. Bu sonu¢ sezer skalasinda 26,88-48,38 dilimine denk gelmekte ve
karasal iklim tipine girmektedir.

Johansson (1926) ve Conrad (1946) ise kendilerine ait farkli bir formiil ve
skalaya gore karasalligi degerlendirmektedirler. Bu skalaya goére K’ degeri, yani
karasallik, 0—100 arasinda degisir ve % olarak ifade edilir. K’<25 ise iklim denizseldir,

K’>25 ise iklim karasaldir. Conrad (1946), sicaklik karasallik skalasini da e
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ayrrmigtir; 25<K’<37 ise yar1 karasal az belirli, 37<K’<50 ise karasal orta derece,
K’>50 ise karasal ¢ok belirlidir.

Johanson’m (1926) karasallik i¢cin 6nerdigi formiil agagidaki gibidir.
0,9x4
sinQ

Bu formiilde A; yillik ortalama sicaklik farkimi ve q; cografi enlem degerini ifade

K'= ~14

etmektedir. Bu formiile gore Baskale Havzasi i¢in A=26,5 olmak iizere (Tablo 4.3)
Baskale i¢cin K’ degeri;

~0,9x26,5
sin 38,03

'

—-14=24,72

cikmaktadir ve skalaya gore yar1 karasal az belirgin dilime girmektedir.
Conrad’in (1946) karasallik formiilii ise asagidaki gibidir:
o L7x4
sin(Q +10)
Conrad’in sicaklik karasallig1 formiiliine gore Bagkale Havzasi karasallik degeri;

K= bTX255 446 597dur,
sin(38,03+10)

Cikan bu sonug¢ skalada 37<K’<50 dilimine girmekte ve orta derece karasal ozellik
gostermektedir.

Van ve Yiksekova karasallik degerleri de Conrad formiiline gore
degerlendirilmis ve Van’in 48,84 degeriyle skalada orta derece karasal, Yiiksekova’nin
57,43 degeriyle ¢ok belirgin karasal 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Coutagne’e (1954) gore “yagis karasalligi, yilin en sicak 6 aylarina ait yagis
toplaminin, yilin en soguk 6 aylarinin yagis toplamima boliinmesinden ¢ikan degere gore
hesaplanir. Yagis karasallig1 1,75’ten biiyiik ise karasal, 1-1,75 arasinda ise yar1 karasal
ve 1’den kiigiik oldugu durumda ise yagis karasal degildir.” Bu yonteme bagli olarak {i¢
istasyonun yagis degerleri hesaplanmis Van; 0,6, Baskale; 0,7 ve Yiiksekova; 0,4
degeriyle Coutagne’in (1954) skalasina gore karasal ¢cikmamistir. Bu degerlendirmelere
gore; lic merkez de karasal ¢ikmamasina ragmen, karasallik degerine en yakin Bagkale
oldugu goriilmektedir.

Daget (1968), Conrad’mn (1946) sicaklik karasalligi formiiliinii gelistirerek
yapmis oldugu
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B 1,7xA4 3
sin(Q +10+9h)

'

formiiliiyle, gelistirdigi  skalalara gore istasyonlarin  sicaklik  karasalligmi
degerlendirmistir. Daget’e gore yapilan hesaplamada Bagkale i¢in karasallik degeri;
1,7x26,5

K'=— -14=34,05
sin(38,03+10+9x2,4)

olarak bulunmustur. Daget’in 6nerdigi skalaya gore iklimin karasal olabilmesi igin
sicaklik karasalligi>25 olmasi gerekir. Ayn1 zamanda 25<sicaklik karasalligi<37 oldugu
durumda iklim, yari-karasal az belirli, 37<sicaklik karasalligi<50 oldugu durumda ise
iklim, karasal orta derecededir. Buna gore Daget acisindan Baskale’nin iklimi yar1
karasal az belirli ¢ikmakta olup orta karasal smnmrinda bulunmaktadir. Van ve
Yiiksekova’nin karasallik degerleri hesaplamasinda Van i¢in 38,5, Yiiksekova i¢in ise
44,2 degeri bulunmustur. Bu degerlerle Van ve Yiiksekova’nin iklimi Daget’e gore

karasal orta derecedir.

Tablo 4.2. Basgkale, Van ve Yiiksekova’nin Daget’e gore sicaklik karasallig1 degerleri
(%), Coutagne’ye gore yagis karasallig1 degerleri

ISTASYON Sicaklik Karasallhig1 Degerleri (%) | Yagis Karasalligi Degerleri

BASKALE 34,05 0,7
VAN 38,5 0,6
YUKSEKOVA 442 0,4

Karasallig1, sicaklik ve yagis ile ayr1 ayri ele almak bazi yetersiz sonuglari
beraberinde getireceginden Daget (1968), her iki faktoriin bir arada kullanildig1 global
karasallik diyagramimi gelistirmistir. Buna gore bir iklimin karasal olabilmesi igin
sicaklik karasalligmin K’>25 olmas1 ve yagis karasalliginin da 1’den biiyiik olmasi
gerekir. Eger bu kosullardan yalnizca biri mevcut ise iklim yar1 karasaldir. Her iki
sonucu da saglamiyorsa iklim denizseldir.

Daget’in hazirlamis oldugu diyagrama gore Baskale ve Van zayif karasal,

Yiiksekova ise orta derecede karasal ¢ikmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin global karasallik grafigi

Bagkale Havzasi1 karasalligmin, Johansson ve Conrad’in sicaklik karasaligi,
Coutagne’nin yagis karasalligt ve Daget’in sicaklik, sicaklik-yagis karasalligi
formiillerine gore Van ve Yiiksekova’ya kiyasla az belirli ¢cikmasinda, yiikseltinin etkisi
biiytiktiir. Yiikselti sebebiyle serin gecen yaz aylari, nispeten yillik ortalama sicaklik
farkinin artmasmi Bagkale’de engellemistir. Van da ise Van GoOli’niin etkisi ile yillik
ortalama sicaklik farki kismen de olsa azalmistir. Yiiksekova’nin karasalligmin iki
merkeze gore daha belirgin olmasinda enlem ve yiikseltinin etkisi belirleyici faktordiir.
Ciinkii sicak gecen yaz aylar1 ve soguk gecen kis aylar1 sicaklik farkinin artmasina
sebep olmaktadir.

Genel olarak Tirkiye’nin kuzey ve giineyinde, denize D-B uzanimlhi daglar,
nemli havanin i¢ kesimlere girmesini onleyerek bu alanlarm karasalligini artirmaktadir.
Dogu Anadolu bu durumdan etkilenmektedir, fakat yerel sartlar sayesinde bu durum
degisime ugramaktadir.

Tirkiye yer sekilleri bakimindan cesitlilige sahiptir ve ayrica yer sekilleri iklim
kosullarindaki degisimlerde de belirleyici rol lstlenir. Baskale Havzasi’nin orografik
kosullarina bakildiginda; siradaglarin uzanis yonii Giineydogu Toroslarin genel uzanis
yonii olan D-B yoniine uymamaktadir. Bagkale Havzasi’n1 sinirlayan siradaglarin genel
uzanis yonii GB-KD yoOniindedir. Bu uzanis yoniiyle de havza baki yOniinden,
Gilineydogu Toroslara kiyasla dezavantajli konumdadir. Havzayr GB-KD yoOniinde
sinirlandiran yiiksek daglik alanlarm en yiiksek zirvesini Bagkale Dagi (3668 m)

olusturur. Bu yiiksek siradaglar ortalama 3000 m’nin {izerinde havzay1 g¢ergeveler.
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Baskale Havzasi orografik uzamigina bagli olarak, batidan ve dogudan gelen hava
kiitlelerine nispeten kapali durumdadir.

Vadi tabani ile zirvelerin ortalama 1500 m nispi yiikselti farkina sahip olusu ve
vadi tabani yiikseltisinin glineyden kuzeye artmasi, orografik oOzelliklerin iklim
elemanlarinin etkinligini yatayda ve dikeyde degistirdigini gostermektedir. Yiikseltinin
artmast basing ve sicakhigi diisiiriirken, yogusma ve yagis kosullarini artirmaktadir.

Ayn1 zamanda bu topografya kosullar1 hakim riizgar yonii ve hizin1 da etkilemektedir.

4.2. iklim Elemanlar

4.2.1. Sicakhk

4.2.1.1. Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Baskale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarma ait 1975-2010 yillar1
arasindaki aylik ve yillik ortalama sicaklik verileri Tablo 4.3’te verilmistir. Bu Tabloye
gore, Baskale Havzasi yillik ortalama sicaklik degeri 6,3°C’dir. Baskale meteoroloji
istasyonuna ait yillik ortalama sicaklik degerlerinin yil igindeki degisimleri
incelendiginde, en diisiik sicaklik ortalamasmm Ocak ayma ait -6,8°C oldugu, en
yiiksek sicaklik ortalamasmin ise Temmuz ayma ait 19,7°C oldugu goriilmektedir.
Agustos ay1 ortalama sicakligi Temmuz aymdan diisiikk olmakla birlikte bu iki ayn
ortalama sicakliklar1 birbirlerine olduk¢a yakindir.

Genel olarak yi1l boyunca meydana gelen degisimler ve en diisiik yillik ortalama
sicakligina Ocak aymin sahip olmasi1 g6z Oniine alindiginda, sicakliklar Ocak ayindan
itibaren yiikselmekte ve Ozellikle Mart aymdan itibaren hizli bir artis gostererek
Temmuz aymda maksimum seviyeye ulagsmaktadir. Kasim-Nisan arasi ortalama sicaklik
degerlerinin yillik ortalama sicaklik degerlerinden diisiik oldugu ve Mayis’tan Ekim’e
kadar sicakliklarin yillik ortalama sicakliklarin iistiine ¢iktig1 goriilmektedir.

Inceleme alaninin yakin ¢evresinde yer alan Van meteoroloji istasyonuna ait
yillik ortalama sicaklik degerleri 9,3°C, ve Yiiksekova meteoroloji istasyonuna ait y1llik
ortalama sicaklik degerleri 6,7°C’dir. Her iki meteoroloji istasyonuna ait yillik ortalama

sicaklik verileri de Baskale ile ayn1 6zellikte yillik seyir gostermektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik ortalama sicaklik degerlerinin gidisi

Yillik ortalama sicaklik wverileri dikkate alinarak degerlendirildiginde,
Baskale’de sicakliklarn yil igerisinde -10°C’nin altina diistiigii donem gozlenmezken, 8
ay gibi uzun bir siire 10°C’nin istiine de ¢ikmaz. Ayni zamanda yil igerisinde hi¢bir
aym sicaklik ortalamasi 20°C’nin iizerine ¢tkmaz. Van ve Yiiksekova’da da -10°C’nin
altina distiigii donem gozlenmezken, sicakligm 10°C’nin altinda olan ay sayis1 6°dur.
Van ve Yiiksekova’da sicakliklar 2 ay 20°C’nin iizerine ¢ikar.

Ug istasyonun ortalama sicakliklarinin karsilastirildigr Sekil 4.5°te; Van’in
ortalama sicakligmin, ytikselti ve Van Golii etkisiyle genel olarak yil boyunca Baskale
ve Yiksekova’dan fazla oldugu goriilmektedir. Bagskale’nin ortalama sicakligi kis
aylarinda Yiksekova’nin ortalama sicakligmin iistiine ¢ikarken, yiikseltinin fazla olmasi
ve cP hava kiitlelerinin havzadan daha ge¢ ¢ekilmesi sebebiyle diger aylarda altina
diismektedir. Kis aylarinda Yiiksekova sicaklik degerlerinin Baskale’den daha diisiik
seyretmesi ise Yiiksekova’nin cP hava kiitlelerine morfolojik olarak daha acik olmasi
sebebiyledir.

Tirkiye ortalamalariyla Bagkale Havzasi sicaklik rejimi kiyaslandiginda;
Tiirkiye geneli yillik sicaklik ortalamasi 12°C°dir (DMIGM). Baskale yillik sicaklik
ortalamasmin  6,3°C ile Tirkiye’den olduk¢a diisiik bir degere sahip oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye geneli yaz mevsimi sicaklik ortalamasi 23,5°C’dir (DMIGM) ve
incelme alani olan Baskale Havzasi’ndan oldukga yiiksek bir sicaklik ortalamasidir. Bu

deger Bagkale Havzasi’nin en yiiksek sicaklik degerine sahip Temmuz ay1 sicaklik
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ortalamasmdan daha fazladir. Tiirkiye geneli kis mevsimi ortalama sicakligi 4,1°C’dir
(DMIGM). Baskale Havzas’nda bu deger -5,6°C’dir ve Tiirkiye geneli kis mevsimi
sicaklik degerinden oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Tirkiye geneli sicaklik ortalamalar1 ile yapilan karsilastirmalar ve
degerlendirmeler 151¢1inda, Baskale Havzasi’nin yiikseltisine bagl olarak havzada yaz
sicakliklarmin ¢ok yiiksek degerlerde seyretmedigi ve kis doneminin de diisik

sicakliklarda gectigi anlasilmaktadir.

4.2.1.2. Ortalama Maksimum ve Ortalama Minimum ile Mutlak maksimum

ve Mutlak Minimum Sicakhiklar

Baskale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarma ait 1975-2010 yillar1
arasimndaki ortalama maksimum, ortalama minimum, mutlak maksimum ve mutlak
minimum sicaklik degerleri Tablo 4.3’te, Baskale Havzasi’nin sicakliklar ile ilgili
grafik Sekil 4.6’da, degerlendirmeye alman ii¢ meteoroloji istasyonunun sicaklik
degerlerinin karsilastirilmasi ise sekil 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da gosterilmistir.

Bagkale meteoroloji istasyonu verilerine bagl olarak ortalama yillik sicakliklar
en diisiik -6,8°C degeriyle Ocak ayina, en yiiksek 19,7°C degeriyle de Temmuz ayma
aittir. Bagkale Havzasi’nda yillik ortalama sicakliklarin seyri; Ocak aymdan baglayarak
Temmuz ayma kadar artis, Temmuz aymdan Ocak aymna kadar diisiis egilimindedir.
Ortalama sicakliklar ile ortalama maksimum sicakliklar arasindaki fark Ocak’tan
Agustos’a dogru gidildik¢e artmakta, Eyliil’den Aralik aymma dogru ise gidildikge
azalmaktadir. Baskale’de en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degeri 26,1°C ile
Agustos ayina aittir ve bu ayda ortalama maksimum sicaklik degeri ile ortalama sicaklik
degeri arasindaki fark 6,5°C olarak en yiiksek degere sahiptir. Baskale istasyonu icin
ortalama minimum sicaklik degerlerine bakildiginda, en diisiik ortalama minimum
sicaklik degeri -10,2°C ile Ocak aymna aittir. Ortalama minimum sicakliklar ile ortalama
sicakliklar arasindaki fark Ocak’tan Agustos’a dogru gidildik¢e artmakta, Eyliil’den
Aralik ayma dogru gidildik¢e ise azalmaktadir. Ortalama minimum sicakliklar ile
ortalama sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek degeri 6,7°C ile Agustos ayma aittir.
Bagkale’ye ait sicaklarin karsilastirildigr Sekil 4.6’ya bakildiginda, mutlak maksimum
sicaklik degerlerinin Mart ve Aralik aylarinda normal seyrinden sapma gosterdigi

gozlenmektedir. Mutlak maksimum sicaklik degeri ile ortalama sicaklik degeri
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arasindaki farkin Mart aymnda Subat’a gore ani bir yiikselme gosterdigi, Aralik ayinda
ise bu farkin Kasim’a gore azalma gosterdigi goriilmektedir. Bu sapmalar nedeniyle,
mutlak maksimum sicaklik ile ortalama sicaklik arasindaki farkin en yiiksek oldugu
aylar 19,6°C ve 19,7°C ile Mart ve Aralik aylaridir. Baskale’de mutlak maksimum
sicakligin en yiiksek oldugu ay 33,3°C ile Agustos ayidir. Agustos ayinda mutlak
maksimum sicaklik ile ortalama sicakhik arasindaki fark 13,7°C’dir. Baskale’de en
diisiik mutlak minimum sicaklik degeri -23,2°C ile Ocak ayma aittir. Mutlak minimum
sicakligin ortalama sicakliktan farki Ocak ay1 igin 16,4°C’dir. Mutlak minimum

sicakligim ortalama sicakliktan farkinin en fazla oldugu ay ise 20,1°C ile Mart ayidur.

Sicaklik ( °C)

-20 -
-30 -
(0] S M N M H T A E E K A
Aylar
Ort. Sic. Ort. Maks. Sic. Ort. Min. Sic.
Mut. Maks. Sic. Mut. Min. Sic. - - = .Yillik Ort. Sic.

Sekil 4.6. Baskale’ye ait aylik ortalama, ortalama maksimum ve minimum, mutlak

maksimum ve minimum ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin meteorolojik verileri karsilastirildiginda,
ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu ay her {i¢ istasyonda da Temmuz ay1 olarak

gozlenmistir (Sekil 4.5).



Tablo 4.3. Bagkale, Van ve Yiiksekova’ya (1975-2010 yillar1 arasi) ait aylik ortalama, ortalama maksimum, ortalama minimum, mutlak

maksimum, mutlak minimum ve y1llik ortalama sicaklik degerleri (°C)

AYLAR Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Yilhk
ISTASYON BASKALE

Ortalama Sicakhk -6,8 -5,9 -1,6 4,7 9,7 15,3 19,7 19,6 15,2 8,3 1,2 -4,3 6,3
Ort. Maks. Sicaklik 2,1 -1,1 2,8 9,6 15,0 21,1 25,8 26,1 22,1 14,3 6,3 0,2 11,7
Ort. Min. Sicaklik -10,2 | 9,6 -5,5 0,4 4,7 9,0 13,1 12,9 8,8 3,4 -2,6 -7,6 1,4
Mut. Maks. Sicaklik 10,2 | 10,2 | 18,0 22,0 24,0 29,3 32,2 33,3 29,3 24,4 18,1 15,4 22,2
Mut. Min. Sicaklik =232 | 22,3 | 21,7 | -15,0 -6,2 0,0 6,0 5,3 -1,0 -5,3 -15,6 -22,0 -10,1
ISTASYON VAN

Ortalama Sicakhik -3,2 2,4 1,7 8,0 13,1 18,3 22,4 22,0 17,4 10,9 4,3 -0,4 9,3
Ort. Maks. Sicaklik 2,1 2,8 6,7 12,9 18,1 23,7 28,0 28,2 24,1 17,2 10,0 4,7 14,9
Ort. Min. Sicaklik 1,2 -6,4 -2,3 3,2 7,4 11,5 15,2 15,2 11,4 6,1 0,5 -4,1 4,2
Mut. Maks. Sicaklik 11,0 | 13,6 | 22,7 27,2 28,3 33,2 37,0 35,1 35,0 27,0 17,2 15,5 25,2
Mut. Min. Sicaklik -22,6 | 24,8 | 22,7 -9,8 -0,8 3,0 7,0 7,0 -0,1 -7,5 -12,0 -20,3 -8,6
ISTASYON YUKSEKOVA

Ortalama Sicakhk -9,6 -8,1 -1,6 6,3 11,8 17,0 21,3 21,0 16,7 10,1 2,0 -6,0 6,7
Ort. Maks. Sicaklik -3,4 -1,8 3,5 11,2 17,5 23,9 28,8 29,2 254 17,6 8,4 -0,4 13,3
Ort. Min. Sicaklik -15,2 | -14,0 | -6,9 1,4 5,5 8,7 12,6 12,0 8,1 3,5 -3,2 -10,9 0,13
Mut. Maks. Sicaklik 14,1 16,0 | 17,6 28,0 27,1 33,1 38,5 42,8 39,2 29,8 20,6 18,2 27,1
Mut. Min. Sicakhk -34,9 | 374 | -32,8 | -15,1 -8,4 0,4 0,6 2,4 -3,6 -6,5 -26,4 -42,5 -17,0

911
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Ortalama maksimum sicakliklar her ii¢ istasyonda da Agustos aymda en yiiksek
degerde iken, mutlak maksimum sicakliklar i¢in Bagkale ve Yiiksekova istasyonlarinda
en ylksek deger Agustos ayinda, Van istasyonu icin Temmuz ayinda goézlenmistir
(Tablo 4.3, Sekil 4.7 ve 4.8). Ortalama maksimum sicakliklarin her ii¢ istasyonda
Temmuz ayma rastlamasi enlem, yiikselti ve karasal iklim tip1 ile iligkilidir (Ering,
1962). Mutlak maksimum sicakliklar i¢cin Bagskale ve Yiiksekova istasyonlarinda en
yiiksek degerin Agustos ayinda, Van istasyonu i¢in Temmuz ayinda goriilmesi ise

yiikselti, mutlak nem, 1smnma 1s1s1, albedo farkliligi ile ilgilidir (Sezer, 1990).
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Sekil 4.7. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik ortalama maksimum sicaklik

degerlerinin gidisi
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Sekil 4.8. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik mutlak maksimum sicaklik

degerlerinin gidisi
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Ortalama minimum sicakliklar ii¢ istasyonda da Ocak ayinda en diisiik degerine
ulagmigtir. Mutlak minimum sicakliklarin en diisiik degeri icin ise ii¢ istasyonda da
farkli aylar goriilmiistiir: Van i¢in Subat ay1, Baskale i¢in Ocak ay1 ve Yiiksekova i¢in

Aralik ayidir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.9. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik ortalama minimum sicaklik

degerlerinin gidisi
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Sekil 4.10. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik mutlak minimum sicaklik

degerlerinin gidisi
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Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait aylik ortalama minimum sicakligm en diistik
degerlerinin Ocak ayina ait olmasi enlem ve yiikselti degerleri ile ilgiliyken, aylik
mutlak minimum sicakligin en diisiik degerlerinin farkliligi enlem, yiikselti, mutlak

nem, 1simma 1s1s1, albedo farklilig ile ilgilidir (Sezer, 1990).

4.2.1.3. Sicakhgin Yillara Gore Degisimi

Bagkale istasyonuna ait 1975-2010 yillar1 arasindaki sicakliklarin yillara gore
gosterdigi degisimlere ait grafik Sekil 4.11°de verilmistir. Ortalama maksimum sicaklik
degerleri ile ortalama sicaklik degerleri 1982—-1988 yillar1 arasinda uzun yillik
ortalamalarin genelde altinda iken, 1996-2008 yillar1 arasinda ise uzun yillik
ortalamalarin {izerindedir. Ortalama maksimum, ortalama minimum ve ortalama
sicakliklarm en diisiik oldugu yil her {i¢ parametre i¢in 1992 yili olup 6l¢iilen sicakliklar
strasiyla, 8,980C, -0,160C ve 4,02OC’dir. En yiiksek ortalama maksimum, ortalama
minimum ve ortalama sicaklik degerleri ise 1999 yilinda sirasiyla 13,4°C, 2,15°C ve
7,55°C olarak 6lciilmiistiir. Ortalama minimum sicaklik degerleri, ortalama maksimum
ve ortalama sicaklik degerlerinin dagilimina benzerlik gostermekle birlikte 2002—2009
yillar1 arasinda ortalama maksimum ve ortalama sicakliklar uzun yillik ortalamanin
iizerinde iken, ortalama minimum sicakliklar uzun yillik ortalamanin altinda
seyretmistir.

Genel olarak, Bagkale istasyonunun ortalama sicaklik degerleri 1979 yilinda
uzun yillik ortalamanin lizerine ¢ikarken 1979°dan 1985°e kadar uzun yillik ortalamanin
altinda kalmistir. 1985 yilinda ¢ok kiigiik bir farkla (6,41 °C) uzun yillik ortalamanin
iizerine ¢ikmig, 1989-1991 yillar1 arasinda da uzun yillik ortalamanin {izerinde kalmaya
devam etmistir. 1992 yilinda en diisiik degerine ulasarak yine uzun yillik ortalamanin
altina inmistir. 1998 yilindan 2010 yilina kadar olan siirede 2003 ve 2009 yillar1 hari¢
ortalama sicaklik degerleri uzun yillik ortalamanin tlizerinde 6l¢iilmiistiir.

Van Goli Havzas1 ve cevresinin 1975-2010 yillar1 arasindaki sicaklik trend
analizi Yilmaz ve Caligkan (2011) tarafindan yapilmistir. Bu analize gore, ortalama
sicakligin havza ve cevresinde tiim aylarda genel bir artis egiliminin oldugu
anlasilmaktadir. Mart, Haziran ve Ekim aylarinda bu artis egilimi istatistiksel olarak

anlam kazanmakta ve alanini genisletmektedir (Y1lmaz ve Caligkan, 2011).
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Sekil 4.11. Baskale’ye ait yillik ortalama, ortalama maksimum ve ortalama minimum

sicakliklarm uzun yillik ortalamalarla karsilastiriimasi

4.2.1.4. Don Olayh Giinler

Olgiilen giinliik hava sicakligmm 0 °C’nin altma diistiigii giinlere “Don Olayli
Giinler”, -10 °C’nin altina indigi giinlere ise “Siddetli Don Olayli Giinler” denir (Ering,
1996). Giinliik en diistik sicaklik degerleri yasamsal aktiviteler bakimimdan son derece
onemli oldugu i¢in don olayl giinlerin analizi de bu agidan 6nem tasimaktadir.

Baskale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarinin 1975-2010 yillar1 arasi
verileri Tablo 4.4’te verilmistir. Don olayli ddnemin siiresi, don olayma neden olan
soguk hava kiitlelerinin etkinlik gosterdikleri siireyi yansitmaktadir. Don olayli gilinlerin
baslama tarihlerinin yildan yila ve o yilda hiikiim siiren hava sartlarna gore degisim
gosterdigi bilinmektedir. Calisma alaninin iklim ozelliklerini belirlemek amaciyla
meteoroloji verileri kullanilan Bagkale, Van ve Yiiksekova istasyonlarmin 36 yillik rasat
siiresi i¢inde don olayma sebep olacak soguk hava kiitlelerinin etkisinin altma girdigi
veya soguk hava baskinlarina maruz kaldig1 en erken ay Bagkale ve Van i¢in Ekim,
Yiiksekova i¢in Eyliil ayidir. Don olayli giinlerin son bulma tarihleri de baslama
tarthleri gibi hava sartlarina bagh olarak yildan yila degisir. Verilen rasat siiresi i¢cinde

don olayina neden olan soguk hava kiitlelerinin etkisini kaybettigi son ay, ii¢ istasyon
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icin de Mayis ayidir. Don olayli giinlerin maksimum sayis1 159,1 giin ile Bagkale
istasyonuna aittir. Diger istasyonlarin don olayli giin sayilar1 da yakin degerlerdedir;
Van i¢in 120,9 giin ve Yiiksekova i¢in 146,4 giin. Baskale istasyonunun en yiiksek don
olayli giin sayisma sahip olmasindaki en Onemli sebep ylikselti farkidir (Baskale
Havzas1 ortalama yiikseltisi 2500 m). Van istasyonunun en diisiik don olayli giin
sayisina sahip olmasinda, ytikseltisinin diger istasyonlara gore daha diisiik olmasi ve
Van Goli kiyisinda yer almasi etkilidir. Ayrica, Baskale’de don olayli giinlerin
Yiiksekova’dan bir ay ge¢ baslamasi, havzanin morfolojik bir havza olma 6zelliginden
kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda, nispi yiikselti farkinin ¢ok fazla oldugu Baskale
Havzasi’nda, Bagkale meteoroloji istasyonunun 2400 m ile havza yiikselti ortalamasinin
altinda yer almasi 6l¢iim degerlerine de yansimistir. Baskale Havzasi’nda, meteoroloji
istasyonunun yiiksek kesimlerinde don olayli giinlerin baslama zamani daha once

gerceklesmektedir.

Tablo 4.4. Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin (1975-2010) aylik don olayli giin sayilar1

AYLAR - - g5 |28 | -
|5 |c |5 |EEEIEIE|E|E |£ |2
S | & |= |2 S EIEBE|&|S |5 |5
ISTASYON 2 TS |« % | <
BASKALE | 31,0 | 28,1 | 29,1 | 134 | 1,7 |- | - | - | - |32] 22,3 | 30,3 | 159,1
VAN 29,6 | 26,7 | 21,5 39 |01 -] -|-] - |1,0] 12,3 | 25,8 | 120,9
YUKSEKOVA | 293 | 26,9 | 26,5 | 90 | 1,0 | - | - | - | 0,2 | 3,4 | 20,7 | 29,4 | 146,4

Baskale ve Van’da don olayl giinler Ekim ayinda baslar ve artarak Ocak aymda
en yuksek degerlere ¢ikar. Ocak ayindan sonra azalarak Mayis aymna kadar siirer.
Yiiksekova’da ise don olayli giinler Eyliil ayinda baslar ve Aralik ayinda en yiiksek
degere ulasir. Aralik’tan sonra don olayli giin sayis1 diiserek Mayisa kadar devam eder.
Y1l boyunca don olaymin gorildiigii giin sayilarinin en yiiksek oldugu istasyon tiim
aylar icin Baskale istasyonudur. Baskale’den sonra onu Yiiksekova takip eder. Van
istasyonu, hem yillik ortalamada hem de aylik don olayli giin sayilarinda diger iki
istasyondan daha diisiik degerlere sahiptir. Don olayli giin sayisinin en fazla oldugu ay
Van ve Bagkale i¢in Ocak ayidir ve degerleri swrasiyla 29,6 giin ve 31,0 giindiir.
Yiiksekova i¢in en yiiksek don olayli giin sayis1 29,4 giin ile Aralik ayma aittir.
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Sekil 4.12. Baskale, Van ve Yiiksekova’da aylik don olayl giin sayilarmin gidisi

Van, Baskale ve Yiksekova istasyonlarmin don olayli giin sayilarmin
karsilastirildigr Sekil 4.12°ye bakildiginda, don olayli glinlerin goriildiigii tiim aylarda
Baskale’nin Van ve Yiiksekova’dan yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Calisma alan1 yakin ¢evresinden alinan bu sonuclara gore, ii¢ istasyonda da yilin 8 ay1
don olayli gecerken (Yiiksekova i¢cin 9 ay), sadece 4 aymda don olayma
rastlanmamaktadir. Don olaylarmin goriilmesi tarimsal faaliyetler agisindan potansiyel
bir tehlike olusturmaktadir. Ilkbahar mevsiminde ve yaz baslarinda hala don olaylarma

tesadiif edilmesi tarimsal bakimdan urtinlere zarar vermektedir.

4.2.1.5. Sicakh@in Dagihsi

Baskale Havzasi’nin sicaklik dagilisini agiklayabilmek i¢in gercek sicaklik
haritalar1 ¢izilmistir. Bu haritalar ¢izilirken, Yiiksekova istasyonunun giiney enlemlerde
olmas1 ve Van istasyonu ile inceleme alani1 arasinda yiiksek sira daglarin yer almasi
sebebiyle bu istasyonlar degerlendirmeye almamamistir. Ayni zamanda, Baskale
meteoroloji istasyonunun havza igerisinde yer almasina, yiikseltisinin havza ortalama
yiikseltisi civarinda olmasma, siradaglarin K-G uzanis yoniine bagh olarak ve baki
sartlarinin da genel olarak D-B yoniinde olmas1 sebebiyle sadece Baskale meteoroloji

istasyonu verileri degerlendirilmistir. Bilindigi lizere kiyaslama yapilacak istasyon ile
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sicakligi bilinmeyen alan arasinda enlem, rolyef, baki gibi faktorler dikkate alinarak
degerlendirmeler yapilir (Donmez, 1979).

Bagkale meteoroloji istasyonuna ait Ocak, Temmuz ve yillik ortalama sicaklik
degerleri esas almmis ve rolyef sartlar1 igin enterpolasyon yapilmistir. Havzadaki
sicaklik dagilis1 incelendiginde; sicakliklarin yatayda G-K dogrultusunda, yiikselti ve
enlem etkisi sebebiyle diisiis egiliminde oldugu, dikeyde ise havzayr bati ve dogu
yonlerinde g¢evreleyen yiliksek dag siralarina ¢ikildikg¢a belirgin bir azalma gosterdigi

goriilmektedir.

BASKALE (VAN)  HAVZASININ
YILLIK ORTALAMA SICAKLIK HARITASI
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Sekil 4.13. Baskale (Van) Havzasi’nin yillik ortalama sicaklik haritasi

Yillik sicakhk haritas: incelendiginde 9°C egrisinin havza disinda hemen
giineyden gectigi goriiliir. 8°C egrisi havza tabanindan ge¢mekte ve 2100 m es yiikselti
egrisini takip etmektedir. Bu essicaklik egrisi kuzeye dogru gidildik¢e havza taban
yiikseltisinin artmasiyla Yavuzlar Koyl civarinda bir kavis yaparak tekrar glineye dogru
2100 m esyiikselti egrisini takip eder. 6°C egrisi Bagkale nin hemen kuzeyinden gecer
ve egim kirikligini takip eder. 5°C egrisiyle baslayan essicaklik egrileri, dikeyde,

yiikseltinin kisa mesafelerde artmasi sebebiyle daha sik araliklarla gegmektedir. Bu egri
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havzanin dogu yamacinda dag siralarmin zirveye yakin yerlerinden gecerken, bati
yamacinda dag yamaclarini takip eder. 3°C egrisine havzanm dogu smirmi belirleyen
daglarm yiikseltisinin diisiik olmas1 sebebiyle Yigit Dagi haricinde rastlanmaz. 2°C
egrisi, havzanin bati sinirini olusturan daglarda (Puroma, Baskale, Keklik, Mengene
Daglar1) zirveye yakin yerlerden gecer.

Baskale Havzasi’'nda Ocak ay1 ortalama sicakliklar1 0°C’nin iizerine ¢ikmaz,
vadi tabani ile yiiksek zirveler arasinda -5°C ile -11°C arasinda degisir. Havzada bu ay
icerisinde en diisiik degerler, havzanin bat1 sinirmi1 olusturan dag silsilelerinde goriiliir.
Ocak ayma ait en yiiksek degerler ise -3°C’lik sicaklik egrisi ile giineyde hemen havza
sinirlar1  diginda  goriiliir. Havza tabaninda genel olarak Ocak sicaklik degerleri

giineyden kuzeye 2-3°C arasinda degisirken dikeyde bu degisim 6°Cdir.
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Sekil 4.14. Baskale (Van) Havzasi’nin Ocak ay1 ortalama sicaklik haritasi

Temmuz ay1 sicaklik haritasi incelendiginde, havzanin yiikseltisine bagli olarak
serin gecen yaz mevsiminin etkisini bu ayda da gosterdigi goriilir. Havza tabanindan
iist metrelere ¢ikildik¢a bu sicaklik ortalamalar1 daha da diiser. Havzada Temmuz ay1

ortalama sicakliklar1 en sicak 21°C egrisi ile havzanin hemen disinda Karasu Bogazi
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giineyinde, en serin 15°Cegrisi ile havzanin bati smirmi olusturan yiiksek dag kesimleri

ve havzanin kuzeydogusunda bulunan Yigit Dag1 zirvesinde goriiliir.
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Sekil 4.15. Baskale (Van) Havzasi’nin Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasi

4.2.2. Basin¢ ve Riizgarlar

Hava kiireyi olusturan gazlarin bir agirligi vardir ve bu agirligin atmosferin
altindaki ve i¢indeki cisimler iizerinde bir basing olarak hissedildigi bilinmektedir (Erol,
1999). Havanin yogunlugunun artip-azalmasi sicaklik ile agiklanabilir. Sicak devrede
1sinan havanin hacmi arttigindan, yogunlugu azalir ve yogunlugu azalan havada basing
azalmaktadir. Soguk devrede havanin sogumasi ise siireci tersine ¢evirir ve sonugta
agirlasan havanin basinci artar.

Calisma alaninin basing kosullarin1 degerlendirebilmek i¢in Tiirkiye’yi etkileyen
basing kosullarina kisaca deginmek gerekmektedir:

Yaz Mevsimindeki Durum: Tirkiye, yaz mevsiminde genel atmosfer
kosullarma bagli olarak giineyden kuzeye dogru ilerleyen tropikal hava kiitlesinin etkisi

altma girmektedir. Bu mevsimde Tiirkiye’nin giineydogu kesimi, Arabistan ilizerinden
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sokulan kuru ve sicak tropikal hava kiitlesinin, giiney ve bat1 kesimi ise Sahra iizerinden
gelen karasal tropikal (cT) ve Atlas Okyanusu {izerinden gelen maritim tropikal (mT)
hava kiitlesinin etkisi altinda kalir. Bu mevsimde polar hava kiitlesi, Atlas Okyanusu ve
Avrupa tizerinden kuzeye dogru ilerlemis durumdadir. Genel hava akimi boyle olmakla
beraber, yaz mevsiminde Basra alcak basin¢ merkezinin genisleyerek Gilineydogu
Anadolu’yu kapladig: giinlerde kuru ve asir1 sicaklar meydana gelir. Bu sicak ve nemi
disik hava kiitlesi zaman zaman Kuzeydogu Anadolu’ya kadar sokulur. Yaz
mevsiminde biiylik bir boliimii tropikal hava kiitlesi ile kaplanan Tiirkiye’de, sicaklik
artis1 yaninda yagissiz bir donem yasanir. Tek istisna olarak, Karadeniz iizerinden
Anadolu’nun kuzeyine dogru sokulan hava akimi ve buna bagl olarak Karadeniz kiy1
kusagindaki yagislar meydana gelir. Ayrica, Dogu Anadolu’nun dogusunda zeminin
1sinmasina bagli olarak olusan konveksiyonel hareketler de kisa siireli yagislara neden
olur (Atalay, 2010).

Kis Mevsimindeki Durum: Kasim-Nisan aylar1 arasinda kendini gosteren kis
donemi, genel atmosfer kosullaria bagl olarak, kuzeyden giineye dogru ilerleyen polar
hava kiitlesinin etki alanma girer. Kuzeydeki polar hava kiitlesinin giineye dogru
ilerleyerek Akdeniz lizerinde tropikal hava kiitlesi ile karsilasmasi sonucu polar
cephenin giiney kanadinda yer alan Akdeniz cephe sistemi olusur. Bu cephe Kuzeybat1
Avrupa’dan Basra Korfezi’ne kadar uzanan bir hat boyunca stirekli olarak hareket eder.
Akdeniz polar cephe sisteminin bir kolu Karadeniz, digeri Ege ve Akdeniz iizerinde
olmak iizere iki ayr1 kolda hareket halindedir. Karasal polar hava kiitlesinin etkiledigi
giinlerde kisin Dogu Anadolu’da giindiizleri giinesli, geceleri cok soguk hava kosullar1

olusur (Atalay, 2010).

4.2.2.1. Ortalama, Maksimum ve Minimum Basin¢ Degisimleri

Calisma alaninin basing kosullarini incelemek amaciyla Baskale, Van ve
Yiiksekova istasyonlarmin 1975-2010 yillar1 aras1 meteoroloji verileri kullanilmis ve
Baskale’ye ait basing verileri Tablo 4.5’te, li¢ istasyonun degerleri ise Tablo 4.6’da
verilmistir.

Bagkale istasyonunda en yiiksek ortalama basing degeri 776,0 mb ile Ekim ayma
aittir (Sekil 4.16). Bagkale i¢in maksimum basing 788,2 mb ile Nisan aymda en yiiksek

degerde, 781,1 mb ile Subat aymnda en diisiikk degerde Ol¢iilmiistiir. Minimum basing
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ortalamalarinin en yiiksek degeri 766,3 mb ile Eylil aymna, en diisiik degeri ise 751,1
mb ile Subat ayna aittir.

Bagkale’nin aylik ortalama basmg¢ genligi degerleri Haziran aymdan Ekime
kadar yillik ortalamanin altinda kalmistir. Diger aylarda ise diizenli bir artis ve ya azalis
gostermemistir. En yiiksek basing genligi ortalamasi 35,0 mb ile Nisan ayindan, en

diisiik basing genligi ortalamasi ise 18,7 mb ile Agustos aymdan alinmaistir.

Tablo 4.5. Bagkale’ye (1975-2010) ait aylik ortalama, maksimum ve minimum basing

degerleri (mb) ve basing genligi

AVLAR Ortalama Maksimum Minimum Basme Genligi
Basin¢ Basin¢ Basing

Ocak 769,2 782,6 753,1 29,5
Subat 768,3 784.,4 751,1 33,3
Mart 769,1 781,1 751,5 29,6
Nisan 771,2 788,2 753,2 35,0
Mayis 773,5 786.3 757.4 28.9
Haziran 773,5 785.3 761,7 23,6
Temmuz 773,3 785.0 763.9 21,1
Agustos 774,4 784.,4 765,7 18,7
Eyliil 775,7 785,4 766,3 19,1
Ekim 776,0 781,77 760,6 27,1
Kasim 773,8 786,9 758,4 28,5
Arahk 771,2 782,9 751,3 31,6
Yilhk 772,4 785,0 757,9 27,1

Baskale, Van ve Yiiksekova’nin ortalama basing degerlerinin karsilastirildigi
Tablo 4.6 ve Sekil 4.17°ye bakildiginda, Van ve Yiiksekova istasyonlarinda ortalama
basing degerleri 810-840 mb araliginda degisirken, Bagskale istasyonunda 770 mb
civarinda degigsmektedir. Bunun sebebi Bagkale istasyonunun yiikseltisidir. Bagskale
istasyonu; Yiiksekova istasyonu ile 500 m, Van istasyonu ile de 700 m’nin iizerinde

nispi ylikselti farkina sahiptir.
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Sekil 4.16. Bagkale’ye ait aylik ortalama, yillik ortalama, maksimum ve minimum

basing degerleri ve basing genligi

Tablo 4.6’ya bakildiginda, Van’da yillik ortalama basing degeri 830,9 mb’dir.
Y1l boyunca Ocak’tan Eyliil’e kadar Olglilen ortalama basing degerleri yillik ortalama
basmn¢ degerinden diisiik bulunmustur. Ortalama basinglar Eyliil ayinda yillik
ortalamanin {izerine ¢ikmaya baslamis ve yilin son dort aymnda yillik ortalamanin
iizerinde seyretmistir. Ekim aymda ise 834,5 mb degeri ile maksimum degerine
ulagmustir. Bagkale istasyonunda ise Mayis ayindan itibaren ortalama basing degerleri
yillik ortalamanin iizerine ¢ikmakta ve bu artis Kasim ayinda son bulmaktadir. Yilin ilk

dort ay1 ve son ayina ait ortalama basing degerleri yillik ortalamanin altinda kalmistir.
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Tablo 4.6. Bagkale, Van ve Yiiksekova’ya (1975-2010) ait aylik ortalama basing

degerleri (mb)
ISTASYON .
BASKALE VAN YUKSEKOVA
AYLAR
Ocak 769,2 830,9 814,0
Subat 768,3 829,6 812,8
Mart 769,1 829.4 812,0
Nisan 771,2 830,0 812,6
Mayis 773,5 830,8 813,3
Haziran 773,5 829,3 811,9
Temmuz 773,3 828,1 810,6
Agustos 774.,4 829.4 811,8
Eyliil 775,7 832,4 814.,4
Ekim 776,0 834,5 816,9
Kasim 773,8 833,8 816,4
Arahk 771,2 832,5 815,4
Yilhk 772,4 830,9 813,5
840
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Sekil 4.17. Baskale, Van ve Yiiksekova i¢in aylik ortalama basing degerlerinin gidisi

Bilindigi gibi atmosfer kosullarinda nem miktar1 yiikseldikce disiis

gostermektedir ki bu da basinci dolayli olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Diger
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taraftan yaz mevsiminde Tiirkiye’nin batisinda kuvvetlenen Asor yliksek basincindan
kaynaklanan riizgarlar dogu ve giineydoguda yer alan Basra Alcak Basing Alanina
dogru hareket ederler ve kuru hava Dogu Anadolu Bolgesi’ne hakim olur. Bu durum
basmcin diismesine neden olur ki Van ve Yiiksekova istasyonunun sicak aylardaki
basing degerleri bunu dogrulamaktadir. Fakat anlasildigi izere Bagkale bu Algak Basing
Alanindan nispeten etkilenmemektedir.

Sekil 4.17°de goriildiigi gibi, {i¢ istasyondan en yliksek ortalama basing degeri
Van istasyonundan, en diisiikk ortalama basing degeri ise Baskale istasyonundan
alinmustir.

Agustos aymin ikinci yarisindan itibaren Asya kitasmin i¢ kisimlarmin
sogumaya baslamasi ile olusan yiiksek basing alan1 kis mevsimi baglangicindan itibaren
yorede tiimiiyle hakim duruma gecer. Bir yiiksek basing (sirt1) seklinde kendini gosteren
hava kiitlesi, karakteri geregi kuru, agwr ve soguktur. Bu nedenle sonbahar ve kig
mevsiminde arastrma alanindaki basing yiiksektir. Bununla birlikte, ilkbaharin
gelmesiyle birlikte, 1sinma ve depresyonlari yoreyi daha sik yoklamaya baglamasinin
bir sonucu olarak basingta diisme gozlenir. Bu mevsimdeki hava kiitlelerinin instabil
olusundan yagislarda bir artis olur. Mayis ayindan itibaren basingta goriilen diisls
Temmuz ayinda en diisiik degerine ulasir. Yaz boyunca goriilen basing sartlar1 yorenin
Basra algak basinci alaninin etkisi alanma girmesinin bir sonucudur (Tonbul, 1985).

Tonbul’un (1985) basing degerleri i¢in yapmis oldugu degerlendirmeler, genel
olarak Baskale Havzasi’n1 da kapsamaktadir. Fakat Baskale Havzasi’nin 6zel konumuna
bagh farkliliklar (6zellikle yiikselti ve mutlak nem degerleri), bazi degisimler
olusturmaktadir. Ozellikle maksimum ve minimum basing degerleri, yiikseltinin
fazlaligi ve mutlak nem azlhigina bagl olarak, insitabilitesini artrmakta ve bdylece

basing genligi de artmaktadir.
4.2.2.2. Riizgarlar
4.2.2.2.1. Aylara Gore Egemen Riizgarlar
Riizgar, atmosferde diinya ylizeyine yaki havanin yatay yonde yer degistiren

hareketleridir (Erol, 1999). Hava hareketlerinin temel prensibi, mevcut atmosfer

basincinin bdlgeler arasinda degismesidir. Riizgar, alcak basingla yliksek basing bolgesi
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arasinda yer degistiren hava akimidir ve daima yiiksek basing alanindan algak basing
alanma dogru hareket eder. Iki bdlge arasindaki basing farki ne kadar biiyiik olursa,
hava akim hiz1 o kadar fazla olur.

Tirkiye, konum 6zellikleri nedeni ile yil i¢cinde farkli basing sistemleri ve buna
bagl riizgarlarin etkili oldugu bir alandir. Yaz mevsiminde Asor yiiksek basing alani ile
Basra algak basing alani arasinda olusan riizgarlarin, kis mevsiminde ise batidaki 1lik
denizlerde olusan basin¢larin etkisiyle yildiz, poyraz ve karayel gibi sert ve soguk
riizgarlarin etkisinde kalir.

Y1l icinde mevsimlere gore degisen karakterdeki hava kiitlelerinin etkisi ve
bunlara bagli gelisen cephe sistemleri, yagis ve sicaklik rejimlerini belirledigi gibi,
riizgarlarin yonii ve siddetini de belirlemektedir. Yer sekilleri, yerel riizgarlarin hizini ve
belirli yonlerden egemen olmasini da saglar. Ayni1 zamanda riizgarlar nemli veya kurak,
sicak veya soguk gibi 6zellikleriyle yeryliziiniin enerji bilangosunu dengelemektedirler.

Calisma alanmin riizgar rejimi, Bagkale meteoroloji istasyonunun 1975-2010
yillar1 arasindaki verilerine bagh olarak 16 yon iizerinden degerlendirilmistir. Bagkale
istasyonuna ait aylik riizgar esme yoOnleri ayr1 ayri1 degerlendirilmis olup ayrica
mevsimlik ve yillik degisimler de incelenmistir. Arastirma sahasinda hakim riizgarlarin
dagilismi ayrintili bir bigimde ortaya koyabilmek icin Rubinstein formiiliinden
yararlanilmistir.

Bagkale’de 16 yon iizerinden degerlendirilen riizgar esme yonleri, esme sayilari
ve frekanslarmna ait veriler Tablo 4.7°de verilmistir. Y1l boyunca riizgar esme sayismnin
en diisiik oldugu aylar Subat (22201) ve Kasim (23872) aylaridir. Diger aylarda riizgar
esme sayilar1 birbirine yakin degerler gostermistir. Yilin yedi aymnda (Ocak, Subat,
Mart, Temmuz, Agustos, Kasim ve Aralik) riizgar NNE yoniinde esmektedir. Nisan,
Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda SSW ve WSW yonlii riizgarlar daha etkin olarak
gozlenmektedir. Haziran ayinda ise hem NNE hem de SSW yonlii riizgarlar ayni
frekansla esmektedir (Tablo 4.7). NNE yonli riizgarlarim yi1l genelinde baskin olarak
gozlendigi riizgar giilii diyagramlarindan da goriilmektedir (Sekil 4.18). Yillik riizgar
esme yOniine bakildiginda ise en ¢ok NNE yonlii riizgarlarin estigi gozlenirken (%14,1

frekansla), bu riizgarlar1 SSW yonlii riizgarlar (%12,8 frekansla) takip etmektedir.



Tablo 4.7. Bagkale (1975-2010) i¢in aylik riizgar esme yonleri, esme sayilari ve esme sayilarinin yonler arasi oransal dagilimi(%)

Yon ve Esme AYLAR

Sayisi Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylil | Ekim | Kasim | Arahk Yilhk
E.S. 1787 1373 1625 1304 1449 1856 2246 2514 2220 2009 2119 2245 22747

N % 7,1 6,2 6,4 5,2 5,5 7,4 8,7 9,7 9,1 &1 8,9 9,0 7,6
E.S. | 3709 3184 3621 2581 2774 3691 5380 5202 2859 2868 3050 3308 42227

NNE % 14,8 14,3 14,3 10,2 10,6 14,7 20,9 20,0 11,8 11,6 12,8 13,3 14,1
NE E.S. | 2004 1629 1616 899 975 1066 1767 1254 995 1058 1405 2028 16696

% 8,0 7,3 6,4 3,6 3,7 4,2 6,9 4,8 4,1 4,3 5,9 82 5,6
E.S. 1130 1237 1228 988 1044 948 1523 1099 874 823 890 1126 12910

ENE % 4,5 5,6 4,8 3,9 4,0 3,8 5,9 4,2 3,6 33 3,7 4,5 4,3
E.S. 617 570 526 408 303 186 164 130 148 268 402 645 4367

. % 2,5 2,6 2,1 1,6 1,2 0,7 0,6 0,5 0,7 1,1 1,7 2,6 1,5
ESE E.S. 586 632 728 907 913 681 823 858 839 785 726 644 9122

% 2,3 2,9 2,9 3,6 3,5 2,7 3,2 3,3 3,5 3,2 3,0 2,6 3,1

SE E.S. 495 523 615 407 468 413 315 370 431 422 484 446 5389

% 2,0 2,4 2,4 1,6 1,8 1,6 1,2 1,4 1,8 1,7 2,0 1,8 1,8
E.S. 983 1060 1564 1854 2025 1969 1971 2171 1899 1536 1373 913 19318

SSE % 3,9 4,8 6,2 7,4 7,7 7,8 7,6 8,4 7,8 6,2 5,8 3,7 6,5
E.S. 777 1039 885 902 745 699 701 453 433 562 880 740 8816

> % 3,1 4,7 3,5 3,6 2,9 2,8 2,7 1,7 1,8 2,3 3,7 3,0 3,0

el



Tablo 4.7. Devam ediyor.

E.S. | 2408 2394 3236 4329 4272 3688 3058 2945 3255 3506 2857 2270 38218

SSW % 9,6 10,8 12,8 17,2 16,3 14,7 11,9 11,3 13,4 14,2 12,0 9,1 12,8
E.S. | 1629 1536 1579 1496 1497 1106 604 624 938 1150 1422 1607 15188

W % 6,5 6,9 6,2 5,9 5,7 4,4 2,3 2,4 3,9 4,7 6,0 6,5 5,1
E.S. | 2447 2329 2980 3916 3733 2564 1767 1898 2519 2915 2170 2145 31383

WeW % 9,7 10,5 11,7 15,5 14,3 10,2 6,9 7,3 10,4 11,8 9,1 8,6 10,5
E.S. | 1821 1344 1206 1274 1423 1049 677 867 1171 1491 1530 2062 15915

W % 7,2 6,1 4,8 5,1 5,4 4,2 2,6 3,3 4,8 6,0 6,4 83 5,3
E.S. | 1391 1026 1351 1544 1748 1674 1363 1592 1832 1717 1443 1282 17963

WAW % 5,5 4,6 5,3 6,1 6,7 6,7 5,3 6,1 7,6 6,9 6,0 5,2 6,0
E.S. | 1581 1197 1305 1015 1093 1500 1283 1591 1910 1915 1678 1812 17880

W % 6,3 5,4 5,1 4,0 4,2 6,0 5,0 6,1 7,9 7,7 7,0 7,3 6,0
E.S. | 1786 1128 1317 1390 1688 2033 2164 2444 1950 1725 1443 1585 20653

AW % 7,1 5,1 5,2 5,5 6,5 &1 8,4 9.4 8,0 7,0 6,0 6,4 6,9
Toplam Esme 25151 | 22201 | 25382 | 25214 | 26150 25123 25806 26012 24273 | 24750 | 23872 24858 298792

Sayisi

eel
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Sekil 4.18. Baskale’nin aylik ve yillik frekans giil diyagramlari
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Inceleme alanindaki yillik etkin riizgar yonii NNE-SSW yoniindedir ki bu
orografik uzanis ile paralellik gostermektedir. Bagkale Havzasi yaz mevsimindeki etkin
riizgar yonii bakimindan Tiirkiye ve Dogu Anadolu 6zelliklerini yansitir. Tiirkiye ve
Dogu Anadolu’nun kis mevsiminde etkin riizgar yonii kuzey sektorliidiir (Tonbul,
1985). Burada belirtmemiz gereken bir durum, Baskale Havzasi’nda kis mevsimindeki
kuzey yonlii riizgarlarin etkinligini artwrarak yaz mevsiminde de devam ettirmesidir.
Havzada etkin olan NNE ve SSW yonli riizgarlar orografik uzanisa uyum
gostermektedir.

Baskale’de mevsimlere gore 16 yon lizerinden degerlendirilen riizgar esme
yonleri, esme sayilar1 ve frekanslarina ait veriler Tablo 4.8’de verilmistir. Buna gore yil
boyunca riizgar esme sayisinin en yiiksek oldugu mevsim yaz mevsimi (76941) ve en
diisik oldugu mevsim ise kis mevsimidir (72210). Ilkbahar mevsiminde %15,4
frekansla en fazla SSW yonli riizgarlar eserken, bunu %13,8 frekansla WSW yonlii
riizgarlar izlemektedir. Yaz mevsiminde en c¢ok NNE yonlii riizgarlarin estigi
gozlenirken (%18,6 frekansla), bu riizgarlar1t SSW yonlii riizgarlar (%12,6 frekansla)
takip etmektedir. Sonbahar mevsiminde de ilkbahar mevsimi gibi en yiiksek frekansa
sahip riizgar yoni SSW ve frekans1 %13,2°dir. Bu riizgarlar1 ikinci sirada %12,0
frekansla NNE yonli riizgarlar izlemektedir. Kis mevsiminde ise en etkin riizgar
yoniinii %14,1 frekansla NNE yonlii riizgarlar olusturmaktadir.

Bagkale Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarmnin riizgar esme sayilari
incelendiginde, riizgar esme sayisinin en fazla oldugu istasyon 313600 ile Van
istasyonu olurken, onu 298792 ile Baskale ve ardindan 249374 ile Yiiksekova takip
etmektedir. Van meteoroloji istasyonunun en yiiksek riizgar esme sayisina sahip olusu,
Van Golii'nden kaynaklanmaktadir. Bilindigi gibi biiyiik su kiitlelerinin bulundugu
alanlarda hava kiitleleri, bu yiizeylerde hi¢bir topografik engelle karsilagsmaz.

Bagkale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarmin yillik riizgar esme

frekanslarina gore hazirlanan frekans giil diyagramlar1 Sekil 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.8. Bagkale (1975-2010) i¢in mevsimlere gore riizgar esme yoOnleri, esme

sayilar1 ve esme sayilariin yonler arasi oransal dagilimi(%)

MEVSIMLER
Yon ve Esme Sayisi ,
ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
N E.S. 4378 6616 6348 5405
% 5,7 8,6 8,7 7,5
E.S. 8976 14273 8777 10201
NNE
% 11,7 18,6 12,0 14,1
E.S. 3490 4087 3458 5661
NE
% 4.5 5,3 4,7 7,8
E.S. 3260 3570 2587 3493
ENE
% 4,2 4,6 3,5 4.8
E E.S. 1237 480 818 1832
% 1,6 1,0 1,1 2,5
E.S. 2548 2362 2350 1862
ESE
% 3,3 3,1 3,2 2,6
SE E.S. 1490 1098 1337 1464
% 1,9 1,4 1,8 2,0
E.S. 5443 6111 4808 2956
SSE
% 7,1 7.9 6,6 4,1
S E.S. 2533 1853 1875 2556
% 3,3 2,4 2,6 3,5
E.S. 11837 9691 9618 7072
SSW
% 15,4 12,6 13,2 9,8
E.S. 4572 2334 3510 4772
SwW
% 6,0 3,0 4.8 6,6
E.S. 10629 6229 7604 6921
WSW
% 13,8 8,1 10,4 9,6
W E.S. 3903 2593 4192 5227
% 5,1 3,3 5,8 7,2
E.S. 4643 4629 4992 3699
WNW
% 6,1 6,0 6,8 5,1
E.S. 3413 4374 5503 4590
NW
% 4.4 5,7 7,5 6,4
E.S. 4395 6641 5118 4499
NNW
% 5,7 8,6 7,0 6,2
Toplam Esme Say. 76747 76941 72895 72210




BASKALE VAN YUKSEKOVA

Sekil 4.19. Baskale, Van ve Yiiksekova istasyonlarma ait yillik frekans giil diyagramlar1

Rubinstein yontemi ile Baskale’nin aylara ve mevsimlere gore hakim riizgar
yonleri ve frekanslar1 8 yon iizerinden degerlendirilmis ve bulunan sonuglar Tablo 4.9

ve 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Aylara gore Baskale’nin egemen riizgar yonleri ve frekanslar1 (Rubinstein

yontemi ile)

AYLAR YON | FREKANS | AYLAR YON | FREKANS
S882W 33,5

OCAK TEMMUZ | NS85E 53,3
NIIOE 35,7
S 66,2 W 31,3 .

SUBAT AGUSTOS | N7,6W 53,7
NI58E 32,7
S 68,9 W 29,8 )

MART EYLUL | N21,0W 50,1
N 10,1 E 35,4

, S 64,6 W 36,0 .

NiSAN EKIiM | N282W 44,3
N355W 30,2
ST31IW 36,8

MAYIS KASIM | N140W 38,5
N37,1 W 40,0

HAZIRAN | N157 W 42,9 ARALIK | NSA4E 38,2

Ocak-May1s arasindaki aylarda iki hakim riizgar yonii gozlenirken, Haziran’dan
itibaren hakim riizgar yonii teke diismektedir. iki hakim riizgar yoniiniin gézlendigi bes
aydan Ocak, Subat ve Mart’ta 1. hakim riizgar NE dogrultusunda esmektedir. Nisan’da
1. hakim riizgar dogrultusu %36,0 frekansla S64,6°W olurken, Mayis’ta %40,0
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frekansla N37,1°W olarak goriilmektedir. Haziran, Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim
aylarinda NW dogrultulu riizgarlar tek hakim riizgar yOniinii olusturmaktadir.
Temmuz’da %53,3 frekansla N8,5°E dogrultulu, Aralik’ta ise %38,2 frekansla N5,4°E
dogrultulu riizgarlarin hakim oldugu goriilmektedir.

Bagkale’nin Rubinstein yontemine gére mevsimsel egemen riizgar yonleri
incelendiginde, ilkbahar ve kis mevsimlerinde iki hakim riizgar yoniiniin bulundugu,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise tek hakim riizgar yOniiniin bulundugu
goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde 1. hakim riizgar %33,9 frekansla S69,3°W
dogrultusunda eserken, 2. hakim riizgar %33,1 frekansla N1,4°E dogrultusunda
esmektedir. Yaz mevsiminde N3,2°W dogrultusu %48,4 frekansla tek hakim riizgar
dogrultusudur. Yine sonbahar mevsiminde de tek hakim dogrultu bulunmakta ve %46,9
frekansla N21,9°W dogrultusunda esmektedir. Kis mevsiminde ise 1. hakim riizgar
dogrultusu %35,9 frekansla N10,3°E olarak gozlenirken, 2. hakim riizgar %324
frekansla S87,0°W dogrultusunda esmektedir. Rubinstein formiiliine gore, yillik egemen
riizgar yonii N6,6°W ve frekansi ise %38,6°dir. Ve yil genelinde tek hakim riizgar

dogrultusunun bulundugu goriilmektedir (Sekil 4.20).

Tablo 4.10. Mevsimlere gore Bagkale’nin egemen riizgar yonleri ve frekanslari

(Rubinstein yontemi ile)

MEVSIM YON FREKANS MEVSIM YON FREKANS
] S 69,3 W 33,9
ILKBAHAR SONBAHAR | N21,9W 46,9
N1,4E 33,1
S 87,0 W 32,4
YAZ N32W 48.4 KIS
N 103 E 35,9
YILLIK N 6,6 W 38,6
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Ilkbahar Yaz
N14E N32W

Sonbahar Kis

N21,9W NI103E

Yilhk
N6,6 W

Sekil 4.20. Baskale’ye ait mevsimlik ve yillik egemen riizgar yonleri ve frekanslar

(Rubinstein yontemine gore)

4.2.2.2.2. Riizgar Hiz1

Riizgarlarin arastrma sahast ve c¢evresindeki hiz ortalamalarina bakinca
rakamlarin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 4.11). Yillik ortalama riizgar
hizi Baskale’de 1,8 m/sn, Van’da 2,3 m/sn ve Yiiksekova’da 1,6 m/sn olarak
Olgtilmiistiir. Bu hizdaki riizgarlarin Beaufort skalasina gore zayif ya da hafif riizgar
ozelligi tasidig1 soylenebilir.

Hareket halindeki bir hava kiitlesi, yere siirtiindiigli yerlerde yavaslar ve bu
nedenle yiizeye yakin kesimlerde riizgar daha yavas eser. Riizgarin hizi yerden 10 m
yiiksekte Olciiliir. Riizgarlarin siddeti, Beaufort skalasindan yararlanilarak tahmin
edilir. Beaufort skalas1 1805 yilinda riizgar hizinin denizde yaptig: etkileri belirlemek

amaciyla Ingiliz amiral Beaufort tarafindan hazirlanmistir. 0-12 arahiginda kuvvet
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birimlerine ayrilan bu skalada, 0. kuvvet birimi 1,6-3,3 m/sn (6-11 km/h) hiz ile esen
riizgarlar hafif riizgarlar1 olustururken, 12. kuvvet birimi 118 km/h’ten daha hizli esen
riizgarlar1 temsil etmektedir. Bu skalaya gore, firtinalar 8. kuvvet biriminde yer almakta
ve hizlar1 75-88 km/h araliginda kabul edilmektedir.

Sekil 4.21°de Van, Baskale ve Yiiksekova istasyonlarm ait ortalama riizgar hizi
karsilagtirmalar1 goriilmektedir. Gerek Tablo 4.11 gerekse Sekil 4.21°den anlasilacagi
iizere Van istasyonunun ortalama riizgar hizi yil boyunca diger iki istasyondan yiliksek
Olgtilmiistiir. Nisan-Haziran doneminde Bagkale’de riizgar hizi Van’in riizgar hizi
degerlerine esitlenmis hatta Mayis’ta daha iistiinde bir deger gostermistir. Bununla
birlikte bu donem diginda Baskale ve Yiiksekova’nm ortalama riizgar hizlar1 paralellik
gostermis Ekim’den sonra Bagkale’nin degerleri Yiiksekova’nin degerlerinin altina
Inmistir.

Van’da ortalama riizgar hizi Nisan ve Eylil’de yillik ortalamanin {izerine
cikmakta, Bagkale’de ise yalnizca Kasim-Subat doneminde yillik ortalamanin altina

inmektedir. Yiksekova’da ise Nisan-Ekim doéneminde yillik ortalamanin {izerinde

seyretmektedir.

3 Baskale @——Van —— Yiiksekova
g 2.5
E /R
E 2
= 1,5
S
P
5 o5

0 ‘

o S M N M H T A E E K A
Aylar

Sekil 4.21. Baskale, Van ve Yiiksekova i¢in aylik ortalama riizgar hizlari



Tablo 4.11. Bagkale, Van ve Yiiksekova’da (1975-2010) aylik ortalama riizgar hiz1 (m/sn), ortalama firtinali giin sayisi, ortalama kuvvetli

riizgarh giin sayis1, en hizli riizgarin hizi(m/sn) ve hakim riizgar yonii

AYLAR Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Arahk Yilhk
ISTASYON BASKALE

Ort. Riizgar Hiz1 1,2 1,3 1,6 2,5 2,6 2,3 2,1 2,1 2,0 1,8 1,4 1,1 1,8
Ort. Firtinal G.S. 0,8 0,4 0,6 1,1 0,5 0,3 0,0 0,0 0,4 0,4 0,4 0,2 5,1
Ort. Kuv. Riiz.G.S. 1,8 1,8 2,6 4,6 6,5 3,6 1,6 2,0 3,7 3,4 1,9 1,5 35,0
En Hizh Riizg. Hiz1 26,7 | 24,3 | 30,0 | 284 23,2 27,3 17.7 21,6 24,0 | 25,1 27,0 21,9 30,0
ISTASYON VAN

Ort. Riizgar Hiz1 2,2 2,2 2,2 2,5 2,3 2,3 2,3 2,3 2,4 2,2 2,2 2,1 2,3
Ort. Firtinal G.S. 0,7 0,9 1,4 2,1 1,6 0,8 0,3 0,3 0,6 1,1 0,9 0,7 11,4
Ort. Kuv. Riiz.G.S. 3,8 4,1 5,2 7,4 8,3 5,7 3,8 2,6 3,2 4,9 4,5 4,1 57,6
En Hizh Riizg. Hiz1 31,9 | 32,0 | 36,0 | 25,8 32,2 26,7 24,8 22,7 25,0 | 23,6 29,7 26,8 36,0
ISTASYON YUKSEKOVA

Ort. Riizgar Hiz1 1,1 1,2 1,4 1,9 2,0 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,5 1,1 1,6
Ort. Firtinal G.S. 0,1 0,1 0,2 0,7 0,9 0,5 0,1 0,2 0,3 0,5 0,2 0,1 3,9
Ort. Kuv. Riiz.G.S. 1,2 1,3 1,9 4,3 6,6 4,6 4,4 4,3 5,9 3,9 1,8 0,9 41,1
En Hizh Riizg. Hiz1 19,8 | 21,0 | 26,1 | 26,4 24,8 23,5 18,8 23,2 21,0 | 22,5 22,6 34,1 34,1

4!
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Riizgar verileri incelenen Baskale, Van ve Yiiksekova’nin ortalama firtinal giin
sayilarmi gosteren Sekil 4.22 incelendiginde, Ocak ay1 hari¢ diger tiim aylarda Van’in
firtinali giin sayilar1 diger iki istasyondan yiiksek bulunmustur. Van ve Bagkale
istasyonlar1 i¢in firtmali giin sayilariin maksimum oldugu ay Nisan ay1 iken (Baskale
icin 1,1 giin, Van i¢in 2,1 giin), Yiiksekova i¢cin 0,9 giin ile Mayis ay1 olmustur. Yil
boyunca goriilen firtmali giin sayilar1 Van’da en yiiksek (11,4 giin), Yiiksekova’da ise

en dustk (3,9 gilin) dl¢iilmiistiir.

2,5
—&— Baskale
2 —ll— Van
- —&— Yiiksekova
g 1,5 -
s
[72]
's:
g
0,5 -
0 |
(@) S M N M H T A E E K A
Aylar

Sekil 4.22. Baskale, Van ve Yiiksekova i¢in aylik ortalama firtmal gilin sayilari

Van, Bagkale ve Yiiksekova istasyonlar1 i¢cin kuvvetli riizgarli giin sayilarmin
karsilastirilmast Sekil 4.23’te verilmistir. Buna gore kuvvetli riizgarli giin sayilari
bakimindan, yil boyunca (Temmuz, Agustos ve Eyliil hari¢) en yiiksek degerler Van
istasyonundan alinmistir. Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda Yiiksekova’nin degerleri
diger istasyonlardan yiiksektir. Kuvvetli riizgarli giin sayilar1 icin maksimum degerler
ii¢ istasyonda da Mayis ayindan alinmistir ve Baskale i¢in 6,5 giin, Van i¢in 8,3 giin ve
Yiiksekova i¢in 6,6 giin’diir. Y1l boyunca goriilen kuvvetli riizgarh giin sayilar1 Van’da

57,6 giin, Bagkale’de 35,0 giin ve Yiiksekova’da 41,1 giin olarak 6l¢tilmiistiir.
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9 - —o— Baskale
g —l— Van
7 —&— Yiiksekova

Giin Sayisi

Aylar

Sekil 4.23. Baskale, Van ve Yiiksekova i¢in aylik ortalama kuvvetli riizgarhi giin

sayilar1

Baskale, Van ve Yiiksekova’da maksimum riizgar hizlar1 incelendiginde,
Bagkale’de maksimum riizgar hiz1 17,7 ile 30,0 m/sn araliginda degismekte olup, Mart
ayinda 30,0 m/sn ve WSW riizgar1 ile en yiliksek degere ulasmaktadwr. Van’da
maksimum riizgar hiz1 27,7 ile 36,0 m/sn arasinda de§ismekte ve en yiiksek deger 36,0
m/sn SSW riizgar1 ile Mart ayinda goriilmektedir. Yiiksekova’da ise maksimum riizgar
hiz1 aralig1 18,8 ile 34,1 m/sn olup, en yiiksek degeri 34,1 m/sn ile ENE riizgar1 Aralik
ayinda goriilmektedir.

Baskale meteoroloji istasyonu ait aylik ortalama riizgar hizlarinda en yiiksek
degerin Nisan-Mayis aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu durum, Bagskale’nin basing
verilerinde de goriilmektedir. Baskale’de ortalama basinglarin, yillik ortalama
basinclarin iistline ¢iktig1 ve en fazla artis gosterdigi donem ayni sekilde Nisan-Mayis
arasidir.

Baskale Havzas1 yiikseltisinin Van ve Yiksekova’dan daha fazla olmasma
ragmen, morfolojik bir havza olma 6zelligi nedeniyle riizgar hizi agisindan kismen
korunakli durumdadir. Fakat havzayi cevreleyen siradaglarm SSW-NNE yoniinde
uzanmasi, havza tabanini bu yonde bir koridor haline getirmektedir. Havzada bu yonde
esen riizgarlar biliyiik engellerle karsilasmadigindan hizlar1 da artmaktadir.

Incelemeye dahil edilen ii¢c meteoroloji istasyonundan aylik ortalama firtinali

glin ve kuvvetli riizgarli giin sayilar1 acisindan en fazla degere sahip olan Van
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meteoroloji istasyonudur. Bu li¢ istasyondaki farklilig1 saglayan temel etkenler yiikselti,

topografya sartlar1 ve Van Goli’diir.

4.2.3. Su Buhari ve Nemlilik

4.2.3.1. Buharlasma

Buharlagsma, atmosferde bulunan su buharmin kaynagidir. Deniz, gol, akarsu ve
zeminden meydana gelen buharlasma ile bitkilerin terlemesi neticesinde su buhari
olugsmaktadir (Ering, 1996).

Kis mevsiminde kar yagislarmin yasanmasi ve buna bagl olarak da karanin
sogumasi sebebiyle buharlagsma en diislik seviyede, yazin ise giines 1sinlarinin dike en
yakin agiyla gelmesi ve giindiizlerin uzamasina bagli olarak karanin fazla isinmasi
sebebiyle en yiiksek seviyededir.

Bir yerin iklimsel 0&zelliklerinin bilinebilmesi i¢in buharlasma miktarmni
belirlemek 6nemli bir kriterdir. Ciinkili buharlasma eger yagistan fazla olursa kurak bir
iklim sonucuna varilir ki bu da yasami olumsuz etkiler. Buharlasma rasadi yapilan Van
ve Bagkale istasyonlarindaki yagis ve buharlagma miktarlar1 karsilastirildiginda,
ozellikle Mayis-Ekim aylar1 arasinda buharlagmanin yagis miktarindan ¢ok fazla oldugu
goriiliir (Tablo 4.12 ve Tablo 4.15). Bu durum bu alanlarda s6zii edilen aylarda kurak
bir donemin yasandigini gostermektedir.

Tablo 4.12°ye gore Baskale’de yillik buharlasma tutar1 993,1 mm iken, Van’da
bu rakam 1065,3 mm’dir istasyonlar arasinda buharlasma miktarlarmmn farkli olmasi
buharlagsmay1 etkileyen etmenler ile (bagil nem, sicaklik, hava hareketleri, hava basinci,
ylizey genisligi, su miktar1) alakalidir (Erol, 1999). Ayrica bu farkliligin nedenleri
arasma yikseltiyi de eklemek yerinde olacaktir. Ciinkii yilikselti dogrudan sicakligi,
sicaklikta buharlagsmayi etkilemektedir.

Buharlagmanin  yillik seyrine bakildiginda Nisan ay1 (Baskale harig)
buharlagmanin basladig1 ve Temmuz’a kadar artarak devam ettigi donemdir. Temmuz
ayindan sonra Kasim ay1 sonuna kadar kademeli bir diisiis yasanir. Ocak, Subat ve Mart
aylarinda iki istasyonda da buharlagsma kaydi alinamamistir (Sekil 4.24). Baskale’de
maksimum aylik ortalama buharlasma miktar1 Agustos aymda ve 221,8 mm olarak

Olciilmiistiir. Van’da ise aylik ortalama buharlasma miktarinin en fazla oldugu ay
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Temmuz ayidir ve buharlasma miktarlar1 235,7 mm’dir. Yilin ilk {i¢ ay1 buharlagma
kaydedilmemesi, buharlasmanin olmadig1 anlamina gelmez. Zira en soguk havalarda
bile buharlasma olabilir (Erol, 1999). Havanin soguk olmasi ve don olaylari
buharlagmay1 saglayan kosullarin yeterli tutar olusturmasina engel olmustur.

Giinliik en yiiksek buharlasma miktari, aylik ortalama buharlasma miktarina
paralel bir seyir izlemektedir. Van’da giinliik en yiiksek buharlasma miktar1 Temmuz
ayindan 19,5 mm olarak alinmistir. Bagkale’de ise bu deger 13,7 mm olarak Agustos
ayindan elde edilmistir. Van’in en yiiksek degerlere sahip olmasinin nedenleri arasinda
Baskale’ye gore tiim mevsimlerde riizgarin esme sayisinin fazla olmasi gosterilebilir.
Zira buharlagsmanin 6nemli dl¢iilere ulagsmasi i¢in devamli ve kuvvetli riizgarlara ihtiyag

vardir (Ering, 1996).

Tablo 4.12. Baskale ve Van’da aylik ortalama, giinliik en yiiksek ve yillik toplam

buharlagsma degerleri (mm)

ISTASYON VAN BASKALE
AVLAR Ortalama | Giinliik En Yiiksek | Ortalama Giinliik En Yiiksek
Buharlasma Buharlasma Buharlasma Buharlasma
Ocak - - - -
Subat - - - -
Mart - - - -
Nisan 22,5 10,0 - -
Mayis 128.8 16,5 125.0 11,3
Haziran 181,5 14,0 177,7 13,0
Temmuz 235,7 19,5 213.5 12,2
Agustos 226,3 16,4 221,8 13,7
Eyliil 167,4 14,3 176,7 12,0
Ekim 93,2 18,6 76,8 8,0
Kasim 9,9 7.5 1,6 4,0
Arahk - - - -
Yilhik 1065,3 - 993.1 -
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Sekil 4.24. Baskale ve Van’da aylik ortalama buharlasma degerleri (mm)
4.2.3.2. Ortalama Buhar Basinci ve Bagil Nemlilik

Hava i¢indeki miktar1 yer ve zamana gore en fazla degisen gaz kuskusuz ki su
buharidir. Bununla birlikte havada her zaman bir miktar su buhar1 vardir. Oram yere ve
zamana gore degisen havadaki su buhar1 miktar1 “Buhar Basinct” olarak bilinmektedir.
Su buhar1 basmcinin yil i¢cindeki degisimi, sicaklik ve buharlasma kosullaria baglidir.
Meteoroloji verileri degerlendirilen Bagkale, Van ve Yiiksekova istasyonlarina ait
1975-2010 yillar1 aras1 ortalama buhar basmnci degerleri Tablo 4.13’te verilmistir.
Ortalama buhar basmci mevsimlere gore degisiklikler gosterir. Kis aylarinda
buharlagmanin azalmasina paralel olarak buhar basincit minimum seviyelere iner. Bu
mevsimde ii¢ istasyon i¢in de Ocak ay1 en diisiik seviyenin goriildiigii aydir (Baskale:
2,6 mb, Van: 3,5 mb, Yiiksekova: 2,5 mb). Ortalama buhar basincinin artmaya basladigi
ay Nisan ayidir. Nisan ayindan Temmuz ayina kadar yasanan bu artis {i¢ istasyonda da
Temmuz ayinda en yliksek seviyeye ulasir (Bagkale: 9,4 mb, Van: 12,4 mb, Yiiksekova:
10,7 mb). Agustos ayindan itibaren ise ortalama buhar basinci degerleri tekrar diigmeye
baslar. Verileri degerlendirilen ii¢ istasyon icin de Kasim-Nisan doneminde Ol¢iilen

ortalama buhar basinci degerleri yillik ortalamalarin altinda seyretmektedir (Tablo

4.13).



Tablo 4.13. Bagkale, Van ve Yiiksekova'nin (1975-2010) aylik ortalama buhar basmci (mb), ortalama bagil nem (%) ve minimum bagil

nemli (%) giin sayilar1

ISTASYON BASKALE VAN YUKSEKOVA
5% % s 5% ] s 5% £
) s o = =) =
Ocak 2,6 67,9 11 3,5 67,7 21 2,5 69,8 26
Subat 2,8 67,9 17 3,7 68,3 22 2,7 69,7 30
Mart 3,6 64,7 5 4,8 66,8 13 3.8 67,3 10
Nisan 4,9 57,9 4 6,6 60,9 2 5,7 60,0 9
Mayis 6.4 54,0 4 8,6 56,5 7 7.5 54,7 11
Haziran 7,8 46,5 5 10,6 49,6 5 9,1 48,1 12
Temmuz 9.4 42.4 5 12,4 44,7 3 10,7 43,6 6
Agustos 9,0 41,0 2 11,6 42,6 1 10,0 42,0 4
Eyliil 7,0 42,0 6 9,0 44,9 6 8,0 44,5 5
Ekim 5,8 55,0 6 7,7 58,8 10 6,7 56,6 8
Kasim 4,1 61,5 4 5,6 65,6 13 4,6 64,7 6
Arahk 3,1 67,4 9 4,2 67,1 10 3,1 69,8 13
Yilhk 5,5 55,7 2 7,4 57,8 1 6,2 57,7 4

Lyl
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Baskale, Van ve Yiiksekova istasyonlarmin ortalama buhar basinglari
bakimindan karsilastirildigr Sekil 4.25°e bakildiginda, yi1l boyunca ortalama buhar
basinci degerlerinin en diisiik oldugu istasyon Bagkale istasyonu, en yiiksek istasyon ise
Van istasyonudur.

Bagkale istasyonunun ortalama buhar basinci, ortalama bagil nem ve ortalama
sicakliklarma ait iligkiler Sekil 4.26’da gosterilmistir. Bagil nem genelde sicaklikla ters
orantil1 bir gelisme gostermektedir. Bagil nem ile sicaklik arasindaki bu iliski s6zii
edilen sekilde agikca goriilmektedir. Sicakligin yiliksek oldugu yaz aylarinda bagil nem
yiizdeleri diistik, sicakligin diisiik oldugu kis aylarinda ise bagil nem ytizdesi yiiksektir.

H® Bagkale
O Yiiksekova
O Van

Buhar Basici (mb)

Sekil 4.25. Baskale, Van ve Yiiksekova’nin aylik ortalama buhar basinci degerleri

Bagkale’de ortalama bagil nem ile sicaklik iligkisine bakildiginda, y1l genelinde
Mart-Eyliil arasindaki donemde sicaklik artisiyla birlikte bagil nem oranlarinin diistiigi
gozlenmektedir. Eyliil-Mart arasindaki donemde ise hem yagislarin artmas: hem de
sicakligin azalmasi ile baglantili olarak bagil nem oranlar1 yilikselmektedir. Ortalama
bagil nem orani en yiiksek degerine (%67,9) Ocak ve Subat aylarinda ulasirken en
kiiciik deger (%41,0) Agustos aymda gozlenmektedir (Sekil 4.26).

Van’da Mayis-Eyliil doneminde ortalama bagil nem oranlar1 yillik ortalamanin
altinda gozlenirken, bu durum Bagkale ve Yiiksekova’da Mayis-Ekim donemine denk
gelmektedir. Baskale, Van ve Yiiksekova’nin ortalama bagil nem degerlerinin
karsilastirildigr Sekil 4.27°de yil genelinde Baskale’nin en diisiik ortalama bagil nem

degerler1 gosterdigi goriilmektedir. Van’a ait degerler ise kis aylarinda Yiiksekova’nin
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degerlerinin altina inmekte fakat yilin geri kalan kisminda Yiiksekova’dan yiiksek

degerler gostermektedir (Sekil 4.27).

70 Yo/mb s

Aylar
‘ B Ortalama Bagil Nem (%) B3 Ortalama Buhar Basinci (mb) —&— Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 4.26. Baskale i¢in ortalama buhar basinci, ortalama bagil nem ve ortalama sicaklik

iligkisi
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Sekil 4.27. Van, Baskale ve Yiiksekova’'nin ortalama bagil nem degerlerinin gidisi
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4.2.3.3. Bulutluluk ve Sisli Giinler

Bulutluluk, atmosferde su buharinin en agik gostergesidir. Ayn1 zamanda yagis
olasilig1, giineslenme siiresi ve dolayisiyla yeryiiziiniin 1sinmasinda rol oynayan énemli
bir klimatik unsurdur (Kogman, 1989).

Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin 1975-2010 yillar1 arasindaki meteoroloji
kayitlarina gore Baskale ve Van’m yillik ortalama bulutluluk orani 3,8, Yiiksekova’nin
ise 4,1°dir (0-10 ortalama bulutluluk, 0,0-1,9 agik giinler, 2,0-8,0 bulutlu giinler, 8,1-
10,0 kapali giinler). Bulutlulugun yil i¢indeki seyrine bakildiginda, ii¢ istasyonda da
bulutluluk orani kis aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise diisiiktiir. Ekim ve Mayis aylar1
arasindaki devrede bagil nem miktarmin artmasina bagli olarak bulutluluk ve yagis

miktar1 da artar (Sekil 4.28).

O Baskale
B Van
0O Yiiksekova

Ortalama Bulutluluk

O $ M N M H T A E E K A
Aylar

Sekil 4.28. Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin ortalama bulutluluk degerlerinin gidisi

Bulutlulugun yil igerisindeki egilimi incelendiginde istasyonlarm genelinde
Eyliill ayindan itibaren baslayan yiikselis en yiiksek seviyeyi Baskale’de 5,2 ile Mayis
ayinda, Van’da 5,3 ile Subat ayinda ve Yiksekova’da ise 7,3 ile Ocak ayinda
gormektedir. Subat ayindan itibaren ise tiim istasyonlarda bulutluluk oraninda diisiis
egilimi goriilmektedir (Baskale’de Mayis ayinda bir sapma gozlenmektedir).
Bulutlulugun bu diistis egilimi Baskale’de 1,9 ile Eyliil ayinda, Van’da 1,3 ile Agustos
aymda ve Yiiksekova’da 1,3 ile Temmuz ve Agustos aylarinda minimum seviyelere

inmektedir (Tablo 4.14).



Tablo 4.14. Bagkale, Van ve Yiiksekova'nin (1975-2010) ortalama bulutluluk degerleri ile ortalama agik, bulutlu ve kapali giin sayilari

AYLAR Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Yihk
ISTASYON BASKALE
Ort. Bulutluluk (0-10) 4,7 4,8 4,8 5,2 4,5 2,7 2,3 2,0 1,9 3,7 43 4,8 3,8
Ort. Acik Giin Say.

8,2 7,6 7,0 4,7 4,7 12,5 15,7 17,7 17,2 10,1 9,3 8,4 123,1
(bulutluluk 0-1,9)
Ort.Bulutlu Giin S.

16,6 14,9 18,5 20,1 23,6 16,8 15,0 13,0 11,8 17,8 15,6 15,5 199,2
(bulutluluk 2,0-8,0)
Ort. Kapah Giin S.

6,2 5,7 5,5 5,2 2,7 0,6 0,3 0,3 0,2 2,3 5,1 6,9 41
(bulutluluk 8,1-10)
ISTASYON VAN
Ort. Bulutluluk (0-10) 5,2 5,3 5,2 5,2 4,2 2,2 1,7 1,3 1,5 3,6 4.4 5,2 3,8
Ort. A¢ik Giin Say.

5,5 5,0 5,5 4,5 7,1 16,4 19,8 22,6 20,8 11,1 7,9 5,8 132
(bulutluluk 0-1,9)
Ort.Bulutlu Giin S.

19,6 17,5 19,5 21,4 21,2 13,1 11,0 8,3 8,8 17,7 17,8 19,6 195,5
(bulutluluk 2,0-8,0)
Ort. Kapah Giin S.

5,8 5,7 6,0 4,1 2,7 0,5 0,2 0,1 0,3 2,2 4,2 5,6 37,4
(bulutluluk 8,1-10)
ISTASYON YUKSEKOVA
Ort. Bulutluluk (0-10) | 7.3 6,7 5,5 5,0 42 1,9 1,3 1,3 1,4 3,4 4,5 6,4 4,1
Ort. A¢ik Giin Say.

2,3 3,1 5,9 5,5 7,4 17,8 21,4 21,1 20,5 12,3 9,1 4,5 130,9
(bulutluluk 0-1,9)
Ort.Bulutlu Giin S.

13,8 13,1 16,8 18,7 19,9 11,0 8,7 8,1 8,5 15,3 14,1 14,1 162,1
(bulutluluk 2,0-8,0)
Ort. Kapah Giin S.

14,1 11,3 7,4 49 2,8 0,3 0,1 0,0 0,1 2,5 6,0 12,3 61,8
(bulutluluk 8,1-10)

IS1
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Bagkale istasyonuna ait ortalama acik bulutlu ve kapali giin sayilar1 i¢in ¢izilen
grafik, Sekil 4.29°da gosterilmistir. Bagkale’nin yillik ortalama bulutlu giin sayis1 199,2
giin ile verileri incelenen {i¢ istasyonda en yiiksek degeri gostermektedir. En yiiksek
bulutlu giin sayis1 Eyliil ayinda 6l¢iilmiis olup degeri 11,8’dir. En diisiik bulutlu giin
sayisi ise 23,6 ile Mayis ayinda gézlenmistir.

Bagkale’nin yillik ortalama ag¢ik ve kapali giin sayilar1 123,1 ve 41 giindiir. Acik
ve kapali giin sayilar1 arasindaki iliski, Nisan ay1 disinda agik giinlerin kapali giinlerden
fazla olmasi seklinde gozlenmektedir. Ag¢ik giin sayisi ile kapali giin sayis1 arasindaki
farkin en diisiik oldugu ay 0,5 ile Nisan ay1 iken farkin en yiiksek oldugu ay 17,4 ile
Agustos ayidir. Agustos ayi, aynt zamanda, agik giin sayisinin en yiiksek izlendigi aydir

(17,7 giin). En yiiksek kapali gliniin gozlendigi ay ise Aralik ayidir (6,9 giin).
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Giin Sayis1
‘ @ Ortalama Agik Giinler B Ortalama Bulutlu Giinler O Ortalama Kapah Giinler

Sekil 4.29. Bagkale’de aylik ortalama acik, bulutlu ve kapali giin sayilari

Baskale’nin yillik ortalama bulutlu giin sayis1 199,2 giin, yillik ortalama agik ve
kapali giin sayilar1 ise 123,1 ve 41 giindiir. Van’da ise yillik toplam agik giin sayis1 132
giin iken, yillik toplam kapali glin sayis1 37,4 giin’diir. Van istasyonunda bulutlu giin
sayisinin (bulutluluk 2,0-8,0) yillik ortalamasi 195,5 giindiir. Yiiksekova istasyonunun
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bulutlu giin sayisinin yillik ortalamasi ise 162,1°dir. Yiiksekova’da agik giin sayisimin en
yiiksek degeri 21,4 glindiir.

Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin acik, bulutlu ve kapali giin sayilarmin yil
icindeki ylizdelik dagilimlarmin gosterildigi Sekil 4.30°a bakildiginda, bulutlu giin
yiizdesinin en yiiksek oldugu istasyon %55 ile Bagkale istasyonu olmustur. Bu degeri
%54 ile Van ve daha sonra %46 ile Yiiksekova istasyonu izlemektedir. Hem kapali giin
hem de agik giin yiizdelerinin en yiiksek degeri Yiiksekova istasyonunda goriilmiistiir.
En diisiik kapali giin ylizdesi Van istasyonuna aitken, en diisiik agik giin ylizdesi ise

Baskale istasyonuna aittir.

Baskale Kapah Giin Kapah Gim

Van

Kapah Giin

Yiiksekova

Sekil 4.30. Baskale, Van ve Yiiksekova’da agik, bulutlu ve kapali giinlerin y1l i¢indeki
yiizdelik dagilimi (%)

Zemine yakin hava tabakalarmin i¢indeki su buharinin, soguma neticesinde
yogusarak boslukta duran su damlaciklar1 haline doniismesiyle sisler olusur (Ering,
1996). Diger bir ifadeyle, yere dokunan hava katmanlarinda yogunlagmanin olmasi ile
sisler olusur (Erol, 1999). Bu tanimlardan da anlasilacagi iizere sis bir buluttur ve yere
yakin olustugu icin goriis mesafesini daraltarak yasami olumsuz yonde etkiler. Sisli
giinler, goriis mesafesinin 1 km den daha az oldugu giinler olarak tanimlanmaktadir
(Ering, 1996).

Calisma alaninin sisli giin sayilar1 aylik ve yillik ortalamalar1 Tablo 4.15°te
verilmigtir. Bagkale, Van ve Yiiksekova’nin sisli giin sayilarna bakildigi zaman

istasyonlar arasinda onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Baskale istasyonunun
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sisli giin sayis1 diger iki istasyonun arasinda bir deger gosterirken, Van istasyonunun
sisli giin sayisinda ¢ok kiiciik, Yiiksekova istasyonunun sisli giin sayisinda ise ¢ok
yiiksek bir deger goriilmektedir Yillik toplam sisli giin sayilar1 Baskale’de 16,2, Van’da
1,9 ve Yiiksekova’da 45,9 degerindedir. Bagkale, Van ve Yiiksekova’da en yiiksek sisli
giiniin goriildiigii ay Ocak ayidir ve sisli giin sayilar1 Bagkale i¢in 3,3, Van i¢in 0,6 ve
Yiiksekova i¢in 14,0°dir. Van ve Yiiksekova icin Mayis-Eyliil arasindaki donemde sisli

giin gozlenmezken, Baskale’de yilin tiim aylarinda sisli glin goriilmektedir.

Tablo 4.15. Bagkale, Van ve Yiiksekova’da ortalama sisli giin sayilar1

. Ortalama Sisli Giin Sayis1
ISTASYON
0] S M| N M| H|T A | E E | K A | Yilhk
BASKALE 3,3 26 | 1,7{14]109(02(011}011]01]08]| 19| 3, 16,2
VAN 06 | 05 (0401 /00/007]007]007]001]0,1]00]| 02 1,9
YUKSEKOVA | 14,0 | 10,9 | 58 [ 0,8 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,4 | 2,8 | 11,2 | 459

Sisli giinlerin mevsimlere dagilisina bakildiginda, en fazla sisli giin says1 ki
mevsiminde, en az ise yaz mevsiminde goriilmektedir. Ilkbahar aylarindan yaz aylarina
dogru bir diisiis goriliirken, sonbahar aylarinda ise ters yonde bir egilim izlenmektedir
(Sekil 4.31). Sisli giinler ii¢ istasyonda da Ocak aymda maksimum seviyeye ulasirken
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda minimum seviyeye inmektedir.

Baskale’de, kis ve bahar aylarinda sis olusumuna sebep olan etki, kuzey ve
kuzeydogu yonlii soguk hava kiitlelerinin daha sicak hava kiitleleriyle karsilagsmasi
sonucu olusan cephelerdir. Havzada buna bagli cephe sisleri olusur. Ayrica gegis
mevsimlerinde giindiiz 1smnan ylizey, karasalliga bagl, gece sicaklik kaybi sonucu
soguyarak, yiizey iizerindeki hava tabakasini sogutur ve yogusma noktasinin altina
diismesine sebep olur ki havzada bu sekilde radyasyon sisleri olusur. Bagkale’de
sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde olusan sislerden bir digeri de adveksiyon sisleridir.
Bu mevsimlerde nispeten sicak ve nemli olan giiney yonlii hava kiitleleri, karla kapl
soguk yiizeyler iizerinden gegtiginde sogumaya ugrar. Bu durumda havadaki nemin
yogusma noktasina ulagsmasiyla adveksiyon sisleri olusur (Atalay, 2010).

Olusan sisler glineslenmeyi engelledikleri i¢in 6zellikle Mayis-Eyliil doneminde
glines enerjisinden yararlanma olanaklarinin kis mevsimine gore daha yiliksek oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 4.31. Baskale, Van ve Yiiksekova’da ortalama sisli giin sayilarmin aylik gidisi

4.2.4. Yadis

4.2.4.1. Yilik Yagis Miktarlar ve Yagis Rejimi

Ulkemizde fiziki cografya etmenleri (karasallik, yiikselti ve baki) yagisin yil
icinde, mevsimlere hatta aylara dagilisin1 6nemli 6l¢iide etkilediginden ¢ok sayida yagis
rejimi goriilmektedir. Nitekim ayrmtili bir calisma yapildiginda, Tiirkiye’de 11 ayr1
yagis rejimi ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar Karasal 1., 2. ve 3. tip, Akdeniz, Gecikmis
Akdeniz, Akdeniz-I¢ Anadolu gecis, Marmara-Akdeniz gecis, i¢ Anadolu, Karadeniz ve
Marmara yagis rejimleridir (Atalay, 1997).

Arastirma sahas1 ve yakin g¢evresinin yagis kosullar1 ve nemlilik derecesinin
belirlenmesi amaciyla Baskale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarnin 1975—
2010 yillart aras1 yagis verileri degerlendirilmistir. Uzun yillik ortalama verilere gore
yagils miktarlar1 istasyonlar arasinda farkliliklar gosterir. Baskale’de yillik ortalama
yagis tutar1 435,9 mm, Van’da 384,8 mm, ve Yiiksekova’da 754,6 mm olarak tespit
edilmistir. Yillik yagis tutarlarinin istasyonlar arasindaki dagilislarinda yiikselti, baki ve
orografik Ozelliklerin rolii biiyiiktiir. Bu 6zelliklerin istasyonlar arasinda farkli olmasi
diger bir deyisle istasyonlarin farkli yiikselti kademelerinde ve farkli baki ve orografik

Ozellikte bulunmalar1 yagis tutarlar1 arasindaki farkliliklarin da temel nedenidir.
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Tablo 4.16’da verilen Bagkale istasyonunun yagis rejimi incelendiginde,
Baskale’de en yiiksek yagis tutarinin gozlendigi ay Nisan ay1 ve degeri 67,2 mm’dir.
Yaz mevsimine dogru gidildik¢e yagis tutarlar1 azalmakta ve Eyliill ayinda minimuma

inmektedir. Eyliil ayinda Baskale’de gézlenen minimum yagis tutar1 6,2 mm’dir.

Tablo 4.16. Baskale’ye ait (1975-2010) ortalama toplam yagis ve mutlak maksimum
yagils miktarlar1 (mm) ile ortalama yagish giin sayisi ve ortalama yagis yogunlugu
(mm/giin)

Ortalama Mutlak Ortalama Ortalama
Aylar Toplam Yags Maksimum Yagish Giin Yagis
Yagis Sayisi Yogunlugu

Ocak 32,8 36,6 9,4 3,5
Subat 47,1 49,3 9,6 4,9
Mart 61,2 50,1 11,8 5,2
Nisan 67,2 43,5 12,0 5,6
Mayis 51,6 44,6 13,2 39
Haziran 24,6 28.9 7.4 3.3
Temmuz 14,5 21,8 4,9 3,0
Agustos 10,7 28.5 3.4 32
Eyliil 6,2 17,1 2,9 2,1
Ekim 32,6 36,4 8,7 3,8
Kasim 45,8 54,7 8,2 5.6
Arahk 41,6 58.9 9,7 4,3
Yilhik 435,9 58,9 101,2 43

Bagskale istasyonunun yagis rejimi i¢in ¢izilen grafik Sekil 4.32°de gosterilmistir.
Baskale’de Ocak’tan Nisan’a kadar artis gosteren yagis tutarlari Mayis’tan Eyliil’e
kadar azalma egilimine gecer ve Eyliil’de minimum seviyeye iner. Eyliil’den sonra yine
artan yagis tutarlar1 Kasim’dan sonra tekrar azalir. Bagkale i¢in Kasim ayindaki yagis
tutarinin yillik seyirde bir sapma gosterdigi sdylenebilir (Sekil 4.30). Aylik ortalama
yagislarm, ortalama yagish giin sayisma boliinmesiyle bulunan yagis yogunlugunun

(Kog¢man, 1993) gidisine bakilinca, Bagkale’de yagis yogunlugu 5,6 mm/giin degeri ile
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Nisan ve Kasim aylarinda maksimum diizeydedir ve yillik ortalama yagis yogunlugu ise

4,3 mm/giin’dir. (Tablo 4.16).
13
+2
1
| | | -0
E K A

B Ortalama Toplam Yags —A— Ortalama Yagis Yogunlugu

Yagis Miktar1 (mm)
Yagis Yogunlugumm/giin)

Aylar

Sekil 4.32. Baskale’nin aylik ortalama toplam yagis miktar1 ve yagis yogunlugu

Baskale, Van ve Yiiksekova istasyonlariin aylik ortalama yagis tutarlarma ait
veriler Tablo 4.17°de verilmistir. Ug istasyonda da ortalama yagisli giin sayisinmn aylik
dagilisma baktigimizda genel itibariyle Eyliil ayindan sonra bir yiikselis goriilmekte ve
Ocak ayma kadar bu durum devam etmektedir. ilkbahar aylarinda genelde maksimum
degerler goriiliirken, Agustos ve Eyliil aylarinda minimum seviyeler goriiliir. Van ve
Yiiksekova’nin yagish giin sayilarinin en fazla oldugu ay Nisan ay1 olurken (Van igin
12,6 giin, Yiiksekova i¢in 12,7 giin), Baskale i¢in 13,2 giin ile Mayis ay1 olmaktadir.
Minimum yagish giin sayisi, Van (1,4 giin) ve Yiiksekova’da (1,6 giin) Agustos aymda
gozlenirken, Baskale’de (2,9 giin) Eyliil ayinda gézlenmektedir (Tablo 4.17).

Bagkale, Van ve Yiiksekova istasyonlarinin aylik ortalama yagis tutarlarinin
karsilastirildigr Sekil 4.33°e bakildiginda, yaz donemi disindaki tiim aylarda en fazla
yagis tutarinin Yiksekova’da gozlendigi goriilmektedir. Yagis tutarlar1 bakimindan
Yiiksekova’yi sirastyla Baskale ve Van istasyonlari izlemektedir. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda Baskale’nin yagis tutarlar1 diger iki istasyonu gegerken, Eyliil ayinda
Van’in yagis tutar1 Bagkale ve Yiiksekova’nin degerlerinin {izerine ¢ikmistir. Ekim ve
Kasim aylarinda Yiiksekova yagis tutar1 bakimmdan ilk swada yer alwken, Van

istasyonunun yagis tutar1 Baskale’nin degerlerinden fazla ¢ikmustir. Istasyonlardaki
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yagis tutarlar1 en yagisl aydan itibaren azalarak, yaz aylarinda minimuma inmekte ve
sonra tekrar artma egilimi gostermektedir. Genel olarak, istasyonlardaki yillik ortalama
yagis tutarlar1 giineyden kuzeye dogru azalmakta ve en kuzeyde yer alan Van
istasyonunda en diisiik deger goriilmektedir. Yagis tutarlarindaki bu azalmanin nedeni,
gliney yonlii yagisli hava kiitlelerinin kuzeye dogru ilerledikce, giineydeki yiiksek
siradaglar (Cilo ve Sat Daglar1) tarafindan engellenerek nemini yagis seklinde bu

alanlara birakmasi ve nem bakimindan yoksun hale gelmesidir.

Tablo 4.17. Baskale, Van ve Yiiksekova’ya ait (1975-2010) ortalama toplam yagis

tutarlar1 (mm)

ISTASYON .
BASKALE VAN YUKSEKOVA
AYLAR
Ocak 32,8 31,2 86,1
Subat 47,1 32,1 114,6
Mart 61,2 47,1 112,1
Nisan 67,2 53,0 111,6
Mayis 51,6 48.5 61,2
Haziran 24,6 18.6 15,1
Temmuz 14,5 6.0 6,0
Agustos 10,7 3,6 5.9
Eyliil 6,2 12,2 6,1
Ekim 32,6 43,8 47,9
Kasim 45,8 49,3 85,1
Arahk 41,6 39,4 102,9
Yilhk 435,9 384,8 754,6

Van’da yil igerisindeki maksimum yagis tutar, minimum yagis tutarmdan
yaklagik 15 kat fazladir. Baskale’de bu oran 11 kat olurken, Yiiksekova’da 19 kata
kadar ¢ikmaktadir.
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Yagis Miktar1 (mm)
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Sekil 4.33. Baskale, Van ve Yiiksekova’nin aylik ortalama toplam yagis miktarmin

gidisi

Yagisin mevsimlere dagilisina bakildiginda, Van ve Baskale icin ilkbahar

mevsimi, yagislarin en fazla oldugu donem (Van i¢in 148,6 mm ve Bagkale i¢in 180,0

mm) olarak goriilmektedir. Yiiksekova icin ise kis mevsimi 303,6 mm ile yagislarin en

fazla oldugu donemi gostermektedir. Yaz mevsimi, ii¢ istasyonda da yagislarin en az

goriildigli donemdir. Minimum yagis degerleri yaz aylarinda goriiliirken sonbahar

mevsiminde artiglar goriilmektedir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. Baskale, Van ve Yiiksekova’da mevsimlere gore yagis tutarlar1 (mm) ve

oranlar1 (%)

. MEVSIMLER
ISTASYON |_. YILLIK
Ilkbahar % Yaz % | Sonbahar | % Kis %
BASKALE 180,0 41,3 | 49,8 | 11,4 84,6 194 | 121,5 (27,9 | 4359
VAN 148,6 38,6 | 28,2 | 7,3 105,3 27,4 |102,7 | 26,7 | 384,8
YUKSEKOVA 284,9 37,8 | 27,0 | 3,6 139,1 18,4 | 303,6 | 40,2 | 754,6

Baskale, Van ve Yiiksekova’da yagisin mevsimlere dagilisim1 gosteren Sekil

4.34°¢ bakildig1 zaman, en yiiksek yagisin goriildiigi mevsim Yiiksekova’da kig

mevsimi, Van ve Bagkale’de ise ilkbahar mevsimi olmaktadwr. En diisiik yagisin

goriildiigli mevsim, ii¢ istasyon i¢in de yaz mevsimi olmaktadir. Ilkbahar mevsiminde
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yagisin maksimum oldugu istasyon %41,3 ile Baskale istasyonu olurken, bunu %38,6
ile Van ve %37,8 ile Yiiksekova izlemektedir. Yaz mevsiminde en diisiik yagis orani
%3,6 ile Yiiksekova’da gozlenirken, en yiliksek yagis oram1 %11,4 ile Baskale’de
gozlenmistir. Yagis maksimumunu izleyen ikinci en yiiksek yagisa sahip mevsim
Van’da sonbahar mevsimi; Baskale’de kis mevsimi ve Yiksekova’da ise ilkbahar

mevsimidir (Tablo 4.18).

Baskale Van

‘ E ilkbahar @ Yaz O Sonbahar 0 Kis ‘ \ @ ilkbahar @ Yaz O Sonbahar [0 Kis

Yiksekova

‘ O ilkbahar @ Yaz O Sonbahar 0 Kis ‘

Sekil 4.34. Bagkale, Van ve Yiiksekova’da yillik ortalama toplam yagis tutarlarinin

mevsimlere dagilis1 ve % oranlar1

Bagkale Havzasi’nda, Bagkale meteoroloji istasyonu verilerine bagli olarak,
yagisin mevsimlere gore dagilist diizensizdir. Fakat yagisin mevsimlere gore dagilisinin
kiyaslama istasyonlarina gore de daha diizenli bir seyir gosterdigi gozlenmektedir.
Bagkale Havzasi’nda bu diizeni nispeten saglayan etki, havzada goriilen yaz yagislarinin
oranidir (Tablo 4.18).

Bu degerlendirmelere bagl olarak Bagkale Havzasi yagis rejimi tipi, kara igi
rejim tipinin kara i¢i gecis tipine girmektedir (Akyol, 1944). Baskale Havzasi yagis
rejimi tipi, Ering’in (1957) yagis tipi smiflandirmasinda ise Kontinental yagis tipinin I¢
Anadolu gegcis tipine girmektedir.

Van Goli Havzast ve g¢evresinin 1975-2010 yillar1 arasindaki yagis trend

analizlerine bakildiginda; yagislarin bazi aylarda genel olarak artma, bazi aylarda ise
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genel olarak azalma egiliminde oldugu anlasilmaktadir. Fakat bu artis ve azalislar ¢ogu
zaman istatistiksel olarak anlamli degildir. Sadece Gevas istasyonundaki azalmalar ile
Ercis ve Dogubayazit istasyonlarindaki azalmalar bazi aylarda anlamli olmaktadir
(Y1ilmaz ve Caliskan, 2011).

Inceleme alaninin yagis smiflarma bakildiginda yagis miktarlar1 ile paralellik
gostermeyen bir durum goriilmektedir.

Yagish giin, yagisin 0,1 mm veya daha fazla oldugu giindiir (Ering, 1996). Ve
Yagis>0,1 mm seklinde gosterilebilir. Yagish gilinler, yagis tutarlarina gore li¢ sinifa
ayrilabilir. Bunlardan ilki yagism 0,1 mm ile 10 mm arasinda oldugu aralik (0,1
mm<Yagis<l0 mm), ikincisi yagisin 10 mm’den biiyilk veya 10 mm’ye esit oldugu
aralik (Yagis>10 mm) ve son olarak yagisin 10 mm ile 50 mm arasinda oldugu aralik
(10 mm<Yagis<50 mm) olarak belirlenebilir. Bagkale’nin yagis smiflari
degerlendirilirken, yagismm 0,1 mm veya daha fazla oldugu giinler ig¢inde son
siniflandirma degerlendirilmemistir. Clinkii meteorolojik verilere gore bu sinifa (10
mm<Yagis<50 mm) giren yagis tutar1 tespit edilmemistir. Baskale meteoroloji
istasyonuna ait yagis siniflarmin verildigi Tablo 4.18’de yagisin 0,1 mm<Yagis<10 mm
oldugu ve yagisin >10 mm oldugu giin sayilar1 toplami, yagisin >0,1 mm oldugu giin
sayisina esit oldugu goriilmektedir.

Bagkale’nin yagis siniflar1 Tablo 4.19 ve Sekil 4.35’te, Van ve Yiiksekova ile
karsilastirildigi degerler ise Tablo 4.20°de verilmistir. Baskale’nin yillik ortalama
yagishh giin sayis1 Van ve Yiiksekova istasyonlarindan yiiksektir. Yagisin >0,1 mm
oldugu giin sayis1 ilkbahar mevsiminde en yiiksek degerlerdedir ve maksimum yagish
giiniin goriildiigii ay 13,2 giin ile Mayis ayidir. Minimum yagisin goriildiigii ay ise 2,9
glin ile Eylil ayidir. Bagkale’de yagissiz giin sayist Ocak-Nisan arasinda Van’dan
yiiksek degerler gosterirken, Mayis-Ekim arasinda bu degerler ters yonde
seyretmektedir. Bagkale’de yillik ortalama yagish giin sayisinin Van’dan yiliksek olmasi
ozellikle yaz mevsiminde Van’a gore daha fazla yagis almasindan kaynaklanmaktadir.
Yagish giinlerin iki gruba ayrildigi smiflandirmada da yagisin 0,1 mm<Yagis<10 mm
oldugu giin sayilarmin, yagismm >10 mm oldugu giin sayilarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yagisin 0,1 mm<Yagis<l0 mm oldugu giin sayisi, 11,9 giin ile Mayis
ayinda maksimum deger gosterirken; yagisin >10 mm oldugu giin sayisi, 1,9 giin ile

Mart ve Nisan aylarinda en yliksek degere ulagsmaktadir.
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Tablo 4.19. Baskale’de (1975-2010) yagisin >0,1 mm oldugu, 0,1<Yagis<l0 mm

oldugu, >10 mm oldugu giin sayilar1 ve yagissiz giin sayilar1

Yagis=0,1 mm

0,1<Yag15<10 mm

Yagis>10 mm

Yagissiz giin

AYLAR oldugu giin oldugu giin sayisi ort. oldugu giin sayisi ort.
sayisl ort. sayisl ort.
Ocak 9,4 8,8 0,6 21,6
Subat 9.6 8,4 1,2 18.4
Mart 11,8 9,9 1,9 19,2
Nisan 12,0 10,1 1,9 18,0
Mayis 13,2 11,9 1,3 17,8
Haziran 7.4 6.9 0,5 22,6
Temmuz 4,9 4,6 0,3 26,1
Agustos 3.4 3,1 0,3 27,6
Eyliil 2,9 2,8 0,1 27,1
Ekim 8,7 7,7 1,0 22,3
Kasim 8,2 6,7 1,5 21,8
Arahk 9,7 8,6 1,1 21,3
Yilhk 101,2 89,5 11,7 263,8
| @ 0,1 mm=Yafs<10 mm oldugy gin sayist B Yagsn 210 mm oldudu gin sayist
Yagisin i;
=0,1 nun
oldugu gin B
sayilary 8
dagilinn 44 H H
; i
35 4 e M N M H T E E K
30
E 25
r}-:' 20+
5 15 1
U 10 -
-O T T T T T T T T 1
o] 5 M N M H T A E K
Aylar
‘ O Yagissiz gim sayis: @l Yagsn =0.1 nun oldugu gim sayist

Sekil 4.35. Baskale’de yagis smiflar1 grafigi
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Bu sonuclar, Bagkale’de yillik yagisin, yagis siniflarina gore, mevsimlere
dagilisinin  diizensizligini ortaya koymaktadir. Fakat mevsimlere dagilistaki bu
diizensizlik farkinin, kiyaslama yapilan yakin ¢evre meteoroloji istasyonlarma gore de
az oldugunu gostermektedir. Bu durum Baskale’de yagisli giin ve yagisim 0,1
mm<Yagis<10 mm oldugu giin sayismin diger istasyonlara oranla fazla olmasi ile de

gozlemlenebilmektedir.

Tablo 4.20. Baskale, Van ve Yiksekova’da (1975-2010) yagish ve yagissiz giin

sayilar1
BASKALE VAN YUKSEKOVA
ISTASYON Yagish Yagiss1z Yagish Yagiss1z Yagish Yagiss1z
giin giin sayisi giin giin sayisi giin giin sayisi
AYLAR sayis1 ort. ort. sayis1 ort. ort. sayis1 ort. ort.
Ocak 9,4 21,6 10,4 20,6 11,8 19,2
Subat 9,6 18,4 10,3 17,7 11,6 16,4
Mart 11,8 19,2 12,3 18,7 12,3 18,7
Nisan 12,0 18,0 12,6 17,4 12,7 17,3
Mayis 13,2 17,8 11,7 19,3 12,1 18,9
Haziran 7.4 22,6 5,7 24,3 4,5 25,5
Temmuz 4,9 26,1 2,1 28.9 2,0 29.0
Agustos 3.4 27,6 1.4 29,6 1,6 294
Eyliil 2,9 27,1 2,2 27,8 1,8 28,2
Ekim 8,7 22,3 8,6 22,4 8,1 22,9
Kasim 8,2 21,8 9,1 20,9 8,9 21,1
Arahk 9,7 21,3 10,0 21,0 10,9 20,1
Yilhk 101,2 263,8 96,4 268,6 98,3 266,7

4.2.4.2. Kar Yagislan

Arastirma alani ve gevresinde yagislarin onemli bir boliimii kar seklinde diisen
yagislardan meydana gelir. Ozellikle yiiksek kesimlere daha fazla kar diismektedir.
Bagkale, Van ve Yiiksekova meteoroloji istasyonlarma ait kar yagish giin sayisi, karla

ortiilii giin sayis1 ve en yiiksek kar ortiisii kalinlig1 verileri Tablo 4.21°de gdsterilmistir.
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Baskale’de yillik ortalama kar yagish giin sayis1 58,0 giin, Van’da 42,2 giin ve
Yiiksekova’da 52,3 giin’diir. Kar yagis1 genel olarak Ekim aymda baslamakta ve May1s
ayina kadar stirmektedir. Baskale’de Haziran ve Temmuz aylarinda da diistik degerlerde
olmakla birlikte kar yagisina rastlanmaktadir. Kar yagish giin sayisiin en fazla oldugu
ay, Van’da 10,2 giin ile Subat ay1, Baskale’de 12,3 giin ile Mart ay1, Yiiksekova’da ise
11,3 giin ile Ocak ay1 olmaktadir. Ocak ve Subat aylar1 disinda y1l genelinde Baskale’de
kar yagish giin sayis1 en fazladir. Baskale’yi Yiiksekova ve ardindan Van takip
etmektedir. Kis mevsiminde kar yagish giinlerin en fazla goriildigii istasyon Yiiksekova

istasyonudur (Sekil 4.36).

14 -
z 121
=S
S 10 ——o— Baskale
:g —— Van
CHER .
= —A— Yiiksekova
1723
)EJJ 6 7
-
= 4
..

2 |

0 —n

O S M N M H T A E E K A
Aylar

Sekil 4.36. Baskale, Van ve Yiiksekova’da ortalama kar yagish giinlerin aylik gidisi

U¢ meteoroloji  istasyonuna ait, ortalama kar yagish giin sayilari
kiyaslandiginda, en yiiksek degerin Baskale meteoroloji istasyonuna ait oldugu
goriilmektedir. Fakat yillik ve kis mevsimi yagis verilerinin karsilagtirmasinda, en
yiiksek deger Yiiksekova meteoroloji istasyonunda gorilmiistiir (Tablo 4.17).
Yiiksekova’nin kis mevsimindeki ortalama yagis toplami Baskale’nin iki katindan
fazladir (Tablo 4.18). Bu durum, Baskale’de kar yagisma bagh yagis yogunlulugunun,
Yiiksekova’ya oranla ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir. Baskale’deki karla ortiili
glin sayisinin fazlalig1 ise, inceleme alaninin yiikseltisine bagli olarak sicaklik

degerlerinin disiikligiiyle ilgilidir.



Tablo 4.21. Bagkale, Van ve Yiiksekova’da (1975-2010) ortalama kar yagish, karla ortiilii giin sayilar1 ve en yiiksek kar ortiisii kalinligi

(cm)
2 - *: = 2 g S gz | & = = =
AYLAR |2 |5 |2 |5 |5 EEIE|E |2 |§ | =
o > = z = (S| e |B|R|R |« < S
ISTASYON BASKALE
Ort. Kar Yagish Giin Sayisi 9,6 10,0 12,3 6.8 14 | 0,1 | 0,1 - - 1,2 6,7 9.8 58,0
Ort. Karla Ortiilii Giin Sayisi 29,7 | 27,8 24,7 6,4 0,4 - - - - 106 | 90 24,3 122,9
En Yiiksek Kar Ortiisii Kalinhg 175 170 157 129 11 - - - - 16 56 171 175
ISTASYON VAN
Ort. Kar Yagish Giin Sayisi 9.9 10,2 8,9 2,1 0,1 - - - - 0,3 3,1 7,6 42,2
Ort. Karla Ortiilii Giin Sayisi 22,3 19,5 8,8 0,6 - - - - - 0,2 3,1 13,6 68,1
En Yiiksek Kar Ortiisii Kalinhg1 72 60 48 15 4 - - - - 32 34 120 120
ISTASYON YUKSEKOVA
Ort. Kar Yagish Giin Sayisi 11,3 11,1 10,5 4,1 0.4 - - - - 0,5 4,3 10,1 52,3
Ort. Karla Ortiilii Giin Sayisi 29,6 | 27,3 26,3 6,6 0,1 - - - -1 0,1 | 69 24,6 | 121,5
En Yiiksek Kar Ortiisii Kahnhg 211 266 250 166 5 - - - - 6 84 142 266

¢91
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Baskale, Van ve Yiksekova’nin karla Ortiili gin sayilari agisindan
karsilastirildigi Tablo 4.21°de, en diisiik degerin Van’a ait oldugu goriilmektedir (68,1
giin). Bagkale ve Yiiksekova’nin yillik ortalama karla ortiilii glin sayilar1 birbirine yakin
degerler gostermektedir (Baskale igin 122,9 giin, Yiiksekova i¢cin 121,5 giin).
Bagkale’de karla ortiilii giin sayilarinin fazlahig: yiikseltiye bagl sicaklik degerleriyle
ilgiliyken, Yiiksekova’da daha ¢ok yagis fazlaligi ile ilgili goriilmektedir (Tablo 4.17)
(Sekil 4.37). Ug istasyonda da karla ortiilii giin sayismm maksimum oldugu ay Ocak
ayidir. Van hari¢ olmak iizere Baskale ve Yiiksekova’da Ocak ve Subat aylarmnin
tamamina yakininda yiizey karla ortiiliidiir. Tiim istasyonlarda Ocak’tan itibaren karla
ortiilii glin sayilar1 azalmakta ve yilsonuna dogru tekrar ylikselme gostermektedir (Sekil

4.37).

35
= 30
= _
z 25 B O Bagkale
:5 20 - H Van
= O Yiiksekova
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Aylar

Sekil 4.37. Baskale, Van ve Yiiksekova’da ortalama karla ortiilii glinlerin aylik gidisi

En yiksek kar ortiisii kalinligi bakimindan {i¢ istasyonun degerleri de
birbirinden oldukc¢a farklhidir. Maksimum kar Ortiisii kalinligin Van’da 120 cm,
Baskale’de 175 cm ve Yiiksekova’da 266 cm’dir. En yiiksek kar ortiisti kalinlig1 Van’da
Aralik aymda, Baskale’de Ocak ayinda, Yiiksekova’da ise Subat aymda tespit
edilmistir. En yliksek kar ortiisii kalinligi Mayis ve Ekim aylar1 disinda diger tiim
aylarda Yiiksekova’da gozlenmistir. Mayis ayinda en yiiksek kar ortlisii kalinligina

Baskale sahip olurken, Ekim ayinda bu deger Van’da tespit edilmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Baskale, Van ve Yiiksekova’da en yiiksek kar ortiisii kalinlig

4.2.4.3. Yagisin Yillara Gore Degisimi

Bagkale istasyonunun 36 yillik (1975-2010) rasat edilen yagis miktarlar1 uzun
yillik yagis ortalamalariyla karsilastirilmis ve grafikle gosterilmistir (Sekil 4.39).

Baskale’de yillik ortalama yagis tutarlarinin uzun yillik ortalama yagis ile
karsilastirildigi Sekil 4.39’a bakildiginda, 1977 yilindaki rasat verilerinin eksik oldugu
goriilmektedir. 1975-1985 yillar1 arasinda Baskale’de rasat edilen ortalama yagis
tutarlarinin uzun yillik ortalamadan diisiik oldugu goriilmektedir. 35 yillik (1977 yilh
verisi olmadig1 i¢in) rasat siiresince yalnizca 15 yilin ortalama yagis tutar: uzun yilhik
ortalamadan yiiksek bulunmustur. Bu yiliksek degerler igerisinde en fazla yagisin
goriildigi yil 1993 yil1 ve yagis tutari ise 664,7 mm’dir. Uzun yillik ortalamanin altinda
kalan yillar i¢inde en diisiik yagis tutarina sahip yil 297,1 mm ile 1985 yilidir. 1986,
1991 ve 2007 yillarinin ortalama yagis tutarlari uzun yillik ortalamaya oldukc¢a yakin
degerler gostermistir. 1991-1997 yillar1 arasinda alinan degerlerin uzun yillik

ortalamadan yiiksek seyrettigi goriilmektedir.
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Sekil 4.39. Baskale’de 1975-2010 yillar1 arasinda yillik ortalama yagisin uzun yillik

ortalama yagisla karsilagtirilmasi

Bagkale’de 1975-2010 yillar1 arasindaki (1977 yili harig) rasat verilerine gore,
Baskale’de en yiiksek yagis tutar1 664,7 mm ve en diisiik yagis tutar ise 297,1 mm’dir.
Bu iki ekstrem deger arasindaki fark ise 367,6 mm’dir.

Yagis miktarlarina gore olusturulan frekans tablosu (Tablo 4.22) incelendiginde,
en yuksek frekans degeri olan %14,3 ile degeri ile gerceklesme ihtimalinin en fazla
oldugu yagis tutar1 araligi 392-410 mm’dir. Bunu izleyen frekans degeri ise %11,4 tiir
ve bu frekansi gosteren yagis tutar1 araliklart ise 316-334 mm ve 449-467 mm’dir.
Baskale’de 35 yillik rasat siiresi boyunca 430448 mm, 506—-524 mm ve 582—-609 mm

araliginda diisen yagis tutarina rastlanmamaistir.
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Tablo 4.22. Bagkale’nin 1975-2010 yillar1 aras1 yagis miktarlarina ait frekans degerleri

. Birikmis
Sira Alt Ust Ortalama | Mutlak Bagil Birikmis Bagl
Deger | Deger Deger Frekans | Frekans Frekans Frekans
0 297 315 306 2 5,71 2 5,71
1 316 334 325 4 11,43 6 17,14
2 335 353 344 3 8,57 9 25,71
3 354 372 363 3 8,57 12 34,28
4 373 391 382 2 5,71 14 39,99
5 392 410 401 5 14,29 19 54,28
6 411 429 420 1 2,86 20 57,14
7 430 448 439 0 - 20 57,14
8 449 467 458 4 11,43 24 68,57
9 468 486 477 1 2,86 25 71,43
10 487 505 496 1 2,86 26 74,29
11 506 524 515 0 - 26 74,29
12 525 543 534 3 8,57 29 82,86
13 544 562 553 1 2,86 30 85,72
14 563 581 572 1 2,86 31 88,58
15 582 600 591 0 - 31 88,58
16 601 619 610 0 - 31 88,58
17 620 638 629 1 2,86 32 91,44
18 639 657 648 2 5,71 34 97,15
19 658 676 667 1 2,86 35 100

Bagkale’nin yagis miktarlarina ait frekans tablosu ve probabilite diyagrami yagis

frekansinin 2,86 ile 14,29 arasinda degistigini gostermektedir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Baskale’de yagisin probabilite diyagrami
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Sekil 4.41. Baskale’de yagislarin dagilma diyagrami (1975-2010)

Bagkale’de yagisin 500 mm’nin {lizerinde goriilme olasiligi 35 yilda 10’dur. 35
yillik rasat siiresince yagiglarin belli bir diizen gostermedigi fakat belli deger

siiflarinda yogunlastig1 dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.41).
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4.2.4.4. Yagisin Alansal Degisimi

Bagkale meteoroloji istasyonu yillik yagis ortalamasi verilerine bakildiginda
ortalama yillik yagisin 435,9 mm oldugu goriilmektedir ki bu deger yiiksek metrelere
cikildikca artmaktadir. Bu yillik degerlere bagl olarak, Baskale Havzasi’nin yillik yagis
ortalamasinin Tiirkiye yilik yagis ortalamasi olan 643 mm (DMIGM 1970-2010
ortalamasi) civarida oldugu goriiliir.

Bagkale Havzasi’nin yillik ortalama yagis haritasi, alanin morfolojisine bagh
olarak yakm istasyonlarin konumlar1 dikkate almnarak degerlendirilmis ve Baskale
meteoroloji istasyonu verilerine gore Schreiber formiili kullanilarak ¢izilmistir (Sekil
4.42). Schreiber formiilii; yiikseldik¢e her 100 m’de yagis tutarlarinin 54 mm artmast
esasina dayanir. Formiil ilk kez Ering tarafindan Tiirkiye kosullarina gore uyarlanmistir

(Ering, 1996).
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Sekil 4.42. Baskale (Van) Havzasi’nin yillik ortalama yagis haritasi

Inceleme alanmin morfolojik havza olma &zelligine bagh nispi yiikselti farkinmn

fazla olusu (taban ve zirveler aras1 1500 m) yagis dagilisini da etkilemektedir. Schreiber
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formiiliine gore her 100 m’de 54 mm’lik artis diisiiniildiigiinde havza icerisinde nispi
yiikselti farkina bagli 700 mm’lik bir yagis farki meydana gelmektedir ki bu fark cok
yiiksektir. Yiiksek kesimlerde yagis miktar1 artarken algak kesimlerde nispeten
diismektedir. Havzadaki nispi yiikselti farkina bagli olarak yagis tiiri de havza
icerisinde degisim gostermektedir.

Inceleme alani istasyonu verilerinden hareket ederek yagis rejimi Ering’e gore;
(1984) Dogu Anadolu Iklim tipinin yagis maksimumunun kis ve ilkbaharda
gergeklestigi, minimumunun ise yaza karsilik geldigi yazi kurak tipine girmektedir.
Kog¢man tarafindan 500 mm den az yagis alan alanlar az yagish alanlar, 500700 mm

yagis alan alanlar orta derecede yagisli alanlar kapsaminda degerlendirilmektedir.

4.2.5. Yags Etkinligi ve iklim Tipi

Arastirma alanmin yagis etkinligini ve iklim tipini belirleyebilmek icin iklim
elemanlarinin agiklanmas1 yeterli degildir. Bunun i¢in yapilmis olan formiil ve
indekslerden; De Martonne, Koppen, Ering ve Thorntwaite yontemleri kullanilarak bu
konu degerlendirilmistir.

De Martonne’un 1923 yilinda yapmis oldugu formiile gore Baskale Havzasi yari
kurak iklimlerle nemli iklimler arasinda bir iklim tipi gostermektedir.

Koppen (1918) formiilii arastirma alanimiza uygulandiginda yillik yagislarmn
%70’inin ne soguk ne de sicak doneme dagildig1 goriilmektedir. Yagislarin dagilimi bu
smiflamanin digindadir. Step iklimi ile ¢6l iklimi alanlar1 arasindaki sinir1 tespit i¢in
yapilan degerlendirmede step ¢ikan inceleme alani, step iklimi-nemli iklimler
degerlendirmesinde nemli iklimlere yakin bir alan ¢ikmaktadir.

Erin¢ formiiliine gore Baskale Havzasi yar1 nemli yagis 6zelligine sahiptir.
Havza Aralik ayindan Mayis ayma kadar ¢ok nemli yagis 6zelligi gosterirken, Mayis ve
Kasim aylar1 yar1 nemli, Haziran ay1 yar1 kurak, Temmuz ay1 kurak ve Agustos ile Eyliil
aylar1 tam kurak gegmektedir (Tablo 4.23 ve Sekil 4.43). Aralik ayindan Mayis basma
kadar ¢ok nemli ge¢mesinin sebebi; Tiirkiye iizerinde, yagislara imkan veren
sirkiilasyon kosullarinin egemen olmasi ve toprakta biriken suyun evapotranspirasyonla

tiiketilememesidir (Kogman, 1993).
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Tablo 4.23. Erin¢ yontemine gdére Baskale’nin aylik ve yillik ortalama yagis etkinligi

indisleri ve yagis smifi
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Inceleme alaninmn yar1 nemli kategoriye girmesi ve hatta nemli simf smirmna

oldukca yakin bir noktada bulunmasi, havzaya ait yillik yagis verilerinin fazlaligindan

degil, ortalama maksimum sicakliklarin diisiikliiglinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.43. Ering yontemine gére Baskale’nin aylik ortalama yagis etkinligi indisleri ve

yagis siniflari

Thornthwaite yonteminin uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gore Bagkale;

kurak ve az nemli, ikinci dereceden diisiik sicakliktaki mikrotermal, kis mevsiminde

kuvvetli derecede su fazlasi olan ve deniz etkisine yakin iklim tipine (C1 C’ s, by) girer

(Tablo 4.24

).




Tablo 4.24. Bagkale i¢in Thornthwaite’in su bilangosu tablosu

Aylar (0] S M N M H T A E E K A Yilhk
Sicakhk ("C) —6,8 | —5,9 | —1,6 | 4.7 9,7 15,3 19,7 19,6 15,2 8,3 1,2 | —43

Sicaklik Indisi 0 0 0 09 | 2,73 | 5,44 7,97 7,91 538 | 2,15 0,12 0 32,6
Diizeltilmemis PE (mm) 0 0 0 25 50 80,2 103 102 80,2 42 5,2 0
Diizeltilmis PE (mm) 0 0 0 28 62 99 129 119 83 40 4 0 564
Yagis (mm) 33 47 61 67 52 25 15 11 6 33 46 42 435,9
Birikmis Su Degs. (mm) 16 0 0 0 —10 | —64 | —16 0 0 0 43 42

Birikmis Su 100 100 100 100 90 16 0 0 0 0 42,6 84,2

Gercek Evp(mm) 0 0 0 28 61 99 30 0,7 6 33 4 0 261,7
Su Noksani(mm) 0 0 0 0 0 0 99 118,3 | 76,8 7 0 0 301,1
Su Fazlasi(mm) 17 47 61 39 0 0 0 0 0 0 0 0 164
Yiizeysel Akis (mm) 9 28 45 42 21 10 5 3 1 0 0 0 164
Nemlilik Oram 33 47 61 1 | —-02|—-07| —09 | —09 | —09]| 02 11 42

VLI
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Bagkale Havzasi i¢in ¢izilen Thorntwaite su bilangosu diyagramina bakildiginda
(Sekil 4.44), havzada yagislar Kasim ayinda PE’den fazla olmaya baslar ve bu aydan
itibaren toprakta su birikir. Bu durum Aralik ayinda da devam eder fakat heniiz toprak
suya doymus hale gelmemistir. Ocak aymndan itibaren toprak suya doygun hale gelmis
ve su fazlalig1 olusmustur. Su fazlaligt Mayis ayma kadar devam eder. Mayis ve
Haziran aylarinda su noksanlig1 s6z konusu olmaz ¢iinkii yagis azlig1 toprakta birikmis
sudan karsilanir. Bu aylar birikmis suyun sarf edildigi aylardir. Bagkale’de Haziran
sonuna dogru birikmis su toprakta biter. Bu durum Kasim ayma kadar devam eder ve bu
da yagislarin PE’den fazla oldugu aylardir ki bu aylar su noksaninin mevcut oldugu

aylardir.

Inin

=]

O 3 M N M H T A E E K A

—— Dizeltilmiz PE

Yagr

Biikmig Su (Su Fazlasi) Sarfedilen Su Su Nolksan

Sekil 4.46. Thornthwaite yontemine gore Baskale’nin su bilangosu

Sonug olarak; Baskale Havzasi, yil igerisinde bircok hava kiitlesinin etkisi
altindadir. Ozellikle kuzeydogu ve giineybati yonlii hava kiitleleri, havzada
etkinliklerini y1l boyunca siirdiiriirler. Bu yonler ayni zamanda Baskale Havzasi’nin
orografik uzanistyla da paralellik gosterirler. Kuzeydogu ve giineybat1 yonlii hava
kiitleleri frontojeneze de sebep olurlar ki, bu durum kis mevsiminde kar, gecis
mevsimlerinde ise yagmur seklinde etkisini gdsterir. Yaz mevsimi boyunca etkinligini
koruyan frontoliz bu mevsimin sicak ve kurak gegmesini saglar.

Bagkale meteoroloji istasyonunun 1975-2010 yillar1 arasindaki yillik ortalama

sicakligr 6,3°C’dir. Bu siire icerisinde, yillik ortalama sicaklik -10°C’nin altma hic
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inmezken, yil igerisinde higbir aymn sicaklik ortalamasi 20°C’nin iizerine ¢ikmaz.
Baskale’de, yillik ortalama sicakliklarin yil igerisinde -10°C’nin altina distigi donem
gdzlenmezken, 8 ay gibi uzun bir siire 10°C’nin istiine de ¢ikmaz. En soguk ay -6,8°C
ile Ocak, en sicak ay ortalama sicakhigi 19,7°C ile Temmuz’dur. inceleme alaninda
sonbahar mevsimi ortalama sicakliklari, Ilkbahardan daha yiiksek seyretmektedir. Bu
durum ortalama ve mutlak ekstermler i¢in de gegerlidir.

Yilin 8 ayinda ortalama 159,1 giin don olayli giin goriilmektedir. Bagskale
Havzasi’nin sahip oldugu bu deger hem Tiirkiye hem de Dogu Anadolu bdlgesi igin
yiiksektir. Yakin cevre meteoroloji istasyonlariyla yapilan kiyaslarla da bu durum
goriilmektedir.

Havzanin sahip oldugu basing degerleri Tiirkiye ve Dogu Anadolu Bdlgesi i¢in
disiiktiir.  Yillik ortalama basing degerlerinin 780 mb’in iizerine higbir zaman
ctkmamasi havzanin ytikseltisinden kaynaklanmaktadir.

Inceleme alan1 meteoroloji istasyonun 16 ydne ait esme sayilarma bagl olarak
yapilan oransal hesaplamalarda en yiiksek frekansa sahip yillik etkin riizgar yonii NNE
ve SSW¢dir. Bu yon, havzanin orografik uzanisi ile de uyumludur. Rubinstein
yontemine gore ise yillik egemen riizgar yonii NW’dir.

Yagisin yil i¢cindeki dagilisinda ilkbahar, en fazla orana sahiptir. Kis mevsimi,
bu dagilista ikinci mevsimdir. Bu iki mevsimde diisen yagislar toplam yagisin
neredeyse %70’e varan bolimiinii olusturur. Yaz mevsiminde diisen yagis miktari
%]11,4 ile mevsimler icerisinde en diisik orandadir. Bagkale Havzasi’nda yaz
mevsiminde diisen yagis miktari, yakin meteoroloji istasyonlarin verilerine gore
yiiksektir.

Bagkale Havzasi’'nda yilin 3 ay1 kurak olup, bunlar mutlak su ihtiyacinin
goriildigli aylar olarak kendini gosterir. Arastirmacilarin smiflandirmalarina gore
inceleme alan1 yar1 nemli kategorisine girmekte, bu kategori icerisinde nemli sinifa
oldukca yakin bir noktada bulunmaktadir.

Inceleme alaninda goriilen iklim tipi kendine ait 6zellikler igermektedir. Yaz
mevsiminin kurak, sicakliklarin ise cok yiiksek seyretmedigi, kislarin Tiirkiye ve Dogu
Anadolu Bolgesi kosullarma oranla c¢ok soguk ve yagish gectigi goriilmektedir.
Havzada kis aylar1 ortalama sicakliklarinin sifir derecenin oldukga altinda olmasi ve
yillik sicaklik amplitiidiiniin (26,5 °C) yiiksekligi, kontinentalite derecesini artirarak

karasal iklim tipinin goriilmesini saglamistir.



BESINCI BOLUM

5. HIDROGRAFYA

5.1 Akarsular

Bagkale Havzasi, Dicle Nehri Havzasi’nin alt havzasi konumundaki Biiylik Zap
Suyu Havzasi’ndadir. inceleme alan1 ayn1 zamanda Biiyiik Zap Suyu Havzasi’nin en
kuzeyindeki beslenme havzasi konumundadir. Bagkale Havzasi, giineyindeki Karasu
Bogazi ile Biiylik Zap Suyu Havzasi’na baglanur.

Inceleme alanindaki baslica akarsular Zap Suyu ve onu besleyen irili ufakli ¢ok
sayidaki yan koldan olugsmaktadir. Baskale Havzas1 acik havza (ekzoreik) 6zelliginde
olup sularin1 Biiyiik Zap Suyu ile giineyde iilkemiz sinirlar1 disina tasir. Burada, Irak
Devlet sinirlar1 icerisinde Dicle Nehri ile birleserek, Sattiilarap’ta Basra Korfezi’ne
dokiiliir.

Inceleme alaninin batisinda Van Golii Kapali Havzas: bulunur. Bu havza ile
Bagkale Havzasi arasinda uzanan yiiksek siradaglar iki havzayi birbirinden ayirdigi gibi
ayni zamanda G-K dogrultusunda uzanan inceleme alaninin batidaki su bolimii hattmi
olusturur. Zap Suyu’nu besleyen yan kollarin biiyiik bir bolimi bu yiiksek
siradaglardan dogar, beslenir ve Zap Suyu’na karisir. Havzanin dogu smirinda uzanan
siradaglar ise Baskale Havzasi’n1 Urmiye Golii Kapali Havzasi’ndan ayirir ve havzanin
dogusundaki su bolimii hattin1 olusturur. Baskale Havzasi’nin dogusundaki bu su
boliimii hatt1 ayn1 zamanda Tiirkiye-Iran Devlet siniridir (Sekil 5.1).

Inceleme alanindaki en uzun akarsu Zap Suyu’dur. Bu akarsuyun uzunlugu,
Baskale Havzasi icerisinde, yaklasik 65-70 km civarindadir. Zap Suyu’nun kollar
konumundaki akarsularmn boylar1 morfolojik yapiya bagh olarak kisadir.

Baskale Havzasi’nin bugiinkii morfolojik  goériinlimiinii  kazanmasinda
akarsularin rolii biiyiiktiir. Yikselti ve egim kosullarinin fazla oldugu inceleme
alaninda, akarsularin yapmis olduklar1 agindirma ve biriktirme siiregleri de ayni oranda
fazla olmustur. Bu siireclere bagli havza alani derince par¢alanmis ve bosaltilmistir.

Havzanm sahip oldugu topografik sartlar ve iklim kosullar1 ile akarsular arasinda
sik1 bir iliski s6z konusudur. Bu iki temel faktor akarsu sebekesinin karakterini biiyiik

Olciide belirlemektedir (Ering, 1957).
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5.1.1. Akarsu Aginin Kurulusu ve Gelisimi

Inceleme alan1 bugiinkii genel jeomorfolojik gériiniimiinii Orta Miyosen’de kita-
kita ¢carpigmasi sonrasinda gerceklesen dikey hareketlerle kazanmistir. Bu hareketlerle
havza tabanlar1 ¢okerken, kenardaki daglik alanlar ylikselmistir. Bu dikey hareketler
sonucu havza tabani ile daglik alanlar arasindaki nispi yiikselti farki artmis, egim
fazlalagsmistir. Yiiksek daglik alanlardan havza tabanina dogru akis gosteren konsekant
akarsular olugmaya baslamistir. Olusan bu konsekant akarsular havzanin dogu ve
batisindaki yiiksek daglik alanlardan asindirip getirdikleri malzemelerle havza tabanini
doldurmusglardir.

Pliyo-Kuvaterner’de kapali havza 6zelliginde olan Bagkale Havzasi, konsekant
akarsularin bosaldigr muhtemelen golsel bir ortam halindeydi. Gliniimiizde havzada
150-200 m derinligine sahip bir sediment alan1 olmasi, yiikselti ve e§im kosullarinin
fazlaligmma baglh olarak, Pliyo-Kuvaterner’e kadar devam eden bu siirecte, konsekant
akarsularin agindirma giicilinii géstermektedir.

Inceleme alaninda bulunan Pliyo-Kuvaterner yash volkanik Yigit Dagi’nin
olusumu havzadaki fliivyal siirecleri etkilemistir. Yigit Volkan Dagi’nin havzanin
kuzeyinde olusmasi, havza tabaninin glineye dogru egimlenmesini saglamistir.
Muhtemelen Kuvaterner baslarinda havzanin glineyinde Biiyiik Zap Suyu’nun havzay1
kapmas1 sonucu havza dis drenaja agilmis ve acik havza 6zelligi kazanmistir. Havzanin
dis drenaja acilmasi sonucu, havzaya yerlesen Zap Suyu, havza dolgusunu derince
yararak bosaltmistir.

Havzadaki akarsu agmin gelisimi jeolojik yapiyla da siki bir iligki icerisindedir.
Soyle ki; havza jeolojik olarak bir ¢ek-ayir havzadir. Havzada, bu jeolojik olusuma
bagl bircok fay hatlari mevcuttur. Akarsu aglar1 da bu fay hatlarindan birebir
etkilenmistir. inceleme alanindaki en biiyiik akarsu olan Zap Suyu da bu fay hatlarindan
biri olan ve havzanin G-K uzanisina paralel olarak havza tabaninda yer alan Zap Suyu
Fay Seti’ne yerlesmistir. Havzanin uzanisina paralel akis gosteren Zap Suyu, boyuna bir

akarsudur ve subsekant bir 6zellik gosterir (Sekil 5.1).



43°400°E
1

44700
1

44°300°E
1

38°20'0"N—}

38°10'0"N—}

38°00"N—]

37°50'0"N—}

BASKALE (VAN) HAVZASI'NIN

HIiDROGRAFYA

Isaretler

o o |

Sureli Akarsular
Mevsimlik Akarsular
Su Bolumu Cizgisi ve Havza Siniri

Kaynaklar
Zirve Noktalari
Koyler

ilce Merkezi

Turkiye-iran Devlet Siniri

HARITASI

s
efti Tepe BasRale_Dag
el

N 7
3668
r

Sarniova Dag:

10 20 Kilometre

|-38-200"N

|-3e-100"N

|-38°00"N

|-a7°s00N

T
43°400"E

Sekil 5.1. Bagkale (Van) Havzasi’nin hidrografya haritasi

T
44°300°E

6L1



180

Inceleme alanindaki Zap Suyu, aym zamanda havza igerisindeki diger biitiin
akarsular i¢in yerel kaide seviyesini olusturur. Zap Suyu yatagini derinlestirdikce yerel
kaide seviyesi de degismekte ve diger akarsularin da genglesmesine sebep olmaktadir.
Tektonik hareketlerin etkin bir bicimde etkili oldugu havzada bu siirece bagli olusan
genlesmeler Zap Suyu ve yan kollarmim yataklarinda bir¢ok bogazin olusmasini
saglamistir.

Havzadaki akarsu ag1 siklig1 her yerde ayni degildir ve ayn1 6zelligi gostermez.
Bu durumu etkileyen en 6nemli faktor litolojik yapidir. Genel olarak gegirimli yapinin
oldugu kalkerli ve e8imin azaldigi alanlarda akarsu agi sadelesirken, egimin artigi
gecirimsiz ofiyolit, kiltasi ve marnh alanlarda akarsu agi yogunluk kazanmaktadir.
Akarsular havzada bati ve dogu kesimlerde yogunlagmistir. Bu alanlar igerisinde
Paleozoyik-Mesozoyik yaslh kalkerin bulundugu yerlerde litolojiye bagli olarak akarsu
aginda nispeten seyreklesme goriilmektedir. Havzanin kuzeydogu kesimleri akarsu agi
acisindan biiylik sadelik gostermektedir. Bunun sebebi bu alanda bulunan Yigit Volkan
Dagr’dir. Bu alanda bulunan volkanik tiifler ve bazaltlar akarsu aginin olusumunu

engellemistir.

5.1.2. Akarsu Drenaj Tipi

Bagkale Havzasi morfolojik bir havza o6zelligindedir. Havzanin geneline bir
biitlin olarak bakildiginda; yiiksek daglik alanlardan depresyon alanina, yani ¢evreden
merkeze dogru akan konsekant akarsular sentripedal drenaj agini meydana
getirmiglerdir (Sekil 5.1).

Baskale Havzasi’nda yiliksek daglik alanlardan havza tabanina dogru akan
akarsular genellikle birbirine paralel bir sekilde ve egim dogrultusunda akmaktadir.
Bunun en biiyiik sebebi havzadaki egim kosullarmin fazlaligidir. Ozellikle Baskale Fay
kusaginin gectigi, alcak platolarla yiiksek platolar arasinda bu paralellik 6n plana ¢ikar.
Bu sebeplerden dolay1 Zap Suyu’nu besleyen ve havzanin dogu ve batisindan akan yan
kollar dogrusal hatlar boyunca akmig ve yataklarini yama¢ egimine paralel olarak
asindirmistir. Akarsularin kabul havzalarinda ise homojen yapidan dolayr dandritik
akarsu ag1 gelismistir. Bu kesimlerde gecirgenligi iy1 asinmaya karsi direncli kalkerler

bulunmaktadir. Bilindigi tizere, kaba dandritik ag olduk¢ca homojen, masif ve
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gecirimligi diisiik olmayan asinmaya direncli alanlarda goriiliir (Atalay, 1986; Giinek,
1995).

Bagkale Havzasi’nin morfolojik yapisina bagl olarak akarsu drenaj aglar1 da
farkliliklar gosterir. Yiikselti ve egim kosullarinin fazla oldugu alanlardan akisa gecen
Zap Suyu’nun yan kollar1 ile egim kosullarnin azaldigi vadi tabaninda akan Zap
Suyu’nun hidrografik 6zellikleri birbirinden farklidir. Bu farkliliklardan birisi de drenaj

tipidir. Havza dolgusuna gomiilerek olusturdugu vadi tabaninda akis gésteren Zap Suyu

menderesli bir drenaj tipine sahiptir (Foto 5.1).

Foto 5.1. Menderesli drenaj agina sahip Zap Suyu Vadi yatagindan (Yigit Dag1 batisi)

bir gériiniim.

Egim kosullarmin oldukga azaldigi Zap Suyu Vadi tabaninda drenaj aginin genel
karakteri menderesli akarsu 6zelligindeyken, bu durum o6zellikle su miktarmin arttig
bahar aylarinda kismen degisir. Bu donemlerde Zap Suyu, menderesli drenaj agi
ozelligini degistirerek orgiili drenaj agi1 tipine doniisiir. Bunun sebebi, yagis ve kar
erimelerine bagl olarak olusan akarsuyun beslenme kosullarinin degiserek artmasi ve
egimin az oldugu vadi tabanindaki akis kararsizligidir. Bu durum akarsu yataginin her
yerinde goriilmez, 6zellikle vadi tabaninin genisledigi alanlarda rastlanan bir durumdur.
Yagish donemin sona erdigi Temmuz aymdan itibaren Zap Suyu sadece biikliimli olan

ana yataginda akis gosterir ve menderesli drenaj ag1 tipinde akisini siirdiiriir.
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Foto 5.2. Mayis ay1 sonlarinda, Zap Suyu Vadi tabaninin genisledigi bir alanda goriilen

orgiilii drenaj ag1
5.1.3. Akim Ozellikleri ve Rejim

Bagkale Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri hakkinda giinlimiize kadar ayrintili
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan calismalar Van DSI Bolge Miidiirliigiiniin 1992
yilinda yapmis oldugu sondaj ¢aligmalar1 ile sinirlidir. Bu sondaj ¢aligmalarmin amaci,
havzanin kuzeyinde Yigit Bogazi’nda planlanan Zap Basi Baraji igindir. Yapilan
calismalar 1992 yilinda sondajlarla smirli kalmis ve hayata gegirilmemistir. Baskale
Havzasi’nda bir diger baraj plani, havzanin giineyindeki Karasu Bogazi civarinda
yapilmis fakat bu ¢aligma da plan asamasinda birakilmistir.

Bagkale Havzasi’'nin da i¢inde yer aldigi baska bir arastirma Anadolu
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi 6gretim iiyelerinden olan Bakis ve ark.
tarafindan 2007y1l nda yapilmis olan “Zap Suyu Havzasi Hidroelektrik Potansiyelinin
Aragstirilmas1” isimli ¢alismadir. Bu calisma Zap Suyu Havzasi’nin iilkemiz sinirlari
icerisinde kalan boliimiinii kapsamaktadir. Calismada alanmn iklim ve akim verilerine
gore hidroelektrik potansiyeli ile ilgili hesaplamalar yapilmistir. Bu arastirma Bagkale
Havzasi i¢in jeolojik, jeomorfolojik ve topografik analiz eksiklikleri icerse de, Zap Suyu
Havzast’nin hidrolojik potansiyeli agisindan ilk ve onemli bir ¢alismadir. Calismaya
gore, Zap Suyu’nun Bagkale Havzasi sinirlari igerisinde kalan boliimii iizerine ii¢ baraj

kurulmas1 ongoriilmiistiir. Bunlardan birincisi Yigit Bogazi’'nda “Yavuzlar Baraji”,



183

ikincisi Bagkale’nin dogusunda ‘“Baskale Baraj1”, ii¢linciisii ise Baskale Havzasi’nin
gliney smirini olusturan Karasu Bogazi’nda “Caldiran Baraji” olarak planlanmustir.

Bu calismada ii¢li Baskale Havzasi’nda olan toplam yedi baraj planlanmistir.
Diger dort baraj Baskale Havzasi’nin gilineyindedir. Bu barajlarla ilgili yapilan
hidroelektrik enerjisi hesaplamalarina gore trettikleri yillik enerji miktar1 giineyden
kuzeye dogru hizla diismektedir (en kuzeyde Yavuzlar Baraji’nin iiretecegi yillik ort.
enerji 2,34 GWh, en giineydeki Cukurca Baraji’nin tlretecegi yillik ort. enerji 751,44
GWh). Dolayis: ile akim miktarlar1 da diismektedir. Ozellikle Baskale Havzasi
icerisinde planlanan ii¢ barajda bu diisiis ¢cok belirgin olarak gézlenmektedir. Bunun
sebebi bolgeye giineyden gelen nemli hava kiitlelerinin, genel uzanis1 D-B olan
Giineydogu Toroslar tarafindan karsilanip yagisin bu alana diismesidir. Ozellikle
Bagkale Havzasi’nin giineyinde yer alan Hakkari Daglar1 (Cilo Dag1-4135 m) bu nemli
hava kiitlelerinin inceleme alanina girigini biiyiik 6l¢iide engellemektedir.

Inceleme alanindaki akarsularin rejimleri iizerinde iklim en Onemli faktor
durumundadir. Baskale Havzasi’nin da bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi akarsularinin
rejiminde nival beslenmenin rolii biiyiiktiir (Ering, 1957). Bu rejim tipinin genel 6zelligi
Nisan ayinda goriilen bir maksimum, Agustos-Eyliil aylarinda goriilen minimumlar
seklindedir. Baskale Havzasi’nda, yiikseltiye bagl olarak, akarsularin akimlarmdaki
maksimumlar Nisan aymdan Mayis ayma kaymistir. Diger bir degisle inceleme
alaninda, ilkbaharin ge¢ gelmesi, nival beslenme etkisinin Nisan ayindan Mayis ayma
kaymasma sebep olmustur.

Baskale Havzasi’nin akim ve rejim o6zellikleri, havzadaki en biiyiik akarsu
durumundaki Zap Suyu verilerine bagh degerlendirilecektir. Ciinkii Zap Suyu’nun yan
kollar1 konumundaki akarsulara ait hi¢gbir veri bulunmamaktadir. Zap Suyu’na ait uzun
yillik veriler ise havzanin giineyinde bulunan 6l¢iim istasyonlarina aittir.

Baskale Havzasi’nin akim verileri agisindan en Onemli nokta, havzanin
glineyinde Zap Suyu Havzasi’na baglandigi yer olan Karasu Bogazi’dwr. Bu alanda
Caldiran Kopriisii 0l¢iim istasyonu olmasina ragmen, sadece 1977—1987 yillar1 arasinda
on bir yillik 6l¢ciim verileri mevcuttur. Uzun yillik 6l¢iimler inceleme alaninin 35 km
kadar giineyinde Musahan Ol¢iim istasyonunda mevcuttur. Bu istasyonda 1968’den
glinimiize kadar (diizenli olmamakla birlikte) Ol¢iim yapilmistir. Musahan Ol¢lim

istasyonunun su toplama havzasi daha genis ve gilineye inildik¢e yagis miktarmin
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artmasma bagli olarak, bu istasyonun akim verileri Caldiran Kopriisii 6l¢iim
istasyonundan daha ytiksektir.

Caldiran istasyonu akim verilerine baktigimizda; Subat aymdaki aykirilik goz
ardi edilirse, Mart ayimndan baglayarak akim degerleri ylikselmekte Mayis ayinda zirveye
ulagmaktadir. Bahar aylarinda akim degerlerinde goriilen bu artig, kis aylarinda kar
seklinde diisen ve akisa gecmeyen yagisin sicaklik artisi ile birlikte eriyerek akisa
gecmesinden kaynaklanmaktadir. Mayis ayindan itibaren akim verileri hizla azalmaya
baslamaktadir. Akim degerlerindeki bu diisiisiin sebebi yagislardaki azalmaya bagl
oldugu gibi 06zellikle bu donemde toprakta meydana gelen su agigindan da
kaynaklanmaktadir. Akim verileri, Ekim-Kasim aylarinda tekrar yiikselmeler
gostermekte, fakat bu ylikselmeler bahar aylarindaki yiikselmelerle kiyaslanmayacak
kadar kiiciik diizeyde kalmaktadir. Bu kii¢iik artiglar sonbaharda etkili olan yagislara
baghdir. Sonbaharda goriilen yagislarin biliyiik bir bolimii topraktaki su acigini

karsilayacagindan, akim degerlerini beklenen 6l¢iide etkilememektedir.

Tablo 5.1. Caldiran Kopriisii 6l¢iim istasyonu (1976—-1986 yilar1 arasi) aylik ortalama

akim 6l¢iim degerleri

Aylar Aylik Ortalama Akim (m’/s)
Ocak 4,889
Subat 8,835
Mart 7,009
Nisan 11,23
Mayis 16,183
Haziran 12,837
Temmuz 5,216
Agustos 3,313
Eyliil 3,582
Ekim 4,796
Kasim 5,58
Arahk 5,271
Toplam 88,741
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Sekil 5.2. Caldiran Kopriisii 6l¢iim istasyonu aylik akim ortalamalari(11 yillik)
degerleriyle, Baskale Meteoroloji istasyonu aylik yagis ortalamalarmin (35 yillik)

karsilastirilmasi

Akim grafiginde onemli bir 6zellik de Haziran ay1 akim degerlerinin Mart ve
Nisan aylarmdan yiiksekligidir. Bu durum havzanin yiikselti ortalamasina (ort. yiikselti
2500 m) baglt iklim kosullarindan kaynaklanmaktadir. Bu ozelligiyle de Baskale
Havzasi, Tiirkiye ve i¢inde bulundugu Dogu Anadolu Bdlgesi’nin genelinden ayr1 bir
ozellik gosterir.

Akim degerlerindeki bir diger dikkat g¢ekici durum, Subat ayindaki akim
verilerindeki artistir. Bu artis, genel iklim verileriyle ortiismemektedir. Muhtemelen,
yapilan 6l¢iim siiresinin kisalig1 ve insan hatasindan kaynaklandigini diistindiirmektedir.
Ciinkii Musahan ol¢iim istasyonunda 1968 yilindan giinlimiize kadar yapilan akim
Ol¢timlerinde, Subat ay1 akim verilerinde bu durum gézlenmemekte ve uzun yillik iklim
verileriyle bir aykirilik gdéstermemektedir. Bu sebeplerden dolayr Zap Suyu akim
verileri Musahan 6l¢iim istasyonu akim degerlerine gore de ayrintili degerlendirme
ithtiyact dogurmustur.

Musahan akim 6l¢iim istasyonunun 1968-2012 yillar1 arasindaki aylik ortalama
akim verileri incelendiginde, su toplama havzasinin geniglemesine bagli olarak akim
miktarmin da arttigmi gormekteyiz. Bunun yansira Musahan akim 6l¢liim istasyonu

verileriyle, Caldiran Kopriisii akim Ol¢tim istasyonu verileri karsilastirildiginda; Zap
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Suyu’na ait akarsu rejimi ayni Ozelligi gostermektedir. Akim verilerine gore, Mart
aymdan baglayarak bahar aylarinda akim degerlerinin hizla arttigi ve Mayis ayinda
maksimuma ulastig1 goriilmektedir. Mayis aymdan Ekim ay1 baslarina kadar bu distis
devam etmekte, sonbahar yagislari ile akim degerleri Ekim ayindan baglayarak
yiikselme egilimi gostermektedir. Bu ylikselme toprakta olusan su agigindan dolayi,
yagislarda goriilen artis kadar belirgin degildir. Ayni1 durum Caldiran Kopriisii akim
verileri degerlendirilirken aciklanmisti, bu da Zap Suyu’nun rejimi konusundaki
paralelligi gostermektedir. Musahan akim 6l¢lim istasyonuna ait aylik ortalama akim
verileri yillik toplam 139,34 m’/sn’dir. En yiiksek akim ortalamasina sahip Mayis ay1
akim degerlerinin toplamdaki oram1 1/4’°tlir. Mayis-Haziran ay1 ortalama akim verileri
toplamlarinin, yillik toplam akim verilerindeki yeri %46,5’tir. Mayis-Haziran ve Nisan
ayr akim verileri toplamlarmin, yillik toplam akimlardaki yeri ise %59,1°dir. Bu
oranlamalardan da anlasilacagi gibi yillik akimin %60’a yakini bu {i¢ ay igerisinde
toplanmistir. Ilkbahar aylarmdaki akim degerlerindeki bu artiglar, daha oncede

aciklandigi gibi ilkbahar yagislarina ve nival beslenmeye baglhdir.

Tablo 5.2. Musahan 6lciim istasyonu (1968-2012 yilar1 arasi) aylik ortalama akim

Olgtim degerleri

Aylar Aylik Ortalama Akim (m’/s)
Ocak 5,059
Subat 4,97
Mart 7,3
Nisan 17,58
Mayis 35,26
Haziran 29,6
Temmuz 12,77
Agustos 5,4
Eyliil 4,44
Ekim 5,21
Kasim 5,97
Arahk 5,25
Toplam 139,34
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Bagkale Havzas1 Zap Suyu akim verilerine bagli olarak yapilan degerlendirmeler
1s18inda, bu akarsuyun rejim tipinin Pluvio-nival bir karakter tasidigi sdylenebilir
(Ering, 1957). Ozellikle akim degerlerinin May1s ayimda maksimum yapmasi ve Haziran
ayr akim verilerinin, yil icerisinde akim degerleri agisindan en yiiksek ikinci ay
konumunda olmasi, rejim tipinde nival karakterin baskmligini bize gostermektedir.
Hatta Temmuz ayinda yagislarn azalmasina ragmen akim degerlerinin ytiksekligi,

havzada nival beslenme etkinliginin Temmuz ay1 baslarinda da devam ettigini kanitlar

niteliktedir.
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Sekil 5.3. Musahan Ol¢iim istasyonu aylik akim ortalamalar1 degerleriyle, Baskale

Meteoroloji istasyonu aylik yagis ortalamalarinin karsilastirilmasi

5.2. Kaynaklar

Baskale Havzasi akarsular bakimindan ne kadar zengin ise yer alti1 suyu ve
kaynaklar acisindan o kadar fakirdir. Kaynaklar havzada yiiksek platolardan alcak
platolara gecis alanlarindaki egimli yamaclarda ve Zap Suyu Vadisi’nin bat1 yamacinda
goriilmektedir.

Yama¢ kaynaklari, ozellikle Paleozoyik-Mesozoyik yasli formasyonlarin
olusturdugu yiiksek kesimlerin alt yamaclarinda goriilmektedir ve havzanin bati

sinirindaki bu formasyonlarin olusturdugu dag sirasinin uzanisina uyum gosterirler.
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Foto 5.3. Bagkale Havzasi’nda algak plato alanindan yiiksek plato alanina geciste K-G

dogrultusunda goriilen yamag kaynaklar1 boyunca olusmus yesil zonlar

Foto 5.4. Albayrak Koyl ve Zap Suyu Vadi tabaninin dogusunda soguk su fay kaynagi

Havzadaki fay kaynaklar1 Zap Suyu Vadi yamacimnin dogu kesimlerinde goriiliir.
Bu kaynaklar Zap Suyu Fay seti uzanisina paralellik gosterir ki bu yon K-G yonliidiir.
Bagkale Havzasi’'ndaki fay kaynaklarmin su sicakliklar1 farklilik gostermektedir.
Albayrak Koyii dogusunda ¢ikan kaynaklar soguk su 6zelligi gosterirken, havzanin daha
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giineyinde bulunan Camlik Koyii dogusundaki fay kaynagmin sulari sicaktir. Bu

kaynaklarm  debileri  fazla olmadigindan akim  &zelliklerini ¢ok  fazla

etkilememektedirler.

Foto 5.5. Baskale Havzasi’nda Camlik Koyii ve Zap Suyu dogusunda sicak su fay
kaynagi

5.3. Yeralt1 Sulan

Bagkale Havzasi yeralti sular1 bakimindan dezavantajli sayilabilecek bir
durumdadir. Bunun sebeplerine bakildiginda jeolojik yap1 ve egim kosullar1 basta
gelmektedir. Havzayr gevreleyen yiiksek daglik alanlar, egim kosullar1 agisindan en
yilksek degere sahiptir. Bu sebepten dolayr yere diisen yagislar kisa siirede akisa
geemekte ve yeraltina inememektedir. Diger taraftan bu alanlarda bulunan kalkerler,
kirikl1 ve ¢atlakli yap1 gosterdiklerinden, diisen yagis bu gegirgen yapi sayesinde
derinlere aktarilmaktadir. Yiiksek alanlarda yer yer bu yap1 degigse de sinirli bir alanda
kalmakta ve genel durumu degistirmemektedir (Foto 5.3).

En al¢ak plato alanlarinda ise jeolojik yap1 degigsmektedir. 150-200 m
kalinligindaki Pliyo-Kuvaterner dolgu malzemesi kumlu, g¢akilli permabilitesi yiliksek
olan jeolojik bir yapidadir.
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Foto 5.7. Yigit Dag1 volkanik plato alaninda bazaltlar
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Bu alandaki topografya egimi yiiksek kesimlere oranla ¢ok az olmasina karsin,
diisen yagislar jeolojik yapi sayesinde, derinlere sizarak yeralti suyunun yasamsal
acidan degerlendirilemeyecek derinlige ulasmasini saglamaktadir. En algak plato
alanlardaki bu genelleme volkanik Yigit Dagi ¢cevresindeki volkanik plato alanlarinda
litolojik yapiya bagli olarak kismen degisse de yeralt1 suyunun genel durumu degismez.
Bu alanda yiizey sulari, bazaltlarin c¢atlak sistemlerinden ve gecirimliligi yiiksek
volkanik tiiflerden derinlere sizarak iner (Foto 5.4).

Bagkale Havzasi’'nda yiiksek kesimlerin aksine Zap Suyu Vadi Tabani yeralt1
suyu bakimindan oldukg¢a zengindir. Bunun sebebi yiiksek kesimlerden sizip gelen
taban suyu ve vadi tabaninda bulunan killi yapidir. Bu killi yap1 taban suyunun derinlere
kagmasini onler. Zap Suyu Vadi tabani havza igerisinde smirli bir alana sahiptir ve
taban suyu c¢ok yiiksektir. Bu alanda taban suyu seviyesinin yiiksekligine bagli olarak
tarim yapilmaz. Bu alani ¢evreleyen kesimlerde ancak tarim yapilabilir. Ciinkii taban
suyu seviyesi bu alanlarda kismen diiser ve tarim yapilmasina imkan tanir.

Havza icerisindeki bitki Ortiisiiniin durumu taban suyu seviyesi hakkinda bize

ipuclar1 vermesi acisindan Onemlidir. Vadi tabanmin yesil goriiniimiinii Eylil ay1

baslarma kadar korumasimin sebebi taban suyu seviyesinin yliksekligidir.

Foto 5.8. Eyliil ayinda Zap Suyu Vadi taban suyuna bagli bitki ortiistinlin goriiniimii
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5.4. Sulardan Faydalanma

Bagkale havzasi su potansiyeli bakimindan zengin fakat bu suyun kullanimi
acisindan fakir sayilabilecek bir durumdadir. Havzada su potansiyelini olusturan
akarsular ve kaynaklardir. Bunlar yorede 6zellikle nival beslenme karakterindedir.

Inceleme alaninda bulunan en biiyiik akarsu durumundaki Zap Suyu ve kollar1
egim kosullarma bagli olarak vadilerini derine gdommiislerdir. Bu durum tarim
alanlarinin daha yiliksek metrelerde kalmasmi saglamis ve sulu tarimi engellemistir.
Sadece wvadilerin tabanlarinda olusturulan kiiciik bahg¢e tariminda akarsulardan
faydalanilmaktadir, bu da yok denecek kadar azdir. Akarsular ve kaynaklardan 6zellikle
yore halkinin ana gec¢im kaynagini olusturan hayvancilikta faydalanilmaktadir. Yil
boyunca hayvanlarm su ihtiyacini karsilayan bu sular 6zellikle sicak yaz aylarinda ¢ok
fazla 6nemli olmaktadir. Tabaka kaynaklar1 yaz sonu sonbahar baslarinda genis mera
alanlarinda hayvanlarin su ihtiyacini karsilarken, ¢evrelerine kiyasla yesil bitki bolgeleri
olusturmaktadir (Foto5.6).

Baskale Havzasi’nda balik yetistiriciligi yapilmazken, Zap Suyunda dogal olarak
yetisen ve yore halki tarafindan avlanan yoreye 6zgii bir sazan tiirii yasamaktadir. Bu
tiir ozellikle baliklarin tireme mevsiminde avlandigindan potansiyel bakimdan hizla
azalmaktadir.

Havzada, son yillarda iilkemizde hizla yayginlasan HES’lerin (Hidroelektirik
santrali) kurulmas1 igin dzel sirketler tarafindan arastirmalar sonug¢ vermemistir. Ozel
sirketlerin DSI’den saglanan akim verilerine bagl yapilan degerlendirmeler sonucunda
havzada hicbir akarsuyun giiniin kosullarina bagl olarak HES kurulmasi i¢in yeterli

potansiyelinin olmadigi kararina varilmistir.
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6. TOPRAK

Toprak arastirmalar1 ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Aristo (M.O. 384-322)
topraklar1 “Bitkilerin beslendikleri bir ortam™ olarak tanimlamistir. Palissy’nin 1563
yilinda yaymladig1 “Tarimda Cesitli Tuzlar” eserinde, topraklar: bitkiler i¢cin mineral
besinlerin kaynagi seklinde tanimlamistir. Lomonosov (1711-1765), topraklarin statik
degil, gelisen (dinamik) varliklar olduklarina dikkat ¢cekmistir.

Toprak kavrami ve toprak genesisi hakkinda ilk esaslar Rusya’da Dokuchaev
tarafindan yapilan bilimsel calismalarla kurulmustur. Dokuchaev (1879), jeolojik
materyallerin ayrisma ve ufalanmasi sonucunda yeni bir madde olarak topraga
doniistiiglinii ve topraklarin ana materyal de dahil olmak {izere iklim, topografya, canli
ve Olii organizmalar ve zaman gibi dogal faktorlerin etkileri sonucunda olustuklari
fikrini ileri siirmiistiir (Joffe, 1949; Vilensky, 1957). Dokuchaev’in goriislerini gelistiren
Sibirtzev (1898) topragi olusturan bes faktoriin toprak olusumundaki farkli etkilerine
dikkat cekerek, ozellikle iklim (nem) faktoriine gore topraklar1 zonal, intrazonal, azonal
olmak {izere ii¢ grupta toplamistir. Buna gore zonal topraklar iklim ve bitki Ortiisiiniin
meydana getirdigi karakteristikleri igeren, genis cografi bolgelerin baslica topraklaridir.
Intrazonal ve azonal topraklar zonal topraklarla yakindan ilgilidirler. Ancak
intrazonal’ler ana materyal ve topografyanin, azonal’ler yasin (zamanin) etkisi ile ilgili
olarak zonal topraklardan ayrilmislardir (Joffe, 1949; Ding ve dig., 2001).

Tirkiye topraklarinin incelenmesi, toprak cografyasi agismndan Onemli
eserlerden biri olan fhsan Abidin’in 1928 yilinda yayinlanan “Ziraat ve Yetistirme
Vaziyeti” eseri ile baslamis ve bu eserde Tiirkiye topraklari, tipleri bakimindan ii¢ ayr1
bolgeye ayrilmistir. Bunlar I¢ ve Dogu Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz bdlgeleridir.
Buna karsilik Giesecke’nin ayni tarihlerde yayimnladig: iki makale Tiirkiye’deki bilimsel
toprak incelemelerinin baslangici sayilmaktadir. Bu ¢alismalarda Tiirkiye’nin ancak bir
kismi incelenmis ve bir de harita yaymlanmistir. Giesecke’nin caligmalar1 Tiirkiye
toprak cografyasi i¢in 6nemlidir. Ulkemizin pedojenik sartlarma isik tuttugu gibi, ayn1
zamanda mevcut toprak tipleri smiflandirilmis ve haritada cografi dagilislari
gosterilmistir. Bu c¢alismadan sonra Polinov ve Rosov 1954’te “Kiigiik Asya’nin

Pedojenez Sartlar1 ve Topraklar1* adli eserlerinde ¢alismay1 genisletmis ve Anadolu
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topraklarmi1 7 cografi bolgeye ayirmis, buralardaki toprak cesitlerini belirtmistir. Bu
calismaya gore Dogu Anadolu ve Gilineydogu Toroslarin daglik alanlarinda kestane
rengi, kahverengi orman, c¢ernozyum ve dag caywr topraklariyla kapli oldugu
belirtilmistir. Bu arastirmacilara gére Dogu Anadolu dag arasi depresyon alanlarmin
topraklar1 kestane rengi topraklardan olusmaktadir. Bu topraklar kurak steplerin
topraklar1 olup, yillik ortalama 300-500 mm yagis alan gerek daglik gerekse diiz plato
alanlarinda rastlanmaktadir (Ering, 1965).

Tirkiye topraklar1 hakkinda belli bir sistematige dayali ilk ¢aligma 1958 yilinda
Oakes tarafindan yapilmis ve topraklarin fiziksel-kimyasal 6zellikleri ortaya konulmaya
calisilmistir. Ayni zamanda toprak tipleri 1/800 000 6lgekli bir haritaya dokiilmiistiir.
Bu yapilan ¢aligmada alanin jeolojik ve jeomorfolojik Ozellikleri dikkate aliarak
yapilmistir. Caligma 6zellikle Orta ve Bat1 Anadolu topraklari1 hakkinda bize 6nemli
bilgiler sunmakta, Dogu Anadolu topraklar1 i¢in genel bir karakter ortaya koymaktadir
(Oakes, 1958).

Tirkiye topraklarinin olusum siirecinde iklim en oOnemli role sahiptir. Bu
nedenle de Tirkiye topraklarinin 2/3 iinii klimatik zonal toprak grubuna ait topraklar
tipleri olusturmaktadir. Dogu Anadolu bélgesinin havzalar1 ile bunlarim kenarlar
arasinda pedokal tipi topraklar tipik bir siralanis gostermektedir. Bu siralanis, ¢evreden
merkeze dogru birbirini saran konsantrik kusaklar halinde, kenarlardan merkeze dogru
yaklastikca kuraklasan iklim kosullarimmi yansitan toprak tipleri seklindedir. Bir bagka
deyisle, kenarlarda bulunan kestane rengi topraklardan asagi dogru inildikce, once
kahverengi topraklar sonra kirmizimsi kahverengi topraklara, en merkezde ise
serozyumlara gecilmektedir (Ering, 1965). Baskale Havzasi’nda da zonal toprak
grubuna ait toprak tiplerinin durumu boyledir. Havzanin yiiksek kesimlerinde kestane
rengi topraklar, alt metrelerde kahverengi topraklar olarak siralanis gozlemlenmektedir.

Ering’in 1965°teki bu kapsamli calismasindan sonra yapilan c¢aligmalarda
(Inandik, 1965; Mater, 1978; Kurter, 1979) da Dogu Anadolu topraklari hakkinda
benzer sonuclara rastlanmaktadir.

Toprak olusumunda ana kayanm fiziksel parcalanmasi ile baslayan ayrigma,
tirli kimyasal ¢oziilme olaylari, organik maddenin topraga karigmasi ve tasmma
olaylar1 ile devam eder; sonucta c¢esitli horizonlardan ibaret bir toprak profili olusur.

Toprak horizonlagmasinda birgok faktor etkilidir. Bu faktdrlerden birinin veyabirkaginin
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etkili olmamasi halinde toprak, gercek anlamda olusumunu tamamlayamaz, bdylece
toprak profilinde horizonlasma ya zayif ya da eksik kalir (Atalay, 2006).

Toprak olusumunda bircok faktor etkilidir. Dokuchaev (1879) topragin
olusmasinda bes ana faktoriin; 1-Lokal iklim(su, sicaklik, oksijen ve karbondioksit), 2-
Ana materyal, 3-Bitki ve hayvan organizmalari, 4-Topografya (ylizey sekilleri) ve
yiikseklik, 5-Arazi yasinin etkili oldugunu ve bunlarin degisen fonksiyonlarinin toprak

olusum siirecinde 6nemli rol oynadigini belirtmistir (Atalay, 2006).

6.1. Baskale Havzasindaki Pedojenik Siirecler

Toprak olusumunda yukaridaki faktorlerden en etkili olanlar ana kaya ve iklim
faktoriidiir. Ana kaya topragm inorganik maddesini olusturmaktadir. Inceleme alaninda
hemen her doneme ait kaya birimleri bulunmaktadir. Jeolojik havza olma 6zelligine
bagl olarak yiiksek kesimlerde yasli birimler alcak kesimlerde gen¢ birimler yer
almaktadir.

Havzay1 g¢evreleyen yiiksek kesimler genel olarak metamorfik (baskalasim)
kayalardan olusur. Yaz mevsiminin ¢ok daha kisa oldugu bu alanlar kisa siirede
cimlenen ve olgunlasan zengin ot formasyonu ile kapldir. Toprak gelisiminin iyi
olmadig: yiiksek kesimler, toprak A horizonunun organik madde bakimindan zengin
oldugu yerlerdir. Havzanin kuzeydogusu, volkanik kayalarin yaygin oldugu bir alandur.
Bu alanda bulunan dis piiskiiriik volkanik kayalar, igerdikleri silis miktarina gore
topragin pH degerlerini belirlemektedir. Havza tabanindaki kahverengi topraklar klastik
(taneli) tortul kayaclarin olusturdugu depo iizerinde olusmuslardir. Bu alandaki
topraklar ana kayanin silisli, kiregli bir ¢imento malzemesi ile pekismektedir. Bu
pekisme, ana kaya ve egim ozelligine gore farkliliklar gosterir. Havzada bulunan taneli
tortul depolar, permabilitesi yiiksek materyallerdir, bu sebepten dolayr bu alanlarda
taban suyu seviyesi diisliktiir. Taban suyunun yiiksek oldugu Zap Suyu Vadi tabani ise
siirekli bir siltasyon alanidir. Bu alandaki su doygunlugu oksidasyonu azaltmaktadir.

Ikinci 6nemli faktdr olan iklim ise, iklim elemanlarindan nem ve sicakligin
fiziksel ve kimyasal ¢oziilmeyi belirlemesi sebebiyle toprak olusumunda 6nemlidir. Ana
materyalin pargalanisi, sicaklik ve nemin artisiyla dogru orantili olarak artmaktadir. Bu
iklim faktorleri, ana kayanin ayrigmasinda 6nemli bir yere sahip olmakla birlikte,

tasinma ve birikmede de etkilidirler.
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Baskale Havzasi, ylikseltisi fazla olan ve yil boyunca ¢esitli hava kiitlelerinin
etkisi altinda kalan bir alandir. Alanin bu durumu sicaklik sartlarmi ¢ok onemli 6l¢iide
etkilemektedir. Havzanin sahip oldugu ortalama yiikselti (2500 m), nispi ylikselti
farklar1 ve cesitli hava kiitlelerinin etkisi, yil igerisinde sicaklik degerlerinin biiyiik
oranda degisimini saglamaktadir. Bu kosullar, alanda kar Ortiisiiniin yerde kalma
siiresini uzatmakta ve donlu gilinlerin sayisini fazlalastirmaktadir (Kogman, 1984).

Havza icerisindeki tek istasyon olan Baskale Meteoroloji 6l¢iim istasyonunun
35 yillik verilerine gore yillik ortalama sicaklik 6,3°C’dir (Tablo 6.1). Bu sicaklik,
Tiirkiye geneli uzun yillar sicaklik ortalamasi olan 12,81°C (DMIGM) degeriyle
kiyaslandiginda olduk¢a diisiiktiir.

Tablo 6.1. Bagkale’ye  (1975-2010 yillar1 arasi) ait aylik ortalama, ortalama
maksimum, ortalama minimum, mutlak maksimum, mutlak minimum ve yillik ortalama

sicaklik degerleri (°C)

Ortalama Ortalama | Ortalama Mutlak Mutlak
Aylar Maksimum | Minimum | Maksimum | Minimum
Sicakhik
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Sicakhik
Ocak -6,8 -2,1 -10,2 10,2 -23,2
Subat -5.9 -1,1 -9,6 10,2 -22,3
Mart -1,6 2,8 -5,5 18,0 -21,7
Nisan 4,7 9,6 0,4 22,0 -15,0
Mayis 9,7 15,0 4,7 24,0 -6,2
Haziran 15,3 21,1 9,0 29.3 0,0
Temmuz 19,7 25,8 13,1 32,2 6.0
Agustos 19.6 26,1 12,9 33,3 5.3
Eyliil 15,2 22,1 8.8 29,3 -1,0
Ekim 8,3 14,3 3.4 244 -5,3
Kasim 1,2 6.3 -2,6 18,1 -15.6
Arahk -4.3 0,2 -7,6 15,4 -22
Yilhik 6,3 11,7 1,4 22,2 -10,1

Ana kayanin fiziksel ayrigmasinda sicaklik genligi 6nemlidir. 1975-2010 yillar:

aras1 en yiiksek mutlak maksimum sicaklik degeri 33,3°C ile Agustos aymna, en diisiik
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mutlak minimum sicaklik degeri ise -23,2°C ile Ocak ayma aittir. Bu iki deger
arasindaki fark 56,5°C’dir. Bu sicaklik farkmin yiiksek olusu fiziksel ayrigmanin
fazlaligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bagkale Havzasi’nin ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda Tiirkiye
ortalama sicaklik degerlerinden (12,81°C) ve hatta Dogu Anadolu Bolgesi sicaklik
ortalamalarmdan da diisiik oldugu goriilmektedir. Inceleme alanmna en yakm olarak,
batisinda Van ve giineyinde Yiiksekova meteoroloji istasyonlar1 bulunmaktadir. Bu
istasyonlarm uzun yillar sicaklik ortalamalar1 ile Baskale istasyonunun sicaklik
ortalamalar1 kiyaslanmis ve en diisilk degerlere Bagkale istasyon verilerinin sahip
oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.3).

Hava sicakliklarmin topraga nasil yansiyacagi onemlidir. Bu nedenle Bagkale

Havzasi toprak sicakliklariin degerlendirilmesi dnemlidir.

(5
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Sekil 6.1. Baskale’ye ait aylik ortalama, ortalama maksimum ve minimum, mutlak

maksimum ve minimum ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Toprak, hava 1sindik¢a 1smir. Topragin 1sinmasi yiizeyden baslar derinlere dogru
devam eder. Topragin 1sisin1 kaybetmesi de ayni sekilde meydana gelir. Bundan dolay1
toprak yiizeyinde bagil miktarda giinliik ve mevsimlik sicaklik farki yasanmaktadir.
Topragin 1sinmasinda en giiglii etmen kuskusuz ki giines 1smnlaridir. Ancak havanin

bulutlu olmasi, nem, bitki veya kar gibi ylizey ortiilerinin bulunmasi, topragin yapisi ve
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topragin nemi bu 1sinma olaymi azaltan veya g¢ogaltan etki yaparlar (Erol, 1999).
Topragin 1sinmasinda topragin rengi ve yapist da dnemli rol oynamaktadir. Bu etmenler
sayesinde toprak giinesten gelen 1sinlar1 ya derinlere tasimakta ya da geri

yansitmaktadir.

Tablo 6.2. Baskale’de farkli derinliklerde ortalama toprak sicakliklarmin aylik degisimi

(0
Ortalama Toprak Sicakhg:

Aylar Scm 10 cm 20 cm 50 cm 100 cm
Ocak -5,5 -4,7 -4,3 -1,7 1,9
Subat -3,5 -3,0 -2,9 -1,7 0,9
Mart 2,4 2,4 1,9 1,4 2,1
Nisan 8,4 8,5 7,9 6,9 5,8
Mayis 14,3 14,1 13,5 11,8 9,9

Haziran 21,8 21,3 20,3 17,7 14,6

Temmuz 26,4 25,8 24,8 224 18.9

Agustos 25,8 254 24,6 23,1 20,8
Eyliil 20,2 20,5 20,1 20,1 19,6
Ekim 11,0 11,7 12,0 13,8 15,4
Kasim 2,5 3.3 3,7 6.3 9,7
Arahk -3,2 -2,2 -1,7 1,3 5,0
Yilhik 10,1 10,3 10,0 10,1 10,4

Vant Hoff’un ileri siirdiighi sicaklik kuralma gore sicaklig her 10°C artis1 ile
kimyasal reaksiyonlarin hiz1 2-3 kat artig gosterir (Ding ve dig., 2001). Bu kurala gore
Bagkale istasyonu sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo 6.1), inceleme alani
topraklarmin kimyasal ¢oziilmesi yil igerisinde oldukca yavas seyretmektedir. Ozellikle
yaz mevsiminin kisa, ki mevsiminin uzun siirdiigii alanda kimyasal reaksiyonlar sinirl
olan sicak mevsimde yogunluk kazanmaktadir. Havzanin yiiksek kesimleri i¢in bu siire
cok daha kisa olmaktadir.

Kimyasal reaksiyon siiresi ile vejetasyon siiresi arasinda bir paralellik sz

konusudur. Bu paralelligi saglayan topragin sicaklik degerleridir. Havzada sicak
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donemin kisa olusu, bitkilerin kok gelisimi ve topraga katiklar1 organik madde miktarini
da bu oranda yetersiz kilmaktadir.

Toprak sicakliklar1 y1l boyunca ortalama hava sicakligindan fazladir. Bagkale’de
kis aylarmin ortalama hava sicakligi -5,7°C iken, bu istasyonda ayni mevsimin 5 cm
derinlikteki toprak sicakligi -4,1°C olarak &lgiilmiistiir. Bu istasyonlarin yaz ayi
ortalama hava sicaklig1 18,2°C iken, ayni mevsimin 5 cm derinlikteki toprak sicakliklar
24,7°C olarak 8l¢iilmiistiir.

Toprak sicakliginin suyun donma derecesinin altma diiserek donmasi sonucu,
suyun dahil oldugu biitiin kimyasal reaksiyonlar durur (Jenny, 1944). Baskale Havzasi
icin bu gerceklik diisiintildiiglinde kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat), topragin
kimyasal ¢6ziilmesi durmus olacaktir.

Baskale istasyonu i¢in toprak sicakliklar1 genel olarak sonbahar ve kig aylarinda
(Eylil ayr hari¢) derinlik arttikca artmakta, ilkbahar ve yaz aylarinda ise derinlik

arttikca azalmaktadir.

—o— Ort. Sicaklk —a— Ort. Top. Sic. (5cm) —&— Ort. Top. Sic. (10 cm)
30 1 |—e— Ort. Top. Sic. (20 cm) Ort. Top. Sic. (50 cm) —e— Ort. Top. Sic. (100 cm
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Sekil 6.2. Baskale’de belli derinliklerdeki toprak sicakliklari ile aylik ortalama

sicakliklarm karsilastirilmasi

Hava sicakliklar1 ile belli derinliklerdeki toprak sicakliklarmmn karsilagtirildig:
grafiklere bakildiginda tiim istasyonlarda 100 cm derinlige kadar topragin sicakligi

havanin sicakligindan daha fazladir. Nisan-Temmuz doneminde, 100 cm toprak
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derinliginde, hava sicakligindan daha diisiik degerlere sahip olan toprak sicakliklari
Agustos ayindan itibaren ylikselerek yilin kalan bolimiini hava sicakligindan daha
yiiksek degerlerle gecirmektedir.

Inceleme alanindaki uzun yillar yagis ortalamasi 436 mm’dir. Havzada en
yagisli mevsim ilkbahar aylariyken, yagis yaz aylarinda en diisiik seviyededir (Sekil
4.32).

Bagkale Havzasi’'nda bagil nem oranlarmin seyri sicakliga bagh olarak
degismektedir. Yaz aylarinda azalma gosterirken kis aylarinda bagil nem oranlari
artmaktadir. Buna karsm, yakin g¢evre istasyonlarm bagil nem oranlar1 ile yapilan
karsilagtrmada en diisiik bagil nem oranlarina Bagkale istasyonun sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.27).

Bagil nem oranlarinin diisiik olmasi, dolayli olarak topraktaki kimyasal
ayrismay1 etkilemektedir. Ciinkii topraktaki nem miktari, kimyasal ayrismay1 saglayan
ve toprakta yasayan mikro organizmalarin yasamasini ve ¢cogalmasini belirlemektedir.

Inceleme alaninda sicaklik genligine bagli fiziksel ayrisma fazladir. Buna karsi
havzadaki diisiik sicakliklar ve diisiik nem miktar1 sebebiyle kimyasal ayrigma da ¢ok
diisiik seviyededir.

Bagkale Havzasi’nda nispi ylikselti farki sebebiyle sicaklik degerleri morfolojiye
bagl olarak degisim gosterir. Ayn1 zamanda taban suyu seviyesi de morfolojiye bagh
degisir (vadi tabaninda yliksek, yukar1 kesimlerde diisiiktiir) ve topraktaki nem miktarmi
birebir etkiler. Bu etki havza igerisinde toprak olusumunun farklilagmasini saglayan
onemli bir faktordiir.

Bagkale’nin 35 yillik ortalama bagil nem oranlari, Bagkale ile ayn1 bolgede ve
yakin ¢evresinde bulunan Van ve Yiiksekova istasyonlar1 ortalama bagil nem oranlar
ile karsilastirildiginda, en diisiik degerlerin inceleme alanina ait oldugu goézlenmistir
(Sekil 4.27). Bu durum Bagkale Havzasi topraklarmin olusum siirecleri agisindan
onemlidir.

Toprak olusumunda onemli olan diger faktorler, yukarida agiklanan iki ana
faktor etkisi altida kendisini gostermektedir. Bitki ve hayvan organizmalarinin toprak
gelisimine etkisi iklim sartlarmim olumsuzlugu bu organizmalarm etkinlik derecesini ve
siresini  kisaltmaktadir. Bu duruma bitki Ortiisiiniin tahribat1 eklenince, toprak
olusumunda etkili olan bitki ve hayvan organizmalarmin etkisi olduk¢a azalmaktadir.

Havzanin yiikselti ve e§im kosullar1 ¢evresine ve Tiirkiye’ye oranla oldukg¢a fazladir.
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Havzanm sahip oldugu bu 6zellik toprak olusumunu olumsuz yonde etkilemektedir.
Egim sartlar1 erozyon siireglerini artirmakta toprak gelisimine izin vermemektedir.
Havza tabanini olusturan jeolojik birimlerin yasi, yliksek kesimlerle kiyaslandiginda
olduk¢a genctir. Egim ve sicaklik kosullarmin toprak gelisimi i¢in yiiksek kesimlere
kiyasla daha iyi oldugu bu alanlarda, arazi yasmin gen¢ olmasi sebebiyle toprak

horizonlar1 1y1 gelismemistir.

6.2. Bagkale Havzas1 Topraklarimin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Bagkale Havzasr’nin toprak oOzelliklerini agiklayabilmek amaciyla, arazi
calismalar1 sirasinda havzanin farkli jeolojik, jeomorfolojik, yiikselti ve baki sartlari
dikkate alinarak incelemeler yapilmistir. Bu 6zelliklere bagli olarak yol yarmalarindan
ve actigimiz kesitlerden toprak profili ¢ikartilmistir. Bu profillerden topraklarin fiziksel
ozellikleri, horizonlasma durumlari, derinlik, renk, striiktiir, kok dagilimi, horizonlar
aras1t ge¢is durumu incelenmistir. Kesit profillerin farkli horizonlarindan aldigimiz
toprak numunelerinin fiziksel (tekstiir) ve kimyasal (Biinye, pH, Kire¢, Organik madde,
tuzluluk) 6zellik analizleri Van Bian Toprak Laboratuarlari’nda yaptirilmistir.

Yapilan bu caligmalar ile birlikte havzanin jeolojik, jeomorfolojik, iklim ve
hidrografik ozeliklerini goOsteren haritalar ve daha o6nce Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilmig Van ili arazi varligir ¢alismalarindan yararlanilarak
Baskale Havzasi’nin 1/250.000 6l¢cekte toprak haritasi ¢izilmistir (Sekil 6.1).

Yapilan bu calismalar 1s18inda Onemli bir konuyu belirtmeliyiz ki; kisa
mesafelerde dahi biiylik degisiklikler gosteren topraklarin incelenmesi ve bunlarin biitiin
ozelliklerinin ortaya konulmasi bagli basina bir arastirma konusudur. Baskale Havzasi
gibi 2000 km?’nin {izerinde olan havzalarda bu ayrintili aragtirmay1 yapmak her agidan
cok zordur. Bu nedenlerden dolay1 arastirmamizin temelini arazi gozlem ve incelemeleri
olusturmakta, alinan smirli toprak numuneleri ile toprak tipleri tespit edilmektedir.
Toprak tiplerinin fiziki cografya sartlarina bagli degerlendirmeleri yapilmis ve Bagskale
Havzasi’nin toprak haritasi ¢izilmistir.

Yapmis oldugumuz caligmalar ve daha onceki calismalar 1s181inda Baskale
Havzasi’nda belli alanlarda iyi gelismis ve horizonlar1 belirgin, ayn1 zamanda ¢evresel
sartlar1 yansitan zonal topraklar grubunda; kestane rengi topraklar, kahverengi topraklar,

volkanik alan {izerinde gelisen kirecsiz kahverengi topraklar yaygm olarak
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goriilmektedir. Intrazonal toprak grubunda yer alan yiiksek dag-cayir topraklar1 havzada
2800-3000 m yiikseltisinde baslamakta ve bu yiikseltinin iizerindeki kesimlerde genis
alan kaplamaktadir. Azonal toprak grubu topraklar1 daha ¢ok havzanin alt metrelerinde
yer almaktadir. Bu gruba ait aliivyon topraklar Zap Suyu Vadisi tabaninda ve Zap
Suyuna karisan yan kol akarsularm agiz kisimlarinda bulunmaktadir. Zap Suyu Vadi
tabaninda, ozellikle Yigit Dagi ile Kelekom Bogazi arasinda hidromorfik aliivyal
topraklara rastlanir. Koliivyal topraklar ise Bagdere Vadisi’nin yukari kesimlerinde
sinirl1 bir alanda goriilmektedir.

Inceleme alanmin toprak tiplerinin degisimi, alanin jeolojik ve morfolojik havza
olma ozelligiyle bire bir Ortiismektedir. Havza g¢evresinden merkeze dogru degisen
jeoloji ve yiikseltiye bagl iklim kosullarmin degisimi toprak tiplerine de yansimistir.
Havzay1 ¢evreleyen yiiksek kesimlerde kestane rengi topraklar, havza tabaninda ise
kahverengi topraklar genis alanlar1 kaplamaktadir. Morfolojiye bagli bu degisim
havzada sadece Yigit Dag1 ve ¢evresinde bozulmaktadir. Yigit Dag1 ve ¢evresinde ana
kaya faktoriiniin etkisiyle toprak tiirii de degismekte ve kireg¢siz kahverengi toprak tipine
gecilmektedir.

Yaptigimiz arazi c¢alismalarindaki incelemelere baglhh olarak Bagkale
Havzasi’ndaki toprak tipleri ve bu topraklarin profil morfolojisi yiikselti, ana kaya ve
egim kosullarina gore farkliliklar gostermektedir. Yiiksek platolarda toprak profili
A(B)C ve AC seklinde az gelismis olup, havza tabanina karsilik gelen ve egimin
azaldig1 algcak plato ve en algak plato diizliiklerinde ABC horizonlar1 seklindedir. Bu
jeomorfolojik birimler arasindaki gecislerde toprak derinliklerinde, egim kosullarina
bagl dereceli degisimler géze carpmaktadir. Dag etekleri orta, yamaglar s1g toprak
derinligine sahiptir. Havza tabanindan yiiksek daglik alanlara gegislerdeki bu degisim
sarp alanlarda tamamen degismekte ve toprak derinliginden s6z etmek miimkiin
olmamaktadir, ¢iinkii bu alanlarda ana kaya yiizeye ¢ikmis durumdadir.

Yiiksek daglik alanlara karsilik gelen yiiksek platolarda toprak kalinliklar
degisim gostermektedir. Bu degisimi etkileyen litolojidir. Ana kayacin kalker oldugu
yerlerde toprak derinligi artarken, kristalize olmus mermer yapilar {izerinde toprak
derinligi azalmaktadir. Yiikseltisi fazla olan bu alanlarda A horizonu toprak yapisi daha
cok koseli yuvarlak ve blok seklindedir. Biinye yapisi tinli olan bu kestane rengi
topraklarda organik madde miktar1 nispeten diistiktiir. Toprak striiktiiriiniin geligimi,

organik madde miktar1 ile dogrudan ilgilidir (Akalan, 1977; Tonbul, 1985)



203

Baskale Havzasi’nda alcak plato alanlarindan ytiksek plato alanlarma gegislerde,
egimli alanlar genis alan kaplamaktadir. Egim sartlarinin arttigi bu alanlarda toprak
gelisimi asinmaya baglh olarak ¢cok yavas olmaktadir. Toprak olusumunda onemli bir
paya sahip olan bitki Ortiisii, bu egimli alanlarda asinmaya karsi, daha fazla 6neme
sahiptir. Koklerini derine salarak toprak erozyonunu onleyen bitkilerden biri olan geven
(Astragalus) bunlardan biridir. Yore halki tarafindan yakacak olarak kullanilan
gevenlerin tahribi sonucu bu alanlardaki erozyon artarak toprak olusumunu olumsuz
yonde etkilenmistir.

Algak plato alanlarinda ise rolyefe bagli egim sartlarinin azalmasi toprak
gelisimi i¢in bir avantaj saglasa da heniliz olusumunu tamamlamamis kahverengi
topraklar yer almaktadir. Bu alanlardaki topraklarin A horizonunun kalinlig1 10-15 cm,
B horizonunun kalinlig1 ise 10 cm civarinda 6l¢iilmiistiir. C horizon kalinlig1 ise derine
dogru metrelerce gitmektedir. Organik madde miktar1 kismen artan alcak plato
alanlarindaki topraklarm biinyeleri, tinl-killi yapidadir. Bu degisikligin temel sebebi

yiikselti ve egim kosullar1 olarak goriilmektedir.

LR T e

Foto 6.1. Baskale Havzasi’'nda en alcak plato alanlarindaki kahverengi toprak

horizonlarim gosteren profil kesit
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Zap Vadisi seki diizliiklerinde toprak derinlikleri farkliliklar gostermektedir. Bu
alandaki toprak horizonlarinm kalmligi belli yerlerde 150 cm’yi gegmektedir. Olgiim
yapilan profil kesitlerde yaklasik olarak A horizonunun kalinlig1 40 cm civarindadir. B
horizonun kalinlig1 benzer 6zellik (30-40 cm) gosterirken, yikanmaya bagli kirecin bu
horizonda biriktigi acikca goriilmektedir. C horizonu ise Pliyo-Kuvaterner yash havza
dolgusu olan késeli, yuvarlak kum ve cakillardan olusmaktadir. Incelenen bu toprak
horizon kalinliklar1 seki diizliiklerinin genelinde goriilmektedir. Organik madde
miktarmin arttig1 vadi seki diizliikleri topraklarmin biinyesinde kil miktar1 artmaktadir.

Bagkale Havzas1 topraklar1 acik renkte, kahverenginin tonlarindadir. Yapilan
laboratuar analiz sonuglar1 ve arazi gozlemlerine dayanarak, bu renk acikligini kireg
oranina bagl olarak ag¢iklayabiliriz. Topraklarin kireglesmesi (kalsifikasyonu), {izerinde
bulunan ot vejetasyonunun kokleri vasitasi ile topragin derin kesimlerinden kalsiyum
almarak topragin iist katlarina ¢ikarilmasiyla olusmaktadir (Atalay, 1982).

Inceleme alanmin topraklari, toprak reaksiyonu agisindan, genellikle hafif alkali
ozellik gostermektedir. pH degerleri bakimindan, havza topraklarinin bu durumu yari
kurak iklim 6zellikleriyle yakindan ilgilidir. Havza topraklarmin yatay ve dikey yonde,
hafif alkali 6zelligi degisim gostermekte ve yukarilara ¢ikildik¢a alkali 6zelligi azalarak
hafif asit 6zelligi goriilmektedir.

Havza topraklarmin tuz oranlarmna bakildiginda, tuzlagsma probleminin olmadig:
analiz sonuglarida goriilmektedir.

Alman toprak Orneklerindeki kire¢ oranlar1 havzanm iklim ve jeomorfolojik
kosullar1 ile uyum gostermektedir. Yiiksek kesimlerde yagislarla yikanan kalker
konsantrasyonundaki topraklar kirecin alt metrelerde yogunlagmasini saglamistir. Yigit
Dag1 ve ¢evresi bu genellemenin disinda tutulmalidir ki olusum siireclerine bagh olarak
ana kaya faktori kire¢ oranmi diisiirmektedir.

Havza topraklarindaki organik madde miktar1 dikeyde, yiiksek platolardan vadi
tabanina dogru artig géstermektedir. Havza icerisindeki yiikselti kosullarma bagli iklim
ve taban suyu seviyesindeki degisim bu sonucu dogurmaktadir. Organik madde
miktarmin yataydaki degisimi Yigit Dagi’na dogru artis gostermektedir ki bu degisim
ancak ana kaya faktoriiyle ilgilidir (Tablo 6.3).
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Zap Suyu Vadisi seki diizliiklerindeki toprak horizonlarmi gdsteren profil



Tablo 6.3. Bagkale Havzasi topraklarinin kimyasal 6zellikleri

Jeomorfolojik Birim pH Tuzluluk Organik Madde Bunye Kiree
(%) (%) (%)
Yiiksek Plato alami 7.0 0 2.46 41,4 9,42
(2800 m) notr Tuzsuz Orta Tinlt Kirecli
Algak Plato Alani 8,5 0 2,58 50,82 19,13
(Bat1 2250 m) hafif alkali Tuzsuz Orta Killi-Tml Fazla Kirecli
En Algak Plato Alam 8,5 0 2,44 58,08 11,56
(Dogu 2100 m) hafif alkali Tuzsuz Orta Killi-Tml Orta Kirecli
Yigit Dag1 8,5 0 4 58,08 4,39
( Volkanik Plato-2200 m) hafif alkali Tuzsuz Yiiksek Killi-Tml Cok az Kiregli
Zap Suyu Vadi Tabani 8,5 0,1 4,9 83,49 18,1
(1950 m) hafif alkali Tuzsuz Yiiksek Killi Fazla Kirecli

90¢
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6.3. Baskale Havzasindaki Toprak Tipleri

Bagkale Havzas1 topraklarinin olusumunda ana kayanin etkisi géz ardi edilemez.
Fakat toprak olusumu bakimindan, havzanin sahip oldugu yiikselti ve rolyef sartlari,
iklim ve bitki ortiisii 6zellikleri havzayi, ¢evresinden farkli kilmaktadir. Inceleme alani,
%75’1 klimatik toprak grubundan olan zonal topraklar, %:20,5’1 olusumunda
jeomorfolojik etkinin 6n planda oldugu intrazonal topraklar, %3,6’s1 ise azonal toprak
grubuna ait topraklardan olusmaktadir. Havzada ¢iplak kayalik alanlar da %1’lik bir
alan kaplamaktadir. Alandaki zonal topraklarin fazla olusu aslinda Tiirkiye geneli
(klimatik) toprak 6zelligini yansitmaktadir (Tonbul, 1989).

Inceleme alaninm yiikselti ve egim kosullar1 diisiiniildiigiinde azonal toprak
gurubu i¢erisindeki litosollerin bulunmasi gerektigi sonucuna varmaktayiz. Fakat daglik
sahalarda yaygin olarak goriilen litosoller Bagskale Havzasi toprak haritalainda
goriilmemektedir. Bunun sebebi zor arazi kosullarindan kaynaklanan havzada ayrintili
toprak ¢alismalarmin yetersizligi ve bu topraklarin tespit edilememesidir. Buna baglh
olarak toprak tipleri oranlamasinda zonal topraklarin ¢ok yiiksek ¢ikmasinin

sebeplerinden birisi de bu durumdur.

Tablo 6.4. Baskale Havzasi toprak tipleri

Toprak Tipleri Alan (km") % Dagihim
Zonal Topraklar 1553,99 75
Kestane Rengi Topraklar 629,4 30,2
Kahverengi Topraklar 403 19,3
Kirecsiz Kahverengi Topraklar 521,59 25,5
Intrazonal Topraklar 431,46 20,5
Yiiksek Dag-Cayir Topraklan 431,46 20,5
Azonal topraklar 76,24 3,6
Aliivyal Topraklar 64,8 3,1
Hidromorfik Aliivyal Topraklar 10 0,5
Koliivyal Topraklar 1,44 0,07
Ciplak Kayahk Alanlar 21,1 1
Toplam 2082,79 100
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Havzada genis alan kaplayan ve zonal toprak grubundaki kestane rengi step
topraklari, soguk ve orta derecede nemli step vejetasyonu alanlarinin topraklaridir
(Kogman, 1990). Kiregsiz kahverengi topraklar havzada en genis ikinci alana sahiptir.
Ana kaya, egim ve jeomorfolojik 6zelliklerin etkisi altinda kahverengi topraklar havza
tabaninda genis alan kaplayan diger toprak tiiriidiir. intrazonal toprak grubunda yer alan
yiiksek dag-cayir topraklar1 yiiksek dag zirveleri ve c¢evrelerinde yer almakta,
kapladiklar1 alan olarak kahverengi topraklarla yakin oranlar gostermektedir. Azonal
toprak grubu vadi iglerinde smirli bir alanda koliivyal topraklar ve vadi tabaninda
aliivyon topraklar ile hidromorfik topraklar olarak havzada yer almaktadir.

Bagkale Havzasi’nin egim ve yiikselti kosullarina bagli olarak alanda litosolik
topraklar bulunmaktadir. Bu topraklarin 6zellikle havza tabanini1 derince yaran akarsu
vadilerinin alt yamaclarinda yer aldig1 yapilan arazi ¢alismalarinda tespit edilmistir.
Fakat bu topraklarin inceleme alaninda cok kiiclik alanlarda ve dagmik halde
bulunmasindan dolayr bu topraklara deginilmemistir. Ayni1 zamanda kullandigimiz
harita O6lcegi bu kiiclik alanlarin gosterilmesini imkansiz hale getirmektedir. Koy
Hizmetleri Genel Miudiirligii (KHGM) tarafindan 1996 yilinda hazirlanmis olan Van ili
arazi varlig1 haritas1 kayitlarimda da yer almayan bu topraklar i¢in ayrintili, 6zel bir

calisma gerektigi kanaatindeyiz.

Kestane Rengi Topraklar
Kahverengi Topraklar
Kire¢siz Kahverengi Topraklar

Yiiksek Dag-Cayir Topraklan
Aliivyal Topraklar
Hidromorfik Aliivyal Topraklar

Koliivyal Topraklar
Ciplak Kayalik Alanlar

OB O OO B O

Sekil 6.3. Toprak tiirlerinin alansal dagilimi
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Yapilan arazi c¢aligmalarinda tespit edilen ve Koy Hizmetleri Genel
miidiirliigii’niin (1996) hazirlamis oldugu Van ili arazi yillig1 haritas1 verilerine gore

Baskale Havzasi’nin toprak haritasi ¢izilmistir.

6.3.1. Zonal Topraklar

Olusum siireclerinde ana kaya ve iklim faktorii etkili olan zonal topraklar
Bagkale Havzasi’nin %75’ ini kaplamaktadir. Bu orana bagli olarak, inceleme alanindaki
toprak olusumunda iklim ve ana kaya roliiniin en 6nemli faktoér oldugu gézlenmektedir.
Havzada zonal topraklari, en genis alana sahip kestane rengi topraklar, kahverengi

topraklar ve kire¢siz kahverengi topraklar temsil etmektedir.

6.3.1.1. Kestane Rengi Topraklar

Bu topraklar genel olarak orta kusagm yari-kurak alanlarinin nispeten nemli
bolgelerinde tesekkiil eder. Bu topraklarmm A horizonu genellikle kahverenginin farkli
tonlarinda balgik tekstiirlinde ve graniiler striiktiirdedir. Kireg, onemli dlgiide A
horizonundan uzaklagsmistir. Genellikle ndtr ve hafif alkali reaksiyon gosterir. Organik
madde miktar1 ise yerine gore degisme gostermekle beraber, orta derecededir (Atalay,
20006).

Kestane rengi topraklar Bagkale Havza tabaninin yukarisinda yiiksek kesimlerde
yer almaktadir. Bunun sebebi havzanm morfolojik havza olma 6zelligine bagl olarak
havza icerisindeki yiikselti artismin etkiledigi iklim ozellikleridir. Bu topraklar,
inceleme alaninin kuzeydogusundaki volkanik alan disinda, havzayr yiiksek
kesimlerden ¢evrelemektedir. Havza igerisinde 629.4 km? ile %51°lik alana sahiptir.
Genellikle 24002800 m arasinda goriilen bu topraklar havzanin giineyine dogru daha
alt seviyelere inerek havza tabanini1 da kaplamaktadir. Bunun sebebi muhtemelen iklim
faktoriidiir. Ciinkii havzanin hemen gilineyinde bulunan Yiiksekova yagis degerlerine
bakildiginda Bagkale istasyonu yagis degerlerinin neredeyse iki kati kadar oldugu
goriiliir (Tablo 4.17).

Kestane rengi topraklarm goriildiigii alanlarda yiikseltinin artmasina bagl olarak

yagis ve sicaklik degerleri de degismektedir. Havza tabanima yakin yerlerde goriilen 436
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mm’lik yillik ortalama yagis degerleri, bu alanda 600 mm civarindadir. Yillik ortalama
sicaklik degerleri ise 4-5°C’ye diismektedir. Kestane rengi topraklarin bulundugu
alanlar gilinlimiizde mera alani olarak kullanilmaktadir. Yizyillardan beri tahribata
ugramis bu alanlarimn M.O. orman alam oldugu tarihi kaynaklardan anlasilmaktadir
(Mansel, 1945). Gilinlimiizde ¢ali formasyonunun dahi goriilmedigi alanda, dikenli
geven bitkilerinin bile sokiilerek yakacak olarak kullanilmasi, bu topraklarin erozyona

acik bir duruma gelmesi ve hizla bozulmasini beraberinde getirmektedir

6.3.1.2. Kahverengi Topraklar

Kahverengi topraklar Bagkale Havzasi tabaninda ve havza dolgusunun
bulundugu alanlarda yer almaktadir. Genellikle 2000-2400 m’ler arasinda havza
tabanmnin merkezi kesimlerinde yogunlagsmaktadir. Kahverengi topraklar, inceleme
alaninda 409,79 km® lik bir alana sahiptir. Havzadaki en genis alami kaplayan ikinci
siradaki toprak tiiriidiir ki, oransal olarak toplam alan icerisinde %19,7’lik bir orana
sahiptir.

Havza igerisinde nispeten daha az yagis alan alanlarda bulanan bu topraklar,
kestane rengi topraklarla kiyaslandiginda daha az yikanmis ve kire¢ oranlari nispeten
daha fazladir. Toprak A ve Ozellikle B horizonunun iyi gelismedigi kahverengi
topraklar tizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Yerlesmelerin yogunluk kazandigi havza
tabaninda bulunan bu topraklar, bu duruma paralel olarak daha fazla antropojen etkiye

agiktir.

6.3.1.3. Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Baskale Havzasi’'nda goriilen kiregsiz kahverengi topraklar 521,59 km” lik bir
alanla 9%25’lik bir orana sahiptir. Bu topraklar, Pliyo-Kuvaterner yash Yigit
Volkani’nin ¢ikartmis oldugu bazalt ve tiifler iizerinde gelismistir. Kirecsiz kahverengi
topraklar nispeten organik madde bakimindan zengindir. Kiregsiz kahverengi
topraklarm goriildiigii alanlarin belirli bolimleri asir1 taghk ve yer yer yiiksek egim
sartlarina sahiptir. Egimin azaldigi alanlarda kuru tarim yapilabilmektedir. Daha ¢ok

otlak olarak kullanilan bu alanlarda, toprak olusumu i¢in geng¢ denilebilecek bir durum
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s0z konusudur. Ana kayanin etkisi topragm rengi dahilinde bir¢ok fiziksel ve kimyasal

ozelligine yansimaktadir.

6.3.2. Intrazonal Topraklar

Bu grupta bulunan topraklarin olusumunda daha ¢ok jeomorfoloji, drenaj ve ana
kaya etkin rol oynamaktadir. Toprak olusumunun ¢ok 1yi gelismedigi bu grup topraklar,

A ve C horizonlu topraklardir.

6.3.2.1. Yiiksek Dag-Cayir Topraklan

Inceleme alaninda 2800-3000 m ve iizerindeki alanlarda goriiliir. Havzada bu
yiikseltiye sahip alanlar daha ¢ok havzanin bati kesiminde genis alan kaplar. Bagkale
Havzasi’nda yillik yagisin neredeyse 1000 mm’ye ¢iktig1 bu alanlarda yillik ortalama
sicaklik 1-2°C’ye kadar inebilmektedir. Organik madde ayrismasmin ¢ok yavas oldugu
bu sartlarda toprak organik madde bakimindan zengindir. Yagisa bagl topraktaki
yikanmanin fazlalig1 bu topraklarin asit 6zelligi gostermesine sebep olmaktadir. 431,46
km® ‘lik bir alana sahip yiiksek dag-cayir topraklar toplamda %20,5°lik bir orana
sahiptir.

Yiiksek dag-cayir topraklari, Bagskale Havzasi’nda Baskale ve Mengene

Daglari’nin yiiksek kesimlerinde genis alan kaplamaktadir.

6.3.3. Azonal Topraklar

Ulkemizde devamli veya zaman zaman tagkin ve millenmeye ugrayan ova ve
havzalar ile deltalarda, 6zellikle nehir kenarlarinda ve taskin yaptig1 alanlarda aliivyal
topraklar bulunur. Egimli yamagclarin eteklerinde birikme sonucu olusan koliivyal
topraklar goriiliir. Bu topraklar, stirekli veya periyodik olarak tagkin ve birikmeye maruz
kaldiklarindan horizonlagsma olmamaktadir (Atalay, 2006).

Azonal topraklar inceleme alaninda, Zap Suyu Vadi tabaninda ve yan kollarin
Zap Suyu’na karigmadan dnceki tabanlarmin genisledigi yerlerde goriilmektedir. Zonal
toprak grubundan olan koliivyal topraklar ise havzanin kuzeybatisinda Yurttepe

Koyi’'nliin kuzeyinde Bagdere Vadisi’nin yukari kesimlerinde smnirli bir alanda
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goriilmektedir. Olusum yoniinden geng olan bu topraklar, asinim ve birikim siire¢lerinin
giicli  bir sekilde devam etmesinin bir sonucu olarak  horizonlasma
gosterememektedirler. Azonal topraklar ana kaya Ozelligini biiyilk oranda kendi

biinyelerinde tagirlar.

6.3.3.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar Bagkale Havzasi’nda Zap Suyu Vadi tabaninda ve yan kollarin
Zap Suyu’na karistiklar1 agiz kesimlerinde yer almaktadir. Havza igerisinde 64,8
km>’lik bir alanla havzada %3 civarmda bir alana sahiptirler. Biinyelerinde yiiksek
kesimlerden asindirilip gelen malzemenin ozelliklerini tasimaktadirlar. Buna bagl
olarak aliivyonal topraklar, Zap Suyu tabanmnin kuzey kesimlerinde Yigit Volkan
Dagi’ndan kaynaklanan daha c¢ok bazalt ve tiif yogunluguna sahiptir. Giineye dogru
inildik¢e bu biinye 6zelligi degisir ve killi, balgik 6zelliginde agir biinyeli hale geger. Bu
degisim yan derelerde de gozlemlenir.

Iyi gelismemis bu topraklar geng aliivyal depolar iizerinde gelismistir. Zap Suyu

vadi tabaninin iki yaninda G-K dogrultusunda bir serit halinde uzanmaktadir.
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Foto 6.3. Saganak yagis sonrasi volkanik alandan akip gelen Zap Suyu ve kalkerli

alandan gelen ve Zap’a karisan Bagdere

6.3.3.2. Hidromorfik Aliivyal Topraklar

Bu topraklar Zap Suyu Vadi tabaninda 6zellikle Kelekom Bogazi kuzeyinde
goriilmektedir. Inceleme alaninda %3’liik bir dilime sahip azonal toprak gurubu
icerisinde %0,5 gibi kiiclik bir orana sahip olan hidromorfik aliivyal topraklar, havzada
10 km?’lik bir alana sahiptir. Taban suyunun yiiksek oldugu Zap Suyu kiyisinda yer alir.
Yilin biiyiik bir béliimiinde su altinda olan bu topraklarda oksidasyon goriilmemekte, bu
durum rediiksiyona yol acarak renk lekeleri ve gley horizonu olusmaktadir (Atalay,
1983).

Hidromorfik aliivyal topraklar gen¢ topraklardir ve A-C horizonuna sahiptir.
Muhtemelen havzada kiigiikk bir alana sahip olmasi sebebiyle Van arazi varligi

haritalarinda (1996) bu topraklar gosterilmemektedir.

6.3.3.3. Koliivyal Topraklar

Arastrma alaninda c¢ok kiiclik bir alanda Bagdere Vadisi’nin yukari
kesimlerinde goriilen koliivyal topraklar, alan olarak 1,44 km®’lik bir alana sahiptir.
Kumlu-gakilli malzemeye sahip iyi gelismemis olan bu topraklarda, A ve C horizonlar1
goriilmektedir.

Sonug olarak, Baskale Havzasi’nin toprak 6zelliklerini fiziki cografya acisindan
ele aldigimizda; inceleme alanindaki biiylik toprak gruplar1 ile topografik sartlar
arasinda siki bir iligki mevcuttur. Havzada zonal topraklarin genis alan kaplamasi
pedojenezde iklim faktoriiniin ¢ok etkili oldugunu gostermektedir. Havzada iklim
faktoriinii dolayl olarak birinci dereceden etkileyen yiikseltidir.

Azonal topraklar havzanin dis drenaja acilmasi ile meydana gelen bosalma
devrelerini ve vadi tabanindaki taskin ve millenme durumlarini yansitmaktadar.

Giliniimiiz iklim kosullarina goére Bagkale Havzasi plato alanlarinin kismen de
olsa orman Ortiistiyle kapli olmas1 gerekirdi. Kestane rengi topraklarin varligi ve iklim
kosullar1 bize bunu diisiindiirmektedir. Bu bozulmanin (degredasyon) baslica sebebi

insan kaynaklidir (antropojen). Diger taraftan havza merkezinde bulunan kahverengi
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topraklarin bulundugu alanlar yerlesmenin yogunluk kazandigi ve dolayist ile bitki
ortiisii  tahribatinin  bagladig1 alanlardir. Orman Ortiislinlin  tahribi  sonucu  step
formasyonuna doniisen bu alanlarda kireclesme (kalsifikasyon) baslamis ve bu durum
kahverengi topraklarm gelisimini hizlandirmistir. Bu bozulma zaman igerisinde
kahverengi topraklarin alanlarin1 daha da genisletecegini gostermektedir.

Havzanin c¢ok yiiksek olmasi (ortalama yiikselti 2500 m), e§im kosullar1 ve
soguk iklim, tahrip edilen bitki Ortiislinlin geri gelmesini engellemistir. Bu bozulma ve
cografi kosullar toprak erozyonunu artirarak, topraklarin {ist horizonunu stipiirerek
gOtlirmiistiir. Havzada toprak gelisiminden (progresif) sz etmek miimkiin olmadigi
gibi, var olanin kaybedilmesi (regresif) s6z konusudur.

Baskale Havzasi topraklar1 dikey dogrultuda bir zonlagsma gdsterirler. Genel
olarak havzanin c¢evresini saran yiiksek kesimler kestane rengi topraklardan olusurken,
havza merkezi kahverengi topraklarla kaplidir. Bu genellemeyi bozan olusum siiregleri
bakimmdan farkli olan Yigit Volkan Dagi’dir. Zap Suyu Vadisi’nin yan kollarindan
olan Bagdere Vadisi’nde smnirli bir alanda koliivyal topraklar mevcuttur.

Bunun yani sira havzada yatay zonlasma; Yigit Dagi’nin bulundugu havzanin
kuzeydogu kesimlerinde kire¢siz kahverengi topraklar, giineyinde kahverengi topraklar
ve havzanin dis drenaja acildigr en glineyinde ise kestane rengi topraklar seklinde
goriilmektedir. Kuzeydeki toprak tirii farkliligi volkanik yapiya baghdwr. Hemen
gilineyindeki kahverengi topraklar iklim sartlaria ve havzanin genel morfolojisine bagh
olarak bu alanda yer alan topraklardir. Havzanin en gilineyindeki toprak tiirii
degisiminin, yani kestane rengi topraklarm bu alanda bulunmasinin sebebi ise tamamen
morfolojik yapmim bir sonucudur. Havzanin giliney sinirin1 olusturan siradaglarin
yiikseltisinin nispeten azalmasi bu yonden gelen yagisli hava kiitlelerinin havzaya
girisine kismen de olsa izin vermektedir. Ayrica Karasu Bogazi’nin bu alanda olusu bu
hava kiitlelerinin girisini kolaylastirmaktadir. Iklim kosullarmin giineyde kismen farkli

olmas1 bu alandaki topraklarin kestane rengi topraklar olarak kalmasini saglamistir.



YEDINCi BOLUM

7. BITKI ORTUSU

Yeryiiziindeki herhangi bir alanda bitki Ortiisiiniin gelisebilmesi ve varligini
stirdiirebilmesi, o alandaki canli ve cansiz ortam kosullarmma baghdir. Ortamin canli
faktorleri; toprak, flora ve faunadan olusurken, cansiz faktorleri; iklim, topografya ve
ana materyalden olusur. Bu iki ortam faktorleri karsilikli ve birbirlerinden ayrilmaz
iligki icerisindedirler. Bu karsilikl iliski dogal kosullar dahilinde bir denge halindedir
(Atalay, 1994). Baskale Havzasi’nin bitki Ortiisii 6zellikleri de yukarida bahsedilen
canli-cansiz ortam kosullar1 etkisinde gelismistir. Fakat Oncelikle belirtilmelidir ki,
inceleme alanindaki canli-cansiz kosullarin  meydana getirdigi ortam dengesi
gilinlimiizde bozulmustur. Bu bozulmanin temel sebebi insan faktoriidiir.

Baskale Havzasi’nin genel vejetasyonu, ot formasyonu seklindedir. Bu ot
formasyonu 2800-3000 m iizerinde subalpin ve alpin c¢ayirlar1 seklinde goriiliir. 2800
m’den 1900-2000 m’lere yani depresyon tabanina kadar inen alanlarda antropojen
stepler goriilmektedir. Taban suyunun yiiksek oldugu depresyon tabaninda, uzun boylu
cayir step formasyonu yer almaktadir (Sekil 7.2).

Inceleme alanmnin iklimi gerek yagis (yillik ort. 436 mm) gerekse sicaklik (yillik
ort. 6,3°C) kosullar1 agisindan orman yetismesine uygun bir durum gosterir. Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde orman formasyonuna sahip olan Erzurum (yillik ort. yagis, 453
mm, yillik ort. sicaklik, 6°C) ve Kars (yillik ort. yagis, 527 mm, yillik ort. sicaklik,
6,3°C) meteoroloji istasyonu yagis ve sicaklik verileriyle Baskale meteoroloji istasyonu
yagis ve sicaklik verileri karsilastirildiginda, bu istasyonlara ait degerlerin oldukca
yakin oldugu goriilmektedir. Havzanin sahip oldugu uygun iklim kosullarinin yan sira
topografya ve ana materyal kosullar1 da orman Ortiistiniin varligini siirdiirmesine imkan
tantyacak durumdadir. Fakat giliniimiizde orman Ortiisiinden bahsetmek miimkiin
degildir. Gliniimiizde ormanlarin en azindan kuru (kserofil) orman ortiisii seklinde
varligmi siirdiiriiyor olmasi1 gerekirken bu alanlar antropojen step durumundadir.
Bozulmadan dolay1 bu alanlarda hayvanlarin yiyemedigi dikenli ve aci otlardan olan
geven (astragalus), ¢coban yastig1 (acontholimun), siitleyen (Euphorbia) gibi bitkiler
yaygindir.
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Bunun yam sira havzada, sadece taban suyunun yiiksek oldugu vadi i¢lerindeki
koy yerlesmelerinin ¢evresinde kavak (Populus), sogiit (Salix), igde (Elaeagnus) ve Zap

Suyu kenarlarinda ilgmlara (7amarix) rastlamak miimkiindiir.

7.1. Bitkilerin Yetisme Sartlarn

Genellikle bitkilerin yasamsal fonksiyonlarmi kolayca siirdiirebilmeleri i¢in
sicakligm 0°C’nin iistinde bulunmasi gerekmektedir. Ayrica toprak sicakliklarmimn
durumu da bitkiyi etkiler. Cesitli tiirlerin istedikleri sicaklik sartlar1 birbirinden cok
farklidir. Ozellikle diisiik sicakliklarda bazi tiirlerin gdsterdikleri duyarlilik birbirine
uymaz. Belli tiirlerin yasamsal fonksiyonlarmi sinirlayan minimum sicakliklar vardir.
Buna “6zel sifir noktast” denilir. Sicaklik bu sicakligin altina diisiince bitkinin yasamsal
fonksiyonlar1 yavaslar veya durur. Bitkilerin istedikleri sicaklik sartlari; megaterm,
mezoterm, mikroterm, hekistoterm olmak iizere dort guruba ayrilmiglardir. Megatermler
20°C’den daha yiikksek, mezoterm 25-20°C arasi, mikrotermler 0-15°C arasi,
hekistotermler ise 0°C’nin biraz altindaki sicakliklarda biitiin yagsamsal fonksiyonlarmi
gerceklestirirler (Inandik, 1969).

Dogu Anadolu Bolgesi Iran-Turan fitocografya bolgesinde yer almaktadir.
Inceleme alanmin yiikselti degerlerinin fazla olusu, havzanin iklimini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Iklim kosullarina bagli olarak vejetasyon siiresi de kisalmaktadir.

Ulkemizde sicakhigin bitkiler iizerindeki etkisini belli sicaklik degerlerine gore
degerlendirilen vejetasyon siiresinin uzunlugu belirler. Bu dénem i¢in, agaclarin
tomurcuklarin1 patlatmaya baslattiklar: +8°C esas almmustir. Bu ve bunun itizerindeki
sicakliklarm kesintisiz olarak devam ettigi devre vejetasyon devresi olarak kabul
edilmistir (saricam gibi igne yaprakli bitkiler i¢cin gecerli olmamak kaydi ile). Bu
kosullara bagli olarak vejetasyon siiresi en kisa olan bolge Dogu Anadolu Bolgesi’dir.
Haziran ayinda baslayan evre Ekim ayinin baglarinda son bulur (Atalay, 1994).

Baskale Havzasi, dogal ve antropojen step alani olarak otsu bitkilerin
hakimiyetindedir. Bu bitkiler sicaklik degerlerinin 0°C’nin iizerine ¢iktig1 Nisan ayi
baslarinda yesermeye baslayip, yaz sicakliklarinin kendini hissettirdigi Temmuz aymnin
sonlarina dogru sararmaya baslayan ve Agustos-Eyliil aylarinda ¢ogunlugun sararip
kurudugu bitkilerden olusur. Havzada vejetasyon siiresi, ortalama olarak sicakligin

0°C’nin iizerine ¢iktig1 Nisan aymdan Ekim ay1 baslarina kadar devam eder.
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Vejetasyon siiresinde don olayli giinler dogrudan etkilidir. Havzada don olayli
gilinlerin sayis1 159 giin gibi oldukg¢a fazla sayilabilecek bir zamana karsilik gelir.
Inceleme alan1 vejetasyon siiresinin Nisan ayindan baslayrp Ekim ay1 sonlarmna kadar
stirdiigli diigtiniiliir ise, bu 159 giin’iin %89’u vejetasyon siiresinin disinda kalmaktadir
(Tablo 4). Bitkilerin yasamsal fonksiyonlar1 agisindan 6nemli olan vejetasyon siiresinde
gerceklesen don olayli gilinler, %11 gibi 6nemli bir orana sahiptir. Bu oranda en fazla
donlu giin sayisina 13—14 giinle Nisan ay1 sahipken, Mayis ay1 1-2 giin ve Ekim ay1 3—4
giin donlu giine sahiptir. Ozellikle bitkilerin ¢imlenme ve ¢icek agma donemleri olan
Nisan ve Mayis aylarinda goriilen don olayli giin sayilar1 bitkiler agisindan hayati 6nem
tasimaktadir.

Inceleme alani ile ¢evre istasyonlarda goriilen don olayli giin sayisi
karsilastirildiginda; Baskale’nin, Van (121 giin) ve Yiiksekova (146 giin)
istasyonlarindan daha yiiksek giin sayisma sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Bu
durum Bagkale Havzasi’n1 bitki topluluklarinin yagami agisindan olumsuz kilmaktadir.

Bitkilerin yasamsal fonksiyonlar1 agisindan diisiik sicakliklar kadar yiiksek
sicakliklar da ¢ok onemlidir. Bitkilerin dayanabilecekleri en yiiksek sicakligin 40°C
oldugu diisiiniildiigiinde (D6nmez, 1985), Baskale Havzas1 i¢in boyle bir risk yoktur.
Ciinkii 35 yillik rasat siiresince, aylik sicaklik otamalarindaki en yiiksek deger 26-
27°C’dir. Bitki yasami agisindan 6nemli olan mutlak maksimum sicaklik degerlerinde
de en yiiksek sicaklik 32-33°C’dir ki bu degerler bile havzadaki bitkiler icin yitksek
sicakliklar acisindan bir tehlike arz etmemektedir.

Bitkilerin yetisme sartlar1 acgisindan bir diger O6nemli faktér de yagis
kosullaridir. Bagkale Havzasi’nda yillik ortalama yagis miktar1 436 mm’dir. Bu yagis
miktar1 havza tabaninda bulunan Baskale meteoroloji istasyonu degeridir. Havza
tabanindan daha yiiksekte bulunan yiiksek alanlar i¢in bu deger artmaktadir. Bu yagis
degerleri Baskale Havzasi’na yakin olan Van ili meteoroloji istasyonu yagis degerleri
(385 mm) ile karsilastirildiginda yiiksek, Yiiksekova meteoroloji istasyonu degerlerine
gore (755 mm) ise distktiir.

Bitkiler i¢in yi1llik yagis miktar1 kadar yagisin yil icerisindeki dagilis1 da ¢ok
onemlidir. Akdeniz yagis rejiminin bir sonucu olarak inceleme alaninda yagislarin
minimumu yaz, maksimumu ise ilkbahar mevsiminde diiser (Sekil 43). Baskale
Havzasi’nda yagislarin %48°1 vejetasyon donemi olan ve Nisan ay1 baslayip Ekim ay1

sonuna kadar devam eden donemde diiser. Vejetasyon donemi icerisindeki ozellikle
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sicakliklarm arttig1 ve bitkilerin suya ihtiya¢ duydugu yaz aylarindaki yagis miktar1 ayr1
bir 6neme sahiptir. Baskale’de yaz yagislarinin toplam yagislara orant %11,4’°tiir. Bu
oran Van’da %7,3, Yiiksekova’da ise %3,6’dur.

Iklim boliimiinde deginildigi iizere Baskale Havzasi, Ering Formiiliine gore
23<(37)<40 kategorisinde yer aldigindan park goriinimli kuru orman olarak
degerlendirilmektedir. Kdppen formiiliine gore yari nemli iklim tipindedir. Bu formiile
gore soguk orman kusagi i¢inde, her mevsimi yagish, kislar1 ¢cok soguk, yazlari kisa ve
sicak iklim tipine girer ve Dfdk harfleri ile gosterilir. De Martonne formiiliine gore,
inceleme alani yar1 kurak iklimlerle yar1 nemli iklimler arasindadir. Thornthwaite
yonteminin uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gore de Bagskale; kurak ve az nemli,
ikinci dereceden diisiik sicakliktaki mikro termal, kis mevsiminde kuvvetli derecede su
fazlasi olan ve deniz etkisine yakm iklim tipine (C1 C’ s; by) girer (Tablo 28).

Bu degerlendirmeler 1s18inda Baskale Havzasi bitki oOrtiisii ile yagis kosullar
arasinda farkliliklar bulunmaktadir.

Bagkale Havzasi’nin bitki Ortiisii ile toprak arasindaki iliskiyi ve buna baglh
edafik kosullar1 agiklamak bazi zorluklar icermektedir. Soyle ki; ortacag Urartu
kayitlarinda, yliksek zirvelerle havza tabani arasinda bulunan kestane rengi topraklar
iizerinde sik ormanlardan s6z edilmektedir. Giinlimiizde bu alanda tek bir aga¢ bile
yoktur. Bu alanda insan tahribati sonucu orman Ortiisii ortadan kalkmistir. Edafik
kosullar da buna bagl olarak degisiklige ugramistir. Ozellikle ortam ekolojisi yoniinden
degisen kosullar havzadaki bitkilerin yetisme sartlarmi etkilemistir. Bilindigi tizere
toprak ve bitki Ortiisii birbirini tamamlayan ve etkileyen iki sistemdir. Bitki ve hayvan
organizmalarinin saglamis olduklar1 fiziksel ve kimyasal Ozellikler toprak gelisimi
acisindan onemlidir. Orman Ortiisiiniin yok edildigi havzada toprak ve bitki Ortiisii canli
Ozeligini biiylik oranda yitirmistir. Bu gelisim sonucunda erozyonun etkinlik kazandigi
alanda topraklar ve bitki ortiisii 6zelliklerini hizla kaybetmektedir. Havzada, topraklarin
erozyonla derinligini kaybetmesi, yiikselti ve egim sartlarinin fazla olusu ve karasallik
ozelliginin yiiksekligi tahrip edilen orman ortiisiiniin tekrar olugsmasini dnlemektedir.

Antropojen etkilere bagli bozulmanin fazla oldugu inceleme alaninda, bitki
ortlisti lizerindeki edafik faktorlerin yataydaki degisim ve etkisi net olarak

gozlenemezken dikeydeki degisim gozlenebilmektedir.
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7.2. Bitki Ortiisiiniin Dagihs1 ve Ozellikleri

Inceleme alanmin giiniimiizdeki bitki drtiisiiniin dagilisin1 ve farkli topluluklarmn

bu alanda bulunmasini saglayan ana faktor iklim olmustur. Bunun yani sira yerel olarak

bitki ortiisli formasyonlarmin zenginligini saglayan 6zellik rolyefe bagh yiikselti, egim

ve baki sartlar1 olmustur.

Havzanin tamamen Iran-Turan fitocografik bolgesinde yer almasi ve calisma

alanimizda step vejetasyonunun hakim olmasi, alanimizda Iran-Turan fitocografik bolge

elementlerinin ilk sirada yer

almasina sebep olmustur (Sekil 7.1). Avrupa Sibirya

fitocografik bolgesinin ikinci sirada yer almasina; calisma alanimizda, daima suyun

bulunmasi, alanda yayla olarak kullanilan ve nemliligin uzun siire devam ettigi habitat

fazlaligi, yiikseklige bagli sicakligin az ve ya8isin ¢ok olmasi sebep gosterilebilir.

Akdeniz elementlerinin az olmasi, bolgenin Akdeniz Bolgesi’nden daglarla baginin

koparilmasi, uzun siliren siddetli soguk ve kar Ortiisiine dayandirilabilir (Armagan,

2003).
Hirkan-Oksin
Oksin elemanlar elemanlari .
%?2,03 %1,40 Akdeniz
ibi ’ elemanlan
Avrupa-Sibirya / 14
elemanlan
%4,19
iran-Turan
0 i elemanlarn
Cok Bolgeli veya ermanla
Bilinmeyenler ,
%40,61

Sekil 7.1. Inceleme alanindaki bitkilerin fitocografik bdlgelere oransal dagilimi

(Armagan, 2003)

Bu degerlendirmeler

1s1ginda  Bagkale Havzasi’nin bitki ortlisii  haritasi

hazirlanmistir. inceleme alanmin bitki formasyonlarmi, havzanm sahip oldugu iklim,

rolyefe bagl ytikselti, egim ve baki sartlar1 belirlemistir.
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Baskale Havzasi bitki ortiisti arazi ¢alismasinda yapilan gézlem ve incelemeler
dogrultusunda bitki formasyonlar1 ti¢ grup halinde incelenecektir. Havzada bitki
formasyonlar1 dikeyde zonlagsma gosterdiginden, gruplama da bu yonde yapilmistir.
Bunlar, yiikseltinin 2800-3000 m’nin Tlizerinde oldugu alanlardaki subalpin-alpin
cayirlari, daha alt metrelerdeki (1900-2800 m) yiiksek-alcak plato (antropojen) stepleri
ve taban suyunun yiiksek oldugu 1800-2000 m arasinda vadi tabaninda yer alan cayir-

step formasyonlar1 olmak iizere {i¢ formasyon baslig1 halinde asagida aciklanmustir.

7.2.1. Yiiksek Dag (Subalpin — Alpin) Cayirlan

Dogu Anadolu Bdlgesi’nde subalpin—alpin ¢ayir formasyonu genellikle 2500
m’nin lizerindeki daglik alanlarda baglar (Atalay, 1994). Baskale Havzasi’nda bu sinir
2800-3000 m civarmdadir. Bu sinirm lizerinde yiiksek dag ¢aywr1 olarak adlandirilan
(subalpin-alpin) bitkiler yer alir. Yilin biiyiik bir bolimiinii kar altinda geg¢iren bu
alanlar, kar Ortlislinlin kalkmasiyla Haziran sonlarina dogru c¢imlenmeye baslar.
Sicaklarin arttigi Temmuz-Agustos aylarinda ¢igek acar ve olgunlasirlar. Eyliil sonu
Ekim ay1 baglarinda subalpin-alpin kusak tekrar kar ortiisii ile ortiiliir.

Inceleme alaninda yapilan bitki ¢alismalar1 olduk¢a smirhdir. Son yillarda
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 6gretim iiyelerinin ¢aligmalari
olsa da yeterli sayida degildir. Ozellikle Doga Dernegine bagli Eken ve ark.’nin (2006)
havzada yaptig1 arastrma giiniimiizde de yetkinligini siirdiirmektedir. Yapilan bu
calismaya gore Bagkale Havzasi’nin kuzeybati smirini olusturan ve Van Dogusu
Daglar1 igerisinde kalan Mengene Daglar1 iizerinde ve inceleme alanmin en yiiksek
zirvesini olusturan Baskale Dagi’nda yiiksek dag cayir kusagi bitkilerinden yaygin

olarak goriilenler sunlardir;

*Allium stearnii Pastor-Valdes (yabani sogan)
*Alyssum harputicum Dudley (altin ¢icegi)
*Arenaria davisii Mc Neill

*Astragalus bashkalensis Chamberlain (geven)
*Astragalus dasycarpum Tall Meadow- Rue (geven)
*Astragalus hareftea (Nab) Sirj (geven)

*Astragalus perrarus Boriss (geven)
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*Astragalus subsecundus Boiss. e. Thoh. (geven)
*Astragalus uhlwormianus Freyn et Bornm (geven)
*Asyneuma pulchellum Fisch. Et Mey.
*Bellevvalia rixii Wendelbo
*Bornmuellera capadocica Hausskn
*Cardus onopordioides Fisch. Ex M. Bieb
*Carex iraquensis Kukkonen Et Hooper (saparna)
*Centaurea poluninii Wagenitz (peygamber ¢icegi)
*Centaurea albonites Thrrili He IT
*Chondrilla spinosa Lamond - V. A. Matthews
*Cirsium aduncum ssp. bashkalense (dam gogliren)
*Dactylorhiza chuhensis Renz- Taub
*Dianthus actiflora (hiisnii yusuf)
*Gypsophila adenophylla Bark
*Gypsophila graminifolia Bark
*Hedysarum vanense Hedge Et Hub.-Mor.
*Linum pycnophyllum Boiss. Et Heldr (keten)
*Paronychia saxatilis Chaudhr1

*Ranunculus vanensis P.H.Davis
*[ris barnumae f.barnumae Barker Et Foster (zambak)
*Scrophularia sp. (siracaotu)

*Silene cartilaginea Hub-Mor
*Tanacetum canescens sp.Emend Briq (solucan otu)
*Thlaspi watsonii P.H.Davis (tarla ¢igegi)
*Veronica fridericae M.A. Fischer (veronika)

*Vicia rafigae Tamamsch (Fig)

7.2.2. Antropojen Step Formasyonu

Baskale Havzasi’ndaki antropojen step formasyonlar1 diyebilecegimiz ve
jeomorfolojik olarak en algak, alcak ve yliksek plato alanlarmna karsilik gelen alanlarda
yayilim gdosteren bitkilerdir. Bu alanlarin bitki 6rtiisii biiyiik 6l¢lide insan etkisine maruz

kalmis yerlerdir. Bu etki tarihi ¢aglardan giiniimiize kadar siiregelmistir. Ortacagda
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(M.O. 8. yy) Asur Kralinin kazandig1 zaferi anlattig1 yazitta, savas sirasinda “sazlik gibi
sik ormanlar1 kestirdim” diyerek Van ve Hakkari yoresinden s6z etmesi (Mansel, 1945)
bu yoredeki bitki Ortiisiiniin gegmisi ve insan tahribatinin ne Jlglide oldugunu
belgelemektedir. Yorenin iklim kosullarina bagl olarak yakacak temini, bu orman
tahribatin1 artirmigtir. Giinlimiizde bu alanlarda herhangi bir aga¢ formasyonuna
rastlanmamaktadir.

Tahribat, giiniimiizde insanoglunun degisen yasam sekline gore devam
etmektedir. Sinirli alanlarda gerek tarim gerekse biyiik Ol¢lide hayvan otlatma
faaliyetleri bu alanlarin bozulmasmi siirdiirmektedir. Algak plato alanlar1 yilin biiyiik bir
boliimiinde insan etkisine agik oldugundan bozulma ¢ok daha fazladir. Yiiksek platolar
ise yilin sicak aylar1 olan Temmuz ve Agustos aylarinda yapilan yaylacilik
faaliyetleriyle bozulmaya ugradiklarindan, algak platolara oranla bozulma daha azdir.
Algak plato alanlar1 ayni zamanda kuru tarim yapilan yerlerdir. Yiiksek platolarda
herhangi bir tarim faaliyetine rastlanmaz.

Bu alanlar yiiksek dag (subalpin-alpin) ¢ayirlar1 ile vadi tabaninda bulunan giir

cayir step Ortiisli arasinda kendisini belirgin olarak gosterir.

Foto 7.1. inceleme alaninda yiiksek platolarda Haziran ay1 baslarinda yapilan yaylacilik

faaliyetleri
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Kar ortiisiiniin kalktigi Nisan ayr sonu Mayis ay1 basinda, karasalliga bagli
olarak sicakligin birden artmasi steplerin birden ¢imlenmesini saglar. Bu nedenle
Haziran ayinm ilk yarisinda hemen her yerde yaylacilik faaliyeti baglar. Erken ve asir1
otlatma sebebiyle plato stepleri ¢abuk tiikenir. Ve en ge¢ Eyliil aymnin ilk yarisinda
yaylalardan doniis son bulur (Ko¢gman, 1989).

Antropojen alani olan plato alanlarinda yaygin olarak goriilen bitki tiirleri

sunlardir (Ozgokee, 2013);

-Eryngium billardieri Delar. (Tiisii); Iran-Turan Fitocografik Bolgesi

-Euphorbia cheiradenia Boiss et Hohen (Siitleyen); Iran-Turan Fitocografik Bolgesi

-Stipa ehrenbergiana Trin. Et Rupr (sorgug otu); Iran —Turan Fitocografik Bolgesi
-Acantholimon sp. (Coban Yastig1); Iran-Turan Fitocografik Bolgesi
-Astragalus microcephalus (Sar1 Geven); Iran-Turan Fitocografik Bolgesi

-Verbascum cheiranthifolium (Sigir Kuyrugu); Cok Bolgeli
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Foto 7.3. En alcak plato alanlarinda goriilen sorgug otu (stipa) ve geven (Astragalus)

topluluklari

Foto 7.4. Bagkale Havzasinda Mayis-Haziran ayinda ciceklenen Acantholimon sp.

(Coban Yastig1)



Foto 7.5. Havzada antropojen step alaninda sigirkuyruguna (Verbascum) bir 6rnek

-Cousinia eriocephala; Iran-Turan Fitocografik Bolgesi (Endemik)
-Krascheninnikovia creatoides; Cok Bolgeli
-Geranium tuberosum (Turna gagasi); Cok Bolgeli

-Thymus transcaucasicus (Kekik); Cok Bolgeli

Foto 7.6. Baskale Havzasi’nin iran sinirmi olusturan dogu kesimlerindeki algak plato

alaninda goriintiilenen kekik bitkisi (Thymus sp.).
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Foto 7.7. Astragalus mikrocephalus (Sar1 Geven)

-Artemisia vulgaris Linn (Yavsan otu); Cok Bolgeli

-Astragalus gummifer Tragacanth (Sar1 Geven); Iran-Turan Fitocografik Bolgesi
-Acantholimon caryophyllaceum Boiss (Coban Yastig1)

-Centaurea solstitialis Boiss Cok Bolgeli

-Tanacetum argyrophyllum( C. Koch) Tvzel ; iran-Turan Fitocografik Bolgesi

-Krascheninnikovia creatoides Gualdesnt; Cok Bolgeli

Foto 7.8. Antropojen step alanlarindan bir goriiniim
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Arazi ¢aligmalarmin yapildig1 6zellikle Eyliil ay1 baslarinda gézlemlenen bitki
oOrtiisii tahribati, bu alanlardaki bozulmay1 gostermektedir. Havza tabaninda otlatmadan
geriye kalan dikenli “Eryngium” (tiisii) bitkisinin yaygmligi bu bozulmayi ortaya
koymaktadir. Bunun yaninda Astragalus ve Acantholimon (geven ve ¢oban yastigi)
tlirlerini de gérmek miimkiindiir. Fakat geven ve coban yastiklari, yiiksek platolara
dogru yogunluktadir. Bunun sebebi bu bitkilerin sokiilerek tandirlarda yakacak olarak
kullanilmasidir.

Bu alanlar ayn1 zamanda vejetasyon siiresi boyunca aricilik faaliyetlerinin
yapildig1 alanlardir. Vejetasyon siiresinin farkli donemlerinde ¢igeklenen bitkilere bagl
bal iiretimi yogun olarak yapilmaktadir. Ozellikle yaz aylarinm son dénemlerinde tiisii
(Eriyngium) bitkisinin ¢iceklenme ve olgunluk donemi olmasi sebebiyle bu bitkiye

yonelik aricilik faaliyeti yapilmaktadir (Foto 7.9).

Foto 7.9. Bagkale Havzasi’nda yaz aylar1 sonlarinda yapilan aricilik faaliyetleri

7.2.3. Vadi Taban1 Cayir Step Formasyonu

Bagkale Havzasi’nda taban suyunun yiiksek oldugu vadi tabaninda, 1900-2000
m civarmdaki yikseltilerdeki Zap Suyu vadi tabanina karsilik gelen diizliiklerde
kendilerine yasam alan1 bulmus bitki formasyonudur.

Depresyonlardaki aliivyal ve hidromorfik aliivyal topraklar iizerinde tiir

bakimmdan zengin c¢ayir-step Ozelliginde ot topluluklart yayilis gosterir. Bu



230

depresyonlarda kis ¢ok sert ve soguk gecer. Yillik yagis ortalamasi 450-600 mm
arasinda degisir. Daha ¢ok yar1 nemcil (mezofit) tiirlerin hakim oldugu bu alanlarda
otlar, elverisli bir yetisme ortami buldugu i¢in daha sik, daha giir ve uzun boylu bir ortii
olusturur. Nisan aymim sonuna dogru karlarin erimesi ve sicaklik derecesinin
yiikselmesi ile birlikte, depresyon alanlarinin tabani yavas yavas ¢imlenmeye ve yagish
gecen Mayis-Haziran aylarinda otlar boy vermeye baglar. Haziran sonu Temmuz
aylarinda ¢igeklenip tohum baglayan bu otlar cogu yerde bigilebilir ¢ayir 6zelligindedir
(Kog¢man, 1989).

Bagkale Havzasi, Zap Suyu Vadi tabanmin en fazla genisledigi yerlerden biridir.
Genig depresyon tabanina bagli yasam alani bulan bu formasyon, Zap Suyu’nun
Bagkale Havzasi’nmi terk ettigi Karasu Bogazi’ndan sonra birden bire son bulur. Bu
sinirdan sonra genis depresyon tabanindan da bahsetmek miimkiin degildir.

Cayir-step formasyonu, Baskale Havzasi’'nda hayvanlarin kishk kuru ot

ihtiyacini karsilamasi agisindan 6nemlidir.

! L & et

Foto 7.10. Bagdere akarsu kenarlarinda s6giit ve kavak topluluklar1

Organik maddece zengin ve derin olan aliivyonal topraklar, drenaj sartlarinin
diizgiin oldugu yerlerde, disbudak, karaagac, kavak ve sogiitlerden olusan giir bir bitki
ortiisiinii olusturmuslardir. Akisin bozuk veya hi¢ olmadig: yerlerde aliivyal topraklar

bataklik halindedir ve tuz oranlar1 yiiksektir (Donmez, 1985).
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Zap Suyu’nun drenajimn iyi oldugu yan kol vadilerinde, sogiit, kavak, igde gibi
agac tiirlerine rastlamak miimkiindiir. Ozellikle Yavuzlar Koyii Bagdere vadisi agiz

kisimlarinda, drenaj sartlarina bagli, bu bitkiler yogunlagsmaktadir (Foto 7.10).

*Tamarix smyrnensis Bunge (Ilgin);Cok Bolgeli

Foto 7.11. Zap Suyu vadi tabaninda 1lgin (Tamarix sp.) ve bodur sdgiit Salix sp.)

*Salix caprea (bodur sdgiit); Avrupa —Sibirya
*Carex hardeistichos (sazotu) ; Cok Bolgeli

* Phragmites australis (sazotu); Avrupa-Sibirya
*Cichorium intybus (Hindiba)

*Mentha longifolia (Nani); Iran-Turan, Avrupa
*Dactylorhiza umbrosa (Orkide); iran-Turan
*Sisymbrium orientale; Cok Bolgeli

*Ranunculus kotschyi (Diigiin Cigegi); Bat1 Iran ve Transkafkasya (Ozgokgce, 2013).
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Foto 7.12. Zap Suyu vadi tabaninda orkidelerin (Dactylorhiza) Haziran aymdaki

gOrunimu

Foto 7.13. Diigiin ¢igegi(Ranunculus); Zap Suyu vadi tabanindan

Sonu¢ olarak inceleme alanindaki bitki formasyonlarmnin dagiligini iklim,
jeomorfoloji ve edafik ve biyotik faktorler biiyiik dlclide etkilemistir. Bu faktorlerin
yani sira havzada genis Olgiide bir bozulmanin oldugu ve bu bozulmanin sebebinin

insan faktorii oldugu, ortagagda yazili kaynaklarda bahsedilen bitki Ortiisliyle
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gliniimiizdeki bitki Ortiisiiniin benzerlik gostermemesi ile belirgin bir bi¢imde
gozlenmistir.

Bagkale Havzasi tarth Oncesi ¢aglardan beri insanoglunun yerlesim alani
olmustur. Uzun siire insanoglunun yasam alani olan bu havzadaki bitki ortiisii tahrip
edilerek bozulmustur. Havzadaki bitki katlagmasi genelde bu bozulmadan geriye kalan
dikenli ve kismen zehirli, hayvanlarin yiyemeyecegi bitkilerin olusturdugu bitki
topluluklarma gore yapilabilmektedir.

Inceleme alaninda yatayda bitki formasyon zonu gozlenmemistir. Bitki
zonlagmasi iklim etkisine bagl yiikseltiye gore degismektedir. Dikeydeki bu zonlasma
2800-3000 m arasinda subalpin-alpin c¢ayirlar, 2000-2800 m arasi antropojen stepler,
1900-2000 m civarindaki depresyon alaninda ise cayir step formasyonu goriilmektedir.
Formasyon katlarindaki bozulma, oransal olarak en az 2800-3000 m’den daha yiiksek
alanlar1 kapsayan subalpin-alpin katta olmustur. Bunun sebebi bu katta tarimin
yapilamamas1 ve hayvanciligin da smnirh siirede ve smirl yiikseltide yapilmasidir. Diger
taraftan en yiiksek olan bu bitki katinda suyun fazla olmasi buharlasmanin az olmasi
karasal kosullarda bitki ac¢isindan bir avantajdir. Bu alandaki en biiyiikk olumsuzluk
vejetasyon siiresinin kisaligidir. Fakat subalpin-alpin kat bu sartlara uyum gosteren
bitkilerin yagsamasima olanak saglamaktadir.

Yikseltinin oransal olarak diistiigii 2800-2000 m’ler arasinda goriilen bitki
formasyonu antropojen steplerdir. Bu alandaki bozulma bitki tiirlerine etkin bir bi¢imde
yansimaktadir. Olumsuz iklim kosullarina ve vejetasyon siiresinin kisaligma bagh sinirl
alanlarda yapilan tarim ve biiyiikk 6l¢iide mera alan1 olarak kullanilan step alani
bozulmanin en fazla goriildiigli yerdir. Havzada, bu formasyon alanma karsilik gelen
jeomorfolojik birimler iizerinde, yerlesme, karayolu ve diger insan faaliyetleri
yogunlasmaktadir. Inceleme alanindaki bozulmada sadece insan faktorii etkili degildir.
Bozulma {izerinde, Ozellikle Kuvaterner’deki iklim degisimlerine bagli dogal
degisimlerin rolii biiyiiktiir (Ering, 1977).

Alanin iklim degerlerinin orman sinirinda olmast ve iklim verilerine bagh
yapilan bitki ortlisii degerlendirmelerinde park goriiniimlii orman alani ¢ikmasi bize
kserofil 6zelige sahip bir orman Ortiisiiniin varhigini gostermektedir. Yapilan arazi
calismalarinda bu bitki 6rtiisiine rastlanilamamustir. Van Orman Isletmesi’ne bagl 1984
yilina ait yapilan orman Ortiisii haritalarindaki incelemelerde de orman Ortiisiine bagl

dogal aga¢ topluluklarina rastlanmamistir. Fakat inceleme alaninin hemen giineyinde



234

bulunan ve Yiiksekova ilgesi kuzeyindeki alanlarda mese ve ardi¢ topluluklarina
rastlanmaktadir. Bu kisa mesafedeki bitki ortiisti farkliliginin sebeplerine bakildiginda
iklim degerleri ve yiikselti ilk sebep olarak goriilmektedir. Cilinkii Yiiksekova yagis
degerleri yillik ortalama 755 mm, Baskale 436 mm’dir. Yillik sicaklik ortalamasi ise
Yiiksekova 6,7°C, Baskale 6,3°C’dir. Diger taraftan inceleme alanmnin disinda,

giineyinde goriilen bu bitki topluluklarinin yiikseltisine bakildiginda 2000 m’nin altinda

kalan daglik alanlardir.

Foto 7.14. Baskale Havzas1 Yigit Dag1 eteklerinde (Yavuzlar Koyii ¢evresi) tiifler

icerisindeki tarih dncesi yerlesmeler

Inceleme alaninda en alt yiikseltiye sahip (19002000 m) vadi tabani ¢ayir-step
formasyonu taban suyu yiikseltisine bagli kendini gostermektedir. Taban suyunun
yilksek olusu bu bitkilerin varolusunu saglarken ayni zamanda kismen de olsa
tahribatin1 da engellemistir (Sekil 7.1).

Bagkale Havzasi bitki oOrtiisiiniin fitocografik dagilimimda %50’den fazla tiiriin
Iran-Turan fitocografik bolgesinde yer almasi, Tiirkiye’nin floristik bdlgelerinden
paleoboreal step florasinm, iran ve Giineydogu Anadolu bdlgesi iizerinden Anadolu’ya
yayilmasidir (Ering, 1977). Akdeniz bitki elementlerinin %1 civarinda olmasinda
havzanin iklim 6zellikleri ile jeomorfolojiye bagli topografya, daglarin uzanig yonii ve

yiikselti faktorleri 6nemli 6l¢iide etkili olmustur.
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Baskale Havzasi’nda, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
tarafindan yapilan flora arastirmasinda, havzanin bitki ortiisiine bagh elementlerin bagl
oldugu familya ve Tirkiye familyas1 ile kiyaslamasi yapilmistir. Cikan sonuglar,
inceleme alanmin florasinin bagh oldugu familyalar1 ile Tirkiye geneli familyalar1
genel olarak birbiriyle ortiismektedir.

Tirkiye Florasi’nda, tiir sayis1 bakimindan en zengin ilk 10 familya aragtirma
alanimizdaki ilk 10 familya ile aynidir. Ancak siralamada farklilik olabilmektedir.
Bunun sebebi bitki toplamada gosterilen 6zen ve habitat farkliliklar1 olabilir (Armagan,

2003).

Tablo 7.1. Havzanin bitki ortiisiine bagl elementlerin bagh oldugu familya ve oranlar1

(Armagan, 2003)

Sira No Toplam Takson Sayisina
Familya Ad1 Takson Sayisi
Oram ( %)

1 Asteraceae 126 15.99

2 Brassicaceae 89 11.29

3 Fabaceae 55 6.98

4 Lamiaceae 55 6.97

5 Caryophyllaceae 46 5.84

6 Liliaceae 45 5.71

7 Poaceae 43 5.46

8 Boraginaceae 37 4.70

9 Scrophulariaceae 25 3.17

10 Rosaceae 24 3.05
Digerleri 243 30.84
Toplam 788 100.00




SEKIZINCi BOLUM

8. INCELEME ALANININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERINDEN
KAYNAKLANAN PROBLEMLER VE COZUM ONERILERIi

Inceleme alanmni olusturan Baskale Havzasi Fiziki Cografya acisindan kendine
0zgl zengin Ozelliklere sahiptir. Bu Fiziki Cografya 6zellikleri, ge¢misten giintimiize
dogal ortamla insan arasinda yasanan iliskileri olumlu ve olumsuz yonden
etkilemektedir. Fiziki Cografya sartlari, dogal ortamla insan arasindaki iliskileri
sinirlandirmakta ve mevcut arazi kullanimi ile havzada kendisini géstermektedir.

Bu béliimde, mevcut arazi kullanimimin durumu ve arazi kullanimini etkileyen
sartlarin neler oldugu belirtilecek, ayrica karasallik, erozyon ve depremsellik
problemleri incelenecektir. Son olarak yorenin Fiziki Cografya potansiyelinin daha
olumlu kullanilabilmesi i¢in 6nerilerde bulunulacaktir.

Bagkale Havzas1 2500 m ortalama yiikseltisi ile Tiirkiye’nin en yliksek havzasi
durumundadir ve bu ortalama ytikselti, Dogu Anadolu Bolgesi ortalama yiikseltisinden
daha fazladir. Ik olarak yiikselti 6zelligiyle dikkat ¢eken havza, bu yiikseltinin getirmis
oldugu asir1 karasallik ve diger problemlerle kars1 karstyadir. Inceleme alanmim yiikselti
Ozelliklerinin yanmi sira, morfolojik bir havza olmasi ve buna bagl olarak ¢evresinin
yiiksek dag siralariyla ¢evrelenmesi, havzanin Tiirkiye ve yer aldigi Dogu Anadolu
Bolgesi icerisinde kendine ait cografi 6zelliklere sahip olmasini saglamistir.

Havzay1 giineyden sinirlandiran ve Giineydogu Toroslar’in devami olan daglik
alanlar 3000 m’yi asan ylikseltileriyle denizel iklim 6zelliklerinin bu alana sokulmasini
engellemistir. Karasal iklim kosullarinin yasandigi havzanin bati, dogu, giiney ve
kuzeyinin yiiksek daglik alanlarla c¢evrili olmasi karasal iklim sartlarinin artmasini
saglamistir. Inceleme alanmi sahip oldugu morfolojik 6zellikler, yagisli hava
kiitlelerinin havzaya girmesini engelleyerek, yillik yagis ortalamalarinin diismesine ve
soguk kig aylarmm erken gelip uzun siirmesine sebep olmustur. Bu durum ayni
zamanda havzada, yilin dort aymim ortalama sicakhigmm 0°C’nin altinda olmasma ve
yaz aylar1 en sicak ay sicaklik ortalamasmm 20°C’yi agsmamasmi saglamistir. Bagkale
Havzasi’nin sahip oldugu bu kosullar yorede yerlesmeyi, ulasimi ve ekonomik
faaliyetleri olumsuz yonde etkilemistir. Iklim kosullarma bagl olarak yerlesmeler,

havza yiikselti ortalamasinin altinda, havza tabani ve Zap Suyu vadi kenarlarinda
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yogunlagmaktadir. Havzaya ulasim karayolu ile olup, ozellikle kis aylarinda sorunlar
yasanmaktadir. Inceleme alaninda ekonomik faaliyetler, sinirli alanlarda ve kisa siiren
yaz aylarmda yapilan sinirli tarim faaliyetleri ve hayvanciliga dayanmaktadir. Yorede
iklim kosullarina bagl olarak yiiksek daglik alanlar, yaylacilik faaliyeti agisindan
vazgecilmez alanlar1 olugturmaktadir. Pliyosen yash havza tabani ve Pliyo-Kuvaterner
yaslt havza dolgusuna karsilik gelen az egimli ve verimli alan tahil tarimimna ayrilmistir.
Daglik alanlarda gegiste mera hayvanciligi ve son yillarda yogun olarak aricilik faaliyeti
yapilmaktadir. Zap Suyu vadi tabaninda genis alan kaplayan c¢ayirlar o6zellikle
hayvanlarm kislik kuru ot ihtiyacini karsilamaktadir.

Jeolojik ve litolojik yapiyla ilgili olarak havza tabani su bakimindan zengin
degildir. Yagislar permabilitesi yiilksek havza dolgusu tarafindan derinlere
ulastirilmaktadir. Yine litolojik ve tektonik yapiya bagl olarak genis alanlarda goriilen
kiitle hareketleri ve kaya diismeleri yerlesme ve yollar1 olumsuz yonde etkilemektedir.
Havza tabani, tektonik yapiya bagl olarak bati ve dogusundan Baskale Fay Kusaginda
yer alan Ugurlu Fay seti tarafindan sinirlandirilmistir. Baskale Havzasi deprem riski
yiiksek olan bir alanda bulunmaktadir. Son yillarda yikici depremler goriilmese de
gelecekte bu depremlerin goriilme ihtimali yliksektir. Litolojik yap1 ve meskenlerde

kullanilan yap1 malzemesi, alanda depremin yikic1 giiciinii artiracak etkiye sahiptir.

Foto 8.1. Zap Suyu havza tabaninda traverten tas ocaklar1
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Jeolojik donemler icerisinde olusmus yer alt1 zenginlikleri havzada yeni olmak
kaydi ile faaliyete gegmektedir. Havzada birkag yildir faaliyet gdsteren mermer ocaklari
sayis1 giderek artmaktadir. Ozellikle Zap Suyu havza tabaninda, mevcut fay sistemine

bagli olarak olugsmus traverten mermer ocaklar1 ydreye ekonomik gelir saglamaktadir.

8.1. Jeomorfolojik Ozelliklerin Arazi Kullammina Etkisi

Bagkale Havzasi’nda jeomorfolojk ozelliklerin arazi kullanimina etkisi biiytlik
problemlere yol a¢makta, bu da havzadaki dogal ve beseri yasami birebir
etkilemektedir. Jeomorfolojik 6zelliklerin arazi kullanimina etkisi, alanin arazi kabiliyet
siniflar1 agiklandiktan sonra mevcut arazi kullanimi verilerek sorun ortaya konulacak ve
¢Oziim Onerilerinde bulunulacaktir.

Inceleme alaninda goriilen arazi kabiliyet siniflari, KHGM nin yapmis oldugu
calismalar esas alinarak, uydu goriintiileri ve arazi calismalarindaki gozlemlerimize
dayanarak hazirlanmistir. Baskale Havzasi’nda I. siif arazi bulunmamaktadir. En
onemli arazi II. smif araziler olup bunlar vadi tabani ve havza tabanmin egim
derecelerinin ¢ok azaldigi alanlarda yer almaktadir. Havzada en biyiik alan1 daglik
kesimlerdeki VII. smif araziler olusturmaktadir. Bu alanlar toplam alanlarin %49,46
orani ile yarisia karsilik gelmektedir (Tablo 8.1 ve Sekil 8.2). Bu duruma sebep olan
etmenler litoloji, iklim, jeomorfoloji ve bitki Ortiisiiniin tahrip edilmis olmasidir.

Tablo 8.1°¢ gdre 1030,3 km? lik alan ile VII. smif araziler havzada en dnemli
alansal paya sahi olurken, ikinci srada 460,2 km®lik alanla VI. smif araziler
gelmektedir. Tarim agisindan elverisli olmayan bu arazileri 224,6 km?’lik alan ile III.
sif ve 1943 km’lik alan ile II. smuf araziler birbirine yakin degerlerle takip
etmektedir. Bu araziler havzada tarim yapilabilecek en onemli arazi konumundadirlar.
IV. smif araziler ise 6,98 km®’lik alan kaplayarak faydalanilabilecek araziler igerisinde
son sirada yer almaktadir. Bu alanlarin disinda kalan araziler ise VII. sinifa giren
kayalik alanlar ve yerlesme alanlaridir. Calisma alaninda 1. ve V. smif araziler

bulunmamaktadir.
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Sekil 8.1. Bagkale Havzasi arazi kullanim kabiliyet sinift haritasi

Tablo 8.1. Bagkale Havzasi’ndaki arazi kabiliyet simiflarinin alansal ve oransal dagilimi

Arazi Kabiliyet Simiflan Alan (km®) Oran (%)
I. Smif B B
II. Sinif 194,3 9,32
1. Siuf 224.,6 10,78
IV. Smif 145,5 6,98
V.Smif B B
VI. Smif 460,2 22,1

VII. Siif 1030,3 49,46

VIII. Smf 21,1 1,01

Yerlesme 4,8 0,23
Toplam 2082,79 100
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Havza alaninin %731 tarima elverisli degildir. Geriye kalan %27°lik alan toprak
islemesine elverisli alanlar1 olusturmaktadir. Bu oranlama havzanin tarimsal potansiyeli
acisindan olumsuz bir durum sergilemektedir. Bu olumsuz duruma yol acan sebeplerin

basinda jeomorfoloji, iklim kosullar1 ve bitki ortiisii tahribat1 gelmektedir.

101% [ 0.23%

9,34%

10,79%

O I1. Simf

B II11. Simf
O IV. Simf
O VL. Simf
B VII. Simf
8 VIIIL. Simf
B Yerlesme

6,99%
49,51%

22,12%

Sekil 8.2. Baskale Havzasi’ndaki arazi kabiliyet siniflarinin oransal dagilimi

Baskale Havzasi’nda 194,3 km® alan kaplayan II. simf araziler havza tabani ve
Zap Suyu vadi tabaninda yer almaktadir. Bu arazilerin vadi tabaninda yer alanlar1 taban
suyu seviyesinin yiiksekligi ve akarsulardan faydalanma olanaklar1 sayesinde su ihtiyact
duyulmayan alanlardir ve ¢ayir alani olarak kullanilmaktadir. Fakat II. sinif arazilerin
havza tabanina karsilik gelen boéliimlerinde yaz aylarinda su ihtiyaci duyuldugundan bu
boliimlerde kuru tarim yapilmaktadir. “Glasi” 06zelligi tasiyan bu alanlarda egim
durumuna ve tabanin akarsularla yarilmasma gore III. sinif ve IV smif araziler de yer
almaktadir. Havza tabaninda yer alan II., IIl.ve IV. smif araziler, Zap Suyu’nun havza
tabanin1 asimetrik yarmasina bagli olarak, havzanin batisinda daha genis alan
kaplamaktadirlar. Havza tabaninin bati kesimlerinde, 6zellikle egim ve akarsu yarma
stireglerinin ¢ok az etkili oldugu Van-Bagkale yol ayrimi ile Albayrak Kdyii arasinda II.
smif araziler yogunlasmaktadir. Glasi 6zelliginin goriildiigli bu alanda tahil tarim
yapilmaktadir. Havza tabaninin dogu kesimleri ise asimetriden dolay1 Pliyo-Kuvaterner

dolgu ylizeyleri ¢ok yer kaplamaz ve II. sinif arazileri bu alanda yok denecek kadar
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azalir. Bu alanda daha ¢ok VII. simf arazilerin yaninda III., IV. ve VI. smif araziler
mevcuttur. Havzanin yiliksek daglik kesimini olusturan Baskale, Mengene, Yigit ve
Doganli Daglari’'nda sinrrli alanlarda VIII. smif ve VII. smif araziler genis alan
kaplarlar. Bu alanlar mera alanlar1 olarak kullanilmaktadir.

Bagkale Havzasi’nda arazi kullanimi yapisal, iklim ve edafik sartlar ile 6zellikle
jeomorfolojinin kontrolii altinda gerceklesmektedir. Bu kosullara bagl olarak havzadaki
yerlesim alanlar1 ile morfolojik birimler arasinda bir uyum s6z konusudur.
Yerlesmelerin biiylik bir ¢ogunlugu havza yiikselti ortalamasmin (2500 m) altinda,
havza tabani ve vadi tabani cevrelerinde yer almaktadir. inceleme alaninda tarim ve
hayvancilifa bagl gerceklestirilen ekonomik faaliyetler dikkate alindiginda, alanin
fiziksel potansiyelinden dogru fakat verimli bir sekilde yararlanilmadig: goriilmektedir.

Arastirma alanmin, tarith 6ncesi ¢caglardan giliniimiize kadar yerlesim alani olarak
kullanilmas1 antropojen bozulmanm fazlaligini beraberinde getirmistir. Giliniimiizde,
havzada orman alanlarmin genis yer kaplamas: gerekirken, orman oOrtiisiiniin
bulunmamast bu bozulmanin bir ifadesi olarak goriilmektedir. Bugiin alanda arazi
kullanim1 orman Ortiisiinden yoksun olarak devam etmekte fakat antropojen bozulma
artarak stirmektedir.

Arazinin bugilinkii kullanimi ile insan topluluklar1 arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir. Yiizyillardan beri siiregelen tecriibelere gore insanin ortama uyumunun
aciklanmasi ilgi ¢ekmistir. Giinlimiizde mevcut arazi kullanimi uzun bir uyum ve
tecriibenin sonucudur. Bu uyum sonucunda insanlarin, ulasmis oldugu ekonomik, sosyal
ve teknolojik seviyeye gore ortama nasil uyum sagladigmi gosterir (Gozeng, 1977).

Glinlimiiz mevcut arazi kullanim durumu, arazi gézlem ve ¢aligmalarindan, uydu
gortintiilerinden ve Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii (KHGM) tarafindan hazirlanmig
olan Van ili arazi varligi haritalarindan faydalanilarak ortaya konmaya calisilmis ve
arazi kullanim haritas1 ¢izilmistir (Sekil 8.3).

Baskale Havzasi’nda egimin arttig1 yiiksek plato alanlar1 ile algak plato
alanlarmin belli bir boliimii ve daglik alanlar mera alani olarak kullanilmaktadir. Arazi
kullaniminda mera alanlar1 1615,89 km® lik alan ile en genis gurubu olusturmaktadir
(Sekil 8.2). Mera alanlarinin toplam alandaki oran1 %77,58dir. Bu alan1 385 km’ lik
alanla kuru tarim alanlar1 izlemekte olup, bu alanlarin toplam alana orani %18,48"dir.
Kuru tarim alanlarinin alani ve toplam alana orani ayni zamanda tarim yapilan alanlar1

olusturmaktadir. Ciinkii havzada sulu tarim yapilmamaktadir. Sulu tarimin yapilmamasi
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sulama baraj ve kanallarmin olmamasi ile ilgilidir. Bununla birlikte, Zap Suyu ve

kollarinin havza taban dolgusunu metrelerce derine yarmasi tarim arazilerini sulama

olanagini giiglestirmistir. Fakat Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii (KHGM) tarafindan

1996 yilinda hazirlanmis olan Van ili arazi varligi haritas1 kayitlarinda, sulu tarim

arazileri goriilmekle birlikte, yapmis oldugumuz arazi gézlem ve incelemelerinde bu

araziler tespit edilmemistir. Ayrica bag bahge alanlarinin olmamasi da bu durumu

desteklemektedir. Bu durum havzada su sikintisinin bir gostergesidir.
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Sekil 8.3. Bagkale (Van) Havzast’nin arazi kullanim haritast
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Tablo 8.2. Baskale Havzasi’ndaki arazi kullaniminin alansal ve oransal dagilimi

Arazi Kullanim Durumu Alan (km®) Oran (%)
Kuru Tarmm 385 18,48
Mera 1615,89 77,58
Caywr 56 2,68
Ciplak Kayalik 21,1 1,01
Yerlesme 4,8 0,23
Toplam 2082,79 100

1,01% /0,23%

8 Kuru Tarim

B Mera

U Cayir

0O Ciplak Kayalik
B Yerlesme

77,58%

Sekil 8.4. Bagkale Havzasi’ndaki arazi kullaniminin oransal dagilimi

Havzada cayir alanlar Zap Suyu vadisi tabaninda yer almakta ve 56 km® lik
alanla toplamda %2,68’lik bir paya sahiptir. Bu alanlardan elde edilen otlar, kurutularak
havzada yapilan hayvancilik faaliyetinde hayvanlarin kislik ot ihtiyacinin biiyiik bir
bolimiinii karsilamaktadir. Baskale Havzasi’'nda, ¢iplak kayalik alanlar 21,1 km?® lik
alanla %1,01 ve yerlesim alanlar1 da 4,8 km’lik alan ile %0,23’lik bir yer
kaplamaktadir.

Inceleme alaninda jeomorfolojik birimlerle arazi kullanimi arasinda sik1 bir iliski

bulunmaktadir. Havzada vadi tabanlari cayir alanlari olarak kullanilirken, havza
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tabanina ve “yaz1” alanlarina karsilik gelen yiizeyler kuru tarima ayrilmis, yiiksek

daglik alanlar ise mera alani olarak kullanilmaktadir (Foto 8.2).

Foto 8.2. Bagkale Havzas1 mera alanlarindan bir gériiniim

Bagkale Havzasi’'nda mera alanlarinin fazla paya sahip olmasi, havzada yiikselti
kosullarma bagli olarak yasanan asir1 karasallik ve insan tahribatina bagli geceklesen
bozulma biiyiik rol oynamaktadir. Calisma alaninda %77,58’lik bir paya sahip olan
meralar yore halki i¢in hayvancilik ve aricilik faaliyetleri agisindan 6nemlidir. Havza,
cevresine gore yiiksek bir alan oldugu i¢in yaz mevsimi Otelenmektedir. Cevresinde
sicak aylar Haziran ay1 ortasinda baslarken Baskale Havzasi’na ilkbahar heniiz yeni
gelmektedir. Bu durum havzayr mera hayvanciligi agisindan, ozellikle yaylacilik
faaliyetleri i¢in cazip kilmaktadir. Yaz mevsimi ¢ok kisa olmasina ragmen, glineslenme
stiresinin uzunlugu ve karasallik etkisi ile kisa siirede ot formasyonun gelismesi de mera
hayvanciligmi artiran diger bir etmendir. Ancak dogal orman alani olmasi gereken
daglik alanlarin giinimiizde mera alani olarak kullanilmasindan dolay1 asir1 ve bilingsiz
otlatma nedeniyle bitki Ortlisii hizla tahrip edilmekte ve erozyonla kullanilamaz hale
gelmektedir.

Zap Suyu vadi tabaninda yer alan ¢ayir alanlar1 hayvancilik faaliyeti agisindan
onemlidir. Daglik alanlar ilkbahar ve yaz aylar1 baslarinda taze ot ihtiyacini karsilarken,
taban suyu yiiksek vadi tabanindaki c¢aywr alanlar kiglik besin ihtiyaglarini

karsilamaktadir.
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Kuru tarim alanlar1 daha ¢ok havza tabani ve Pliyo-Kuvaterner yash yazi
alanlarinda yer almaktadir. Kuru tarim alanlar1 meralardan sonra en genis kullanim
alanint olusturmaktadir. Kuru tarim alanlarmin, havzada tarim yapilan alanlarin
tamamin1 olusturmasi ve bu alanlarda da nadaslh tarim yapilmasi yorenin iklim, toprak,
su olanaklar1 ve morfolojik yapisindan kaynaklanmaktadir. Havzada bulunan
akarsularin vadilerine derince gomiilmeleri sulama imkanlarmi smirlamaktadir. Uzun ve
soguk gecen kis aylarindan sonra yaz mevsiminin ¢ok kisa siirmesi tahil tariminin da
siirl alanlarda yapilmasima sebep olmustur.

Sonu¢ olarak Baskale Havzasi’nda arazi kullanimini jeomorfolojik ve iklim
faktorleri belirlemistir. Bunun yaninda insanmn yapmis oldugu tahribat goz ardi
edilemeyecek boyuttadir. Inceleme alaninda kisa siiren yaz mevsimi sebebiyle tarim
olanaklarmin gelistirilmesi miimkiin goriilmemektedir. Planlanan ve bu giline kadar
gerceklesemeyen baraj projeleri sulama agisindan dogru goriilmemektedir. Havzanin
problemi, iklim agisindan kisa gecen yaz uzun ve soguk gecen kis mevsimidir. Buna
bagl olarak yorede besi hayvanciliginin desteklenerek gelistirilmesi ve Zap Suyu vadi
tabant ve yazi alanlarinin daha verimli kullanilarak yem bitkileri ekiminin

yayginlastirilmasinin daha dogru olacag fikrini tasimaktayiz.

8.2. Karasallik (Kontinentalite)

Bagkale Havzast’nin fiziki cografya kosullarina bagh en 6nemli problemlerinden
birisi ylikseltiye bagl karasal ortam kosullaridir.

Karasallik kosullarimi belirleyen, alanin yillik sicaklik farkidir (amplitud). Yillik
sicaklik farkini1 belirleyen etmenler ise; cografi enlem, kara ve denizlerin dagilis,
mutlak nem, orografik 6zellikler ve yiikselti, 1sinma 1s1s1 ve zemin albedosudur (Sezer,
1990).

Inceleme alanm karasallik kosullarinm belirlenmesinde yukaridaki etmenlerden,
kara ve denizlerin dagilisi, mutlak nem ve orografik 6zellikler ve yiikselti 6n plana
cikmaktadir. Baskale Havzasi denizlerden uzak, ortalama yiikseltisi Tiirkiye’nin en
yiiksek bolgesi olan Dogu Anadolu’dan fazla (2500 m), ve mutlak nem oranlar1 yakin
cevre meteoroloji istasyonlarindan daha diistik (Tablo 4.13) bir durum gostermektedir.

Kara ve denizlerin dagilis1 karasallik degerlerini etkilemektedir. Yeryliziinde

karalarin genis alan kapladig: yerlerde karasallik degerleri de artmaktadir. Denizlerden
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uzaklasip kara iclerine gidildik¢e amplitud degerleri her 100 km.’de 1,3°C artirmaktadir
(Sezer, 1990).

Su buhar1 herhangi bir yerin enerji bilangosu iizerinde, giines radyasyonunu tam
olarak etkileyememekle birlikte arz radyasyonunun uzaya kagmasini onleyici bir rol
oynamaktadir. Yillik sicaklik amplitudu, en sicak ve en soguk ay arasindaki ortalama
sicaklik farki olduguna gore, alinan giines radyasyonunun diisiik seviyede oldugu en
soguk ayda mutlak nem miktarinin fazla olmasi 6l¢iisiinde karasal radyasyon dnlenecek
ve dolayisiyla da en soguk aymn sicakligi cok diisiik degerler almayacaktir. En sicak
ayda ise mutlak nem ¢ok az da olsa alinan radyasyonu azaltacagindan sicaklik degerleri
biiyiik degerlere ulasmayacaktir (Ering, 1969).

Yiikseltileri birbirinden farkli iki saha, sicaklik iizerine tesir eden diger faktorler
bakimindan benzer sartlarda olsalar bile, ayn1 derecede 1sinmazlar. Daglik sahalarda,
bunlarin eteklerindeki al¢ak diizliikler arasinda biiyiik sicaklik farklari vardir. Bilindigi
gibi, yiikseldik¢e atmosferin kalinligi, i¢indeki nem miktar1 ve bunlara bagl yogunlugu
azalir; dolayis1 ile atmosferin yukari1 tabakalarinda gilines i1smlarmin tutulmasi,
gecelerinde yerden geri verilen 1sinin atmosfer tarafindan alikonulmasi, asagi tabakalara
oranla daha az olur. Boylece hava yukari tabakalarda daha ¢abuk 1siacagindan, geceleri
de daha cabuk soguyacak ve sicaklik birikimi alt tabakalara gore daha az olacaktir.
Herhangi bir yerde yiikseldik¢e sicakligin diismesi bu ylizdendir (Donmez, 1979).

Baskale Havzasi’nda yiikselti sartlarinin saglamis oldugu atmosfer kosullar1
glinesten gelen 1sinlarin tutulmasmi ve yerden verilen i1smin alikonulmasini ¢ok az
saglamaktadir. Bu durumda sicaklik birikimi de az olmaktadir. Inceleme alaninda, bu
atmosfer kosullaria bagl olarak gece-gilindiiz ve mevsimler arasindaki sicaklik farki da
fazla olmaktadir. Sicaklik birikiminin az olmasi ara mevsimlerin kisa siirmesini
beraberinde getirerek, giines i1smlariin gelis acilarmi degisimine bagli yazdan kisa
veya kistan yaza gecisler kisa stireli olmaktadir (Tablo 4.3). Havzada ara mevsimlerin
kisa siirmesi yaz mevsimini siire olarak smirlamakta ve bu durum ydrede tarim ve

hayvancilik faaliyetleri agisindan biiyiik problemler olusturmaktadir.



247

8.3. Erozyon

Su, rilizgar, buzul, yer¢ekimi ve dalga ile yer yiizeyinin asinmasina erozyon
(Erosion) denir. Yanlis arazi kullanim1 ve dogal bitki ortiisiiniin tahribine bagh olusan
erozyona ise siddetli erozyon veya toprak erozyonu (Soil erosion) denir (Atalay, 2004).

Inceleme alanmin erozyon haritast KHGM nin hazirladig1 arazi varhig: haritalar
ve tarafimizdan hazirlanan jeomorfoloji ve egim haritalar1 ile uydu goriintiileri
cakistirilarak, ayrica arazi gozlemlerine gore hazirlanmistir (Sekil 8.5).

Baskale Havzasi, Kuvaterner’de dis drenaja acilmis geng olusumlu bir havzadir.
Havzay1 cevreleyen daglik alanlar faylarla sinirlandirilmis olup tektonik hareketlerle
ylikselmistir. Bu yilikselimlerle daghk alanlar uzun siire asmim alami olarak
devamliligint siirdiirmiistiir. Erozyon siireci litolojik yapi, iklim, bitki oOrtiisi,
jeomorfoloji ve hidrografik Ozelliklere gore baslamis, insan etkisiyle hiz kazanarak
sorun haline gelmistir.

Toprak, igerdigi besin maddeleri ve bu besin maddelerinin yeniden {iretilmesini
saglayan madde dongiisii sayesinde, iizerindeki ve icindeki canli ve cansiz varliklarla
birlikte basli basina bir sistemdir. Bu ekosistem, ortamin diger unsurlari ile bir denge ve
uyum sonucunda olusmustur. Zamanimizdan yaklasik 10-11 bin y1l kadar 6nce insanin
tarim ve hayvanciliga baslamasi ile bu ekosistemin homeostatis durumu bozulmaya
baslamustir. Fakat bu bozulma uzun siire tehlikeli boyutlara ulasmamaistir. Ancak bugiin
nifusun hizla artmasi ve arazinin bilingsizce kullanilmasi sonucunda bozulma
hizlanmistir (Ering, 1994).

Calisma alami ozellikle yiikselti ve egim kosullarinin fazlaligi ile dikkat
cekmektedir. Havzada siddetli ve ¢ok siddetli erozyon alanlar1 1541,01 km?’lik bir alan
kaplamaktadir (Tablo 8.3). Bu alan toplam alana oranlandiginda %74 gibi havzanin
neredeyse 3/4’ne karsilik gelmektedir (Sekil 8.6). Erozyonun olmadigi yada cok az
oldugu alanlar 85,82 km?” (%4, 1), orta derecede erozyon alanlar1 434,86 km’ (%20,9) ve
¢iplak kayalik alanlar 21,1 km®’lik (%1,1) bir alan kaplamaktadur.

Cok siddetli erozyonun goriildiigli alanlar inceleme alaninin yarisindan fazlasini
olusturur (Tablo 8.3). Erozyonun bu derece etkili olmasinda egim degerlerinin fazla
olmasinin yani sira erozyonu dnleyecek bitki ortiisiiniin tahribi biiyiik rol oynamaktadir.

Ozellikle yorede, koklerini derinlere salarak erozyonu Onleyen geven (Astragalus)
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bitkisi sokiilerek yakacak olarak kullanilmaktadir. Bu durum orman ortiisiinden yoksun

alanlarda erozyonu etkileyen 6nemli sebeplerden birisidir.

aig0e R

BASKALE (VAN) HAVZASI'NIN
==n1 EROZYON HARITASI

Erozyon Dereceleri

B Cipiak Kayalik
- 1 Hig veya Cok Az
[ ]2orta

[ 3 Siddetli

I 4 Gok Siddetli

uuuuuuu
i
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® ice Merkezi

Isaretler

/A Zirve Noktalari

® Koy Yerlesmeleri

Karayolu

HavzaSinin

Turkiye-iran Devlet Sinirn

Surekli Akarsular

e SU BOIUMU Cizgisi ve

nnnnnn

S0 20Kiomere
Sekil 8.5. Bagkale (Van) Havzasi’nin erozyon haritasi
Tablo 8.3. Bagkale Havzasi’ndaki erozyonun alansal ve oransal dagilimi
Erozyon durumu Alan (km®) Oran(%)
Hig veya Cok Az 85,82 4
Orta Derece 434,86 21
Siddetli 455,59 22
Cok Siddetli 1085,42 52
Ciplak Kayalik Alanlar 21,1 1
Toplam 2082,79 100

Bitki oOrtiisti, toprak, su ve egim arasinda kurulmus olan dogal dengenin, bu

elamanlarindan birinin degismesi veya degistirilmesi sonucu kolayca ortaya g¢ikan
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toprak erozyonu, insanin dogay1 ve dogal kaynaklari kendi aleyhine ¢evirmesi demektir

(Sahin, 1987).

1%

O Hic veya Cok Az

B Orta Derece

O Siddetli

529, O Cok Siddetli

B Ciplak Kayalik Alanlar

22%

Sekil 8.6. Baskale Havzasi’ndaki erozyonun oransal dagilimi

Inceleme alanmm daglik ve yiiksek plato alanlarinda erozyonun siddetli
olmasinda yiiksek egim, iklim, litoloji ve bitki Ortiisiinlin tahribi etkilidir. Ciinkii bu
alanlar 2500 m’nin {lizerinde olup havza tabanma gore daha fazla yagis almaktadir.
Sicaklik degerleri bakimindan ise ¢ok daha diisiik degerlere sahip ve karasal sartlarin
daha etkin oldugu alanlardir (Sekil 8.6).

Havzada goriilen bitki ortiisii tahribat1 ve karasallik riizgar erozyonunu da etkin
hale getirmistir. Bu durum havzada, o6zellikle giiney kesimlerinde yer alan erime
cukurlarinin (dolinlerin) giiney bat1 yonlii riizgarlarla doldurularak yarim ay bi¢imini
almas1 seklinde kendini gostermektedir (Foto 8.3).

Bagkale Havzasi’nda goriilen erozyon siireclerinde egim ve litoloji ayr1 bir
oneme sahiptir. Havzadaki akarsularin vadilerini ¢ok derine asindirmalari, havzada
egim ve litolojinin erozyonda ne kadar etkili oldugunun bir ifadesidir.

Havzanin kuzeyinde yer alan volkanik tiifler gevsek bilinyeleri sebebiyle
erozyonu artiran litolojik sebeplerdendir. Ayni zamanda Yigit Dagi volkan konisine
bagl egim kosullar1 da erozyonu artiran diger bir etmendir. Ayrica bu alanda goriilen

kaya diismeleri Yavuzlar Koyii yerlesmesini tehdit etmektedir.



250

Foto 8.3. Inceleme alaninin giineyinde yarim ay seklindeki erime ¢ukurlari

Arastirma alaninda sinirli olarak goriilen oyuntu erozyonu, marnli ve killi akarsu

yamaglarinda goriilmektedir (Foto 8.4).

Foto 8.4. Zap Suyu yan kol akarsular1 yamaglarinda goriilen oyuntu erozyonu

Inceleme alaninda gériilen problemlerden biri de toprak kaymalaridir (heyelan).

Toprak kaymalar1 genellikle, arazinin engebeli olmasindan kaynakli karayollarinin
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akarsu vadi yamaglarindan gegirilmesi sonucu gerceklesmektedir. Gevsek zeminli
yerlerde akarsularin zamanla yatagini asindirmasi, karayolunun belli boliimlerinin

akarsu yatagma dogru kaymasina sebep olmakta ve bu da ulasimda sorun yaratmaktadir.

8.4. Depremsellik

Dogu Anadolu’da, neotektonik rejim baslangicinin giiniimiizden yaklasik 10-14
milyon yil Onceki zaman araligmi kapsayan, Serravaliyen (Miyosen) katinin son
donemlerinde oldugu belirtilmektedir (Sengor ve Kidd, 1979; Sengdr ve Yilmaz, 1983;
Dewey ve dig., 1986; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz ve dig., 1987; Kogyigit ve dig.,
2001). Bu arastirmalarda, Dogu Anadolu’daki neotektonik rejimin, yaklasik 12 milyon
yil dnce Avrasya ile Arap plakalarinin ¢arpigsmasi sonucu Neotetis okyanus tabanmin
tamamen yok olmasi ile gelistigi belirtilmektedir. Carpigsmay1 takiben gelisen yeni bir
tektonik rejim ile eszamanl olarak magmatik aktivite de baslamistir. Dogu Anadolu’da
Neotektonik donem boyunca, bolgesel bir yayilim gosteren Bati-Dogu dogrultulu
kivrimlar, bindirmeler ve eslenik dogrultu-atimli faylar etkin olmaya baslamislar; ayrica
volkanlarm ¢ikislarini denetleyen K-G yonlii agilma catlaklar1 da gelismistir. Carpigsma
sonrast kita-kita birlesmesini takip eden bu donemdeki etkin deformasyon, kabuk
kisalmas1 ve kalimlasmasi dolayisiyla da bolgenin yiikselmesine neden olmustur
(Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz ve dig., 1987) ki Dogu Anadolu-Iran Platosu
glinlimiizde 2000 m’ye kadar yiikselmistir (Kogyigit ve dig., 2001). Carpismaya bagh
olarak bolgede etkin olan K-G yonlii kisalma ile kalinlasan kabuk, Kuzey Anadolu ve
Dogu Anadolu transform faylarinin olugsmasina, sonrasinda ise D-B agilmalarla sikisma
tektonigine uyum saglamistir (Yilmaz ve dig., 1987).

Arap Plakasi’nin Avrasya Plakasi’yla carpisarak kenet olusturdugu, Bitlis
Bindirme Kusagi’nin hemen kuzeyinde bulunan Van Golii Havzasi, ayni zamanda
Kuzey Anadolu Fay’'nin Dogu Anadolu Fayr’yla kesistigi Karliova Eklemi ile Zagros
Fay Zonu arasinda yer almaktadir. Karliova ti¢lii eklemi ile Zagros Fay Zonu arasindaki
bu ara bolgenin, davranis sekli acisindan Kuzey Anadolu Fayi’nin devami niteligindeki
Caldiran Fay1 gibi yine sag yonlii dogrultu atimli faylardan olusan (Ketin, 1977) bir
gecis fay zonu igerisinde bulunmasi, bodlgenin jeodinamigine ayri bir Onem
kazandirmaktadir (Kose ve Ozkaymak, 2002). Tamamu aktif olan bu yapilarin Van Golii

Havzasi’nin da i¢inde oldugu bdlgede tarihsel donemden giiniimiize kadar énemli bir
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sismik hareketlilige kaynaklik ettigi (Ergin ve dig., 1967; Soysal ve dig., 1981;
Ambraseys, 1988; Guidoboni ve dig., 1994; Ambraseys ve Finkel 1995; Tan ve dig.,
2008), aletsel ve tarihsel donem deprem kataloglarinda ve bazi tarihsel kayitlarda,
bolgedeki sehirlerin  biliylikk depremlerden etkilendikleri ve biiyiik yikimlarin
gerceklestigine dair bilgiler mevcuttur. Ayrica, bolgedeki Kuvaterner yasli ¢okeller
iizerinde yapilan bir ¢calismada, Van Go6li’ne ait gol istiflerinde yaygin olarak gdzlenen
sismit gibi ¢okelme ile yasit depremle iligkili deformasyon yapilarmin varligi, Van Goli
Havzas1 ve yaki ¢evresinin Ge¢ Kuvaterner’de 5.0 ve iizeri biiylikliikklerde bircok

depremin etkisinde kaldigin1 gostermektedir (Uner ve dig., 2010).
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Sekil 8.7. Van Golii ve yakin ¢evresinin sismotektonik haritas1 (Kogyigit ve dig., 2001
ve Kogyigit, 2002’den degistirilerek alinmistir) (NAFS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi)

Van Golii Havzas1t ve yakin civarinda tarihsel donemde meydana gelen
depremler, Ergin ve dig. (1967), Soysal ve dig. (1981), Ambraseys ve Finkel (2006) ve
Tan ve dig. (2008) tarafindan hazirlanan tarihsel deprem kataloglar1 taranarak elde

edilmis ve Tablo 8.4’te listelenmistir.



253

Tablo 8.4. Van Golii Havzasi’ndaki tarihsel donem depremleri (1:Ergin ve dig., 1967;
2:Soysal ve dig., 1981; 3:Ambraseys ve Finkel, 2006; 4:Tan ve dig., 2008) L:Lokasyon
(Lokasyonlar i¢in Sekil 8.6’ya bkz.); M:Biiytikliik; I:Siddet

L Tarih Enlem | Boylam | M I Etkilenen Bolgeler (Kaynakga)
dl 1101 3847 | 433 VI Van (1)
dl 1111 38.5 43.4 6.6 |IX Van (1, 2, 4)
d2 1208 38.7 42.5 6.5 |- Ahlat, Van, Bitlis, Mus (4)
d2 1245 38.74 | 425 5 VII Ahlat, Van, Bitlis, Mus

(1,2,4)
d2 1275 38.8 42.5 6.8 |- Ahlat, Van (4)
d3 1276 38.9 429 5 VIII Ahlat, Ercis, Van (1, 2, 4)
d3 1282 38.9 42.9 5 - Ahlat, Ercis (2, 4)
d4 1439 38.6 42.3 VI Van, Bitlis, Mus, Nemrut Bolgesi (1, 2, 4)
ds 1441 38.35 42.1 5 VIII | Van, Bitlis, Mus, Nemrut Bolgesi (1, 2, 4)
dé 1646 383 43.7 5 VI Van (3, 4)
d7 1647 39.15 44 ? IX Van, Tebriz, Mus, Bitlis

2,4
ds 1648 383 43.5 6.8 | VIII | Hosap, Van (2, 3, 4)
- 1685 ? ? ? VI Van (2)
- 1692 ? ? ? ? Van, Aras Cukuru (2)
do 1696 39.1 43.9 7.1 | IX Van (4)
dl 1701 38.5 43.4 5 VIII | Van(l, 2, 3)
dl 1701 38.5 43.4 5 VII Van (2, 3, 4)
dl 1704 38.5 43.4 5 VII Van (1, 2, 3,4)
d1o | 1715 38.4 43.9 6.7 | VIII Van, Ercis (1, 2, 3, 4)
dil | 1791 39 43.7 ? VI Van, Tebriz ve Erzurum (1)
di2 | 1871 38 43 6.9 | VI Van (1, 2, 4)
dl 1881 38.5 43.3 73 | X Van, Bitlis, Mus Nemrut bolgesi (2,4)
dl 1894 3847 | 433 \ \Y% Van (2)
dl 1900 3847 | 433 52 | VI Van (2)

Sekil 8.8 ise bolgede meydana gelen tarihsel donem depremlerin kataloglarda

verilen merkeziistii (episantir) noktalarin1 gostermektedir. Bu kataloglara gére Van

Bolgesi 1101 ile 1900 yillar1 arasinda V-X siddet araliginda ¢ok sayida depremden
etkilenmistir. 1101, 1894 ve 1900 Van depremleri ile birlikte, 1111 yilinda IX
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siddetinde ve 17. Yiizyilin baslarinda meydana gelen ve bir deprem dizisi seklinde 4-5
yil siirdiigii bildirilen VII-VIII siddetlerindeki depremlerin merkeziistii (episantir)
noktast Van sehri merkezi olarak verilmektedir (Tablo 8.4; Sekil 8.8, Lokasyon d1). Bu
depremler hakkinda ayrmtili bilgiye ulasmak miimkiin olmamistir. Bununla beraber,
Ahlat, Adilcevaz ve Tatvan ve Nemrut bolgelerinde meydana gelen depremlerin Van
bolgesinde de etkili oldugu kaynaklarda belirtilmektedir (Tablo 8.4; Sekil 8.6, Lokasyon
d2, d3, d4, d5). Bu depremlerden 1439 ve 1441 yillarinda meydana gelenler Van Golii
glineybatisinda ~ bulunan ~ Nemrut  Kraterinin =~ volkanik  aktiviteleri  ile
iligkilendirilmektedir. Bu tarihlerde de Nemrut Kraterinden lav akismin gergeklestigi
bilinmektedir (Serethan, 1597; Oswalt, 1912, Karaoglu ve dig., 2005). Ayrica Van Sehir
merkezinin giineydogusunda Giizelsu (Hosap) ve c¢evresinde 16. ve 17. Yiizyilda
meydana gelen VI ve VIII siddetlerindeki depremlerin Van ve Ercis sehirlerinde de
hasara neden olduklar1 bilinmektedir (Tablo 8.4; Sekil 8.8, Lokasyon d6, d§, d10). 1648
(baz1 yaymlarda 1646 olarak verilir; Ambraseys ve Finkel, 2006) yilinda meydana gelen
depremin Van’dan Gevas, Hosap ve Albag’a kadar uzanan biiylik bir alanda koyleri
yiktig1 soylenmektedir (Ambraseys ve Finkel, 2006). Art¢1 sarsintilarinin ii¢ ay kadar

stirdiigii belirtilen bu depremin toprak kaymalarini da tetikledigi vurgulanmistir.

I4600

=-4200

-3800
=3400
=-3000
-2600
i~2200
~-1800
~=1400

1000

~-600

yukseklik
* tarinsel ddnem depremler (m)

Sekil 8.8. Bolgede meydana gelen tarihsel depremlerin yerlerini gosteren sayisal
yiikseklik modeli (Tarihsel depremlerin etki alani ve siddet degerleri i¢in Tablo 8.4’¢
bkz.) (Ergin ve dig., 1967; Soysal ve dig., 1981; Ambraseys ve Finkel, 2006; Tan ve
dig., 2008)
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Aletsel donem kayitlarma gore Van Golii Havzasi ve yakin civarinda biiyiikligi
3 ile 7.3 arasinda degisen c¢ok sayida deprem meydana gelmistir (Sekil 8.9). Van Goli
kuzeydogusundaki sag yonlii dogrultu atimli Caldwran Fayr 1976°’da 7.3 (USGS)
biiytikliglinde bir deprem tireterek 55 km uzunlugunda bir ylizey kirig1 olusturmustur;
Caldiran depremi bolgede aletsel donemde meydana gelen en biiylik sismik aktiviteyi
temsil eder. Van sehir merkezi ve yakin ¢evresinde ise 1988, 1999, 2000, 2001 ve 2003
yillarinda meydana gelen depremlerin odak mekanizma sonuglar1 yogunlukla egim
atimli ters faylanmaya isaret etmektedir (REDPUMA, KANDILLI, EMSC; USGS,
TUBITAK). 25 Haziran 1988 yilinda Van sehir merkezi batisinda Van Gélii igerisinde
meydana gelen depremin biiyiikliigii 5.4 olarak kayitlara gegmistir (KANDILLI). Bu
depreme ait odak mekanizmasi ¢oziimlemesi sol yanal bilesenli ters faylanmaya isaret
etmektedir (KANDILLI). 5 Aralik 1999 tarihinde Ercis giineyinde ve yine Van Golii
icerisinde meydana gelen kiigiik Olgekli bir depremin (Md: 3.8) odak mekanizmasi
coziimlemesi 1988 yilinda meydana gelen depreme benzer sekilde, KD uzanimli ve sol
yanal bilesene sahip ters faylanmaya isaret etmektedir (TUBITAK). 2000 yilinin Kasim
ayinda, Gevas ve yakin civarinda yogunlasan depremler, belirli bir hat boyunca
meydana gelmistir. Edremit ilgesi yakinlarinda 02/12/2001 tarihinde meydana gelen
depremin biiyiikliigi REDPUMA tarafindan 4.7 olarak belirlenirken, KANDILLI
verilerine gore, 4.5 olarak agiklanmistr. Bu depremin odak mekanizmasi
coziimlemesine bakildiginda bdlgedeki hareketin neredeyse saf bindirme bilesenli
oldugu goriilmektedir (Sekil 8.9). Edremit yakinlarinda meydana gelen bu depremi
olusturan bindirme bilesenli diizlemin dogrultusunun, bolgede sikga rastlanan bindirme
faylarmin dogrultusuna yakm oldugu gériilmektedir (Ozkaymak ve dig., 2004). 18 km
(REDPUMA) derinlikte meydana gelen deprem bdlgede can ve mal kaybma neden
olmamig fakat gevsek zemin lizerine kurulu bazi binalarda catlak seklinde hasarlar
meydana gelmistir. Gevas ilgesi yakinlarmmda 15/11/2000 tarihinde meydana gelen
depremin biiylikliigii REDPUMA tarafindan 5.3 olarak belirlenirken, KOERI verilerine
gore 5.7 olarak agiklanmistir. Bu depremin odak mekanizmasi c¢oziimlemesine
bakildiginda ise bdlgedeki hareketin bindirme bileseni baskin, dogrultu atimli oldugu
goriilmektedir (Sekil 8.9). 27 km (REDPUMA) derinlikte meydana gelen deprem
bolgede can ve mal kaybina neden olmamis fakat gevsek zemin iizerine kurulu bazi

binalarda c¢atlak seklinde hasarlar meydana gelmistir. Gevas ilgesi yakinlarinda
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meydana gelen 15/11/2000 tarihli bu depremden 2 giin sonra, yine bu depremin artgisi
oldugu diisiiniilen 4.6 (REDPUMA, KOERI) biiyiikliigiindeki deprem, ana depremin
yaklasik 8 km giineyinde meydana gelmistir (Ozkaymak ve dig., 2004). 18 km
derinlikte meydana gelen bu deprem hareket mekanizmasinin da ana deprem ile

yaklagik ayni1 oldugu goriilmektedir
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Sekil 8.9. Van Golii Havzasi ve yakin gevresinde meydana gelen aletsel donem
depremleri ve son yillarda meydana gelen bazi depremlerin odak mekanizmalar1

(KANDILLI, USGS, REDPUMA, TUBITAK, EMSC)

8.5. Diger Problemler

Bagkale Havzasi’nda sulama probleminden dolayi sulu tarim yapilamamasi bir
problem olarak goriilmektedir. Havzadaki akarsularin vadilerini derine yarmasi sonucu
¢ikan sulama problemi asilmasi pahali ve gii¢ bir problem olarak durmaktadir. Ozellikle
havza tabaninda permabilitesi yiiksek havza dolgu malzemesi yagisi kisa siirede
asagilara filitre etmektedir. Bu durum taban su seviyesini diisiirmekte ve sulama ihtiyaci
dogurmaktadir. Zap Suyu Vadi Tabaninda ise taban suyu durumu farklidir. Burada
taban suyu yiiksektir ve 0zellikle ilkbahar aylarinda yagislarla birlikte eriyen kar sulari
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Zap Suyu’nun yatagindan tasarak vadi tabanini sular1 ile kaplamaktadir. Bu sebeple
vadi taban1 ekim alani olarak kulanilamamaktadir.

Inceleme alaninin kuzey kesimleri Yigit Volkan Dagmin bazalt ve tiiflerin
yaygin oldugu alanlardir ve bazaltlarin kapladigi alanlar taslilik problemiyle karsi
karsiyadir. Bu alanlarin siiriiliip ekilmesi imkansiz oldugu gibi mera alam olarak
kullanilmasinda bile bazi sorunlar goriilmektedir. Havzanin bu boéliimiinde tiiflerin
yogunluk kazandig1 yerler de degerlendirilemeyen alanlar igerisindedir. Taglilik
probleminin yasandig1 bir baska alan da sicak ve soguk su ¢ikislarinin oldugu traverten
olusumunun oldugu yerlerdir. Bu alanlarda goriilen erime cukurlari, traverten g¢atlak
sirtarl, traverten konileri ve traverten taracalar1 sahayr arizali yilizeyler haline
getirmektedir. Ayrica yiiksek kesimlerdeki ¢iplak kayalik alanlar havzada 21,1 km’‘lik

bir alan kaplamakta ve havza genelinde %1’lik bir orana sahip olmaktadir.



SONUC VE ONERILER

Baskale Havzast Dogu Anadolu Boélgesi Yukar1 Murat-Van bdlimiiniin
glineydogusunda yer almaktadir. Havzanin ve onu ¢evreleyen yiiksek siradaglarin GB-
KD uzanis yonii, bu alandaki Giineydogu Toros orojenik kusagin uzanis1 olan GD-KB
yoniine aykirilik gdsterir. Inceleme alam yaklasik 2000 km?” lik (2082,79 kmz) bir alan
kaplamaktadir.

Cevresindeki yiiksek kesimlerin yash formasyonlardan, alcak kesimlerin veya
havza tabaninin daha geng birimlerden olusmasi inceleme alanina jeolojik havza olma
ozelligi kazandirmaktadir. Yiiksek kesimlerde, en yaslh birimler Paleozoyik yash Bitlis
Metamorfitleri’dir ve bu birimler havzani bati smirinda Bagskale ve Mengene
siradaglarin1 olusturan kiitlede oldukca genis yayilima sahiptirler. Paleozoyik yash
kiregtaslarinin bindirmeyle 6rttiigii bu alanlarda genis yayilima sahip diger bir birim Ust
Kretase yasli Yiiksekova Karmasigr’dir. Havzanin dofu simirini olusturan yiiksek
kesimlerde, Paleozoyik birimler sinirli alanlarda kendini gosterir. Bu alanda daha c¢ok
Mesozoyik yash birimler 6n plana ¢ikar. Alanin kuzeybati ve glineydogusunda
kendisinden daha yasli birimlerin bindirmeyle Orttiigii Eosen yasli Kirkgecit
Formasyonu birimleri yer alir. Yiiksek kesimlerdeki en geng¢ olusuma sahip olan Pliyo-
Kuvaterner yasl volkanik Yigit Dagi, havzayr kuzeydogudan smirlar. Belirgin bir
koniye sahip olan Yigit Dagi, kraterini parcalamistir. Ayni zamanda bu dagin
eteklerinde zengin volkanik sekillere ve giineybatisinda i1yi gelismis peri bacalarina
rastlanir.

Gilineydogu Toroslar’in dogusunda yer alan inceleme alani, Toroslar ile Zagros
Daglar1 arasinda tektonik olarak kilit noktada bulunmaktadir. Jeolojik zamanlar
boyunca iki onemli tektonik donemin goriildiiglii bu alanda, birinci devreyi olusturan
Paleotektonik dénem, Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar olan dénemi kapsamaktadir. Bu
donemde birimler farkli oranlarda kivrilmis ve birbirlerinin iizerine siiriiklenmislerdir.
Havzada bu bindirmelerin yonii G-K ve GD-KB dogrultusundadir. ikinci devreyi
olusturan Neotektonik dénem ise Ust Miyosen-Pliyosen’den giiniimiize kadar olan
yapilar1 kapsamaktadir. Bu donemde G-K ve GD-KB dogrultusundaki bindirmeler
yerini bindirme bilesenli sol yanal dogrultu atimli fay tektonigine birakmistir. Dikey
yondeki tektonik hareketlerin agirlhik kazandigi bu donemde Baskale Fay kusagi
boyunca daglik alanlar yiikselerek bugiinkii konumlarini1 almislardir. Neotektonik
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donem boyunca olusan toplu yiikselimler ve fay tektonigi etkisiyle biiyiik Olciide
gliniimiiz jeomorfolojik ana birimleri olugmustur.

Paleotektonik donemde bir dag arast havza 6zelliginde olan inceleme alani
Neotektonik donemde dogrultu atimhi faylarla kesilerek bir ¢ek-ayir (pull-apart)
havzast durumuna gelmistir.

Ust Miyosen’den sonra belirmeye baslayan havza, Pliyosen’de tektonik
hareketler sonucu yanal atimli faylarla ¢okmiis ve bir canaklasma meydana gelmistir.
Baskale Havzasinin olustugu bu déneme bagl olarak, inceleme alani1 Pliyosen Havzasi
duruumundadir. Bu donemde ¢ek-ayir havza olusumuna uygun olarak ikinci bir ¢okme
meydana gelmis ve havza tabani genclesmistir. Havza Pliyo-Kuvaterner’de kapali havza
ozelliginde, karasal bir g6l durumundadir. Pliyo-Kuvaterner boyunca siirekli bir
sedimantasyon alanmi olma o6zelligini korumustur. Neotektonik’te Ozellikle havzanin
dogu ve batisinda yasanan yiikselmeler asinimin canlanmasini saglamis ve boylece gol
tabani akarsu ve golsel malzemelerle doldurulmustur. Yatay yapili ve Pliyo-Kuvaterner
yash birimlerin olusturdugu bu alan yeni taban seviyesini meydana getirmistir.

Kuvaterner’de havzanin dis drenaja baglanmasi ile birlikte Pliyo-Kuvaterner
yaslh havza tabanina yerlesen Zap Suyu, havzanin birikimden ¢ok asinimin alani haline
gelmesine sebep olmustur.

Bu gelisim siireci icerisinde inceleme alaninda Miyosen Oncesi, Alt-Orta
Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve En Alt Pleyistosen donemlerinde olustugu tespit
edilen farkli asmim ve birikim donemi belirlenmistir. ilk ddnemlerde asmim
karakterinin belirgin oldugu alanda, 6zellikle son donemde asinim ve birikim karakteri
on plana ¢ikmaktadir. Bu donemlerde olusan diizliiklerin alanlar1 yashidan gence dogru
artmaktadir. Havzadaki en gen¢ yasli En Alt Pleyistosen diizliigli havza tabanini
olusturmaktadir.

Bagkale Havzasi jeomorfolojik acidan da bir havza oOzelligindedir. Yiizey
sekilleri bakimidan iki ana morfolojik iiniteden meydana gelir ki bunlardan birincisi
havza tabanini olusturan ¢ukur alan, bir digeri yiiksek kesimleri meydana getiren daglik
alanlardir. Pliyo-Kuvaterner yash havza tabani, Zap Suyu tarafindan derince yarilarak
bir plato veya yazi1 goriiniimii kazanmistir. Zap Suyu, bu havza tabanini dogusundan
gecen Zap Suyu fay setine yerleserek havza tabanini asimetrik olarak yarmistir. Bu
asimetri, yazi diizlikklerinin, havzanin bat1 kanadinda daha genis alan kaplamasi ile

kendini gostermektedir. Pliyo-Kuvaterner yash havza tabanina 150-200 m gomiilerek
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vadisini olusturan Zap Suyu, kuzeyde yer alan volkanik Yigit Dag1 sebebiyle kesintiye
ugramakta ve batiya dogru kavislenmektedir. Kesintiye ugradigi bu alanda bir gémiik
menderes olusturan Zap Suyu gilineye dogru vadi tabanin1 genisleterek akmaktadir.
Havza taban1 giineye dogru egimlidir ve giineye dogru gidildik¢e yiikselti diismektedir.
Havzanin kuzeyinde olusmus olan Yigit Volkan Dagr’nin giineye dogru olan bu
egimdeki rolii biiyiiktiir.

Zap Suyu Vadist’nin dogu yamaglarinda, fay hatlarina bagl traverten taraca ve
havuzlar1 goriiliir. Bu alanlarin hemen yukarisinda zengin karstik sekillere rastlanir. Zap
Suyu, havzanin giineyinde doguya dogru dirsek yaparak Karasu Bogazi’ndan havzayi
terk eder. Karasu Bogazi, Baskale Havzasi’nin Zap Suyu tarafindan kapilmasiyla olusan
bir kapma bogazidir ve havzanin giiney smirinda yer alir.

Yiiksek daglik alanlar havzayi, kuzeyde birlesen ve glineye dogru agilan bir
iicgen seklinde gevrelerler. Bu yiiksek kesimlerle havza tabani arasinda 1000-1500 m
arasinda degisen nispi ylikselti farki vardir. Havzayir batidan smirlayan Bagkale ve
Mengene Daglari’nin yiikseltisi, dogu smirini olusturan Yigit ve Doganli Daglari’nin
yiikselti ortalamalarindan 500 m kadar fazladir. Bu daghk alanlar Zap Suyu kollar1
tarafindan derince par¢alanmislardir. Bu akarsu vadilerinin V vadi olusu ve antesedant
bogazlarin varlig1 tektonik yiikselmenin kanitlari olarak goriinmektedir. Inceleme
alanindaki vadi gelisiminin bu izleri, Dogu Anadolu’nun genel yiikseliminden sonra da
alanm tektonik olarak yiikseldiginin bir ifadesidir (izbirak, 1951; Ering, 1953; Sengér,
1980).

Buna gore yorenin sekillenmesinde tektonik hareketler (orojenik, epirojenik ve
volkanik olaylar) birinci derecede etkili olmus ve bunun sonucunda daglik alanlar,
platolar ve depresyon alanlar1 meydana gelmistir. Fliivyal faktorler ise, tektonigin
olusturdugu bu ana iskeleti derin olarak yarmak ve bosaltmak suretiyle parcalamas,
bdylece havzanin buglinkii topografik goriiniimiinii almasini saglamistir.

Baskale Havzas1 ve ¢evresi yil boyunca degisik hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Bu farkli hava kiitleleri karasal polar (cP), karasal tropikal (cT), denizsel
tropikal (cT), denizsel polar (mP) hava kiitleleridir. Kigin cP hava kiitlelerine bagh
olarak yoreye yerlesen yiiksek basing, Akdeniz iizerinde ve batida etkili olan algak
basing merkezlerinin i¢ kesimlere sokulmasina engel olur. Kis mevsiminde Akdeniz
boyunca olusan cephe kosullari, Anadolu’nun giineyinde genelde yagmur olarak

yagislara sebep olurken, inceleme alaninin da igerisinde yer aldigi Dogu Anadolu
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Bolgesi’'nde kar yagislar1 seklinde goriilmektedir. Havalarin 1sinmasi ile polar hava
kiitleleri etkinligini yitirerek kuzeye cekilir. Bu c¢ekilme cP ve mP hava kiitlelerinin
olusturdugu cephenin de kademeli olarak kuzeye dogru ilerlemesi anlammi
tasimaktadir. Boylece kisin daha giineyde bulunan ve saganak yagislara sebep olan bu
cephe sistemi ilkbaharda c¢alisma alanini etkileyerek yagislara sebep olmaktadir.
Yiikselti kosullarina bagli olarak cephe sisteminin etkisi, alanda Haziran ay1 sonuna
kadar sarkmaktadir. Havzada Haziran aymnda goriilen ortalama yagis miktarmin fazla
olusu bu durumdan kaynaklanmaktadir. Yaz mevsiminde polar hava kiitlelerinin
havzanin kuzeyine g¢ekilmesi ile birlikte tropikal hava kiitleleri etkili olur. Bu durum
inceleme alaninda yaz mevsiminin sicak gecmesini saglayarak yillik sicaklik
amplitiidiiniin artmasina sebep olur ve kontinentalite derecesini artirir.

Bagkale Havzasi’nm iklimi konusunda planeter faktorlerin yani sira dnemli bir
husus da cografi faktorlerdir. Denizden uzaklik, yiikselti ve orografik uzanis gibi
ozellikler havzanin ikliminde biiylik rol oynamaktadir. Kis aylarinda havzaya kuzeyden
gelen soguk hava kiitleleri olumsuz etkilerini uzun siire korumaktadir. Havzanin
glineyinde yer alan Giineydogu Toroslar ve olusturdugu yiiksek rolyef, havzaya
ozellikle kis aylarinda yagish hava kiitlelerinin girmesini biiylik 6l¢iide engellemektedir.
Alanm yiikselti degerlerine baglh olarak g¢evresine gbre yaz mevsiminin daha serin
gecmesi de diger bir cografi faktordiir.

Baskale Havzasi’'nda 6zellikle kuzeydogu ve giineybat1 yonlii hava kiitleleri,
havzada etkinliklerini yi1l boyunca siirdiiriirler. Bu yonler ayni zamanda Baskale
Havzasi’nin orografik uzamisiyla da paralellik gosterirler. Kuzeydogu ve giineybati
yonlii hava kiitleleri frontojeneze de sebep olurlar ki, bu durum kis mevsiminde kar,
gecis mevsimlerinde ise yagmur seklinde etkisini gosterir. Yaz mevsimi boyunca
etkinligini koruyan frontoliz bu mevsimin sicak ve kurak ge¢cmesini saglar.

Bagkale meteoroloji istasyonunun 1975-2010 yillar1 arasindaki yillik ortalama
sicaklig1 6,3°C’dir. Bu siire icerisinde, aylik ortalama sicaklik seyri -10°C’nin altmna hic
inmezken, yil igerisinde higbir aymn sicaklik ortalamasi 20°C’nin iizerine ¢ikmaz.
Baskale’de, aylik ortalama sicakliklarin yil igerisinde -10°C’nin altma diistiigii dénem
gdzlenmezken, 8 ay gibi uzun bir siire 10°C’nin istiine de ¢ikmaz. En soguk ay -6,8°C
ile Ocak, en sicak ay ortalama sicakligi 19,7°C ile Temmuz’dur. Inceleme alaninda
sonbahar mevsimi ortalama sicakliklari, ilkbahardan daha yiiksek seyretmektedir. Bu

durum ortalama ve mutlak ekstermler i¢in de gecerlidir.
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Yilin 8 ayinda ortalama 159,1 giin don olayli giin goriilmektedir. Bagskale
Havzasi’nin sahip oldugu bu deger hem Tiirkiye hem de Dogu Anadolu bdlgesi igin
yiiksektir. Yakin c¢evre meteoroloji istasyonlariyla yapilan kiyaslarla da bu durum
goriilmektedir.

Havzanin sahip oldugu basing degerleri Tiirkiye ve Dogu Anadolu Bdlgesi i¢in
digiiktiir.  Yillik ortalama basing degerlerinin 780 mb’in {izerine higbir zaman
ctkmamasi havzanin ytikseltisinden kaynaklanmaktadir.

Inceleme alan1 meteoroloji istasyonun 16 ydne ait riizgar esme sayilarina baglh
olarak yapilan oransal hesaplamalarda en yiiksek frekansa sahip yillik etkin riizgar yoni
NNE ve SSWtdir. Bu yon, havzanin orografik uzanisi ile de uyumludur. Rubinstein
yontemine gore ise yillik egemen riizgar yonii NW’dir.

Yagisin yil i¢cindeki dagilisinda ilkbahar, en fazla orana sahiptir. Kis mevsimi,
bu dagilista ikinci mevsimdir. Bu iki mevsimde diisen yagislar toplam yagisin
neredeyse %70’e varan bolimiinii olusturur. Yaz mevsiminde diisen yagis miktari
%]11,4 ile mevsimler icerisinde en diisiik orandadir. Bagkale Havzasi’'nda yaz
mevsiminde diisen yagis miktari, yakin meteoroloji istasyonlarin verilerine gore
yiiksektir.

Arastirmacilarin formiil ve indislerine gore (Koppen, 1918; De Martonne, 1923;
Thorntwaite, 1948; Ering, 1965; Sezer, 1990) yapilan degerlendirmelerde, inceleme
alan1 yar1 kurak bir bolgede yer almasina ragmen yar1 nemli bolgeye yakin degerler
gostermektedir. Nemliligin yillik gidisine bakildiginda Ekim, Aralik, Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis aylar1 nemli, Haziran ay1 yar1 kurak, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1
kurak gecmektedir. Inceleme alaninda kuraklik Haziran ay’1 ortalarinda baslayip Ekim
ay’1 bagma kadar devam etmektedir. Baskale Havzasi’nda yilin 3 ay1 kurak olup, bunlar
mutlak su ihtiyacinin goriildiigii aylar olarak kendini gosterir.

Inceleme alaninda goriilen iklim tipi kendine ait &zellikler igermektedir. Yaz
mevsiminin kurak, sicakliklarin ise cok yiiksek seyretmedigi, kislarin Tiirkiye ve Dogu
Anadolu Bdélgesi kosullarma oranla daha soguk ve yagish gectigi goriilmektedir.
Havzada kis aylar1 ortalama sicakliklarinin sifir derecenin oldukga altinda olmasi ve
yillik sicaklik amplitiidiiniin (26,5°C) yiiksekligi, kontinentalite derecesini artirarak
karasal iklim tipinin goriilmesini saglamistir.

Inceleme alanindaki akarsular1 Zap Suyu ve onun kollar1 olusturur. Bu yan kol

akarsularin tamami havza igerisinde dogar ve yine havza igerisinde dogan ana akarsu
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konumundaki Zap Suyu’na karisir. Zap Suyu haricindeki akarsular 5-20 km
uzunlugunda ¢ok kisa sayilabilecek akarsulardir. Akarsular boylar1 kisa olmalarina
ragmen, nival alanlardan beslendikleri i¢in ¢ogunlukla yil boyunca akis gosterirler. Bu
hidrografik durum ydrenin morfolojisi ve iklimi sartlar1 ile ilgilidir. Havzadaki akarsu
siklig1 havza tabaninda yogunluk kazanir. Bu durumun olusmasinda zemini olusturan
litoloji ve tektonik yapinin rolii biiyiiktiir. Akarsu drena; tipleri, havzanin jeomorfolojik
yapisina bagli olarak bir zenginlik géstermektedir.

Havzadaki akarsularin akim degerleri, boylarina oranla yiiksektir. Bunun sebebi
nival beslenme kaynaklaridir. Zap Suyu yataginda yil boyunca su goriiliirken, baz1 yan
kol akarsularinda yaz sonu-sonbahar baslarinda akim goriilmemektedir. Akarsularin
akim ozelliklerini birinci planda morfoloji ve iklim etkilerken ikinci planda litolojik
ozellikler belirlemektedir.

Baskale Havzasi’nda en yiiksek yagis Nisan ayinda olmasima karsi, akarsularin
akim degerleri Mayis aymda en yiiksek degerlere ulasmaktadir. Nival beslenme
etkisinin yansimasi olarak a¢iga ¢ikan bu durum Haziran ay1 akim degerlerinin Nisan
aymdan biraz fazla olmasi ile de etkisini havzada gosterir.

Bagkale Havzasi’nda goriilen topraklar; ana kaya, rdlyef, iklim, vejetasyon ve
insan etkisi altinda ortaya c¢ikmis topraklardir. Yiiksek daglk kesimlerde asinim ve
cukur alanlardaki birikim stiregleri, havza dis drenaja acildiktan sonra degisen sartlar ve
oranlar dahilinde giinlimiizde de devam etmektedir. Degisen sartlar, havza tabaninin da
derince yarilmasiyla birer plato goriiniimiinii almasimi saglamistir. Bu stireglere baglh
olarak inceleme alaninin bir¢ok yerinde toprak horizonlar1 yavas gelismekte veya hig
olusmamaktadir. Havzada bitki Ortlistiniin tahrip edilmis olmasi, topraktan asiri
yararlanma, karasallik, yliksek egim, kohezyonu zayif marnl kil, tif ve catlakli kalker
gibi ana kayalarm varlig1 genis alanlarda erozyon ve topragin degradasyona ugramasini
saglamigtir. Arastirma alaninda zonal, intrazonal ve azonal toprak guruplarina ait
topraklar yer almaktadir. Zonal toprak gurubundan kestane rengi topraklar havzada
genis alan kaplayan toprak tiiriidiir. Bu topraklar yar1 nemli sartlarda ve antropojen step
vejetasyonu altinda gelisen topraklardir ki inceleme alaninda yiiksek platolarda
genellikle kalkerli alanlarda yaygin olarak goriilmektedir. Zonal toprak grubunu
olusturan diger bir toprak tiirii kahverengi topraklardir. Bu topraklar 6zellikle egimin
azaldig1 alcak plato diizliiklerinde yayilim gosterirler. Zonal toprak gurubundan olan

kiregsiz kahverengi topraklar, havzanin kuzeydogusunda Pliyo-Kuvaterner yash
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volkanik Yigit Dag1 ve ¢evresinde genis yayilim alanma sahip topraklardir. Bagkale
Havzasr’ni smirlandiran yiiksek daglik alanlarin zirvelerinde yiliksek dag cayiri
topraklar1 yer almaktadir. Intrazonal toprak gurubu icerisindeki bu topraklar &zellikle
havzanin bat1 simirin1 olusturan Bagskale ve Mengene Daglari’nin 3000 m ve tlizerindeki
alanlarinda genis alan kaplamaktadir. Havzada azonal topraklari olusturan koliivyal
topraklar havzanin kuzeybatisinda Bagdere vadisinin yukar1 kesimlerinde sinirli bir
alanda goriiliirken, aliivyal topraklar Zap Suyu vadi tabani boyunca ve Zap Suyu
kollarin1 olusturan akarsu taban ve agizlarinda goériilmektedir. Azonal grup igerisinde
yer alan hidromorfik aliivyal topraklar ise Kelekom Bogazi’nin kuzeyinde Zap Suyu
vadi tabaninda goriilmektedir.

Iran-Turan fitocografya bolgesinde yer alan inceleme alanindaki cesitli bitki
formasyonlarmin yayilisini iklim, jeomorfoloji, edafik ve 6zellikle insan faktorii biiyiik
Olciide etkilemistir. Havzada bitki ortiisti dikey yonde bir zonlagsma gostermektedir. Bu
zonlagsma en tstte yiiksek daglik kesimlerinde (3000 m civar1 ve iizeri) yiiksek dag
(alpin- subalpin) ¢ayirlarindan olusur. Bu formasyon katinin altinda yiiksek ve algak
plato step formasyonu bulunmaktadir. Iklim verilerine gdre orman alan1 durumundaki
bu kat, tarihi savas ve istilalara sahne olmus ve orman niteligini kaybetmistir. M.O. 8.
Yiizyilda Asur Krali’nin kazandig1 zaferi anlattig1 kitabede, Van ve Hakkari ¢evresi i¢in
sOyledigi “sazlik gibi sik ormanlar1 kestirdim” sozii bu alandaki bitki ortiisii tahribatini
gostermektedir (Mansel,1945). Giinimiizde bu alanda hi¢bir aga¢ formasyonuna
rastlanmamaktadir. Havzada en alt formasyon katin1 vadi tabani olusturmakta ve bu
alanda taban suyu yiiksekligine de bagli olarak sogiit, kavak, igde, ve 1lgin gibi nemcil
bitkilerden olusan kii¢iik topluluklar bulunmaktadir.

Baskale Havzasi fiziki cografya 6zelliklerine baghi onemli potansiyeller ve
problemler icermektedir. Inceleme alaninda bitki ortiisii tahribi ve yapisal dzelliklerden
kaynakli erozyon biiyiik boyutlardadir. Kig sartlarinin ¢etin gectigi alanda 1sinma biiytik
bir sorundur. Fay hatlarmna bagli olarak olusan sicak su kaynaklar1 1sitnmada potansiyel
bir durum gostermektedir. Jeotermal enerjinin kullanilmasi yore halkinin 1smmak igin
bitki 6rtiisii {izerindeki tahribat1 biiyiik oranda azaltacaktir. Ozellikle yore halkina geven
gibi erozyonu Onleyen bitkilerin sokiiliip yakacak olarak kullanilmamas1 dogrultusunda
egitimlerin verilmesi Onem tagimaktadir. Daha sonra yapilacak agaglandirma
faaliyetlerinin erozyon problemini biiylikk oranda azaltacagi diisiincesindeyiz.

Hayvancilik faaliyetlerinin vazgeg¢ilmez oldugu yorede, bu faaliyetlerin planlanarak
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yapilmasi, meralarin genis oldugu havzada her yil ayni alanin kullanilmamas: bitki
tiirlerinin devamlilig1 agisindan da 6nem tagimaktadir.

Havzada akarsularin yataklarmi derine dogru yardigi ve bu sebepten 6tiirii tarim
yapilabilecek alanlarm sulanamadig goriilmektedir. Sulama olanaklarmin gelistirilip bu
alanlarda yapilan nadash kuru tarimdan vazgeg¢ilmesinin ve kokleriyle topragin organik
bilesimine katki saglayan “korunga” gibi yem bitkilerinin ekiminin inceleme alaninda
genis alanda goriilen toprak ve bitki tahribatin1 azaltacagi ve ayni zamanda yore
halkinin ekonomik verimliligini artiracagi kanaatindeyiz.

Bagkale Havzasi son yillarda aricilik faaliyetlerinin yogunluk kazandigi bir
alandir. Yaz mevsiminin serin ge¢mesi, 6zellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
bal ireticilerini bu alana cekmektedir. Fakat yore halki bu potansiyelin farkinda
degildir. Ayrica yeterince su potansiyeline sahip olan alanda higbir balik¢ilik faaliyeti
yapilmamaktadir. Fiziki cografya agisindan o6nemli olan bu potansiyellerin agiga
cikarilmasinda ve problemlerin ¢dziilmesinde, yoreye yakin {iniversite ve fakiiltelerin

ilgili anabilim dallarina biiylik gorevler diismektedir.
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