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OZET

SAHNAHAN DERESI BENTIK ALG FLORASI VE MEVSIMSEL
DEGIiSIMLERI

Sahnahan Deresi bentik alg florast Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda,
belirlenen 5 istasyonda ve farkli habitatlardan (epipelik, epilitik ve epifitik) aylik
periyotlarda alinan Orneklerde incelenmistir. Diyatomeler (Bacillariophyta), bentik alg
topluluklarinin en 6nemli iiyeleri olurken, bu topluluklar igerisinde yer alan Chlorophyta,
Cyanophyta, Euglenophyta, Dynophyta ve Xantophyta daha az 6nemli olmustur. Bentik
diyatomelere ait 220 takson belirlenmis olup, bunlardan Nitzschia palea, Cymbella
minutum, Navicula angusta, Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema parvulum,
Gomphonema olivaceum, Navicula cincta en dikkat gekicileri olmustur. Diyatomeler
bentik alg topluluklar1 igerisinde her mevsimde ¢ogalma egiliminde olmuslarsa da en iyi
gelisimlerini ilkbahar ve sonbahar aylarinda gergeklestirmislerdir. Diyatomelere bagli

olarak hazirlanan veriler OMNIDIA software programinda hesaplanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Bentik Algler, Sahnahan Deresi, OMNIDIA software

Vi



SUMMARY

Sahnahan Stream’s (Malatya) Benthic Algae Flora and The Change of
Seasonal

Sahnahan stream’s benthic algae flora were examined between May 2012-April 2013
which identified 3 station and different habitats (epipelic, epilithic, epiphytic) taken the
samples of month periods. It has been less important being the most important members of
the comunity diyatomes (Bacillariophyta) benthic algae and which were in this community
like Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Dynophyta and Xantophyta. it was
determined 220 taxa which are belonged to benthic diyatomes, from these Nitzschia palea,
Cymbella minutum, Navicula angusta, Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema
parvulum, Gomphonema olivaceum, Navicula cincta have been the most remarkable. In
benthic algae communities of diyatomes tend to replicate in every season but achieved the
best development in autumn and spring. OMNIDIA software programme is prepared

depending on the diyatomes are calculated based on data.

Key words: Benthic Algae, Sahnahan Stream, OMNIDIA software
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1.GIRIS

Su, hayatin devami igin vazgecilmez en temel birkag unsurdan biridir. Insan yasaminin
her sathasinda suya direkt veya dolayli olarak gereksinim duymaktadir. Zamanimizda ¢ok
cesitli insan aktiviteleri sonucu suya olan talep her gegen giin daha da artmaktadir. Bununla
birlikte ihtiya¢ duyulan su kaynaklarinin miktar ve kalitesi ise sinirlidir. Giiniimiizde, sucul
ekosistemleri tehdit eden en Onemli sorunlardan biri kirlenmedir. Cesitli insan
faaliyetlerinden kaynaklanan Kkirleticiler su kalitesini ve sucul hayati ciddi boyutta
etkilemektedir. Su kalitesi ve dogal dengenin bozulmasi sonucu, dogadaki tiim sularin
sahip olduklar1 kendi kendine temizleme kapasitesi azalmakta veya yok olabilmektedir [1].
Akarsular acgik sistemler olduklarindan c¢evreden gelen etkileri hemen yansitirlar.
Akarsularda meydana gelecek kirlenme yalniz bir bolgeyi etkilememekte akarsuyun
ulastig1 tiim havza boyunca hem akarsuyu hem de cevresini etkilemektedir. Disaridan
gelen bu etkiler akarsuda yasayan canlilar1 da dogrudan etkilemektedir [2]. Ayrica,
akarsular tizerinde elektrik iiretimi ve sulama amacl insa edilen hidroelektrik santralleri,
baraj golleri, sulama kanallar1 gibi yapilagmalar nedeniyle yeni ekolojik kosullar meydana
gelmektedir. Akarsularin dogal yapisi ve yataklarinin degistirilmesi bu ortamlarda yasayan
flora ve faunay1 olumsuz yonde etkileyerek zamanla bazi tiirlerin sayilarinin azalmasina ve

buna bagli olarak da bazi tiirlerin yok olmasina neden olabilmektedir [1].

Akarsularda yayilis gosteren bentik alg topluluklarini belirleyip bunlardan 6nemli
Ol¢iide faydalanmak gerekmektedir. Akarsularimizin korunmasi ve arastiriimasi
kirlenmeye yiiz tutmus ¢evremizde bize diisen dnemli bir gorevdir. Bu konuda yapilacak

arastirmalarla hem dogal denge hem de insan sagligi korunmus olacaktir [3].

Ulkemizde ve diinyada algler iizerinde yapilan ¢alismalar zaman ilerledikce artis
gostermektedir. Alglerden; su kirliliginin belirlenmesinde, tipta, biyoteknolojide, kozmetik,
besin ve giibre sanayilerinde ve tek hiicre proteininin elde edilmesi gibi pek cok alanda

yararlanilmaktadir [4].

Bu calismada alglerin ekolojisi iizerine yogunlasilarak mevsimsel degisimleri
incelenmis, su Kkalitesi Olglimleri yapilmistir. Giliniimiizde algler {izerinde yapilan
caligmalar alg sistematigi, agir metal kirliligi gibi konular ile sinirli kalmayip alglerin
bircok 6zelligine yoneliktir. Biiylik ol¢iide insan eliyle ortaya c¢ikan kiiresel 1sinmanin

etkisiyle su kaynaklarimiz giin gectik¢e azalmaktadir. Suyun azalmasi demek temel oksijen



kaynagimiz olan alglerin de yok olmasi demektir. Bu nedenle diinya iizerinde suanda
biyolojik izleme yontemleri ve bu yontemlerin nasil uygulanacagi konusunda ¢aligmalar
yapilmaktadir. Algler iizerinde yapilan calismalar incelendiginde Bacillariophyta grubu
tiyelerinin hem say1 hemde ¢esitlilik bakimindan diger gruplardan daha baskin oldugu goze
carpmaktadir. Bu durum, biyolojik izleme ¢alisan arastiricilari su kalitesini belirlerken
daha iyi sonuclar elde edebilmek, su kalitesi indekslerinin iilkemize uygunlugunu

denetleyebilmek gibi bir¢ok alana yoneltmistir.

Altuner ve Giirbiiz, Karasu Nehri (Firat)’nde yapilan bir ¢alismada fitoplankton,
epipelik, epifitik ve epilitik diyatomeler gézlemlenmis, Bacillariophyta iiyelerinin takson

ve sayl bakimindan diger liyelere gore baskin oldugu belirtilmistir [5-7].

Sen, Cetin ve Nacar, Evlerden gelen deterjanli sularin karistig1 kiiciik bir kanaldaki alg
gelisimini epipelik ve epilitik alg topluluklarinda goézlemlemislerdir. Epipelik florada
yaygin olarak Nitzschia sp. tiirlerini; epilitik florada ise Bacillariophyta ve Cyanophyta’ya
ait taksonlarmn oOzellikle de Oscillatoria sp. ve Nitzschia sp.’nin olusturdugunu
belirtmislerdir [8].

Kalyoncu, Isparta Deresi’nin epilitik alglerini ve fizikokimyasal degerlerini incelemis
ve saprobi sistemini kullanarak hem epilitik alglere hem de fizikokimyasal degerlere gore

su kalitesini belirlemistir [3].

Giirbiiz ve Kivrak, Karasu Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada bazi1 diyatome indekslerini
kullanarak havzanin su kalitesini belirlemislerdir. Saprobi indeksi (SI) ve trofik diyatome
indeksi (TDI) verilerine gore nehrin asagi havzasmin organik olarak onemli derecede
kirlendigini ve otrofikasyona maruz kaldigini bildirmislerdir. Ayrica generik diyatome
indeksi (GDI) hari¢ ¢alismalarinda kullanilan tim indekslerin (SI, TDI ve DAIpo) KOI,
BOI, ¢ozinmiis O, ve nutrient seviyeleri ile kuvvetli korelasyonlar gosterdigini
bildirmislerdir [9].

Yildirim, Sen, Cetin ve Alp, Hazar Golii’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin epipelik diyatome
florasini inceleyerek toplam 42 takson belirlemislerdir. Bu taksonlar i¢inde baskin olarak
tek Centrik diyatome Cylotella menenghiana tiirii olurken, Navicula sp. ve Nitzschia sp.

cinsi ise Pennat diyatomeleri olugturmustur [10].

Atict ve Ahiska, Ankara Cay1 kirliligi ve algleri iizerine bir ¢alisma yaparak farkl

habitatlardan almis olduklari 6rnekleri incelemislerdir. Bu 6rneklerde 151 takson tespit



edilmis olup baskin grubu Bacillariophyta iiyeleri olusturmaktadir. Ayni tarihte Ankara
Cayr’nin fiziksel ve kimyasal parametreleri saptanarak tiirlerin genel bolluk diizeyleri ve

mevcudiyetleri ile iliskiler kurulmaya ¢alisilmistir [11].

Sivact ve Dere, Melendiz Cayr (Aksaray-lhlara)’nin epilitik diyatome florasinin
mevsimsel degisimi ve su akiginin toplam organizmaya etkisini aragtirmislardir. Mayis ay1
icerisinde artan hiz miktarina bagl olarak toplam organizma sayis1 diismiis, Haziran ayinda
ise diisen hiz miktarma bagli olarak organizma sayisi artmistir. Calisma siirecinde
Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula crytocephala, Navicula tripunctata,
Cymbella ventricosa, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea Melendiz Cay1 florasinda

baskin tiirler olmustur [12].

Solak, Barlas ve Pabugcu, Akcay (Biiylk Menderes-Mugla)’in Bacillariophyta
disindaki epilitik alglerinin incelenmesine yonelik c¢alisma yaparak 61 takson teshis
etmiglerdir. Bu taksonlardan Komvophoron constrictum tiirti, Microcystis sp., Oscillatoria
sp. ve Chroococcus sp. cinslerine ait tiirler ve Chlorococcales ordosu iiyeleri yogun olarak
tespit edilmistir. Aksu Cay1’nda organik kirliligin yiiksek oldugu istasyonlar belirlenmistir.
Microcyctis aeroginosa’nin ortamda baskinliginda organik Kkirliligin yaninda, suyun

sicakliginin da etkili oldugu diigtiniilmiistiir [13].

Kalyoncu, Aglasun Deresi (Isparta-Antalya) epilitik alg ¢esitliligini ve akarsuyun
fizikokimyasal yapisi arasindaki iligkiyi ortaya koymustur. Alg cesitliligi iizerinde en
yiiksek etkiye sahip olan degiskeni BOIs olarak belirleyerek bu degiskeni sirasiyla

amonyum azotu, ortofosfat, nitrat azotu, siilfat ve kloriir degiskenleri takip etmistir [14].

Kalyoncu, Barlas ve Ertan, Aksu Cayr’nin su kalitesinin biotik indekslere ve
fizikokimyasal parametrelere gore incelenmesi, organizmalarin su kalitesi ile iligkilerini
inceleyerek istasyonlarin su kalite degisimlerini belirlemislerdir. Bentik omurgasizlar ve
diyatomeleri inceleyerek su kalitesi degisimlerini belirlemeye ¢alismislardir. Diyatomelere
gore 7 indeks (DI-CH, TI, TDI, Tlpia), Sl, EPI-D ve IDP) kullanilarak akarsuyun su
kalitesi ortaya konulmustur. Ayrica fizikokimyasal parametrelere gore de su kalitesi tayini

yapilmugtir [15].

Tokatli ve Dayioglu, Murat Cay1 (Kiitahya)’nin epilitik diyatome topluluklarini
inceleyerek 75 diyatome taksonu tespit etmislerdir. Bu florada baskin olarak ortaya ¢ikan
cinsler; Navicula sp., Nitzschia sp., Cymbella sp., Gomphonema sp., Diyatome sp., ve

Fragilaria sp. olmustur [16].



Solak, Yukart Porsuk Cayi’nin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla epilitik diyatome
ornekleri incelemistir. Calisma sonucunda, toplam 57 diyatome tiirii tespit edilmis ve
Porsuk Cayi’nin su kalitesi bu tiirlere gore SLA, EPI-D, TDI, DESCY indeksleri
kullanilarak tespit edilmistir. Indeks degerlerine gore, ii¢ istasyon arasinda belirli

farkliliklar ve yine, indeksler arasinda da 6nemli korelasyonlar oldugu gézlenmistir [17].

Serdar ve Verep, lyidere ve Ciftekavak derelerinin su Kkalitesini fizikokimyasal
parametreleri ve saprobik sistemi kullanarak belirlemeye calismislardir. Bu calismadan
elde edilen fizikokimyasal veriler ile biyolojik bulgularin degerlendirilmesi sonucunda

fizikokimyasal ve biyolojik su kalite verilerinin paralellik gosterdigi gortilmistiir [18].

Tokatli, Sucul sistemlerin izlenmesinde baz1 diyatome indekslerini kullanarak
Giirleyik Cayt (Eskisehir)’nin su kalitesini izleme c¢alismalart yapmistir. Calisma
sonucunda 19 cinse ait 45 tiir tespit etmis ve Giirleyik Cayr Yukar1 Havzasi su kalitesinin;
TDI indeksine gore mezodtrofik, BDI indeksine gore ise mezotrofik seviyede oldugunu
belirtmistir [19].

Kivrak, Uygun ve Kalyoncu, Akarcay (Afyonkarahisar)’in su kalitesini
degerlendirmek i¢in diyatome indekslerini kullanmiglardir. Caym baslangi¢ kisminda
Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiana, Encyonema minutum, Sellaphora pupula,
Nitzschia tubicola, Cymatopleura solea, Amphora veneta, Amphora pediculus, Ulnaria
ulna, Gomphonema parvulum, Gomphonema angustatum ve Navicula crytocephala bentik
diyatome toplulugunda dominant diyatome tiirleri olmuslardir. Cayin asagi kisminda ise
Nitzschia palea bentik diyatome toplulugunda dominant olmustur. Diyatome indeksleri ve
fizikokimyasal analiz sonug¢lari, ¢ayin baslangi¢ kisimlarinin orta derecede kirlenmis, cayin

son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugunu gostermistir [20].

Lange-Bertalot, Main Nehri’nde yaptig1 caligmada diyatomelerin Saprobi indeks ile
iligkisini incelemis ve diyatome popiilasyonlarmin ekolojik dagiliminin azalan saprobite ile
sinirlt olmadigini, sadece artan kirlilik diizeyleri ile ilgili oldugunu belirtmistir. Secilmis
tirlerin disinda, farkli gruplardaki kirlilige karst duyarlilik ve hosgoriilerine gore
smiflandirmanin  miimkiin oldugunu ifade etmistir. Ortak yonlerin nispi oranlarinin
istatistiki degerlendirilmesi su kalitesinin gilivenilir sekilde tespitini saglayacagini ve
fizikokimyasal veriler agisindan da tam oldugunu belirtmektedir. Ayrica diyatomelerle
yapilan su kalitesi degerlendirmesinin fizikokimyasal verilere gore daha kisa zaman ve

daha az masraf gerektirdigini belirtmistir [21].
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Steinberg ve Schiefele, Amper Nehri’nde yaptiklari ¢aligmada bentik diyatomeleri bes
gruba aymrarak epilitik diyatome florasinin bioindikasyon degerini belirlemeye
caligmiglardir. Bu gruplarin ev ve endiistri atik sularinin neden oldugu degisik kirlilik

derecelerine gore farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir [22].

M. G. Kelly, Akarsulardaki otrofikasyonu onlemek igin trofik diyatome indeksinin
(TDI) kullanimi iizerine bir g¢alisma yaparak revize edilmis TDI'nin akarsulardaki
Otrofikasyonu degerlendirmek ic¢in diizenleyici kuruluslarin bu indeksi kullanmasi

gerektigini agik¢a vurgulamistir [23].

Dell’uomo, Pensieri ve Corradetti, italya’daki Esino Nehrinin epilitik diyatomeleri ve
Esino Nehri su kalitesinin biyolojik olarak degerlendirilmesinde epilitik alglerin kullanimi
lizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Bu calismada kirlilik indeksi (EPI-D)’ni Italyan
akarsular1 i¢in ve diyatomelerin organik maddeye, besine ve klorid’e olan &zel ilgi ile
suyun mineralizasyonuna olan duyarliligi merkeze alarak uygulamiglardir. Avrupa’daki
caligmalarla benzerlik gosterdiginden Italyan akarsularinin izlenmesi icin bu indeksin

gegerliligi onaylanmustir [24].

Soininen, Kutup alt1 (Boreal) akarsularinda bentik diyatome komiinitelerinin yapisini
incelemistir. Bu ¢alismada 6zellikle ulusal bir skalada oldukga giiclii bir mekansal bilesen
sergileyen diyatome kominiitelerini gostermistir. Bu hem varyasyon boéliimleri tarafindan
hem de diyatome komiinite yapist ve oOrnekleme alanlarinin mekansal koordinatlari
arasindaki uygunlugun dogrudan test edilmesi tarafindan ortaya ¢ikarilmistir. Varyasyon

orani ortamsal faktorler tarafindan bagimsiz bir sekilde ag¢iklanmustir [25].

Dickman ve ark., Hong Kong’da akarsu sediment konsantrasyonunun indikatorleri
olarak bentik diyatomeleri iizerine ¢aligma yapmislardir. Askida kati maddenin yiiksek
konsantrasyonuna sahip olan ¢aligma alanlarindaki taslar iizerinde hareket edebilen
diyatomelerin yiiksek bir orana, diisiik konsantrasyona sahip ¢alisma alaninda ise hareket

yetenegi olmayan diyatomelerin yiiksek oranda ortaya ¢iktigi gézlemlenmistir [26].

Jusovic ve Bihorac, Tatli su kalitesinin ekolojik olarak degerlendirilmesinde kullanilan
bioindikatorler tiizerinde arastirma yapmuslardir. Calismalarinda Husted ve Wegl
metotlarin1 kullanarak su kalitesi farkliliginin mevcut kirlilige bagl oldugunu agiklayarak
su kalite smiflarin1 belirlemislerdir. Ayn1 zamanda saprobiyolojik analiz sonuglar1 suyun
kimyasal analiz sonuglar1 tarafindan da tasdiklenmistir. Su kirliligi igin potansiyel
coziimlerin ekolojik bilgi sistemlerinin gliglendirilmesi, kanalizasyonlarin yeniden
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yapilandirilmasi, atiklarin ayristirilmasi ve onlarin nehire bosaltilmadan aritilmasinin

onemini vurgulamiglardir [27].

Szulc, Pilica Nehri’nin 50 yil onceki ve bugiin ki bentik diyatomeleri iizerine bir
arastirma yapmistir. Bu ¢alisma Pilica Nehri’nde, 2005 yilinda yapilan bir ¢calisma ile 1957
yilinda Kadlubowska tarafindan yapilan onceki ¢alismalarin sonuglarinin karsilagtirarak
ortaya cikarmistir. Calismasint Polonya’nin Spala kasabasindaki 2 istasyon {izerine
yogunlastirarak analiz igin toplanan drneklerden 181 takson tespit etmistir. OMNIDIA
software programini kullanarak biyolojik analizleri yapilarak su kalite smiflar

belirlenmistir [28].

Adrian, Cerna Nehri’nin su kalitesini bazi diyatome indekslerini kullanilarak tespit
etmistir. Cerna Nehri havzasi su kalitesinin istasyonlara ve mevsimlere gore degisiklik
sergiledigi ve Biotik Diyatome Indeksi (BDI) ne gére bolge sularinm %92’sinin oligotrofik
yapiya sahip oldugunu belirtmistir (BDI1>17) [19].

A. Besse-Lototskaya ve ark., Avrupa diyatome trofik indekslerinin degerlendirilmesi
tizerinde bir calisma yapmislardir. Kullandiklar1 orneklerin test degiskenleri trofik
indeksler arasinda ayni zamanda su kalitesi degerlendirmesi sonuglarinda 6nemli bir
varyasyona yol actigini gostermistir. Trofik indekslerin 6nemli bir biyolojik izleme araci

oldugunu belirterek bunlarin dikkatle kullanilmasi gerektigini agiklamiglardir [30].

Ulkemizde son yillarda algler, 6zellikle de Bacillariophyta grubu, iizerinde istatistiki
caligmalar 6nem kazanmis olup bunun yani sira Cyanophyta gruplarindan izole edilen bazi
cinslerin molekiiler yapis1 lizerine caligmalar yiriitilmektedir. Avrupa diilkeleri bu
calismalara tllkemizden daha once baslamis olup biraz daha ileri giderek alglerin
morfolojileri, alglerden tiretilen besin tabletleri, biyodizel iiretimi gibi bir¢ok alanda

onemli calismalar gergeklestirmislerdir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. Calisma Alani

Sahnahan Deresi, cografi konum olarak 38.412 enlemi ile 38.212 boylami arasinda yer
almakta olup Malatya il merkezine yakindir. Dere’nin ¢evresinde bazi bolgeler daglik
ozellik gosterirken, bazi bolgeler ise diiz araziler ile kaplidir. Yiiksek bir akint1 hizina sahip
olmayan Sahnahan Deresi, yore halki tarafindan tarimda sulama yapmak amaciyla
kullanilmaktadir. Dere boyunca yiiksek boylu agaclar, ¢alilar ve yliksek bitkiler yer
almaktadir. Bu durum, Sahnahan Deresi’nin Giines 1s1gindan yer yer yoksun kalmasina
neden olmustur. Dere zemininde ¢amurla kapli yerler oldugu gibi taslarla kapli bolgeler de
bulunmaktadir. Malatya ili Dogu Anadolu Bolgesinde yer aldigindan Sahnahan Deresi
boyunca karasal iklim ozellikleri baskindir. Ancak son yillarda kiiresel 1sinmanin da
etkisiyle iklim kusaklarinda birtakim degisiklikler olup bu da iilkemizi biiyiik oranda
etkilemektedir. Karasal iklimde kis mevsimi soguk ve sert, yaz mevsimi ise sicak ve
kuraktir. Ancak iklim degisikligi nedeniyle yil boyunca kis mevsimi 6zellikle subat-mart

aylar1 olduke¢a 1liman bir iklim 6zelligi gostermistir.

Bu arastirmada, Sahnahan Deresi’nin bentik algleri ve mevsimsel deigisimlerinin
belirlenmesi amaciyla akarsuyu karakterize ettigi diisiiniilen 3 istasyonda epilitik, epifitik

ve epipelik alg ornekleri alinmustir.
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Sekil 2.1: Aragtirmanin yapildig1 Sahnahan Deresi ve 6rnek alma istasyonlari
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2.2. Ornek Alma istasyonlari

. istasyon: Akarsuyun temiz boliimiinii olusturan bu istasyon derin bir vadi iginde yol
almakta olup yiiksek bir akint1 hizina sahiptir. Cevresinde ¢ok sayida yiiksek boylu bitki
yer almaktadir. Ozellikle de kavak agaglari akarsuyun yer yer isik alamamasina neden

olmaktadir.

Sekil 2.3: I. istasyon ve gevresi

Sekil 2.4: 1. istasyon ve gevresi



I1. istasyon: Malatya ili 2. Organize Sanayi Bolgesi aritma tesisinden gelen atik sular
bu istasyona bosaldigindan, akarsuyun kirli bolimiinii olusturmaktadir. II. istasyonda
yiiksek boylu agaglarin fazla miktarda olmasi akarsuyun 1sik almasini engellemektedir,
toprak yapisi yer yer kayaglardan olusmustur. Akarsu hizi ¢ok yiiksek olmamakla birlikte

akarsuyun hacmi mevsimlere bagli olarak donem donem artis - azalig géstermistir.

Sekil 2.6: II. istasyon ve cevresi

2. Organize Sanayi bolgesinin akittigi kirli su Sahnahan Deresi’nden Karakaya Baraj
Goli’ne kadar ulagsmaktadir. Kirli su nedeniyle rengi degisen ve siyaha doniisen Sahnahan

Deresi yaydigi kokuyla da ¢evreyi de olumsuz etkilemektedir.



Sekil 2.7: 11. istasyon ve ¢evresi

[1l. istasyon: Yazihan ilgesi girigsinde yer almaktadir. II. istasyonda akarsu, genis bir
alanda akmakta olup oldukga yiiksek bir akinti hizina sahiptir. Istasyon gevresi yer yer
yiikksek boylu bitkilerden olusurken bazi bdlgelerde ise yalnizca diizliikk araziler yer
almaktadir. II. istasyondan gelen kirli su etkisi nedeniyle bu istasyonda yil boyunca suyun

rengi sarimtirak veya kahverengi olarak gozlenmistir.

Sekil 2.8: III. istasyon ve gevresi
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Sekil 2.9: III. istasyon ve gevresi

Sekil 2.10: II1. Istasyon ve gevresi

2.3. Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Sahnahan Deresi’nin alglerini incelemek amaciyla Mayis 2012 - Nisan 2013 tarihleri
arasinda belirlenen istasyonlarda ayda bir olmasina 6zen gosterilerek her aym 25 - 26.
giinlerinde 09.00 ile 15.30 saatleri arasinda bentik alg ornekleri ve kimyasal analizler igin 1
L su alinarak gerekli kalitatif ve kantitatif analizler yapilmistir. Diyatomeler disindaki
alglerin teshisi i¢in gegici preparatlar hazirlanirken, diyatomeler i¢in siirekli preparatlar

hazirlanmastir.

11



2.3.1. Epifitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Epifitik alglerin incelenmesi icin, makrofitler su icinden en az sarsilacak sekilde
cikartilarak, steril naylon posetler igerisine koyulmustur. Epifitik alg o6rnekleri
makrofitlerin govde ve yapraklari lizerinden siyirma ve saf su ile yikama yapmak suretiyle

ayri ayrt alinmastir.
2.3.2. Epilitik Alglerin Toplanmasi ve Incelenmesi

Taslar lizerinde yasayan algleri (epilitik) incelemek i¢in, her 6rnek almada esit
miktarda olmasina dikkat edilerek tas pargalar alinmistir. Epilitik alg 6rnekleri taslarin

yiizeyindeki alglerin kazinmasi suretiyle toplanmustir.
2.3.3. Epipelik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Epipelik alglerin toplanmasinda, Round tarafindan gelistirilmis olan metot
uygulanmistir. Bunun i¢in 1 cm uzunlugunda cam ¢ubuk kullanilmistir. Cam ¢ubugun {ist
ucu bagparmak ile kapatilmak suretiyle su i¢ine daldirilmig ve cam g¢ubuk, su zeminine
degdikten sonra borunun {ist kismindaki bagparmak cam g¢ubuktan kaldirilarak, ¢amurlu
suyun cam ¢ubugun icine girmesi i¢in sediman {izerinde hafifce gezdirilmistir. Daha sonra
basparmak ile tekrar kapatilarak, cam ¢ubuk sudan ¢ikarilarak icinde bentik algleri ihtiva
eden ¢amurlu su 6rnegi cam kavanozlar igerisine bosaltilmistir. Bu isleme kavanozlarin

2/3’1 camurlu su ile doluncaya kadar devam edilmistir.

Camurlu su ile doldurulan kavanozlar laboratuara getirildikten sonra, karanlik bir
yerde ¢camurla beraber alglerin de kavanozun dibine ¢okmesi i¢in bekletilmistir. Daha
sonra kavanoz igerisindeki fazla su dikkatlice dokiilmiis ve geride kalan ¢amurlu su petri
kutularina bosaltilmistir. Petri kutulart camurlu suyun ¢dkelmesi icin, tekrar karanlik bir
ortama alinmistir. Daha sonra petri kutularindaki ¢amurun iizerinde kalan fazla su, bir pipet
yardimiyla alinmis ve camurun iizerine tiilbent yerlestirilerek petri kutular1 aydinlik bir
ortama taginmis ve bir giin bekletilmistir. Gegen bu siire icerisinde, ¢amur i¢indeki algler
fototaksi ozellikleri ile camur yiizeyine cikarak tiilbente yapismistir. Tiilbente yapismis

olan alglerin gegici preparatlar1 hazirlanmak {izere isleme alinmistir.

2.3.4. Epifitik, Epilitik ve Epipelik Alg Orneklerinin Gecici Preparatlarinin

Hazirlanmasi

Laboratuara getirilen drnekler belirli islemlerden gegirildikten sonra, %40’lik gliserin

ile gegici preparatlart yapilmis ve nispi yogunluklari hesaplanmustir..
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2.3.5. Diyatomelerin Siirekli Preparatlarimin Hazirlanmasi ve incelenmesi

Diyatomelerin teshislerinin tam olarak yapilabilmesi ve daha wuzun siireli
incelenebilmeleri i¢in episammik 6rneklerden siirekli preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla
belli hacimde alinan (10 ml) numuneler 5 ml HNO3+5 ml H,SQO, asitle muamele edilerek,
bir 1s1 tablasi iizerinde 120 °C’de 15 dk. siire ile kaynatilarak diyatome hiicrelerinin
icindeki organik maddelerin oksidasyonu gercgeklestirilmis ve beher igerisinde sadece
silisyumdan olusan diyatome kabuklari kalmistir. Bu islem diyatomelerin frustul adi
verilen kabuk yapilarinin daha detayli goézlenebilmesi i¢in yapilmistir. Kaynatilan
numuneler beher igine koyulmustur. Diyatome kabuklarinin i¢inde bulundugu asitli
ortamin asitligini giderebilmek i¢in, beher icerisindeki asitli su dikkatlice dokiiliip, beherin
dip kisminda kalan diyatome kabuklarinin iizerine saf su ilave edilmistir. Bu isleme ortam
notlire yakin oluncaya kadar devam edilmistir. Diyatome kabuklarini iginde bulunduran
ornekten bir damla alinarak lamel iizerine damlatilmis ve oda sicakliginda kurumaya
birakilmigtir. Daha sonra lameller bir pens ile kaldirilarak, onceden iizerine entellan
damlatilan lam {iizerine ters ¢evrilerek kapatilmistir. Preparatta hava kabarcig1 birakmamak

icin lam ve lamel yapistirildiktan sonra, lamelin iizerine hafif¢e bask1 uygulanmistir [31].

Daimi preparatlart hazirlanan algler x1500 biiyiitmeli Nikon marka mikroskopta
incelenmis, her preparatta lamelin ortasindan gegen diiz hat {izerinde en az 100 diyatome
kabugu sayillmig ve istirak eden tiirlerin teshisleri yapilarak nispi yogunluklari

hesaplanmuistir.

Alglerin teshisleri; Krammer, K. ve Lange-Bertalot, H., Patrik ve Reimer, Prescott, ve

Bourrelly’den faydalanilarak yapilmistir [32-40].
2.4. Istatistiksel Metotlar
2.4.1. Nispi Yogunluk (Basinlik Analizi)

Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri izerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu tiire
dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitenin en belirgin

organizmasidir.

Baskin bir tiire ait birey sayis1 ile tiim tiirlere ait toplam birey sayis1 arasindaki oranin

% anlatimina baskinlik analizi denilmektedir.
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Nispi yogunlugun formiilii:

N
Nispi yogunluk(Baskinlik) = N—A x 100
N

Na = A tiiriine ait birey sayisi
Nn = Tim 6rneklere ait birey sayisi
2.4.2. SiIkhik Analizi

Siklik analizi bir tlirlin arastirma bolgesindeki bulunma yilizdesini ifade eder. Bir
alandan aliman Ornekler i¢inde (X) tiirliniin bulundugu ornekleme sayisinin toplam

ornekleme sayisina oranlanmasiyla siklik degeri bulunur.

Bentik alglerin bulunug sikliklarini hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir:

Ny
Siklik(F) = N x 100

n

Ny = X tiirliniin 6rnekleme sayis1
N, = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan;

Tiirlerin sikhik yiizdesi (%) Yogunluk
%1-20 Nadir bulunan tiirler,
%21-40 Seyrek bulunan tiirler,
%41-60 Genellikle bulunan tiirler,
%61-80 Cogunlukla bulunan tiirler,
%81-100 Devamli bulunan tiirler,

seklinde ifade edilmistir.
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2.4.3. Benzerlik Analizi

Ornekler ve drnekleme noktalar: arasinda tiir kompozisyonu smiflamasia benzerlik
analizi denir. Bir komiiniteyi ¢esitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve diger
komiinite ile karsilastirabilmek i¢in komiinitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek
saymak gerekir. Ozellikle genis komiinitelerde bu islem ¢ok zor oldugu icin komiiniteyi
temsil edecek Ornekleme noktalar1 secilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak
degerlendirilir. Bu amacla 6rneklemdeki tiirler arasi yakinlik derecesi, ornekleme
istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve 6rnekleme istasyonu veya komiinitelerin benzerlik

indeksleri hesaplanabilir.

Benzerlik analizi formulii;

2a

S b lik indeksi = o
orenson benzerlik indeksi(Q) 2a+b+c

a = Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir say1s

b = Birinci 6rnekleme noktasindaki farkl: tiir sayisi

¢ = Ikinci &rnekleme noktasinda birinci érnekleme noktasindan farkls tiir sayisi
2.4.4. Cesitlilik Analizi (Shannon Weaver indeksi)

Cesitlilik, bir komiinitede farkli hayvan ve bitki tiirlerinin degiskenliginin bir ol¢iisii
olarak kabul edilmektedir. Yani bir organizma grubunun ne sekilde tiirlere boliindiigiiniin

ifadesidir.

Bir komiinitede siiksesyon, dogal afetler, yangin, kirlenme gibi nedenlerle ekosistem
kosullarinin degismesi durumunda, tiirlerin birbirleri ile veya yeni tiirlerle yer degistirmesi
izlemek ve karsilastirmak amaciyla cesitlilik indeksi kullanilmaktadir. Bu nedenle
gelistirilen bir ¢esitlilik indeksi, bireylerin hepsi ayni tlirdense en diisiik, hepsi farkl

tiirdense en yiiksek sayisal degerine ulagir.

Bentik alglerin tiir ¢esitliligi, Shannon Weaver ¢esitlilik indeksi ile hesaplanmistir.
Shannon Weaver indeksinin ¢esitlilik degerleri 0 - 5 araligindadir. Cikan sonug¢ 5’e yakin

ise tiir ¢esitliligi fazla, 0’a yakin ise tiir ¢esitliligi az demektir.
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Cesitlilik indeksi(H) = —YPi x (Ln(Pi))

Pi: Bir taksona bagl birey sayist/ Tiim taksondaki birey sayisi
Analiz yontemleri ile ilgili bu istatistiksel metotlar Kocatas’tan alinmistir [41].

2.4.5. Evennes indeksi

Pielu’ya gore evennes, bollugun es boliimii i¢cin yapilan 6l¢iimii ve takson sayisinin
bagimsizligini temsil eder. Tiim taksonlar ayni bollukla olustugunda (iiriin verdiginde),

miimkiin olan maksimum degerle verilen dagilimin cesitliligi (farklar1) karsilastirilir.

Evennes hesaplama formdilii:

__ Hs
" Lns

0<E<I

E: Evennes indeksi

Hs: Bir popiilasyonun ¢esitlilik indeksi
S: Bu populasyondaki takson sayisi

Eveness birden biiyiik oldugunda baskin yapilar bulunmaz ve ortaya ¢ikan takson

bireyler arasinda esit boliiniir [42].
2.5. Biyotik indeksler

Diyatomelere gore su kalitesi tayin indekslerinden; Diyatome &trofikasyon kirlilik
indeksi (EPI-D), Trofik diyatome indeksi (TID), Saprobi indeksi (SID), Pampean diyatome
indeksi (IDP) ve Isvigre diyatome indeksi (DI-CH) kullanilmistir.

Evennes ve Biyotik indeks degerleri OMNIDIA software programma gore

hesaplanmuistir.

16



3. BULGULAR
3.1. Sahnahan Deresi’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.1.1. Sicaklik (°C)

Sahnahan Deresi’nde belirlenen biitiin istasyonlarda belirli donemlerde aylara gore

artis ve azalislar meydana gelmistir.

|. istasyon, maximum sicaklik degeri 27 °C ile temmuz ayinda gézlenirken minumum
sicaklik degeri 8,2 °C ile mart ayinda kaydedilmistir. Bu istasyonda subat (9 °C) - mart (8,2
0C) aylar1 harig sicaklik y1l boyunca 10 OC’ nin iizerine ¢ikmustir.

II. istasyon, maximum sicaklik degeri 26,9 °C ile temmuz ayinda kaydedilirken
minimum sicaklik degeri 8,9 °C ile mart ayinda rapor edilmistir. Yine bu istasyonda da

mart (8,9 °C) ay1 harig sicaklik y1l boyunca 10 OC’nin iizerine gikmustir.

[1l. Istasyon, maximum sicaklik degeri 24,8 OC ile temmuz aymda gozlenirken
minimum sicaklik degeri 7 °C ile subat ayinda kaydedilmistir. Sicaklik subat (7 °C ) - mart
(7,3 °C) aylari hari¢ 10 °C’nin iizerine ¢ikmustir.

Istasyonlardan elde ettigimiz verileri karsilastirdigimizda, maximum sicaklik degerinin
istasyonlar arasinda c¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik bir artis sergilemedigi ortaya ¢ikmaktadir.
Yil boyunca elde edilen 6l¢iimlerde maximum sicaklik degeri 27 °C ile temmuz ayinda 1.
istasyonda belirlenirken, minimum sicaklik degeri 7 °C ile I11. istasyonda tespit edilmistir

(Sekil 3. 1).

m I. Istasyon

m I1. Istasyon

I11. Istasyon

S 3EBEEZEEES
8= E 2 »x% 2 8L 5s 2
SREHRWLW L Z0 =2
[<B)
I°<
Aylar

Sekil 3.1: Sahnahan Deresi sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi
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3.1.2. pH

Y1l boyunca Sahnahan Deresi’ndeki pH degeri 8,40 civarinda kaydedilmistir. Bu da
akarsuyun bazik duruma yakin oldugunu gostermektedir. Y1l i¢erisinde maximum deger .
istayonda 9,7 ile aralik ayinda belirlenirken, minimum deger ise Ill. istasyonda 7,2 ile

subat ayinda Ol¢tilmistiir (Sekil 3. 2).

m [. istasyon

m 1. istasyon

v N @ = Mo B o i
£ = g 4 s £ III. Istasyon
cSEiEsEiE8ESE ’
SRERRLILOCOnr=2Z
IZ<

Aylar

Sekil 3.2: Sahnahan Deresi pH degerinin aylara gore degisimi
3.1.3. Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)

Bir akarsuyun sig baslangic kisimlarinda fotosentez ile iiretilen O, suyun akisiyla
asagilya dogru tasinir. Daha asagi kisimlarda ve daha bulanik bolgelerde bolgesel

fotosentezle kazanilan O, daha azdir.

Akarsularda O, atmosferden havalanma yoluyla kazanildigindan akarsuyun kendi
kendini temizleme kapasitesi, akarsu debisi, zaman, su sicakligi, turbulans, mevsim,

akarsuyun morfolojik yapisi, biyolojik karakteri ve havalanma gibi faktorlere baglidir.

Sahnahan Deresi boyunca ¢oziinmiis O, dagilimi da birgok faktore bagli olarak
degisiklik gostermistir. Istasyonlarda ¢ok yiiksek farkliliklar gdzlenmemekle birlikte
akarsuyun baglangic boliimiindeki I. istasyonda ve akarsuyun sonuna dogru olan IIL
istasyonda akintinin II. istasyona gore hizli olmasindan dolay1r O;’nin yiiksek olmasi
beklenirken akarsuya karisan kirlilik faktorleri ve akarsuyun bulundugu ortam sartlar1 O,
seviyesini azaltmistir. Il. istasyona ise baska bir noktadan dokiilen sanayi atiklari, tarimsal
ilaglar ve akarsu boyunca yiiksek boylu agaglarin bulunmasinin sonucu olarak akarsuyun
az da olsa 1siktan yoksun kalmasindan dolayr sicakligin diisiik olmasi, gibi nedenlerle

akarsudaki O, miktarimin diisiik olmas1 beklenirken diger istasyonlara gore daha yiiksek
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oldugu gozlenmistir. Il. istasyonda 9,4 mg/L ile kasim ayinda, 9,8 mg/L ile subat ayinda ve

10,3 mg/L ile mart ayinda diger aylara gore 6nemli farkliliklar gézlenmistir.

Sahnahan Deresi’nden elde edilen ¢oziinmiis O, dlgiimlerinde maximum deger mart
aymda II. istasyonda 10,3 mg/L olurken, haziran ay1 II. istasyonda 7,7 mg/L olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte istasyonlar arasindaki ¢oziinmiis oksijen degerleri énemli

degisimler gostermemistir. (Sekil 3. 3).

12
=10
(@]
£ 8
o) 6
& 4 m . istasyon
g (2) m II. istasyon
.N - - = i
8 i%gﬁaeéé%ga% III. Istasyon
2 © £ By Ll ) < ur pza
I |0_-> <
Aylar

Sekil 3.3: Sahnahan Deresi ¢oziinmiis oksijeninin istasyonlara gore degisimi
3.1.4. Nitrat azotu (mg NO3-N/L)

Nitrat azotu, istasyonlara gore biiyiik farkliliklar gostermistir. Ozellikle II. istasyon
nisan ay1 sonuglarinda nitrat azotu 87,78 mg/L’yi gostermistir. Diger istasyonlarda ¢ok
biiyiik farkliliklar olmamakla birlikte minimum deger kasim ayi II. istasyonda 0,03 mg/L
olarak belirlenmistir. Y1l boyunca, istasyonlarda nitrat azotunun minimum seviyelere yakin

oldugu tespit edilmistir (Sekil 3. 4).

t

< &8
> ([Q
£ : _
Z X m [. [stasyon
CI()n : . - m I1. Istasyon
= _% : A I I A I11. istasyon

Q¥ %3?\ ?5% o %60 Ny éé‘
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Sekil 3.4: Sahnahan Deresi nitrat azotunun istasyonlara gore degisimi
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3.1.5. Nitrit azotu (mg NO,-N/L)

Nitrit azotu, ¢aligma istasyonlarinda analiz limitlerinin altinda (ALA) rapor edilmistir.
Maximum deger nisan aymnda 0,27 mg/L ile III. istasyonda olgiiliirken, minimum deger
aralik aymda 0,01 ile I. istasyonda belirlenmistir. Ekim ayinda hi¢bir istasyonda nitrit

azotuna rastlanilmamustir (Sekil 3. 5).

0,35

0,3
= 0,25
0,2
0,15

01 1 m 1. Istasyon

T
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P
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m . istasyon

NO,-N (mg/L)
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Sekil 3.5: Sahnahan Deresi nitrit azotunun istasyonlara gore degisimi
3.1.6. Amonyum azotu (mg NH4-N/L)

Istasyonlar1 gozlemlendiginde akarsu yapisina bagli olarak biiyiik farkliliklar ortaya
cikmaktadir. I. istasyon akarsuyun temiz boliimiini olusturdugundan (yiiksek diizeyde
kirletici karismamasi) burada amonyum azotu ALA diizeydedir. Bu istasyonda amonyum
azotu yalnizca nisan aymnda ortaya ¢ikmis olup miktar1 5,72 mg/L olarak gozlenmistir. 1.
istasyonda akarsuya sanayi atiklarinin yiiksek diizeyde giris yapmasi, evsel atiklarin ve
mevsimlere bagli olarak zirai ilaglarin da akarsuya birakilmasi bu istasyonda amonyum
azot miktarinin yliksek ¢ikmasina neden olmustur. II. istasyonda kaydedilen maximum
deger 21,62 mg/L ile nisan ayinda gozlenirken, minimum deger 0,27 mg/L ile ekim ayinda
gozlenmistir. III. istasyonda amonyum azotu yil boyunca gozlenmemekle beraber
maximum degere 18,36 mg/L ile kasim ayinda, minimum degere 16,38 mg/L ile nisan
ayinda rastlanilmistir. Bu yiiksek degerin nedeni olarak III. istasyona II. istasyondan gelen

kirleticiler ve III. istasyon civarinda yapilan tarimsal faaliyetler gosterilebilir (Sekil 3. 6).
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Sekil 3.6: Sahnahan Deresi amonyum azotu miktarinin istasyonlara gére degisimi
3.1.7. Kloriir (mg CI' /L)

Kloriir degerleri akarsu boyunca biiyiik farkliliklar gostermistir. II. istasyonda klorir
degerleri diger istasyonlara gore olduke¢a yiiksek olarak belirlenmistir. Maximum deger,
nisan ay1 II. istasyonda 1160,22 mg/L olarak gozlenirken; minimum deger, subat ayinda I.

istasyonda 2,66 mg/L olarak tespit edilmistir (Sekil 3. 7).
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Sekil 3.7: Sahnahan Deresi kloriir degerinin istasyonlara gore degisimi
3.1.8. Siilfat (mg SO, /L)

Akarsu boyunca siilfat miktarinda maximum deger ile minimum deger arasinda biiyiik
bir farklilik gézlenmistir. Maximum deger ekim ayinda III. istasyonda 654,60 mg/L olarak
tespit edilirken, minimum deger nisan ayinda I. istasyonda 18,15 mg/L olarak olgtilmiistiir.

Nisan ayi II. istasyonda ise siilfat iyonlarina rastlanilmamistir (Sekil 3. 8).
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Sekil 3.8: Sahnahan Deresi stilfat miktarinin istasyonlara gore degisimi
3.1.9. Kalsiyum ( mg Ca*?/L)

Sahnahan Deresi’nden elde edilen Ol¢limlerde maximum kalsiyum degerine 193,73
mg/L ile ekim aymnda III. istasyonda rastlanirken, minimum degere 41,58 mg/L ile nisan
ay1 III. istasyonda karsilagilmistir. Kasim ay1 I11. istasyonda ve aralik ayi II. istasyonda ise

magnezyum degerine hig rastlanilmamistir (Sekil 3. 9).
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Sekil 3.9: Sahnahan Deresi kalsiyum miktarinin istayonlara gore degisimi
3.1.10. Magnezyum (mg Mg*%/L)

Akarsu boyunca magnezyum degerinde biiyiik farkliliklar gozlenmemigtir. Maximum
magnezyum 19,02 mg/L ile nisan ay1 II. istasyonda tespit edilmistir. Minimum deger ekim
aymda 0,71 mg/L ile 1. istasyonda belirlenmekle birlikte, ekim ay1 Il. istasyonun da

magnezyum degeri 1,43 mg/L olarak I. istasyon ile benzerlik gostermistir. (Sekil 3. 10).
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Sekil 3.10: Sahnahan Deresi magnezyum degerlerinin istasyonlara gére degisimi
3.1.11. Shannon Weaver Indeksi

Sahnahan Deresi’nde hesaplanan cesitlilik degerleri epifitik, epilitik ve epipelik alg
tirlerinde farkilik gostermistir. Y1l boyunca en yiiksek ¢esitlilik degerine subat ayinda
epifitik 6rneklerde tespit edilirken (0,29), en diisiik ¢esitlilik degeri ise agustos ay1 epifitik
orneklerinde belirlenmistir (0,03) (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: Shannon Weaver Indeksinin alglere ve istasyonlara gore degisimi
3.2. Sahnahan Deresi Bentik Algleri ve Mevsimsel Degisimleri

Sahnahan Deresi bentik algleri, Mayis 2012 - Nisan 2013 tarihleri arasinda alinan
orneklerde incelenmistir. Ancak Ocak 2013’te asir1 yagis ve kar ortiisiinden dolayr numune
almamamistir. Sahnahan Deresi alg florasinda 233 takson tespit edilmistir. Teshisler
sonucunda, Bacillariophyta iiyelerine ait 205, Chlorophyta iiyelerine ait 14, Cyanophyta
tiyelerine ait 7, Charophyta iiyelerine ait 4, Dynophyta iiyelerine ait 1, Euglenophyta
iyelerine ait 1, Xantophyta iiyelerine ait 1 takson kaydedilmistir. Bacillariophyta tiyeleri
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arasinda Pennales grubu oldukca baskindir. Chlorophyta iiyelerinde Chlodophora sp. cinsi,
Cyanophyta tiyelerinde Oscillatoria sp. ve Nostoc sp. cinsleri, Charophyta iiyelerinden ise
Spirogyra sp. cinsi baskin olarak gbéze ¢arpmistir. Yaz aylarina bakildiginda Cyanophyta
ve Chlorophyta iiyelerinin olduk¢a hizli artis1i goze carpmaktadir. Aymi sekilde
Bacillariophyta tiyelerinin hem tiir ¢esitliligi hem de sayica artis1 6zellikle bahar aylarinda

ilgi ¢ekici bir durum olusturmustur (Tablo 3. 1).

Tablo 3.1: Sahnahan Deresi’nin bentik algleri ve istasyonlara gore dagilimi

1. ISTASYON I1. ISTASYON I11. ISTASYON

TAKSONLAR EPP EPL EPF EPP EPL EPF EPP EPL EPF
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella iris Brun & Heribaud Joseph + + + + + +
C. menenghiniana Kuetzing + + + + +
C. plitvicensis Hustedt + +
C. planktonica Brunnth +
C. austriaca (M. Pergallo, Handmann &
Schiedler) Hustedt * *
C. bodanica Eulenstein Ex Grunow + +
Cyclotella sp. (Kuetzing) Brebisson + + + + + +
Melosira lineata (Dillwyn) C. Agardh + + + + + +
Pennales
Amphora ovalis (Kuetzing) Kuetzing + + + + + + +
A. lybica Ehrenberg + + + + + + + + +
A. inariensis Krammer + + + + + +
A. veneta Kuetzing + +
A. holsatica Hustedt + +
Achnanthes lanceolata (Brebisson) Grunow + + + + + + + + +
A. laevis Qstrup +
A. minutissima Kuetzing + + + + + + + +
A. delicatula (Kuetzing) Grunow +
A. kryophila J. B. Petersen +
A. helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot +
A. exigua Grunow +
A. marginulata Grunow +
A. ziegleri Lange-Bertalot +
A. biosoleniata Grunow + +
A. chiladanos Germain + +
Achnanthes sp. Bory De Saint-Vincent +
A. ploenensis Hustedt + +
A. lacunarum Hustedt +
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Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer

Anomoeoneis sp. E. Pfitzer

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Aulacoseira sp. Thwaites

A. tenuior (Grunow) Krammer

Bacillaria paradoxa J. F. Gmelin

Cocconeis placentula var. lineata
(Ehrenberg) Van Heurck

C. placentula var. placentula Ehrenberg

C. pediculus Ehrenberg

C. placentula var. euglypta (Ehrenberg)

Grunow

Cymbella affinis Kuetzing

. sinuata Gregory

. tumida (Brebisson) VVan Heurck

. minuta Hilse

. silesiaca Bleisch

. helvetica Kuetzing

. amphicephala var. hercynica A. Schmidt

. caespitosa (Kuetzing) Brun

. cistula (Ehrenberg) Kirchner

. designata Krammer

C
C
C
C
C
C. amphicephala Naegeli
C
C
C
C
C

. prostrata (Berkeley) Cleve

C. turgida W. Gregory

C. ventricosa (C. Agardh) C. Agardh

Caloneis ventricosa (Ehrenberg) F. Meister

C. lauta Carter & Bailey-Watts

C. bacillum (Grunow) Cleve

C. amphisbaena (Bory De Saint Vincent)

Cleve

Caloneis sphaerophora A. Cleve

Caloneis sp. Cleve

Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith

C. solea (Brebisson) W.Smith

Diatoma vulgaris Bory De Saint Vincent

D. monofiliformis Kuetzing

Diploneis elliptica (Kuetzing) Cleve

Denticula elegans Kuetzing

Ellerbeckia arenaria R. M. Crawford

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

F. rhomboides (Ehrenberg) De Toni

F. rhomboides var. viridula (Brebisson)

Cleve

Fragilaria capuccina var. vaucheria

(Kuetzing) Lange-Bertalot

F. ulna var. acus (Kuetzing) Lange-Bertalot

F. brevistriata Grunow
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F. parasitica var. parasitica (W.Smith)
Grunow

F. parasitica var. constricta A. Mayer

F. parasitica var. subconstricta Grunow

F. acus (Kuetzing) Lange-Bertalot

F. capuccina var. rumpens (Kuetzing) Lange-

Bertalot

F. capuccina var. capuccina Desmazieres

F. biceps (Kuetzing) Lange-Bertalot

F. fasciculata (J.G.Agardh) Lange-Bertalot

F. famelica var. littoralis (H. Germain)

Lange-Bertalot

F. bicapitata A.Mayer

F. crotonensis Kitton

F. tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

F. pulchella (Ralfs) Lange-Bertalot

F. virescens Ralfs

F. ulna var. oxyhynchus (Kuetzing) Van

Heurck

Gomphonema minutum (J.G.Agardh)
J.G.Agardh

G. parvulum var. parvulum (Kuetzing)

Kuetzing

G. olivaceum var. olivaceum (Hornemann)

Brebisson

. olivaceum var. salinarum Pantocsek

. angustatum (Kuetzing) Robenhorst

. truncatum Ehrenberg

. clavatum Ehrenberg

. acuminatum Ehrenberg

. gracile Ehrenberg

. amoneum Lange- Bertalot

. insigne Gregory

. augur Ehrenberg

. tergestinum Fricke

. affine Kuetzing

. olivaceum var. salina Grunow

. exiguum Kuetzing

G
G
G
G
G
G
G
G. angustum J.G.Agardh
G
G
G
G
G
G
G

. helveticum Brun

Gyrosigma nodiferum (Grunow) Reimer

G. attenuatum (Kuetzing) Robenhorst

G. acuminatum (Kuetzing) Robenhorst

Hanitzschia amphyoxus (Ehrenberg) Grunow

Meridon circulare var. circulare (Greville) C.

Agardh

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

N. gracilis Ehrenberg
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N. tripunctata (O. F. Miiller) Bory de Saint-
Vincent

. trivialis Lange-Bertalot

. tuscula (Ehrenberg) Grunow

. porifera Hustedt

. pupula Kuetzing

. oppugnata Hustedt

. anglica Ralfs

. pygmaea Kuetzing

. radiosa Kuetzing

. cryptotenella Lange-Bertalot

. hungarica Grunow

. veneta Kuetzing

. phyllepta Kuetzing

. pseudoventralis Hustedt

. capitatoradiata Germain

. jaagi Meister

. viridula (Kuetzing) Ehrenberg

Z| 2 2 2| 2 2 2 Z 2 Z Z Z 2 Z2 2 2 2

. geoppertiana (Bleisch) H.L.Smith

Navicula sp. Bory De Saint-Vincent

. angusta Grunow

. crytocephala Kuetzing

. cuspidata (Kuetzing) Kuetzing

. halophila (Grunow) Cleve

. similis Krasske

. trunculus Schumann

. schoenfeldii Hustedt

. decussis Oestrup

. clementis Grunow

. menisculus Schumann

. heimansii Van Damm & Kooyman

. rhynchocephala Kuetzing

. cari Ehrenberg

. salinarum Grunow

. gastrum (Ehrenberg) Kuetzing

. laterostrata Hustedt

. stroemii Hustedt

. porifera Hustedt

. kriegeri Krasske

. kotschyi Grunow

. capitata Ehrenberg

. mutica Kuetzing

. coconeiformis Gregory

. clementioides Hustedt

. exigua Gregory

. bryophila Petersen

Z| 2 2 2| 2 2| 2 2 2 Z Z 2 Z Z 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Z Z2 Z 2

. contenta Grunow
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N. ignota Krasske

N. brockmanni Hustedt

Nitzschia linearis (J.G.Agardh) W.Smith

. palea (Kuetzing) W.Smith

. recta Hanitzsch

. capitellata Hustedt

. sigma (Kuetzing) W. Smith

. subacicularis Hustedt

. sigmaoidea (Nitzsch) W. Smith

Zl 2 2 2 2 Z2 2

. dissipata (Kuetzing) Grunow

Nitzschia sp. Hustedt

N. monachorum Lange-Bertalot

N. palustris Hustedt

. amphibia Grunow

. constricta (Kuetzing) Ralfs

. fanticola Grunow

. calida Grunow

filiformis (W. Smith) Hustedt

. hanitzschiana Robenhorst

. pellucida Grunow

. brevissima Grunow

. commutata Grunow

. scalpelliformis Grunow

. intermedia Hanitzsch

. paleacea Grunow

. angustata (W.Smith) Grunow

. solgensis Cleve-Euler

. nana Grunow

. tryblionella Hanitzsch

N
N
N
N
N
N
N
N
N. solita Hustedt
N
N
N
N
N
N
N
N
N

. terrestris (J. B. Petersen) Hustedt

. frustulum (Kuetzing) Grunow

. amphibioides Hustedt

. umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

N
N
N. lorenziana Grunow
N
N

. tubicola Grunow

Pinnularia gibba Ehrenberg

Pinnularia sp. Krammer

P. microstauron (Ehernberg) Cleve

P. superdivergentissima Chaumont &

Germain

P. ignobilis (Krasske) A. Cleve

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Mueller

Surirella minuta Brebisson

S. angusta Kuetzing

S. brebissoni Krammer et Lange-Bertalot

S. peisonis Pantocsek
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S. splendida (Ehrenberg) Kuetzing

Stephanodiscus agassizensis Hak&Kling

S. rotula (Kuetzing) Hendey

Stauroneis smithii Grunow

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere

CHLOROPHYTA

Chladophorales

Chladophora sp. Kuetzing

Chlamydomonales

Cylindrocapsa sp. Reinsch

Sphaeroplea sp. C. Agardh

Volvox sp. Linnaeus

Chlorellales

Actinastrum sp. Lagerheim

Geminella sp. Turpin

Chaetophorales

Draparnaldia sp. Bory de Saint-Vincent

Chaetophorales sp. Schrank

Stigeoclonium sp. Kuetzing

Sphaeropleales

Microspora sp. Thuret

Pediastrum sp. Meyen

Scenedesmus sp. (Lagerheim) Chodat

Tetraedron sp. (A. Braun) Hansging

Ulothricales

Ulothrix sp. Kuetzing

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcus sp.(Kuetzing) Nageli

Spirulina sp. Turpin ex Gomont

Nostocales

Calothrix sp. C. Agardh ex Bornet & Flahaut

Nostoc sp. Vaucer ex Bornet & Flahault

Stigonema sp. C. Agardh ex Gomont

Oscillatoriales

Lyngbya sp. C. Agardh ex Gomont

Oscillatoria sp. (Dillwyn) C. Agardh
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CHAROPHYTA

Desmidiales

Cosmarium sp. Corda ex Ralfs +

Zygnematales

Mougeotia sp. C. Agardh + + + +

Spirogyra sp. Link + + + + +

Zygnema sp. C. Agardh +

DYNOPHYTA

Gonyualacales

Ceratium sp. Schrank + +

EUGLENOPHYTA

Euglenales

Trachelomonas sp. Ehrenberg

XANTOPHYTA

Mischococcales

Centritractus sp. E. Lemmermann +

3.2.1. Epifitik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimleri

3.2.1.1. 1. istasyondaki Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

. istasyonun epifitik alg toplulugu igerisinde nispi yogunlugu en fazla tiirler Kasim
2013’te % 47,80 ile Ulnaria ulna, Mart 2014’te %44,19 ile Cocconeis pediculus, Ekim
2013’te %37,23 ile Cocconeis placentula var. lineata, Subat 2014’te %33,33 ile
Hanitzschia amphyoxus ve Navicula geoppertiana olmustur. Cocconeis sp., Fragilaria sp.

ve Navicula sp.,” ya ait tiirler yil i¢erisinde genellikle az miktarda da olsa gozlenmistir.

Siklik analizine gore I. istasyonda Cocconeis placentula var. lineata, Cocconeis
placentula var. placentula, Cocconeis pediculus ve Navicula tripunctata %41,67 oraniyla;

Ulnaria ulna ise %50 oraniyla genellikle bulunan tiirler olmustur (Tablo 3. 2).
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Tablo 3.2: 1. istasyondaki epifitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik
degisimler ve ortaya ¢ikis sikligt

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
AYLAR Cikis
TAKSONLAR mlultlale E K A o s M N Siklig1
(%)
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Melosira lineata 1,51 8,33
Pennales
Amphora lybica 3,44 8,33
Amphora ovalis 0,22 8,33
Achnanthes lanceolata 0,53 1,10 0,97 25,00
A. chiladanos 0,54 8,33
A. helvetica 0,53 8,33
A. kryophila 0,11 8,33
A. minutissima 1,94 8,33
Cocconeis placentula var. lineata 37,23 | 23,63 | 29,92 4,65 9,30 41,67
Cocconeis pediculus 10,11 | 9,89 3,77 4419 | 30,23 | 41,67
C. placentula var. euglypta 0,22 8,33
C. placentula var. placentula 13,30 | 2,47 | 1141 13,95 | 4,65 41,67
Cymbella affinis 8,14 8,33
C. sinuata 0,53 0,22 16,67
C. minuta 0,86 11,11 16,67
C. helvetica 2,33 8,33
Cymatopleura elliptica 0,11 8,33
Diatoma vulgaris 0,55 0,54 2,33 2,33 33,33
Frustila rhomboides 0,27 8,33
Fragilaria capuccina var. vaucheria 1,16 8,33
F. parasitica var. parasitica 0,22 8,33
Fragilaria parasitica var. constricta 0,11 8,33
F. brevistriata 0,75 8,33
Gomphonema minutum 1,92 2,26 2,33 26,74 33,33
G. truncatum 2,33 1,16 16,67
G. parvulum var. parvulum 2,13 7,64 16,67
G. olivaceum var. olivaceum 0,53 0,55 0,22 25,00
G. gracile 0,27 0,11 16,67
G. clavatum 0,55 8,33
Gyrosigma nodiferum 0,11 8,33
Hanitzschia amphyoxus 0,53 33,33 16,67
Meridon circulare var. circulare 0,22 2,33 16,67
Navicula cincta 1,06 8,33
N. viridula 0,22 8,33
N. tuscula 1,72 8,33
N. trivialis 0,53 3,34 16,67
N. tripunctata 12,77 | 10,99 | 11,30 11,63 2,33 41,67
N. radiosa 9,57 8,33
N. pupula 0,22 8,33
N. jaagi 0,32 8,33
N. geoppertiana 33,33 8,33
N. cryptotenella 3,98 8,33
N. capitatoradiata 0,32 8,33
Nitzschia linearis 1,40 8,33
N. palea 0,53 3,55 16,67
N. recta 0,53 0,75 16,67
N. filiformis 0,11 8,33
N. fanticola 0,54 8,33
N. dissipata 0,53 0,22 16,67
N. constricta 0,11 8,33
N. calida 0,53 8,33
N. amphibia 0,32 8,33
Surirella ovalis 0,32 8,33
Surirella minuta 0,22 8,33
Ulnaria ulna 851 | 47,80 | 2,80 33,33 | 16,28 | 10,47 50,00
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3.2.1.2. 1l. istasyondaki Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

II. istasyonda ortaya ¢ikan alglerin nispi yogunluklarini inceledigimizde, en yiiksek
nispi yogunluga sahip olan tiiriin Cocconeis placentula var. lineata oldugunu ve nispi
yogunluk oranlarinin aylara gore degistigini, ozellikle de Kasim 2013’te %35,71, Mart
2014°te %32,47 ve Nisan 2014’te %32,47 olarak karsimiza ¢iktigin1 gérmekteyiz.

Siklik analizine gore, II. istasyonda %41,67 oraniyla Amphora ovalis, Achnanthes
lanceolata, Cymbella minuta, Nitzschia recta, Nitzschia palea; %50 oraniyla Cocconeis
pediculus, Gomphonema truncatum, Navicula trivialis, Navicula tripunctata; %58 oraniyla
Gomhonema parvulum var. parvulum ve Cymbella affinis genellikle bulunan tiirler arasina
girerken; %66,67 oraniyla Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema minutum ve
Ulnaria ulna; %75 oraniyla Cocconeis placentula var. placentula ¢ogunlukla bulunan

tiirler arasinda yer almistir. (Tablo 3. 3).
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Tablo 3.3: Il. istasyondaki epifitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik
degisimler ve ortaya ¢ikis siklig1

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
Cikig
TAKSONLAR AVLAR Sikhig1
(%)
M H T A E E K A Ol S M N

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cylotella iris 4,49 0,18 16,67
Cyclotella sp. 0,29 8,33
C. menenghiana 0,18 8,33
Melosira lineata 0,02 1,12 0,55 1,20 33,33
M. orentii 0,02 8,33
Pennales
Amphora ovalis 0,04 0,18 0,84 7,14 0,85 41,67
A. lybica 6,74 4,30 3,13 25,00
A. inariensis 0,37 0,96 16,67
Achnanthes lanceolata 1,42 3,37 1,92 0,60 2,56 41,67
A. laterostrata 1,86 8,33
A. ziegleri 0,04 8,33
A. ploenensis var. woldstedti 4,09 8,33
A. minutissima 1,56 8,33
A. lacunarum 0,19 8,33
A. laevis 0,04 8,33
A. biosoleniata var. subatomus 0,24 8,33
A. exiguua 0,12 8,33
A. chiladanos 0,46 8,33
Cocconeis placentula var. 17,98 15,75 22,21 21,63 35,71 10,26 32,47 32,70 66,67
lineata
C. placentula var. placentula 7,15 10,11 2,66 16,55 2,28 3,57 2,56 6,61 3,79 75
C. placentula var. euglypta 0,82 0,29 16,67
C. pediculus 0,05 24,38 1,44 3,57 0,86 0,47 50
Cymbella affinis 7,06 1,12 0,64 0,29 1,56 1,15 0,95 58,33
C. sinuata 0,96 0,29 0,95 25
C. silesiaca 12,20 2,25 1,01 0,36 33,33
C. prostrata 0,02 8,33
C. minuta 8,92 1,56 1,68 2,01 6,16 41,67
C. helvetica 0,30 0,09 0,85 25
C. designata 0,02 8,33
C. cistula 0,29 8,33
C. caespitosa 0,02 8,33
C. amphicephala var. 0,48 8,33
hercynica
Cymatopleura solea 0,09 0,12 16,67
Diatoma vulgaris 0,35 0,85 0,29 0,47 33,33
D. monofiliformis 0,12 8,33
Frustila rhomboides 0,09 8,33
F. rhomboides var. viridula 0,05 8,33
Fragilaria capuccina var. 0,12 2,59 16,67
vaucheria
F. ulna var. acus 0,09 0,12 0,47 25,00
F. parasitica var. parasitica 0,12 8,33
F. capuccina var. capuccina 0,04 8,33
F. biceps 0,09 8,33
Gomphonema minutum 18,73 11,08 0,87 1,44 7,14 11,97 21,84 22,75 66,67
G. truncatum 0,04 1,12 0,09 2,47 0,12 0,85 50,00
G. parvulum var. parvulum 13,05 2,25 10,71 28,74 9,50 10,26 0,94 58,33
G. olivaceum var. olivaceum 7,33 0,18 0,84 2,37 33,33
G. insigne 0,02 8,33
G. helveticum 0,02 8,33
G. gracile 0,02 1,16 16,67
G. exiguum 0,90 3,57 16,67
G. clavatum 0,05 0,18 8,33
G. angustum 0,07 8,33
G. angusta 14,61 0,29 0,47 33,33
G. affine 1,03 0,12 0,12 16,67
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G. acuminatum 0,04 0,55 8,33
Gyrosigma attenuatum 0,12 8,33
G. nodiferum 0,24 8,33
G. acuminatum 0,05 8,33
Hanitzschia amphyoxus 0,12 8,33
Meridon circulare 0,30 0,09 16,67
Navicula cincta 0,02 0,36 16,67
N. viridula var. rostellata 0,36 8,33
N. tuscula 2,25 2,84 16,67
N. trivialis 1,24 2,25 11,08 0,29 517 0,85 50
N. tripunctata 0,65 1,92 4,21 7,14 26,50 11,21 16,11 58,33
N. schoenfeldii 0,34 0,09 16,67
N. salinarum 0,04 8,33
N. rhynchocephala 0,05 8,33
N. radiosa 11,90 0,46 0,29 25,00
N. pygmaea 2,25 8,33
N. pupula 0,04 2,25 6,14 4,21 33,33
N. porifera 0,09 8,33
N. phyllepta 0,02 9,98 16,67
N. menisculus 0,27 0,48 16,67
N. monachorum 0,02 8,33
N. laterostrata 0,02 8,33
N. heimansii 0,12 8,33
N. halophila 0,36 8,33
N. gastrum 1,12 8,33
N. cuspidata 0,27 8,33
N. crytocephala 0,30 0,24 16,67
N. cryptotenella 1,61 4,03 3,13 1,71 33,33
N. clementis 5,05 8,33
N. cari 0,04 8,33
N. capitatoradiata 0,30 1,56 16,67
N. angusta 6,97 1,71 16,67
Nitzschia linearis 0,11 0,48 0,85 0,47 33,33
N. hungarica 0,27 0,24 16,67
N. hanitzschiana 0,12 8,33
N. tryblionella 3,57 8,33
N. solita 0,12 8,33
N. sigma 2,25 8,33
N. recta 0,04 6,74 1,65 0,29 1,44 41,67
N. paleacea 0,04 8,33
N. pellucida 1,71 8,33
N. palea 0,55 11,24 4,21 6,47 4,27 41,67
N. nana 1,12 8,33
N. intermedia 0,02 0,27 0,29 25,00
N. dissipata 1,12 0,27 1,08 0,85 33,33
N. supralitorea 0,05 8,33
N. sublinearis 0,07 8,33
N. constricta 2,25 0,82 16,67
N. capitellata 0,37 8,33
N. angustata 0,24 8,33
N. amphibia 0,92 1,60 0,48 25,00
Surirella brebissoni var. 0,15 8,33
punctata

Stauroneis smithii 0,48 8,33
Ulnaria ulna 0,90 0,18 0,73 0,48 28,57 20,51 19,25 10,90 66,67
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3.2.1.3. Ill. istasyondaki Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

Tabloyu incelendiginde nispi yogunlugu en yiiksek olan tiiriin Kasim 2013’te %50
nispi yogunluk degeri ile Ulnaria ulna oldugu ortaya ¢ikmaktadir. istasyonlarda goze
carpan bir durumda Ulnaria ulna’nin ve Amphora inariensis’in hemen hemen biitiin

istasyonlarda bulunma sikligidir.

III. istasyonda siklik oram1 %41,67 ile Amphora inariensis, Achnanthes lanceolata,
Cyclotella iris, Cymbella silesiaca, Gomphonema gracile, Nitzschia palea ve Nitzschia
amphibia; %50 ile Diatoma vulgaris, Gomphonema parvulum ve Gomphonema olivaceum
var. olivaceum; %58,33 ile Cocconeis placentula var. lineata ve Gomphonema minutum
genellikle bulunan tiirler olarak ortaya ¢ikarken; %66,67 ile Cymbella minuta, %75 ile

Ulnaria ulna ¢ogunlukla bulunan tiirler grubuna girmistir (Tablo 3. 4).
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Tablo 3.4:

II.
degisimler ve ortaya ¢ikis siklig1

istasyondaki epifitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
AYLAR Cikis
TAKSONLAR M| H T E K A S M N Sikhig1
(%)

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cylotella iris 2,66 3,37 0,81 1,37 0,83 41,67
Cyclotella sp. 0,28 3,29 0,27 25,00
C. austriaca 0,01 8,33
C. plitvicensis 0,47 8,33
C. menenghiana 2,35 1,09 1,02 0,13 33,33
C.bodanica 0,44 8,33
Melosira lineata 0,08 8,33
Pennales
Amphora ovalis 0,94 0,01 0,54 1,24 33,33
A. veneta 0,15 0,40 34,85 25,00
A. holsatica 2,07 8,33
A. lybica 3,68 0,15 2,74 1,24 33,33
A. inariensis 0,24 0,15 1,61 0,83 1,66 41,67
Achnanthes lanceolata 0,77 0,59 0,13 1,37 1,66 41,67
A. minutissima 1,61 0,83 16,67
A. delicatula 0,04 8,33
Anomoeoneis 0,29 8,33
sphaerophora
Anomoeoneis sp. 0,40 8,33
Aulacoseira granulata 0,04 0,83 16,67
A. tenuor 7,04 8,33
Caloneis sphaerophora 0,54 8,33
Caloneis ventricosa 417 8,33
Cocconeis placentula 1831 | 28,98 0,88 363 5,48 41,67
var. placentula
C. placentula var. 201 8,33
euglypta
C. placentula var. 27,19 732 | 847 11 0,41 417 041 | 5833
lineata
C. pediculus 1,34 4,11 1,66 25
Cymbella affinis 0,35 2,02 2,90 50 3,85 14,11 50
C. cistula 0,29 1,37 0,41 25
C. sinuata 0,13 0,83 16,67
C. prostrata 0,01 8,33
C. tumida 0,18 8,33
C. silesiaca 0,01 0,15 1,24 3,85 0,41 41,67
C. minuta 141 0,01 0,44 0,54 4,11 4,15 1,92 1,66 66,67
C. helvetica 0,94 0,13 2,07 25
C. amp_hlcephala var. 015 013 16,67
hercynica
Cymatopleura solea 0,08 0,15 0,40 25
Diatoma vulgaris 0,94 0,10 0,29 0,13 5,77 31,12 50
D. monofiliformis 0,54 0,59 0,67 0,83 33,33
Denticula elegans 0,18 8,33
Ellerbeckia arenaria 1,37 8,33
Fragilaria capuccina
var. vaucheria 0,41 8,33
F. crotonensis 0,73 8,33
F. virescens 0,47 8,33
F. ulna var. oxyrhyncus 0,47 8,33
F. ulna var. acus 0,81 0,73 0,53 1,37 33,33
F. fasciculata 0,47 3,68 0,29 0,13 33,33
F. capuccina 0,47 8,33
Frustila rhomboides 0,15 8,33
Gomphonema minutum 1,20 0,29 2,15 8,22 7,05 4,17 12,45 58,33
G. truncatum 3,12 0,15 0,13 4,17 3,85 0,41 50
G. augur 0,01 8,33
G. exiguum 0,01 8,33
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G. parvulum var.

0,94 2,07 2,64 12,77 0,41 0,41 50
parvulum
G olivaceum var. 0,29 044 | 027 5,81 1731 | 124 50
olivaceum
G. insigne 0,27 8,33
G. gracile 2,11 1,32 0,67 2,74 0,41 41,67
G. clavatum 0,07 0,15 1,66 8,30 33,33
G. angustatum 0,83 8,33
G. amoneum 5,81 8,33
G. affine 0,08 3,32 16,67
G. acuminatum 0,04 0,41 16,67
Gyrosigma nodiferum 0,01 0,59 0,67 25
Hanitzschia amphyoxus 1,92 8,33
Navicula veneta 2,20 8,33
N. tuscula 0,15 0,83 16,67
N. tripunctata 1,88 0,15 1,34 0,41 33,33
N. ignota 1,88 8,33
N. trivialis 1,88 0,33 1,61 1,75 33,33
N. similis 0,26 1,46 16,67
N. brockmanni 0,88 8,33
N. cincta 0,29 0,13 16,67
N. cryptocephala 3,73 8,33
N. radiosa 0,67 1,21 16,67
N. pygmaea 0,29 0,81 16,67
N. pupula 0,74 0,15 0,27 25
N. phyllepta 2,82 0,03 16,67
N. oppugnata 0,01 8,33
N. kotschyi 0,40 8,33
N. heimansii 5,24 8,33
N. cuspidata 0,06 0,59 0,13 25
N. cryptotenella 5,16 0,67 2,05 25
N. capitatoradiata 0,40 8,33
N. capitata 0,01 8,33
N. bryophila 0,25 8,33
N. angutsa 24,89 12,50 1,24 25
Nitzschia tryblionella 0,44 242 2,74 25
N. solita 1596 | 001 013 25
N. hungarica 3,37 4,97 041 25
N. umbonata 0,47 8,33
N. subacicularis 0,24 8,33
N. truncatum 041 8,33
N. tubicola 0,01 8,33
N. linearis 0,15 8,33
N. angustata 0,15 8,33
N. lorenziana 0,44 8,33
N. sigmoidea 0,47 8,33
N. sigma 1,32 0,94 16,67
N. recta 091 2,64 0,27 25
N. palea 28,17 3,93 17,72 511 0,41 41,67
N. nana 0,73 0,40 16,67
N. hanitzschiana 0,08 0,81 16,67
N. dissipata 0,73 0,15 2,07 25
N. constricta 1,37 2,49 1,37 1,92 33,33
N. capitellata 0,47 7,03 16,67
N. amphibia 2,60 1,32 1,37 9,13 25 41,67
Pllnnularla 0,01 8,33
microstauron
Pinnularia ignobilis 0,41 8,33
Stephanodiscus rotula 0,06 0,13 8,33
Surirella splendida 0,13 8,33
S. brebissoni 8,87 8,33
S. minuta 1,02 013 16,67
S. angutsa 0,01 8,33
S. peisonis 013 137 16,67
Ulnaria ulna 5,63 3,12 0,44 0,13 46,6 0,41 8,33 59,62 15,77 75
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3.2.1.4. 1. Istasyondaki Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

Bu istasyonun epilitik diyatomelerini inceledigimizde nispi yogunluk bakimindan
Cocconeis placentula var. lineata Ekim 2013° te %47,49 ve Kasim 2013’te %47,44
olmustur. Subat 2014’ te Ulnaria ulna %100 nispi yogunluk ile karsimiza ¢ikmaktadir.

Aralik 2013’te nispi yogunlugu en yiiksek olan tiir %64,38 ile Cylotella iris 'tir.

I. istasyonda siklik analizleri incelendiginde %41,67 oranmiyla Ulnaria ulna ve
Gomphonema minutum; %50 oraniyla Cocconeis placentula var. lineata ve Navicula

tripunctata genellikle bulunan tiirler kategorisinde ortaya ¢ikmislardir (Tablo 3. 5).
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Tablo 3.5: I. istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik
degisimler ve ortaya ¢ikis siklig1

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
Cikis
TAKSONLAR AVLAR Siklig1
(%)
M H|T|A E E K A O| S M N

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cylotella iris 64,38 11,11 16,67
Cylotella sp. 1,37 8,33
Pennales
Amphora lybica 1,37 8,33
A. inariensis 0,68 4 16,67
A. holsatica 0,22 8,33
Achnanthes lanceolata 0,91 0,44 16,67
A. minutissima 1,92 8,33
Cocconeis placentula var. lineata 0,68 22,22 47,49 47,44 27,11 7,69 50,00
C. placentula var. euglypta 1,37 8,33
C. placentula var. placentula 19,63 16,67 5,56 25,00
C. pediculus 6,85 1,78 16,67
Cymbella affinis 2,74 0,22 9,62 8 33,33
C. sinuata 1,28 0,67 16,67
C. silesiaca 2,05 8,33
C. minuta 0,68 1,28 1,11 19,23 4 33,33
Caloneis bacillum 0,22 8,33
Diatoma vulgaris 0,68 0,67 5,77 25,00
D. monofiliformis 11,11 0,67 16,67
Diploneis elliptica 0,46 8,33
Frustulia vulgaris 0,22 8,33
F. ulna var. acus 0,67 8,33
Gomphonema minutum 2,74 2,56 3,11 13,46 12 41,67
G. truncatum 1,92 8,33
G. parvulum var. parvulum 1,37 1,28 1,33 25,00
G. olivaceum var. olivaceum 0,68 0,46 4 16,67
G. angustatum 1,92 8,33
G. angustum 0,46 8,33
G. clavatum 0,44 8,33
G. amoneum 4 8,33
Gyrosigma nodiferum 0,46 0,22 16,67
Hanitzschia amphyoxus 0,68 8,33
Meridon circulare var. circulare 4 8,33
N. veneta 0,68 8,33
N. tuscula 2,74 8,33
N. trivialis 0,22 8,33
N. radiosa 3,42 22,22 16,67
N. pupula 0,68 4 8,33
N. phyllepta 0,68 8,33
N. cryptotenella 0,44 8,33
N. tripunctata 3,42 16,44 25,64 41,56 15,38 16 50,00
Nitzschia linearis 4,89 4 16,67
N. hungarica 0,22 8,33
N. recta 411 8,33
N. palea 5,48 33,33 0,91 0,44 33,33
N. pellucida 0,22 8,33
N. dissipata 0,68 0,46 1,28 0,22 33,33
N. constricta 1,37 8,33
N. amphibia 0,89 8,33
Surirella minuta 0,22 8,33
Stephanodiscus agassizensis 0,68 8,33
Ulnaria ulna 2,56 6 100 23,08 36 41,67
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3.2.1.5. II. Istasyondaki Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

Il. istasyonun nispi yogunluklarina bakildiginda, en yiiksek nispi yogunlugun Subat
2014’te %100 ile Ulnaria ulna oldugu ardindan %80,59 ile Aralik 2013’te %80,59 ile
Cocconeis placentula var. lineata; %58,82 ile Kasim 2013’te Gomphonema minutum;
%48,38 ile Eyliil 2013’te Gomphonema parvulum var. parvulum; Nisan 2014°te %42,42 ile

Navicula tripunctata oldugu gézlenmistir.

II. istasyonun siklik analizi incelendiginde %41,67 oraniyla Achnanthes lanceolata,
Cocconeis placentula var. placentula, Cymbella sinuata, Ulnaria ulna; %50 oraniyla
Cymbella affinis; %58,33 oranmiyla Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema
parvulum var. parvulum genellikle bulunan tiirler olurken, %66,67 ile Gomphonema
minutum ve Navicula tripunctata ortamin ¢ogunlukla bulunan tiirlerini olusturmustur.
(Tablo 3. 6).
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Tablo 3.6: Il.

istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik

degisimler ve ortaya ¢ikis siklig1

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
Cikis
TAKSONLAR AYLAR Sikhig
(%)
M A E E K A M N

BACILLARIOPHYTA

Centrales

Cylotella iris 0,42 833

C. menenghiana 0,17 0,42 16,67

Pennales

Amphora ovalis 0,17 8,33

A. lybica 0,42 2,94 741 484 33,33
41,67

Achnanthes lanceolata 1,16 2,53 0,22 2,38 11,11

A.lanceolata var. dubia 2,38 833

Achnanthes sp. 2,64 8,33

Coccgnels placentula 4,96 8059 13.93 11,7 3,70 323 4,55 58,33

var. lineata 6

C. placentula var. 364 5,06 6.26 3.70 323 41,67

placentula

C. pediculus 0,33 11,66 16,67

Cymbella affinis 1,65 0,42 0,32 1,85 4,84 9,09 50,00

C. sinuata 0,66 1,69 0,32 6,45 3,03 4167

C. silesiaca 3,47 8,33

C. minuta 20,66 10,61 16,67

C. caespitosa 0,50 8,33

Diatoma vulgaris 0,33 8,33

Frustulia vulgaris 0,17 8,33

Fragilaria capuccina 16,67

var. vaucheria 0.83 161

F. capuccina var. 152 8,33

rumpens

Gomphonema minutum | 18,18 338 | 356 s0 | °%% | 3333 1200 | 1667 | 686

G. truncatum 0,17 454 16,67

G. tergestinum 1,61 8,33

G. parvulum var. 9,09 4838 | 476 | 882 | 3,70 ags | ass | 8%

parvulum

G._ olivaceum var. 11,07 35,71 161 25,00

olivaceum

G. gracile 2,48 833

G. clavatum 0,17 8,33
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8,33

G. augur 0,11

G. angustatum 5,88 8,33
G. amoneum 0,17 8,33
G. affine 0,17 8,33
G. acuminatum 0,17 8,33
Hanitzschia amphyoxus 1,61 8,33
E/ilfcrlijcligpecirculare var. 0,33 8,33
Navicula cincta 0,33 8,33
N. veneta 1,61 8,33
N. tripunctata 12,56 0,84 0,11 2,38 1%’7 11,11 3,23 42,42 66,67
N. tuscula 0,50 0,42 0,32 1,85 33,33
N. trivialis 1,65 2,70 455 25,00
N. radiosa 0,50 0,84 16,67
N. pupula 0,32 8,33
N. jaagi 1,85 8,33
N. halophila 9,68 8,33
N. decussis 1,85 8,33
N. cuspidata 0,11 8,33
N. crytocephala 1,61 8,33
N. cryptotenella 1,16 0,42 0,32 1,52 33,33
N. angusta 0,11 185 6,45 25,00
Nitzschia linearis 5,56 833
N. hungarica 0,22 8,33
N. recta 0,33 1,69 0,32 1,85 33,33
N. palea 0,42 1,08 1,85 30,65 33,33
N. intermedia 0,42 8,33
N. dissipata 0,17 8,33
N. constricta 0,11 8,33
N. capitellata 0,32 8,33
N. amphibia 1,62 2,38 16,67
Pinnularia gibba 0,17 8,33
Surirella angusta 0,11 8,33
Ulnaria ulna 1,82 0,43 7,41 100 1,52 41,67

42




3.2.1.6. IIL Istasyondaki Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

I11. istasyonun nispi yogunlugu incelendiginde, %62,69 ile Subat 2014’te Ulnaria ulna
ve %47,93 ile Nisan 2014’te Diatoma vulgaris tiirlerinin en yiiksek nispi yogunluga sahip

oldugu gozlenmistir.

III. istasyonda siklik analizi sonucu %41,67 ile Cyclotella sp., Cyclotella iris,
Cocconeis placentula var. placentula, Diyatome monofiliformis, Ulnaria ulna var. acus,
Cymbella minuta, Cymbella helvetica, Gomphonema truncatum, Gomphonema parvulum
var. parvulum, Navicula trivialis, Navicula tripunctata, Navicula cryptotenella, Nitzschia
recta, Nitzschia palea ve Nitzschia dissipata; %50 ile Cocconeis placentula var. lineata,
Cymbella affinis, Diatoma vulgaris ve Nitzschia constricta ve %58,33 ile Nitzschia
amphibia, Gomphonema olivaceum var. olivaceum ve Gomphonema minutum genellikle
bulunan tirler arasinda olurken, %66,67 ile Ulnaria ulna ortamin en sik bulunan tir

olarak yogun bir sekilde ortaya ¢ikmistir (Tablo 3. 7).
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Tablo 3.7: 1. istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik
degisimler ve ortaya ¢ikis sikligi

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
AYLAR Cikis
TAKSONLAR M|l H| T A E E K A ol s M N Sikhigi
(%)

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cylotella iris 23,60 | 4,50 0,57 1,81 8,33 41,67
Cyclotella sp. 1,02 1,34 1,14 0,67 5,56 41,67
C. menenghiana 6,09 0,42 0,19 25,00
Melosira lineata 0,70 0,10 0,17 25,00
Pennales
Amphora ovalis 0,07 0,10 2,78 0,33 33,33
A. lybica 5,84 0,21 0,57 19,44 33,33
A. inariensis 0,51 0,21 8,33 0,66 33,33
Achnanthes lanceolata 0,51 0,21 0,10 5,56 33,33
A. minutissima 0,67 0,66 16,67
Anomoeoneis 0,57 3,70 16,67
sphaerophora
Anomoeoneis sp. 0,38 8,33
Aulacoseira rotula 0,10 8,33
Cocconeis placentula 2,28 1,62 28,41 2,57 2,78 0,17 50,00
var. lineata
C. placentula var. 0,76 0,42 2,27 0,20 2,78 41,67
placentula
C. placentula var. 0,07 8,33
euglypta
C. pediculus 1,14 0,76 0,66 25,00
Cymbella affinis 1,02 1,55 5,68 1,43 22,58 10,58 50,00
C. sinuata 0,07 5,56 16,67
C. silesiaca 0,67 0,66 16,67
C. minuta 0,14 4,55 5,56 0,56 0,50 41,67
C. helvetica 0,21 0,38 3,70 1,67 0,66 41,67
C. cistula 3,70 0,11 0,66 25,00
C. caespitosa 0,56 8,33
C. amphicephala 0,25 8,33
C. amphicephala var. 0,33 0,33 16,67
hercynica
Caloneis sp. 0,11 8,33
Caloneis bacillum 0,57 8,33
Caloneis sphaerophora 0,48 8,33
Cymathopleura solea 0,57 0,17 16,67
Diatoma vulgaris 0,25 0,35 1,14 0,10 3,45 47,93 50,00
D. monofiliformis 0,76 0,91 1,14 0,86 0,50 41,67
Diploneis elliptica 0,57 8,33
Ellerbeckia arenaria 0,57 8,33
Fragilaria capuccina 0,10 0,44 1,16 25,00
var. vaucheria
F. ulna var. acus 1,78 0,07 0,57 0,10 2,11 41,67
F. parasitica var. 0,10 8,33
subconstricta
F. tenera 0,66 8,33
F. pulchella 1,14 8,33
F. fasciculata 1,70 8,33
F. crotonensis 0,70 0,10 16,67
F. capuccina var. 0,07 8,33
rumpens
F. capuccina var. 0,17 8,33
capuccina
Gomphonema minutum 0,25 0,14 6,25 5,56 16,67 0,56 1,16 58,33
G. truncatum 0,25 0,20 2,78 1,22 1,49 41,67
G. parvulum var. 1,78 1,19 2,27 2 0,11 41,67
parvulum
G. olivaceum var. 0,51 0,42 2,27 0,29 3,70 44,05 5,95 58,33
olivaceum
G. olivaceum var. 3,70 8,33
salinarum
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G. insigne 3,70 2,81 16,67
G. gracile 0,25 0,42 3,41 0,57 33,33
G. clavatum 3,70 0,11 0,50 25,00
G. angustatum 0,07 0,10 5,56 25,00
G. affine 0,01 22,22 16,67
G. acuminatum 1 0,17 16,67
Gyrosigma nodiferum 0,14 511 0,48 25,00
G. attenuatum 1,33 8,33
G. acuminatum 0,17 8,33
Hanitzschia amphyoxus 2,78 11,11 0,17 25,00
Meridon circulare var. 0,57 8,33
circulare

Navicula cincta 0,10 0,33 16,67
N. viridula 0,70 8,33
N. tuscula 0,51 22,91 0,17 25,00
N. trivialis 1,27 0,28 3,82 0,22 0,17 41,67
N. radiosa 4,82 1,53 0,22 0,17 33,33
N. pygmaea 0,76 8,33
N. pupula 3,05 2,88 0,38 25,00
N. porifera 0,07 8,33
N. phyllepta 1,27 0,07 16,67
N. menisculus 0,07 8,33
N. kotschyi 0,29 8,33
N. heimansii 5,05 8,33
N. exigua 0,07 8,33
N. cuspidata 0,98 2,27 0,67 0,17 33,33
N. crytocephala 1,83 8,33
N. similis 0,51 8,33
N. schoenfeldii 0,25 8,33
N. tripunctata 0,35 0,29 2,78 0,33 3,80 41,67
N. cryptotenella 0,51 0,07 1,14 0,86 0,50 41,67
N. coconeiformis 0,50 8,33
N. clementioides 0,14 8,33
N. capitatoradiata 0,48 8,33
N. angusta 9,98 1,70 30,89 11,11 33,33
Nitzschia linearis 1,11 8,33
N. subacicularis 1,27 8,33
N. scalpelliformis 0,51 8,33
N. commutata 0,51 8,33
N. hungarica 5,41 3,98 2,67 0,17 33,33
N. tryblionella 2,84 1,05 16,67
N. solita 0,07 0,38 16,67
N. sigma 7,39 0,76 16,67
N. recta 23,35 | 14,34 1,33 2,78 0,11 41,67
N. palea 3,81 11,17 7,05 0,11 0,17 41,67
N. nana 0,57 12,01 16,67
N. intermedia 0,35 8,33
N. hanitzschiana 0,38 8,33
N. frustulum 0,57 8,33
N. dissipata 1,78 0,14 0,57 0,67 1,65 41,67
N. constricta 6,09 5,06 0,57 3,34 5,56 2,98 50,00
N. capitellata 4,57 1,14 0,17 25,00
N. calida 0,07 8,33
N. amphibioides 0,10 8,33
N. amphibia 2,79 1,90 1,70 0,38 13,89 33,33 0,83 58,33
Pinnularia 0,57 8,33
microstauron

P. superdivergentissima 0,10 8,33
Surirella minuta 0,57 8,33
S. brebissoni 7,15 8,33
S. angutsa 0,21 8,33
Stephanodiscus 0,21 8,33
neoastrea

Ulnaria ulna 0,07 1,14 0,10 5,56 2,78 62,96 18,24 9,26 66,67
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3.2.1.7. 1. istasyondaki Epipelik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

Sahnahan Deresi epipelik diyatomelerinin  nispi  yogunluklar1 1. istasyonda
incelendiginde, en yiiksek nispi yogunlugun %67,39 ile Subat 2014’te Frustila vulgaris
oldugu ve ardindan %41,18 ile Ekim 2014’te Cocconeis placentula var. lineata oldugu

tespit edilmistir.

Siklik analizine gore, 1. istasyonda, %41,67 ile Cocconeis placentula var. placentula;
%50 ile Cocconeis pediculus ve Ulnaria ulna tarafindan ortaya ¢iktig1 gézlenmektedir. Bu

tirler siklik analizleriyle bulunduklar1 ortamda genellikle bulunan tiirler olarak karsimiza

cikmistir. (Tablo 3. 8).
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Tablo 3.8: 1. istasyondaki epipelik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik

degisimler ve ortaya ¢ikis siklig1

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
Cikis
TAKSONLAR AVLAR Siklig1
(%)
E K A Ol S M N

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Pennales
Amphora ovalis 4,72 1,80 8,33 25
A. halostica 2,36 8,33
A. lybica 0,60 8,33
Achnanthes lanceolata 1,20 1,09 0,82 25,00
A. minutissima 7,35 8,33
Cocconeis placentula var. lineata 41,18 | 18,11 25,75 2,17 1,31 41,67
C. placentula var. placentula 7,35 1,57 5,39 25,00
C. pediculus 1,47 3,94 4,19 1,09 8,33 1,14 50,00
Cymbella affinis 1,57 2,17 1,63 25,00
C. sinuata 4,41 2,36 1,80 0,16 33,33
C. minuta 2,99 1,09 4,08 25,00
C. tumida 0,16 8,33
Caloneis ventricosa 8,33 8,33
C. lauta 1,09 8,33
Diatoma vulgaris 1,20 2,17 0,98 25
Frustulia vulgaris 1,20 67,39 18,14 25
F. capuccina var. vaucheria 2,12 8,33
Gomphonema minutum 3,94 7,19 3,26 6,37 33,33
G. truncatum 0,60 0,49 16,67
G. parvulum var. parvulum 2,94 4,79 4,74 25
G. olivaceum var. olivaceum 0,79 1,80 1,80 25
G. gracile 1,47 8,33
G. clavatum 0,79 8,33
G. angustatum 1,80 16,67 0,98 25,00
G. acuminatum 0,60 8,33
Hanitzschia amphyoxus 0,79 8,33
Meridon circulare var. circulare 1,80 0,49 16,67
Navicula cincta 10,87 38,73 25,00
N. tuscula 0,08 8,33
N. tripunctata 19,12 | 551 21,56 1,47 33,33
N. trivialis 1,14 8,33
N. radiosa 0,16 8,33
N. pygmaea 1,47 8,33
N. pupula 0,16 8,33
N. porifera 0,49 8,33
N. angusta 1,47 8,33
N. cryptotenella 1,20 1,80 16,67
Nitzschia sp. 0,60 8,33
Nitzschia linearis 147 | 0,79 2,40 0,16 33,33
N. sigma 2,94 8,33
N. recta 0,65 8,33
N. palustris 0,79 8,33
N. palea 1,47 0,98 16,67
N. dissipata 0,33 8,33
N. capitellata 2,94 8,33
Ulnaria ulna 10,29 | 51,97 9,58 7,61 58,33 0,16 50
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3.2.1.8. II. Istasyondaki Epipelik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhig:

Bu istasyonun nispi yogunlugu incelendiginde, en yiiksek nispi yogunluga sahip tiiriin
%100 ile Kasim 2014’te Ulnaria ulna oldugu ve ardindan %51,33 ile Agustos 2013 te
Gomphonema parvulum var. parvulum; %43,30 ile Subat 2014’te Frustila vulgaris olarak

tespit edilmistir.

Siklik analizine gore, II. istasyonda %41,47 oraniyla Gomphonema parvulum var.
parvulum, Navicula tripunctata ve Nitzschia palea; %41,67 oraniyla Cymbella affinis,
Cymbella minuta; %50 oraniyla Cocconeis placentula var. placentula ve Cymbella
sinuata; %58,33 ile Cocconeis placentula var. placentula ortamin genellikle bulunan
tiirleri olmustur. Diger taraftan %66,67 oraniyla Ulnaria ulna ortamda siklig1 en yiiksek
olan tiir olarak karsimiza ¢ikmistir (Tablo 3. 9).
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Tablo 3.9: Il. istasyondaki epipelik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikligi

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
AYLAR Cikis
TAKSONLAR M HIT A E E K A ol s M N Sikhig:
(%)
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Pennales
Amphora lybica 15,68 1,23 1,03 1,35
Achnanthes lanceolata 2,04 0,50 1,43 447 33,33
A. minutissima 2,06 8,33
A. marginulata 0,69 8,33
A. biosoleniata 0,34 8,33
A.biosoleniata var. 0,90 8,33
dubia
Cocconeis placentula 34,69 25,56 35,16 27,14 8,59 20,18 21,21 58,33
var. lineata
C. placentula var. 10,81 4,50 8,13 4,29 0,69 7,17 6,06 58,33
placentula
C. placentula var. 2,32 0,45 16,67
euglypta
C. pediculus 8,29 1,37 0,45 25,00
Cymbella affinis 3,85 1,02 2,32 2,75 5,38 41,67
C. sinuata 0,20 0,66 8,57 0,34 0,45 3,03 50,00
C. silesiaca 1,35 8,33
C. minuta 2,70 3,85 1,03 4,04 9,09 41,67
C. amphicephala 1,35 8,33
C.amphicephala var. 0,45 8,33
hercynica
Cymathopleura solea 0,90 8,33
Diatoma vulgaris 0,45 15,15 16,67
D. monofiliformis 3,85 0,34 16,67
Fragilaria capuccina 0,90 8,33
var. vaucheria
F. ulna var. acus 3,03 8,33
Frustila vulgaris 571 43,30 16,67
Gomphonema minutum 1,35 2,25 2,49 14,29 1,03 23,32 36,36 58,33
G. truncatum 2,32 8,33
G. parvulum var. 51,33 30,51 2,86 2,41 1,79 41,67
parvulum
G. olivaceum var. 0,33 8,52 16,67
olivaceum
G. insigne 0,45 8,33
G. gracile 0,41 0,33 16,67
G. angustum 1,79 8,33
G. angustatum 0,90 8,33
Meridon circulare 0,45 8,33
Navicula sp. 1,03 8,33
N. viridula 1,43 0,34 16,67
N. cincta 0,45 8,33
N. veneta 4,05 8,33
N. trivialis 11,54 0,33 2,06 25,00
N. radiosa 1,35 7,69 0,17 0,45 33,33
N. pupula 1,03 8,33
N. phyllepta 0,41 0,50 5,84 25,00
N. tripunctata 0,41 25 14,29 7,56 14,80 41,67
N. crytocephala 0,69 8,33
N. cryptotenella 041 8,33
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N. cuspidata 0,17 8,33
N. angustum 0,33 8,33
Nitzschia linearis 571 3,78 0,90 25,00
N. hungarica 1,43 0,69 16,67
N. solita 0,34 8,33
N. recta 0,41 0,17 1,43 0,69 33,33
N. pellucida 1,43 8,33
N. palea 32,43 11,54 0,61 2,86 1,37 41,67
N. hanitzschiana 2,70 8,33
N. fanticola 0,20 8,33
N. dissipata 0,20 0,69 16,67
N. brevissima 0,17 8,33
N. amphibia 39,19 8,79 5,97 0,45 33,33
Surirella minuta 3,85 8,33
Stauroneis smithii 0,34 8,33
Ulnaria ulna 2,70 0,50 75 | 100 7,14 2,75 2,69 6,06 66,67

3.2.1.9. III. istasyondaki Epipelik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki Ayhk
Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhigi

I11. istasyonun nispi yogunluklar incelendiginde, en yiiksek nispi yogunluga sahip
tirtin %100 ile Subat 2014’te Hanitzschia amphyoxus ve %50 ile Kasim 2013’te Ulnaria

ulna oldugu tespit edilmistir.

Siklik analizine gore, III. istasyonda %41,67 ile Amphora ovalis, Achnanthes
lanceolata, Cocconeis placentula var. placentula, Cyclotella menenghiana, Navicula
cryptotenella, Navicula pupula, Nitzschia palea ve Nitzschia constrcita; %50 ile Cyclotella
iris, Cocconeis placentula var. placentula, Diatoma vulgaris, Diyatome monofiliformis,
Nitzschia hungarica, Nitzschia amphibia; %58,33 ile Gomphonema parvulum var.
parvulum, Gomphonema olivaceum var. olivaceum ve Navicula trivialis ortamda genellikle
bulunan tiirler olurken %66,67 oraniyla Amphora inariensis, Ulnaria ulna ve

Gomphonema minutum ¢ogunlukla bulunan tiirler olarak belirlenmistir (Tablo 3. 10).
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Tablo 3.10: .

degisimleri ve ortaya ¢ikis sikligi

istasyondaki epipelik diyatomelerin nispi yogunluklar(%)’daki aylik

NiSPi YOGUNLUK (%) Ortaya
Cikis
TAKSONLAR AYLAR Sikhig1
(%)
H T A E E K A M N
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella sp. 1,42 0,67 0,29 1,16 33,33
Cyclotella iris 9,78 25,31 4,46 2,85 3,21 2,33 50,00
C. plitvicens 4,72 8,33
C. planktonica 0,21 8,33
C. menenghiana 17,67 20,37 1,22 0,67 1,46 41,67
Melosira lineata 0,10 0,34 1,16 25,00
Pennales
Amphora ovalis 0,09 0,62 3,49 1,16 2,70 41,67
A. veneta 0,04 1,16 16,67
A. lybica 3,09 0,10 4,65 2,70 33,33
A. inariensis 1,85 0,20 0,17 0,29 18,7 | 5,81 1,16 8,11 66,67
5
Achnanthes lanceolata 0,21 0,10 0,17 1,16 33,33
A. ploenensis var. 0,84 0,58 16,67
woldstedtii
A. minutissima 1,01 1,16 16,67
Anomoeoneis 0,20 0,50 16,67
sphaerophora
Anomoeoneis sp. 0,29 8,33
Aulacoseira granulata 0,10 8,33
Aulacoseira sp. 0,58 8,33
Bacillaria paradoxa 0,17 8,33
Caloneis sphareophora 0,58 8,33
Cocconeis placentula 4,32 1,32 4,36 3,79 6,25 3,49 50,00
var. lineata
C. placentula var. 6,26 2,47 0,10 0,84 3,49 41,67
placentula
C. pediculus 0,87 2,33 16,67
Cymbella affinis 3,09 1,01 2,18 0,87 6,98 2,42 27,03 58,33
C. turgidula 0,04 8,33
C. tumida 6,25 8,33
C. silesiaca 0,13 8,33
C. minuta 0,17 8,33
C. helvetica 0,04 0,30 2,70 25,00
C. caespitosa 3,49 8,33
Caloneis amphishaena 1,34 8,33
C. amphicephala var. 0,34 2,33 16,67
hercynica
Cymatopleura elliptica 0,04 8,33
C. solea 0,26 4,32 0,81 25,00
Diatoma vulgaris 0,09 0,62 091 0,34 3,49 13,51 50,00
D. monofiliformis 0,62 0,71 1,01 0,58 2,33 10,47 50,00
Diploneis parma 0,30 8,33
Frustulia vulgaris 0,17 0,29 16,67
Fragilaria capuccina 1,23 0,17 1,16 25,00
var. vaucheria
F. ulnavar. acus 0,62 0,17 5,81 2,70 33,33
F. parasitica var. 0,34 8,33
parasitica
F. fasciculata 0,04 041 0,34 25,00
F. famelica var. 0,09 8,33
littoralis
F. capuccina var. 1,16 8,33
rumpens
F. biceps 0,10 8,33
Gomphonema minutum 0,04 4,32 0,20 0,17 0,29 2,33 2,33 5,41 66,67
G. truncatum 0,26 0,62 2,33 25,00
G. affine 2,33 8,33
G. tergestinum 12,5 8,33
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G. parvulum var. 0,47 0,62 1,42 0,50 0,29 1,16 2,33 58,33
parvulum

G. olivaceum var. 0,09 1,85 0,61 0,50 2,33 4,65 8,11 58,33
olivaceum

G. insigne 0,17 6,25 16,67
G. gracile 0,62 0,51 0,17 16,67
G. clavatum 25,58 8,33
G. angustatum 0,10 0,34 16,67
G. amoneum 0,17 8,11 16,67
G. acuminatum 0,09 0,10 0,50 25,00
Gyrosigma nodiferum 1,17 8,33
G. attenuatum 1,17 8,33
G. acuminatum 1,75 8,33
Hanitzschia amphyoxus 0,09 8,14 100 25,00
Navicula veneta 0,29 8,33
N. tripunctata 0,13 0,10 9,30 25,00
N. pseudoventralis 2,33 8,33
N. tuscula 0,62 8,51 1,16 25,00
N. trivialis 0,39 1,23 0,61 3,86 2,92 1,16 1,16 58,33
N. radiosa 1,23 16,82 0,34 2,04 33,33
N. pygmaea 2,35 0,58 16,67
N. pupula 0,30 1,23 11,25 0,17 0,58 41,67
N. phyllepta 1,07 0,62 16,67
N. mutica 0,17 8,33
N. kriegeri 0,43 8,33
N. kotschyi 0,58 8,33
N. heimansii 22,16 8,33
N. halophila 0,34 0,58 16,67
N. cuspidata 4,15 0,84 0,58 2,70 33,33
N. cryptotenella 0,56 1,23 0,17 0,58 1,16 41,67
N. clementis 1,16 8,33
N. capitatoradiata 0,09 0,17 0,29 25,00
N. capitata 0,17 8,33
N. angusta 23,66 18,66 16,67
Nitzschia palea 32,03 1,85 8,92 12,75 10,79 41,67
N. hanitzschiana 0,17 1,01 0,87 25,00
N. hungarica 3,09 8,81 4,87 2,33 1,16 1,16 50,00
N. gracilis 0,04 8,33
N. tryblionella 4,19 0,87 16,67
N. terrestris 0,04 8,33
N. solita 21,14 8,33
N. sigma 3,19 8,33
N. sigmoidea 0,04 8,33
N. stagranum 0,04 8,33
N. subacicularis 0,26 8,33
N. recta 2,47 8,81 2,18 1,75 33,33
N. nana 0,34 0,58 16,67
N. intermedia 2,33 8,33
N. filiformis 0,50 8,33
N. dissipata 1,07 0,20 0,87 1,16 33,33
N. constricta 0,65 1,23 10,03 4,53 3,50 41,67
N. capitellata 0,13 2,74 8,72 3,21 33,33
N. brevissima 0,04 8,33
N. angustata 0,62 8,33
N. amphibia 741 0,81 1,01 0,58 11,63 10,81 50,00
Pinnularia sp. 4,65 8,33
Rhopalodia gibba 1,16 8,33
Surirella angusta 0,50 8,33
S. brebissoni 0,20 0,17 7,58 25,00
Ulnaria ulna 0,47 0,62 1,11 0,17 50 4,65 5,81 5,41 66,67
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3.3. Sahnahan Deresi’nde Bentik Alglere Gore Istasyonlar Arasindaki Benzerlik
3.3.1. Epifitik Alglere Gore Istasyonlarin Benzerlikleri

Epifitik alglere gore yapilan benzerlik analiz sonuglarima gore birbirine en cok
benzeyen istasyonlar I. ve Il. istasyonlar olurken, bu istasyonlar1 II. ve III. istasyonlar takip
etmistir. En az benzerlik gosteren istasyonlar ise I. ve III. istasyonlar olmustur (Tablo

3.11).

Tablo 3.11: Epifitik alglere gore istasyonlarin benzerlikleri

ISTASYONLAR | I. istasyon Il. istasyon | 111. Istasyon
I. istasyon 1 0,79 0,51

I1. istasyon 1 0,63

I11. Istasyon 1

3.3.2. Epilitik Alglere Gore Istasyonlarin Benzerlikleri

Epilitik alglere gore istasyonlar arasindaki benzerlik durumu degerlendirildiginde 1. ve
II. istasyonlar, II. ve III. istasyonlar birbirine en benzer istasyonlar olmustur. Yine epifitik
alglerle benzer bir durum sergilemistir. Birbirine en az benzerlik gdsteren istasyonlar 1. ve

I11. istasyonlar olmustur (Tablo 3.12).

Tablo 3.12: Epilitik alglere gore istasyonlarin benzerlikleri

ISTASYONLAR | I. istasyon Il. Istasyon | 111. Istasyon
I. istasyon 1 0,65 0,51

I1. istasyon 1 0,65

I11. Istasyon 1

3.3.3. Epipelik Alglere Gore istasyonlarin Benzerlikleri

Epipelik alglere gore 1. ve II. istasyonlar birbirine en fazla benzer istasyonlar olurken,
bu istasyonlar: II. ve III. istasyonlar takip etmis, epifitik ve epilitik alglerde oldugu gibi 1.

ve Il1. istasyonlar birbirlerine en az benzeyen istasyonlar olmustur (Tablo 3.13)
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Tablo 3.13: Epipelik alglere gore istasyonlarin benzerlikleri

ISTASYONLAR | I. Istasyon I1. Istasyon I11. Istasyon
I. istasyon 1 0,56 0,47

I1. Istasyon 1 0,52

I11. Istasyon 1

3.4. Fizikokimyasal Veriler ve Algler ile Ortalama Su Kalite Degerlerinin Cesitli

Indekslere Gore Degisimleri, Ortalama Cesitlilik ve Evennes Degerleri

Epipelik diyatomelere gore yapilan degerlendirmede I1l. istasyon EPI-D ve DI-CH
indekslerine gore kuvvetli derecede kirli belirlenirken, I. istasyon kritik derecede Kirli
tespit edilmistir. I1. istasyon ise EPI-D indeksine gére orta derecede kirli, DI-CH indeksine
gore kuvvetli derecede kirli olarak belirlenmistir. IDP indeksine gore I. istasyon orta
derecede, II. ve III. istasyonlar ise yogun derecede kirli akarsu boliimiinii ifade etmistir.
SID degerlerine gore tiim istasyonlar beta alfa mesosaprob, TID degerlerine gore opolitrof

olarak belirlenmistir.

Epifitik diyatomelere gore yapilan degerlendirmede EPI-D indeksine gore I. ve II.
istasyonlar az kirli, 111. istasyon ise orta derecede kirli; DI-CH degerlerine gore 11. ve III.
istasyonlar kritik derecede kirli, I. istasyon ise 6nemli diizeyde kirli; IDP degerlerine gore
I. ve III. istasyonlar yogun kirli, II. istasyon ise orta derecede kirli akarsu boliimiinii ifade
etmektedir. SID degerlerine gore I. istasyon beta alfa mesosaprob, I1. ve I1l. istasyonlar ise
beta mesosaprob; TID degerlerine gore 1. ve III. istasyonlar dpolitrof, II. istasyon ise 6trof

olarak belirlenmistir.

Epilitik diyatomelere gore yapilan degerlendirmede EPI-D indeksine gore I. istasyon
az kirli, 11. ve 1ll. istasyonlar orta derecede kirli; DI-CH indeksine gore I. istasyon orta
derecede kirli, II. istasyon 6nemli diizeyde Kirli ve I11. istasyon az kirli; IDP indeksine gore
tim istasyonlar onemli diizeyde kirli; SID indeksine gore 1. ve III. istasyonlar beta
mesosaprob, Il. istasyon beta alfa mesosaprop; TID indeksine gore I. ve II. istasyon

opolitrof, III. istasyon otroftur (Tablo 3.14).
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Tablo 3.14: Fizikokimyasal veriler ve algler ile ortalama su kalite degerlerinin ¢esitli

indekslere gore degisimleri

INDEKSLER ISTASYONLAR

EPIiPELIK

I. ISTASYON

1. ISTASYON

111. iISTASYON

EPI-D

H-1v

DI-CH

n-1v

n-1v

IDP

SID

TID

v

EPILITIK

EPI-D

DI-CH

IDP

SID

TID

v

EPIFITIK

EPI-D

DI-CH

IDP

SID

TID

n-1v

Istasyonlara gore yapilan gesitlilik degerlendirmesinde en yiiksek gesitlilik degeri
eppipelik alglere gore II. istasyonda belirlenirken, en diisiik ¢esitlilik degeri IIl. istasyonda
belirlenmistir. Epifitik alglere gore yapilan ¢esitlilik degerlendirmesinde en yiiksek
cesitlilik degeri yine 1. istasyonda belirlenirken, en disiik ¢esitlilik degeri II. istasyonda
belirlenmistir. Epilitik alglere gore yapilan cesitlilik degerlendirmesi en yiiksek 1.
istasyonda goriiliirken, en diisiik cesitlilik degeri III. istasyonda belirlenmistir. Evennes
degerleri epipelik alglere gore en yiiksek I. istasyonda belirlenirken, en disiik II.
istasyonda belirlenmistir. Epifitik alglere gore ise en yiiksek evennes degeri Il. istasyonda
belirlenirken, en diisiik deger III. istasyonda belirlenmis olup her 3 istasyonda elde edilen
degerler birbirine ¢ok yakindir. Epilitik alglere gore yapilan degerlendirmede en yiiksek

evennes degeri III. istasyonda, en diisiik deger ise 1. istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.19).
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Tablo 3.15: Istasyonlara ve alglere gore ortalama gesitlilik ve evennes degerleri

INDEKSLER | I. ISTASYON | II.iISTASYON | I1I. ISTASYON
Epipelik | CESITLILIK | 0,12 0,13 0,08

EVENNES 0,71 0,63 0,7
Epifitik CESITLILIK | 0,16 0,08 0,09

EVENNES 0,65 0,66 0,64
Epilitik CESITLILIK | 0,13 0,12 0,09

EVENNES 0,6 0,68 0,73
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4. TARTISMA VE SONUC

Sahnahan Deresi’nde yapilan c¢aligmalar sonucunda sicaklik degerleri mevsim
sicakliklariyla paralellik gostermistir. En yiliksek sicaklik degerleri yaz aylarinda
gozlenirken, en diislik sicaklik degerleri kis aylarinda belirlenmistir. En yiiksek sicaklik
degeri I1. istasyonda belirlenirken (26,9 °C), en diisiik sicaklik degeri III. istasyonda (7 °C)
belirlenmistir. III. istasyon Tohma Cayi iizerinde yer almasi, fazla su miktar1 tagimasi ve
soguk kaynaklardan beslenmesi sebebiyle daha diisiik sicaklik degerlerine sahiptir. Fakat 3
istasyondaki sicaklik degerleri ve degisimleri birbirine olduk¢a yakindir. Akarsulardaki
sicaklik degerleri akarsularin bolgelere ayrilmasinda ve akarsu siniflandirilmasinda
olduk¢a biiylikk Oneme sahiptir ve kaynak wuzantilarinda sicaklik genelde diisiik
seviyelerdedir [43]. Coziinmiis oksijen degerleri sicaklik degerleri ile paralellik gostermis
olup en yiiksek oksijen degeri ise II. istasyonda (10,3 mg/L) belirlenmis, en diisiik oksijen
degeri ise yine Il. istasyonda (7,5 mg/L) tespit edilmistir. pH degerleri akasu boyunca 7,2
ile 9,7 degerleri arasinda degisim gostermistir. Akarsularin yukar1 havzalart yani kaynak
uzantilarinda turbulans ve diisiik sicaklik nedeniyle yiiksek ¢dziinmiis oksijen degerine
sahiptir [44]. En disiik ortalama pH degeri III. istasyonda belirlenirken I. istasyonda 9’a
yakin degerler tespit edilmis, Il. istasyonda ise ortalama deger 8,41 olarak belirlenmistir.
Bu iki istasyon III. istasyona gore daha fazla bazik ozellik gostermektedir. Sucul
organizmalar i¢in en uygun pH araligi 6,5 ile 8,5 degerleri arasindadir [45]. Sahnahan
Deresi’nde nitrat azotu degerleri 0,03 mg/L ile 87,78 mg/L arasinda degisim gostermistir.
Maksimum deger II. istasyonda nisan ayinda belirlenmis olup bu ayda kirlilik karigiminin
yiiksek oldugu diistiniilmektedir. Bu diisiinceyi ayn1 ayda amonyum azotunda ve kloriir
miktarindaki artiglar da desteklemektedir. Organik kirlenmenin yogun oldugu dénemlerde
ve asir1 yagislar sonucu ylizey sulariin akarsulara karigmasi sonucu nitrat azotu oraninda
artts olmaktadir [46, 47, 44]. Nitrit azotu degerleri ALA ile 0,27 mg/L arasinda degisim
gostermistir. En diisiik deger 1. istasyonda ortaya ¢ikarken, en yiiksek deger III. istasyonda
gozlenmistir. En yiiksek ortalama deger de yine III. istasyonda (0,18mg/L) belirlenmistir.
Nitrit temiz sularda hi¢ bulunmaz veya eser miktarda bulunur ve organik kirlenmenin
oldugu sularda yiiksek konsantrasyonlara ulasabilir [48-50]. Amonyum azotu degerleri
ALA ile 21,62 mg/L arasinda degisim gosterirken maksimum deger Nisan ayinda II.
istasyonda belirlenmistir. Fakat III. istasyonda 16,38 mg/L - 18,36 mg/L arasinda degisim
gostererek olduke¢a yliksek seviyelerde seyretmistir. Bu durum III. istasyonda yliksek

kirlilige isaret etmektedir. Amonyum azotu degeri, pH ve sicakliga bagli olarak
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degiskenlik gosterirken oksijeni bol olan kaynak sularinda ve temiz sularda ¢ok az
miktarda amonyuma rastlanmaktadir [51, 44]. Bu denli yiiksek amonyum azotu seviyesi
icme suyu acisindan degerlendirildiginde de oldukca yiiksektir. igme suyu kaynaklarinda
amonyumun 0,2 - 1,5 mg/L’den yiiksek olmasi insan sagligi agisindan olumsuz etki
yaratmaktadir [68, 69]. Ulkemizde baliklarin yasadig1 sularda amonyum igin tolerans sinir1
0,10 mg/L’dir [53, 50]. Sahnahan Deresi’nde kloriir degerleri 2,66 mg/L - 1160,22 mg/L
arasinda degisim gostermistir. Nitrat ve amonyum azotlarindaki yiiksek artis gibi yine
nisan ayimda II. istasyonda maksimum degere ulasmis ve biiyiikk artis gdstermistir. Bu
istasyona nisan ayinda yogun bir kirlilik girisinin varligi s6z konusudur. Bu istasyona
organize sanayiden gelen atik sular karigmaktadir. Nisan ayinda suyun renginde de
degisiklik gozle goriiliir diizeyde olmustur. Akarsu donemsel olarak disaridan gelen etkiler
altinda kaldiginda (denize yakinlik, kayac¢ yapisi, tarimsal ilaglar, sanayi atiklari, Vvs.)
etkilenen bolgelerde akarsu kloriir miktart olduk¢a yiliksek c¢ikmaktadir. Kopriigay
Nehri’nde yapilan bir ¢alismada nehir agz1 bolgesinin denize yakin olmasindan dolay:
deniz etkisi altinda kalmasi sonucu kloriir miktarinin oldukga yiiksek c¢iktig1 gdzlenmistir
[54]. Kirlenmis sularda kloriir miktar1 30mg/L - 300 mg/L arasinda degisim gosterir [55].
Sahnahan Deresi boyunca siilfat miktar1 artis gostermekte olup elde edilen degerler 18,15
mg/L - 654,60 mg/L arasinda degisim gostermistir. Siilfat dogal sularda bitki biiytimesi,
biyolojik verimlilik, protein metabolizmas1 gibi olaylarda etkili olmakta, siilfat eksikligi
alg gelisimini engellemekte ve bitki biiylimesini yavaslatmaktadir [54]. Kirlenmis sularda
stilfat degeri yaklagik olarak 100 mg/L - 200 mg/L arasinda degisim gosterir [45]. Ayni
sekilde kalsiyum degerleri 41,58 mg/L - 193,73 mg/L arasinda degisim gostermistir.
Kalsiyum denizlerde ve tatli sularda en bol bulunan alkali mineraldir ve bir¢ok canlinin
iskeletinin temelini olusturdugu i¢in biyolojik agidan olduk¢a 6nemlidir [56]. Sahnahan
Deresi magnezyum degerleri 0,71 mg/L - 19,02 mg/L arasinda degisim gostermistir.
Magnezyum klorofil molekiiliiniin 6nemli bir bileseni olmasi bakimindan ayrica 6nem tagir
[56]. Bu iki alkali toprak minerali tatli suda en bol bulunan iyonlardir. Her iki elementin
kimyasal islevleri 6zellikle karbonat tuzlarinin olusumunda birbirine ¢ok benzer. Bu iki

iyondan Ca"™" dogal sularda daha ¢ok bulunur [56].

Sahnahan Deresi’nde yapilan g¢alismada toplam 233 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlardan 209 tanesi Bacillariophyta’ya, 14 Chlorophyta’ya, 7’si Cyanophyta’ya, 1’i
Dynophyta’ya, 1’1 Euglenophyta’ya ve 1 taneside Xantophyta’ya aittir. Bacillariophyta

tiyeleri arasinda Pennales grubu iiyeleri olduk¢a baskindir. Alg topluluklari igerisinde
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Pennales tiyelerinin baskinligi diger arastirmacilar tarafindan da ortaya konulmustur [57-
60].

Epifitik floranin tiim istasyonlarinda Bacillariophyta grubu icerisinde Navicula sp. en
fazla taksonla temsil edilen genus olurken, 1. istasyonda en baskin takson Cocconeis
placentula var. lineata, Il. istasyonda Cymbella minutum ve Gomphonema parvulum, Ill.
istasyonda Navicula angusta olmustur. Bacillariophyta icerisinde I. istasyonda en sik
bulunan tiirler Cocconeis placentula var. placentula, Cocconeis placentula var. lineata,
Ulnaria ulna, Cocconeis pediculus, Navicula tripunctata; Il. istasyonda Cocconeis
placentula var. placentula, Cocconeis placentula var. lineata, Ulnaria ulna, Gomphonema
parvulum var. parvulum ve Navicula tripunctata; Ill. istasyonda Amphora inariens ve

Ulnaria ulna’dir.

Cocconeis placentula, epifitik ortamda yaygin olarak ortaya g¢ikan bir taksondur.
Mesotrofikten Otrofige kadar olan sulardan durgun ve yavas olan sulara kadar bu tiire
rastlanilabilir. Siklikla bitkilerde, aga¢ ve kayaliklarda goriliir [61]. Epilitik olarak
gelismesine karsin epifitik olarak da iyi gelisebilmekte olan bu tiir, pH>7 olan ve N/P
oraninin diisiik oldugu akarsularda go6zlenebilmektedir [23]. Bu tiire istasyonlarda
genellikle rastlanilmis olup, istasyonlarin pH degeri 7°den biiyiiktiir ve trofik diyatome

indeksine gore istasyonlarin tamami 6trof veya opolitrof olarak degisim gostermistir.

Cocconeis pediculus, epifitik taksonlardan olup yiiksek elektrolit igeren sularda, hafif
tuzlu ve acisu karakterindeki ortamlarda bulunabilir [61]. Klee ve Lange-Bertalot’a gore bu
takson  oligosaprobdan beta mesosaproba kadar olan akarsu  bdliimlerinin
organizmalarindandir [62, 21]. Bu tiire istasyonlarda rastlanilmis olup, istasyonlarin
saprobi degeri farklilik gostermistir. Ozellikle II. istasyon, su kalitesi bakimindan organik
olarak orta derecede kirli; kimyasal degerler olarak ise akarsuyun en kirli boliimiinii

olusturmaktadir.

Cymbella minuta, diisiik alkaliniteye sahip sularda karsilagilan bir tiirdiir [63]. Calisma

stiresince alkaliniteye ve diger sartlara bagl olarak sayisinda artis - azalislar gozlenmistir.

Gomphonema parvulum, kiigiik derelerden havuzlara ve gollere kadar genis bir
yayitlim alanina sahip olup kirlilige karsit toleranslhi bir tiirdiir. Polisaprobik ve
alfamesosaoprobik kosullarda yaygin olarak goriilebilir. Ancak oligosaprobik kosullarda
da rastlanildig1 tespit edilmistir [61]. Kalyoncu yaptig1 bir ¢alismada, bu tiiriin organik
kirlilige toleransli oldugunu belirtmis ve polisaprob bdlgede gelistigini agiklamistir [64].
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Calisma alanlarimizda bu tiir ¢ogunlukla kirlilik indikatorii olarak karsimiza ¢ikmistir.
Ozellikle II. ve II1. istasyonlarda bu tiire rastlanilmis olup, istasyonlar saprobik acidan beta

mesosaprobik ve beta alfa mesosaprobik 6zellik gostermistir.

Navicula tripunctata, beta ve alfa mesosaprobik sartlardan daha kotii olan sartlara
tolerans1 diisiik olup, yiiksek elektrolit igeren aci sularda yaygin bulunan bir tiirdiir [65].
Y1l igerisinde alinan Orneklerde, istasyonlarin beta mesosaprob ile beta alfa mesosaprob
arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup hemen hemen biitiin istasyonlarda bu tiire

rastlanilmistir.

Navicula angusta, zayif elektrolit igerikli sularda veya yiiksek arazilerdeki silisli taglar
tizerinde bulunan 1slak yosunlarda yaygindir [61]. Sahnahan Deresi’nden alinan 6rneklerde
bu tiire 6zellikle III. istasyonda rastlanilmistir. Arazi yapisi olarak yer yer daglik alanlar

mevcut olup, akarsu ¢evresi ve akarsuyun zemini genellikle taslar ile kaphdir.

Ulnaria ulna, yaygin bir tiir olup 6nemli morfolojik degisiklikler gosterir. Genellikle
mezotrofikten Gtrofige kadar olan sularda bulunur [65]. Tatlisularda olduk¢a yaygin bir
takson olup, pH>7’den biiyilk oldugu sularda bulunmaktadir [66]. Bu c¢alismada
istasyonlarin saprobi dereceleri Opolitrof ile 6trof arasinda degisim gdstermis olup, pH

degerleri 7°den biiyiktiir.

Epilitik alg florasinin Bacillariophyta grubu igerisinde 1. ve II. istasyonlarda en fazla
takson sayisina sahip genus Navicula sp. olurken, I1l. istasyonda Navicula sp. ve Nitzschia
sp. olmustur. Baskin organizmalar 1. istasyonda Cocconeis placentula var. lineata, II.
istasyonda Gomphonema parvulum, Il istasyonda Gomphonema olivaceum’dur. 1.
istasyonda en sik bulunan tiirler Ulnaria ulna, Gomphonema minitum, Cocconeis
placentula var. lineata ve Navicula tripunctata’dir. II. istasyonda ise Cymbella affinis,
Ulnaria ulna, Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema minitum, Achnanthes
lanceolata, Cocconeis placentula var. placentula, Cymbella sinuata, Gomphonema
parvulum var. parvulum, Navicula tripunctata en sik bulunan taksonlardir. III. istasyonda
Ulnaria ulna, Nitzschia amphibia, Cocconeis placentula var. lineata, Cymbella affinis,
Gomphonema minutum, Diatoma vulgaris, Gomphonema olivaceum var. olivaceum,

Nitzschia constricta en sik bulunan taksonlardir.

Cymbella affinis, littoral olup, epilitik ya da epifitik akict ve durgun sularda goriiliir
[29]. Bu tiir genellikle alkali ve kalkerli ¢evrelerde yaygin olarak bulunmaktadir [67]. Bu
tire ¢alisma boyunca biitlin istasyonlarda rastlanilmakla birlikte, ozellikle II. ve III.
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istasyonlarin epilitik florasinda siklikla rastlanilmistir. Ayni zamanda II. istasyon, digsaridan
gelen atik maddelerden dolay: alkali 6zellik gostermektedir. III. istasyonun cevresi ve su
zemini ise ¢ogunlukla kayaglardan olusmustur. Bu durum, Cymbella affinis’in karakteristik

olarak gelistigi ortam sartlartyla uyum i¢indedir.

Gomphonema minutum, o6trofik sularda yaygin olarak bulunur, kirlilige duyarli olup
mesosaprobikten daha zayif ortamlarda bulunmaz [61]. Ancak bu ¢alismada, O6trofik
sularda bulunmasinin yani sira 6politrof durumda olan istasyonlarda da tespit edilmistir.
Bunun yani sira saprobi degeri bakimindan beta mesosaprob ve beta alfa mesosaprob

ozellik gosteren istasyonlarda da tespit edilmistir.

Gomphonema olivaceum, yaygin bir tiir olmakla beraber oligotrofik sularda ve 6trofik
nehirlerde oldukga sik rastlanir [61]. Sahnahan Deresi, trofik diyatome indeksi bakimindan
Opolitrof ve Gtrof arasinda degisim gostermekle birlikte biitiin istasyonlarda az da olsa bu
tiire rastlanilmistir. Ayn1 zamanda bu takson, saprobi indeksi bakimindan beta mesosaprob
bolgede yayilis gostermistir. Kalyoncu, bu taksonun alfa beta mesosaprob bolgede yayilis
gosterdigi ve kirliligin azaldig1 durumlarda hiicre sayilarinda artis gosterdigini belirtmistir
[3, 64]. Y1l boyunca biitiin istasyonlarda rastlanilan bu tiiriin hiicre sayilarinda farkliliklar
kaydedilmistir. Ozellikle III. istasyonun epilitik alg floras1 iginde bu tiire yogun olarak

rastlanilmagtir.

Nitzschia amphibia, bu tiir olduk¢a genis yayilim alanina sahiptir. Hassal, bu tiiriin
zayif elektrolit iceren (fakat disotrof olmayan) sulardan ¢ok gii¢lii elektrolit iceren sulara
kadar genis bir yayilis alanina sahip oldugunu agiklamistir [65]. Bu tiire hemen hemen
biitiin istasyonlarda rastlanilmistir. Ozellikle saprobi bakimindan beta mesosaprob ve trofik
diyatome indeksi bakimindan otrof olan III. istasyonun epilitik alg florasinda bu tiire

siklikla olarak rastlanilmstir.

Diatoma vulgaris, akinti hizinin disiik oldugu nehirlerde ve gollerin littoral
bolgelerinde yaygin olarak bulunur [65]. Bu tiire y1l boyunca biitiin istasyonlarda az sayida

da olsa rastlanilmistir.

Epipelik alg florasinin Bacillariophyta igerisinde I. istasyonda en fazla taksona sahip
genus Navicula sp. ve Nitzschia sp. olurken, Il. ve lll. istasyonlarda Navicula sp. cinsi
olmustur. 1. istasyonda en baskin takson Navicula cincta, Il. istasyonda Cocconeis
placentula var. lineata, Ill. istasyonda ise Nitzschia palea olmustur. Bacillariophyta grubu
igerisnde I. istasyonda en sik bulunan taksonlar Cocconeis pediculus, Ulnaria ulna; II.
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istasyonda Ulnaria ulna, Cocconeis placentula var. placentula; Ill. istasyonda Ulnaria
ulna, Gomphonema minutum, Gomphonema parvulum var. parvulum, Gomphonema

olivaceum var. olivaceum, Navicula trivialis ve Amphora inariensis’tir.

Navicula cincta, giiglii elektrolit yetenegine sahip tuzlu sularda yaygmn olarak
bulunmaktadir. Alfa mesosprobik sartlara toleranslidir [65]. Calisma siiresince 6zellikle I1.
istasyonda baskin bir tiir olmustur. Diger istasyonlarda ise az da olsa kaydedilmistir. Siklik
bakimindan I. istasyonun epipelik florasinda siirekli bulunan bir tiir olmustur. Saprobi
indeksi bakimindan istasyonlar beta mesosaprob ile beta alfa mesosaprob arasinda degisim
gostermistir. II. istasyonda alinan epipelik, epilitik ve epifitik florada genellikle karsilagilan
tiir olmustur. Ciinkii II. istasyon, klorid bakimindan aylara gore artis - azalislar gosterse de
diger istasyonlara gore oldukca zengindir. Tuz miktar1 yiiksek olan yerlerde klorid miktar

da oldukga yiiksektir [3].

Nitzschia palea, alfa mesosaprofik ve polisaprofik sartlara toleransli olan bu tiir,
elektrolit igerigi diisiik, oligosaprofik sularda da bulunmaktadir [61]. Kalyoncu, bu tiiriin
alfa beta mesosaprob bolgede ¢ok iyi bir gelisim gosterdigini ve kirlilige kars1 toleransinin
oldukga yiiksek oldugunu belirtmistir [3, 64]. Bu tiir neredeyse biitiin istasyonlarda tespit
edilmistir. Saprobi indeksi bakimindan istasyonlar, beta mesosaprob ile beta alfa
mesosaprob arasinda de@isim gostermistir. Ozellikle nispi yogunluk bakimindan II.

istasyonun epipelik florasinda baskin olarak ortaya ¢ikmaistir.

Navicula trivialis, alfa mesosaprobik sartlara toleransi fazla olan bu tiir yiiksek
elektrolit icerikli sulardan aci sulara kadar olan su bdliimlerinde yaygin olarak
bulunmaktadir [65]. Bu ¢alismada biitiin istasyonlarda az da olsa Navicula trivialis’e
rastlanilmis olup, epipelik florada siklikla karsilagilan tiir olarak belirlenmistir. III.
istasyon, saprobi indeksi bakimindan beta alfa mesosaprob olarak belirlenirken, diger
indekslere gore ise oldukga kirli bir istasyondur ve bu tiir III. istasyona karsi tolerans

gostermistir.

Ankara ¢ay1 diyatomeleri tespit edilirken Cymbella affinis’in yaygin olarak ortaya
ciktig1 belirlenmistir [69]. Aymi sekilde Aras ve Sakarya nehirlerinde ayr1 ayri yapilan
calismalarda Ulnaria ulna’nin siklikla karsilagilan tiir oldugu arastiricilar tarafindan
bildirilmistir [68, 69]. Cymbella affinis, Ulnaria ulna ve Cocconeis placentula’nin tath
sulardan 6zellikle akarsularda bentik olarak gelisim gosteren ve siklikla tespit edilen tiirler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir [66]. Sazlidere Deresi’nde tespit edilen alglerden Navicula
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sp., Oscillatoria sp. ve Fragilaria sp. cinslerine ait tiirler kirlilige kars1 tolerans derecesi
yiiksek olan alglerdir [71]. Bu ¢alismada da Navicula sp., Oscillatoria sp. ve Ulnaria sp.
tiirlerine neredeyse biitiin istasyonlarda rastlanilmistir. Ozellikle II. ve III. istasyonlarda

siklikla bulunan tiirler olarak tespit edilmislerdir.

Sicakligin arttig1r ve su miktarinin azaldig1 yaz aylarinda biitiin alg florasi igerisinde
Bacillariophyta harici gruplarin birey sayilarinda artis gézlenmistir. Bu aylarda besleyici
tuzlarin varhigi bu artis1 desteklemistir. Round, diyatomeler iizerinde yapilan ¢alismalarda,
diyatomelerin en iyi gelisimlerini ilkbahar ve sonbaharda gergeklestirdigi, buna karsilik

kisin diisiik sayilarda bulunduklarini ortaya koymustur [67].

Alg florasi igerisinde en yiiksek cesitlilik degeri I. istasyonda epifitik florada tespit
edilmistir. En diisiik ¢esitlilik degerleri ise Il. istasyon epifitik ve Ill. istasyon epipelik
florada tespit edilmistir. Istasyonlarda ¢esitlilik degerlerinde diizenli artis ve azalislar
belirlenememistir. Epifitik ve epilitik florada I. istasyondan III. istasyona dogru diisiis
belirlenirken epipelik florada artis - azalislar II. istasyonda belirlenmistir. Evennes
degerlerinde ise sadece epilitik florada III. istasyona dogru diizenli artis kaydedilmistir. Su
kalitesinin yiiksek oldugu bolgelerde c¢esitliligin yiiksek ¢ikmasi beklenebilir. Ancak
akarsuyun bazi fiziksel 6zellikleri bu beklentinin gerceklesmesini engelleyebilir. Ornegin,
akarsu akis hizinin yiiksek olmasi, agaclik alanlarin golgelik yapmasi, sel sularmnin
etkisiyle yasam alanlarinin bozulmasi, rakim farkliliklar1 gibi etkenlerle diisiik cesitlilik
degerleri saptanabilir. Akarsu akis hizindaki artigla alanda gelisim gosteren epilitik alg
taksonlarmin ortamdan uzaklagmasi yalniz bu degisime uyum saglayabilecek tiirlerin
varhigimi siirdiirmesi  beklenebilir [54]. Tir ¢esitliligi tespit edilirken ortamin

fizikokimyasal parametreler de dikkate alinmalidir.

Fizikokimyasal degiskenlerin ortalama degerlerine gore yapilan su Kkalitesi
degerlendirmesinde Klee’ye gore nitrit azotu degeri II-III. kalite sinifina dahil olurken,
amonyum azotu degerlerine gore IV. kalite sinifina dahil olmaktadir. Diger parametreler
farkli kalite siiflarini isaret etmektedir. Su kalitesi kontrolii yonetmeligi (SKKY) ne gore
amonyum azotu degerine bakilarak siniflandirma yapilmaktadir [71]. Bu sebeple su kalitesi
seviyesi tiim istasyonlarda IV. kalite sinifi degerindedir. Yani asir1 derecede kirlenme s6z
konusudur. EPI-D ye gore epifitik ve epilitik floradan elde edilen sonuglar 1. istasyonda I-
II. kalite smifin1 yani ¢ok az kirlenmis akarsu boliimiinii ifade ederken, epipelik

diyatomelere gore kritik derecede kirlenmis (II-IIT) akarsu boliimiinii ifade etmektedir.
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Klee’ye gore yapilan ortalama deger hesabina gore 1. istasyon I-II. kalite sinifina girer ve
EPI-D epilitik ve epifitik diyatome sonuglariyla uyum igindedir. Epipelik diyatome
florasindan 1 basamak sapma gostermistir. DI-CH indeksinden elde edilen sonuglar
epipelik ve epifitik floradan elde edilen sonuglar orta derecede kirliligi ifade ederken
epifitik florada III. kalite sinifin1 gostermektedir. IDP ise epifitik ve epilitik florda Ill.
kalite sinifin1 gosterirken, epipelik florada II. kalite sinifin1 isaret etmistir. SID, epipelik ve
epifitik florada II-1I1. kalite sinifin1 gosterirken; epilitik florada 1l. kalite sinifin1 yani orta
derecede kirlenmis akarsu boliimiinii ifade etmektedir. TID indeksi ise diyatome florasinin
tamaminda IV. kalite sinifin1 isaret etmektedir, yani 1. istasyon Opolitroftur. Bu durum
SKKY ile bire bir uyumludur. II. istasyonda ise Klee’ye gore yapilan ortalama deger
hesaplamasinda bu istasyon III. kalite sinifi yani alfa mesosaprobtur. SKKY’ye gore yine
IV. kalite smifi yani asir1 derecede kirlenmistir. EPI-D indeksi epipelik ve epilitik
diyatomelere gore II. kalite smifini, epifitik diyatomelere gore I-1I. kalite smifini
gostermekte olup biiyiik 6lgekte sapma gostermistir. DI-CH ise epipelik diyatomlara gore
II-1V., epilitik diyatomelere gore III., epifitik diyatomelere gore II-III. kalite sinifini
gostermektedir. IDP indeksi epipelik ve epilitik diyatomelere gore III. kalite smifin,
epifitik diyatomelere gore II. kalite siifin1 ifade eder. SID indeksi epipelik ve epilitik
diyatomelere gore beta alfa mesosaprob, epifitik diyatomelere gore beta mesosaprobtur.
TID indeksi epipelik ve epilitik diyatomelere goére opolitrofu ifade ederken, epifitik
diyatomelere gore III-IV. kalite simifin1 belirtir. III. istasyon Klee’ye gore II-111. kalite
sinifina dahil olmaktadir. SKKY’ye gore yine IV. kalite sinifindadir. EPI-D indeksi epifitik
ve epilitik diyatomelere gore II. kalite sinifi, epipelik diyatomelere gore III-1V. kalite
smifidir. DI-CH indeksi epipelik diyatomelere gore yine III-IV. kalite sinifin1 isaret
ederken epilitik diyatomelere gore II. kalite sinifini, epifitik diyatomelere gore II-111. kalite
smifin1 gostermistir. IDP indeksi tiimiinde III. kalite smifin1 gdstererek Klee’nin
simiflandirmasina gore kotii yone yarim basamak sapma gostermistir. SID indeksi epilitik
ve epifitik diyatomelere gore beta mesosaprob kalite smifini isaret ederken epipelik
diyatomeler de Klee’nin siniflandirmasiyla bire bir uyumludur. TID indeksine gore
epipelik ve epifitik diyatomelere gore opolitrof, epilitik diyatomelere gore II-1V. kalite
smifindadir (Tablo 4. 1).
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Tablo 4.1: Aylik indeks degerleri ortalamast

AYLIK INDEX DEGERLERI ORTALAMASI

1EPP |2EPP |3EPP |1EPF |[2EPF |3EPF |1EPL |2EPL |3EPL

EPI-D [156 |161 1,87 151 1,62 1,78 1,35 1,46 1,69

DI-CH [434 [484 [470 (479 (472 |430 |445 |424 410

SID 221 236 [200 |213 212 212 2,17 2,23 2,00

TID 290 [286 (289 [2,73 284 12,79 2,70 280 2,79

Isparta ve Dari6ren ¢aylarinda yapilan bir ¢alismada DI-CH indeksi ve diger indeksler
de kullanilarak bolgenin su kalitesi belirlenmeye calisilmig, DI-CH indeksinin ¢alismada
kullanilan baz1 indekslerden daha giivenilir oldugunu ve bolgede kullanilabilirliginin daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir [72].

Aglasun ve Isparta Dereleri lizerinde yapilan bir ¢calismada 6 istasyon belirlenerek su
kalitesi Klee’ye ve Belcika Biotik indeksine gore tespit edilmeye calisilmigtir. Calismaya
gore fizikokimyasal parametrelerin ortalama degerlerine gore bazi istasyonlar organik
olarak cok az kirlenmis veya hi¢ kirlenmemis akarsu boliimiinii olustururken, bazi
istasyonlar orta derecede kirli akarsu boliimiinii ve bazilar1 ise asir1 derecede kirlenmis

akarsu boliimiini olugturmustur [73].

Akarcay su kalitesini degerlendirmek i¢in EPI-D, SID, TDI ve IDP indeksleri
kullanmilmistir. TDI indeks degerleri, ¢caym fosfat bakimindan zengin organik maddelerle
kirletildigini gostermistir. EPI-D indeksi akarsuyun otrofikasyon ve organik kirlenmesine
duyarli oldugu yinelenmistir. Ayn1 sekilde Rott’a gore Saprobi indeksi (SID) hesaplanarak
organik kirlilige karsi tiirlerin tepkisi belirlenmistir. Pampean diyatome indeksi (IDP)
kullanilarak ¢aymn organik kirlenmesi ve Otrofikasyon etkilerini ortaya koyarak, bu iki
durum birbirinden ayrilmaya ¢alisilmigtir [20]. Bu ¢alismada EPI-D, SID, TID, DI-CH ve
IDP indeksleri hesaplanarak akarsuyun ne derece kirlendigi, 6trofikasyon etkileri, organik

kirlenme ve organik kirlenmeye Kars: tiirlerin tepkisi belirlenmistir.
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Tablo 4.2: Fizikokimyasal veriler ile istasyonlarin KLEE’ ye ve SKKY’ye gore su kalite

smiflar
NO,-N | NOs-N [NH,-N| CI' | Céz O,

1. ISTASYON 0,02 1,84 572 | 49 8,3
KLEE kalite sinift | [1-111 I-11 v I I-11
SKKY kalite sinifi Il | v I I
2. ISTASYON 0,05 | 1553 [ 7,65 [531,1] 8,554
KLEE kalite simifi | [I-111 | 1I-1V v v I-11
SKKY kalite sinifi Il 1] v v I
3. ISTASYON 0,18 0,69 | 17,37 |34,12| 8,68
KLEE kalite sinifi Il | v Il I-11
SKKY kalite sinifi| 1V | v I I

Klee’nin siniflandirmasina gore 1. istasyon II. kalite sinifi, II. istasyon III. kalite sinifi
ve Ill. istasyon II-III. kalite sinifidir. Bu durumda akarsuda kirlenme mevcut olup II.
istasyon en kirli olan boliimdiir. Yapilan ¢alismada ve gozlemlerde II. istasyonda akarsuya
organize sanayinin atiklar1 karigmaktadir. Bu nedenle en kirli olmas1 beklenen bdliim II.
istasyondur. III. istasyonda debinin artmasi ve akarsuyun kendi kendini temizleme
ozelliginden dolay1 kirlilikte azalma beklenen bir durumdur. Epilitik diyatomelerden elde
edilen su kalitesi sonuglart genelde bu durumu desteklemektedir. Epifitik diyatomelerden
elde edilen kalite smiflar1 en fazla sapma gosteritken epipelik diyatomeler epifitik
diyatomelere daha yakin sonuglar verir. SID ve IDP indeksleri tiim habitatlarda Klee
metotundan elde edilen sonuglara daha yakin goériinmektedir (Tablo 4. 2). 1I-11l kalite
sinifina dahil olan bir akarsuyun bu kisminda, organik kirlenme sonucu oksijene ihtiyag
duyan maddelerden dolayr durumun kritiklesmektedir [74]. SKKY’ye gore tiim istasyonlar
asir1 derecede kirlenmistir.

Biyolojik izlemede kullanilan ve gelistirilmekte olan indeksler (BDI, TDI, vd.) vardir.
OMNIDIA programi, fitobentos indekslerini toplu olarak hesaplamada kullanilan
programdir. Bu indeksler bazi iilkelerde kullanilmaktadir [75].

Ulkemizde biyotik indeks g¢alismalar1 son yillarda kullanilmaya baslandigindan bu
calismada kullanilan indeksler farkl: iilkeler i¢in gelistirilmis indeksler olup gelistirildikleri
iilkelerin ekolojik ve jeocografik yapilarina gére dizayn edilmislerdir. Ulkemiz igin tekrar
modifiye edilmesi daha giivenilir sonuclar alinmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu

indeksler farkli akarsularda siklikla denenmelidir.
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