T.C
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

SINIF OGRETMENI ADAYLARININ GAZLAR KONUSUNDAKI KAVRAMLAR
ILE ILGILIi BILGIi DUZEYLERI VE SAHIiP OLDUKLARI KAVRAM
YANILGILARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi
Bilal YILDIRIM

Anabilim Dah: Tlkégretim

Program: Fen Bilgisi Egitimi

Tez Damismami: Yrd. Dog¢. Dr. Hilmi ERTEN

TEMMUZ-2010



T.C
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

SINIF OGRETMENI ADAYLARININ GAZLAR KONUSUNDAKIi KAVRAMLAR
ILE ILGILIi BILGIi DUZEYLERI VE SAHIiP OLDUKLARI KAVRAM
YANILGILARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi
Bilal YILDIRIM
(07135101)

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih: 22 Haziran 2010
Tezin Savunuldugu Tarih: 9 Temmuz 2010

Tez Damismani:  Yrd. Doc. Dr. Hilmi Erten (F.U)

Diger Jiiri Uyeleri: Dog. Dr. Osman Nafiz KAYA (F.U)
Doc. Dr. Burhan AKPINAR (F.0)

TEMMUZ-2010



ONSOZ

Dogru hedefe ulasmanin ancak uygun araglart dogru sekilde kullanmakla miimkiin
olmasi, belli bir amaca yonelik olan tiim sistemler i¢in gegerli bir kuraldir. Egitim sistemi
de bilgi ve becerinin sahip olandan olmayana aktarildigi bir sistemdir. Bu sistemde
Ogretmenler bilginin kaliciligini saglamak ve yeni bilgilerin {iretilmesine imkan saglamak
icin O0grencileri yetistirirler. Bu yetistirme siirecinin temel unsuru elbette 6gretmenlerdir.
Ogretmenler ancak gerekli niteliklere sahip olurlarsa siire¢ basarili bir sekilde isleyecek,
aksi halde istenilen hedeflere ulasmada sapmalar kaginilmaz olacaktir.

Ogretmenlerin meslege yonelik olarak sahip olmalar1 gereken yetilerin basinda alan
bilgisi gelmektedir. Ogretmenlerin sahip olmalari gereken bu bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 temel kurumlar egitim fakiilteleridir. Birer lise mezunu olarak girdikleri bu
kurumlarda 6gretmen olarak yetistirilen bu bireylerin egitimleri boyunca almis olduklari
bilgi ve beceriler d6gretmenlik yasamlarimin en 6nemli unsuru olacaktir. Bu sebeple bu
bireylerin hazir bulunusluklari, mevcut bilgi diizeyleri, sahip olduklari 6n kavramalar ve
ogrenimleri boyunca kazandiklari yetilerin amaca uygunlugu her zaman kontrol edilmeli,
aksakliklar tespit edilirse siirecin daha iyi islemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Sinif 6gretmen adaylariin sahip olmalar1 gereken alan bilgisi derslerinden birisi de
kimyadir. Kimya dersi aracilifiyla kazandirilan bilgi ve beceriler sinif 0Ogretmeni
adaylarinin fen ve teknoloji derslerini basariyla yiiriitebilmeleri i¢in dnemlidir.

Bu ¢alismada Smif Ogretmenligi Lisans Programinda 1. smifta verilen Genel
Kimya dersinin igeriginde yer alan gazlar konusu islenmeden 6gretmen adaylarinin bu
konu hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve 6gretmen adaylarinin gazlar konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespiti amaglanmistir.

Tez calisjmam boyunca her daim yardimlarimi esirgemeyen ve elindeki tiim
kaynaklar1 kullanimima agan degerli tez danigmanim Yrd. Do¢. Dr. Hilmi ERTEN’in
calismamda emegi oldukca fazladir. Bu sebeple kendilerine tesekkiirii borg bilirim.

Tez caligmam icin kullandigim olgeklerin  gelistirilmesi ve uygulanmasinda,
verilerin yorumlanmasinda bana yol gosteren degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Cengiz
TUYSUZ’e tesekkiir ederim.

Calismamin bir¢ok asamasinda bana yardimci olan Dog. Dr. Burhan AKPINAR,
Ars. Gor. Dr. Irfan EMRE, Dog. Dr. Osman Nafiz KAYA, Dog. Dr. Ibrahim BILGIN, Yrd.
Dog. Dr. Erdal TATAR, Yrd. Dog. Dr: Eyyup Coskun ve Ars. Goér. Uzeyir ARI’ya
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Bilal YILDIRIM
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OZET

Bu caligmada smif 6gretmeni adaylarinin gazlar konusundaki kavramlari anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilart belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi, Mustafa Kemal
Universitesi Egitim Fakiiltesi I1kdgretim Boliimii Smif Ogretmenligi Programinda 6grenim
goren 71 ikinci siif dgrencisi ile Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii
Sinif Ogretmenligi Anabilim dalinda 6grenim géren 19 ikinci smif Ogrencisinden
olusturulmustur. Arastirmada nicel ve nitel arastirma yoOntemleri kullanilmistir.
Aragtirmanin amacma uygun olarak alanda daha Onceden hazirlanan bir testten
yararlanilarak iki asamali bir test gelistirilmistir. Olusturulan testin birinci asamasi bes
segenckli ¢oktan segmeli sorulardan, ikinci asamasi ise birinci asamadaki her sorunun
ardindan 6grencilerin tercih ettikleri segenegi segcme nedeninin sorgulandigi bir kisimdan
olusmaktadir. Iki asamali testin kullanilma sebebi kavram yanilgilarini derinlemesine tespit
etmektir. Elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin gazlar konusu ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeylerinin diisiik oldugu ve Ogretmen adaylarinin birgok kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Calismanin sonunda 6gretmen adaylarina gazlar
konusu ile ilgili kavramlar1 daha dogru bir sekilde kazandirmak i¢in bazi Onerilere yer

verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Kimya Ogretimi, Gazlar, Kavram Yanilgisi, Smif
Ogretmeni Adaylari
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SUMMARY

Exploring the Level of Pre-Service Elementary Teachers’ Conceptual Knowledge and

Misconceptions Involving the Topic of Gases

In this study, pre-service elementary teachers’ levels of conceptual knowledge of
gases concepts and misconceptions about gases were determined. Sample of the research
consisted of 71 pre-service elementary teachers from Mustafa Kemal University and 19
pre-service elementary teachers from Firat University. Qualitative and quantitative
research methods are used in the study. For the purpose of the study a two-tier test
developed with using an existed test at the literature. There are five multiple choose test at
the first level of the test and a zone for students’ cause of choose what they select at the
first level. Reason of using two-tier test is to determine the misconceptions deeply. The
results of the research show that the pre-service eclementary teachers’ level of
understanding of gases concepts was low and they have a lot of misconceptions about
gases. Some suggestions for the teaching about gases to the pre-service elementary

teachers presented at the end of the study.

Key Words: Science Education, Chemistry Education, Gases, Misconception, Pre-

service Elementary Teachers
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1. GIRIS

Insan hayatinin iizerinde biiyiik etkisi olan bilim ve teknoloji biitiin toplumlarin
onem vermeleri gereken degerlerdendir. Bilim ve teknoloji de ancak bilimsel ve teknolojik
calismalar ile elde edilir. Bu calismalar sonucu elde edilen bilgi ve kazanilan beceri
ogretim faaliyetleri araciligiyla bireylere kazandirilir. Ogretim faaliyetleri sirasinda
Ogretmenlerin bilgi diizeyleri, uyguladiklar1 yontemler, fiziki ortam, Ogrencilerin sahip
olduklar1 &n bilgiler dnemli degiskenlerdir. Ogretmenlerin konuya hakim olma diizeyleri
Ogretimin niteligini arttiracak, 6grencileri sahip olduklar1 6n bilgiler ve mevcut kavramalar
da Ogretmenlerden ve diger kaynaklardan elde edilen bilginin sekillendirmede etkili
olacaktir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin sahip olduklar bilgi diizeyleri hem 6grenci
olarak aldiklar1 egitimde hem de 6gretmen olduklart zaman verecekleri egitiminde rol
oynayacaktir. Ayrica 6gretmen adaylariin bilimsel olarak gegerli kabul edilmeyen bilgi
yapilarina sahip olmalar1 6gretmen olarak verecekleri egitimin yanlis sekillenmesiyle hem
de yeni edinecekleri bilgilerin de bu dogrultuda sekillenmesiyle sonucglanacaktir. Bu
calismada sinif 6gretmen adaylarinin gazlar konusundaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyleri

ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

1.1. Tlgili Literatiir

Bu béliimde sinif 6gretmen adaylarmin fen kavramlari ile ilgili bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilarinin incelendigi yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis calismalar kisaca
Ozetlenecektir.

Kaptan ve Korkmaz [1] sinif 6gretmeni adaylarinin 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram
yanilgilarini ve 1s1 ve sicaklik konusundaki 6grenme diizeylerini hatalar, kavram yanilgilar
ve cinsiyet agisindan tespit etmeye yonelik yaptiklar1 ¢alismalarinda 10 tane acik uclu
sorudan olusan anket 65 smif Ogretmen adayma uygulanmistir. Elde edilen bulgular
yardimiyla dgretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin 1s1 ve sicaklik konusunu anlamada
zorlandiklari, 1s1 ve sicaklik kavramlarini karigtirdiklar1 ve erkek 6gretmen adaylarinin
bayan 6gretmen adaylarindan daha fazla olmak iizere 6gretmen adaylarinin birgok kavram
yanilgisina sahip olduklar tespit edilmistir.

Demircioglu [2] smf 6gretmenligi programi birinci smif ve dordiincii smifta



O0grenim goren smif 6gretmeni adaylarinin kaynama, buharlagma, yogunlasma, ¢oziinme,
maddenin tanecikli yapisi, atomun yapisi, kimyasal ve fiziksel degisme kavramlarini
anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarii tespit etmeye yonelik bir ¢alisma yapmuistir.
Calismada 18 coktan se¢meli ve 7 agik uglu sorunun yer aldig1 basari testi 200 6gretmen
adayma uygulanmis, ayrica 12 dgretmen adayiyla klinik miilakat yapilmistir. Arastirma
bulgularina dayali olarak 6gretmen adaylarmin yukaridaki kavramlarla ilgili diisiik
diizeyde anlamaya sahip olduklar1 ve yanilgilara sahip olduklar1 ve birinci smf
Ogrencilerinin dordiincii smif O6grencilerinden daha fazla basar1 gosterdikleri tespit
edilmistir.

dersi miifredatinda yer alan kuvvet, hareket ve ses konularini nasil algiladiklarin1 ve bu
konular ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir arastirma
yapmistir. Bu amag i¢in kuvvet, hareket ve ses konularinda 27 adet goktan segmeli sorudan
olusan bir kavram testi Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi boliimii
dordiincii sinifinda 6grenim goren 154 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler araciligiyla sinif 6gretmenligi dordiincii sinif 6grencilerinin kuvvet, hareket,
ses konulart ile ilgili cok sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Yetisir [4] ilkogretim fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi adaylarinin fen ve teknoloji
okuryazarlik diizeylerini incelemek iizere bir arastirma yapmistir. Bu amag¢ i¢in 100
maddelik temel fen ve teknoloji okuryazarlik 6lgegi ve 11 maddelik fen alanina yonelik
tutum Slgegi Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’nden 209 kisiye, Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi’nden 241 kisiye uygulanmistir. Elde edilen veriler 1518inda fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 ve siif 6gretmen adaylarinin fen alanina yonelik tutumlar ile fen
okuryazarlik diizeyleri arasinda dogrusal bir iliski saptanmistir. Bunun yaninda Fen ve
teknoloji okuryazarlik diizeyi, calisma grubundaki sinif 6gretmenligi adaylarinin cinsiyet,
ebeveynlerin egitim durumu, mezun olduklar lise tiirii, gelir diizeyleri, ilk ve orta 6gretimi
okuduklart okullarin bulundugu yerlesim yerinin 6zelligi ve tercih siras1 gibi demografik
ozellikleri bakimindan anlamli bir sekilde degismedigi goriilmiistiir. Bunun yaninda
[Ikogretim sinif Ogretmenligi birinci sinifinda okuyan &gretmen adaylarimin fen ve
teknoloji okuryazarlik diizeyleri ile OSYS puanlari arasinda anlamli bir iliski bulunmadig
gibi ilkdgretim sinif 6gretmenligi birinci sinifinda okuyan 6gretmen adaylarinin fen alanina
yonelik tutumlari ile OSYS puanlar1 arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.

Eraslan [5] sik goriilen bulagici hastaliklarla ilgili sinif 6gretmen adaylarinin bilgi



diizeylerini 6lgmeyi amaglayan bir ¢alisma yapmistir. Bu amag i¢in 15 soruluk bulasici
hastaliklarla ilgili bilgi testi Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi
programi ikinci ve liglincii sinifta 6grenim goren 357 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda smif 6gretmeni adaylarinin saglik bilgi diizeyleri orta derecede
bulunmustur.

Karag6z [6] sinif 6gretmen adaylarinin ilkdgretim 5. sinif fen bilgisi programinda
yer alan konulara iliskin bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla 5. smif diizeyinde
hazirlanan 26 adet ¢oktan se¢meli soruluk testi ii¢ {iniversitenin son sinifinda 6grenim
goren 255 0grenciye uygulamistir. Arastirma ile sinif 6gretmenligi son sinif 6grencilerinin
fen alan bilgisi testinden aldiklari puanlarin ortalamalarmin 10,63 oldugu bulunmustur.

Sarikaya [7] hizmet Oncesi ilkogretim ogretmenlerinin fizik, kimya ve biyolojinin
temel kavramlari konusundaki bilgi diizeylerini tespit etmek amaciyla bir arastirma
yapmistir. Bu amag icin arastirmact OSYM tarafindan olusturulan ve fizik, kimya ve
biyoloji alt testlerinden olusan 24 soruluk fen basari testini, dokuz egitim fakiiltesinin sinif
Ogretmenligi boliimiiniin son simifinda O6grenim goéren 750 Ogrenciye uygulamustir.
Arastirmanin  sonucunda; smif Ogretmenligi boliimii Ogrencilerin fen basar1 testi
sonuclarinin 7,58 oldugu tespit edilmistir.

Kahyaoglu ve Yavuzer [8] sinif 6gretmen adaylarinin ilkdgretim 5. sinif iinitelerine
iligkin bilgi diizeylerini belirlemek ve bu puanlari; 6gretmen adaylarinin cinsiyetine,
liseden mezun oluklar boliime ve iiniversiteye giriste aldiklari OSS puanma gore
incelemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Bu amag i¢in ilkdgretim 5. sinif fen bilgisi
dersi 6gretim programinda belirtilen 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak gelistirilen 21
maddelik ¢oktan segmeli test Nigde Universitesi Egitim Fakiiltesi smif 6gretmenligi
anabilim dalindan rastgele segilen 160 Ogrenciye uygulanmustir. Elde edilen bulgular
15181inda 6gretmen adaylarinin ilkogretim 5. siif fen bilgisi dersinde gegen {initelere iliskin
yeterli konu alani bilgisine sahip olmadiklari, sayisal bolim mezunlarinin test puan
ortalamalarinin s6zel boliim mezunlarinin test puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu,
dgretmen adaylarinin test puanlarinin cinsiyete ve OSS puanma gore farklilasmadig tespit
edilmistir.

Karamustafaoglu vd. [9] ilkégretim sinif Ogretmenligi adaylarmin ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek ve bu yanilgilarin kavram haritas: tekniginin
kullanilmasiyla ne derece giderilebilecegini ortaya koymak amaciyla bir arastirma

yapmuslardir. Bu amag igin kimya derslerinde yer alan ¢ozeltiler konu KTU Fatih Egitim



Fakiiltesi ilkdgretim sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren 80 3. sinif dgrencisinin
olusturdugu iki siniftan birinde kavram haritasi teknigi kullanilarak islenirken digerinde
diiz anlatim ile islenmistir. Konu ile ilgili 20 maddeden olusan kavram testi her iki gruba
ders islenmesinden oOnce ve ders islenmesinden sonra On-test ve son-test olarak
uygulanmustir. On test uygulamalar1 sonunda her iki gruptaki 6grencilerin birtakim kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ve son test sonucunda yapilan istatistik analizlere gore kavram
haritalarinin diiz anlatim metoduna goére Ogrencilerin yanilgilara diismeden kavramlari
anlamalarinda daha etkili oldugu belirlenmistir.

konusundaki 6n bilgilerini saptamak, konu anlatimi sonrasi anlama diizeylerini ve hatali
kavramlarini tespit etmek ve seminere dayali grup sunumu ve tartisma tekniginin konunun
anlasilmasinda etkililigini arastirmak amaciyla bir c¢alisma yapmislardir. Bu amag i¢in
Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi simif dgretmenligi anabilim dalinda 2.
smiftaki 6grenciler uygulamada c¢evre bilimi dersindeki bazi konular1 grup calismalari ile
seminer seklinde anlatmislar ve bu aktivitelerin ardindan tartisma teknigi uygulanmstir.
Konu anlatimi 6ncesi a¢ik ug¢lu sorulardan olusan bir 6n test ve konu anlatimi sonrasi bir
son test 90 kisilik drnekleme uygulanmistir. Konu anlatimi oncesi sorulan sorularda
Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu ve 6grencilerin hatali kavramlara
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Son-test sonuglarinda 6grencilerin ¢ok biiylik bir boliimiiniin
konu ile ilgili yeterli anlama diizeyine ulastigi goriilmis, buradan da seminere dayali grup
sunumu ve tartigma tekniginin konunun anlasilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Konur ve Ayas [11] sinif 6gretmeni adaylarinin bazi kimya kavramlarin1 anlama
seviyelerini tespit etmek amaciyla yaptiklari arastirmada hem ¢oktan se¢gmeli sorular igeren
hem de temel kavramlarla ilgili sorularin nedenlerini isteyen 14 maddelik bir test gelistirip
KTU Rize Egitim Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi Programinda 2002-2003 egitim-dgretim
yilinda 6grenim goren 1. siif 6grencilerinden 135 kisiye uygulamislar ve 15 6grenci ile de
temel kavramlarla ilgili miilakatlar yapmislardir. Calismanin sonucunda 6grencilerin kiitle
ve agirlik kavramlarinda %42, element kavraminda %67, fiziksel ve kimyasal olay
kavramlarinda %54, kaynama noktasi konusunda %76, bilesik ¢esitlerinde %28, asit ve baz
konusunda %56 oraninda yanmilgr kategorisine giren cevaplar verdikleri, diger
kavramlardan olan, bilesik, karigim, metal, ametal, kati-sivi-gaz maddeler, ¢ozeltiler, ve

¢Oziiniirliik konularinda ise yanilgi oranlarinin %30’dan daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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gelisimi konulart ile ilgili anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla
bir calisma yapmislardir. Bu amag i¢in 13 sorudan olusan iki asamali test 2005-2006
ogretim yilinin giiz déneminde Nigde Universitesi Egitim Fakiiltesi sinif 6gretmenligi
programinda 0grenim goren 146 ikinci siif 6grencisine uygulanmistir. Bulgular 1s181inda
Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili kavramlari nedenleri ile birlikte anlamakta
zorlandiklari, ¢igekli bitkilerin yasam donglisli, tohum c¢imlenmesi, bitki beslenmesi,
cigekli bitkilerin biliylime ve gelisme mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve konu ile yakindan iliskili fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki
temel stirecleri anlamakta giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir.

Karaer [13] sinif 6gretmeni adaylarinin madde ile ilgili baz1 kavramlari anlama
diizeyleri ve bu kavramlarla ilgili sahip olduklar1 yanilgilar1 belirlemek amaciyla bir
calisma yapmustir. Bu amag igin iki bdliimliik bir 6lcek uygulamislardir. Olgegin birinci
boliimiinde 6gretmen adaylarinin kisisel bilgileri bulunmakta, ikinci bolimde kimya ile
ilgili baz1 kavramlarla ilgili yargilar ve yargilarin karsisinda katiliyorum, fikrim yok ve
katilmryorum seklinde secenekler bulunmaktadir. Bu olusan 6lcek Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Bolimii Simf Ogretmenligi programinda 2004-2005 6gretim
yilinda 84 Ogretmen adayma yoneltilmistir. Bulgular 6gretmen adaylarmin biiyiik bir
kisminin madde ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerinin iyi oldugu, bir¢ok yargida
kavram yanilgilarma sahip olduklarimi gdstermektedir. Ogrencilerin madde ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeylerinin; cinsiyete (kiz 6grenciler lehine), liseden mezun olduklar
boliimlere (fen boliimii lehine), OSS puan tiirlerine (fen ve esit agirlik puanma sahip
olanlar lehine) ve 1. veya II. Ogretim dgrencisi (I. 6gretim lehine) olmalarina gore anlamli
diizeyde farklilik oldugu, bunun yaninda mezun olduklar1 okullara gore farklilik
bulunmadig goriilmiistiir.

Can ve Harmandar [14] Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Simif Ogretmenligi
programlarinda 6grenim goren dgrencilerde “Kimyasal Bag, Iyonik Bag, Kovalent Bag,
Metalik Bag, Bag Polarligi ve Molekiil Polarlig1” kavramlarinin anlasilma diizeylerini
6l¢mek ve kavramsal yanilgilar1 aragtirmak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Bu amag
icin coktan secmeli 21 soruluk iki asamadan olusan test Mugla Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programu birinci siif ve Simif Ogretmenligi Programi
ikinci Smifta okuyan toplam 75 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
bulgular fen bilgisi 6gretmenligi programi Ogrencilerinin smif 6gretmenligi programi

Ogrencilerine gore hem birinci asamasinda hem de tercih edilen segenegin sebebinin



irdelendigi ikinci agamasinda daha fazla basarili olduklarini ve daha az kavram yanilgisina
sahip olduklarini gostermistir.

Kocakiilah [15] goriintii kavram1 ve diizlem aynada goriintii olusumu konusunda,
sinif 6gretmeni adaylarinin geleneksel 6gretim 6ncesi ve sonrasi sahip olduklar diislince
bicimlerindeki degisimi aragtirmak amaciyla bir aragtirma yapmistir. Bu amag igin
arastirmaci tarafindan gelistirilen ve agik uc¢lu sorulardan olusan kavramsal anlama testi
geleneksel dgretim Oncesinde ve sonrasinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi’nde lkdgretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali ikinci simifta grenim
goren toplam 148 6grenciye uygulanmis ve alti 68renci ile yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; 6grencilerin diizlem aynanin karsisina yerlestirilen
bir cismin goriintiisiinii ¢izmede pek ¢ok bilimsel hata yaptiklar1 ve 6zellikle sanal ve
gercek gorilintiiniin ayirt edilmesine yonelik ilging fikirler dne siirdiikleri ortaya ¢ikmustir.
Ayrica Ogrencilerin goriintii olusumu ile golge ve aydinlanma olaylarii karistirdiklar
gorilmiistiir.
farkindaliklarini ortaya koymak ve bilgilerini ortaya koymak i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Bu c¢alismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen dort adet ¢oktan se¢gmeli soru Atatiirk
Universitesi Bayburt Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi birinci smifta 6grenim goren 92
bir kisminin kiiresel 1sinma konusunda eksik ve yanlis bilgiye sahip olduklar ve kiigtik bir
kisminin ise yeterli bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Durmaz ve Ozyilldiim [17] Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii  Simif
Ogretmenligi, Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Fen
edebiyat Fakiiltesi Fizik ve Kimya Boliimlerindeki Ogrencilerin radyoaktiflik ve radyasyon
konulariyla ilgili bilgi diizeylerini ve yanlis anlamalarini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Bu amag igin gelistirilen {iclii likrt tipi dlcegi Trakya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii Sinif Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal,
Trakya Universitesi Fen edebiyat Fakiiltesi Fizik ve Kimya boliimlerindeki dgrencilere
yoneltmislerdir. Calismanin sonucunda O&grencilerin radyoaktif maddelerin tanimu,
ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahipken; kullanim alanlari, kaynaklar1 ve tehlikeleri
hakkinda yanlis anlamalar i¢inde olduklari, iyonlastirici ve iyonlastirict olmayan
radyasyonun farkinda olmadiklar1 goriilmiistiir.

Bayraktar [18] siif 6gretmen adaylarmin aym evreleri hakkindaki diisiincelerini



tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu amag i¢in smif 6gretmenligi tiglincii sinif
ogrencisi 154 kisiye “farkli zamanlarda gokyiiziine baktigimizda ay1 neden farkl sekillerde
gorliriiz?” sorusu yoneltilmis ve cevaplamalari i¢in yeterince siire taninmistir. Sonuglar
bilimsel tanim ve kavram yanilgis1 olarak kategorilere ayrilmistir. Yapilan bu ayrim
sonucunda dgrencilerin %54 iiniin ayin evreleri hakkindaki goriisleri bilimsel olarak, %46
siin kavram yanilgis1 olarak siniflandirilabilecegi goriilmistiir.

Schoon [19] dogu Florida {iniversitesi sinif 0gretmen adaylarinin yer ve uzay
bilimleri hakkindaki alternatif kavramalarini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmuistir.
Bu amag icin yer ve uzay bilimi hakkindaki yaygin kavram yanilgilarini i¢eren dlgek 122
Ogretmen adayina sunulmustur. Katilimcilarin cevaplarini vermelerinin ardindan yanilgilar
ile ilgili tartigmalar devam ettirilmistir. Bu tartismalarda o6grencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilar1 tespit dilmeye c¢alisilmistir. Calisma sonunda birgok kavram yanilgisi
tespit edilmis olup bunlarin biiyiik bir kisminin okulda kazanildig: goriilmiistiir.

Trundle, Atwood ve Cristopher [20] sinif 6gretmen adaylarinin egitim Oncesi ve
sonrasinda ayin evreleri hakkindaki kavramalarini tespit etmek amaciyla yaptiklari
caligmalarinda toplam 78 o6gretmen adaymnin bulundugu iki gruptan birine aym evreleri
hakkinda egitim verilirken, digerine ayin evreleri hakkinda egitim verilmemistir. Her iki
grupla egitim Oncesi miilakatlar yapilmistir. Ayin evreleri hakkinda egitim verilen grupta
sorgulamali fizik dersi yapilmistir. Her iki grupla yapilan tiimevarimsal analizler
aracilifiyla O0grenim aym evreleri hakkinda gdrmemis grubun daha fazla alternatif
kavramaya sahip olduklar tespit edilmistir.

Emre vd. [21,22]iki ayr arastirmada sinmif 6gretmeni adaylarinin hiicre boliinmesi
konusundaki kavram yanilgilarini, genetik kavramlariyla ilgili kavram yanilgilar1 ile
anlama diizeylerini tespit etmeye ¢alismislardir. Calismalarinda hiicre boliinmesi ile ilgili
15 maddelik dlgme aracini ve genetik kavramlar ile ilgili 22 maddelik 6lgme aracim F.U.
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 95 kisiye uygulamislardir. Calismanin sonucunda
O0gretmen adaylarinin hiicre boliinmesi olayinda ana hiicre ve olusan yeni hiicrelerin
fiziksel ve genetik 6zellikleri konusunda ciddi kavram yanilgilarina sahip olduklari, ayrica
kiz dgrencilerin hiicre boliinmesi konusunda daha fazla yanilgiya sahip oldugu, genetik
kavramlar ile ilgili cinsiyet acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmaksizin ¢ok

sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.



1.2. Ogrenme ve Ogretme

Ogrenmenin zaman siirecinde birgok farkli tanimi yapilmustir. idealizme gore
O0grenme zihinde sakli bilgilerin aciga ¢ikmasidir. Realizm bilginin kaynaginin dis diinya
oldugunu ve Ogrenmenin bu dis diinyada olanlarin farkinda olma gayreti diye
tanimlamigtir. Pragmatizm ise bilgiyi; bireyin uygulamada karsilastigi ve ¢ozdigi
problemlerle ve ¢evreyle iliski kurarak kazanildigini savunmustur [23].

Ogrenme hakkinda yapilan farkli tanimlamalarm bir sebebi de tanimlamay1 yapan
insanlarin  farkli kabullenmeleri, yasanilan c¢agdaki sosyal akimlar ve bireysel
farkliliklardir. Bu da Ogrenmenin bireysel ve toplumsal farkliliklar dogrultusunda
gerceklestigini  gOstermektedir. Bu  farkliliklar  6grenme  stratejileri  olarak
tanimlanmaktadir. Bireylerin 6grenme stratejileri Telman [24] tarafindan tecriibe yoluyla,
tartigarak, deneme yanilma yoluyla, okuyarak, dinleyerek, gorerek ve duyarak, problem
¢ozerek ve gozlem yolu ile olmak lizere sekiz baslik altinda toplanmistir. Bu durumda, her
bireyin ayni yontemle 6grendigini savunmak miimkiin gézikkmemektedir. Bu nedenle
cesitli Ogretim yontemleri ve bu yontemlere bagli olarak teknik ve stratejiler ortaya
cikmistir [25].

Glingordii’ye [26] gore Ogretim, 6grenmenin gergeklesmesi ve bireyde istenen
davraniglarin gelismesi i¢in uygulanan siireclerin timiidiir. Yani 6grenciye belli bir seyi
Ogretme, bilgi verme veya bilgi ile donatma isidir [27].

Egitimin amaci, 6grencileri, lilkenin egitim hedefleriyle okulun genel hedeflerine
uygun olarak saptanmis olan, her derse ait 6zel hedeflere ulagtirmaktir [28].

Ronesans’tan itibaren sosyal bilimlere yon veren pozitivistim sosyal ve dogal
olaylarin hurafelerle agiklandig1 orta ¢ag Avrupa’sinda bilgiyi hurafelerden arindirmak igin
gelistirilmis ve temeline deney ve gozlemi alan bir paradigmadir. Bu paradigma da insan
da doganin bir parcast olarak goriildiiglinden insan davranislarinin temelinde fizik ve
kimyayr aramis, ayrica davraniglart matematiksel ifadelere indirgeyerek tanimlama
cabasma girmistir. Bu paradigma sosyal ger¢ekligin kesfedilmek iizere bir yerlerde var
oldugunu, dolayisiyla s6z konusu gergekligin gozlenebilir, Slgiilebilir ve genellenebilir
oldugunu savunur [29].

Ote yandan, sosyal bilimlere son yillarda damgasini vuran yapilandirmaci
paradigma; gergegin, bilginin ve dogrunun sosyal kurgular oldugunu savunur [29-32]. Bu

baglamda, Pozitivist anlayisin tek dogrusu, yapilandirmaci anlayista yerini ¢oklu



gerceklere birakir. Dolayisiyla yapilandirmaci anlayis  “bilginin  olusmasinda ve
sunulmasinda tek ve en dogru bicim oldugu varsayiminin egemen” [31,32] oldugu
rasyonalizm/ampirizm anlayisin1 reddeder. Boylelikle, yapilandirmaci anlayis, bilginin
birey tarafindan yorumlandig1 ve olusturuldugunu savunur. Buna gore, 6§renme; bireyin
bilgiyi yorumlama ve insa etme siirecidir ve bu siireg, bireyin 6nceden inga ettigi diigiince

bicimleri tarafindan yonlendirilir. Bundan dolay1 da nesnel olmaktan ¢ok uzaktir [32, 33].

1.3. Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen bilimleri, gozlenen dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz g6zlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir [34,35].

Senemoglu [36] ’na gore; en genel anlamda ‘istendik davranis olusturma ya da
istendik davranis degistirme siireci olarak tanimlanan egitim, toplumun silizgecten
gecirilmis degerlerinin, ahlak standartlarinin bilgi ve beceri birikimlerinin yeni nesillere
aktarilmasi ile ilgilidir. Bu anlamda egitim, bireyi istendik sekilde kiiltiirleme siirecidir
[37].

Bilginin oldukca 6nem kazandigi gilinlimiizde, egitim sistemimizde temel amac,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri oldugu gibi aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak seklinde olmalidir. Bu ise list diizey zihinsel siire¢ becerileri ile olur. Bu
amacla tist diizey zihinsel siire¢ becerilerine 6nem verilmelidir. Bu becerilerin kazanildigi
dersin baginda fen ve teknoloji dersi gelir [37,38].

Fen ve teknoloji 6gretimi; fen bilimleri derslerinin amag, ilke, arag, yontem
tekniklerini bilimin ortaya koydugu yeni ve ¢agdas yaklagimlar dogrultusunda inceleyen
bilim dal1 olarak tanilanmaktadir [34,39].

Fen ve teknoloji okuryazarlig1 bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel diigiinme,
problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan
fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir.

Fen okuryazarliginin yedi boyutu vardir:

“1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1
2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskileri
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5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler
7. Fen’e iligskin tutum ve degerler [40]”.

Etkili fen 6gretimi i¢in kavramlar1 basit bir sekilde takdim etmek ve bireyin
kullanabilecegi basit aletlerle deney yaptirip aragtirmasini, yaptiklar: arastirmalar tizerinde
diisiinmesini saglayacak planl aktivitelere yer vermek ve geri doniistimlii egitimi saglamak
gerekmektedir [41].

Fen bilimlerini teknoloji, fen ve toplum vurgulariyla 6grenmek, kavramlarin daha
iyi 6grenilmesi sonucunu dogurur. Fen bilimleri bilimsel stireclerle dgretilirse, 6grenciler
stire¢c becerilerini kazanir ve bu becerileri giinlik yasamda kullanir, 6grenciler fen
bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar gelistirir, 68rencilerin yaraticilik becerileri de
gelisir [42].

Bu tavsiyeler rehberliginde egitim-6gretimin yapilmasi gerektigini vurgulayan yeni

Fen ve Teknoloji Programinin genel amaglar1 asagida sunulmustur:

“Ogrencilerin;

* Dogal diinyay1 0grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

* Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

* Arastirma, okuma ve tartigma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak

» Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

+ Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

 Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢dzmede fen
ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

* Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve g¢evre
sorunlarin1 fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarini diigiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve ¢evre iliskilerinde
bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

* Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini
artirmalarini saglamaktir [43].”
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Belirtilen bu amaglar dogrultusunda etkili bir fen okuryazarliginin saglanabilmesi

icin fen ve teknoloji ile ilgili kavramlarin etkili 6gretilmesi gerekmektedir.

1.4. Kavram

Kavram kelimesine iligkin yapilan degisik tanimlardan bazilari sunlardir:

Herhangi bir varlik veya nesneden sz edildiginde onunla ilgili olarak zihinde
olusan ilk ¢agrisimdir [44].

Insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini
temsil eden bir bilgi yapisidir [45].

Iki veya daha fazla nesne veya olay gruplanabilip veya beraber siniflanabilip diger
nesne ve olaylardan bazi 6zellikleri nedeniyle ayrilabiliyorsa iste o bir kavramdir [44].

Benzerliklerine gore gruplanabilen esyalara, olaylara, durumlara ve disiincelere
verilen ortak adlardir [46].

Bireyin diisiinmesinin temel birimidir [47].

Tiim bu tanimlardan, kavrami; gergek diinyada degil de diisiincelerimizde var olan,
somut diinyay1, kismen de soyutu anlamlandiran, farkli seylerin ortak 6zelliklerini temsil

eden, zihnin diigsel bir iirlinii olarak tanimlayabiliriz.

1.4.1. Kavramlarin Genel Ozellikleri

Kavramlarm &zellikleri Ulgen [48] tarafindan asagidaki gibi belirtilmistir:
“Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman i¢inde degisirler.

Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireysel farkliliklar gosterebilir.

Kavramin orijinali vardir.

Kavramlarin bazi 6zellikleri, bazen birden fazla kavramin {iyesi olabilir.

Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak gozlenebilen
Ozelliklerinden olusur.

Kavramlar ¢ok boyutludur.

Kavramlar kendi iglerinde, oOzelliklerine wuygun belirli Olgiitlere  gore

gruplandirilabilirler.
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Kavramlar dille ilgilidir.

b

Kavramlarin 6zellikleri de kendi i¢inde birer kavramdir.’

1.4.2. Kavramlarin Siniflandirilmasi

Genel olarak kavramlari ii¢ ayr1 baglikta siniflandirabiliriz.

1.4.2.1. Algilanan Kavramlar

Insanlarin dis diinyadan duyu organlar1 aracilifiyla dindigi mesajlar sonucunda
olusan kavramlardir. Karanlik, sert, sicak, ses, tatli gibi kavramlar insanin dig diinya ile

etkilesimi sonucunda olusur.

1.4.2.2. Betimlemeli Kavramlar

Insanin dis diinyadaki olaylarla temas: sonucunda bu olaylarin niteliklerini
kiyaslanmasi sonucunda olusan kavramlardir. Ornegin; yiiksek, zengin sdzciiklerinin

anlamlar1 esya ve olaylarin niteliklerinin kiyaslanmalarindan ¢ikmaistir.

1.4.2.3. Kuramsal Kavramlar

Bu kavramlar insanin dis diinya ile dogrudan dogruya etkilesimi ile degil, zihin
operasyonu ile dgrenilir. Ornegin, “6grenme” sozciigii insanlarn bir davranis1 gdsterebilme
potansiyeline sahip olma olarak anlasiliyorsa 6grenme kelimesi betimlemeli bir kavramdir.
Fakat 0grenmenin; “karmagik zihinsel aktiviteler arcilifiyla kisinin digsal uyarilar1 kendi
on bilgilerini temel alarak yorumlamasidir” seklinde yapilan tanimda 6grenme kavramanin
kuramsal bir diisiinceden hareket edilerek kuramsal bir tanimla agiklandig1 i¢in kuramsal

bir kavram olmaktadir [49].
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1.4.3. Kavramlarin Asamalig ve Kavramlar Aras: iliskiler

Kavramlar dgrenilmesinde basitten karmasiga dogru bir hiyerarsi vardirr. Ornegin,
yanki kavrami, ses kavraminin Ogretilmesinden sonra Ogretilmelidir. Karmasik dogal
olaylarin yapist 0gretilmeden temel dogal siireclerin 6grenilmesi kavramlarin anlagilmasi
agisindan énemlidir.

Kavramlar arasindaki iliskilerin kavramlarin igerik, kapsam, yakinlik, ayricalik
ozelliklerine gore smiflandirilmasi bilyiik &nem tasir. Ornegin, bitkilerde solunum,
fotosentez ve gelisim gibi kavramlarin birlikte Ogretilmesi Ogrencilerin kavramlar

arasindaki iliskileri anlamalarini da kolaylastirir.

1.5. Kavram Ogrenme

Insanlar dogustan itibaren cevreleriyle yaptiklari etkilesimler sonucunda bir taraftan
kavramlart gelistirirken, bir taraftan da kavramlarin isimlerini s6zciik olarak dagarciklarina
yerlestirerek 6grenirler. Bu 6grenmeler zihinde, aralarinda kurulan iligkiler sonucunda yeni
Ogrenmelere doniisiip anlam kazanir. Bu siire¢, bazen yeni bilgi iiretmeyi saglarken, bazen
de var olan bilginin yeni bir sekilde yorumlanmasina yol agarak hayat boyu siirer gider.

Kavram; insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi formudur. Kavram 6grenme iki asamada gerceklesir. Ilk
asamada, kavram olusturulur. ikinci asamada ise, kavrami kazanma vardir. Kavramlarin
ortak ve farkli yOnlerinin algilanarak genellemeler yapilmasi kavram olusturma,
olusturulan bu kavramin belirli kurallar dahilinde siniflandirilmasi ise kavram kazanma
olarak ifade edilmektedir [49, 50].

Kavramlar, bilgilerin yapitaglarini olustururken, kavramlar arasi iligkiler bilimsel
ilkeleri olusturur. Fen ve teknoloji dersindeki kavramlarin ve bilimsel ilkelerin
Ogretilebilmesi i¢in kavram 6gretimi vazgecilmez bir unsurdur. Kavram 6gretimi, Fen ve
Teknoloji okuryazarliginin insa edilmesi i¢in atilmasi gereken temel taslardan birini
olusturmaktadir.

Son yillarda yapilan arastirmalarin biiylk cogunlugu, ogrencilerin bilimsel
kavramlar1 nasil anladiklari izerinde yogunlasmistir.

Gerber ve Parker’e [51] gore; Fen Bilimlerimde Kavramlarin 68renilme siireci i¢

asamadan olusmaktadir:
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1. Kesfetme: Bu asamada 6grenci konu ile ilgili bir etkinlige katilir. Etkinlik
boyunca yaptig1 gézlemler ve lglimler ile zihninde kavramlarin temel anlamini
olusturmaya calisir. Ogrenci kavramlar &grendiginin farkinda degildir ama
Ogrenmistir.

2. Terim &gretimi: Ikinci asamada 6grencinin arkadaslari, cevresi veya dgretmeni
ile etkilesimi sonucu elde ettigi bilgiler daha sonra kavram olarak tanimlanir.
Genellikle kavramlarin bilimsel tanimi 6gretmen tarafindan yapilir.

3. Uygulama: Ogrenciler gézlem veya 6lgiimler sonucu 6grendigi kavramlar: daha
sonraki deneyimleri ile gelistirir. Bu da Ogrencilerin benzer calismalarda

ogrendiklerini uygulamalar ile gerceklesir [52].

Hewson ve Hewson [53] kavramlarin anlamli &grenilebilmesi igin ii¢ Onemli
asamanin 6grenciler tarafindan yapilmis olmasi gerektigini belirtir. Bu 6zellikler; kavramin
Ogrenci tarafindan anlasilmasi, kabul edilmesi ve faydali olup olmadiginin belirlenmesidir.
Bu asamalar boyunca 6grenci 6n bilgilerden yararlanarak kavrami 6grenmeye ¢alisir. Eger
yeni kavram mevcut kavramla uyusmazsa uyusmazlik giderilene ve yeni kavram on

kavramlar tarafindan 6ziimsenmezse yeni kavram 6grenilemez [54].

1.6. Kavram Yanilgilar:

Yanlis taslarla temel atilarak inga edilen bir binanin giiclii bir depreme dayanamayip
cabucak yikilmasi gibi, 6grencilerimizin de yanlhs kavramlar iizerine temel atip kurduklari
fen ve teknoloji binasinin da beyinlerinde farkli yikimlara yol ag¢masi kaginilmaz
olmaktadir.

Bilimin 6grenenden bagimsiz oldugunu savunan ve bilimi nesnel olarak tanimlayan
gorlisiin aksine bilimin 6znel oldugunu savunan modern bilgi kuramina [55,56] gore
kavram yanilgisi bir bireyin olusturdugu bilginin bagka bir bireyin olusturdugu bilgiden
farkl1 olmas1 seklinde tanimlanabilirken, egitsel olarak kavram yanilgisi, 6grencilerin
herhangi bir konuda o konunun uzmanlarindan farkli olarak diistinmeleri seklinde
tanimlanabilir [57,58]. Ogrencilerin bilimsel kavramlari ve bilimin dogasini, bilim
adamlan tarafindan kabul edilenden farkli sekilde anlamalar ile ilgili olarak yapilan

caligmalar, literatiirde farkli bashklar altinda verilmektedir. Bunlardan bazilari; kavram
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yanilgilari, yanlis kavramalar, alternatif kavrama, 6n kavrama, alternatif yapt ve ¢ocuk

bilimidir.

Ogrenciler gevrelerini kesfetmeye basladiklarinda, karsilastiklarr olgulari kendi
sahip olduklar1 bilgilerle agiklamaya ¢alisirlar ve agiklamalarini ¢evreleriyle paylasirlar. Bu
paylasim esnasinda edindikleri bilgiler ¢evre ile uyusmaz ise kavram yanilgisi olusturur.
Kavram yanilgisinin bu olusumunu irdeledigimizde; kavram yanilgisini, bir kisinin bir
kavrami anladigi seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede

farklilik gostermesi olarak tanimlamak miimkiindiir [59].

1.6.1. Kavram Yamigilarinin Olusum Nedenleri

Ogretimin etkili olabilmesi i¢in dgrenenlerin sahip olduklar1 kavram yamilgilarmin
giderilmesi gerekmektedir. Bu nedenle oncelikle yanilgilarin olusum nedenlerinin tespit
edilmesi gerekmektedir. Fen ve teknoloji konularinda kavramsal gelisim fen derslerinde
olabildigi gibi ders disinda da olabilmektedir. Kavram yanilgilarinin olast nedenleri

Yelgiin [60]’lin bahsettigi sekilde ana basliklariyla asagidaki gibi verilebilir.

1.6.1.1. Gec¢mis Yasantilarin Yanhs Yorumlanmasi
Ogrenciler gocukluklar1 boyunca karsilastiklar1 olgularm ardinda yatan nedenleri

anlamadan bu olgularin nedenleri olarak kendilerince ¢ikarimlar yapabilirler. Bu tiirden

¢ikarimlar ¢ocuklarin ilgili konularda kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olur.

1.6.1.2. Genellemeler
Bireyler karsilastiklari olaylarin ardinda yatan nedenleri benzer durumlara aktararak

onlarin nedenleri olarak gorebilirler. Bu sekilde 6grenilen bilgiler genellemeden dolay1

kavram yanilgilarina neden olabilir.
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1.6.1.3. Benzetim ve Modeller

Baz1 soyut kavramlar ve 6grenme ortamina getirilemeyecek, ¢ok kiigiik veya ¢ok
bliyiik nesnelerin 6gretilmesi i¢cin modeller kullanilmaktadir. Bu modeller gercegini
olabildigince temsil etmeye calisan benzetimlerdir. Bu modellerin kullanimiyla ger¢ek
kavram modele indirgendiginden bu modellerle yapilan faaliyetler sonucunda kavram

yanilgilar1 olabilmektedir.

1.6.1.4. Teoriler, Yasalar ve Formiiller

Olgularmm agiklanmasiyla teoriler ve kurallar, kurallarin birbirleriyle agiklanmasi ile
de formiiller olusur. Teori ve yasalart bilimsel dayanagini anlamadan ezberlemeleri aynm
teori ve yasa ile ilgili farkli durumlarda ¢6ziimii gérmelerine veya bu teori ve yasalari
ilgisiz durumlara uyarlama gayretine girmelerine neden olabilmektedir. Kavramsal
ogrenme saglanmadan 6gretim formiil temelli yapilirsa 6grenenler formiilleri kullanarak
cozebildikleri problemlerden dolayi, kuramsal temele sahip olmaksizin konuyu

anladiklarini disiinebilirler.

1.6.1.5. Kiiltiirel Ortam

Birey dogdugu andan itibaren c¢evresinde karsilasti§i olaylart ¢evrenin
referanslariyla anlamlandirmaya calisir. Bu ¢evre aile, arkadas ¢evresi ve sokak gibi
ortamlar olabilir. Bu sosyal ¢evre bilginin yapilandirilmasinda oldukga etkili olabilir. Bu
nedenle bu ortamlarda elde edilen bilginin yanlis olmasi kavram yanilgilarinin olugmasina

neden olabilir.

1.6.1.6. Sezgiler

Birey karsilastigt olgularin agiklanmasimma yonelik sezgisel c¢oziimlemeler
gelistirebilir. Bireyin 6n bilgilerinden beslenen bu ¢dziimlemeler bazen dogru sonuca

ulagsa da bazen kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.
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1.6.1.7. Ogretim Yéntem, Teknik ve Stratejileri

Ogretim yontemi, teknigi ve stratejisi de kavram yanilgilarinin olusmasinin
nedenleri arasinda yer alabilir. Ogretimde eksik bilgi vermek, kavram karmasasi iginde
olan dgrenciler icin bu karigikligi ¢ozmemek, 6grencilere ve konuya uygun yontem, teknik

ve strateji gelistirmeden ders islenmesi kavram yanilgilarinin sebebi olabilir.

1.6.1.8. Ogretim Programlari

Ogretim programinda konularin yerlesim ve siralanisi bilginin dogru bir sekilde
yapilanmasin1  saglayacak nitelikte olmazsa bu programlarin izlenmesinin kavram

yanilgilariyla sonu¢lanmasi miimkiindiir.

1.6.1.9. Ogretmenler

Ogretim faaliyetlerinin temel faktdrii dgretmenlerdir. Bu nedenle &gretmenlerin
sahip oldugu kavram yanilgilar1 6grenciye dogrudan aktarilabilmektedir. Bunun yaninda
ogretmenlerin kullandiklar1 dil, verdikleri 6rnekler, konuya verdikleri 6nem, derse yonelik
tutumlart uyguladiklart yontem, teknik ve stratejinin uygun olmamasi da kavram

yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.

1.6.1.10. Kitaplar ve Ogretim Materyalleri

Ders kitaplari, 6gretmen ve Ogrencilerin bilgi kaynagi olarak egitim siirecinde
faydalandiklar1 basilt 6gretim araglaridir. Ders kitaplarinda icerik olarak dogru bilgileri
bulundurulmazsa 6grencilerin kavram yanilgist gelistirmelerine sebep olabilir. Ayrica bu
kaynaklarda icerigin gorsellerle dogru bir sekilde iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Alakasiz gorseller 6grenenlerin hatali iliskilendirmelerde bulunmalarina neden olabilir.

1.6.1.11. Dil ve Anlatim

Farkli kiiltiirlerde yasayan insanlarin ayni kavrama yiikledikleri anlam ayni
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olamayabilir. Bunun yaninda ayni climle bile farkl kisilerce farkl sekillerde anlasilabilir.
Bir kelimenin bir¢ok anlaminin olmasi, bir kelimenin farkl kiiltiirlerde farkli anlamlart
barindirmas1 bunun bir alt dali olarak evrensellestirilmeye calisilan bilimsel dil ile

konusma dil arasindaki farkliklar kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.

1.7. Problem Durumu

Gelisime Oonem veren toplumlarin temel ihtiyaclarindan biri bilimsel gelisimin
saglanmasina katkida bulunan ve bilimsel bilgiyi kullanip toplumun ihtiyaglarini
kargilamak i¢in teknolojiler iireten bireylere sahip olmaktir. Bu ihtiyaglar gidermenin yolu
ise gerek duyulan mesleklerin niteliklerine sahip insanlar yetistirmektir. Bu bireylerin de
yapmalar1 gerekli olan islevleri yerine getirmek i¢in dncelikle fen ve teknoloji egitimine
mubhtactirlar. Fen egitimi de ancak nitelikli bir egitim-6gretim siireci ile basariya ulasir. Bu
sebeple bircok disiplinin katilimiyla olusan “egitim bilimleri” disiplini alaninda son
yillarda yapilan ¢aligmalar egitim siirecinde “ne?”” den ¢ok “nasil?”” sorusunu cevaplama ve
egitim siirecinin islevselligini arttirma amaciyla yapilmaktadir.

Okullar fen egitimiyle bilimsel bilginin iiretilmesi ve aktarilmasi, teknoloji
egitimiyle de teknolojilerin gelistirilmesi gorevini yerine getirecek bireylerin yetistirildigi
kurumlardir. Bu vasiftaki insanlarin yetistirilmesinde en 6nemli faktor 6gretmendir. Gerek
kisilik gelisiminde gerekse mesleki tercihlerinde diger bircok cevresel faktoriin yaninda
ogrenciler tarafindan etkin bir bicimde Ornek alinan 6gretmenlerin fen ve teknolojiye
yonelik tutumlari, 6grencileri etkin bir bigimde etkilemektedir. Arastirmalar dgretmen
adaylarinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari ile bu alandaki akademik basar1 arasindaki
iliskiyi gostermektedir [61,62]. Bu baglamda bilgi diizeylerini etkin bir sekilde kullanarak
ogrencilerin fen ve teknoloji alanindaki basarilarinin temelini atmasi ve sahip oldugu
tutumla Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarmi etkilemesi bakimindan
O0gretmenlerin bu alandaki basaris1 6nem arz etmektedir.

Bu nedenle 6gretmen basarilarinin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi gerekir. Ayrica kavram yanilgilariin olusum nedenlerine ulasip ¢6ziim Onerileri
sunulmalhidir Calismanin bu ¢6ziim Onerilerine ve arastirmalara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin Genel Kimya dersi programinda yer

alan “Gazlar” {nitesi konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti, bu yanilgilarin olasi
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nedenlerinin irdelenmesi, yanilgilarin giderilmesi i¢in ¢Oziim Onerilerinin sunulmasi

amaglanmstir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Bireyin hayati boyunca kullanabilecegi yeterli bir fen egitimi i¢in, temel fen
kavramlarmin ilkégretim siireci icerisinde dogru ve eksiksiz olarak 6gretilmesi
gerekmektedir. Ileri seviyedeki fen konularinin temelini olusturdugu diisiiniildiigiinde,
ilkogretim seviyesindeki fen egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir [63].

Fen bilimlerini 6greten dgretmenlerin, fennin ve teknolojinin ne oldugunu acik ve
net bir sekilde kavrayan, bilimsel siire¢ becerileri geliskin kisi olmasi gerektiginden,
Ogretmen adaylarinin meslege baslamadan 6nce bu kavramlar1 ¢ok iyi kavramis olmasi
gerekmektedir.

Temel kimya kavramlarmin o6gretimi ilkogretim 4.ve 5. smifta bagladigindan
dolay1, bu kavramlar1 6gretecek dgretmenlerin alan bilgisi kritik bir 6neme sahiptir.

Fen ve teknoloji dgretim programinin sarmal bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
ilerleyen yillarda gazlarla ilgili kavramlarin daha ayrintili islenilmesinden dolay:
ilkdgrenimler; fen ve teknoloji 6gretim programinda dgrencilerin gazlar ile ilgili gordiikleri
ilk kavramlar olmasi ve bu kavramlarin birgok kimya kavraminin temelini olusturmast;
ulusal ve uluslararasi literatiirde [64-66] gazlarla ilgili kavramlarin iizerinde oldukg¢a fazla

durulmasi; bu aragtirmanin baglica yapilma nedenleridir.

1.9. Arastirmanin Amaci

Ogrenciler ilkdgretim diizeyinde, fen ve teknoloji kavramlarini tam olarak anlamli
bir sekilde 6grenemezlerse ileriki yillarda fen ve teknolojinin diger konularinda, daha ciddi
anlama ve kavrama sorunlar ile karsilasacaklardir. Bundan dolay1 bu ¢alismada ilkogretim
I. kademede gorev yapacak ve 6grencilerin ilk fen ve teknoloji derslerini isleyecek sinif
Ogretmeni adaylarinin gazlar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek ve bilgi

diizeylerinin bazi degiskenler agisindan incelemek amaglanmistir.
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1.10. Problem Ciimlesi

Smif 6gretmen adaylarinin gazlar konusundaki bilgi diizeyleri ne derecedir?

Smif 6gretmen adaylarinin gazlar konusundaki kavram yanilgilar1 nedir?

1.11. Tamumlar

Smif Ogretmeni: {Ikogretim okullarinda I. kademede gérev yapan dgretmenleridir.

Ogretmen Aday:: Egitim fakiiltesinde 6grenim goren 6grencilerdir.

Fen: Insanin dogayr ve bu dogayr olusturan etmenleri ve olaylar arasindaki
iligkileri sistemli bir bigimde inceleme ve heniiz yasanmamig olaylar1 kestirme, yasanmis
olaylarin nedenlerini tahmin etmedir [40].

Teknoloji: Insanlarin dis diinya ile isbirligi igerisine girip istedigi amaca uygun
degisiklikler yapmasidir.

Kavram: Insanin olay ve esyay1 benzemeyen ozelliklerine gore ayrim yapip benzer
ozelliklerine gore gruplandirmasi sonucu bu gruplarin her biridir.

Kavram Yanilgisi: Bilimsel otoriteler tarindan kabul edilmis olanindan farkl
olusturulan kavramlardir.

Ilkogretim: Yaklasik olarak 6-14 vyaslarindaki cocuklarin egitim ogretimini
kapsayan, kiz ve erkek biitiin vatandaslar i¢cin zorunlu ve devlet okullarinda parasiz olarak

verilen 8 yillik egitim-6gretim faaliyetleridir [67].
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2. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evreni, 0rneklemi, arastirmada kullanilan veri
toplama araci, bu aracin uygulanmasi, elde edilen verilerin analizi, arastirmanin

sirliliklart ve sayiltilarina yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma gerceklestirilirken 6ncelikle konu ile ilgili bu alanda daha 6nce yapilmis
calismalar incelenmis aragtirmada yol gosterici nitelikte olan kaynaklardan yararlanilarak
problem belirlenmis, problem igin uygun Olcekler daha once baska arastirmacilar
tarafindan hazirlandig1 i¢cin uzman goriisii ile bu dl¢ekler kullanilmastir.

Arastirma betimsel nitelikte bir ¢alismadir. Betimsel arastirmalar temelde “nedir”
ve “ne idi” yi bulmayi amaglayan aragtirmalardir. Betimsel arastirmalarla olaylarin,
varliklarin, kurumlarin, gruplarin, objelerin ve c¢esitli alanlarin “ne” oldugu ortaya
konmaya calisilir ve var olan durumlarin daha onceki kosullarla iligkilerini dikkate alarak,
olaylar arasindaki iligkileri aciklar.

Arastirma gerceklestirildigi ortam itibariyle bir okul aragtirmasidir. Okul
arastirmalart egitim-0gretim siirecini olusturan 6geleri igceren belli bir zaman igerisinde
yapilan bilimsel arastirmalardir [68].

Bu ¢aligmada 6grencilerin gazlar konusundaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeylerini
ve bu konudaki kavram yanilgilarin belirlemek amaciyla problemin dogasina uygun tarama
modeli kullanilmistir. Literatiirde tarama modelinin ge¢miste veya halen var olan bir

durumun oldugu gibi betimlenmeye ¢alisilmasi olarak belirtilmektedir [69].

2.2 Arastirmanin Evreni

Aragtirmanin evreni 2008-2009 dgretim yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi
ve Mustafa Kemal Universitesi Egitim Fakiiltesi IIkogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi

programinda 6Zrenim goren 2. sinif 6grencileridir.



2.3 Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemi rastgele olmayan oOrnekleme yoOntemlerinden amacl
ornekleme yontemi ile belirlenmistir.

Veri toplama aract 2008-2009 egitim-0gretim yilinin bahar doneminde Firat
Universitesinden 30 kisiye uygulanmis birka¢ sorudan sonra bos birakan veya rastgele
cevapladig1 asikar olan 11 6grencinin yanmiti degerlendirmeye alinmamis, ayn1 zaman
diliminde MKU den 80 kisiye uygulanmis fakat benzer sebeplerle 9 dlcek degerlendirmeye
alimmamastir.

Sonu¢ olarak arastirmanm &rneklemini Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Boliimii Stif Ogretmenligi Programimdan 19 kisi, Mustafa Kemal Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Bolimii Simif Ogretmenligi  Programindan 71  kisi

olusturmaktadir.

2.4. Veri Toplama Araci

2.4.1 Gazlar Kavram Testi

Veri toplama araci olan gazlar kavram testinin On c¢alismasi, Azizoglu [70]
tarafindan gergeklestirilmistir. Azizoglu 10. simif 6grencilerine yonelik 40 maddelik gazlar
kavram testini gelistirmistir. Bu testin yiiksek Ogretim diizeyinde giivenirlik, gegerlilik
calismalar1 yapilip test tekrar diizenlenerek kullanilmistir.

Azizoglu gazlar kavram testinin maddelerinin se¢cimi ve gelistirilmesinden 6nce
gazlar konusu ile ilgili 6gretim hedeflerini belirlemistir. Lise 10. simif kimya ders kitaba,
0SS de ¢ikmis kimya sorulart ve gazlarla ilgili kavram yanilgilariyla ilgili yapilmis
caligmalardaki sorular gazlar kavram testinin olusturulmasinda kullanilmistir. Test kimya
egitimi alaninda uzman ve kimya 6gretmeni toplam ii¢ kisi tarafindan 6gretim hedeflerine
uygunlugu bakimindan incelenmistir [70].

Bu test, 29’u nitel 11’1 nicel olan toplam 40 tane 5 se¢enekli ¢oktan se¢meli
sorudan olusmaktadir. Bu testteki nitel sorular gazlar iinitesi ile ilgili kavramalar
Olcmektedir. Nitel sorular 6grencilerin muhtemel yanilgilarini icermektedir. Nicel sorular

ise gaz kanunlarn ile ilgili matematiksel hesaplamalarin kullanilarak ¢oziilecegi sorulardir

[70].
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Azizoglu gelistirdigi kavram testinin pilot uygulamasi yapmis ve testin alfa
giivenirlik katsayis1 0,78 olarak bulunmustur.

Azizoglu tarafindan gelistirilen testin yliksek Ogretim seviyesinde giivenirlik
caligmas1 SPSS 16.0 programi ile yapilmis ve testin alfa giivenirlik katsayis1 0,72 olarak
belirlenmistir.

Testin yliksek 6gretim seviyesi i¢in uygunlugu hususunda bir kimya egitimcisi
uzmanin goriisiine bagvurulmus ve 2, 16, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40. sorular ¢alisma i¢in uygun goriilmediginden testten c¢ikarilmistir. Geri kalan
maddeler calisma i¢in kullanilacak gazlar kavram testinin dizgi diizeni i¢in yeniden
stralanmustir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarni belirlemek igin her sorunun
ardindan o soruya verdigi cevabin nedenini olusturan bilgiyi ve varsa soruyu cevaplarken
kullandig1 matematiksel islemleri belirtmeleri i¢in yeterince bir alan birakilarak test iki
asamali hale getirilmistir. 1ki asamali testler dgrencilerin kavram yamlgilarmin olasi
temelleri ile ilgili verilerin elde edilmesini saglamaktadir [71]. ki asamali testlerde
Ogrencinin iki asamada soruyu cevaplamasi istenmektedir. Bu testlerin ilk kismi bilinen
coktan se¢meli ve smiflama gerektiren testlerle aymdir. ikinci kisimda ise ilk asamada
isaretlenen secenegin secilme sebebinin agiklanmasi istenir. Testin ikinci asamasi
muhtemel 6grenci yanilgilarini i¢eren ¢oktan segmeli veya bir ucu agik uglu ¢oktan segmeli
bir formda veya 6grencilerin muhakeme yetenegini daha iyi 6lgebilmek ve daha once
belirlenen yanilgilardan farkli alternatif kavramalarin olup olmadigini tespit edebilmek
amaciyla agik uglu bir yapida da diizenlenebilmektedir [71,72]. Bu calismada 6grencilerin
gazlar hakkindaki alternatif kavramalar1 hakkinda literatiirde ortaya ¢ikmamis olasi
yanilgilart da tespit etmek amaciyla testteki sorularm ikinci kismi acik uglu bir yapida

olusturulmustur.

2.5 Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Olgek, ii¢ kimya egitimcisi uzmam tarafindan ilgili yiiksek dgretim programina
uygun goriildiikten sonra bizzat arastirmaci tarafindan Mustafa Kemal Universitesi
(Hatay), Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Boliimii, Smif 6gretmenligi Anabilim Dalindaki ii¢ I.
ogretim ve iki II. 6gretim olmak lizere 5 subedeki Ogrencilere rastgele olarak ve Firat

Universitesi (Elazig), Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim boliimii, Sinif égretmenligi Anabilim
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Dalindaki bir ikinci smifa ders 6gretmeni gozetiminde uygulanmustir. Olgek uygulanirken
stire sinirlamast  konulmamigs ve Ogrencilerin  dlgegi  ciddiyet ve samimiyetle

cevaplandirmalari i¢in uyarilarda bulunulmustur.

2.6. Verilerin Analizi

Calismada kullanilan iki asamali testin birinci asamas1 5 segenekli ¢oktan se¢meli
sorulardan, ikinci asamasi ise 6grencinin birinci asamada sectigi secenegi segcme nedenini
belirtmesi i¢in her sorunun ardinda birakilan kisimdan olugsmaktadir.

Verilerin analizinde hem nicel hem de nitel yontemler kullanilmigtir. Kavramlar
hakkindaki bilgi diizeyleri tespit edilirken her sorunun dogru cevaplanma miktar ve orant
ile 6grencilerin tercih ettikleri se¢enekler ile ilgili yaptiklar1 agiklamalar degerlendirilmis,
kavram yanilgilarin1 belirlemek igin ise Ogrencilerin vermis olduklari aciklamalar
degerlendirilmistir.

Iki asamali testin birinci kisminin analizinde tercih edilen segenegin dogru veya
yanlighgina bakilmis ve yilizde ve frekans gibi nicel yontemler kullanilmisken, ikinci
asamanin analizi Karatag, vd. [71]’nin tablo 2.1°de belirttigi sekilde, nitel olarak 6grenci
aciklamalarinin kategorize edilmesi seklinde yapilmistir. Bu kismin analizi yapilirken
yanitlar bilimsel degerine bakilarak tablo 2.1°deki Olgiitlere gore kategorilere ayrilmistir.
Karatas, vd. nin anlama diizeylerini tespit etmek i¢in kullandiklar: kriterler ¢calismada bilgi

diizeylerini saptamak i¢in kullanilmistir.

Tablo 2.1. iki asamali testlerde ikinci asamanin analizi

Aciklama Anlama Diizeyi
Gegerliligi olan gerekcenin biitiin yonlerini iceren cevaplar | Dogru gerekge
Gegerli gerekgenin biitlin yonlerini icermeyen cevaplar Kismen dogru gerekce
Dogru olmayan bilgiler igeren cevaplar Yanlis gerekce

Ilgisiz, agik olmayan cevap verme veya bos birakma Bos

Birinci ve ikinci agsamalarin analizinin yapilmasinin ardindan sorularin puanlamasi
Karatas, vd. [71] nin belirttigine benzer sekilde tablo 2.2°deki gibi yapilmistir. Bos

aciklamalar yanlis gerekgelerle birlikte degerlendirilmistir.
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Tablo 2.2. Birinci ve ikinci asamalarin analiz sonuglarinin puanlanmast

Degerlendirme Kriteri Puan
1. Asama: Dogru cevap 2. Asama: Dogru gerekce 3
1. Asama: Dogru cevap 2. Asama: Kismen dogru gerekce 2
1. Asama: Yanlis cevap 2. Asama Dogru gerekce 2
1. Asama: Dogru cevap 2. Asama Yanlis gerekce 1
1. Asama: Yanlis cevap 2. Asama Yanlis gerekce 0

Verilerin analizi soru temelli yapilmis olup her sorunun analizinde 6nce sorularin
seceneklerinin tercih edilme miktarlari ve oranlar1 belirlenmis ve daha sonra verilen
aciklamalarla birlikte puanlama yapilarak 6grencilerin soru bazinda bilgi diizeyleri tespit
edilmeye calisgilmistir. Bunlarin ardindan her soru icin O&grenciler tarafindan yapilan
aciklamalar arasindan tespit edilen kavram yanilgilar1 verilmistir. Kavram yanilgilar1 bir
bireyin sahip oldugu kavramalarin bilimsel otoriteler tarafindan kabul edilenden farkli
olmasi halinde ifade edilmektedir. Bunun yaninda arastirmaci ¢alismada kendisinin de bazi
kavram yanilgilarina sahip olmus olabilecegini ve bu yanilgilarin ¢alismaya yansimis olma
thtimalinin varligini kabul etmektedir.

Ogrencilerin bir soru igin alabilecegi toplam puan en fazla 270’dir. inceleme soru
temelli yapilmis olup her soru i¢in 6grencilerin almis olduklar1 toplam puan iizerinden
ilgili sorudaki kavramlar bilinme diizeyleri hakkinda yorum yapilmaya calisilmigtir.
Ogrencilerin her sorudaki kavramlar hakkindaki bilgi diizeyleri hakkinda yorum yapilirken

mutlak degerlendirilme yapilmis, bunun igin tablo 2.3’teki dl¢iitler uygulanmastir.

Tablo 2.3. Ogrencilerin kavramlar ile ilgili bilgi diizeyleri hakkinda yapilan yorumlarda temel alian dlgiitler

Alinan Toplam Puan Kavramlar hakkinda bilgi diizeyi
0-89 Diistik bilgi diizeyi

90 -179 Orta bilgi diizeyi

180 - 270 Yiiksek bilgi diizeyi
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Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ise kavram yanilgisi olarak kabul
edilebilecek ifadeler tespit edilmis ve yapilan agiklamalardan devrik yapiya sahip olan,
kisaltmalar i¢eren agiklamalar anlamlar1 bozulmadan diizenli hale getirilmeye ¢alisiimis ve
benzer ciimleler bir arada toplanmustir. Ogrencilerin cevaplarla ilgili yaptiklar

aciklamalara 6rnek olarak bazi agiklamalar bazi sorularin analizinde verilmistir.

2.7. Arastirmanin Siirhliklar

1. Bu aragtirmanin Orneklemi, 2008-2009 egitim ve Ogretim yilinda Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi programi ikinci sinif dgrencilerinden 19
ogrenci ve Mustafa Kemal Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi programi

ikinci sinif 6grencilerinden 71 6grenci olmak iizere toplam 90 6grenci ile sinirhdir.

2. Arastirma, Smf Ogretmenligi Programi Kimya II dersi miifredatinda yer alan

gazlar konusu ile sinirlidir.
3. Arastirmada 6grencilere uygulanan 6lgek hazirlanan kavram testi ile sinirlidir

4. Arastirma, yalmzca ilgili miifredatta yer alan gazlar konusundaki yanlis

kavramlarin belirlenmesi ve konunun 6gretimine iliskin 6nerilerle sinirhidar.

2.8 Arastirmanin Sayiltilar:

Arastirma su sayiltilara dayali olarak gerceklestirilecektir;

olduklar1 kavramalari tespit edebilecek niteliktedir.

2- Arastirmaya katilan 0grenciler, kendilerine uygulanan testteki sorular1 samimi ve

objektif olarak cevaplandiracaklardir.

3- Ogrencilerin gazlar kavram testi sorularina yonelik yaptiklar1 yanlis aciklamalar

ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin gostergesidir.

4- Veri toplama araci olarak kullanilan gazlar kavram testinin arastirmanin amacina
uygunlugunun belirlenmesinde, testin giivenirlik katsayisi ve madde analizi

sonuglari yeterlidir.
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3. BULGULAR

Bu calisma smif 6gretmenligi bolimii 2. simif Ogrencilerinin Genel Kimya
dersindeki gazlar konusu islenmeden once gazlar konusu ile ilgili bilgi diizeylerini
belirlemek ve sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.
Bu amaca ulagsmak i¢in 22 tane iki asamali sorudan olusan test daha Once yapilan
calismalar 151831nda uzman gortisiiyle gelistirilmis ve uygulanmustir.

Iki asamal1 test analiz edilirken 6grencilerin testin birinci asamasina verdikleri
yanitlar ve ylizdeleri tespit edilip tablolagtirilmistir. Bu tablolarda “N” ilgili secenegi tercih
eden Ogrenci sayisi, “%” ise ilgili se¢enegi tercih eden Ogrencilerin oranidir. Sorularin
ikinci asamasi analiz edilirken nitel yontemler kullanilmistir. ikinci asamadaki yargilar
bilimsel ger¢ekliklere uygunlugu bakimindan dogru gerekce, kismen dogru gerekge, yanlis
gerekee ve kavram yanilgisi olarak tanimlanmastir.

Daha sonra birinci asamanin analizi ile ikinci asamanin analizinden elde edilen

veriler birlestirilip tablolastirilmistir.

3.1. 1. Sorunun Analizi

Soru: Bir maddenin katidan siviya, sividan gaz haline gegisinde molekiillerinin

asagida verilen 6zelliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?

I. Kinetik enerjileri
II. Biiyiikliigii

III. Molekiiller arasindaki mesafe
a) YalmzI  b) YalmzIl ¢) Yalmz III d) I velll e)l, lvelll
Dogru segenek “d” dir.

Bu soru maddelerin kat1 halden gaz haline gecisinde sicakliinin artmasindan
dolayr molekiillerin kinetik enerjilerinin artmasi ve hal degisikliginden dolayr molekiilleri

arasindaki mesafenin artmasi ile ilgilidir.



Ogrencilerin 1. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.1°de

verilmigtir.

Tablo 3.1. Ogrencilerin 1. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlar

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 0 1 20 40 28 1 90
% 0 11 22,2 44,4 31,1 1,1 100

Ogrencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi yapilmis

ve sonuclar tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 7 7,8 21
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 16 17,8 32
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 17 18,9 17
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 50 55,6 0
Toplam 90 100 70

Tablo 3.2’de goriildiigii iizere bu soruda dgrencilerin aldiklari toplam puan 70’dir.
Bu puan 6grencilerin bu soruda gegen kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin yaptiklari agiklamalardan bazilari sunlardir;

“Molekiiller arasi mesafe maddenin 3 halinde de farkhdwr. Sicakhk degistikce
kinetik enerji de degisir.” (14 ve34 numarali 6grenciler, dogru se¢enek, dogru agiklama)

“Cuinkii Molekiiller arasi mesafe kinetik enerjinin degismesine bagli olarak
degisir” (15 numarali 6grenci, dogru secenek kismen dogru aciklama)

“Hal degisiminden dolayr.” (2 numarali 6grenci, dogru segenek, kismen dogru
aciklama)

“Sicaklikla kinetik enerji degisir.” (5 numarali 6grenci, dogru segenek, kismen
dogru agiklama)

“Hal degisimi swrasinda 1s1 dolayisiyla igin enerjileri degisir, katidan siviya
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gecerken molekiiller Arast uzaklik artar, sividan gaza gegerken de molekiiller birbirinden
uzaklagir.” (8 numarali 6grenci, dogru cevap, dogru agiklama.)

“Molekiiller arasit mesafe katilarda en fazla gazlarda en azdwr. Maddenin
bulundugu fazdan digerine ge¢mesi icin kinetik enerjisinde degisme olur. (32 numarali
Ogrenci, dogru segenek, yanlis agiklama, kavram yanilgisi).

“Molekiiller hal degistirdikce tanecikler arasi mesafe ve biiyiikliik degisir katida
mesafe azken gazda mesafe fazladw. (9 numarali 6grenci, dogru segenek, kismen dogru
aciklama, kavram yanilgisi.)

“Katidan swviya ve gaza dogru gidildikce molekiiller arasi mesafe artar, hacim

genigsler. Sicaklik arttigi igin de kinetik enerji de artar Ex= % k.T. Su buz orneginde hacim

degismesiyle biiyiikliik degisir. (4 numarali 6grenci, dogru secenek yanlis agiklama,
kavram yanilgis1”

Ogrencilerin 1. sorunun ikinci asamasina yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Ogrencilerin 1. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi f
Bir maddenin molekiilleri arasindaki mesafe katilarda en fazla gazlarda en azdir. 2
Maddenin bulundugu fiziksel hali maddenin cinsidir. 2
Kinetik enerjileri maddenin fiziksel 6zellikleri degisirse degisir. 2
Maddenin bulundugu fazdan digerine gegmesi i¢in kinetik enerjisinde degisme olur. 1
Maddeler hal degistirdikge molekiillerin birbirlerine uyguladiklar1 basing kuvveti de 1
degisir.

Gaz halindeki maddeler hareketlenir ve dagilirlar. Bu nedenle kinetik enerji kazanir ve 1
aralarindaki mesafe artar.

Bir madde katidan siviya, oradan da gaza gecerse hacmi azalir. 1
Molekiillerin kinetik enerjileri degismez. 1
Hal degisiminde maddenin kimyas1 degigsmektedir. 1
Molekiiller hal degistirdikge, ... 1
Kat1 hallerdeki molekiiller, ... 1
Kat1 bir maddeyi 1sitirsak suya doniisiir. 1
Katidan siviya gecince, mesela buz eriyince biiyiikligii kaybolur. 1
Hacimce genislemenin ardinda atom ve molekiillerin biiyiimesi yatar. 1
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3.2. 2. Sorunun Analizi
Soru: Gaz halinde belli bir miktar maddeye,
I. Sabit hacimde sicakligin artirtlmasi
II. Sabit sicaklikta basincin artirilmasi
III. Tamaminin s1vilastirilmasi

Islemlerinden hangileri uygulandiginda, o maddenin molekiiller arasi uzakligmin

azalmasi beklenir?

a)YalmzI  b) YalmzIl c¢) YalmzIII d)|Ivell e) Il ve lll

Dogru secenek “e” dir.

Bu soru gazlar1 olusturan tanecikler arasinda bosluk bulundugu ve bu boslugun
sabit hacimde sicaklikla iligkili olmadigi, sabit sicaklikta basincin artmasi durumunda
birim hacimdeki medde miktar1 artacagindan boslugun azalacagi ve sivilastirma isleminde
molekiiller birbirlerine ¢ok fazla yaklasacaklarindan sivilastirilmasi halinde tanecikler
arasindaki boslugun azalacagi ile ilgilidir.

Ogrencilerin 2. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.4’te

verilmistir.

Tablo 3.4. Ogrencilerin 2. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlar

Tercih Edilen Secenek A B C D E Bos Toplam
N 7 7 16 7 26 27 90
% 78 |78 | 178 | 78 | 289 | 30 100

Ogrencilerin 2. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi yapilmis

ve sonuglar tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5. Ogrencilerin 2. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayisi % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 5 5,6 15
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 5 5,6 10
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 16 17,8 16
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 63 70 0
Toplam 90 100 43

Tablo 3.5’te goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 43’tiir. Bu
puan Ogrencilerin bu soruda gecen kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalardan bazilari sunlardir;

“Sicaklik artarsa gazlar genlesir molekiiller arasi uzaklhik artar.” (33 numaral
ogrenci, dogru secenek kismen dogru aciklama)

“Gazlar swvilagtirthirsa molekiiller arasi uzaklik azalir.” (44 numarali 6grenci, dogru
secenek, kismen dogru agiklama)

“P.V]=n.R.T hacim azahr tanecikler arasi uzakhk azahr II. Onermede. Gazdan siviya

geciste de uzaklik azalir.” (4 numarali 6grenci, dogru segenek, dogru agiklama)

Ogrencilerin 2. sorunun ikinci asamasina yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Ogrencilerin 2. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Sicakligr arttirmak molekdiller aras1 uzakligi azaltir.

Katidan siviya, sividan da gaza gegiste molekiiller arasi uzaklik azalir.

Kat1 bir maddeye 1s1 verip eritmek sicaklik arttirmaktir.

Isitilan bir gazin molekiilleri genlestiginden molekiiller arasi bosluk azalir.

R R R R kM

Bir gazin sicakligi artarsa basinci azalir.
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3.3. 3. Sorunun Analizi

Soru: Sekil 3.1°de verilen sistemin pistonu asagiya

dogru itilirse X gazinin asagidaki niceliklerinden hangisi

degisir?

a) Sicaklig
b) (PxV) degeri

¢) Ortalama molekiil hiz1
d) Birim zamanda birim ylizeye carpan molekiil sayisi

e) Molekiillerin ortalama kinetik enerjisi

Dogru secenek “d” dir.

X gazn

Sekil 3.1. X gazi dolu,
hareketli pistonlu kap

Bu soru; basincin birim alana birim zamana ¢arpan molekiil sayisi ile dogru orantili

oldugu ve sikistirilan bir gazin basincinin artmasiyla birim zamanda birim yiizeye ¢arpan

tanecik sayisinin da artacag ile ilgilidir.

Ogrencilerin 3. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.7°de

verilmistir.

Tablo 3.7. 3. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 3 8 4 54 13 8 90
% 3,3 8,9 44 | 60 14,3 8,9 100

Ogrencilerin 3. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarm puanlanmasi yapilmis

ve sonuglar tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8. Ogrencilerin 3. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 30 33,3 90
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 3 3,33 6
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 2 2,22 4
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 21 23,3 21
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 34 37,8 0
Toplam 90 100 121

Tablo 3.8’de goriildiigii lizere bu soruda dgrencilerin aldiklar1 toplam puan 121°dir.
Bu puan 6grencilerin bu soruda gecen kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin orta diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 3. sorunun ikinci asamasina yaptig1 aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilari tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9. Ogrencilerin 3. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Sikistirilan gazlarm molekiilleri yilizeye daha fazla siirtiiniir.

Diisiik basingh gazlarin molekiilleri bulundugu ortamin yiizeyine ¢arpmaz.

Sikistirilan gazlarin atomlari arasinda siirtiinme olur ve enerjileri artar.

e S =Y B e o

Sikistirllan gazlarm molekiilleri birbirine yaklastigindan hareketleri durur.

3.4. 4. Sorunun Analizi

Soru: Sekil 3.2°de gosterildigi gibi hava ile dolu bir siringanin ucu kapatilmakta ve
siringanin pistonu havay sikistiracak sekilde itilmektedir. Bu sikistirma sonucunda havay1

olusturan molekiillere ne olur?

E=u Dy &=

Sekil 3.2. Hava dolu siringa
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a) Molekiillerin hepsi siringanin ucuna toplanir.

b) Molekiiller birbirine yapisir.

¢) Molekiiller kiigtliirler.

d) Sikistirilan molekiillerin hareketi durur.

e) Molekiiller arasindaki mesafe azalir.

Dogru secenek “e” dir.

Bu soru; basimncin etkisiyle bir gazin molekiillerinin arasindaki mesafenin

azalmastyla sikismanin gerceklesecegi ile ilgilidir.

Ogrencilerin 4. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.10°da

verilmistir.

Tablo 3.10. 4. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlar1

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos | Toplam
N 5 5 2 10 65 3 90
% 5,6 5,6 2,2 11,1 72,2 3,33 100

Ogrencilerin 4. soruya Verdikleri Cevaplarin ve Agiklamalarin Puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Ogrencilerin 4. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis % Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 40 43,3 120
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 2 2,22 4
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 1 1,11 2
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 23 24,4 23
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 24 31,1 0
Toplam 90 100 149

Tablo 3.11°de goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklari toplam puan 149°dur.

Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin orta seviyede
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oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin 4. sorunun ikinci asamasma yaptig1 acgiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.12’de verilmistir.

Tablo 3.12. Ogrencilerin 4. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi f

Sikistirilan bir gazin biitiin molekiilleri kabin ¢ikis noktasina yigilirlar. 1

3.5. 5. Sorunun Analizi

Soru: Kinetik teorinin asagida verilen varsayimlarindan hangisi ideal gaz

kanununun gercek gazlara uygulanabilmesini miimkiin kilar?

a) Siirekli ve rastgele parcacik (atom veya molekiil) hareketi.
b) Sicaklikla orantili olarak degisen ortalama kinetik enerji.
¢) Pargaciklar arasinda ihmal edilebilir ¢ekim kuvvetleri.

d) Pargaciklar arasinda esnek ¢arpismalar.

e) Thmal edilebilir parcacik hacmi.

Dogru segenek “c” dir.

Bu soru; basincin birim alana birim zamana ¢arpan molekiil sayisi ile dogru orantili
oldugu ve sikistirilan bir gazin basincinin artmasiyla birim zamanda birim yiizeye ¢arpan
tanecik sayisinin da artacag ile ilgilidir.

Ogrencilerin 5. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.13’te

verilmistir.

Tablo 3.13. 5. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Secenek A B C D E Bos Toplam
N 12 17 29 8 2 22 90
% 1331189 (322 |89 |22 | 244 100
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Ogrencilerin 5. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi yapilmis

ve sonugclar tablo 3.14’te verilmistir.

Tablo 3.14. Ogrencilerin 5. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan Miktar1 Ogrenci sayisi % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 7 7,8 21
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 2 2,2 4
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 20 22,2 20
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 61 67,8 0
Toplam 90 100 45

Tablo 3.14’te goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 45°dir.
Bu puan 06grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 5. sorunun ikinci asamasma yaptigi aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilari tablo 3.15°te verilmistir.

Tablo 3.15. Ogrencilerin 5. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yamlgisi

Basing kinetik enerjiyi etkiler.

Kinetik enerjinin artis1 kinetik teorinin uygulanabilmesini arttirir.

A I I

Kinetik teori kinetik enerji ile ayn1 seydir.

3.6. 6. Sorunun Analizi
Soru: Kauguk bir balon hidrojen gazi ile doldurulduktan sonra agz1 sikica baglanir.

Ancak birkag giin sonra sekil 3.3’teki gibi balonun sondiigii goriiliir. Asagidakilerden

hangisi bu durumu en 1yi agiklamaktadir?
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Sekil 3.3. Kauguk balon

e

a) Zamanla molekiillerin enerjisi tiikenir ve hareketleri durur.

b) Balon deliktir.

¢) Hava sogumustur ve molekiiller bir araya kiimelenmistir.

d) Molekiiller ¢arpisa ¢arpisa kii¢iilmiislerdir.

e) Dis basing artmis ve balonu kiigiiltmiistiir.

Dogru secenek “b” dir.

Bu soru temelde maddenin korunumu yasasi ve enerjinin korunumu yasasi ile ilgili
olup oOzelde kapali bir kaba konulan bir gazin dis etkenler olmaksizin durumunu

koruyacagi ve kinetik teoride belirtildigi lizere esnek g¢arpismalar sonucu taneciklerin

hareketinin devam edecegi ile ilgilidir.

Ogrencilerin 6. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.16’da

verilmistir.

Tablo 3.16. 6. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Se¢enek A B C D E Bos Toplam
N 20 19 | 21 10 17 3 90
% 22,2 (211|233 | 11,1 | 189 33 100

Ogrencilerin 6. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarm puanlanmasi yapilmis

ve sonuglar tablo 3.17’de verilmistir.
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Tablo 3.17. Ogrencilerin 6. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 8 8,9 24
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 1 1,1 2
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 13 144 13
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 67 74,4 0
Toplam 90 100 41

Tablo 3.17°de goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 41 dir.
Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 6. sorunun ikinci asamasina yaptig1 aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilari tablo 3.18’de verilmistir.

Tablo 3.18. Ogrencilerin 6. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Carpisan molekiiller havanin azalmasina yol agmaistir.

Bir gazin bekleme siiresi ile molekiiliin enerjisi arasinda ters oranti vardir.

Bekleyen maddelerin enerji tiikkentisi olur.

Zamanla molekiiller havasiz kaldigi igin hareketleri durmustur.

Bekleyen gazlar sogur.

Bekleyen gazlar kiimelesir.

Bir yerde sabit olan gaz molekiillerinin enerjileri tiikenir ve hareketleri durur.

Soguyan hava genlesir.

Bir balonun dis basinci artarsa balon patlar.

I I I I e S e I S S

Bir gazda molekiillerin ¢arpismasi gazin azalmasina yol agar.

3.7. 7. Sorunun Analizi

Soru: Bir miktar Ne gazi hacmi sabit tutularak 1sitildiginda asagidaki niceliklerden
hangisi degismez?
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a) Basing

b) Kinetik enerji

¢) Yogunluk

d) Atomlarin ortalama hizi

e) Atomlarin ¢arpisma sikligi

Dogru segenek “c” dir.

Bu soru 1smin sabit hacimdeki gazlarin basincini, kinetik enerjilerini, atomlarin
ortalama hizin1 ve atomlarin ¢arpigma sikligini arttiracagi ve yogunlugun birim hacimdeki
madde miktari ile iliskili olmasiyla ilgilidir.

Ogrencilerin 7. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.19°da

verilmigtir.

Tablo 3.19. 7. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlaris

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 10 5 52 10 5 8 90
% 11,1 | 5,6 | 57,8 | 11,1 | 5,6 8,9 100

Ogrencilerin 7. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi yapilmis

ve sonuglar tablo 3.20’de verilmistir.

Tablo 3.20. Ogrencilerin 7. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 20 22,2 60
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 2 2,2 4
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 30 33,3 30
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 37 41,1 0
Toplam 90 100 96

Tablo 3.20°de goriildiigli gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 96°dir.
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Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.
Ogrencilerin 7. sorunun ikinci asamasina yaptign agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.21°de verilmistir.

Tablo 3.21. Ogrencilerin 7. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi

Gazlari yogunlugu ayni kalir, sabittir.

Yogunluk ve hacim dogru orantilidir.

Bir gazin hacmi degismiyorsa basinct degismez.

Gaz molekiillerinin hiz1 bulunduklar1 ortamin genisligi ile iligkilidir.

Molekiillerin ortalama hizi 1s1 ile ilgili degildir.

e I e I

Hacmi sabit tutulan gazlarda molekiiller carpismaz. Carpigsmalart i¢in
sikigtirllmalar1 gerekir.

3.8. 8. Sorunun Analizi

Soru: Bir gaz 6rneginin hacmi sabit tutularak sicakligini diisiirmek gazi olusturan
atomlarin/molekiillerin iizerinde nasil bir etki olusturur?

a) Atomlarin/molekiillerin enerjisi ve hiz1 azalir.

b) Atomlar/molekiiller yogunlasir.

c¢) Atomlar/molekiiller ¢okelirler.

d) Atomlar/molekiiller biiziiliir ve kiictiltirler.

e) Atomlar/molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti artar.

Dogru segenek “a” dir.

Bu soru sicakligin molekiillerin ortalama kinetik enerjileri olmasindan sabit
hacimdeki bir gazin sicakliginin diisiiriilmesi halinde gazi olusturan atomlarin/molekiillerin
hizlarmin ve enerjilerinin azalmasiyla ilgilidir.

Ogrencilerin 8. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.22°de

verilmistir.
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Tablo 3.22. 8. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 30 16 8 17 7 12 90
% 333178 | 89 | 189 |78 | 133 100

Ogrencilerin 8. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmas yapilmis

ve sonugclar tablo 3.23’te verilmistir.

Tablo 3.23. Ogrencilerin 8. soruya verdikleri cevaplarin ve aciklamalarin puanlanmasi

IDegerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 10 111 30
IDogru cevap, kismen dogru gerekce 2 3 3,3 6
'Yanlis cevap, dogru gerekce 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekge 1 17 18,9 17
'Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 59 65,6 0
Toplam 90 100 55

Tablo 3.23’te goriildiigii gibi bu soruda dgrencilerin aldiklar1 toplam puan 55’tir.
Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 8. sorunun ikinci asamasma yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.24’te verilmistir.

Tablo 3.24. Ogrencilerin 8. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Sicaklik bir enerji tlirtidiir.

Bir gaz sogutuldukca yogunlasir.

N =Y =N S

Sicaklik arttik¢a gazlarin molekiilleri genlesir. Sicaklik azaldiginda da biiziiliirler ve
kiigiiliirler.

Hacim sabit tutulup sicaklik diisiiriiliirse molekiiller yogunlasir.

Sicakligin etkisiyle atomlar/molekiiller genlesir ve biiziiliir.

Bir gaz sogutulursa atomlar arasindaki ¢ekim kuvveti artiyor.

N| W W[

Yogunlagma yogunluk artinca gerceklesir.
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3.9. 9. Sorunun Analizi

Soru: Bir gazi olusturan atomlarin/molekiillerin arasinda ne vardir?

a) Hava

d) Hig bir sey yoktur

Dogru segenek “d” dir.

b) Su buhar

c) Bagka gazlar

e) Yabanct maddeler (toz, kir gibi)

Bu soru gazlari olusturan pargaciklarin(molekiillerin/atomlarin) birbirlerine bagl

olmak ve aralarinda bolca bosluk bulunacak sekilde bulunmalart ile ilgilidir.

Ogrencilerin 9. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.25°te

verilmistir.

Tablo 3.25 9. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Secenek A B C D E Bos Toplam
N 15 16 7 29 7 16 90
% 16,7 | 178 | 78 | 322 |78 | 178 100

Ogrencilerin 9. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarm puanlanmasi yapilmis

ve sonuglar tablo 3.26’da verilmistir.

Tablo 3.26. Ogrencilerin 9. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 % Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 17 18,9 51
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 3 3,3 6
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 1 11 2
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 9 10 9
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 60 66,7 0
Toplam 90 100 68
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Tablo 3.26’da goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklari toplam puan 68°dir.
Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 9. sorunun ikinci asamasma yaptign agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilari tablo 3.27°de verilmistir.

Tablo 3.27. Ogrencilerin 9. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi

Atomlar/molekiiller arasindaki bosluk havadir.

Havanin kiitlesi yoktur.

Havanin hacmi yoktur.

Hava bosluktur.

Havada molekiil yoktur.

R R R R R g =

Bir gazi olusturan biitiin molekiiller aynidir.

3.10. 10. Sorunun Analizi

10. soru: Asagida, sekil 3.4’te durum 1°’de bir par¢a kagit cam fanusun igine
konmaktadir. Durum 2’de kagit yakilmakta ve durum 3’te kiiller olugsmaktadir. 1, 2 ve 3

durumlarinda her sey tartildigina gore, sonug asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir.

KAGIT Kl

(1 (2) (3)
Sekil 3.4. Cam fanus

a) Durum 1 daha biiyiik agirliga sahip.

b) Durum 2 daha biiyiik agirliga sahip.

¢) Durum 3 daha biiytlik agirlia sahip.

d) 1 ve 2 ayn1 agirliga sahip ve 3’ten daha agirdir.
e) Hepsi de ayn1 agirliga sahip.

Dogru segenek “e” dir.
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Bu soru kiitlenin korunumu yasasinda belirtildigi gibi reaksiyona giren maddelerin
kiitlelerinin toplaminin reaksiyondan ¢ikan maddelerin kiitleleri toplamina esit olacagi ile
ilgili olmasinin yaninda 6zelde bir reaksiyon sonucu olusan gazlarinda kiitlelerinin ve
agirliklarinin oldugu ile ilgilidir.

Ogrencilerin 10. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.28°de

verilmistir.

Tablo 3.28. 10. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 18 3 10 10 36 12 90
% 20 33111 | 111 | 40 13,3 100

Ogrencilerin 10. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.29’da verilmistir.

Tablo 3.29. Ogrencilerin 10. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 12 13,3 36
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 8 8,9 16
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 17 18,9 17
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 53 71,1 0
Toplam 90 100 69

Tablo 3.29°da goriildiigi gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 69’dur.
Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 10. sorunun ikinci asamasina yaptig1 aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.30’da verilmistir.
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Tablo 3.30. Ogrencilerin 10. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi f
Cisimler yandikea kiitleleri kaybolur. 2
Bir cismin kati iken ki agirligi sivi iken ki agirligindan, o da gaz halindeyken ki 1
agirligindan daha fazladir.

Bir kat1 yanip kiile doniistiikge hacim kiigiildiigiinden dolay1 kiitle de kiigiiliir. 1
Yanan cisimler ugup kaybolur. 1
Bir maddenin molekiilleri birbirlerine yaklasirsa madde agirlasir. 1
Yanan maddeler kaybolur. 1
Isinan havanin molekiilleri genlesir ve agirlasir. 1
Kat1 bir madde gaz haline geldiginde agirlig1 diiser. 1

3.11. 11. Sorunun Analizi

11. soru: Sekil 3.5’te gosterildigi gibi cam bir kap huni ile
birlestirilmis bir kapakla sikica kapatilmaktadir. Huni yardimiyla kaba

su ilave edilmektedir. Ancak su seviyesi huninin ayagmi gectikten

sonra su ilavesi zorlagmaktadir. Bu zorlugun nedeni asagidaki

durumlardan hangisinde dogru verilmistir. Sekil 3.5. Huni ile

birlestirilmis  kapakla
kapatilmig cam kap

a) Su ilavesi ile kabin i¢indeki hava sikisir ve i¢ basing artar. Olusan basing su girisini
engeller.

b) Kaptaki su girisi kapatmaktadir ve su giremez.

¢) Kaptaki su yukariya dogru itme kuvveti uygulamaktadir ve su giremez.

d) Kaptaki suyun kaldirma kuvveti daha fazla su ilavesini kaldiramaz duruma gelmistir.

e) Kap daha biiylik olsaydi daha fazla su alird1.
Dogru segenek “a” dir.

Bu soru gazlarin bir hacimleri ve basinglart oldugu ve sikistirilmalari halinde
basinglarinin artacagi ile ilgilidir.
Ogrencilerin 11. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlar1 tablo 3.31°de

verilmistir.
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Tablo 3.31. 11. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlart

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos | Toplam
N 48 6 16 7 3 10 90
% 533 | 6,7 | 178 | 78 | 3,3 | 11,1 100

Ogrencilerin 11. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.32’de verilmistir.

Tablo 3.32. Ogrencilerin 11. soruya verdikleri cevaplarm ve aciklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayisi % Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 20 22,2 60
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 0 0 0
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 28 31,1 28
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 41 45,6 0
Toplam 90 100 90

Tablo 3.32°de goriildiigli gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 90°dir.
Bu puan Ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin orta seviyede
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalardan bazilari sunlardur;

“Fazlalagan su i¢ basinct arttirir.” (1 numarali 6grenci, dogru segenek, dogru agiklama)

“Kabin icindeki basing disaridaki basingtan fazla oldugu icin su gegisi zordur.” (4
numarali 6grenci, dogru segenek, dogru aciklama)

“Kabin igindeki hava sikisinca suyun girigini engeller.” (33numarali 6grenci, dogru

secenek, dogru agiklama)

Ogrencilerin bu soruyla ilgili kavram yanilgilari tespit edilmemistir.
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3.12. 12. Sorunun Analizi

12. soru: Hava ile dolu bir kaba sekil 3.6’da
gosterildigi gibi bir balon baglanmaktadir. Daha sonra aradaki
musluk acilarak kap isitilmakta ve balon sismektedir. Balon

sistikten sonra kaptaki ve balondaki havanin dagilimini en iyi

aciklayan sekil hangisidir?

d)

Dogru secenek “a” dir.

Bu soru gazlarin bulunduklart ortamin her yerine dagilmalar1 ve molekiillerin esnek

carpismalari dolayisiyla ile ilgilidir.

Bu soru 1sitilan gazlarin hacimce genlesecegi, kapali bir diizenekte gaz molekiillerinin

Sekil

[ - musluk

3.6.
bagli, hava dolu kap

Balon

sayisinin bulunduklar1 hacimle orantili olacagi ve gaz molekiillerin esnek carpismalari

sonucunda farkli yonlerde hareket etmelerinden dolayr genel olarak belli bir yerde

toplanmay1p bulunduklari ortamda daginik halde bulunacag ile ilgilidir.

Ogrencilerin 12. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.33’te

verilmistir.

Tablo 3.33. 12. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlart

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 44 8 13 5 12 90
% 489 | 89 | 89 | 144 | 56 13,3 100
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Ogrencilerin 12. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.34’°te verilmistir.

Tablo 3.34. Ogrencilerin 12. soruya verdikleri cevaplarm ve aciklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist % Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 21 23,3 63
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 0 0 0
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 23 25,6 23
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 46 51,1 0
Toplam 90 100 86

Tablo 3.34’te goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklari toplam puan 86’dir.

Bu puan 0Ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin 12. sorunun ikinci asamasma yaptig1 agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.35’te verilmistir.

Tablo 3.35. Ogrencilerin 12. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi

Sisen balondaki gaz molekiilleri balonun ige ¢eperine yakin birikir.

Basinci artan gazlarin molekiilleri bulunduklar1 kabin i¢ ¢eperine yigilirlar.

Birlesik kaplarda bulunan gazlarin molekiil sayilar esittir.

Isman hava dagilir.

gecebilir.

Bir kaptan bagka bir kaba gaz akisi varsa birinci kaptaki gaz tamamen ikinci kaba

| R NN N =

basingl kaba gecer.

Iki kap arasinda basing farkindan dolayr gaz gegisi oldugunda gazin tamamu diisiik 1

kaba gecer.

Iki kap arasinda basing farkindan dolay1 gaz gecisi oldugunda gazin ¢ogu diisiik basingh 1

Gazlar ¢ok bulunduklar1 yerden az bulunduklar1 yere dogru gider.
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3.13. 13. Sorunun Analizi

Soru: Atmosfer basincinin Py oldugu bir ortamda hava ile dolu bir balonun basinci
Paolu olarak dlgiilmektedir. Balonun agzi agilip sénmesi beklenmektedir ve sénmiis balonun
basinct Pgnmis olarak oOlgiilmektedir. Asagidakilerden hangisinde Pam, Pdolu V€ Pssnmis

basing¢larinin iliskisi dogru olarak verilmistir.

a) Pssnmis < Parm < Pdolu
b) Patm = Pssnmis , Patm < Pdolu
C) Patm = Pdolu = Pssnmis
d) Pam > Pdoly,  Psonmis = 0

e) Patm < I:)dOIUy Psénmﬁs =0

Dogru secenek “b” dir.

Bu soru zorlama yoluyla sikistirilan bir gazin basincinin artacagi, sismis bir balon
serbest birakildiginda sénmesinden i¢ basincin daha fazla oldugu ve acik bir ortamda gaz
hareketi dengeye ulastiginda bulunan bir miktar gazin basincinin dis basinca esit olacagi ile
ilgilidir.

Ogrencilerin 13. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlar tablo 3.36°da

verilmistir.

Tablo 3.36. 13. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 20 | 21 9 13 | 4 23 90
% 22,2 1111|1222 | 144 |56 | 344 100

Ogrencilerin 13. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.37°de verilmistir.
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Tablo 3.37. Ogrencilerin 13. soruya verdikleri cevaplarmn ve aciklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 3 3,3 9
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 0 0 0
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 18 20 18
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 69 76,7 0
Toplam 90 100 27

Tablo 3.37°de goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 27°dir.
Bu puan 0Ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin bu soru ile ilgili agiklamalarin 6rnek olarak bazi Ogrencilerin

aciklamalar1 asagida verilmistir;

“Hicbir esitlik olabilecegini diisiinmiiyorum. En basinglisi dolu olani, en az
basingh olani ise sonmiis olanidwr.” (42 numaral 6grenci, yanlis secenek yanlis agiklama,
kavram yanilgisi)

“Piénmis aZ, Pgoy biraz fazla, Py olanda daha ¢oktur. (81 numarali 6grenci, yanls
secenek yanlis agiklama, kavram yanilgisi)

Ogrencilerin 13. sorunun ikinci asamasima yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.38’de verilmistir.

Tablo 3.38. Ogrencilerin 13. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi f
Sonmiis balonda basing yoktur. 1
Sisirilen balondaki basing her zaman atmosfer basincina esittir. 1
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3.14. 14. Sorunun Analizi

Soru: Maden suyu elde etmenin yolu suda CO, (karbon dioksit) gazi ¢ozmektir.

Sudan ve karbon dioksitten olusan ¢6zelti i¢in hangisi dogrudur?

a) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO2’in kiitleleri toplamindan fazladir.

b) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO>’in kiitleleri toplamina esittir.

¢) Cozeltinin kiitlesi suyun kiitlesine esittir, gazin bir etkisi yoktur.

d) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO;’in kiitleleri toplamindan azdir.

e) Higbiri

Dogru segenek “b” dir.

Bu soru genelde kiitlenin korunumu yasasiyla ile ilgili olup 6zelde gazlarin da

kiitleleri oldugu ve sivi1 icerisinde ¢oziinen gazlarin kiitlelerinin korunacag ile ilgilidir.

Ogrencilerin 14. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.39°da

verilmigtir.

Tablo 3.39. 14. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Secenek A B C D E Bos Toplam
N 6 36 14 7 24 90
% 6,7 | 40 |33 | 156 | 7,8 | 26,7 100

Ogrencilerin 14. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.40°ta verilmistir.
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Tablo 3.40. Ogrencilerin 14. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 11 12,2 33
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 1 1,1 2
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 24 26,7 24
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 54 60 0
Toplam 90 100 59

Tablo 3.40°ta goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 59’dur.
Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 14. sorunun ikinci asamasma yaptig1 aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar tablo 3.41°de verilmistir.

Tablo 3.41. Ogrencilerin 14. soru ile ilgili kavram yamlgilart

Kavram yamlgisi f
Bir gaz sivi sivida ¢oziiniirse ¢okelir ve etkisi ortadan kalkar. 1
Bir gaz sivida ¢ozilindiiglinde siv1 igerisinde bosluklar olusturur ve siv1 hafifler. 2

3.15. 15. Sorunun Analizi

Soru: Gazlarn 6zellikleri ile ilgili agsagidaki yargilardan hangisi yanlhstir?

a) Gaz atomlari/molekiilleri siirekli hareket halindedir.

b) Gaz atomlari/molekiilleri arasindaki baglar yok denecek kadar zayiftir.

c¢) Bir kaba konulduklarinda sivilar gibi kabin dibinde bulunurlar.

d) Gaz atomlari/molekiilleri rastgele hareket ederler, belli bir hareket diizenleri
yoktur.

e) Gazlar sivilastirilabilirler.

Dogru secenek “c” dir.
Bu soru gazlar1 olusturan atomlarin/molekiillerin serbest halde bulunmalar1 ve

stirekli hareket eden parcaciklarin hareketlerinden dolayr gazin en fazla hacme yayilma
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davranisi gosterip bulundugu kabin hacmini kaplamast ile ilgilidir.
Ogrencilerin 15. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.42’de

verilmistir.

Tablo 3.42. 15. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 4 7 55 8 3 13 90
% 44 | 78 | 61,1 |89 | 33| 144 100

Ogrencilerin 15. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.43’te verilmistir.

Tablo 3.43. Ogrencilerin 15. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrencisayist | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 30 33,3 90
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 2 2,2 4
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 1 1,1 2
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 23 25,6 23
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 34 37,8 0
Toplam 90 100 119

Tablo 3.43’te goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 119’dur.
Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeylerinin orta diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin bu soru ile ilgili agiklamalarin 6rnek olarak bazi &grencilerin

aciklamalar1 asagida verilmistir;

“Cozeltinin kiitlesi degismez. Su ve CO; ile olusan ¢ozeltide ¢ozeltinin kiitlesi suyun
ve CO;y ‘min kiitleleri toplamina egit olur.” (22 numarali 6grenci, dogru cevap, dogru
aciklama)

“Cozeltinin kiitlesi su ve karbondioksitin kiitlelerinin ortak toplami oldugu igin
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¢ozeltinin kiitlesiyle esittir. (33 numarali 6grenci, dogru cevap, dogru agiklama)
“Ciinkii gaz ¢okeltilmektedir. Gazin etkisi ortadan kalkmis olur. (59 numarali

Ogrenci, yanlis secenek, yanlis agiklama, kavram yanilgisi)

Ogrencilerin 15. sorunun ikinci asamasma yaptigi aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.44’te verilmistir.

Tablo 3.44. Ogrencilerin 15. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi f
Gazlarin kapali bir kap igerisinde tabanda bulunmasi veya kap icerisinde daginik halde 1
bulunmasini gazin sicaklig1 belirler.

Gazlar kaba konmaz. 1
Molekiiller hareket etmez. 1

3.16. 16. Sorunun Analizi

Soru: Asagidaki etkilerden hangisi ya da hangileri uygulanirsa bir gazin sudaki

¢Oziiniirligl artar?

I. Suyun sicakligini artirmak
II. Gazin basincini artirmak
[II. Suyun miktarin artirmak

IV. Ortamin sicakligini artirmak

a) YalmzI  b) YalmzIl c) Il velll d)llvelV  e) YalmzIII

Dogru segenek “b” dir.

Bu soru gazlarin suda ¢6ziiniirliigiiniin birim hacimde ¢6ziicii igerisinde ¢oziinen
gaz miktar1 oldugu ve ¢Oziici miktarmin arttirilmasiyla degisen bir 6zellik olmayip
maddenin 6zellikleriyle ilgili bir oran oldugu ve ¢oziiniirliiglin, gazin basincinin artmasi ve

stvinin sicakliginin azalmasiyla artacag ile ilgilidir.
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Ogrencilerin 16. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlar1 tablo 3.45’te

verilmigtir.

Tablo 3.45. 16. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 19 22 12 16 2 19 90
% 21,1 | 244 | 133 | 178 | 22 | 21,1 100

Ogrencilerin 16. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.46’da verilmistir.

Tablo 3.46. Ogrencilerin 16. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 2 2,2 6
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 1 1,1 2
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 19 21,1 19
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 68 75,6 0
Toplam 90 100 27

Tablo 3.46’da goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklari toplam puan 27°dir.
Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalardan bazilari sunlardir;

“Suyun miktarim arttirirsak daha iyi ¢oziiniir. ”(Y anlis secenek, yanlis agiklama,
kavram yanilgisi)
“Sicaklikla ¢oziiniirliik dogru orantilidir.” (61 numarali 6grenci, yanlis secenek,

yanlis agiklama, kavram yanilgist)
Ogrencilerin 17. sorunun ikinci asamasma yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.47°de verilmistir.
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Tablo 3.47. Ogrencilerin 16. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi f

Sicaklik arttik¢a gazin ¢oziinlirliigi artar. 11

Su miktart arttik¢a ¢oziintirliik artar.

Suyun sicakligini arttirmak gazlarin sudaki ¢6ziiniirliigiinii etkilemez.

Suyun sicakligi artinca gazlarin ¢6ziinme kuvveti de artar.

R | k| W

Su miktar1 gazin ¢oziiniirliiglini etkiler.

3.17. 17. Sorunun Analizi

Soru: Havada asili duran bir cisme atmosfer basincinin etki edip etmedigini
gorebilseydiniz basincin yonii hakkinda ne derdiniz?

a) Asagi dogru

b) Yukar1 dogru

c¢) Her yonden: asagi, yukari, sag ve sol

d) iki yonde: asag1 ve yukari

e) Etkisi yoktur

Dogru segenek “c” dir.
Bu soru gazlarin basinci her yone iletmelerinden dolayr acik hava basincinin her
yonde etki etmesi ile ilgilidir.

Ogrencilerin 17. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.48°de

verilmistir.

Tablo 3.48. 17. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlari

Tercih Edilen Se¢enek A B C D E Bos Toplam
N 13 8 42 6 2 19 90
% 14,4 89 |46,7| 6,7 | 22 | 21,1 100
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Ogrencilerin 17. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.49°da verilmistir.

Tablo 3.49. Ogrencilerin 17. soruya verdikleri cevaplarmn ve a¢iklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 13 144 39
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 1 1,1 2
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 28 31,1 28
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 48 53,3 0
Toplam 90 100 69

Tablo 3.49°da goriildiigii tizere bu soruda 6grencilerin aldiklart toplam puan 69’dur.

Bu puan 6grencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin 17. sorunun ikinci asamasma yaptigi aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar tablo 3.50°de verilmistir.

Tablo 3.50. Ogrencilerin 17. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi

Yukarida bulunan basing asagiya dogru etki eder.

Ciinkii atmosfer basinci yukardadir. Asagiya dogru etki eder.

Yer ¢ekim kuvveti dolayisiyla atmosfer basinci asagiya dogrudur.

dogru gider.

Basing arttikga yogunluk artar ve atmosfer basinci asagiya dogru, azaldik¢a yukariya

A e e

3.18. 18. Sorunun Analizi

Soru: Uc balon ii¢ farkli gazla O,, Cl; ve H; ile doldurulmaktadir. Oda sartlarindaki

gazlardan 0,1’er

mol kullanilmaktadir. Gazlarla sisirilen balonlarin  hacimlerini

kiyaslayiniz. (O:16, CI: 35,5, H:1)
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a) En biiyiik klor gazi icerenin olur, kiitlesi daha biiyiik.

b) En biiylik hidrojen gazi igerenin olur, ¢linkii en hafif gaz.

¢) Hacmi hesaplamak i¢in sicaklik ve basinci bilmek gerekir.

d) Ug balon da ayni biiyiikliikte olur.

e) Oda sartlarindaki basinci bilmek gerekir.

Dogru segenek “d” dir.

Bu soru cinsi ne olursa olsun biitlin gazlarin hacimlerinin mol sayilar1 ile orantili

oldugu ile ilgilidir.

Ogrencilerin 18. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.51°de

verilmistir.

Tablo 3.51. 18. soruda tercih edilen se¢eneklerin miktar ve oranlar

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 7 8 17 19 4 35 90
% 78 | 89 | 189 | 211 | 44| 389 100

Ogrencilerin 18. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.52°de verilmistir.

Tablo 3.52. Ogrencilerin 18. soruya verdikleri cevaplarm ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 3 3,3 9
Dogru cevap, kismen dogru gerekge 2 2 2,2 2
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 14 15,6 14
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 71 78,9 0
Toplam 90 100 25
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Tablo 3.52°de goriildiigli gibi bu soruda dgrencilerin aldiklar1 toplam puan 25°dir.

Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin 18. sorunun ikinci asamasina yaptig1 aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.53te verilmistir.

Tablo 3.53. Ogrencilerin 18. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Farkli gazlardan 6z kiitlesi fazla olan gazin hacmi fazladir.

Mol sayilari esit olan gazlarin kiitleleri ve hacimleri esittir.

Oda sartlarindaki basing degisebilir.

Farkl1 gazlardan agirlig1 fazla olan gazlarin molekiilleri fazladir.

Molekiilii fazla olan gazin agirlig1 her zaman fazladir.

A BN

3.19. 19. Sorunun Analizi

Soru: Sekil 3.8’de 20 °C ve 3 atm basingta hidrojen
gazi ile dolu silindir seklindeki celik bir tankin enine kesiti
verilmistir. Noktalar, tanktaki biitiin hidrojen molekiillerinin

dagilimini temsil etmektedirler.

Sekil 3.7. Hidrojen gazi ile dolu
silindir seklindeki tankin enine
kesiti

Sicaklik -5 °C’ye diisiiriildiigiinde asagidaki sekillerden hangisi kapali celik tanktaki

hidrojen molekiillerinin muhtemel dagilimini géstermektedir?

a) h) c) d) c)
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Dogru secenek “a” dir.

Bu soru gazlarin bulunduklar1 sicaklik ne olursa olsun kapali kaplarda gazlarin
atom- molekiillerinin rastgele hareketlerinden dolay1 atom/molekiillerin daginik bulunacagi
ile ilgilidir.

Ogrencilerin 17. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlar1 tablo 3.54’te

verilmigtir.

Tablo 3.54. 19. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlart

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 13 13 26 6 3 29 90
% 144 | 144 | 289 | 6,7 | 3,3 | 32,2 100

Ogrencilerin 19. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.55’te verilmistir.

Tablo 3.55. Ogrencilerin 19. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayisi % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 5 5,6 15
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 5 5,6 10
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlig ve bos gerekce 1 3 3,3 3
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 77 85,6 0
Toplam 90 100 28

Tablo 3.55’te goriildiigii gibi bu soruda dgrencilerin aldiklar1 toplam puan 28’dIr.
Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 19. sorunun ikinci asamasina yaptigi aciklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.56’da verilmistir.
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Tablo 3.56. Ogrencilerin 19. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Kapali kaplarda soguyan gaz tabana c¢oker.

Kapali kaplarda sogutulan gazlar biiziisiir.

R w| B =

Kapal1 ve sabit hacimli kaplarda sicaklik azalinca hacmin de azalmasi i¢in igerideki gaz

ortaya dogru toplanir.

Kapali bir kaptaki bir gazin sicaklig1 diiserse molekiiller birbirine daha ¢ok yaklasir. 1

Kapal1 bir kaptaki bir gazin sicaklig: diisiiriiliirse gaz katilagir. 1

3.20. 20. Sorunun Analizi

Takip eden 20, 21, ve 22. sorular1 asagida verilen aciklamaya gore

cevaplandiriniz.

Sekil 3.8. Su banyosu i¢inde, bilgisayara bagli hava igeren bir kap

Hava iceren kapali bir kap sekil 3.8’de gosterildigi gibi su banyosunun igine
yerlestirilmis ve bilgisayara baglanmistir. Sicaklik degisimleri kaba yerlestirilen
termometre ile takip edilmektedir. Ayrica kap, basinci 6lgen bir alete de baglanmistir ve
basing bilgisayarda okunabilmektedir. Su banyosunun sicakligi 25 °C ve basing 1 atm’dir.

20. Soru: 25 °C’de havayi olusturan pargaciklarin kap igindeki dagilimini en iyi

gosteren sekil hangisidir?

84841

a)

Yoe

¢)

Dogru segenek “d” dir.
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Bu soru gazlari olusturan parcaciklarin rastgele hareketleri sonucunda bulunduklari
ortamda dagiik bulunmasi ile ilgilidir.
Ogrencilerin 20. sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlar1 tablo 3.57 de

verilmistir.

Tablo 3.57. Ogrencilerin 20. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 6 4 16 53 2 9 90
% 6,7 4,4 17,8 58,9 2,2 10 100

Ogrencilerin 20. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3. 58’de verilmistir.

Tablo 3.58. Ogrencilerin 20. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayis1 | % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekce 3 21 23,3 63
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 6 6,7 12
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 26 28,9 26
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekge 0 37 41,1 0
Toplam 90 100 101

Tablo 3.58’de gortildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklari toplam puan 101°dir.
Bu puan bu soru ile ilgili kavramlarin orta diizeyde anlagildigini1 gdstermektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalardan bazilari sunlardir;

“Molekiiller kabin seklini alir ve dagimik halde bulunur. (50 numarali 6grenci,
dogru segenek, dogru agiklama)
Ogrencilerin 20. sorunun ikinci asamasimna yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.59°da verilmistir.
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Tablo 3.59. Ogrencilerin 20. soru ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Bir gazin atomlarinin/molekiillerinin yayilmasi i¢in gazin genlesmesi gerekir.

Gazlar sadece ideal sicaklikta tamamen yayilirlar.

Kapali kaplardaki gaz molekiillerinin kabin her yerine yayilmalari igin 1sitilmas1 gerekir.

Diisiik sicaklikta gazlarin tanecikleri kenarda birikir.

Kapali kaplardaki gaz molekiilleri i¢ ¢eperde birikir.

Sicak hava hafif oldugundan molekiiller iist kisimda birikir.

Gazlarin bulunduklari kaptaki yayilmalari sicakliga baglidir.

A I e

Gaz molekiilleri kaplarin dibine ¢oker.

3.21. 21. Sorunun Analizi

21. Soru: Su banyosuna buz ilave edilerek kaptaki sicaklik 0 °C’ye kadar
diisiiriilmektedir. Sicaklik degisiminin havay1 olusturan parcaciklar1 etkileyecek kadar

bekledikten sonra parcaciklarin kap igindeki dagilimini en iyi gdsteren sekil hangisidir?

<) C

Dogru segenek “d” dir.

Bu soru gazlarin kapali kaplardaki dagilimlarinin sicakliga bagli olmadigi ve
gazlari bulunduklar1 kapta homojen bir dagilim gosterdikleri ile ilgilidir.
Ogrencilerin 21. Sorunun segeneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.60’da

verilmistir.

Tablo 3.60. 21. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlart

Tercih Edilen Segenek A B Cc D E Bos Toplam
N 4 10 19 20 28 9 90
% 44 | 111 | 21,1 | 222 | 31,1 10 100
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Ogrencilerin 21. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.61°de verilmistir.

Tablo 3.61. Ogrencilerin 21. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktari Ogrenci Sayisi % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 5 5,6 15
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 1 11 2
Yanlis cevap, dogru gerekge 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 15 16,7 15
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 69 76,7 0
Toplam 90 100 32

Tablo 3.61°de goriildiigli gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 32’dir.
Bu puan ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 21. sorunun ikinci asamasma yaptig1 agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar tablo 3.62°de verilmistir.

Tablo 3.62. Ogrencilerin 21. soruya ile ilgili kavram yanilgilari

Kavram yanilgisi

Sogutulan gazlar kiimelesir.

Soguyan gaz kapali kaplarda tabana ¢oker.

Kapali kaplarda sicaklik diiserse gaz molekiilleri sikisir ve biiziisiir.

Kapali kaplarda soguyan gazlar kabin ucuna birikir.

Sogutulan hava yogunlasir ve dibe ¢oker.

Kapali bir kapta sicaklig1 degistirilen bir gazin molekiilleri arasindaki mesafe degisir.

NN NN W W =+

Atmosferde gazlarn yiikselmesi, alcalmasi gibi kapali kaplarda da gaz molekiilleri algalir
veya yiikselir.

Kapali kaplarda sogutulan gazlar biiziisiir.

Kapali kaplarda sicaklik diiserse gaz molekiilleri biiziisiir ve kiigiiliir.

Soguyan gazin yogunlugu ve kuvveti artar.

A I

Kapal1 bir kapta bulunan bir gazin sicaklig: diiserse molekiiller birbirine daha ¢ok yaklagir.
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Tablo 3.62’nin devami

Kapal1 bir kapta bulunan bir gazin sicakligi diiserse molekiiller kabin ortasin toplanir.

Basinci azalan gazlar bulunduklari ortamin ortasinda toplanir.

0°C de gazdan katiya gegis olur.

Kapali kaplarda sogutulan gaz belirli bir alana toplanir.

Soguyan gazlar agirlasir.

0°C de hava s1v1 hale gelir.

Sogutulan gazlar yogunlasir.

Kapali kaplarda soguyan havanin molekiilleri arasindaki mesafe azalir ve hava dibe ¢oker.

Basinci artan gazlar bulunduklari kabin dibine ¢oker.

Soguyan gazlarin basinci artar.

N A B e e e = B Y Y B S

Soguyan gaz yiikselir.

3.22. 22. Sorunun Analizi

22. Soru: Isitic1 yardimiyla su banyosundaki su 1sitilarak gazi igeren kabin sicakligi
60° C’ye yiikseltilmektedir. Bu durumda parcaciklarin kap igindeki dagilimini en iyi

gosteren sekil hangisidir?

a)
Dogru segenek “d” dir.
Bu soru gazlarin kapali kaplardaki dagilimlarinin sicaklia bagli olmadigi ve
gazlarin bulunduklar1 kapta homojen bir dagilim gosterdikleri ile ilgilidir.

Ogrencilerin 22. sorunun seceneklerini tercih etme miktar ve oranlari tablo 3.63’te

verilmistir.
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Tablo 3.63. 22. soruda tercih edilen segeneklerin miktar ve oranlart

Tercih Edilen Segenek A B C D E Bos Toplam
N 21 25 2 29 3 10 90
% 233|278 | 221|322 |33 111 100

Ogrencilerin 22. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

yapilmis ve sonuglar tablo 3.64’te verilmistir.

Tablo 3.64. Ogrencilerin 22. soruya verdikleri cevaplarin ve agiklamalarin puanlanmasi

Degerlendirme Kriteri Puan miktar1 | Ogrenci Sayist % | Toplam puan
Dogru cevap, dogru gerekge 3 3 3,3 9
Dogru cevap, kismen dogru gerekce 2 3 3,3 6
Yanlis cevap, dogru gerekce 2 0 0 0
Dogru cevap, yanlis ve bos gerekce 1 25 27,8 25
Yanlis cevap, yanlis ve bos gerekce 0 59 65,6 0
Toplam 90 100 40

Tablo 3.64’te goriildiigii gibi bu soruda 6grencilerin aldiklar1 toplam puan 40’tir.

Bu puan Ogrencilerin bu sorudaki kavramlar ile ilgili bilgi diizeyinin diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin 22. sorunun ikinci asamasima yaptigi agiklamalardan tespit edilen

kavram yanilgilar1 tablo 3.65’te verilmistir.

Tablo 3.65. Ogrencilerin 22. soru ile ilgili kavram yanilgilart

Kavram yanilgisi

Gaz molekiillerinin rastgele yayilma durumu gazin sicakligina bagimlidir.

Basinci artan gazlarin molekiilleri bulunduklari kabin i¢ ¢eperine yigilirlar.

Isinan gaz i¢indeki molekiiller arast mesafe azalir.

Gazlarin bulunduklar kap icerisinde rastgele dagilmalar1 gazin sicakligina bagimlidir.

Gazlar 1sitildiklarinda ugarlar.

N R N D =
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Tablo 3.65’in devamu

Isttilan gazlarin molekiilleri kabin kenarina birikir. 1
Isttilan gazlarin molekiilleri yukartya dogru birikir. 1
Gazlarin sicaklig1 arttikca yukariya dogru hareket eder. 2
Atmosferde 1simnan havanin yiikselmesi gibi kapali kaplarda da 1sinan havanin molekiilleri 1
yiikselir.

Bir madde gaz haline geldiginde molekiiller tiikenir. 1
Atmosferde soguk hava merkezleri yiiksek basingli, sicak hava merkezleri algak basingh 1
oldugundan 1sitilan bir gazin basinci diiser.

Gaz molekiilleri daha fazla bir alana yayilmak istediklerinde bulunduklar1 kabin kenarlarina 2
toplanir.

Atmosferde gazlarin yiikselmesi, alcalmasi gibi kapali kaplarda da gaz molekiilleri algalir 1
veya yiikselir.

Soguyan gaz yiikselir. 1

3.23. Ogrencilerin Iki Asamali Kavram Testinden Aldiklar1 Puanlar1 Dagilim

Ogrencilerin iki asamali kavram testinde ez fazla puan aldiklar1 sorular basing ile
molekiiller arasi mesafenin iliskisi, basincin birim zamanda birim alana ¢arpan pargacik
sayis1 olmasi, gazlar1 olusturan parcaciklarin kati ve sivi maddelerdeki parcaciklarin aksine
serbest halde bulunmasi ve gazlar1 olusturan atom/molekiillerin rastgele dagilimi ve
gazlarin bulunduklar1 kabin her yerine dagilmasi konulariyla ilgilidir. Ogrencilerin iki
asamal1 kavram testinde ez az puan aldiklari sorular gazlarin bir¢ok 6zelliginin siralandigi,
kinetik teori, belli bir ortamdaki gazin davranisi, gazlarin basingli halindeki davranisi,
gazlarin sivilardaki ¢oziiniirliigli, gazlarin hacimlerinin mol sayilariyla iligkili olmasi,
gazlarin bulunduklar1 sicaklik ne olursa olsun kapali kaplarda kabin tamamina yayilmasi

konulart ile ilgilidir.

Ogrencilerin iki asamali kavram testindeki her sorudan aldiklar1 puanlarin dagilimi

ve ortalama puan ile 6grenci ortalamasi tablo 3.66°da verilmistir.
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Tablo 3.66. Ogrencilerin iki agamal1 kavram testinin aldiklar1 puanlarin dagilimi

Soru Numarast Alman toplam puan Ogrenci ortalamasi SS
4 149 1,656 1,291
3 121 1,344 1,291

15 119 1,322 1,288
20 101 1,122 1,122
7 96 1,067 1,159
17 96 1,067 1,039
11 90 1 1,171
1 70 0,778 1,003
12 86 0,956 1,207
10 69 0,767 1,082
9 68 0,756 1,192
14 59 0,656 0,996
8 55 0,611 1,002
5 45 0,5 0,877
2 43 0,478 0,851
6 41 0,456 0,914
22 40 0,444 0,721
21 32 0,356 0,769
19 28 0,311 0,816
13 27 0,3 0,643
16 27 0,3 0,608
18 25 0,278 0,678
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde 6lgek olarak kullanilan 22 soruluk kavram testinin birinci ve ikinci
asamasindan elde edilen bulgular incelenerek sinif 6gretmenligi boliimii 6grencilerinin
gazlar Unitesi ile ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri ve bu kavramlar ile ilgili kavram
yanilgisi olarak kabul edilebilecek bilgi hakkinda yorumlar yapilmastir.

Ogrencilerin iki asamali kavram testinde en fazla puan aldiklar1 sorular basing ile
molekiiller aras1 mesafenin iliskisi, basincin birim zamanda birim alana ¢arpan pargacik
sayis1 olmasi, gazlari olusturan parcaciklarin kati ve stvi maddelerdeki pargaciklarin aksine
serbest halde bulunmasi ve gazlar1 olusturan atom/molekiillerin rastgele dagilimi ve
gazlarm bulunduklar1 kabim her yerinde bulunmasi konulariyla ilgilidir. Ogrencilerin iki
asamal1 kavram testinde en az puan aldiklar1 sorular gazlarin bir¢cok 6zelliginin siralandigi,
kinetik teori, belli bir ortamdaki gazin davranisi, gazlarin basingli halindeki davranisi,
gazlarin sivilardaki ¢oziiniirligli, gazlarin hacimlerinin mol sayilariyla iliskili olmasi,
gazlarin bulunduklar sicaklik ne olursa olsun kapali kaplarda kabin tamamina yayilmasi
konulari ile ilgilidir.

Ogrenciler maddelerin fiziksel hallerinin de§ismesi igin sicakligin artmasi
gerektigini, maddenin cinsinin bulundugu fiziksel hal oldugunu, gaz hale gegen maddelerin
hacimlerinin olmadigin1 diisiinmekte, hal degisikligi ile ilgili temel kavramlar1 yeterince ve
dogru bir sekilde anlamamaktadir. Bunun yaninda bazi1 6grenciler maddelerin gaz hale
gecmesinde verilen enerjinin asil etmen oldugunun farkinda degildirler. Madde gaz hale
gectikten sonra molekiiller hareketlendiklerinden kinetik enerji sahibi olduklarini
diisiinerek nedensellik iligkisini yanlis kurmaktadirlar.

Ogrencilerin bir kism1 maddenin hacmini madde bir kaba konulunca kabin dibinde
olusturdugu seviye olarak diistinmekte bu nedenle hacmin kat1 ve siviya 6zgii oldugunu,
gazlarin hacminin olmadigini diigiinmektedir. Bunun yaninda bir kisim 6grenci bir cismin
agirh@inin katidan siviya, sividan da gaza gecgerken azalacagimi diisiinmektedir. Bazi
ogrenciler maddelerin yandikca kiitlelerinin kayboldugunu diistinmektedir. Bunun yaninda
baz1 6grenciler kiitleyi kati1 ve sivilara 6zgii bir 6zellik olarak gordiiglinden bir katinin
yanmast sonucunda maddenin kiile doniistiigiinii, kiile doniisen maddenin hacimce
kiigiildiigiinden kiitlesinin de kiiglilecegini diisiinmekte, bdylelikle kiitlenin korunumu

yasas1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 gostermektedirler.



Baz1 ogrenciler atomlarin kinetik enerjilerinin atomlarin i¢ yapisiyla iliskili
oldugunu diisiinmekte, bundan dolayi, gazlarin kinetik enerjisinin gazlarin tiiriiyle iligkili
oldugunu diistinmekte, 1s1 yardimiyla atomlarin kinetik enerjinin de8ismeyecegini,
diistinmektedirler. Baz1 6grenciler ise kinetik enerjilerinin atomlarin i¢ yapisiyla iliskili
oldugunu disiindiiklerinden gazlarin yayilma hizlariin veya ortalama kinetik enerjilerinin
molekiilleri olugturan atom tiirleriyle ve sayilariyla alakali oldugunu, bir kismi ise ortalama
kinetik enerjide madde miktarinin 6nemli oldugunu diisiinmektedirler.

Baz1 6grenciler fiziksel degisim ile kimyasal degisimi ayirt edememekte, hal
degisiminde hal degistiren seyin molekiiller olduklarini diistinmektedirler. Baz1 6grenciler
isinan maddelerin genlesmesinin ardinda 1smman maddelerin atom ve molekiillerinin
biliylimesinin oldugunu diisiinmektedirler. Benzer sekilde bazi 6grenciler 1sitilan gazlarin
molekiillerinin biiylimesinin yaninda sogutulan gazlarin molekiillerin kiigiilecegini bundan
dolay1 1sitilan maddelerin pargaciklar1 arasindaki mesafenin azalacagimi disiinmektedirler.
Baz1 Ogrenciler katidan siviya, sividan da gaz hale gecen maddelerin molekiilleri
arasindaki mesafenin azalacagini diistinmektedirler.

Ogrenciler sicaklik ile kinetik arasindaki iliskiyi kuramamaktadir. Baz1 dgrenciler
Kinetik teori ile kinetik enerjiyi ayni sey zannetmektedir.

Baz1 6grenciler gaz basincinin birim hacimdeki tanecik miktarina bagli olmadiginm
bazi 6grenciler ise gaz basincinin maddeyi olusturan molekiillerin genlesmesine bagli
oldugunu diisiinmektedir.

Baz1 Ogrenciler gazlarin tanecikli yapiya sahip olmadigimi diisiinmekte, bazi
Ogrenciler i1se gazlarin tanecikli yapiya sahip oldugunu bilmekte, fakat tanecikler
arasindaki boslugu hava olarak tanimlamaktadir.

Ogrencilerin bir kism1 gazlar1 olusturan molekiillerin bulunduklari kabin i¢ ¢eperine
carpmalarin1 yiiksek basin¢hi gazlara 6zgii bir 6zellik olarak gormekte, bir kismi ise
basin¢li gazlarin molekiillerinin birbirine veya ortama siirtiindiiglinii diistinmektedir. Bir
kismi ise sikistirilan gazlarin molekiillerinin birbirine yaklasip hareketlerinin duracagini
diistinmektedir. Bunun olas1 nedeni ¢akmaklara veya benzer ortamlara sikistirilip sogutulan
gazlarin sivilagsmasi olayi ile karsilagmalari olabilir.

Ogrencilerden bir kismu bir kapta sikistirilan bir gazin bulundugu kaptaki agikliktan
disar1 ¢ikma egilimi gdstermesinden hareketle, bir kapta sikistirilan bir miktar gazin biitiin
molekiillerinin kabin ¢ikis noktasina dogru hareket ettiklerini diistinmektedirler.

Ogrencilerden bazilar1 gazlar1 olusturan pargaciklarin siirekli carpismalarindan
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habersiz olup, bir yerde sabit olan gazin molekiillerinin enerjilerinin zamanla tiikkenecegi ve
molekiillerin zamanla duracagii bir kismi1 ise hacmi sabit tutulan gazlarda molekiillerin
carpismayacagl, carpismalart igin sikistirilmalarn gerektigini diisiinmektedir. Ogrencilerin
bir kism1 ise gazi olusturan molekiillerin carpismasindan dolay1 siirtinme olacagi ve
enerjilerinin azalacagini, bir kism1 ise disaridan hava eklenmedigi zaman bir kaptaki gaz
molekiillerinin hareketinin duracagini diisinmektedir. Tim bu yanilgilar 6grencilerin
makro diinyada karsilastiklar1 olaylart molekiiller i¢in de gegerli gordiiklerini
gostermektedir.

Ogrencilerin neredeyse tamam ideal kabul edilen gazlar icin onerilen P.V=n.R.T
denklemini bilmelerine ragmen ogrencilerin bir¢ogu bu denklemi nerede ve nasil
kullanmalar1 gerektigini bilmemekte, bunun yaninda Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, Charles,
ve Dalton yasalarinin 6nerdigi kurallar1 bilmemekte ve sicaklik basinci etkilemez, sicaklik
diistince hacim artar gibi birgok kavram yanilgisina sahip olmaktadirlar. Baz1 6grenciler bir
gazin hacmi degigmiyorsa basinci da degismez diye diisiinmektedir.

Ogrencilerin bir kismu biitiin maddeler igin gegerli olan madde miktari-yogunluk-
hacim iligkisini dogru bir sekilde kuramamakta veya farkli ifade etmektedirler.

Ogrencilerden bir kism1 molekiillerin ortalama hizinin 1s1 ile iliskisinin olmadigin
distinmektedirler.

Ogrencilerden bir kismi sicakligi bir enerji tiirii olarak gdrmekte, bir kismi ise
sogutulan bir gazin bulunulan sicaklik 6nemli olmaksizin yogunlagacagini diisiinmekle
yogunlagma noktast kavrami hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarim
gostermektedirler.

Tirk Dil Kurumu gaz halindeki maddelerin parcaciklarinin bir araya gelip sivi hale
geemesi i¢in yogusma kavramini Onermektedir[73]. Bu olay i¢in yogusma yerine
yogunlagma kelimesinin kullanilmasindan dolayr bazi Ogrenciler hal degistirme ile
yogunluk kavramini birbirine karistirmis olabilirler. Bunun yaninda 6grencilerden bir
kismi bir gazi olusturan molekiillerin birbirlerine yaklagmalar1 durumunda maddenin
agirh@inin artacagimi diisiinmektedirler. Bunun olas1 sebebi yogusma yerine yogunlagsma
kelimesi kullanilmasi olabilir.

Ogrencilerden bir kismi havamin kiitlesinin olmadigini, bir kismi hacminin
olmadigini, bir kismi havanin bosluk oldugunu, bir kismi havada molekiil olmadigini
diistinmektedir.

Ogrencilerden bir kismi bir gazi olusturan biitiin molekiillerin ayni oldugunu
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distinmektedir.

Bazi dgrenciler 1sinan gazlarin genlesme egilimi gostermelerinden dolay1 1sitilan
gazlarin molekiillerinin bulunduklar1 kabin i¢ ¢eperi Oniinde birikecegini diistinmektedir.

Baz1 6grenciler gazlarin hareketinde esas etmenin basing esitlemesi oldugunu
bilmeyip, iki ortam arasindaki gaz gegisinde ya gazin tamaminin veya ¢ogunun bir kaptan
digerine gececegini diisiinmekte veya miktarca gazlarin ¢ok bulunduklart yerden az
bulunduklar1 yere gideceklerini diistinmektedir.

Baz1 Ogrenciler soguyan gazlarin basincinin artacagmi diisiinmektedirler. Bunun
olas1 nedeni hava olaylarinda soguk bdlgelerin yiiksek basing noktasi olmalari olabilir.

Ogrencilerden bir kismi esnek ortamlara konulan gazlarin genlesmeye karsi bir
miktar direngle karsilasacagindan dolayr basincin bir miktar artacaginin farkina
varamamistir.

Ogrencilerden bazilar1 gazin sivida ¢oziinmesi halinde gazin ¢okelecegi ve ortadan
kaybolacagini diistinmekte, bazilar1 ise ¢6ziinme olayinda gazlarin sivi igerisinde bosluklar
olusturacagi ve bu bosluklardan dolayr sivinin kiitlece azalacagini diistinmekle ¢ozlinme
olay1 hakkinda yanlis algilamalara sahip olduklarin1 gostermektedirler.

Bir kisim oOgrenci gaz haldeki maddelerdeki molekiillerin sabit bir sekilde
durdugunu disiiniitken bazi 6grenciler bazi1 gazlarin molekiillerinin bulunduklar1 kap
icerisinde daginik bulunurken bazi gazlarin tabanda bulunabilecegini diistinmekte,
boylelikle bu molekiillerin serbest halde hareket etmeleri hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarini gostermektedirler.

Ogrencilerden bazilar1 ¢dziinme olay: ile ilgili temel kavramlar1 bilmemekte, bir
kismi1 ¢oziiniirliigiin  ¢oziicii miktariyla degistigini, bir kismu sicakligin ¢oziintirligii
arttiracagini, bir kismu ise ¢oziintiirliikte sicakliin etkili olmadigini diistinmektedir.

Ogrencilerin bazilar1 atmosfer basmcinin asili duran bir cisme yukaridan asag
dogru etki ettigini diistinmektedir. Boylelikle gazlarin basinci her yonde ilettigi
konusundan habersiz olduklarini géstermislerdir.

Ogrencilerden bir kismi gazlarm molekiillerinin rastgele hareketlerinin ve
bulunduklar1 ortamin her yerine dagilma 6zelliginin farkinda olmaksizin kapali gazlarda
soguyan gazlarin dibe ¢okecegini veya gazin sikisip biiziilecegini diisiinmektedirler. Sabit
basingli gazlarda sicakliginin diismesi halinde hacmin azalacagi kuralini sabit hacimli
kaplarda da uygulamaya calisarak, kapali ve sabit hacimli kaplarda sicaklik azalinca

hacmin de azalmasi icin igerideki gazin kabin ortasina dogru toplanacagini veya
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molekiillerin birbirine daha ¢ok yaklasacagini diisiinmektedirler. Bir kismi ise hidrojen
gazinin -5 C%de kati hale gececegini veya havanm 0 C®de kati hale gegecegini
diisiinmektedir. Bununla birlikte bazi dgrenciler havanin 0 C%de siv1 hale gegecegini
diistinmektedir.

Ogrenciler bircogu gaz molekiillerinin bulunduklar1 ortamin her yerine dagilma
ozelliginin sicakliga bagli oldugunu diisiinmekte, bu sekilde bazilar1 gazlarin
atomlarinin/molekiillerinin yayilmasi i¢in gazin genlesmesi gerektigini, bazilar1 gazlarin
yayilmasi i¢in sicakligin ideal sicaklik olmasi gerektigini, bazilar1 gazlarin yayilmasi i¢in
isitilmalart gerektigini diistinmektedir. Bununla birlikte baz1 6grenciler diisiik sicaklikta
gazlarin taneciklerinin kenarda, bazilar1 kabin i¢ ¢eperinde, bazilari dibinde, bazilari ise
tepesinde birikecegini diistinmektedir. Bununla birlikte baz1 6grenciler cografya dersinde
atmosferde 1sinan gazlarin yiikselmesini d6grendiklerinden bu olayin kapali kaptaki gazlar
icinde gecerli olacagmi diisiinmekte, bazilari 1sinan havada molekiillerinin kabin {ist
kismina hareket edecegini diisiinmektedir.

Bazi1 6grenciler sabit basing altinda soguyan gazin hacminin azalmasindan hareketle
soguyan gazin molekiillerinin kiigiilecegini diisiinmektedir. Ogrencilerin bircogu sicaklik
degisimi sirasinda hacimce degisiklik olmasi gerektigini diisiindiiklerinden sabit hacimli
gazlarda da sicaklik degisiminin gazin hacmini degistirecegini, gazin hacminin degigmesi
icin molekiillerin arasindaki mesafenin degismesi gerektigini diistinmektedirler. Benzer
sekilde basincin etkisiyle sabit hacimli kaplardaki gazlarin molekiillerinin belli bir yere
toplanacagini veya aralarindaki mesafeyi arttiracagini diistinmektedirler.

Ogrencilerden bazilar1 1sitilan gazlarin ugacagini diisiinmektedir. Bunun olasi
nedeni de cografya bilgileri olabilir. Ogrencilerden bazilar1 da soguyan gazin yiikselecegini
diistinmektedir.

Bazi Ogrenciler basinci artan gazlarin yayilma egilimi gostereceklerinden sabit
hacimli gazlarda basinci artan gazlarin molekiillerinin hacmi arttirmak i¢in kabin i¢
¢eperinin Oniinde birikecegini diisiinmekte bazilar1 da daha genis bir alana yayilmak
isteyen gaz molekiillerinin bulunduklart kabin i¢ ¢eperine y1gilacagini diigiinmektedirler.

Bazi1 6grenciler gaz haline gelen maddede molekiillerin tiikkenecegini diistinmekte,
boylelikle molekiil kavramimi kati ve sivilara 6zgii bir 6zellik olarak gordiiklerini
gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin yukarida bahsedilen kavram yanilgilarin oldugu tespit

edilmis ve gazlar konusuyla ilgi kavramlar1 anlama diizeyleri diisiik seviyede bulunmustur.
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Bu bulgular literatiirde Kaptan ve Korkmaz [1], Demircioglu [2], Zeybek [3], Yetisir [4],
Eraslan [5], Kahyaoglu ve Yavuzer [8], Karamustafaoglu [9], Bahar ve Aydin [10], Konur
ve Ayas [11], Mutlu ve Ozel [12], Can ve Harmandar [14], Durmaz ve Ozyildirim ’in
bulgulariyla paralellik gostermekte olup Karaer’in [13] yaptigi calisma ile kismen
paralellik gostermektedir. Parelik gosterilen calismalarin metodolojileri bu ¢alismanin
metodolojisine de c¢ogunlukla benzerlik gostermekte olup Karaer’in ¢aligmasinin
metodolojisi bu calismanin metodolojisine paralellik gostermemektedir. Karaer iki
secenekli &nermelerden (dogru-yanlis) olusan bir dlgek kullanmustir. Iki segenekli
onermelerden olusan boyle bir Slgekte tiim sorular i¢in ayni segenegi isaretleyen bir
ogrenci bile yaklasik olarak 50 puan alir. Ogretecegi konular hakkinda derin kavramaya
sahip olmas1 beklenen 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinin dogru-yanlis testinden daha
gelismis bir test ile dl¢lilmesin gerekmektedir. Bu sebeple ilgili ¢alismanin metodolojisinin

amag i¢in uygun olmadig1 diigiiniilebilir.
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5. ONERILER

Smif G6gretmen adaylarina gazlar konusunu daha etkili Ogretmeye yonelik
aragtirmalar yapilabilir.

Sinif 6gretmen adaylarinin gazlar konusundaki kavram yanilgilarinin orijinleri ile
ilgili derinlemesine nitel ¢aligmalar yapilabilir.

Smif 6gretmen adaylarinin gazlar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi
amaciyla aragtirmalar yapilabilir.

Farkli seviyelerdeki 6grencilerin gazlar konusuyla ilgili kavramalar1 incelenerek
kavramsal gelisim siireci saptanmaya ¢alisilabilir.

Siif 6gretmen adaylarmin diger kimya ve fen kavramlari hakkindaki kavram
yanilgilarini tespit etmeye yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Yapilan ¢aligmada 6grencilerin bircok 6n bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
nedenle gazlar konusunun 6gretilmesi i¢in kavramsal degisim, analoji, bilgisayar destekli
Ogretim yontemleri kullanilarak dgrencilerin konuyu daha iyi 6grenmeleri saglanabilir.

Gazlar konusu Ogretmen merkezli, 6grencinin 6n bilgilerini umursamayan bir
yaklasimla islenmemeli, 6grencilerle soru cevap teknigi kullanilarak 6grencilerin konu
hakkindaki 6n bilgileri belirlenmeli, 6grencileri derste aktif konuma getirecek etkinliklere
yer verilmelidir.

Ogrencilerin bazi konularda genellemeler yapip hataya diistiikleri goriildiigiinden
dersin 6greticisi konu ile ilgili yeterince drnekler verip istisnai durumlari belirmelidir.

Smif 6gretmen adaylarina daha detayli genel kimya bilgilerinin verilmesi gerekir.
Gazlar konusunda gegen birgok bilginin diger kimya konularinda ge¢gmesinden dolay1 bu

konunun daha iyi kavranilmasi i¢in ders saati arttirilabilir.
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EK-1 GAZLAR KAVRAM TESTI

Yonerge: Bu test sizin Gazlar konusundaki kavramlari ne derecede Ogrendiginizi
degerlendirmek i¢in hazirlanmistir. Testte toplam kirk (40) tane ¢oktan segmeli soru vardir.
Her bir sorunun bir tane dogru cevabi vardir. Sorular1 cevaplarken dikkatli olmaniz ve
cevaplari cevap anahtarina isaretlemeniz gerekmektedir!

1) Bir maddenin katidan siviya, sividan gaz haline gegtik¢e molekiillerinin asagida
verilen 6zelliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?

I.  Kinetik enerjileri

II. Biyikligi
III. Molekiiller arasindaki mesafe

a) YalmzI  b) YalmzIl c¢) YalmzIII d) I ve lll e)l, lvelll

Neden:

2) Gaz halinde belli bir miktar maddeye,
I. sabit hacimde sicakligin artirilmasi
Il. sabit sicaklikta basincin artirilmasi
III. tamaminin sivilastirilmasi

Islemlerinden hangileri uygulandiginda, o maddenin molekiiller arasi uzakliginin azalmasi
beklenir?

a)YalmzI  b)YalmzIl ¢) YalmzIII d)1vell e) Il velll

Neden:
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3) Sekilde wverilen sistemin pistonu asagiya dogru itilirse X gazinin asagidaki
niceliklerinden hangisi degisir?

a) Sicaklig

b) (PxV) degeri o
¢) Ortalama molekiil hiz1 S
d) Birim zamanda birim yiizeye ¢arpan molekiil sayisi

e) Molekiillerin ortalama kinetik enerjisi

Neden:

4) Hava ile dolu bir siringanin ucu kapatilmakta ve siringanin pistonu havay1 sikistiracak
sekilde itilmektedir. Bu sikistirma sonucunda havayi olusturan molekiillere ne olur?

=l Dy &=

a) Molekiillerin hepsi siringanin ucuna toplanir.
b) Molekiiller birbirine yapisir.

¢) Molekiiller kiigtiliirler.

d) Sikistirilan molekiillerin hareketi durur.

e) Molekiiller arasindaki mesafe azalir.

Neden:

5) Kinetik teorinin asagida verilen varsayimlarindan hangisi ideal gaz kanununun gercek
gazlara uygulanabilmesini miimkiin kilar?

a) Stirekli ve rasgele parcacik (atom veya molekiil) hareketi.
b) Sicaklikla orantili olarak degisen ortalama kinetik enerji.
c¢) Parcaciklar arasinda ihmal edilebilir cekim kuvvetleri.

d) Parcaciklar arasinda esnek ¢arpismalar.

e) Ihmal edilebilir par¢acik hacmi.
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Neden:

6) Kauguk bir balon Hidrojen gazi ile doldurulduktan sonra agzi sikica baglanir. Ancak
birka¢ giin sonra balonun sondiigli goriilmektedir. Asagidakilerden hangisi bu durumu en
1yi aciklamaktadir.

LY —

a) Zamanla molekiillerin enerjisi tiikkenir ve hareketleri durur.
b) Balon deliktir.

¢) Hava sogumustur ve molekiiller bir araya kiimelenmistir.
d) Molekiiller ¢arpisa ¢arpisa kii¢iilmiislerdir.

e) Dis basing artmig ve balonu kii¢tiltmiistiir.

Neden:

7) Bir miktar Ne gazi hacmi sabit tutularak isitildiginda asagidaki niceliklerden hangisi
degismez?

a) Basing

b) Kinetik enerji

¢) Yogunluk

d) Molekiillerin ortalama hizi

e) Molekiillerin ¢arpigma siklig

Neden:
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8) Bir gaz Orneginin hacmi sabit tutularak sicakligini diisiirmek gazi olusturan
atomlarin/molekiillerin tizerinde nasil bir etki olusturur?

a) Atomlarin/molekiillerin enerjisi ve hizi azalir.

b) Atomlar/molekiiller yogunlagir.

¢) Atomlar/molekiiller ¢okelirler.

d) Atomlar/molekiiller biiziiliir ve kiigtiliirler.

e) Atomlar/molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti artar.

Neden:

9) Bir gazi olusturan atomlarin/molekiillerin arasinda ne vardir?

a) Hava b) Su buhari c¢) Bagka gazlar
d) Hig bir sey yoktur e) Yabanct maddeler (toz, kir gibi)
Neden:

10) Asagida verilen sekilde Durum 1’de bir parca kagit cam fanusun ig¢ine konmaktadir.
Durum 2’de kagit yakilmakta ve Durum 3’te kiiller olusmaktadir. 1, 2 ve 3 durumlarinda
hersey tartildigina gore, sonug asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir.

KAGIT KUl

n (2) (3)

a) Durum 1 daha biiyiik agirliga sahip.

b) Durum 2 daha biiyiik agirliga sahip.

¢) Durum 3 daha biiyiik agirliga sahip.

d) 1 ve 2 ayn1 agirlia sahip ve 3’ten daha agirdir.
e) Hepsi de ayn1 agirliga sahip.
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Neden:

11) Sekilde gosterildigi gibi cam bir kap huni ile birlestrilmis bir kapakla sikica
kapatilmaktadir. Huni yardimiyla kaba su ilave edilmektedir.

Ancak su seviyesi huninin ayagini gectikten sonra su ilavesi
zorlagmaktadir. Bu zorlugun nedeni asagidaki durumlardan hangisinde

\ dogru verilmistir.

a) Su ilavesi ile kabin igindeki hava sikisir ve i¢ basing artar. Olusan basing su girisini
engeller.

b) Kaptaki su girisi kapatmaktadir ve su giremez.

c¢) Kaptaki su yukariya dogru itme kuvveti uygulamaktadir ve su giremez.

d) Kaptaki suyun kaldirma kuvveti daha fazla su ilavesini kaldiramaz duruma gelmistir.

e) Kap daha biiylik olsaydi daha fazla su alird:.

Neden:

12) Hava ile dolu bir kaba sekilde gosterildigi gibi bir balon baglanmaktadir. Daha sonra
aradaki musluk agilarak kap 1sitilmakta ve balon sismektedir. Balon sistikten sonra kaptaki
ve balondaki havanin dagilimini en 1y1 agiklayan sekil hangisidir?

iyl

e
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Neden:

13) Atmosfer basincinin Py oldugu bir ortamda hava ile dolu bir balonun basinct Py
olarak Olcililmektedir. Balonun agz1 agilip sonmesi beklenmektedir ve sonmiis balonun
basict Pgsnmis olarak Olgiilmektedir. Asagidakilerden hangisinde Pam, Pdolu Ve Pgsnmis
basinglarinin iliskisi dogru olarak verilmistir.

a) Psénmﬁs < Patm < Pdolu
b) Patm = Psénmus , Patm < Pdolu
C) Patm = Pdolu = Psénmﬁs
d) Patm > Pd0|U1 Psénmﬁ@ =0
e) Patm < Pgolu, Pssnmiis = 0

Neden:

14) Maden suyu elde etmenin yolu suda CO, (karbon dioksit) gazi ¢ozmektir. Sudan ve
karbon dioksitten olusan ¢6zelti i¢in hangisi dogrudur?

a) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO2’in kiitleleri toplamindan fazladir.
b) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO,’in kiitleleri toplamina esittir.

c¢) Cozeltinin kiitlesi suyun kiitlesine esittir, gazin bir etkisi yoktur.

d) Cozeltinin kiitlesi, suyun ve CO;’in kiitleleri toplamindan azdir.

e) Higbiri.

Neden:
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15) Gazlarin 6zellikleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

a) Gaz atomlari/molekiilleri siirekli hareket halindedir.

b) Gaz atomlari/molekiilleri arasindaki baglar yok denecek kadar zayiftir.

¢) Bir kaba konulduklarinda sivilar gibi kabin dibinde bulunurlar.

d) Gaz atomlari/molekiilleri rasgele hareket ederler, belli bir hareket diizeni yoktur.

e) Gazlar sivilastirilabilirler.

Neden:

16) Asagidaki etkilerden hangisi ya da hangileri uygulanirsa bir gazin sudaki ¢oziiniirligi

artar?

I. Suyun sicakligini artirmak

II. Gazin basincini artirmak

I11. Suyun miktarini1 artirmak
IV. Ortamin sicakligini artirmak

a) YalmzI  b) YalmzIl c) llvelll d)llvelV e)Yalmz Il

Neden:

17) Havada asil1 duran bir cisme atmosfer basincinin etki edip etmedigini gorebilseydiniz
basincin yonii hakkinda ne derdiniz?

a) Asagi dogru

b) Yukar1 dogru

c¢) Her yonden: asagi, yukari,sag ve sol
d) Iki yonde: asag1 ve yukari

e) Etkisi yoktur

Neden:
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18) Uc balon ii¢ farkl gazla O,, Cl, ve H, ile doldurulmaktadir. Oda sartlarindaki
gazlardan 0.1’er mol kullanilmaktadir. Gazlarla sisirilen balonlarin  hacimlerini
kiyaslaymiz. (O:16, Cl: 35.5, H:1)

a) En biiytik klor gaz1 igerenin olur, kiitlesi daha biiyiik.

b) En biiyiik hidrojen gazi igerenin olur, ¢iinkii en hafif gaz.
¢) Hacmi hesaplamak igin sicaklik ve basinci bilmek gerekir.
d) Ug balon da aym biiyiikliikte olur.

e) Oda sartlarindaki basinci bilmek gerekir.

Neden:

19) Asagidaki sekil 20 °C ve 3 atm basimngta hidrojen gazi ile dolu silindir seklindeki ¢elik
bir tankin enine kesitidir. Noktalar, tanktaki biitiin hidrojen molekiillerinin dagilimini
temsil etmektedirler.

Sicaklik -5 °C’ye diisiiriildiigiinde asagidaki sekillerden hangisi kapali celik tanktaki
hidrojen molekiillerinin muhtemel dagilimini goéstermektedir?
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Takip eden 20, 21, ve 22. sorulari asagida verilen aciklamaya gore cevaplandiriniz.

Hava igeren kapali bir kap sekilde gosterildigi gibi su banyosunun igine yerlestirilmis ve
bilgisayara baglanmistir. Kaptaki sicaklik degisimleri kaba yerlestirilen termometre ile
takip edilmektedir. Ve kabin basinct oOlgen bir alet yardimiyla bilgisayarda
okunabilmektedir. Su banyosunun sicaklig1 25 °C ve basing 1 atm’dir.

20) 25 °C’de havay1 olusturan pargaciklarin kap i¢indeki dagilimini en iyi gosteren sekil

hangisidir?
a) b) c) d) e)
Neden:

21) Su banyosuna buz ilave edilerek kaptaki sicaklik 0 °C’ye kadar diisiiriilmektedir.
Sicaklik degisiminin havay1 olusturan pargaciklari etkileyecek kadar bekledikten sonra
parcaciklarin kap i¢indeki dagilimini en iyi gosteren sekil hangisidir?

¢) d) e)

a) bh)

Neden:
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22) Isitict yardimiyla su banyosundaki su 1sitilarak gazi iceren kabin sicaklign 60° C’ye
yiikseltilmektedir. Bu durumda parcaciklarin kap i¢indeki dagilimini eniyi gosteren sekil
hangisidir?

CEVAP ANAHTARI
Soru Dogru Soru Dogru
No: Secenek No: Secenek
1 d 12 a
2 e 13 b
3 d 14 b
4 e 15 c
5 c 16 b
6 b 17 c
7 c 18 d
8 a 19 a
9 d 20 d
10 e 21 d
11 a 22 d
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