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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Fen Ve Teknoloji Dersinde Bilgisayar Destekli Zihin Haritas:
Olusturmanin Ogrencilerin Akademik Basarisina,

Tutumlarina Ve Kahcihga Etkisi

Emine Kiibra FIDAN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlari ve Ogretim Ana Bilim Dah

ELAZIG — 2012; Sayfa:XI11+158

Calismanin amaci, Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin haritas:
kullaniminin ~ 6grencilerin - akademik basarisina, tutumlarina ve kaliciliga etkisini
belirlemektir. Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Elazig ilinde Mezre ilkdgretim
Okulu’nda yedinci sinif 6grencileri lizerinde yiriitiilmiistiir. Arastirma biri deney digeri
kontrol grubu olmak iizere iki subede yapilmistir. Deney grubu 36 6grenciden, kontrol
grubu ise 32 6grenciden olusmaktadir. Deney grubu 6grencilerine bilgisayar destekli zihin
haritas: teknigi, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel dgretim yontemi uygulanmistir.
Bilgisayar destekli zihin haritast teknigi “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde

gergeklestirilmistir.

Arastirmada nicel ve nitel arastirma desenlerinin bir arada bulundugu karma
aragtirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin nicel verilerini dntest-sontest kontrol gruplu
deneysel desen olustururken, nitel verilerini gériisme ve gozlem teknigi olusturmaktadir.
Nicel verilerin analizinde SPSS-16 istatistik programi, nitel verilerin analizinde ise N-

VIVO-8 programi kullanilmistir.

Arastirmac1 tarafindan gelistirilen basar1 testi 34 sorudan olusmaktadir. Basari

testinin ortalama giigliigi 0.54, KR-20 giivenirlik kat sayis1 ise 0.73 olarak bulunmustur.



Fen ve Teknoloji basari testi Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak deney ve kontrol
gruplarina uygulanmistir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine tutumlarini belirlemek i¢in
Akmoglu (2001) tarafindan gelistirilen Fen ve Teknoloji dersi tutum 6l¢egi kullanilmistir.
Olgek besli Likert tipindedir ve 20 sorudan olusmaktadir. 10 olumlu ve 10 olumsuz

maddeden olusan tutum 6lgeginin giivenirligi 0.89 seklindedir.

Arastirmanin nicel ve nitel verileri birbirini desteklemektedir. Nicel verilerin analizi
sonucunda, bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin geleneksel yontemin kullanildigr kontrol grubu o6grencilerine goére daha
basarili olduklart goriilmiistiir. Kalicilik acisindan deney grubu 6grencilerinin bilgilerinin
kalicilik diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik olumlu yonde tutum gelistirdikleri gériilmiistiir. Deney grubu
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda artis olurken kontrol
grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda diisiis oldugu
belirlenmistir. Nitel verilerin analizi sonucunda bilgisayar destekli zihin haritasi
kullanimina iligskin goriisler ortaya g¢ikmustir. Nitel verilerin analizine bagli olarak
goriigler; bilgisayar destekli zihin haritasinin nasil kullanildigi, siiregteki ihtiyaclar,
olumlu yonler, yasanilan problemler yararlar ve bilgisayar destekli zihin haritas
kullaniminin fen ve teknoloji dersine etkilerine iliskindir. Ayrica elde edilen sonuglara
gore bilgisayar destekli zihin haritasinin fen ve teknoloji dersinin diger iinitelerinde ve

farkli derslerde kullanilma istegi de elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli zihin haritasi, zihin haritasi, fen ve

teknoloji dersi
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ABSTRACT

Masters Thesis

The Effect of Using Computer Based Mind Mapping on Students’ Academic
Achievement, Attitudes and Retention in Science and Technology Course

Emine Kiibra FIDAN

Firat University
Institute of Education Sciences
Department of Curriculum and Instruction
Elazig-2012; Page: XI11+158

This study aims at determining the effects of using computer based mind mapping
on students® academic achievement, retenton and attitudes in Science and Technology
Course. The study was conducted on seven grade students in Elazig at Mezre Elementary
School during 2011-2012 academic year. The research was conducted with two classes
including an experimental and a control class. While experimental group comprised of 36
students, control group comprised of 32 students. While experimental group used
individual computer based mind mapping, control group used traditional teaching method.
The computer based mind mapping technique was applied on the unit titled “Our Body
System”

Mixed research model that used both quantitative and qualitative research methods
together was preferred in this research. While SPSS.16 statistical program was used to

analyze quantitative data, N-VIVO was used to analyze qualitative data.

The achievement test prepared by researcher is composed of 34 questions. The
mean difficulty of the test was calculated to be .54 and KR-20 reliability coefficient was
measured to be .73. Science and technology achievement test was applied in the
experimental and control groups as pretest, posttest and retention test. To determine
students' attitudes towards science and technology course the attitude scale for science

and technology course which developed by Akinoglu (2001) was used. The scale is in



\

the form of 5-grade likert and composed of 20 question. Reliability of the attitude scale

consisting of 10 positive and 10 negative items is 0.89.

Both quantitative and qualitative data results of the study obtain each other.
Quantitative data analysis results revealed that experimental group that used computer
based mind map was more successful than the control group that used traditional
teaching method. In terms of retention the score of the experimental group was higher
than control group. Students in the experimental group has a positive attitude towards
science and technology course. While the attitude of the students in the experimental
group towards science and technology course was increase, the attitude of the students
in the control group was decreased. Qualitative data analysis results revealed opinions
on using of computer based mind map. According to qualitative data analysis results the
opinions were related how to use copmuter based mind map; what needed for the
process; the favorite sides, problems and benefits of process and the effects of using
computer based mind map on science and technology course. Also it was obtained
according to the results that the regeust of using computer based mind map for all topics

of science and technology course and different courses.

Keywords: Computer based mind map, mind map, science and technology

course
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ON SOZ

Bireysel gelisimin en O6nemli unsuru egitim siirecidir. Bu siire¢ bireylerin
hayatlarinda hem olduk¢a uzun bir zamani kapsamakta hem de onlar tiirlii zorluklarla
kars1 karsiya getirmektedir. Onemli olan egitim siirecinde yasananlar1 kara cevirerek,
bireylerin bu siiregten maksimum diizeyde faydalanmalarini saglayabilmektir. Bu
baglamda, okullarda gercgeklestirilecek uygulamalarin, kullanilacak her tiirlii yontem ve
teknigin Ogrencilerin yararin1 gozetecek ve onlara en iist diizey fayda saglayacak
bigimde planlanmasi gerekmektedir. Biitlin bunlar géz 6niine alinarak konusu belirlenen
ve yliriitiilen bu tez ¢alismasi, bana bilimsel ¢alisma siireglerini gozlemleme ve tanima

firsat1 sunmustur.

Yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi siiresince fikirleriyle yolumu aydinlatan hocam Dog.
Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ’e tesekkiirii bir borg bilirim. Tezimin her asamasinda
yol gosteren ve benden destegini esirgemeyen Ars. Gor. Ayse Ulkii KAN’a, yine
destegini her zaman hissettigim Ars. Gor. Ummiihan ONER’e tesekkiir ederim.
Yanimda olduklarini her firsatta hissettiren Uzm. Serkan PULLU’ya, Hasan Hiiseyin
KILINC’a ve Ars. Gor. Birsen SERHATLIOGLU na, tesekkiirlerimi sunarim. Tezimde
kullandigim zihin haritalama yazilimina ulasmamda ve programin kullanilmasinda
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Icinde bulundugumuz yasadigimiz ¢agin her alanda siirekli bir degisim icerisinde
oldugu ve bu degisim alanlarinin birbirini etkiledigi goriilmektedir. Bu alanlardan bir tanesi
olan teknoloji boyutu kuskusuz ki degisimin hizini1 ve etkisini en etkili hissettirendir. Gelisen
ve hayatin her alaninda etkisini goOsteren teknolojik degisimler ile beraber insanlar bu
degisime ayak uydurabilmek icin siirekli olarak 6grenme ve kendilerini gelistirme ihtiyaci
icerisine girmistir. Teknolojik gelisim ve degisimler etkisini egitim ve Ogretim siireci
icerisinde beklenenden daha fazla ve hizli bir sekilde gostermeye baslamistir. Bununla
beraber egitim-6gretim siireci bu degisimlere yonelik olarak degismesi ve gelistirerek

yapilandirilmasi gerekligi ortaya ¢ikmistir.

Bilgi ve teknoloji ¢aginin yasandigi giiniimiizde her alanda meydana gelen degisimler
yasamimizi bircok yonden etkilemekte ve degistirmektedir. Bu hizli gelisim ve beraberinde
gelen degisim gelecekte de siirecektir. Bu degisime ayak uydurabilmenin tek yolu egitime
yatirim yapmaktir. Ciinkli egitim toplumlarin hem bu giinlerinin hem de yarinlarini garanti
altina almalar i¢in gerekli unsurlarin basinda gelmektedir (Kavak, 2009: 1). Yasanan hizli
degisim beraberinde dogal olarak diislinceleri, algilar1 ve degerleri de etkilemektedir. Bu
degisimlere duyarsiz kalmayan egitim, 6grencileri yasama hazirlamak icin yeni yaklagimlara

ihtiya¢ duymaktadir (Ustiinoglu, 2007).

Milli Egitim Bakanligi diinyadaki gelisimlere ayak uydurabilmek i¢in 2004-2005
ogretim yilinda ilk6gretim birinci kademede Tiirkce, Matematik, Hayat Bilgisi, Fen ve
Teknoloji ve Sosyal Bilgiler dersi dgretim programlarint 9 pilot ilde 120 deneme okulunda
uygulamaya koymustur. 2005-2006 6gretim yilinda ise yeni programlar tiim iilke genelinde
uygulamaya koyulmustur (Goémleksiz ve Bulut, 2007: 76). 2005-2006 yilinda uygulamaya
konulan yeni programin temeli yapilandirmacilik, aktiflik, 6grenci merkezlilik, tematik
yaklagim, coklu zekd kurami ve bireysel farkliliklara duyarli 6grenme yaklasimlarina

dayanmaktadir (Gomleksiz ve Kan, 2007: 60).



2004 yilinda yapilan degisiklikler ile beraber programda geleneksel yaklagimlardan
yapilandirmaci yaklasima gec¢ilmis ve yapilandirict yaklagima dayali etkinliklere 6nem
verilmeye bagslanmistir. Artik 0gretmenin rolii bilgiyi 6grenciye pasif olarak aktarmak
degildir. Ogretmenin rolii 6grencileri yonlendirerek dgrenmelerine uygun ortamlar hazirlamak
ve etkinlikleri O6grencilerin yapmalarini saglamak bdylece Ogrencilerin 6grenmelerine
yardimci olmaktir (Konur, Sezen ve Tekbiyik, 2008).Yani bilginin hizli artigina paralel olarak
Ogrencilere egitimin temel prensibi olan 0grenmeyi 6gretme amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda G6grenenlere yalnizca bilgiyi sunmak ve Dbecerileri ezberlemeye
yonlendirmekten daha fazlasi yapilarak basit ve siirli 6grenme yaklasimlarinin otesine
gegmek gerekmektedir (Caine ve Caine, 2002). Bireysel farkliliklarin dikkate alinmasiyla
beraber kalic1 6grenmelerin gerceklestirilebilmesini saglama amaci farkli 6gretim stratejileri,
yontemleri ve tekniklerinin kullanilmasii gerekli kilmaktadir. Yeni programin dayandigi

yaklagimlar da bu gerekliligi ger¢eklestirmeyi amaglamaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin egitim anlayisini degistirmeye baslamasiyla
beraber 6grenci sayisinin artmasi, egitime olan talebin artmasi, bilgi miktarinin ¢ogalmasi,
icerigin karmasik hale gelmesi, 6grenmede bireysel farkliliklar ve 6gretmen yetersizligi gibi
nedenler egitim-6gretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesinde farkli yontem, teknik ve egitim
materyali arayisini ortaya ¢ikmistir. Boylece egitim-0gretimde bilgisayar ve internet gibi yeni
teknolojik ara¢ ve gereclerin kullanilmasi glindeme gelmistir (Biber, 2009: 117). Gelisen
teknolojiyle beraber egitim ve Ogretimde bilgisayarlarin etkili bir sekilde kullanilmasina
paralel olarak bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi de 6gretmenlerin uyguladig: teknikler

arasinda yerini almigtir.

1.1. Problem

Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemelerin toplumlar iizerine olan biiyiik etkisi ile
beraber toplumlarin gelisebilmesi i¢in bilginin iiretilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir.
Ogrenilen bilgileri toplumsal, kisisel, ekonomik sorunlarda kullanabilip mantikli ¢dziimler
tireten bireylerin olusturdugu toplumun yasam kalitesi artar. Boyle bir toplumun bireyleri de

dogal diinyada daha iyi yasama firsat1 bulurlar (Kendirli, 2008: 1).

Glinlimiizde Ogrencilerin pasif bir bilgi alicis1 olmadiklari, bilgileri birbiriyle

orgiitleyerek ve iliskilendirerek ve zihinlerinde yapilandirarak 6grenme ortaminda aktif bir



sekilde rol aldiklar1 kabul goérmiis bir gergektir (Kendirli, 2008: 33). Egitimin amaci
bireylerde bilgi birikimini saglayarak bireylere bu bilginin ne kadarini nasil ve hangi bicimde
kullanacagimi 6gretmektir. Boylece birey ¢evresinde olup biten olaylarin farkina vararak sahip
oldugu bilgi ile bunlar1 agiklamaya c¢alisir. Bunu saglamada ogretimde sik¢a kullanilan
geleneksel yontemler ile ders anlatimi yetersiz kalmaktadir (Yenice, 2003: 79). Bu nedenle
ogrencilerde anlamli ve kalici Ogrenmeleri saglayabilmek ve Ogrenme ortamlarini
olusturabilmek i¢in kullanilan degisik Ogretim yontemleri icerisinde teknoloji kullanarak

ogrenciyi merkeze alan yontemlerin kullanilmasi olduk¢a énemlidir (Konur ve dig., 2008).

Fen ogretiminde bilginin 6ziimsenmesi, yapisallagtirilmasi, anlamlandirilmasi ve
pekistirilmesi icin etkili ve dinamik yontem ve teknikler kullanilmalidir. Bu yontem ve
teknikler gelistirilip kullanilirken 6rencilerin farkl kisiliklere, ilgilere, yasa, farkli 6grenme
hizlarina ve farkli zeka bilesenlerine sahip olduklar1 unutulmamali ve 6grencilerin bireysel
farkliliklar1 dikkate alinmalidir (Giirdal ve Duru, 2002). Diiz anlatim, not tutturma ve
dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemleri
fen ve teknoloji 6gretiminde yeterli olamamaktadir. Egitim siireci 6grencilerin 6z glivenlerini
ve motivasyonlari arttirmalidir. Ogrenciler bilgiyi siirekli hazir alma ihtiyacini duymak
yerine kendi Kkendilerine arastirabilen ve sorgulayabilen bireyler olacak sekilde
yonlendirilmelidir (Dalkiran, 2006: 22). Bu nedenle fen Ogretmenleri yapilandirmaci
yaklagimi kullanarak Ogretimi gergeklestirmeli ve Ogrencilerin kavramalarint dikkate alan

ogretim yontemlerini kullanmalidirlar (Sequeira, Leite ve Duarte, 1993).

Bilginin kalic1 hale getirilebilmesi ve yeni bilgilerin insa edilebilmesi i¢in bireyin elde
ettigi yeni bilgilerini mevcut bilgileriyle karsilagtirmasi ve yeni bilgilerle mevcut bilgiler
arasinda gerekli baglantilar1 kurmasi gerekir. Bu islerin yerine getirilmesi de beyin tarafindan
saglanir. Yani kalic1 bilginin anahtart beyindir (Balim, Evrekli ve Aydin, 2006a: 2). Fen ve
Teknoloji 6gretimindeki bilgilerin hatirlanmasinda ve kullanilmasinda beynin her iki lobunun
kullanilmas1 bilgiye ulasmay1 kolaylastirmaktadir (Smith, 1999; Akt. Balim ve dig., 2006a:
2). Bu baglamda Fen ve Teknoloji dersinde etkili olarak kullanilabilecek yontemlerden bir

tanesi Zihin Haritas1 kullanimidir.

Zihin haritalama, ilk defa bir matematik¢i, psikolog ve beyin arastirmacisi olan Tony
BUZAN tarafindan bir not alma teknigi olarak gelistirilmistir (Brinkmann, 2003). Zihin

haritalari, anahtar sozciikler ve anahtar kelimeler kullanarak bilgiyi saklama, diizenleme ve



onem sirasina gore organize etme teknigidir. Insan beyni sinirsiz kapasiteye sahip giiclii bir
bilgi islemcidir. Algilama, saklama, analiz etme, denetleme ve disa aktarma olmak {izere bes
temel iglevi vardir. Akil haritas1 insan beyninin bilgileri etkin bir sekilde saklamasina ve talep
karsisinda ona erigebilmesine yardimci olarak onun sonsuz yeteneklerinden daha 1iyi

faydalanabilmesi i¢in tasarlanir (Buzan, 2009a: 12,16).

Zihin haritalar1, beynin potansiyelini agiga ¢ikaran giiglii bir tekniktir (Brinkmann,
2003: 36). Zihin haritas1 teknigi geleneksel yonteme kiyasla 6grencileri aktif hale getirerek
dagimik bilgi pargalarini zihinlerinde birlestirip kalicit ve anlamli 6grenmeleri saglamaktadir.
Teknolojik gelismelerin hizli artisina paralel olarak teknolojik araglarin egitim ve 6gretimde
kullanilmas1 da kagiilmaz olmustur. Bilgisayar teknolojisinin sagladigi imkanlarin egitim
stirecinde ise kosulmasiyla bilgisayar destekli egitim kavrami 6nem kazanmaya baglamigtir
(Altinkaya, 1998: 14). Boylece 6grencileri aktif kilan teknolojik araglara dayali yontem ve
teknikler siklikla tercih edilir duruma gelmistir. Bilgisayar destekli zihin haritas1 da tercih

edilen tekniklerden bir tanesidir.

Bilgisayar destekli zihin haritalari, 6grenenlerin bildikleri ya da yeni 6grendikleri
bilgileri analiz ederek diizenleyebildikleri semantik organizasyon araglarindan biridir (Camli,
2009: 29). Fen ve teknoloji dersinde yer alan bilgi ve kavramlarin ¢ogu Ogrencilere soyut
gelmektedir. Ogrenciler bu bilgi ve kavramlari zihinlerinde yapilandirirken ve eski-yeni bilgi
ve kavramlar arasinda iliski kurarken zorlanmaktadirlar (Kavak, 2009: 1). Bilgisayar destekli
zihin haritas1 yonteminde imgeler ve resimler kullanip aralarinda baglanti kurularak
olusturulan haritalar sayesinde bu zorluklar kolaylikla agilmakta ve fen ve teknoloji dersinin

ogretimi olumlu yonde etkilenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci, ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar destekli
zihin haritas1 yonteminin dgrencilerin akademik basarisi, derse yonelik tutumlart ve kalicilik
tizerindeki etkisini belirlemek, uygulamalara iligkin ders 6gretmeninin ve uygulamaya katilan
ogrencilerin goriislerini ortaya koymaktir. Amaclar, nitel ve nicel olmak iizere iki alt baslikta

belirtilmistir.



1.2.1. Nicel Boyuta iliskin Amaclar

Arastirmanin nicel boyutunda 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi basarisinin ve Fen
ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinin o6lgiilmesi amaglanmistir. Nicel boyuta iliskin

amaglar denenceler sunulmaktadir.

1.2.1.1. Arastirmanin Denenceleri

Arastirmada deney ve kontrol grubu olmak iizere iki farkli grupla ¢alisilmistir. Deney

ve kontrol gruplari i¢in basar1 testine ve tutum Slgegine iligkin denenceler olusturulmustur.

1.2.1.1.1. Basan Testine iliskin Denenceler

1. Deney ve Kontrol gruplarindaki Ogrencilerin, basar1 testinden aldiklari Ontest-sontest
puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

2. Deney ve Kontrol gruplarindaki dgrencilerin, basar1 testinden aldiklar1 sontest puanlari
arasinda anlaml farklilik vardir.

3. Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin erisi puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.
4. Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basar1 testinden aldiklart kalicilik puanlar

arasinda anlamli farklilik vardir.

1.2.1.1.2. Tutum Olcegine Tliskin Denenceler

5. Deney ve Kontrol gruplarmin Tutum Olgeginden aldiklar1 dntutum-sontutum puanlari
arasinda anlaml farklilik vardir.
6. Deney ve Kontrol gruplarinin Tutum Olgeginden aldiklar1 sontutum puanlari arasinda

anlaml farklilik vardir.
1.2.2. Nitel Boyuta iliskin Amagclar
Arastirmanin nitel boyutunda 6gretmen ve 6grencilerin goriisleri ve gézlem formlari

ile 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin haritas1 kullanimina iliskin

amaclar1 belirtilmistir.



1. Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini uygulamak i¢in neler gerektigine iligskin goriisler
nelerdir?

2. Bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin nasil uygulandigina iliskin goriisler nelerdir?

3. Bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi uygulamasina iliskin goriisler nelerdir?

4. Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi uygulamasinin Fen ve Teknoloji dersine etkilerine
iligkin gortisler nelerdir?

5. Bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi uygulamasinda yasanan problemlere iliskin
gorisler nelerdir?

6. Bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Fen ve Teknoloji dersinin baska tinitelerinde
uygulanma istegine iliskin goriisler nelerdir?

7. Bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin diger derslerde de uygulanma istegine iliskin
goriisler nelerdir?

8. Elle yapilan zihin haritas1 teknigi uygulamasina iligskin goriisler nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gelisen ve degisen egitim anlayis1 beraberinde egitim programlarinin 6grencinin ilgi
ve yeteneklerine gore yapilmasini gerektirmistir. Egitim programlarinda yapilan
degisikliklerle beraber yapilandirmact anlayisa gecilmis, Ogrenci merkeze alinarak
aktiflestirilmistir. Ogrenciyi aktiflestirecek birgok yontem ve teknigin kullanilmasma énem
verilmigstir. Teknolojik gelismelerin etkisi 6gretim amagl kullanilan yontem ve tekniklerde de
kendisini gostermektedir. Bu tekniklerden bir tanesi de bilgisayar destekli zihin haritasi
teknigidir. Zihin haritas1 uygulamasimin 6zel yazilimlar kullanilarak gerceklestirildigi bu
teknige iliskin ¢aligmalarin az oldugu goriilmektedir. Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar
destekli zihin haritas1 teknigi kullaniminin basariya, kaliciliga ve derse yonelik tutuma etkisini

belirleme amaciyla yapilan bu ¢alismanin alana katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

e Istenmedik degiskenlerin deney ve kontrol gruplarini ayn1 bigimde etkileyecegi,
e Deney ve kontrol gruplarinda uygulamay: yiiriiten 6gretmenin, kendisinden beklenen

islemleri aynen uygulayacag: varsayilmistir.



1.5. Smirhliklar

Bu arastirma;

1. 2011-2012 egitim-6gretim yilinda, Elaz1g ili Mezre Ilkogretim Okulu 7. siif
ogrencileri,

2. lQlkdgretim 7. siif Fen ve Teknoloji dersi,

3. Deney grubunda uygulanan bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi,

4. Kontrol grubunda uygulanan geleneksel yontem ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Zihin Haritas1 Teknigi: Zihin haritas1 beynin tiim islevlerini renkler, anahtar
kelimeler ve gorsellerle birlikte yaratici bir sekilde ortaya koyarak anlama ve animsamayi
kolaylastiran bir not alma teknigidir (Aydin, 2009: 33).

Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigi: Zihin haritas1 tekniginin, bilgisayar
ortamina tasinarak zihin haritasi icin tasarlanan programlar araciligiyla gergeklestirildigi bir

tekniktir.

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmenin aktif bir sekilde bilgi aktaran 6grencinin

ise pasif bir sekilde bilgilerin alicis1 oldugu, 6gretmen merkezli 6gretim yontemidir.

1.7. Kisaltmalar

BDZH: Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1

FTDBT: Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi

FTDTO: Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen ve Teknoloji Dersi

Gliniimiizde ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanan hizli
gelismeler yasam seklimizi onemli dlgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hayatimiza etkisi belki de ge¢miste hi¢ olmadigr kadar giiniimiizde agik bir
bigimde goriilmektedir. Hizli bilimsel ve teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi
etkilemeye devam edecektir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda iilkeler, giiclii bir gelecek
olusturmak i¢in her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliliginin
ve bu siirecte fen derslerinin anahtar bir rol oynadiginin bilincinde olmalidir. Bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonudur (Dalkiran, 2006: 22). Bu nedenle
gelismis ilkeler siirekli olarak fen ve teknoloji egitimin kalitesini arttirmak igin
ugrasmaktadirlar. Boylece iilkelerin kalkinmasi ve gelismesi iyi egitilmis bireylerle miimkiin

olacaktir (Bayrak ve Erden, 2007: 137).

Degisen ve gelisen bilimin 1s18inda Fen ve Teknoloji 6gretim programlarinin siirekli
yenilenmesi ve egitim, bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere uygun olarak fen
bilgisi miifredatinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Bayrak ve Erden, 2007:138). Milli
Egitim Bakanlig tarafindan 2004-2005 6gretim yilinda ilk6gretim miifredat: degistirilmistir.
Yeni ilkogretim miifredat1 9 il ve 120 pilot okulun birinci kademesinde uygulandiktan sonra
2005-2006 6gretim yilinda resmi olarak uygulanmaya baslamistir. Bu degisimle beraber fen
bilgisi dersinin adi1 fen ve teknoloji dersi olmustur (Kirikkaya, 2009: 133). Ders adinin
degistirilmesiyle iki husus vurgulanmistir (Koseoglu, 2004):

1) Fen derslerinin igerigi sadece bilgiden olusmaz.

2) Yeni egitim programinda teknoloji egitimi agirlikli bir yere sahiptir.

[Ikogretim fen dgretim programinda yapilan degisiklikle beraber Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin temel vizyonu davranig¢it program yaklasgimindan cok bilissel ve
yapilandirmact 0grenme yaklasimlarina dayandirilmistir (Karadeniz ve Dilek, 2009).

Yapilandirma siirecinde bireyler 6grenmeyi kendilerine sunulan bilgilerin zihinlerinde



yapilandirdiklar1 bicimiyle olustururlar (Yasar, 1998b: 69). Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi, yapilandirmaci yaklasimi temel alarak Ogrencilerin yasadiklar1 ve gordiikleri
diinyayr taniyabilmelerini ve bilgiyi zihinlerinde aktif olarak yapilandirmalarini
ongormektedir. Ogrenciler Fen ve Teknoloji dersinin konularmi o konulara ait kavramlari
zihinlerinde dogru yapilandirarak 6grenmektedirler (Aydin ve Balim, 2007: 54). Bu da

ogrenmenin etkili ve kalict olmasini saglamaktadir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okur-
yazari olarak yetismesini amaglamaktadir ve bu dersin genel amaglart MEB (2006) tarafindan

asagidaki gibi belirlenmistir:

e Ogrencilerin dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi
ile heyecanini yasamalarini saglamak,

e Ogrencilerin her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tegvik etmek,

e Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki
karsilikl1 etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Ogrencilerin arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak,

e Ogrencilerin egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali
meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1
olusturmak,

e Opgrencilerin dgrenmeyi ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen
mahiyetine ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Ogrencilerin karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile
problem ¢6zmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

e Ogrencilerin kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siireg ve ilkeleri
kullanmalarini saglamak,

e Ogrencilerin fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel
saglik ve ¢cevre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve

bilingli kararlar vermelerini saglamak,
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e Ogrencilerin bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantifa deger verme,
eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve
cevre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Ogrencilerin meslek yasamlarinda bilgi, anlayls ve becerilerini kullanarak

ekonomik verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

Fen ve Teknoloji dersinin kalici bir sekilde anlagilmasi ve giinlilk hayatta
uygulanabilmesi i¢in 6grenci yaparak yasayarak 6grenmeli ve yeni bilgileri giinliik hayattaki
bilgilerinin tstiine yapilandirmalidir (Yilmaz, 2006: 42). Gilinlimiiz modern fen egitiminin
amaci 0grencilerin fen bilimleriyle ilgili bilgileri pasif bir sekilde alip ezberlemeleri degildir.
Ogrencilerin  hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 fen bilimleriyle ilgili problemleri
cozebilmeleri icin gerekli bilimsel tutum ve zihinsel siire¢ becerilerini yetenekleri ile orantili

olarak kazanmalarini saglamaktir (Bayrak ve Erden, 2007:138).

Etkili bir fen 6gretiminin temel amaclar1 asagidaki gibi olmalidir (Turgut, Baker ve

Piburn, 1977; Akt. Yilmaz, 2006: 41):

1. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama: Ogrenciler bir bilim adami gibi calisarak
bilgileri kendileri bulmalidir ve bunlar1 anlamaya ¢alismalidir.

2. Arastirma ve Kesfetme (Bilimsel Siirecler): Ogrenci karsilastigi herhangi bir
problem karsisinda gozlem ve deneyler yaparak ¢oziim {iiretmeli, yeni bilimsel bilgileri
kesfetmelidir.

3. Hayal Etme ve Olusturma: Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular iizerinde
hipotezler kurabilmeli, bu hipotezler dogrultusunda inceleme, arastirmalar yapabilmeli ve
olasiliklar1 hayal edip, tahminlerde bulunabilmelidir.

4. Duygulanma ve Deger Verme: Ogrencilerin merak ve heyecanlari arttirmak onlarin
ogrenme isteklerini pozitif yonde etkileyecektir. Fen 6gretiminin her konusu hayatin bir
parcast oldugu icin Ogrenilen bilgiler 6grenciler i¢cin daha degerli olacaktir. Bdylece bu
bilgiler sayesinde 6grencilerin kafasindaki soru isaretleri ortadan kalkacaktir.

5. Kullanma ve Uygulama: Ogrencilerin 6grendikleri bilimsel bilgileri giinliik hayatta

kullanmalarini saglamak fen 6gretiminin en 6nemli amaglarindan birisidir.
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Okul programlarinda yer alan fen derslerinin genellikle {i¢ amaci vardir. Bunlar

(Dalkiran, 2006: 20):

1. Fen konularinda genel bilgi vermek ( fen okur-yazarlig),
2. Fen dersleri araciligiyla zihinsel becerileri ve el becerilerini kazandirmak,

3. Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmaktir.

Fen ve Teknoloji dersi 6grencilere; bireylerin aragtirma sorgulama, elestirel diisiinme,
problem ¢o6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu ogrenen bireyler
olmalari, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan her
tiirli beceriyi kazandirmaktadir. Boylece onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli
ve sorumlu vatandaslar olmalarin1 saglayacaktir (Tavukcu, 2006). Fen ve Teknoloji dersinin
amaglarini gerceklestirerek diinyanin anlasilmasi ve agiklanmasini saglayan, insanlarin istek
ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in degisikler yapan yeterli sayida ve nitelikte insan giiciine sahip
olmak i¢in ¢ag1 yakalayan hatta Otesine gegen bir egitim sistemi olusturulmalidir (Aydin,

2011: 66).

Ulkelerin gelismesinde fen bilimlerinin etkisi ve dnemi oldukca fazladir. Bu nedenle
fen bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak i¢in biiyiik ¢abalar sarf edilmelidir. Bu ¢abalarin
baginda fen 6gretiminde kullanilacak uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin gelistirilmesi
gelmektedir (Ayas, 1995: 149). Ciinkii fen konularin soyut olmasi konularin anlagilmasinda
giicliikklere neden olmaktadir. Bu durum da fen konularinin somutlastirilmasini zorunlu
kilmaktadir (Altunay, 2006: 3). Fen egitimi ile 6grencilere yakin ¢evresindeki doga ile ilgili
varlik ve olaylar1 tanimasina yardimci olmayi, kendi yasayisini ve ¢evresindekilerin
yasayislarint daha iyi bir hale getirecek bilgi ve anlayis1 kazandirmay, bilimsel diisiiniis ya da
yontemin 6zelliklerini tanitmay1 ve bunlardan yararlanmasini 6gretmeyi hedeflenmektedir. Bu
nedenle fen egitimi verilirken 6grencilerin daha aktif rol alacagi, daha ¢ok 6grenciyi merkez
alan ve onun ilgi ve isteklerine yonelik yontem ve tekniklere bagvurulmalidir (Canbolat, 2008:

5),

Giiniimiizde, bilimsel ve teknolojik alanlarda etkin bir sekilde problem ¢6zme ve karar
verme yetenekleri gelismis bireylere her meslekte ihtiyag¢ vardir. Bu nedenle 6grencilere temel
fen kavramlarinin; bilimsel siire¢ becerilerinin; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre ile ilgili

anlayislarin; bilimsel tutum ve degerlerin kazandirilmasi 6nemlidir (Tavukcu, 2006). Modern
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bilimin ve teknolojinin gelisimine ayak uydurabilmek ve yasam standartlarini gelistirebilmek
icin fen ve teknoloji egitiminin iyi bir sekilde verilmesi gerekir. Bu sebeplerden dolayi
giintimiizde fen egitimcileri, fen ve teknoloji egitimini daha verimli ve kalic1 kilacak yeni yol
ve yontemler gelistirerek en etkili olanlarin1 kullanmak zorundadirlar. (Kendirli, 2008: 1). Fen
ve teknoloji 6gretiminde kullanilacak 6gretim strateji ve yontemleri; 6gretmenin bir antrendr
gibi 6grencileri motive eden, durumlara tani koyan, gerektiginde rehberlik eden, 6grencilerin
yararina yeni ve 6zgiin ortamlar hazirlayabilen, 6grenmekten bikmayan ve siirekli arastiran
ozelliklere sahip olmasini gerektirecek nitelikte olmalidir. Boylece 6grenci de arastirma ve
sorgulama yontemlerini kullanarak giinliilk hayatta karsilagtifi sorunlara kendine gore
cevaplar arayan, bilgi iiretebilen bir birey konumuna gelir ve hem bedenen hem de zihnen
etkin olur. Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalar1 ve degerlendirmelerini saglayan
etkinlikler kullanilmalidir. Ogretim siirecinde dgretmenin rolii dgrencilere rehberlik etmek ve

boylece 6grenmeyi kolaylastirmaktir (Dalkiran, 2006: 27).

Gilinitimiizde problemler iistesinden gelebilen yeterli sayida ve kalitede insan giiciine
sahip olabilmek i¢in ¢ok 1iyi isleyen ve verimli bir egitim sistemine sahip olmak
gerekmektedir. Fen bilgisi egitimi de bdyle bir egitim sisteminin temel taglarindan biri oldugu
icin fen bilimleri 6gretiminde ¢agdas oOlgiitlere sahip fen 6gretim programi ile yontem —
teknikleri ve egitim teknolojileri gelistirilmeli ve uygulanmalidir (Giirdal ve Duru, 2002). Fen
ve Teknoloji 0Ogretim programinda, yapilandirict 6grenme yaklagimi Oncelikli olup
ogrenmenin her bireyin zihninde, ¢cogu zaman o bireye 6zgii bir siire¢ sonunda gerceklestigi
goriisiine agirlik verilmistir. Bu anlamda yeni programda 6grenciyi fiziksel ve zihinsel olarak
etkin kilan, yapilandirict yaklagima uygun cesitli Ogretim stratejilerine yer verilmistir

(Dalkiran, 2006: 25).

2.2. Zihin Haritas1

Cagimizda bilginin hizli bir sekilde artmasi ve yayilmasi artik 6gretmekten ¢ok
ogrenilecek bilgiye nasil ulasilacagi, bilginin nasil kullanilacagi, nasil degerlendirilecegi ve
bunlar1 yaparken hangi stratejilerin izlenecegi sorunu ortaya ¢ikarmistir. Bu duruma bagh
olarak bilginin kazanilmasi, kullanilmasi ve degerlendirilmesi gibi pek ¢ok islevi igerisinde
barindiran not alma tekniklerinden yararlanmak, egitim siirecinde bireyin gelisimine 6nemli
katkilar saglayacaktir (Kilig, 2009: 23). Not alma tekniklerinden bir tanesi zihin haritalaridir.
[k defa bir matematikgi, psikolog ve beyin arastirmacisi olan Tony BUZAN tarafindan bir
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not alma teknigi olarak gelistirilen zihin haritalar1 beynin potansiyelini agiga ¢ikaran gii¢lii bir
tekniktir (Brinkmann, 2003). Zihin haritalari, anahtar sozciikler ve anahtar kelimeler
kullanarak bilgi saklama, diizenleme ve 6nem sirasina gore organize etme teknigidir (Buzan,

2009a: 12,16).

Zihin haritas1 beynin tiim islevlerini renkler, anahtar kelimeler ve gorsellerle birlikte
yaratict bir sekilde ortaya koyarak anlama ve animsamayi kolaylagtirmaktadir (Aydin, 2009:
33). Kisilerin fikirlerini ve diislincelerini gelisigiizel bir big¢imde kagida doktiikleri bir not
alma teknigidir (Kokotovich, 2008: 55). Michalko’ya (2001 :55) gore zihin haritasi, beynin
bir konuya iliskin olarak sahip oldugu diisiinceleri farkli agilardan ortaya ¢ikarma giicline
sahip olan ve dogrusal diisiinmeye alternatif olarak, beynin biitiin olarak caligtirildig1 bir

tekniktir (Kan, 2012: 52).

Zihin Haritasi, beynin tiim potansiyelini agiga g¢ikarmak igin evrensel anahtarlar
saglayan giiclii bir grafik teknigidir. Beynin korteksindeki tiim alanlari- sdzclikler, goriintiiler,
sayilar, mantik, ritim, renk ve uzamsal farkindalik- tek bir yontemle giiglii bir bigimde
devreye sokar. Bu sayede beynin sonsuz derinliklerinde 6zgiirce dolasma imkani saglar. Daha
cok diisiincenin yaratildigi ve uygun bir bigimde degerlendirildigi yeni bir beyin firtinasi

teknigidir (http://www.nlpgrup.com/egitimler/mind-map-2.html).

Insan beyni dogrusal ve tekdiize diisiinmez. Aksine merkezi bir tetikleme noktasindan
gorlintiiler ve anahtar sozciikler kullanimiyla pek ¢ok farkli yone dogru es zamanli olarak
diigiinlir. Zihin haritas1 da insan beyninin c¢alistigi gibi tasarlanarak eylem halindeki

diisiincelerin kagit iizerine yansimasidir (Buzan, 2009a: 22).

Sekil 1: Beyin Yapisi
Buzan, (2009a: 22)


http://www.nlpgrup.com/egitimler/mind-map-2.html
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Insan beyninin iki tarafi birbirlerinden ayri islemez. Ciinkii verimli performans
gostermeleri i¢in beraber caligmalari gerekir. Beynin her iki tarafi ayn1 anda ne kadar iyi
caligirsa beyin de ¢ok iyi disiiniir, ¢ok sey depolar ve daha hizli hatirlar (Buzan, 2009b: 13).
Zihin haritas1 da beynin sag ve sol boliimiiniin birlikte kullanildig1 bir yontemdir. insan beyni
siirsiz kapasiteye sahip gii¢lii bir bilgi islemcidir. Algilama, saklama, analiz etme, denetleme
ve disa aktarma olmak iizere bes temel islevi vardir. Akil haritas1 insan beyninin bilgileri etkin
bir sekilde saklamasina ve talep karsisinda ona erisebilmesine yardimci olarak onun sonsuz

yeteneklerinden daha iyi faydalanabilmesi i¢in tasarlanir (Buzan, 2009a: 12,16).

Zihin haritalar1 egitimde siklikla kullanilan, bilgileri goriiniir hale doniistiirmede
kolaylik saglayan iki boyutlu gorsel 6grenme aracidir (Cakir ve Altun, 2011). Egitim-6gretim
siirecinde zihin haritalama not tutma, problem ¢d6zme, planlama, hedef olusturma, sunum
yapma, raporlama, beyin firtinas1 yapma, 6zetleme, 6gretme, yonetme ve yeni paradigmalar
(alg1 diizenegi) olusturmak igin kullanilmasi gereken ideal bir tekniktir (Aydin, 2009: 36).
Zihin haritas1 teknigi temel bir diisiince ve diislinceye bagl fikirleri detaylandirip iliskiler
kurarak diger tekniklere gore daha kolay calisma imké&ni sunar. Tim bunlar kisiye 6zel
anahtar kelimeler ve simgeler kullanilarak gergeklestirilir. Anahtar kelimelerde uzun uzun
cimleler yerine en fazla iic kelimeden olusur. Oklar, dallar ve baglayicilar ile fikirler
birlestirilir. Fikirlerin bellekteki gibi birbirine baglanarak anlagilmasi ve hatirlanmasi saglanir

(http://www.zihinharitas.blogspot.com/). Zihin haritalarinda fikirler arasindaki iliskileri

gosteren ¢izgileri, renkleri, oklari, boliimleri veya diger yollar1 kullanmak yeni bilgileri
anlamada ve plan tasarlamada olduk¢a 6nemlidir. Simge ve imgelerle haritay1 kisisellestirerek

insa etmek anlamaya ve animsamaya yardimci olmaktadir (Yasar, 2006: 52).

Zihin haritalamanin temelleri Gelb (2002: 90) tarafindan su sekilde siralanmustir:

* Not alma becerilerinin incelenmesini esas almaktadir

 Bellek psikolojisine dayanmaktadir

+ Aglarin ve sistemlerin kavrayislari iizerine oturtulmaktadir

* Beynin sistematiginin ve isleyis tarzinin kavranilmasina baglidir

» Zihnin esas olarak ne yapmak istedigini algilamaya baglidir (Akt., Aydin, 2009:
33).

Zihin haritalama mevcut ve gelecekteki miifredat sorunlarina ¢oziimler olusturmak

amaciyla teknolojik baglamlar iizerinden kavram haritalama siirecini gostermek ve


http://www.zihinharitas.blogspot.com/
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kolaylastirmak i¢in kullanilir (Paykog, Mengi, Kamay, Onkol, Ozgiir, Pilli ve Yildirim, 2004).
Zihin haritalar1 yaratict diislinceyi ortaya ¢ikararak kisiye zaman kazandiran ve diger not alma

tekniklerin tamamen farkli olan bir tekniktir (Aslan, 2006: 128).

2.2.1. Zihin Haritasinin Yapimi

Zihin haritalar1 merkezden cevreye yayilan dallar lizerinde bir anahtar kelimeden
meydana gelmektedir (Budd, 2004). Zihin haritas1 yaparken 6greten ve eglendiren bir gorsel
ara¢ ve grafiksel bir tekniktir. Bununla beraber hem not alma hem de yaratici diisiinme
teknigidir. Zihin haritalarinin 6gretimde kullanilmasi 6grencilere ve dgretmenlere biiyiik

kolayliklar saglamaktadir (Yetkiner, 2011: 29).

Fakat bu haritalar gelisigiizel degil belirli kurallar dahilinde hazirlanir. Tepeden
baslayip asagiya dogru giden listeler yerine merkeze ana fikrin yazilmasi ile baglanip bu ana
fikir bireysel fikirlerle dallandirilarak merkezi konunun genel bir bigim olusturulmasi
saglanmalidir (Buzan, 2008: 122). Zihin haritas1 merkeze yerlestirilen temel bir kavramdan
ana dallar yoluyla ayrintilara uzanan; anahtar kelimeler, simgeler ve imgeleri igeren bir
sistemdir (Aydin, 2009: 34). Disiinceler bir agacin dallar1 gibi, bir yapragin ya da viicudun
kalpten viicuda dogru yayilan damarlar1 gibi disar1 dogru yayilir (Buzan, 2009a: 22).

Zihin haritas1 hazirlamak i¢in bazi kurallar tanimlanmistir. Bu kurallar (Buzan, 2003a:
50; Buzan, 2008: 124):

1. Bos bir kagit yan cevrilerek kullanilmalidir. Béylece beyne yaratict 6zgiirliik hakki
taninmig ve biitiin yonlere 1s1n yayma olanagi saglanmis olur. Bos bir kagidin
merkezine renkli bir imge ¢izerek baslanmalidir. Ciinkii ¢izilen imge dikkati
toplayarak hafizay1 giiclendirir ve yaratici diislinceye tesvik eder. Zihin haritasinda
imgeler ¢ok¢a kullanilmalidir. Ciinkii bu imgeler goézlerin dikkatini ¢ekerek
hafizaya katki saglar.

2. Merkezdeki imgeye ana dallar baglanmalidir. ikinci ve {iglincii asama dallar1 ise ilk
ve ikinci asamadaki dallara baglanmalidir. Beyin birlestirme yontemiyle ¢alistig
icin bu dallanma ile fikirler de kafamiza bagl olur ve yaratici diisiincenin ortaya

¢ikmasini saglar.
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. Dallar kivrimli olmalidir. Clinkili dogada rastladigimiz kivrimli ¢izgiler beynin daha
fazla dikkatini ¢eker ve diimdiiz dallar gézlimiize sikic1 gelir.

. Her dala bir kelime yazilmahdir. Ciinkii her diisiince ya da imge kendi yaratici
diisiincelerini ortaya ¢ikarir ve bu durum her kelime i¢in daha ¢ok kanca yeri
birakarak notlarimiza 6zgiirlik ve esneklik kazandirir. Her satir da digerleriyle
baglantili olmalidir.

. Zihin haritalarinin her yerinde renkler kullanilmalidir. Renkler yaratici diisiinmeyi
ve beynin gorsel merkezlerini uyarir. Bu durumda ilgi ve dikkat yogunlasmasini
kolaylastirir.

. Zihin miimkiin oldugunca 0zgir birakilmalidir. Bdylece yaraticilik ortaya

cikacaktir.

Zihin haritas1 yaparken oklar, sifreler, geometrik sekiller, artistik {ic boyut, yaratici

imgeler ve renkler gibi farkli unsurlar bir arada kullanilabilir (Buzan, 2008: 134-135).

Ornek zihin haritalari;

BEYNIMIzZ?

KELIMELER

MANTIK

LISTELEME
DOGRUSALLIK

Sekil 2. "Beynimiz" Zihin Haritas1 Ornegi

http://www.aykutackalmaz.com/c/detay.asp?id=6232


http://www.aykutackalmaz.com/c/detay.asp?id=6232

17

Sekil 3. "Fit Ol" Zihin Haritas1 Ornegi
Buzan, (2003b: 145)
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Sekil 5. "Zihin Haritalar1" Zihin Haritas1 Ornegi
Buzan, (2008)
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Sekil 6. "Time" Zihin Haritas1 Ornegi
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2.2.2. Zihin Haritasinin Kullanim Alanlari

Zihin haritalarinin igerigi beynin fonksiyonlariyla yakindan ilgili oldugu icin bu
haritalar diistincenin, hatirlamanin, planlamanin ve yaraticiligin gerektigi her aktivede

kullanilabilir (Buzan, 2008: 137).

Buzan (2008: 137) zihin haritalarinin kullanim alanlarini ii¢ baslik altinda toplamistir.

Bunlar;

Dersler Icin Zihin Haritas1 Hazirlama: Derslerde zihin haritalari hazirlarken anahtar
kelimeler ve imgeler kullanilmasi 6zellikle animsamay1 ¢ok kuvvetlendirmektedir. Ayrica
ogrenciler olusturduklari zihin haritalarinda 6nemli kavramlari, baglantilar1 ve hatta itirazlari

aninda gorebilirler.

Toplantilar icin Zihin Haritas1 Hazirlama: Ozellikle planlama ve sorun giderme
konusunda yapilan toplantilarda miikemmel fikirlerin gozden kagirilmasmna veya

unutulmasina engel olmak i¢in zihin haritas1 olusturmak oldukga etkilidir.

Konusma ve Yazlar icin Zihin Haritas1 Hazirlama: Konusma veya yazi
hazirlarken sayfalarca miisvedde hazirlamak yerine zihin haritasi olusturmak bu siireci
oldukca kolaylastirir. Zihin haritalar1 tamamlandiktan sonra istenilen bilgiler kullanima hazir
hale gelir ve birey baglantilar iizerinden mantik zincirini kontrol ederek konugsma ve ya

yazilarini hazirlar.

Gross (1993) ise zihin haritalamanin kullanim alanlarin1 asagidaki sekilde ifade
etmistir (Akt., Biitliner, 2006: 30);

+ Kigsisel ve profesyonel planlama, olanaklar1 tanimlama, duygular1 ve diislinceleri
ac1ga ¢ikarma ve performansi degerlendirmek,

» Kaurslari, konferanslari, seminerleri ve makaleleri planlamak,

+ Karar verme, problem ¢dzme ve durum igindeki riskleri ve problemleri saptamak,

+ Kitaplardan, televizyon programlarindan, telefon goriismelerinden,
konferanslardan, derslerden notlar almak,

+ Uriinler, programlar ve yeni hizmetler i¢in yeni fikirler olusturmak i¢in kullanilir.
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2.2.3. Zihin Haritasinin Avantajlar:

Zihin haritalarmi1 giinliik yasamlarinin bir parcasi olarak kullananlar genellikle
Ozgiivenlerinin arttigini, kendilerine koyduklar1 hedeflerin daha ulasilabilir goziiktiigiinii ve
amaglarina ulagmak i¢in yol kat ettiklerini ifade etmektedirler (Buzan, 2009a: 13). Zihin
haritalar1 bliyiik miktarda veriyi tek sayfada toplayarak baglantilar1 gosterir. Boylece genis bir
konunun ve ya problemin hizli ve tek sayfalik genel bir 6zetini olusturmus olur. Bireylerin bir
strateji planlayarak secimler yapmasimi kolaylastirir ve bireylerin ne yone gittikleri ya da
nerede bulunduklari hakkinda doniit verir. Ayrica zihin haritalart yaratici yollar kesfetmek
suretiyle hem hayal kurmay1 hem de problem ¢6zmeyi 6zendirerek bireylerin son derece etkili
olmasina olanak tanir. Zihin haritalar1 incelenmesi, okunmasi, iizerinde disiiniilmesi ve
hatirlanmasi eglenceli olan bir tekniktir

(http://www.aykutackalmaz.com/c/detay.asp?id=6240).

Zihin haritasinin geleneksel not almaya oranla bir¢cok avantaji vardir. Bunlar (Buzan,

2008: 122);

Haritanin merkezi ana fikir tasir ve ¢cok daha belirgindir.

e Onemli fikirler merkeze yazilir. Daha az énemli olanlar ise kenarlara daha yakin
yazilir. Boylece her fikrin 6nemi agikga belirtilir.

e Anahtar kavramlarin yakinliklar1 ve baglantilar1 sayesinde aralarindaki iliskiler
hemen tanmabilir.

e Animsama ve denetleme daha hizli ve daha etkili olmaktadir.

e Zihin haritast modeli yeni bilgilerin kolaylikla girilmesine imkan saglar.

e Yapilan her harita digerinden fakli oldugu i¢in animsama yardimec1 olur.

e Haritalarin ucu agik yapisi fazla yaraticilik gerektiren not alma alanlarinda beynin

rahatlikla yeni baglantilar kurmasina zemin hazirlar.

Zihin haritalarinda merkez, en 6nemli diisiinceyi temsil eder; buradan ¢evreye dogru
uzanan ana caddeler, diisiinme siirecindeki ana diisiinceleri temsil etmektedir; buralardan

dallanip budaklanan ikinci derecede caddeler, sokaklar, yan sokaklar ise ikincil, ti¢linciil
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diisiinceleri temsil eder. Ilgi alanlar1 ve ilging diisiinceler, 6zel imgeler ve bigimlerle

gosterilebilir. Tipki bir yol haritast gibi, bir zihin haritas1 da:

¢ Genis bir alana veya konuya genel bir bakis saglar.

e lzlenecek yollarin planlanmasini ve segimler yapilmasimi miimkiin kilarak nereden
gelip nereye gidilmekte oldugunu gosterir.

e (Cok sayida veriyi belli bir yerde toplar.

e Yeni ve yaratici ¢ikis yollarinin fark edilmesine olanak saglayarak sorun ¢ozmeyi
tesvik eder.

e Okumaktan, bakmaktan, iizerinde diisiinceye dalmaktan, animsamaktan hoslanilan

seylerin yuvasi olur (Buzan, 2003b: 53-54).

Zihin haritalarin siniflarda kullanilmasi ile 6grencilerin biligsel durumlar1 gorsel hale
getirilerek hafizalar1 desteklenir. Kullanilan renkler ve semboller ile bilgiler organize olur.
Boylece dgrenciler 6grendiklerini hizli bir sekilde hatirlarlar ve geri ¢agirirlar. Ayni zamanda
zihin haritalar1 6rencilere konuyu tekrar etme ve 6zetleme imkani da sunmaktadir. Bununla
beraber zihin haritalari, karsilasilan yeni bilgilerin anlamli baglar kurularak eski bilgilerle
birlestirilmesine imkan saglar. Ogrencileri zihin haritalar: ile karsilastiklar1 yeni bilgileri
anlamli baglar kurup eski bilgilerle birlestirerek bilmedikleri kavramlardan bildikleri
kavramlara dogru var olan baglantilar1 gorebilirler. Ogretmenler de zihin haritalar: ile
ogrencilerin zihinlerinde meydana gelen yanlis 6grenmeleri kolayca fark edip diizeltebilirler

(Brinkmann, 2005).

2.3. Bilgisayar Destekli Zihin Haritasi

Belirli bir diizen igerisine yerlestirilmis yaratic1 diisiinme notlarina zihin haritalari
denir. Zihin haritalar1 gercekten de yarattiginiz diisiincelerin izlenmesini kolaylastiran
haritalaridir (Buzan, 2003b: 53). Zihin haritalama, baslangigta bos olan beyin hiicresi
iskeletini doldurmakta ve yeni bir 6grenme yapist olusturmaktadir (Aydin, 2009: 41). Gelb
(2002: 111) ise zihin haritalamay1, beynin potansiyeline daha kolay erismeyi saglayacagini ve
daha az zamanda, daha hizl1 bir bicimde daha ¢ok fikir liretmeye olanak saglayacagini ifade
etmistir (Akt., Aydin, 2009: 37). Zihin haritalar1 olusturmak i¢in tek bir kagit ve kalem

yeterlidir. Ancak glinlimiiz kullanicilart interaktif medyay: tercih etmektedirler (Willis ve
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Miertschin, 2006; Akt. Camli, 2009: 29). Gelisen teknolojiyle beraber bilgisayarlarin egitim
ve Ogretimde kullanilmasi ile bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi kullaniimaya

baslanmustir.

Bilgisayar destekli zihin haritalari, 6grenenlerin bildikleri ya da yeni 6grendikleri
bilgileri analiz ederek diizenleyebildikleri semantik organizasyon araglarindan biridir (Camli,
2009: 29). Bilgisayar destekli zihin haritalari, zihin haritalarinin gelecek vizyonu igin yeni ve
heyecan verici yetenekleri saglamaktadir. Kuskusuz bilgisayarlar destekli zihin haritasi
yontemi sonsuz gorsel cesitliligi, tasinabilirligi ve arag gereksinimleri az olan, sadece kagit ve
renkli kalemler kullanilarak hazirlanan geleneksel zihin haritalama teknikleri ile heniiz tam
olarak rekabet edemezler. Fakat bilgisayar destekli zihin haritast teknigi bu agigr hizla

kapatmaktadir (Buzan ve Buzan, 2007: 275).

Bilgisayar destekli zihin haritasi kullanmak, fikirler ifade etmek ve Ogrencilerin
faydalandigi bir¢cok gorsel ve dogrusal olmayan yapilar ile igerik arasindaki iliskileri

gostermek icin dgretmenlere kolaylik saglar (Ruffini, 2008: 58).

Bilgisayar destekli zihin haritalarinin kullanilmasi olusturulan haritalar iizerinde
istenildiginde gerekli degisikliklerin yapilabilmesini, olusturulan haritalarin yeniden gozden
gecirilmesini ve diizenli bir sekilde olusturulmasini saglamaktadir (Balim, Evrekli ve Aydin,
2006b: 3). Bilgisayar destekli zihin haritalar1 esnektir ve yeniden yapilandirilabilir. Bu
nedenler yeni deneyimler ile elde edilen yeni fikirleri ve anlayislar1 karsilamak i¢in zihin
haritasinin  yeniden ¢izilmesine gerek kalmaz. Bilgilerin paylagilmast Onemlidir ve
bilgisayarda hazirlanan zihin haritalar1 yazdirilarak, mail yoluyla ve ya HTML dosyasi
seklinde web sayfalarina yiiklenerek hizli bir sekilde diger insanlarla paylasilabilmektedir
(Buzan ve Buzan, 2007: 276).

2.3.1. Bilgisayar Destekli Zihin Haritasinin Yapim

Son zamanlarda bilgilerin gdrsel sunumunun 6nemli oldugunun farkina varilmasiyla
beraber 6grenme ve Ogretme yontemlerinden biri olan zihin haritas1 yontemine uygun bazi
yazilimlar gelistirilmistir. Bireylerin zihin haritalarini bilgisayar ortaminda olusturmalarina
yonelik hazirlanan yazilimlar, zihin haritalarinda siklikla kullanilan gesitli sekil, imge, resim

ve ifadeleri icinde bulundurmaktadir. Ogrenen bu yazilimlar sayesinde internetten buldugu ya
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da kendi c¢izdigi resimleri zihin haritasina ekleyebilir, istedigi sekilde baglantilari
diizenleyebilir ve sekil, renk ve ifadeleri 6zgiirce kullanabilmektedir (Balim ve dig. 2006b: 1).

Buzan ve Buzan (2007: 276), bir bilgisayarda zihin haritas1t olusturmanin oldukca
kolay oldugunu sdylemistir ve bilgisayar destekli zihin haritasi olusturma adimlarin1 su

sekilde ifade etmistir:

e Ik olarak zihin haritasinin odak noktasini olusturacak anahtar kelimenin girilmesi
gerekir. Girilen bu anahtar kelimeyi bilgisayar programi 6zelliklerine gore otomatik
olarak cizer, renklendirir ve konumunu ekranin ortasina haritanin merkezine alir.

e Ardindan merkeze girilen anahtar kelimeye c¢ikarilan dallar ile sadece ana tema
basliklar1 yazilir.

e Dallar sonra otomatik olarak girilir ve yapilandirilir. Boylece zihin haritasi
gbzlimiiziin 6niinde biiylir. Zihin haritas1 diislince sirasini izleyerek biiyiir ve fikir
akigt olarak yayilir. Ogrencinin yaraticilig1 serbest biraklir.

e Bilgisayar destekli zihin haritas1 yaratict diisiinme ve diizenleme siirecinin
parcalarinin miikemmel bir sekilde ayrimini saglar. Bilgisayar tarafindan yanilma
olmadan fikirler serbest akisina birakilir. Fikirler serbest akisina birakildiktan sonra
olusturulan zihin haritasin1 unutulmaz ve ilging hale getirmek icin renk ve simgeler

eklenmelidir.

Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalarinda olusturulan dallar i¢in asagidaki nitelikler

eklenebilir (Buzan ve Buzan, 2007: 280):

e Kategoriler: Her dala anlam katmak ve farklilagtirmak i¢in anahtar kelimeler.

e Kaynaklar: Belirli bir dal ile kaynaklar1 isimlendirerek iliskilendirme.

e Eylemler ve Tarihler: Bir eylem olarak bir dal belirlemek ve eyleme tarihini
atamak.

o Ekler: Bilgisayardaki elektronik dosyalar: dallar ile baglamak

e Zihinsel Baglantilar: Zihin haritasinin hiyerarsik yapis1 {izerinden baglantilar

olusturmak.

Bilgisayar destekli zihin haritasi i¢in hazirlanan programlarin ¢ogu Word ve Power

Point programlarina da uyum gostermektedir. Boylece olusturulan zihin haritalarinin Word
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belgesine ya da slayt olarak Power Point belgesine dogrudan aktarimi da miimkiin olmaktadir
(Balim, Aydin, Tiirkoguz, Evrekli ve Inel 2009: 2). Bilgisayar destekli zihin haritas yontemi
de geleneksel zihin haritas1 yontemi gibi asagidaki kaynaklardan bilgi toplamak ve

diizenlemek i¢in kullanilmasi gereken benzersiz ve etkili bir aragtir (Buzan, 2009a: 14):

Kitaplar, gazeteler, internet,

Konferanslar, ders notlari, arastirma materyalleri,

Is toplantilari, tutanaklar, konusmalar, duyumlar,

Bireylerin aklindan gegen her tiirlii diigiince ve bilgiler,

Ornek bilgisayar destekli zihin haritalari;

Tarafsiz / On yargrsiz

_lyi bir Karar

© Yontemler

Analiz
ra < _Sonuglar

Kendine ve kars tarafa glven

ihtilaf, muhalefet rolii |
Empati | intilafiar/ Hedef ve Amag

| Baslangic / Oncelikleri Belilemek
Nitelikler ¢ q Uygulama adimlar
] .

Ciztimde Israrh /|

Taraflar Arasi Denge / el

Etkin Karar Vermek

Genel Kabul

1
I'.. I.-’/(;ok Secenekli
"‘&MSOHUQ Dederi

N ‘f, Y Uygulama adimlanna karar
\é" N \verrrlek

Sekil 7. "Etkin Karar Vermek" Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Ornegi
http://hayatcilingiri.blogspot.com/2011/05/zihin-haritas-olusturma.html
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Sekil 8. "Hayvan Hiicresi" Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Ornegi
http://egitimcigenc.net/zihin-haritalari-t2976.html?t=2976

2.3.2. Bilgisayar Destekli Zihin Haritasimin Avantajlari

Zihin haritalama teknigi bireyin ¢esitli bilgileri kendisine gdre anlamlandirmasi ve
boylece bunu belirli bir c¢ati ilizerinde yeniden yapilandirmasinda etkilidir. Yani
yapilandirmaci bir yapiya sahiptir. On bilgileri harekete gegirir ve bireysel ifadeyi gelistirip
bireye 6zgil diisiinme, planlama, ¢oziimleme ve liretmeyi zevkli hale getirir. Bireysellesmenin
artmasi ile gorsel ve mantiksal diizenin bir arada olmas1 da algilama ve algilanan1 hatirlama
diizeyini artirir (Aydin, 2009: 37). Bilgisayar destekli zihin haritast yonteminin de egitim-
ogretimde kullanilmasi beraberinde pek ¢ok avantaji ve yeniligi getirmektedir. Buzan ve
Buzan (2007: 275-276), zihin haritalar1 i¢in kullanilan yazilimlarin kisisel verimlilik

alanlarinda onemli gelismeler sundugunu ifade etmistir. Bu gelismeler:

e Bilgisayar kullanilarak otomatik zihin haritalar1 olusturabilme,
e Olusturulan zihin haritalarin1 diizenleyebilme,

¢ Olusturulan zihin haritalarin1 analiz edebilme,

e Farkli gorlinlimlerde zihin haritalar1 olusturabilme,

e Olusturulan zihin haritalarinda bilgi kaynaklarini birbirine baglayarak gezinebilme,
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e Olusturulan zihin haritalarin1 paylagabilme,

e Rapor, sunum ve planlar1 zihin haritalarina dontistiirebilme,

Bilgisayar destekli zihin haritas1 yontemi, hem zihin haritas1 yonteminin hem de
bilgisayar teknolojisinin egitim-0gretime getirdigi faydalar1 biitiinlestirerek igerisinde
barindirmaktadir Egitimde yeni teknolojileri kullanilarak geleneksel yontemlere gore, daha
fazla duyu orgam ile etkilesimde olarak Ogrenci ilgisi artar. Bu durumda egitim Ogretimi
kolaylastirmakta ve 6grenmeyi zevkli bir konuma getirip hizlandirmaktadir (Altinkaya, 1998:
14).

Baska bir kaynakta ise bilgisayar yazilimlari ile olusturulan zihin haritalarinin

avantajlar1 su sekilde siralanmaistir:

1. Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalar1 ile kagit {izerinde hazirlanmasi miimkiin
olmayan sofistike bilgi modelleri olusturulabilir.

2. Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalarinda istenilen dokiiman, link, not ve gii¢lii gorsel
veritabanlarinin olusturulan haritaya yerlestirme imkan1 vardir.

3. Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalarim1 yeniden diizenleme imkani vardir. Ihtiyag
duyuldugunda zihin haritalar1 giincellenebilir.

4. Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalari internet iizerinde kolayca paylasilabilir.

5. Bilgisayarda hazirlanan zihin haritalar1 daha fazla bilgi saklamayr miimkiin kilar

(http://mindmappingsoftwareblog.com/software-vs-hand-drawn-maps/).

Ogrenciler tarafindan renkler, anahtar sézciikler, simgeler ve imgeler kullanarak not
alma not tutmay1 zevkli bir hale getirmektedir. Bu durum kavramlarin uzun stireli hafizaya
aktarilmasina ve 6grencinin zihnindeki yapilandirma siirecine katkida bulunmaktadir (Yasar,
2006: 49). Zihin haritalarinda gerekli diizeltmelerin yapilabilmesi, zamanin etkin kullanilmasi
ve diisiincelerle kavramlarin diizgiin bir bicimde ifade edilebilmesi i¢in, bilgisayar destekli
ortamlarin 6gretim siireglerinde kullanilmas1 gerekmektedir (Balim ve dig, 2006b: 5).
Bilgisayarda hazirlanan  haritalarda dallar yeniden konumlandirilabilir, yeniden
renklendirilebilir, resimler eklenebilir, kopyalanabilir, taginabilir ve basit bir fare tiklamasi ile
tim gerekli islemler yeniden organize edilebilir (Buzan ve Buzan, 2007: 275-276). Ayrica
bireyler sosyal ve egitim yasamlarinda pek ¢ok problemle karsi karsiya kalmaktadir. Zihin

haritalama ve bilgisayar destekli zihin haritalar1 zihnin ¢agrisim giiclinii kullanarak bagka
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problemlerle iligki kurarak bu problemlere yaratici ¢oziimler bulmayr tesvik eder. Boylece

hayal giiciinii gelistirir (Aydin, 2009: 37).

Zihin haritalar ile 6gretmenin ve 6grenmenin yararlarini Buzan (2009a: 77) asagidaki

gibi siralamistir:

e Zihin haritalar1 6grenciler ve ogretmenler icin dersleri kendiliginden yaratic1 ve
eglenceli bir deneyim haline getirir.

e Zihin haritas1 sisteminin esnek olmasi Ogretmenlere dersleri Ogrencilerin yas
grubuna ve miifredatin 6zelliklerine gore kolayca uyarlama ve degistirme imkani
sunmaktadir.

e Gorsellige ve yaraticiliga odakli zihin haritasi yontemi okuma giicliigli ¢eken
kisilerin egitiminde kullanighdir.

e Zihin haritalar1 dogrusal metinler gibi gerekli bilgileri sadece siralamakla kalmayip
bilgiler arasindaki iliskileri de g6z oniine koyar. Boylece kavrama siireci kolaylagir
ve zenginlesir.

e Zihin haritalar1 konunun ana unsurlarini igerdigi i¢in siavlarda bilginin gerekli ve

onemli kisimlarinin hatirlanmasini kolaylastirir.

2.3.3. Bilgisayar Destekli Zihin Haritasimin Fen ve Teknoloji Ogretiminde

Kullanilmasi

Gilinlimiizde toplumlarin hizla degismesi teknoloji ve iletisim alanindaki gelismeleri de
beraberinde getirmektedir. Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar:
asmada, geleneksel yaklagimlarin yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle gilinlimiizde bu zorluklar1
asmak icin kullanilan en iyi yaklasim bilgi teknolojilerinin sagladigi olanaklardan
yararlanmaktir (Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran, 2003: 76). Bir iilkenin bilim ve teknoloji
alaninda ilerlemesinin temelinde o iilkenin fen egitimine verdigi onem bulunmaktadir.
Geligmis iilkelerin egitim politikalar1 incelendiginde bu durum goze carpmaktadir. 2000’li
yillarda cagdas uygarlik yolunda istenen hizda ilerlemenin sartlarindan biri, iilkemizde her
alanda, 6zellikle de okullarda fen egitimi alaninda kaliteyi arttirmaktir. Bunu saglamak i¢in
yeni teknolojik gelismeleri yakindan takip edip gelistirip fen egitimine uyarlamak

gerekmektedir (Altunay, 2006: 1). Bu disiinceler dogrultusunda 2004 yilinda tlilkemizde fen
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programlarinda kokli bir degisim yapilmis ve fenin teknoloji boyutu 6ne ¢ikarilmistir
(Aydogdu, 2006: 14).

Fen 6gretiminde teknolojik ara¢ ve gereclerin kullanilmasi ilkdgretim diizeyindeki
ogrenciler i¢in daha 6nemlidir. Clinkii bu diizeydeki 6grencilerin kavramlar1 dogru 6grenerek
kavramlar arasi anlamli iligkiler kurmalari olduk¢a onemlidir. Ilkdgretim yillarinda
ogrencilerin zihinlerinde olusan yanlis anlamalar ve fiziksel olaylarin nedenselliklerini ve
parcalarin biitiinle iligkisini kuramamadaki eksiklikler nedeniyle 6grenciler orta dgretim ve
yiiksek 6gretim yillarinda ciddi problemler yagamaktadirlar (Altin, 2005). Teknolojideki hizli
gelismelere paralel olarak egitim-6gretim siireclerinde kullanilan ara¢ gereclere her giin
yenileri eklenmektedir. Egitim-6gretim faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelen ve
egitim-Ogretimin her alaninda kullanilan teknolojik araglarin en dnemlisi bilgisayardir (Kiyict
ve Yumusak, 2005: 130). Bilisim teknolojilerinin temelinde yer alan bilgisayara hayatimizin
her alaninda; bankalarda, hastanelerde, siipermarketlerde, sanayi sirketlerinde, evlerde, akla
gelen her yerde rastlamak artik miimkiin hale gelmistir. Hayatin her alanina bu sekilde giren
bilgisayarlarin egitim kurumlarinin disinda kalmasi da miimkiin degildir (Tavukgu, 2008: 2).
Bilgisayarlardan egitim ortamlarinda Ogretim araci olarak yararlanilmasi kendi icinde

cesitlilik gostermektedir. Bunlar (Yasar, 1998b: 120):

» Ders sunu araci olarak bilgisayardan yararlanmak.

* Alstirma ve tekrar amaciyla bilgisayardan yararlanmak.

+ Ozel 6gretmen olarak bilgisayardan yararlanmak.

* Benzetim etkinlikleri sunu araci olarak bilgisayardan yararlanmak.

+ Ogretici oyunlar igin bilgisayardan yararlanmak.

Gilintimiizde o6grencilerin verilen bilgileri kalici olarak o6grenmelerini saglamak ve
derse karsi ilgilerini siirekli canli tutmak i¢in bilgisayar destekli 6gretim 6nemli bir yontemdir
(Geban ve Demircioglu, 1996: 183). Bilgisayar kullanilan yontemler 6grenme-6gretme
slirecini daha etkili hale getirmektedir (Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil, 2003: 153). Bu
bilgiler dogrultusunda diisiiniildiiglinde fen egitimi ile teknolojinin biitiinlestirilmesi fen
ogretimini daha anlamli kilacaktir (Ttrkeli, 2002). Yeni programin uygulanmasinda da fen ve
teknoloji arasindaki iliskiyi kurmak ve derslerin geleneksellikten kurtarilarak 6grencilere fen
ve teknoloji okur-yazarligi kazandirma igin derste Ogretim teknolojilerinin kullanilmasi

olduk¢a onemlidir (Konur ve dig., 2008). Fen dersleri bilimsel kavramlari ve prensipleri
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olduk¢a fazla igermektedir (Geban ve Demircioglu, 1996: 183). Bilgisayar destekli zihin
haritas1 yontemi de kavramlar ve ilkeler arasinda baglanti kurma mantigina dayanmaktadir.
Bu nedenle fen ve teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin haritas1 yonteminin kullanilmasi

anlaml ve kalic1 6grenmeyi saglayacaktir.

Bilgisayarlar kullanilarak yapilan fen egitimi, 68renci merkezli aktif egitimin
gercekleserek, fen egitiminde soyut kavramlarin algilanmasina ve mikro diizeydeki sekillerin
gosterilmesine olanak tanmimaktadir (Cavas, 2002: 106). Insan zihni &grenme islevini
gergeklestirirken sikici, monoton olan bilgileri almakta ve islemekte zorlanmaktadir. Oysaki
ilging gelen, resimli, renkli ve aralarinda baglanti1 kurabildiklerini hafizalarinda daha uzun
stire saklayabilmektedir. Bu da 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir (Yasar, 2006: 49). Bu
bilgilere gore bilgisayar destekli zihin haritas1 yonteminde imgeler ve resimler kullanip
aralarinda baglant1 kurularak olusturulan haritalar sayesinde fen ve teknoloji dersinin 6gretimi
olumlu yonde etkilenecektir. Cakir ve Altun (2011) da bilgisayar destekli zihin haritasi
yonteminin 0grencilerin fen bilgisi dersindeki 6grenmelerini olumlu yonde etkileyen bir arag
oldugunu ifade etmektedirler. Bilgisayar destekli zihin haritas1 yonteminde kullanilan
bilgisayar teknolojisi bireyin olusturacagi bilgileri belleginde hem grafiksel hem de sembolik
temsil bi¢cimleri dahilinde depolamasina olanak saglayarak bilgiyi yonlii ve ¢ift boyutlu olarak
depolamansa imkan saglar. Boylece 6grenme daha anlamli hale gelerek bilgi depolamasi uzun
vadeli olur (Cekbas ve dig., 2003: 76). Ogrencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi
programlarini kullanarak kendi zihin haritalarini olusturmalari, fen kavramlar1 ve diisiinceler
arasindaki 1iliskileri kurmalarin1 saglar ve renk, sekil vb. 6geleri kullanmalar1 sayesinde

yaraticiliklarini gelistirir (Balim ve dig., 2006b: 5).

2.4. Tigili Cahsmalar

Bu boéliimde, konuyla ilgili olarak yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer
almaktadir. Yapilan calismalardan elde edilen sonuglar incelenerek genel bir degerlendirme

yapilmistir.

2.4.1. Yurt icinde Yapilmus Calismalar

Kahveci (2004), ¢alismasinda az goren 6grencilerin Fen Bilgisi dersinde zihin haritasi

teknigi ile 6zet ¢gikarmanin okunani anlamaya etkisini arastirmistir. 7. sinifa devam eden ve az
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goren 3 ogrenci ile ¢alisilmustir. Ogrencilere zihin haritas1 teknigi ile bireysel 6gretim
uygulamasi yaptirilmistir. Aragtirma sonucunda az goren dgrencilerle uygulanan zihin haritasi

tekniginin okunani anlamaya yiiksek derecede etkili oldugu elde edilmistir.

Elgin (2005), arastirmasinda Fen ve Teknoloji dersinde zihin haritas1 teknigini
kullanarak yapilandirict 6gretim yontemini geleneksel yontemle karsilagtirmistir. 35 adet 4.
siif 0grencisiyle deneysel desende bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Deney grubu 6grencileriyle
zihin haritas1 teknigi ile ders yiiriitiiliirken, kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel yontemle
ders yiiriitiilmiistiir. Zihin haritas1 yontemi kullanilan deney grubu 6grencilerinin basari

diizeyleri daha yiiksek bulunmustur.

Aslan (2006), Tiirkge dersinde zihin haritas1 tekniginin bilgilendirici metinleri anlama,
Ozetleme ve hatirlama becerilerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi ¢alismasini
80 adet 4. sif Ogrencisiyle 8 hafta ylirlitmiistiir. Deney grubunda zihin haritasi teknigi ile,
kontrol grubunda geleneksel yontem ile ders islenmistir. Aragtirma sonucunda zihin haritasi
teknigi kullanilan deney grubu o6grencilerinin geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu
Ogrencilerine gore bilgilendirici metinleri anlama, Ozetleme ve hatirlama becerileri
bakimindan daha iyi olduklar1 belirlenmistir. Bununla beraber anlama 6zetleme ve hatirlama

becerileri bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

Balim ve dig. (2006a), zihin haritas1 tekniginin Fen ve Teknoloji dersinde
kullanilmasini ve bu teknigin bilgisayar ortamina taginmasini saglayan yazilimlarda bir tanesi
olan “SmartDraw” programi ile zihin haritasi olusturma siirecini kapsayan bir calisma
yapmuglardir. Birbiriyle iligkili kavramlari igeren Fen ve Teknoloji 6gretiminde zihin haritasi
tekniginin kullanilmasinin bireyin diisiincelerini 6zgiir birakip kavram ve diisiinceleri
iligkilendirmeyi saglayacagini ifade edilmistir. Zihin haritas1 teknigi kullanimi ile yaratici
diistinme becerilerinin gelistirilebilecegi belirtilmistir. Bununla beraber Fen ve teknoloji
dersinde, zihin haritasinin bilgisayar ortaminda yapilmasina imkan saglayan SmartDraw
programinin kullanilmasinin, fen kavramlar1 ve diisiinceler arasinda iliski kurarak anlamli

ogrenmeyi saglayip dersleri daha eglenceli hale getirecegi ifade edilmistir.

Biitiiner (2006), 7. Sinif 6grencileriyle vee diyagramlar1 ve zihin haritalar1 kullanilarak
Acilar ve Uggenler konusunun dgretiminin etkisini arastirmak igin bir ¢alisma yapmistir. 40

7. simf 6grencisiyle gergeklestirilen ¢aligmada deney grubu dgrencileriyle islenen derste vee
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diyagrami ve zihin haritas1 kullanilirken, kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel yontem ile
ders iglenmistir. Zihin haritas1 ve vee diyagrami kullanilarak gergeklestirilen 6gretimin,
geleneksel yonteme gore, Ogrenci basarisinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ulasilan bir diger sonug ise deney grubu 6grencilerinin vee diyagramina ve zihin haritasina
yonelik olumlu tutuma sahip olduklaridir. Ancak bazi1 6grencilerin zihin haritas1 olusturmanin

zaman kaybina neden oldugunu belirttikleri belirlenmistir.

Aydin (2009), calismasinda Tiirk¢e egitimi bolimii Ogrencilerinin  dinledikleri
metinleri anlama ve hatirlamalari {izerinde zihin haritasi teknigini klasik not alma teknigi ile
karsilastirmistir. Deney grubu ve kontrol grubu seklinde toplam 77 6grenci ile 4 hafta
boyunca deneysel desende bir caligma ylriitiilmistiir. Deney grubu ogrencilerine zihin
haritas1 teknigi ile not aldirilirken, kontrol grubu 6grencilerini geleneksel not alma teknigi ile
not aldirilmistir. Zihin haritas1 teknigini kullanan deney grubu 6grencileri klasik not alma
tekniklerini kullanan kontrol grubu 6grencilerine gore dinlenen metnin anlasilmasinda daha
basarili olmuslardir. Ayn1 zamanda deney grubu 6grencilerinin derse karsi ilgilerinin arttig1

gozlenmistir.

Balim ve dig.’nin (2009), caligmalarinda Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerine
yonelik teknoloji destekli zihin haritas1 uygulamasi yer almustir. izmir, Erzurum, Ankara,
Diyarbakir, Samsun, Antalya ve Bursa illerinde Fen ve Teknoloji égretmenlerine TUBITAK
Projesi kapsaminda “Yapilandirmacit Yaklasim Temelinde Fen ve Teknoloji Ogretimi”, “Fen
ve Teknoloji Ogretiminde Zihin Haritalama Teknigi”, “Zihin Haritalarimin Uygulanmasina
Yonelik Calismalar”, “Mind Manager Programi ve Kullanimi”, “Mind Manager
Uygulamalar1” konularinda hizmet i¢i egitim seminerleri verilmistir. Bu ¢alismada hizmet i¢i
egiti kapsamindaki 6gretmenlerin hazirladiklar1 teknoloji destekli zihin haritas1 6rneklerine
yer verilmistir. Uygulama sonrasinda 6gretmenlerin zihin haritalama kurallarina dikkat ederek

elle ve bilgisayar ortaminda zihin haritalar1 hazirlayabildikleri gézlenmistir.

Hande Camli (2009), ilkdgretim 5. Simif &grencileriyle yaptigi g¢alismasinda,
bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini kullanarak 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki
basarilarini, fene ve bilgisayara yonelik tutumlarmi belirlemek istemistir. Uygulama 62 5.
simif 6grencisiyle 26 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Deney grubuna ilk 13 hafta kagit
lizerinde zihin haritas1 teknigi, son 13 hafta ise bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi

uygulanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile ders islenmistir. Basar1 testi, tutum
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Olcegi ve gorlisme formlarindan elde edilen veriler dogrultusunda bilgisayar destekli zihin
haritast uygulamasimin Fen ve Teknoloji dersine ve bilgisayara yonelik akademik basariy1
arttirdigr goriilmiistiir. Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum {izerinde ise anlamli bir

farklilik belirlenmemistir.

Evrekli (2010), arastirmasinda zihin haritas1 ve kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve sorgulayict Ogrenme beceri algilarma etkisini
belirlemek istemistir. Uygulama, deney ve kontrol gruplarindan olusan 34 6grenciyle 4 hafta
boyunca yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere sorgulayic1 dgrenme becerileri alg1 dlgegi ile akademik
basar1 testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda zihin haritast ve kavram Kkarikatiir
etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik

basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Karatas (2010), Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) Béliimii
ogretmen adaylarinin mesleklerine iligkin diigiincelerini zihin haritalartyla belirlemek i¢in bir
calisma yapmustir. 28 6gretmen adayinin olusturduklar1 zihin haritalar1 veri toplama araci
olarak kullamlarak bu zihin haritalarinin icerik analizi yapilnmistir. BOTE 6gretim
elemanlarinin ders islerken, kavram ve zihin haritalarindan yararlanmalari, 6grencilerin biiyiik
resmi gormelerine ve alanla ilgili kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin

zihinlerinde netlesmesine olanak saglayacagi belirtilmistir.

Cakmak, Giirbiiz ve Oral (2011), Fen ve Teknoloji dersi Ekosistem ve Biyogesitlilik
konusunda zihin haritas1 teknigi kullaniminin 6grencilerin akademik basgarilart {izerinde
ogretmen merkezli yontemlere gore etkisini belirlemek icin yaptiklari ¢alismalarini 60 adet 7.
Siif 6grencisiyle 3 hafta siirdlirmiistiir. Calismada deney grubu dgrencileriyle iglenen derste
zihin haritasi teknigi kullanilirken, kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel yontem ile ders
islenmistir. Ogrencilerin Ekosistem ve Biyocesitlilik konusundaki akademik basarilarinda
zihin haritasi ile yapilan 6gretimin 6gretmen merkezli 6gretim metoduna gore daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Yetkiner (2011), calismasinda zihin haritasi tekniginin Ingilizce dersine etkisini
belirlemek istemistir. Deneysel desene uygun olarak yapilan bu calisma deney ve kontrol
gruplarinda olusan 65 adet 6. siif 6grencisiyle yliriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda zihin

haritast yonteminin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin basarili diizeyleri daha yiiksek
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bulunmustur. Bununla beraber deney grubu 6grencilerinin derse iliskin daha olumlu tutum

gelistirdikleri gorilmistiir.

Kan (2012), calismasinda bireysel ve grupla zihin haritasi olusturmanin Sosyal
Bilgiler dersinde 6grenci basarisina, kaliciliga, tutuma ve motivasyona etkilerini belirlemek
istemistir. Deneysel desene uygun olarak yapilan bu ¢alisma kapsaminda 2 deney grubu ve 1
kontrol grubu olmak iizere toplam 74 adet 6. sinif 6grencisi ile 6 hafta boyunca uygulama
yiriitilmiistiir. Deney gruplarindan bir tanesi ile bireysel zihin haritas1 teknigiyle, digeri
deney grubu ile de grupla zihin haritas1 teknigiyle ders yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu ile de
geleneksel yontem ile ders yiritiilmiistiir. Grupla zihin haritas1 teknigiyle ders yiiriitiilen
deney grubunun basar1 diizeyi daha yiiksek ¢ikmistir. Kalicilik bakimindan gruplar arasinda
anlamli bir farklilik goériilmemistir. Arastirmanin nicel ve nitel verilerinin sonucuna gore
genel olarak zihin haritas1 tekniginin basariy1 arttirdigi ve derse yonelik olumlu duyussal

durumu ortaya ¢ikardig belirlenmistir.

2.4.2. Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Steyn ve Boer (1998), calismalarinda zihin haritasi tekniginin Fen ve Matematik
dersinde etkisini belirlemek istemislerdir. Bes hafta siiren uygulama sonrasinda zihin haritasi
tekniginin 6grencilerin bilgileri 6grenmesini kolaylastirdigint belirlemistir. Bu ¢alisma ile
ogrencilerin 6grendiklerini kolayca hatirlayabildikleri ve bu teknigi kullanmaktan zevk

aldiklar1 sonuca ulagsmistir

Goodnough ve Woods (2002), fen bilgisi 6gretiminde zihin haritast kullanimi
hakkinda goriis ve algilarint belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Uygulama 15 adet 6.
siif dgrencisiyle 10 ay boyunca yiiriitiilmiistiir. Yar1 yapilandirilmig goriigme formlari, agik
uclu anket sorular1 ve gozlem notlar1 kullanilmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin zihin
haritalamaya karst olumlu goriis bildirerek bu teknigi eglenceli ve ilging bulduklar1 ve
kullanmaktan hoslandiklar1 sonucu elde etmislerdir. Ayrica 6grencilerin bu teknik ile ne

ogrendiklerini bilerek eksik 6grenmelerinin farkina vardiklar1 belirtilmistir.

Holland, Holland ve Davies’in (2004), zihin haritalama tekniginin c¢alisma ve

planlama becerilerini gelistirmeye olan etkisini 6lgebilmek amaci ile yaptiklari ¢alisma Sanat
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Tasarim1 boliimiinde Ogrenim goren 40 Ogrenci ve Programlama-Bilisim Teknolojisi
boliimiinde &grenim goren 79 ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere bilgisayar zihin
haritalama programi olan Mind Manager ile ¢alismalar yaptirilmistir. Caligmaya baslamadan
once zihin haritalama teknigi ve kullanilan yazilim hakkinda bilgiler verilmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin goriisleri anket ile alinmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin teknigini ¢alisma ve planlama amacgli kullanabildikleri, faydali bulduklar1 ve
zihin haritalarin1 kullanmaya devam edecekleri sonuglarina ulasilmigtir. Bununla beraber
ogrenciler Mind Manager yazilimimin kolay oldugunu ve bu yazilimi kullanmaya devam

edeceklerini belirtmislerdir.

Amma (2005), caligmasinda bilgisayar destekli zihin haritalamanin biyoloji
ogretiminde etkililigini belirlemistir. Deneysel olarak yapilan bu calisma yiiksekdgretim
ikinci smif Ogrencilerinde olusan deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere toplam 60
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencileriyle zihin haritasi teknigi kullanilirken,
kontrol grubu oOgrencileriyle geleneksel 6gretim yontemi kullanilmigtir.  Zihin haritasi
teknigini kullanan deney grubu 6grencileri, kontrol grubu 6grencilerine gére biyoloji dersinde

daha basarili olmuslardir.

Trevino (2005), ¢alismasini 217 adet 7. sinif 6grencisiyle Fen ve Teknoloji dersinde
15 gilin boyunca yiirlitmistiir. Uygulama i¢in 3 farkli grup belirlemistir. Birinci grup ders
sonrasinda kendisine yoneltilen sorular1 ana hatlar1 belirleyerek cevap verirken, ikinci grup
zihin haritalama yaparak cevap vermistir. Uciincii grup ise cevaplamada geleneksel 6gretim
yontemini kullanmistir. Uygulama sonucunda ana hatlar1 belirleyen grubun basarisinin diger
iki gruba gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber zihin haritasini kullanan

grubun tutum puanlarinin diger iki gruba gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Buisine, Besacier, Najm, Aoussat ve Vernier’in (2007) calismalarinda interaktif
masaiistil sistemi araciligiyla olusturulan zihin haritalar1 ile geleneksel kagit kalem
kullanilarak olusturulan zihin haritalarmni karsilastirilmistir. Ogrenci, profesér ve calisandan
olusan 6 grup ile uygulama yiiriitiilmiistiir. Gruplar zihin haritas1 yazilimi ile olusturduklari
zihin haritalarin1 masaiistiine yansitarak ortak goriintii paylagimi saglamislardir. Uygulama
sonrasinda gruplarin doldurdugu anket ile karsilastirmaya gidilmistir. Arastirma sonucunda
tiim gruplar interaktif masaiistii sistemi araciligiyla olusturulan zihin haritalarinin iletisim ve

igbirligini daha keyifli hale getirdigini ve sosyal etkilesimi arttirdigini belirtmislerdir.
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ADbi-El -Mona ve Abd-El-Khalick (2008), ¢alismalarinda zihin haritas1 tekniginin Fen
ve Teknoloji Ogretiminde fen basarisina ve kavramsal anlamaya etkisini belirlemislerdir.
Arastirma deneysel olarak 62 tane 8. Siif 6grencisiyle yiiriitiilmistiir. Uygulama sonucuna
gore zihin haritasi tekniginin 6grencilerin fen basarilarim1 ve kavramsal anlama bagarilarini

arttirdig1 belirlenmistir.

Al-Jarf (2009), calismasinda bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin tiniversiteye
yeni baslayan 6grencilerin Ingilizce egitiminde yazma becerileri iizerinde etkisini belirlemek
istemistir.  Deney grubu ve kontrol grubundan olusan 86 o&grenci ile uygulama
gerceklestirilmistir. Bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin yazmada, organize ederek ortaya koymada ve yapilandirmada daha basarili
olduklari belirlenmistir. Bununla beraber bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin daha olumlu tutumlar gelistirdikleri elde edilmistir.
Bu teknigin oOzellikle eglence ve yaraticilik boyutunu vurgulayan Ogrenciler bilgisayar
destekli zihin haritasi yaziliminin ilk kez kullanilmasindan dogacak sikintilara da dikkat

cekmistir.

Al-Jarf (2011), calismasinda bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Ingilizce
yazma becerilerinin 6gretimi tizerindeki etkisini belirlemek istemistir. Uygulamada Free Mind
0.9.0 yazilimi kullamilmistir. Calismada bilgisayar destekli zihin haritas1 yaziliminin heceleme

ve telaffuz becerisi tizerindeki etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Alanda yapilmis ve arastirmacinin ulasabildigi c¢alismalara iliskin  genel
degerlendirmeler yukarida 6zetlenmistir. Zihin haritas1 uygulamasina iliskin olarak yurt iginde
ve yurt diginda yapilmis ¢esitli calismalarin mevcut oldugu goriilmektedir. Bilgisayar destekli
zihin haritas1 uygulamasina iligkin olarak ise yurt disinda gesitli caligmalar yapilirken yurt
icinde yapilan calismalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Genel olarak zihin haritasi
uygulamasina iligkin olarak yurt iginde ve yurt disinda yapilan galismalarin kuramsal makale
ve arastirma makaleleri, yiiksek lisans ve doktora tezleri ile sempozyum ve konferanslarda
sunulan ¢alismalardan olustugu goriilmektedir. Arastirma sonuglarina bakildiginda zihin haritasi

uygulamasinin 6grenmeyi olumlu etkiledigi belirlenmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin 7. Simif Fen ve Teknoloji dersinin
ogretiminde 6grencilerin akademik basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina
ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada nicel ve nitel verilerin
birlikte kullanildig1 karma yontem kullanilmistir. Karma arastirma yontemi; tek bir ¢alisma ya
da caligmalar dizisindeki ayni temel olgulara iligkin nitel ve nicel veriler toplayarak onlari

analiz etme ve yorumlama seklinde ifade edilmektedir (Leech ve Onwuegbuzie, 2007).

Arastirma bir deney ve bir kontrol grubundan olugmustur. Deney grubu 6grencilerine
bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel 6gretim
yontemi uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basarisin1 belirlemede basari testi; duyussal
ozeliklerinin dlgiilmesinde ise tutum &lgegi kullanilmustir. Ogrencilerin ve &gretmenlerin

stirece iliskin algilar1 ise goriisme ve gozlemlerle ortaya konmaya ¢aligilmastir.

Nicel verilerin toplanmasinda Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel modelden
yararlanilmistir. Deneysel model degiskenler arasinda neden-sonug iliskisini ortaya koymay1
amaclar. Deneysel modelde i¢ gegerligin saglanmasi i¢in dis etkenler kontrol altina alinarak
bagimsiz degiskenler manipiile edilip bagimli degiskenler iizerinde 6lgme yapilabilmektedir

(Biiyiikoztiirk, 2001: 1-3). Arastirmanin deneysel modelinin simgesel goériiniimii agagidaki
gibidir:

Gl R O11 X O1.2 O13
G, R 021 0. 023

G1: Ogretimin bilgisayar destekli zihin haritasi teknigiyle yapildig1 deney grubu
G, : Ogretimin geleneksel yontemle yapildigi kontrol grubu

R : Ogrencilerin gruplara yansiz atanmasi

X: Bilgisayar destekli zihin haritas1 yontemiyle yapilan 6gretim

O11ve Oyp1: On test

O12 ve Oy : Son test

O13Ve Oy3: Kalicilik testi (geciktirilmis test)
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Nitel verilerin toplanmasinda goriisme ve gozlem teknikleri kullanilmistir. Nitel
arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanilarak
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekgi ve biitlinciil olarak ortaya konmasina yonelik bir
stirecin izlendigi arastirmadir. Nitel arastirma, kuram olusturmay1 temel alan bir anlayisla
sosyal olgular1 bulunduklar1 ¢evre igerisinde arastirmayi1 ve anlamayi 6n plana alir (Yildirim
ve Simsek, 2006, 39). Uygulama sirasinda gozlem formlari kullanilarak sinif ortamryla ilgili
bilgi toplama amaclanmistir. Uygulama sonrasinda ise uygulamaya iligkin bilgi almak
amaciyla Fen ve Teknoloji ders 6gretmeni ve deney grubu Ogrencileri arasindan segilen

ogrencilerle goriisme yapilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubu, Elazig il merkezinde bulunan Mezre ilkdgretim
Okulu’'nda 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ogrenim goren 7. smif Ogrencilerinden
olugsmustur. Arastirma biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere iki subede yiiriitiilmiistiir.
Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde kullanilan dlgiitler ve kiimeleme analizi
sonucunda 7/A smifi deney grubu, 7/D smifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubu olarak belirlenen 7/A simifindaki 40 G6grenciden 36 Ogrenci, kontrol grubu olarak
belirlenen 7/D smifindaki 38 ogrenciden 32 &grenci olmak lizere toplam 68 &grenci

arastirmaya dahil edilmistir.

3.2.1. Deneysel islemler i¢cin Calisma Grubunun Olusturulmasi

Nitel ve nicel boyutlarindan olusan ¢aligmada oncelikle deneysel modele uygun olarak
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplart olusturulurken bazi
Olciitler goz oniine alinmistir. Bu Olclitler asagidaki gibi siralanmuigtir:

e Ogrencilerin 6. siif birinci donem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarr,
e Ogrencilerin 6. siif ikinci ddnem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalari,
e Ogrencilerin 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersi not ortalamast,

e Ogrencilerin 6. Sinif genel not ortalamalari,

e Ogrencilerin dntest puanlari (Yansizligi kontrol igin).
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Eldeki wveriler, kiimeleme analizi (cluster analysis) yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin dagilimi asagida gosterildigi gibi

gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6. sinif birinci donem Fen ve Teknoloji dersi not

ortalamalarina iliskin MWU testi sonuglari

Gruplar n Siralar Ortalamasi Siralar Toplami MWU p
Deney 36 37.32 1343.52
474.500* 212
Kontrol 32 37.33 1002.50 500 0
*Levene=6.394 p=0.006

Cizelge 1’de bulgular incelendiginde yansizlik 6l¢iitii olarak belirlenen 6. sinif birinci
donem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarina (U=474.500; p>0,05) iliskin MWU testi
sonuglarinin istatistiksel acidan anlamli olmadig1 belirlenmistir. Buna goére gruplarin 6. sinif
birinci donem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarina gore yansiz bir bi¢imde

olusturuldugu sodylenebilir.

Cizelge 2. Deney ve kontrol gruplarinin 6. sinif ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi not

ortalamalarina iliskin MWU testi sonug¢lari

Gruplar n Siralar Ortalamasi Siralar Toplam1 MWU p

Deney 36 38.33 1380.00 *

Kontrol 32 30.19 966.00 438.000 0.090
*Levene=4.669 p=0.034

Cizelge 2’deki bulgular incelendiginde yansizlik 6l¢iitii olarak belirlenen 6. sinmif ikinci
dénem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarina (U=438.000; p>0,05) iliskin MWU testi
sonuclarinin istatistiksel agidan anlamli olmadig1 belirlenmistir. Buna goére gruplarin 6.sinif
ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarina gore yansiz bir bigimde olusturuldugu

sOylenebilir.

Cizelge 3. Deney ve kontrol gruplarinin 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi not ortalamalarina

iliskin MWU testi sonuglari

Gruplar n Siralar Ortalamasi Siralar Toplami MWU p
Deney 36 38.94 1402.00 * 0.052
Kontrol 32 29.50 944.00 416.000

*Levene=8.312 p=0.005
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Cizelge 3’teki bulgular incelendiginde yansizlik 6l¢iitii olarak belirlenen 6. sinif Fen
ve Teknoloji dersi not ortalamalarina (U=416.000 p>0,05) iliskin MWU testi sonuglarinin
istatistiksel agidan anlamli olmadigi belirlenmistir. Buna gore gruplarin 6. smif Fen ve

Teknoloji dersi not ortalamalarina gore yansiz bir bi¢imde olusturuldugu sdylenebilir.

Cizelge 4. Deney ve kontrol gruplarmin 6. sinif genel not ortalamalarina iliskin t testi

sonugclari

Gruplar n X ss sd : evene t i
p

Deney ~ 36 7780 7.9 66 3.323 0.073  -0.649* 0.518

Kontrol 32 79.08 8.76
*p<0.05

Cizelge 4’teki bulgular incelendiginde yansizlik 6lgiitli olarak belirlenen 6. sinif genel
not ortalamalarina [ts=-0.649; p>0,05] iliskin t testi sonuglarmin istatistiksel agidan anlaml
olmadigi belirlenmistir. Buna gore gruplarin 6. siif genel not ortalamalarina gore yansiz bir

bi¢cimde olusturuldugu sdylenebilir.

Cizelge 5. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest puanlarina iliskin MWU testi sonuglari

Gruplar n Siralar Ortalamasi Siralar Toplami MWU p
Deney 36 34.58 1245.00 «
Kontrol 32 34.41 1101.00 573.000 0971

*Levene=6.079 p=0.016

Cizelge 5’tekii bulgular gruplarin basar testinden aldiklari Ontest puanlarinin  (U=-
573.000; p>0,05) istatistiksel agidan faklilasmadigi goriilmiistiir. Buna gore gruplarin yansiz

bir bicimde olusturuldugu sdylenebilir.

3.2.2. Nitel Boyut I¢in Calisma Grubunun Olusturulmasi

Aragtirmanin nitel boyutuna iliskin goriismeler yapilirken deney grubundan 12 6grenci
belirlenmistir. Ogrenciler belirlenirken dort iyi, dort orta ve dort de alt diizey olmak iizere ii¢
farkli bagar1 diizeyinden olmalarina dikkat edilmistir. Bu degerlendirme yapilirken deney ve
kontrol gruplarinin denklestirilmesinde kullanilan ve daha dnceki bdliimde siralanan 6lgiitler

dikkate alinmistir. Bununla beraber uygulama 6gretmeninin goriisleri de dikkate alinmustir.
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Ayrica belirlenen gruplardaki kiz-erkek sayisinda dengeli bir dagilimin olugsmasina da dikkat

edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu c¢alismada nicel ve nitel veri toplama araglari kullanilmistir. Bu boliimde veri

toplama araglarina iligkin bilgiler sunulmustur.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nicel verileri toplanirken O6grencilerin basarilarim1 6lgmek amaciyla
Ontest ve sontest olarak kullanilan basar testi ve 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine iliskin
tutumlarini 6lgecek bir tutum 6lgegi kullanilmistir. Bu boliimde basari testi ve tutum dlgegine

iligkin bilgiler sunulacaktir.

3.3.1.1. Basar1 Testi

Fen ve Teknoloji dersinde “Viicudumuzdaki Sistemler ” linitesinde bilgisayar destekli
zihin haritas1 kullaniminin 6grenme agisindan etkililigini ve O6grenci basarisina etkisini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan bir basar1 testi hazirlanmistir. Basari testi
olustururken 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi ayrintili olarak incelenmis, Fen
ve Teknoloji dersi bransg 6gretmenlerinden ve egitim bilimleri 6gretim {iyelerinden(elemant)
gerekli goriis ve oneriler alinmistir. Alinan goriis ve 6neriler dogrultusunda 40 sorudan olusan
bir basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan basari testi Elazig il merkezindeki iki ilkdgretim
okulunda 8. smifa devam eden 220 6grenciye uygulanmistir. Testin gegerlik ve giivenirlik
islemleri 220 kisi lizerinden hesaplanmistir. Yapilan 6n analiz sonrasinda basari testinden 6
soru ¢ikarilarak basari testi son haliyle 34 sorudan meydana gelmistir (Ek-5). Madde analizi
sonucunda maddelerin giigliik ve ayiricilik indisi belirlenmistir. Cizelge 6’da madde analizi

sonuglarini gostermektedir.
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Cizelge 6. Basan testi sorularina iliskin madde analizi sonuglari

Madde pj Fix pg (5%)

No madde giicliik madde madde

indisi ayiricilik varyansi

giicii indisi

1 56 .33 25
2 58 22 24
3 51 .39 25
4 63 40 23
5 .60 27 24
6 .65 31 23
7 49 25 25
8 61 .36 24
9 .35 27 23
10 .60 .36 24
11 58 39 24
12 46 28 25
13 .63 33 23
14 55 30 25
15 59 31 24
16 42 26 24
17 .66 29 22
18 52 31 25
19 .62 33 24
20 49 31 25
21 58 25 24
22 61 .36 24
23 41 26 24
24 45 20 25
25 44 34 25
26 61 32 24
27 A48 .33 25
28 56 40 25
29 A48 .38 25
30 54 24 25
31 61 34 24
32 53 46 25
33 56 .36 25
34 42 25 24
Toplam 10.76 8.23

Cizelge 6’ da madde analizi sonuglart ve madde giicliik indisi degerleri verilmistir.
Madde giicliik indisi, testin uygulandigi, grubun test maddelerini dogru ya da yanlis

cevaplamalarini ifade eden bir degerdir. Bu deger 0-1 arasinda degisebilmektedir. Bu degerin
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I’e yaklastikca maddenin kolaylastigi; 0’a yaklastikca da maddenin zorlastigi kabul edilir.
Basar1 testleri olusturulurken testin Olciilen 6zellige hizmet etmesi agisindan maddelerin
giicliik indislerinin ortalamasiin 0.50 olmas1 ve genis bir ranja dagilmasi beklenir. Boylece

testin biitlin diizeydeki bireyleri 6lgecegi diisiiniilmektedir (Kan, 2012: 131)

Testin tiimiiniin giicliigiiniin belirlenmesi i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (Turgut,

1990: 267):

Sembollerin anlami

X T : Testin timiine ait aritmetik ortalama
K: Testte bulunan madde sayis1

18.39
p= =0.54

34
Testin ortalama gii¢liigii 0.54 olarak belirlenmistir.

Bir maddenin ayiricilik giicii indisi bir test maddesine {ist grupta cevap verenlerin
sayist ile alt grupta dogru cevap verenlerin sayis1 arasindaki farktir. Bu fark ne kadar biiyiikse,
sorunun gecerligi de kadar ytiksektir. Ayricilik giicti indisi -1 ile +1 degerleri arasinda degisir
(Tekin, 2003: 248). Ayiricilik giicii indisleri Cizelge 7°deki sinirlara gore degerlendirilmelidir
(Ebel, 1965; Akt.Tekin, 2003: 249):

Cizelge 7. Madde ayiricilik giicti indisi degerleri

Madde Ayirt Etme
Maddenin Degerlendirilmesi

Indeksi
0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
0.30-0.39 Oldukga iyi bir madde. Yine de degistirmek i¢in tizerinde diisiiniilebilir
0.20-0.29 Bu durumdaki maddeler genel olarak diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtagtir
0.19 ve daha kiigtik Cok zayif maddeler. Boyle maddeler eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten

kesinlikle ¢ikartlmalidir
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Cizelge 7 dikkate alinarak testte bulunan maddeler gézden gecirilmistir ve alt1 soru,
madde ayiricilik giicti indisi 0.19°un altinda kaldig1 igin testten ¢ikarilmigtir. Bu maddeler
testten c¢ikarilmasi kapsam gegerligini etkilememistir. Ciinkii testte {niteye iliskin her

kazanimi Slgecek yeterli sayida soru bulunmaktadir.

Testte yer alan maddelerin ayiricilik giicli hesaplamasi igin asagidaki formiil

kullanilmistir (Baykul, 2000: 52):

Sembollerin anlami

X jd: Maddeyi dogru cevaplandiranlarin ham puan ortalamalari

X T: Testin timiniin aritmetik ortalamasi
St. Standart Sapma

p =Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin orani

q =Bir maddeyi dogru cevaplandirmayanlarin orani

Maddelerin i¢ tutarliigmi belirlemek igin testin Giiverligine bakilmigtir. Testin
glivenirligini ortaya koymak i¢in KR-20 (Kuder Richardson-20) hesaplamasi yapilmistir.
Testin KR-20 degeri 0.73 bulunmustur. KR-20 degeri 0 ile 1 arasinda yer almaktadir. KR-20
degeri 1’°e yaklastikca maddelerin i¢ tutarhiginin yiiksek oldugu, 0’a yaklastik¢a maddelerin i¢
tutarliginin diisiik oldugu anlasilmaktadir (Kan, 2008: 273). 0.73 olarak bulunan KR-20

degeri testin giivenilir bir test oldugunu ifade etmektedir.
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Testin giivenirlik hesaplamasi (KR-20) asagidaki formiil kullanilmistir (Turgut, 1990:
268):

K 2. pq
r20 = . 1-

K-1 S%t

Sembollerin anlami

K = Teste bulunan madde sayist

¥ = Toplam

p =Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin orani

q =Bir maddeyi dogru cevaplandirmayanlarin orani

S2t = Test puanlarinin test ortalamasindan olan farklarinin kareleri toplami (varyans)

34 8.25
r20 = . 1- =0.73

33 28.30

3.3.1.2. Tutum Olgegi

Arastirmada O6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek
amaciyla Akinoglu (2001) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi (EK-6) kullanilmistir. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi 20 maddeden
olusmaktadir ve begli Likert tipindedir. 10 olumlu ve 10 olumsuz maddeden olusan tutum

dlceginin giivenirligi 0.89 seklindedir. Olgekteki maddelerin puanlandirilmas: su sekildedir:

Olumlu maddeler i¢in: Olumsuz maddeler i¢in:
Kesinlikle Katiliyorum: 5 Kesinlikle Katiliyorum:1
Katiliyorum: 4 Katiliyorum: 2
Kararsizim: 3 Kararsizim: 3
Katilmiyorum: 2 Katilmiyorum: 4

Hi¢ Katilmiyorum: 1 Hi¢ Katilmiyorum: 5
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Olgek igerisinde yer alan 1., 3., 5., 7., 9., 11., 13., 15., 17. ve 19. maddeler olumlu, 2.,
4.,6.,8.,10.,12., 14., 16., 18. ve 20. maddeler ise olumsuz maddelerdir.

Aritmetik ortalamalarin yorumlanmasinda ise 1.00-5.00 arasindaki ortalama degerleri

su sekilde belirlenmistir;

Olumlu maddeler i¢in: Olumsuz maddeler i¢in:
Kesinlikle Katiliyorum: 4.21-5.00 Kesinlikle Katiliyorum: 1.00-1.80
Katiliyorum: 3.41-4.20 Katiliyorum: 1.81-2.60
Kararsizim: 2.61-3.40 Kararsizim: 2.61-3.40
Katilmiyorum: 1.81-2.60 Katilmiyorum: 3.41-4.20

Hig¢ Katilmiyorum: 1.00-1.80 Hig¢ Katilmiyorum: 4.21-5.00

3.3.2. Nitel veri toplama araclari

Aragtirmanin nitel verileri toplanirken gézlem ve goriisme formlari kullanilmistir. Bu

boliimde gozlem ve goriisme formlarina iliskin bilgiler sunulacaktir.

3.3.2.1. Gozlem Formu

Gozlem, herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan durumu ayrintili bigimde
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2006: 169). Herhangi bir
ortamda olusan bir davranisa iliskin ayrintili ve kapsamli veri elde edebilmek igin
kullanilmaktadir (Bailey, 1982; Akt: Yildirnm ve Simsek, 2006: 169). Fen ve Teknoloji
dersinde bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi uygulamasinin gerceklestigi 8 hafta boyunca
simif ortam1 ve Ogrencilerin durumlarint belirlemek amaciyla Kan (2012) tarafindan
gelistirilen gozlem formu kullanilmistir (Ek-7). Kullanilan gézlem formunda dersin islenis
stresinde simifi, Ogretmenin ve Ogrencilerin genel durumlart ile Ogrenme-6gretme
faaliyetlerini iceren gozlem notlarmi ifade etme alanlar1 bulunmaktadir. Uygulamanin
yapildig1 siirecte ise bilgisayar destekli zihin haritast tekniginin kurallara ve konuya

uygunlugunu, ogrenci-6grenci ve Ogrenci-6gretmen etkilesimini, Ogrencilerin duyussal
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durumlarina etkilerini ve 6grencilerin yasadiklar1 problemleri igceren gozlem notlarini ifade

etme alanlar1 yer almaktadir.

3.3.2.2. Goriisme Formu

Goriisme kaynak kisinin ilgi, goriis, tutum ve davraniglarini ortaya ¢ikarmak igin iki
kisi arasinda bilgi degisimini saglayan sosyal ortami olusturmak amaciyla diizenlenir
(Dillman, 1978; Akt. Balci, 2004: 159). Nitel arastirmada kullanilan en yaygin veri toplama
araclarindan biri olan goriisme iletisimin en yaygin bi¢cimi olan konusmay1 ele aldigi i¢in
bireylerin goriislerini, deneyimlerini ve duygularini ortaya ¢ikaran oldukc¢a giiglii bir aractir.
Gortisme yontemin belli asamalara gore sekillendirilir. Gorlisme yontemi; goriisme formunun
hazirlanmasi, formun test edilmesi, goériismelerin ayarlanmasi, hazirliklarin yapilmasi ve
goriismelerin  gergeklestirilmesi asamalarindan olusur (Yildirnm ve Simsek, 2006: 127).
Aragtirmanin  gozlem boyutunu ogrencilerin ve Ogretmenin goriisleri olusturmaktadir.
Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi uygulamasinin sonunda 6grencilerin ve dgretmenin
uygulama siirecine iliskin goriislerini belirlemek amaciyla 11 sorudan olusan 6grenci goriisme
formu (EK-8) ile 8 sorudan olusan 6gretmen goriisme formu hazirlanmistir (Ek-9). Goriisme
formlarinin hazirlanma siirecinde 6gretmen ve 6grencilerin uygulamaya iliskin goriislerini
ortaya ¢ikaracag diisiiniilen sorular belirlenmistir. Sorularin, kolayca anlasilabilecek agik uglu
sorular olmasina dikkat edilmistir. Belirlenen sorular uzman kontroliinden gegirilerek gerekli
diizenlemeler yapilmis ve formlar hazirlanmistir. Ogrenci gézlem formu kullanilarak deney
grubunda bulunan 12 0Ggrenci ile goriisme gergeklestirilmistir. Fen ve Teknoloji dersi
ogretmeni ile de 6gretmen goriisme formu kullanilarak goriisme gergeklestirilmistir. Gorlisme
ile elde edilen verilerin kaydedilmesi i¢in cihaz ile kaydetme ve not alma seklinde iki temel
yol izlenmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006: 147). Arastirmada Ogrencilerle bilgisayar
laboratuarinda gergeklestirilen goriismelerde 6grencilere 6grenci goriisme formunda bulunan
sorular yoneltilerek ses kayitlart alinmigtir. Ogrenciler teker teker bilgisayar laboratuarimna
alinmigtir ve bireysel olarak goriisme yapilmistir. Ogretmen ile yapilan goriisme ise
Ogretmenler odasinda gerceklestirilerek goriismenin ses kaydi alinmistir. Arastirmada,
goriisme verilerini bireylerin ifade ettikleri sekilde alip ¢oziimlemek amaciyla ses kaydi
alimmas1 tercih edilmistir. Goriisme verileri ¢oziimlenirken Ogretmen ve Ogrencilerin

gortsleri, ifade ettikleri bigcimde kullanilmistir.
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3.4. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Program

Aragtirmada deney grubu ile yiiriitiillecek bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi
uygulamasi i¢in hazirlanmis programlardan biri olan Mind Mapper Jr programi tercih
edilmistir. Ciinkii bu program zihin haritas1 uygulamasini gergeklestirmek amaciyla ¢ocuklar
icin 6zel olarak tasarlanmustir. Uretici firma ile iletisime gegilip program satin alinarak
uygulama i¢in kullanilmistir. Mind Mapper Jr programi gorsel olarak oldukca renkli ve dikkat

cekicidir. Program agildiginda asagidaki ekran goriintiisii gelmektedir.
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Sekil 9. BDZH Programi "Dosya" Butonu

Sekilde 9°da goriildiigii gibi program, en iistte yer alan 6 ana butondan meydana
gelmektedir. Butonlar gorsel olarak anlasilir resimlerle desteklenmistir. ilk ana buton "dosya"
butonudur. Dosya butonu, yeni bir sayfa agma, kaydetme ve yazdirma gibi temel islemleri
yapacak alt butonlardan olusmaktadir. ikinci ana buton ise zihin haritasini olusturacak dallar

ile ilgili islemleri geceklestirmeye yarayan "diizen™ butonudur.
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Sekil 10. BDZH Programi "Diizen" Butonu

Sekilde 10’da goriildiigii gibi bu buton dal ekleme, silme, kesme, kopyalama,
bilgisayardan hazir simgeler ekleme gibi islemleri geceklestiren alt butonlardan olusmaktadir.

Ugiincii ana buton ise ekran ile ilgili 6zellikleri gdrmeye yarayan "inceleme" butonudur.
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Sekil 11. BDZH Programi "Inceleme "Butonu

Sekil 11°’de goriildiigii gibi bu buton ekrami yakinlastirma, uzaklastirma, eklenen
dallarin ekranda goriinimiinii  degistirme islemlerini gergeklestiren alt butonlardan

olusmaktadir. Dordiincii ana buton yazi 6zelliklerini degistirmeye yarayan "stil" butonudur.
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Sekil 12. BDZH Programi "Stil" Butonu

Sekil 12’de goriildiigii gibi bu buton yazi tipini, yazi biiyiikligiinli, yazi rengini,
ekranin arka plan renk ve desenin degistirme islemlerini gerceklestiren alt butonlardan

olugmaktadir. Besinci ana buton ise igerisine notlarin yazilabilecegi konusma balonlari

eklemeye yarayan "notlar" balonudur.
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Sekil 13. BDZH Programi "Notlar" Butonu

Sekil 13’te goriildiigii gibi bu buton konusma balonu ekleme ve konusma balonu silme

islemlerini gergeklestiren alt butonlardan olusmaktadir. Altinci ana buton ise "“¢ikis

butonudur.
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Sekill4. BDZH Programi "Cikis" Butonu

Sekil 14°ta goriildiigli gibi bu buton programdan ¢ikmak i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 17. BDZH Programi Resim Ekleme Alanm

Sekil 17°de goriildiigii gibi ekranin sol tarafinda hazir resim dosyalar1 bulunmaktadir.
Resim dosyasinda ayr1 kategoriler altinda ¢esitli resim ve sekiller mevcuttur. Ayrica

bilgisayarda kayitli bir resmi eklemek igin “+” ve “-* butonlar1 kullanilmaktadir.
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3.5. Arastirma Siirecinde Uygulanan islemler

Aragtirma deney grubu ve kontrol grubu olmak fiizere iki ayr1 grup {lizerinde
gerceklestirilmigtir. Deney grubu oOgrencileri ile bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi
uygulanirken, kontrol grubu 6grencileri ile geleneksel yontemle ders islenmistir. Bu boliimde

deney ve kontrol gruplariyla gergeklestirilen uygulamaya iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.5.1. Deney Grubu ile Yapilan Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Uygulamasi

Aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Elazig Mezre ilkdgretim Okulu’nda
gerceklestirilmistir. Deney grubu ile 8 hafta boyunca uygulama yapilmistir. 8 haftalik siirenin
ilk 6 haftasinda bilgisayar destekli zihin haritasi teknigi uygulanmistir. Son 2 haftalik siiregte

ise elle zihin haritas1 teknigi uygulamasi yapilmistir.

Uygulama siireci baslamadan once ders 6gretmeni ile uygulamaya iliskin goriismeler
yapilmistir. Ogretmenin deney ve kontrol gruplarinda yiiriitecegi ders isleyis siireciyle ilgili
bilgiler alinmistir. Ogretmene uygulanacak teknik hakkinda teorik bilgiler verilerek uygulama
asamas1 hakkinda genis bir calisma yapilmistir. Ogretmene, bilgisayar destekli zihin haritasi
tekniginin uygulanacagi program tanitilarak uygulama asamalar1 anlatilmistir. Ogretmen ile
uygulama caligmalar1 yapilmistir. Teknigin 6gretmene tanitilmasinin ardindan deney grubu
ogrencilerine Ontest olarak Fen ve Teknoloji dersi basari testi, ontutum olarak da Fen ve
Teknoloji dersi tutum 6l¢egi uygulanmistir. Okulun bilgisayar laboratuarindaki bilgisayarlara
bilgisayar destekli zihin haritast programi kurulmustur. Daha sonraki siirecte deney grubu
ogrencilerine zihin haritas1 teknigi hakkinda bilgi verilmistir ve tahtada 6rnek bir zihin
haritast olusturulmustur. Takip eden bir sonraki derste bilgisayar laboratuarina gidilerek
ogrencilere bilgisayar destekli zihin haritas1 programi Mind Mapper Jr hakkinda bilgi
verilmis, programin nasil kullanilacagi projeksiyon ile tahtaya yansitilan bir bilgisayarda
uygulama yaparak gosterilmistir. Ogrencilerle bir haftalik siire¢ igerisinde 4 ders saati
boyunca teker teker ilgilenilerek programi kullanma calismalari yapilmistir. Sonraki 6 haftalik
stire¢ boyunca bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina devam edilmistir. Son 2 haftalik
stirecte ise elle zihin haritas1 uygulamasi yapilmistir. 8 haftalik uygulama siireci sonucunda
sontest olarak &grencilere Fen ve Teknoloji dersi basari testi, sontutum olarak da Fen ve
Teknoloji dersi tutum 6l¢egi uygulanmigtir. Uygulama bitiminden 3 ay sonra kalicilik testi

olarak yine Fen ve Teknoloji dersi basar1 testi uygulanmustir.
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3.5.2. Kontrol Grubu ile Yapilan Geleneksel Ogretim Yénteminin Uygulanmasi

Ders 6gretmeni kontrol grubunda dersi Fen ve Teknoloji dersinin 6gretim programi ve
ders planlar1 kapsaminda belirtilen etkinliklere uygun olarak islemistir. Kontrol grubuna da
ontest olarak Fen ve Teknoloji dersi basar testi, dntutum olarak da Fen ve Teknoloji dersi
tutum Olgegi uygulanmistir. 8 haftalik siire¢ boyunca dersin 6gretmeni geleneksel yontemle
ders islemistir. 8 haftalik uygulama siiresi sonunda sontest olarak Ogrencilere Fen ve
Teknoloji dersi basar1 testi, sontutum olarak da Fen ve Teknoloji dersi tututum oOlcegi
uygulanmistir. Deney grubuna oldugu gibi kontrol grubuna da uygulama bitiminden 3 ay

sonra kalicilik testi olarak yine Fen ve Teknoloji dersi basari testi uygulanmustir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma sonucunda elde edilen nicel ve nitel verilerin ¢éziimlenmesine iliskin

bilgiler bu bdliimde sunulmaktadir.

3.6.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmanin nicel verilerinin ¢éziimlemesi i¢in SPSS 16 programi kullanilmistir. Fen
ve Teknoloji dersi basar1 testinin madde giicliik indisleri, madde ayiricilik giicii indisleri,
madde varyansi, testin tlimiiniin giicliigii ve KR-20 hesaplamalar1 yapilmistir. Basar1 testi ile
ilgili coziimlemelerden sonra deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda kiimeleme analizi
(Cluster Analysis) yapilmistir. Fen ve Teknoloji dersi basar: testi ve Fen ve Teknoloji dersi
tutum Olgegi ortalamalarinin analizlerinde ise bagimsiz gruplar t testi ile esli gruplar t testi
kullanilmigtir. Dagilimin normal olmadigi durumlarda Mann Whitney U (MWU) testi

kullanilmagtir.

3.6.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmanin nicel verilerinin ¢dziimlemesi igin QSR N-VIVO 8 programi
kullanilmigtir. Ogrenci-6gretmen goriisme kayitlar: ile gozlem formundan elde edilen veriler

ses kaydindan programa yiiklenerek igerik analizine uygun olarak ¢ézliimlenmistir.
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Icerik analizinin temel amaci toplanan verilerin agiklanabilecegi kavramlara ve
iliskilere ulasmaktir. Igerik analizi siireciden betimsel analizde &zetlenen ve yorumlanan
veriler derin bir isleme tabi tutularak kavram ve temalar kesfedilir. Bu nedenle veriler 6nce
kavramsallastirilir. Daha sonra ortaya ¢ikan kavramlar mantikli bir bigimde diizenlenir. Son
olarak veriyi agiklayan temalar saptanarak analiz sonlandirilir. Kullanilan kavramlar ve
temalar ile olgular1 daha iyi diizenleyip anlasilir hale getirilebilir. Kisacasi igerik analizinde
birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirilerek

anlasilir bigimde diizenlenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006: 227).

Lichtman (2006: 168-170), igerik analizinin alt1 basamakta yiirtitiildiiglinii belirtmistir.

Bu basamaklar:

1. Baslangi¢ kodlamas1 yapma,

2. Yapilan baslangi¢ kodlamalarinin gézden gegirilmesi,
3. Ana fikirlerin ve ilk kategorileri olusturma,

4. Olusturulan kategorilerin 1slah etme,

5. Ana ve alt kategorileri gozden gecirme,

6. Kategorilerden temalara gegme (Akt. Kan, 2012: 149).

Bu bilgiler dogrultusunda arastirmada icerik analizi kullanilmigtir. Nitel verileri
olusturan gozlemlerin ve goriismelerin benzer noktalar1 ayni temalar {izerinde birlestirmek

icin ayr1 ayr1 analiz yapilmadan bir arada degerlendirilmistir.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, arastirma sonucunda aragtirmanin amaglarina uygun olarak elde edilen

nicel ve nitel bulgulara ve bu bulgulara dayali yapilan yorumlara yer verilmistir.

4.1. Nicel Boyuta Iliskin Bulgular

Bu boliimde basar1 testi ve tutum Olgedi ele alinmaktadir. Basar1 testi ve tutum

Olcegine iliskin denenceler ve bulgular asagida siralanmistir.

4.1.1. Basan Testine iliskin Bulgular

Denence 1: Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basari testinden aldiklar

ontest-sontest puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin basar1 testi Ontest-sontest

puanlarina iligkin veriler Cizelge 8’de sunulmaktadir.

Cizelge 8. Deney ve kontrol gruplarinin basar: testinden aldiklar1 ontest-sontest puanlarina

iligkin esli gruplar t testi sonuglari

Deney Grubu n X SS sd t p
Ontest 36 9.25 1.962
35 -23.255* 0.000
Sontest 36 26.58 4.924

Kontrol Grubu

Ontest 32 9.62 1.289
31 -14.960* 0.000
Sontest 32 21.59 4.486
*p<0.05

Cizelge 8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ontest ve sontest
puanlarinin karsilastirildigr goriilmektedir. Yapilan esli gruplar t testi sonucunda deney grubu
Ogrencilerini  Ontest (X = 9.25) ve sontest (X =26.58) puan ortalamalarinin istatistiksel

agidan anlamli bi¢imde farklilastigi goriilmektedir [ts)=-23.255; p<0.05]. Kontrol grubu
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6grencilerinin 6ntest (X = 9.62) ve sontest (X =21.59) puan ortalamalarnin da istatistiksel
agidan anlaml bigimde farklilastig1 goriilmektedir [t31y=-14.960; p<0.05]. Deney ve kontrol
gruplarinda s6z konusu farkin, sontest puanlar1 lehine oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica deney
grubu Ogrencilerinin puan ortalamalarindaki artisin kontrol grubu 06grencilerinin puan
ortalamalarindaki artistan fazla oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore bilgisayar destekli
zihin haritas1 tekniginin uygulandigi deney grubunun, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol grubuna gére daha basarili oldugu yorumu yapilabilir. Buna bagli olarak 1. denence

dogrulanmistir.

Denence 2: Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basar1 testinden aldiklar

sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testi sontest puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar t testi Cizelge 9’de sunulmaktadir.

Cizelge 9. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklar1 sontest puanlarina iliskin

bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Levene t p
f p

66 0.003 0.956 4.348 0.000*

Gruplar n X SS sd

Deney 36 2658 492

Kontrol 32 21.59 4.49
*p<0.05

Cizelge 9 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari testinden
aldiklar1 sontest puanlarinin karsilastirildigr goriilmektedir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi
sonucunda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sontest puanlarinin istatistiksel agidan

anlamli bi¢gimde farklilastigi goriilmektedir [t(66)= 4.348, p<0.05]. Deney grubu
6grencilerinin sontest puan ortalamalarmin (X =26.58), kontrol grubu dgrencilerinin sontest

puan ortalamalarindan (X =21.59) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gére bilgisayar
destekli zihin haritas1 tekniginin uygulandigi deney grubunun, geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan kontrol grubuna gore daha basarili oldugu yorumu yapilabilir. Bu sonuglar 2.
denencenin dogrulandigini géstermektedir.

Denence 3: Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin erisi puanlari arasinda

anlamli farklilik vardir.
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testi erisi puanlarina iliskin

bagimsiz gruplar t testi Cizelge 10°de sunulmaktadir.

Cizelge 10. Deney ve kontrol gruplarinin erisi puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuglar1
Gruplar n X sS sd ; Levene o t P
Deney 36 1733 4472 oo 0.460 0500 4910 0.000*

Kontrol 32 11.97 4526
*p<0.05

Cizelge 10incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin erisi puanlarinin
karsilastirildigr goriilmektedir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin erisi puanlarinin istatistiksel acidan anlamli bi¢imde farklilastig
goriilmektedir [t(66)= 4.910, p<0.05]. Deney grubu 6grencilerinin erisi puan ortalamalarinin
(X =17.33), kontrol grubu &grencilerinin erisi puan ortalamalarindan (X =11.97) yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore bilgisayar destekli zihin haritast tekniginin
uygulandigi deney grubunun, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubuna gore
daha etkili sonuglar dogurdugu yorumu yapilabilir. Bu sonuglara goére 3. denence
dogrulanmuistir.

Denence 4: Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basari testinden aldiklar

kalicilik puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basar1 testi kalicilik puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar t testi Cizelge 11°de sunulmaktadir.

Cizelge 11. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuglari
Gruplar . N s «d f Levene p t p
Deney 36 2544 4754 0011 0915  7.526 0.000*

Kontrol 32 17.28 4.113
*p<0.05
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Cizelge 11 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin kaliclik
puanlarinin karsilastirildigi goriilmektedir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda deney
ve kontrol grubu Ogrencilerinin kalicilik puanlarinin istatistiksel a¢idan anlamli bigimde

farklilastig1 gorilmektedir [t(66)= 7.526, p<0.05]. Deney grubu 6grencilerinin kalicilik puan

ortalamalarinin ( X =25.44), kontrol grubu égrencilerinin kalicilik puan ortalamalarindan (X
=17.25) yliksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore bilgisayar destekli zihin haritasi
tekniginin uygulandigi deney grubunun, geleneksel O6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubuna gore daha etkili oldugu yorumu yapilabilir. Bu sonuglar dogrultusunda 4. Denence

dogrulanmistir.

4.1.2. Tutum Olgegine Iliskin Bulgular

Denence 5: Deney ve Kontrol gruplarmm Tutum Olgeginden aldiklar1 &ntutum-

sontutum puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin tutum 6lgegi dntutum-sontutum

puanlarina iligkin veriler Cizelge 12’de sunulmaktadir.

Cizelge 12. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntutum-sontutum puanlarina iliskin esli gruplar t

testi sonuglari

Deney Grubu n X SS sd " 0
Ontest 36 3.54 0.62 N
Sontest 36 419 0.62 35 -4.823 0.000
Kontrol Grubu
Ontest 32 3.38 0.69
Sontest 32 3.13 101 31 1.565 0.128
*p<0.05

Cizelge 12 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ontutum ve
sontutum puanlarmin karsilastirildigi goriilmektedir. Yapilan esli gruplar t testi sonucunda
deney grubu dgrencilerini dntutum (X = 3.54) ve sontutum (X =4.19) puan ortalamalarinin
istatistiksel agidan anlamli bigimde farklilastigi goriilmektedir [t(35=-4.823, p<0.05]. Kontrol
grubu grencilerinin ise dntutum (X = 3.38) ve sontutum (X =3.13) puan ortalamalarin da

istatistiksel acidan anlamli bigimde farklilasma goriilmemektedir [tz1)=1.565, p>0.05]. Bu
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bulguya gore bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin uygulandigi deney grubunun Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir degisiklik olurken, kontrol grubunun
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda diislis olmustur. Bu sonuglara gore 5. denence

kismen dogrulanmustir.

Denence 6: Deney ve Kontrol gruplarmin Tutum Olgeginden aldiklari sontutum

puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin tutum 6lgegi sontutum puanlarina

iliskin MWU testi Cizelge 13’te sunulmaktadir.

Cizelge 13. Deney ve kontrol gruplarinin sontutum puanlarina iliskin MWU testi sonuglari

Gruplar n Siralar Ortalamasi Siralar Toplam1 MWU p

Deney 36 44 .93 1617.50
Kontrol 32 22.77 728.50

Levene=8.442 p=0.005

200.500 0.000

Cizelge 13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin sontutum
puanlarinin karsilastirildigr goriilmektedir. Yapilan MWU testi sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin sontutum puanlarinin istatistiksel agidan anlamli bigimde farklilagtig
goriilmektedir (U=200.500; p<0.05). Deney grubu Ogrencilerinin sira ortalamalarinin (SO
=44.93) kontrol grubu O6grencilerinin sira ortalamalarindan (SO =22.77) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu bulguya gore bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin uygulandigi deney
grubunun Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu yonde tutum gelistirdikleri sylenebilir.

Bu sonuglar 6. denencenin dogrulandigini gostermektedir.

4.2 Nitel Boyuta iliskin Bulgular

Arastirmanin nitel verileri 6grenci ve 0gretmen gorligmeleri ile gozlem formlarindan
elde edilmistir. Bu veriler N-VIVO 8 programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Veriler programa
yiiklendikten sonra sorulara verilen cevaplara gore alt basliklar olusturulmustur. Elde dilen
kodlamalar frekanslar1 ile tablo seklinde sunulmustur. Bdylece kodlamalarin hangi alt
bagliklarda yogunlastigi gosterilmistir. Ayrica ¢oziimlemenin ardindan uygulamanin temel

modeli ile alt bagliklarinin modelleri de sunulmustur.
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4.2.1. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigi Uygulamasi I¢in Neler

Gerektigine Tliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Ogretmen ve Ogrenci goriisme formu ile gdzlem formlarindan elde dilen veriler
incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin uygulanma asamasinda nelerin
gerekli olduguna iliskin kodlamalar "Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi i¢in neler
gerekir?" ana temasi altinda yer almistir. Bu tema igerisinde ii¢ alt temaya yiikleme

yapilmistir. Bu temaya iliskin ylikleme sayilarina asagidaki ¢izelgede yer verilmistir.

Cizelge 14. Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi i¢in neler gerektigine iliskin alt

temalar ve ylikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem  Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme
f f f f
Bilgisayar 12 - - 12
Konu bilgisi 10 - - 10
Sessiz sinif ortami 10 - - 10
Toplam 32 - - 32

Cizelge 14 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritast uygulamasi i¢in neler
gerekir temasina iliskin olarak ortaya ¢ikan alt temalarm “bilgisayar”, "konu bilgisi” ve

"sessiz sinif ortami1"” oldugu goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer almaktadir.

L

o+

BDZH
uygulamasi icin
neler gerekir

£

bilgisayar

&

sessiz sinif
ortami

kanu bilgisi

Sekil 16. BDZH Uygulamasi I¢in Neler Gerektigine iliskin Model
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Sekil 16 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritast uygulamasi i¢in neler gerekir
temasina iligkin alt temalarin siralamalart ve bu temalara yapilan yiikleme sayilar

gosterilmistir. Asagida alt temalar ve bu temalara iliskin referans climleleri yer almaktadir.

1. Bilgisayar

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi i¢in neler gerekir ana temasi icerisinde en
fazla yiiklemenin yapildig: alt tema "bilgisayar" temasidir. Bilgisayar alt temasina referans

olacagi diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Bilgisayarda c¢alismalar yaptigimiz icin son teknoloji bilgisayarlar
olmali." seklinde goriislerini ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Yeni ve hizli ¢alisan bilgisayarlar gerekir." diyerek uygulama icin
kullanilacak bilgisayarin nasil olmasi gerektigine de vurgu yapmastir.

Ogrenci-11. "Tabi ki oncelikle bilgisayar gerekli. Ciinkii biz zihin haritalarimizi
bilgisayarda yapryoruz." diyerek bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi i¢in bilgisayarin
en temel malzeme oldugunu vurgulamistir.,

Ogrenci-12.  "Bilgisayarlarimizin ~ olmast  gerekir."  seklinde  kullamlacak
malzemelerden birisini bilgisayar oldugunu sdylemistir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde, ogrencilerin teknigin uygulanma asamasinda
oncelikle bilgisayar gerektigini ifade ettikleri goriilmektedir. Baz1 6grenciler gerekli olan

bilgisayarlarin teknik bakimdan gelismis olmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

2. Konu bilgisi

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi i¢in neler gerekir ana temasi igerisinde
bulunan bir diger alt tema da "konu bilgisi" temasidir. Konu bilgisi alt temasina referans

olacag diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Konular: iyi bilmemiz gerekir. Ciinkii kitaptan bakmiyoruz derste
ogrendiklerimizi bilgisayarda zihin haritasi yaparak tekrvar ediyoruz. Aklimizda kalanlart

tekrar ediyoruz." diyerek uygulama i¢in konu bilgisinin 6nemini vurgulamistir.
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Ogrenci-5. "Bir de onceki dersi cok iyi dinlemek ve égrenmek gerekir." diyerek
uygulama yapilacak konuyu Ogrenmeden uygulamanin amacina ulasmayacagini ifade
etmektedir.

Ogrenci-10. "Derste dgretmenimizin anlattiklarim iyi dinleyip 6grenmemiz gerekir.
Yoksa harita yapamayiz." seklinde konuyu iyi bilmenin sart oldugunu ifade etmistir.

Ogrenci-11. "Konuya hédkim olmak gerekir. Ciinkii Ogrendiklerimizi haritamiza

yansitiyoruz." seklinde konuyu iyi 6grenmenin gerekli oldugunu ifade etmistir.

Biitiin bu goriisler dogrultusunda 6grencilerin uygulamay1 gerceklestirebilmeleri igin
uygulama yapilacak olan konunun 6grenilmesi gerektigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu

durum 6grencilerin teknigin uygulanma amacini kavradiklarini da gostermektedir.

3. Sessiz smif ortami

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi icin neler gerekir ana temasi igerisinde
bulunan bir diger alt tema ise "sessiz simf ortami” temasidir. Ogrenciler dzellikle siif
ortaminin sessiz olmasina vurgu yapmislardir. Sessiz sinif ortami alt temasina referans olacagi

diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmastir:

Ogrenci-1. "Ozelliklerin aklimiza gelebilmesi icin sinifta fazla giiriiltii olmamalr."
diyerek sinif ortaminin neden sessiz olmasi gerektigini ifade etmistir.

Ogrenci-4. "Sinifimiz cok giiriiltiilii. Sinifimizin sessiz olmasi lazim ki rahatca zihin
haritalarimizi yapalim." diyerek sinif ortamindaki giiriiltiden rahatsiz oldugunu dile getirmis
ve durumu ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Mesela arkadaslarimizin sessiz olmasi gerekir. Onlar sessiz olursa
zihnimizi daha iyi kullamiriz. Ve bilgileri daha diizgiin bir bi¢imde yazariz. Ciinkii aklimizdan

diistinerek haritamizi olusturuyoruz." seklinde sinif ortaminin sessiz olmasi gerektigine dikkat

cekmistir

Goriigler, 6grencilerin uygulama ig¢in sessiz bir smif ortaminin gerekliligine vurgu
yaptiklarmi gostermektedir. Ogrencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasi igin
bilgisayar, sessiz bir smif ortami, konu bilgisinin olmasi gerektigini ifade ettikleri

goriilmektedir.
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4.2.2. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Tekniginin Nasil Uygulanacagna iliskin

Nitel Veri Coziimlemeleri

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin uygulanma
asamalarma iliskin kodlamalar "Bilgisayar destekli zihin haritas1 nasil yapilir?" ana temasi
altinda yer almistir. Bu tema icerisinde bes alt temaya ylikleme yapilmistir. Bu temaya iligkin

yiikkleme sayilarina asagidaki ¢izelgede yer verilmistir.

Cizelge 15. Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasimin nasil uygulanacagina iliskin alt

temalar ve ylikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme

f f f f

Dallar ekleme 34 - 34

e Merkezden kalin dallar ¢ikarma 12 - - 12

e Kalin dallara bagh ince dallar 11 - - 11
ekleme

e Birbirine bagli dallarin ayn1 renk 11 - - 11
olmasi

Bilgisayari-programi agma 12 - - 12

Ekranin merkezine konunun bashgini 12 - - 12

yazma

Resim ekleme 12 - - 12

Kaydetme 10 - - 10

Toplam 80 - - 80

Cizelge 15 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 nasil yapilir temasina
iliskin olarak ortaya ¢ikan alt temalarn "dallar ekleme", "bilgisayari-programi agma",
"ekranin merkezine konunun bashgmni yazma", "resim ekleme" ve "kaydetme" oldugu

goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer almaktadir.
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Sekil 17. BDZH Uygulamasinin Nasil Yapildigina iliskin Model

Sekil 17 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 nasil yapilir temasina iliskin
alt temalarin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yiikleme sayilar1 gosterilmistir. Asagida alt

temalar ve bu temalara iliskin referans ctimleleri yer almaktadir.

1. Dallar ekleme

Bilgisayar destekli zihin haritas1 nasil yapilir ana temasi igerisinde en fazla
yiiklemenin yapildigi alt tema "dallar ekleme"” temasidir. Dallar ekleme temasi "merkezden
kalin dallar ¢ikarma", "kalin dallara bagh ince dallar ekleme" ve "birbirine baglh dallarin ayni
renk olmasi™ seklinde kendi igerisinde ii¢ alt temaya ayrilmistir. Dallar ekleme alt temasina

referans olacag diisliniilen 6rnekler asagida siralanmustir:

(")grenci-Z. “...bashiktan ana kalin dallar cikararak konunun alt bashklarint ve
aklimda kalan bilgileri net kisa bir sekilde yazdim... ince kollar ¢ikarip daha alt yapilarini ve
ozelliklerini yazdim... ayni dal iizerindeki biitiin kollari ayni renk yaptim. " demistir.

Ogrenci -3. "...oradan fare ile tiklayarak ana dallar ekliyordum. Dala konuyla ilgili
onemli seyleri yaziyordum... ondan sonra ilk ¢ikardigim dallara tiklayarak altina dallar
cikariyordum. Ogrendigim bilgileri kisa kisa yaziyordum... ana dallar kalin oluyordu. Alt
dallar ince. Ama kalin dal ne renkse onun altindaki dallar da ayni renkte yaptim. bir dal mavi
ise alt dallart da mavi yaptim." seklinde siireci anlatmistir.

Ogrenci-7. "...idrar kesesi diye kalin bir kol ¢ikarttim. O koldan da ince kollar

¢ctkartip idrar kesesinin gorevlerini yazdim. Alt alta bir siirii dal oldu... alt alta dallart renk
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katalogundan ayni renk yaptim." seklinde yaptigi bir uygulamadan Ornekler vererek
aciklamistir. Diger bir 6grenci,

Ogrenci-8. " ...aklimizda kalabilecek sekilde renkli renkli ana dallara aywdik konu
hakkinda bilgiler yazdik. Kiiciik kiiciik notlar ¢ikardik... oklarin altina istedigimiz kadar ok
ctkardik ve istedigimiz kadar bilgi yazdik." diyerek uygulamada dallar eklemenin de amacini
vurgulamistir.

Ogrenci-10. " Once kalin oklar ¢ikarttim. Ve konuyla ilgili bilgiler yazdim....kalin
dallarin altina ayni renkte ince oklar ¢ikarttim. Ve daha ayrintili bilgiler yazdim." diyerek

ifade etmistir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde oOgrencilerin bilgisayar destekli zihin haritas:
uygulamasinda dallar eklemeye iliskin olarak 3 asamadan bahsetmislerdir. Oncelikle haritanin
merkezinden kalin dallarin ¢ikarilarak konuyla ilgili ana hatlarin bu dallara yazilmasi
gerektigini vurgulamislardir. Kalin dallardan da daha ince dallar ¢ikarilarak ayrintili notlar
yazdiklarini ifade etmiglerdir. Son olarak ayni kol iizerindeki kalin ve ince dallarin ayni renk

olmasi gerektigini sdylemislerdir.

2. Bilgisayari-programi agma

Bilgisayar destekli zihin haritasi nasil yapilir ana temasi igerisinde bulunan bir diger
alt tema "bilgisayari-programi agma” temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen

ornekler asagida siralanmustir:

Ogrenci-1. "Ilk basta bilgisayar: a¢iyorduk ve sonra mind map isimli dosyayr agtik."
demistir.

Ogrenci-2. "Ik once bilgisayar laboratuarina gittik ve bilgisayarlart actik...
ogretmenimizin oOgrettigi resimlerle desteklenmis programi agtik." seklinde ifade ederek
programin resimlerle desteklenmesine de vurgu yapmustir.,

Ogrenci-5. "...bilgisayarda zihin haritasi programimi aciyoruz." seklinde ifade
etmistir.,

Ogrenci-8. "Bilgisayar: actiktan sonra harita yapacaSimiz programa giriyoruz."

diyerek islemleri anlatmistir.
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Bilgisayari-programi agma alt temasi, bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinin
teknik boyutudur. Ogrenciler bilgisayar1 agma ve zihin haritas1 programmi agma islemlerini
bir biitlin olarak algiladiklar1 i¢in bu iki islem bilgisayari-programi agma bashigi altinda

degerlendirilmistir.

3. Ekranin merkezine konunun bashgim yazma

Bilgisayar destekli zihin haritasi nasil yapilir ana temasi igerisinde bulunan bir diger
alt tema da "ekranin merkezine konunun bashigini yazma" temasidir. Bu alt temaya referans

olacag diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-3. "Onceki derste isledigimiz konuyu ekranda harita sayfamizin ortasinda
yvaziyordum ben." seklinde ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Oncelikle 6gretmenimizin o hafta isledigi konuyu ekranin ortasinda actig
kutuya yaziyordum. Mesela konumuz sindirim sistemi mi. Hemen ortaya sindirim sistemini
yaziyordum." diyerek uygulama asamasini 6rneklendirerek ifade etmistir.

Ogrenci-8. "Ekramin ortasina ister yuvarlak istersek de baska sekillerde sekil ¢izip
zihin haritas1 yapacagimiz konunun ismini yaziyoruz." seklinde uygulama asamasini
anlatirken istedikleri sekilleri de ¢izebildigini vurgulamistir.

Ogrenci-12. "Hangi konunun haritasim yapiyorsak onu ekramn orta kismina

vaziyorduk." demistir.

4. Resim ekleme

Bilgisayar destekli zihin haritasi nasil yapilir ana temasi igerisinde bulunan bir diger
alt tema ise "resim ekleme" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen ornekler

asagida siralanmistir:

(")grenci-l. "Aklimizda kalmasini kolaylastirmak i¢in resim butonunda cesitli resimler
ekledim dallarima." diyerek resim ekleme agamasini amaciyla beraber ifade etmisti.

Ogrenci-5. "...bide resimler ekledim sol tarafiaki béliimden. Ama oOyle siradan
resimler olmaz. Yazdiklarimla ilgili resimler ekledim." seklinde resim eklemenin kurallarini

da belirtmistir.
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Ogrenci-6. "...ornegin sindirim sisteminden mideyi ele alalm....ekranin sol
tarafindaki resim dosyasinda ki resimleri kullantyorduk. O resimleri istedigimiz baslik veya
tammin yamna yaziyordum. Ornegin mide kasilip gevseme hareketi yapiyor. Midenin tanimini
yvazdigim dalin yanina kelebek resmini ekledim. Ciinkii kelebek de kanatlarini a¢ip kapatir ben
bunu midenin hareketine benzetmistim.” seklinde 6rneklendirerek aciklamistir.

Ogrenci-10. "Istedigimiz resimleri ekliyorduk yanlarma ama ilgili resimler

olmalrydi." diyerek agamay1 benzer bigimde anlatmustir.

Goriigler incelendiginde Ogrenciler haritalarina ekledikleri resimleri yazdiklari
bilgilerle iligkilendirmelerini vurgulamaktadirlar. Bu durum Ogrencilerin resim ekleme

asamasini amacina uygun bir bi¢imde kavradiklarini gostermektedir.

5. Kaydetme

Bilgisayar destekli zihin haritas1 nasil yapilir ana temasi icerisinde bulunan en az
yiikklemenin yapildigi ve son alt tema ise "kaydetme" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi

diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. " ..ve dgretmenimizin Ogrettigi sekilde belgelerime kaydet butonunu
kullanarak adimi yazip kaydettim. " seklinde kaydetme asamasini anlamistir.

Ogrenci-5. "... daha sonra kaydet butonuna basarak zihin haritami kaydettim."
demistir

Ogrenci-8. "...ismimizi yazip haritamizi kaydediyorduk." demistir.

Ogrenci-11. "Ve son olarak yaptigim haritami kaydettim." diyerek uygulamanin son

asamasini belirtmistir.

Kaydetme temasi, bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasmin teknik boyutunu
Olusturan ikinci alt temadir. Goriisler 6grencilerin kaydetme asamasini teknik agidan
ogrendiklerini gostermektedir.

Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinin nasil yapildigina iliskin veriler
incelendiginde 0grencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi uygulama asamalarini sirasiyla
bilgisayari-programi agma, ekranin merkezine konunun basligin1 yazma, dallar ekleme, resim

ekleme ve kaydetme seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Veriler, 6grencilerin zihin haritasi
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uygulamasini kurallarima uygun bir sekilde Ogrenerek bilgisayarda gergeklestirdiklerini

gostermektedir.

4.2.3. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigi Uygulamasiyla ilgili Goriislere

Iliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Nitel veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin uygulanmasina
iliskin kodlamalar "Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin goriisler” ana
temasi altinda yer almistir. Bu tema igerisinde {i¢ alt temaya yiikleme yapilmistir. Bu temaya

iligkin ylikleme sayilarina asagidaki cizelgede yer verilmistir.

Cizelge 16. Bilgisayar destekli zihin haritas1t uygulamasiyla ilgili goriislere iligkin alt temalar

ve ylikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gézlem Toplam

Alt Temalar Goriisme Goriisme
f f f f
Duyussal etkileri 62 6 8 75
Olumlu etkiler 58 4 6 68
e cglenme 9 1 - 10
e sevme 9 1 - 10
e lgi 9 - - 9
e mutluluk 7 - 1 8
e {zgiiven 7 1 - 8
e heyecan 6 - 1 7
e istek 4 1 1 6
e merak 5 - - 5
e yardim 3 - 1 4
Olumsuz etkiler 4 2 2 7
e tedirgin olma 3 1 1 5
e korku 2 - - 2
Kullanilan programin égrenciye 42 - - 42
kazandirdiklar:
e renk ayari 11 - - 11
e hazir resim dosyasi 10 - - 10
e konusma balonu ekleme 8 - - 8
e metin ayar1 7 - - 7
e arka plan ayari 6 - - 6
Bilgisayar kullanimina etkileri 13 - 1 14
e sevme 5 - 1 6
e gelistirme 5 - - 5
e {grenme 3 3
Toplam 117 6 131
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Cizelge 16 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin
goriisler temasina iliskin olarak ortaya c¢ikan alt temalarin "duyussal etkileri”, "kullanilan
programin Ogrenciye kazandirdiklar™ ve bilgisayar kullanimina etkileri” oldugu

goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer almaktadir.
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Sekil 18. BDZH Uygulamasiyla Ilgili Goriislere iliskin Model

(s o

Cizelge 16 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin
goriisler temasmin alt temalarmin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yiikleme sayilari
gosterilmistir.  Veriler incelendiginde Ogrenciler bilgisayar destekli zihin haritasi
uygulamasina iligkin goriislerini  duyussal etkiler, kullanilan programin 06grenciye
kazandirdiklar1 ve uygulamanin bilgisayar kullanimina etkileri seklinde ifade ettikleri

goriilmektedir.

1. Duyussal etkileri

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iligkin goriisler ana temasi igerisinde en
fazla yiiklemenin yapildig1 alt tema "duyugsal etkileri” temasidir. Duyussal etkileri temasi

"olumlu etkiler" ve "olumsuz etkiler" olarak kendi icerisinde iki alt temaya ayrilmistir.
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a. Olumlu etkiler

Olumlu etkiler alt temast “"eglenme"”, "sevme", "ilgi", "mutluluk”, "o6zgiiven",
"heyecan”, "istek”, "merak" ve "yardim" kodlamalarindan meydana gelmistir. Asagida bu

kodlamalara iligskin referans ctimleleri yer almaktadir.

En fazla yiikleme yapilan kodlardan birisi "'eglenme' kodudur. Bu kodlamaya iligkin

referans olacagi diisiintilen ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-3. "...endisem ortadan kalkti cok eglenceli olduguna karar verdim. " diyerek
yapilan uygulamanin eglenceli oldugunu ifade etmistir.

Ogrenci-4. " Cok eglenceliydi. Resimleri yaziya gore benzetip eklemek ¢cok keyifli ve
komikti. " diyerek uygulamanin resim ekleme asamasinin eglenceli oldugunu vurgulamustir.

Ogrenci-6. "Resimlerle baloncuklarla ¢alisma cok eglenceliydi. " seklinde resim
ekleme ozelligine dikkat cekmistir.

Ogrenci-9. "Isledigimiz konunun arkasindan bilgisayarda béyle bir sey yapmak ¢ok
eglenceliydi. Ciinkii ders bazen ¢ok sikici oluyor. Arkasindan boyle eglenceli uygulama
vapmak ¢ok hos. " diyerek uygulamanin dersi sikiciliktan kurtarip eglenceli bir siirece
doniistiirmesinden dolay1 eglenceli oldugunu ifade etmistir.

Ogrenci-11. “Bilgisayarda oyun gibi oldugu icin giizel ve eglenceli." diyerek
uygulamay1 bilgisayar oyunlarina benzeterek eglenme gerekgesini ifade etmistir.

Ogretmen “...cok eglendiler. Cok keyif aldiklart bir uygulama oldu. * diyerek

ogrencilerin keyif alarak uygulamay1 gerceklestirdiklerini vurgulamstir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasini

eglenerek yaptiklari goriilmektedir.

En fazla yiikkleme yapilan kodlardan bir digeri de ''sevme™ kodudur. Sevme

kodlamasina iliskin olarak goriisler su sekilde siralanmistir

Ogrenci-1. "...cok sevdim bu uygulamayr ben. Ciinkii zihnimizi ¢ok giizel ¢alistirdik. "
seklinde agiklamistir.
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Ogrenci-3. " Yapa yapa kendimi gelistirdigimden dolayi bu isi ¢cok sevdim. " diyerek
uygulamanin gelisimine katkisindan dolay1 sevdigini ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Bilgisayar kullanmay: biliyorum. Bu yiizden bilgisayarda yapmay: ¢ok
sevdim. " diyerek bilgisayar kullanimindan dolay1 uygulamay1 sevdigini dile getirmistir.

Ogrenci-12. "Bu uygulamay gercekten ¢ok sevdim. " demistir.

Ogretmen "...fakat ilk zihin haritalari: yaptiklarinda cok sevdiler." seklinde ifade
etmistir.

Gortigler Ogrencilerin uygulamayr sevdiklerini gostermektedir. Bu uygulamanin
ogrencilerin gelisimlerine olan katkis1 ve uygulamada bilgisayar kullanilmasi sevme nedeni

olarak vurgulanmustir.

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iliskin olusan olumlu duyussal
kodlamalardan bir digeri ise "Tlgi"* kodudur. ilgi kodlamasina referans olan goriisler asagida

belirtilmistir:

(")grenci-Z. "Resimler ¢ok ilgimi ¢ekti. Renkler ve sekiller ile calismak da ¢ok ilgimi
¢ekti." diyerek resim ekleme asamasinin ilgisini ¢ektigini ifade etmistir.

Ogrenci-3. "Beynimizde canlandirdiklarimizi bilgisayardaki zihin haritama aktarmak
cok ilgi cekici geldi bana." seklinde dile getirmistir. Ders Ogretmeni ilk kez yapilan bu
uygulamanin ilgi ¢ekmesine iligkin,

Ogretmen "Daha once yapmadiklar: bir ¢alisma onlara ¢ok cazip geldi." seklinde
vurgu yapmistir. Siif ve bilgisayar laboratuarinda yapilan gézlem notlar igerisinde,

Gozlem "Nasil uygulama yapilacagini projeksiyonda gosterirken konusmayr biraktilar

ve ilgiyle beni dinlediler." seklinde bir ifade yer almaktadir.

Ogrenci goriisleri, 6gretmen goriisii ve gdzlem notu uygulamanin 6grencilerin ilgisini
cektigi sonucunu gostermektedir. Veriler teknigin ilk kez uygulanmasinin ve asamalarinin ilgi

cekici oldugunu vurgulamaktadir.

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iligkin olusan olumlu duyugsal
kodlamalardan bir digeri de ""'mutluluk™ kodudur. Mutluluk koduna iliskin olarak referans

olacag diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:
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Ogrenci-1. "Bilgisayarda boyle degisik bir sey yapmak beni ¢cok mutlu etti. Ciinkii
zihnimizi ¢ok giizel ¢alistirdik." diyerek uygulamanin bilissel olumlu etkisinden
memnunlugunu ifade etmistir.

Ogrenci-10. "Bosaltim sistemi haritam giizel oldugu icin ¢ok mutlu oldum. Ciinkii
arkadaglarim ¢ok begendiler." seklinde yaptig1r haritalarin begenilmesinden kaynaklanan
mutlulugunu ifade etmistir. Gozlemci ise,

Gozlem "Bilgisayar dersi disinda bilgisayarlarda ¢alistiklart i¢in ¢ok mutlu oldular."
seklinde 6grencilerin bilgisayarla yaptiklar1 bu uygulamadan duyduklart mutlulugu ifade
etmistir.

Veriler, ilk kez yaptiklart bu uygulamanin siire¢ ve sonucunun o6grencileri mutlu

ettigini gostermektedir.

Bir diger kodlama olan "6zgiiven" kodlamasina iliskin referans olacagi diisiiniilen

ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "...ama gitgide basaracagima inandim ve basardim. Yaptikca endisem
kayboldu." diyerek uygulama yaptik¢a endisesinin dzgiivene doniistiigiinii ifade etmistir.
Ogrenci-5. "Bilgisayar konusunda iyi oldugum icin yapabilecegimi biliyordum. Fazla
heyecanlanmadim. Yapabildim de." diyerek Ozglveninin arttirdigint  vurgulamistir.
Ogrenci-11. "...siz de begenince daha ivi yapmaya ¢alistim. Daha giizel haritalar
vaptim." seklinde aldig1 olumlu tepkilerin etkisini ifade etmistir. Ders 6gretmeni de benzer
sekilde uygulama sonucunda alinan olumlu tepkilerin 6grencilerde 6zgiiveni arttirdigini,
Ogretmen  "Bilgisayarda olusturduklar: haritalar arkadaslart ve ogretmenleri

tarafindan begenildikge kendilerine giivenleri artti." seklinde dile getirmistir.

Veriler incelendiginde ogrencilerin kendi baglarima bilgisayar programi ile zihin
haritas1 olusturmalarinin 6zgiiveni arttirdigt sonucuna ulasilmaktadir. Uygulama sonrasi
olusturulan zihin haritasina yonelik alman olumlu tepkilerin 6zgiiveni arttirdig1

vurgulanmustir.

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iligkin olusan olumlu duyugsal
kodlamalardan bir digeri de 'heyecan™ kodudur. Bu kodlamaya iliskin olarak referans

olacag diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmaigtir:



72

Ogrenci-4. "Ik yaptigimizda yaptigim haritamin sonucunu ¢ok merak ettim ve
heyecanlandim." seklinde uygulamanin sonucuna iliskin duydugu merakin getirdigi heyecant
ifade etmistir.,

Ogrenci-6. "Ilk yaptigim hafia cok heyecanlandim ciinkii ilk kez béyle bir sey yaptik."
ilk kez kazandig1 deneyimin heyecaninin dile getirmistir. Gézlemci ise,

Gozlem "...heyecanla bilgisayar laboratuarina inmemizi bekliyorlar.” ifadesiyle

ogrencilerin heyecanini ifade etmistir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin ilk kez bdyle bir uygulama yaptiklarindan dolay1

yasadiklar1 heyecan dikkat ¢ekmektedir.

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iligkin olusan olumlu duyugsal
kodlamalardan bir digeri ise "istek™ kodudur. Istek kodlamasiyla ilgili goriisleri ifade eden

ornekler 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Keske diger derste de harita yapmaya devam etsek." seklinde
uygulamanin siirekliligini istedigini ifade etmistir.

Ogrenci-9. "Siirekli boyle ders islemek istiyorum ben." diyerek durumu agiklamustir.
Gozlemci ise,

Gozlem "Ogrenciler biiyiik bir istekle bilgisayar laboratuarina gelip bilgisayar basina
oturuyorlar.” seklinde Ogrencilerin uygulamaya iligkin duyduklari istegi ifadesiyle
vurgulamistir. Ders 6gretmeni ise istekli oluslarini,

Ogretmen "Bu uygulamay: bilgisayarda yaptiklar: i¢in daha da istekliydiler.

Laboratuara inip biran énce uygulama yapmak istiyorlardr." seklinde ifade etmistir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin uygulamayi istekle yaptiklart dikkat cekmektedir.

Ogretmen goriisii ve gozlem notu bu sonunu destekleklemektedir..

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iligkin olusan olumlu duyussal
kodlamalardan bir tanesi de ""merak' kodudur. Merak kodlamasiyla ilgili olan goriisler

asagida verilmistir:
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Ogrenci-1. "Cok meraklandim acaba nasil bir zihin haritam olacak ve ogretmenimiz

”

begenecek mi diye.” ifadesiyle olusturdugu zihin haritasinin 6gretmen {izerindeki etkisini

merak ettigini dile getirmistir.

Ogrenci-2. "...yenilik¢i bir sey oldugu icin cok merak ettim." diyerek ilk kez
kullandig1 bu uygulamay1 merak ettigini ifade etmistir.

Ogrenci-3. "Programin tiim ozelliklerini merak ettim ve égrenmeye calistim. Ciinkii
¢ok giizel bir programdi." diyerek uygulamada kullanilan programin merakini cezp ettigini
sOylemistir.

Ogrenci-4. "ilk yaptigimizda yaptigim haritamn sonucunu ¢ok merak ettim ve

heyecanlandim." olusturdugu haritanin sonucuna iliskin duydugu meraki ifade etmistir.

Veriler Ogrencileri uygulama siirecini bastan sona merak igerisinde takip edip
uyguladiklarini gostermektedir. Kulanilan programin 6zellikleri ve uygulama sonrasi yapilan

zihin haritasinin alacagi tepkiler 6grencilerde merak duygusunu uyandirmistir.

Birlgisayar destekli zihin haritasu uygulamasina iliskin olusan olumlu duyussal
kodlamalardan sonuncusu *‘yardim' kodudur. Yardim koduna referans olacagi diisiiniilen

ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-9. "Yammdaki bilgisayarda oturan arkadasim bana konusma balonunu
ekleme yerini ogretti." diyerek yapamadigi yerde arkadasinin yardimda bulunmasini
anlatmistir.

Ogrenci-11.  "..arkadaslarim  yaptiklart  haritalar  nasil  kaydedeceklerini
bilmiyorlardi. Ben nasil kaydedecegimi o6grenmistim onlara da ogrettim.”"  seklinde
yardimlastiklarini ifade etmistir.

Gozlem "Bazi ogrenciler bilgisayar kullaniminda daha iyiler. Programin ozelliklerini
daha iyi kavradilar. Zorlanan arkadaslarina yardimci oluyorlar." seklinde uygulamanin

yardimlagsmaya etkisini vurgulamistir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamayla ilgili
eksiklik hissettikleri konuda yardimlastiklart ve bu durumun olumlu bir sonug¢ biraktig

goriilmektedir.
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Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin olusan bu alt kodlamalar

teknigin 6grenciler iizerinde olumlu duyussal etkiler biraktigini gdstermektedir.

b. Olumsuz etkiler

Olumsuz etkiler alt temas1 "tedirgin olma" ve "korku" kodlamalarindan meydana
gelmistir.
En fazla yiiklemenin yapildigi kod 'tedirgin olma™ kodudur. Tedirgin olma

kodlamasina iligkin olarak referans olacag: diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Ik haftalarda cok endiseli hissettim. Cok karmagsik geldi hazirlamak."
seklinde dile getirmistir.

Ogrenci-3. "Onceki ders konuyu iyi dinlemedigim icin haritam giizel olmamusti
bilgileri tam yazamamustim hatirlamiyordum endiselendim tedirgin oldum." diyerek eksik
konu bilgisinden kaynaklanan tedirginligini ifade etmistir. Ders 6gretment,

Ogretmen "[lk basta tereddiitle yaklastilar. Ciinkii bilmedikleri bir teknikti. Bir de
bilgisayardaki programi daha énce kullanmamislardi.”" diyerek 6grencilerin bilmedikleri bir
programi kullanmaktan kaynaklanan tedirginliklerini anlatmistir. Benzer sekilde gézlemci de,

Gozlem "Ilk basta ¢ok tedirgin oldular. Nasil kullanacaklarini bilmiyorlar." diyerek

ilk kez kullanmanin tedirginligini ifade etmistir.

Veriler incelendiginde oOgrencilerin ilk kez yaptiklart bir uygulamadan dolay:
yasadiklar1 tedirginliklerin vurgulandigi goriilmektedir. Bununla beraber 6grenciler eksik

ogrenmelerinin tedirginligini de yasadiklart goriilmektedir.

En az yiiklemenin yapildig1 kod ise "*korkma' kodudur. Bu kodlamaya referans olan

goriisler asagida belirtilmistir:

Ogrenci-2. "Ilk kez kullandik bu harita islemini. Bu yiizden bilgisayar: bozmaktan ¢ok
korktum.™ seklinde teknik boyuta iliskin korkusunu dile getirmistir.

Ogrenci-3. "Dogru yapamayacasim ve ogretmenim begenmeyecek diye ¢ok korktum
ben." diyerek bilgisayarda yaptigi zihin haritasinin begenilip begenilmeyecegine iliskin

duydugu korkuyu vurgulamistir.
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Duyussal duruma iliskin veriler incelendiginde 6grencilerin genel olarak uygulamaya
yonelik olumlu duygular gelistirdikleri goriilmektedir. Ancak bazi Ogrenciler ilk kez
kullandiklart bu uygulamada yanlis bir seyler yapmaya ve uygulama sonucuna yonelik

alacaklar tepkilere yonelik tedirginlik ve korku gibi duygular gelistirmislerdir.

2. Kullanilan programin égrenciye kazandirdiklari

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin goriisler ana temasi icerisinde

bulunan bir diger tema "kullanilan programin 6grenciye kazandirdiklar1" temasidir.

Bu tema igerisinde en fazla yiiklemenin yapildig alt tema "renk ayar1' temasidir.

Renk ayari temasina referans olan goriisler asagida siralanmstir:

Ogrenci-2. "...arka plani da renklendirdim. Yazdigim yazilar: da renklendirdim. Bu
renklendirme islemlerini ekrann iist tarafindaki renk butonlarindan yapabiliyoruz. Cok kolay
bir islem bu. " seklinde programin renk ayarlarina iliskin goriiglerini ifade etmistir.

Ogrenci-4. "Dallart ve yazilar: renklendirdik. Ekrammn iist tarafinda renklendirme
alan: vardi. Oradan dallart ve yazilari istedigimiz renkte yapabildik... haritamizin zemininin
rengini de ekramin iistiindeki degistirme seceneklerinden ayarlayabiliyoruz." demistir.

Ogrenci-5. "Ekranda istedigim her seyin rengini degistirebiliyordum. " demistir.

Ogrenci-10. "Balonun, oklarin, yazilarin ekramin her seyin renklerini iistteki renk

seceneklerinden segebiliyordum. " seklinde renklendirmeye vurgu yapmistir.

Veriler incelendiginde o6grencilerin kullanilan programin renk ayari ozelliklerini
ogrendikleri goriilmektedir. Ogrenciler genis renk segeneklerine ve her o6zelligin renk

ayarlarinin degistirilebilmesine dikkat cekmektedirler.

Bu tema igerisinde yer alan bir diger alt tema " hazir resim dosyas1 ' temasidir. Bu

temaya iliskin elde edilen goriisler asagida siralanmaigtir:

Ogrenci-4. "Ekranda resim segenekleri vardi. Yazdigimiz bilgilerle ilgili aklimizda
kalmasini kolaylastiracak resimler secebiliyorduk. " ifadesiyle hem hazir resim dosyasini hem

de zihin haritas1 yapma kuralin1 vurgulamistir.
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Ogrenci-7. "Bilgisayardaki sol tarafta resim dosyasindan resim secip ekleyebiliyoruz
kolaylikla. "' diyerek programin resim ekleme acisindan teknik kolayligina dikkat cekmistir.
Ogrenci-11. "Resim dosyasindan ekledigimiz resimler ¢ok onemli... bir siirii resim

secenegi var ve ben de istedigim resmi tiklayarak ekliyordum. " demistir.

Veriler 6grencilerin programin hazir resim ekleme dosyasindan memnun olduklarini

-----

sekilde ekleyebildiklerini ifade etmektedirler.

Bir diger alt tema olan ""Konusma balonu ekleme "' temasina iligkin elde edilen

gorlisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-3. "...iist tarafta konusma balonlari ekleme tusu vardi. Yuvarlak, kare degisik
sekillerde konusma balonlar: vardi. Onun igine bir siirii ayrintili bilgi yazabiliyoruz. Dala
tiklayinca konusma balonu agilryor bilgileri okumak igin. Sonra balon kapaniyordu. " diyerek
konusma balonunu kullanimi ve ne amagla kullandigini dile getirmistir.

Ogrenci-6. "Bazen de karikatiirlerdeki gibi konusma balonlar: ekledim. Ve icine
ayrintuli olarak bilgiler yazdim ¢ok eglenceli. "' diyerek programin bu 6zelliginin karikatiirlere
benzeterek kullandigini vurgulamistir.

Ogrenci-11. "Konusma balonlart ekleyerek daha da ayrintili ve giizel haritalar

yapabiliriz. " seklinde 6zetlemistir.

Veriler incelendiginde o6grencilerin bu 6zelligi daha ayrintili bilgiler yazmak i¢in
kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogrenciler konugma balonu ekleme asamasini

eglenceli bularak sevmektedirler.

Bir diger alt tema ise "'metin ayar1™ alt temasidir. Merin ayar1 temasina referans olan

goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-3. " Dallara yazdigim onemli bilgilerin yazi seklini degistiriyordum. Ustte
boyle bir tus vardi. Ben ona tiklayarak daha onemli bilgileri kalin ya da egri yaziyordum.
Boyle daha dikkat ¢ekici oluyordu. " diyerek hem metin ayar1 yapabilmeyi hem de metin

ozelliklerini degistirme amacini ifade etmistir.
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Ogrenci-11. "Oklara yazdigim yazilari ister kalin istersem de italik yapabiliyordum. "

seklinde programin metin 6zeliklerinin ayarlanabilmesini vurgulamistir.

En az yiiklemenin yapildig1 alt tema ise "arka plan ayar™ temasidir. Bu temaya

referans olan goriisler asagida siralanmustir:

Ogrenci-1. "Haritamin zeminine eklemek icin duvar kagitlart bile vardi. Cok giizel
zemin resimleri ekliyordum. " diyerek bu 6zelligin dikkatini ¢ektigini ifade etmistir. Baska bir
ogrenci ise,

Ogrenci-10. "En arka zeminine yani ekrana ¢ok giizel duvar resimleri
ekleyebiliyordum. Zihin haritam gérsel olarak daha giizel oluyordu. " Seklinde bu ozelligi

kullandigini anlatmistir.

Kullanilan programin 6grenciye kazandirdiklari temasi "renk ayari”, "hazir resim
dosyast”, "konusma balonu ekleme", "metin ayar1" ve "arka plan ayari" seklinde kendi
icerisinde bes alt temadan olusmaktadir. Bu tema ve alt temalari, bilgisayar destekli zihin
haritas1 tekniginin uygulanmasi i¢in kullanilan "Mind Mapper Jr" programinin teknik
boyutuna iliskin 6grencilerin kazanimlarini icermektedir. Ayrica dgrencilerin bu 6zellikleri

kullanmaktan hoslandiklar1 gériilmektedir.

3. Bilgisayar kullanimina etkileri

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasina iliskin goriisler ana temasi igerisinde
bulunan son tema ise "bilgisayar kullanimina etkileri" temasidir. Bilgisayar kullanimina
etkileri temas1 "sevme", "gelistirme” ve "6grenme” seklinde kendi igerisinde ii¢ alt temaya
ayrilmigtir. Bu tema, teknigin uygulanmasi sonunda 6grencilerde bilgisayar kullanma ile ilgili

degisiklikleri ifade etmektedir.

Bu tema igerisinde en fazla yiiklemenin yapildig: alt tema ''sevme’ temasidir. Sevme

temasina referans olan goriisler asagida siralanmstir:

Ogrenci-11. "Bilgisayarda oyun gibi oldugu icin daha giizel. " diyerek bu uygulamayi

oyuna benzeterek sevdigini dile getirmistir.
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Ogrenci-12. "Bilgisayar kullanmak cok eglenceli oldugu icin ben bilgisayarda
yapmak isterim. Bu uygulama ile ben bilgisayarda ¢alismayr ¢ok sevdim. " diyerek
uygulamanin bilgisayar kullanimina etkisini ifade etmistir. Gozlemci ise,

Gozlem "Ogrenciler bilgisayar laboratuarina inmeyi ¢ok istiyorlar. Ciinkii
bilgisayarla ugrasmak ¢ok hoslarina gidiyor. Bu uygulamayr bilgisayar laboratuarinda

bilgisayarda yapacagimizi anlattigim da ¢ok sevindiler. " seklinde durumu belirtmistir.

Bir diger alt tema ise ""gelistirme'* temasidir. Bu alt temaya iliskin olarak:

Ogrenci-2. "...klavye yetenegim gelisti daha hizli kullanmaya basladim. " diyerek
uygulama siirecinin klavye kullanma hizin1 gelistirdigini ifade etmistir.

Ogrenci-9. "Bilgisayar laboratuarina gitmek ve bilgisayarda zihin haritasi yapmak
beni bilgisayar alaminda da gelistirdi... bu uygulama bilgisayar kullanmami daha iyi

hizlandirdi. "' seklinde uygulamanin bilgisayar alaninda gelisimine etkisini ifade etmistir.

En az yiiklemenin yapildig: alt tema ise "'6grenme"" temasidir.

Ogrenci-1. "Bilgisayarda yeni bir programi kullanmayi ogrendigim icin bence
bilgisayarda yapmak daha faydali. " diyerek bu uygulama sayesinde Ogretim boyutunun

yaninda bilgisayar kullanimiyla ilgili yeni bir seyler 6grendigine de vurgu yapmustir.

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi ile dgrenciler bilgisayarda boyle bir
calisgma yapmay1 sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu uygulama ile bilgisayar kullanma

becerilerini gelistirerek yeni bir seyler 6grendiklerini vurgulamiglardir.

4.2.4. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigi Uygulamasinin Fen ve Teknoloji

Dersine Etkilerine Iliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin uygulanmasinin Fen
ve Teknoloji dersine etkilerine iliskin kodlamalar "Bilgisayar destekli zihin haritas
uygulamasinin Fen ve Teknoloji dersine etkileri" ana temasi altinda yer almistir. Bu tema
icerisinde iki alt temaya yiikleme yapilmistir. Bu temaya iliskin yiikleme sayilaria asagidaki

cizelgede yer verilmistir.
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Cizelge 17. Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinin Fen ve Teknoloji dersine

etkilerine iligkin alt temalar ve ylikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem  Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme
f f f f
Bilissel boyut 43 8 - 51
e kalic1 6grenme 10 2 - 12
e basarili olma 8 2 - 10
o tekrar 9 1 - 10
o Ozetleme 5 1 - 6
e verimli calisma 4 1 - 5
o eksiklikleri fark etme 4 - 4
e pekistirme 3 1 - 4
Duyussal boyut 37 3 2 42
e sevme 13 - - 13
e istek 9 1 1 11
o lgi 6 1 1 8
e cglenme 5 1 - 6
e merak 4 - - 4
Toplam 80 11 2 93

Cizelge 17 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinin Fen ve
Teknoloji dersine etkileri temasina iliskin olarak ortaya ¢ikan alt temalarin "biligsel boyut" ve

"duyussal boyut" oldugu goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer almaktadir.

BDZH uygulamasimin
Fen ve Teknoloji
dersine etkileri

&

kalici
ogrenme

basarih
olma

&
tekrar
&
ozetleme

Sekil 19. BDZH Uygulamasinin Fen ve Teknoloji Dersine Etkilerine iliskin Model

£

biligsel
boyut

.%

duyugsal
bovut

pekistirme

&

eksiklikleri
fark etme

&

verimli
calisma
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Sekil 19 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinin Fen ve
Teknoloji dersine etkilerine iliskin alt temalarin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yiikleme
sayilart gosterilmigtir. Asagida alt temalar ve bu temalara iligkin referans ciimleleri yer

almaktadir.

1. Bilissel boyut

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasmin Fen ve Teknoloji dersine etkileri ana
temas1 icerisinde en fazla yiiklemenin yapildig: alt tema "bilissel boyut" temasidir. Bilissel
boyut temasi "kalici 6grenme"”, "basarili olma”, “tekrar”, "Ozetleme", "verimli ¢alisma",
"eksiklikleri fark etme" ve "pekistirme" kodlamalarindan meydana gelmistir. Bu alt temalara

referans olacag diislinlilen 6rnekler asagida siralanmustir:

Biligsel boyut icerisinde en ¢ok yiliklemenin "'kalic1 6greneme" alt boyutuna yapildigi

goriilmektedir. Bu temaya referans olan goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Konulart égrenmeme ¢cok yardimer oldu. renklerle sekillerle aklimda
kaldi ve bana ¢ok yardimct oldu. hi¢ kitaptan bakma zorunlulugu hissetmedim. Dallara
vazdigim kisa bilgiler ve en ¢ok da resimler aklimda kalryordu. " seklinde uygulamanin resim
ekleme asamasi sayesinde bilgilerin aklinda kaldigin1 vurgulamastir.

Ogrenci-4. "Hazirladigim ilk zihin haritam bosaltim sistemiydi.  Zihin Haritam
sayesinde aklimda kalan en iyi sistemlerden birisi oldu. Bilgisayarda yaptigim zihin
haritasina ekledigim resimler yazdiklarima gore benzeterek sectigim icin aklima hemen
resimler geliyor. " diyerek ekledigi resimler sayesinde bilgileri unutmadigini sdylemistir.

Ogrenci-6. "Bilgisayarda olusturdugum zihin haritamda kullandigim resimler ¢ok
etkili oldu. Resimlerle bilgileri bagdastirmak c¢ok giizeldi ¢ok sevdim. Béylece ¢ok kalict
oldugunu diisiiniiyorum. Ornegin ben midenin kasihp gevseme hareketini kelebegin kanat
¢irpmasina benzetmistim ve haritamda da kelebek resmini kullanmistik. Ben boylece midenin
tammint ve gorevlerini hi¢ unutmadim. " seklinde yaptigi uygulamadan bir 6rnek vererek
uygulama yaptig1 konular1 unutmadigini vurgulamistir.

Ogrenci-10. "Kiiciik notlar yazip dallar ekledigim icin daha cok aklimda kald:.
Konuyu diistintince aklima dallar ve notlar geliyor. " diyerek zihin haritasinin dal ekleme

asamasinin kalicilig1 sagladigini vurgulamistir. Ders 6gretment,
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Ogretmen "En onemlisi de Ogrendikleri kalici oluyor. Ozellikle olusturduklar:
haritalarda anlaml resimler kullanmalar: kaliciligi daha da etkiliyor. Eglenerek ve daha
kalici 6grendikleri igin fen dersine karsi olumlu duygular gelistirmeye basladilar. "' diyerek

uygulamanin resim ekleme asamasinin kaliciliga etkisini dile getirmistir.

Ogrenciler bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi ile Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendikleri bilgileri unutmadiklarii kolayca hatirlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle

kullandiklar1 resimlerin ve renklerin hemen akillarina geldigini vurgulamislardir.

Biligsel boyut icerisinde yer alan bir diger tema "‘basarih olma' alt temasidir. Bu

temaya referans olan goriisler asagida siralanmustir:

Ogrenci-4. "Viicudumuzdaki sistemler iinitesinden artik hi¢ soru kagirmiyorum.
Ciinkii hemen aklima bilgisayarda hazirladigim zihin haritam geliyordu. " diyerek
uygulamanin bilginin kalicilig1 saglayarak sinavlarda basarisina olan etkisini dile getirmistir.

Ogrenci-7. "Daha iyi anladigim icin artik konular daha kolay geliyor. Konularla ilgili
sorulart daha iyi yapabiliyorum. " seklinde ifade etmistir.

Ogrenci-10. "Birinci yazilim ¢ok kétiiydii. Tkinci yazilim biraz diizeldi. Ugiincii yazilim
daha iyi olacak. " diyerek basarisinin gittik¢e arttigini vurgulamistir.

Ogrenci-12. "Bilgisayarda zihin haritalarimi daha giizel olusturmak icin konulari
daha iyi dinledim ve daha ¢ok ¢alistim. Kendimi daha ¢ok gelistirdim fen dersinde. Konulari
¢cok iyi 6grendim. Yazililarda daha basarili oldum. " diyerek uygulamanin basarisina etkisini
anlatmigtir. Ders 6gretmeni ise,

Ogretmen "...bunu yazililarindan ve dershanelerde girdikleri deneme sinavlarindan
anliyorum. Ozellikle fen yazililarinda yiikselme oldu. " seklinde uygulamanin &grencilerin fen

basarisini arttirdigini sinav sonuglarinda anladigini sdylemistir.

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi ile 6grencilerin
Fen ve Teknoloji dersinde basarilarmimn arttigi sonucuna ulasiimaktadir. Ogretmen ve
ogrenciler Fen ve Teknoloji dersinde ve derle ilgili sinavlarda basar1 oranlarinin arttigini ifade

etmislerdir.
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Bir diger alt tema olan ""tekrar™ temasina referans olan goriisler asagida siralanmustir:

Ogrenci-2. " ...0grendiklerimi tekrar ederek hafizama kaydettim. " diyerek uygulama
sayesinde bilgileri tekrar ettigini sdylemistir.

Ogrenci-7. "Sumfta dersi dinleyip laboratuarda bilgisayarda zihin haritas
olusturunca konu tekrart oldu zorlanmadim ve daha anlamis oldum. " diyerek uygulama ile
bilgileri tekrar ederek daha iyi anladigin1 vurgulamistir.

Ogrenci-9. "Ogrendiklerimizi tekrar ediyorduk. Ciinkii zihin haritasini olusturmak
icin bilgileri dallara yazmak gerek. Dallara yazarken de derste ogrendiklerimizi hatirlayip
tekrar ediyoruz. " seklinde ifade etmistir.

Ogretmen "Cocuklar derste dinlediklerini béyle bir uygulama ile kendi kendilerine

zihinlerinde tekrar etmis oluyorlar. " seklinde tekrar ettiklerini vurgulamistir.

Ogrenciler bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasi sayesinde bir daha &nce
ogrendikleri konulari tekrar ettiklerini ifade etmislerdir. BoOyle konulari daha kalici
ogrendiklerini ve derste daha basarili olduklarmi vurgulamislardir. Ogretmen gériisii de bu

sonucu desteklemektedir.

""Ozetleme' alt temasina iliskin referans olan goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Her hafta égrendigimiz konulart sanki beynimizde ozetliyorduk. " diyerek
olusturduklari zihin haritalarinda konular1 6zetledigini ifade etmistir. Ders 6gretment ise,
Ogretmen "...aymi zamanda Ogrendiklerini zihin haritalarina aktarirken bilgileri

zihinlerinde ozetlemis de oluyorlar. diyerek uygulamanin ogrencilerin 6grenmeleri

tizerindeki bu etkisini dile getirmistir.

"Verimli caliyma'’ alt temasina referans olan goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-5. "Fen derslerine daha iyi ¢alismaya basladim. Ciinkii ilk hafta konuyu iyi
bilmeyince iyi harita yapamayacagimi anladim. Bu yiizden fen derslerine daha ¢ok ¢alistim
daha iyi dinledim. " diyerek zihin haritas1 yapabilmek i¢in daha etkili ve verimli galistigini

dile getirmistir. Bir diger 6grenci ise,
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Ogrenci-12. "Eve gider gitmez fenle ilgili arastrma yapmaya basladim. Ciinkii
calistik¢a konulart daha iyi 6grendim ve daha iyi zihin haritalar: yaptim. " diyerek daha etkili
zihin haritalar olusturmak i¢in etkili ¢aligmak gerektigini vurgulamistir. Ders 6gretmeni ise,

Ogretmen "Uygulamanin yapilacagi derste bilgisayarda  zihin  haritalarim
olusturabilmek igin derslere hazirlikli gelmeye bagladilar. "' seklinde derse daha hazirlikli

geldiklerini ifade etmistir.

En az yiiklemenin yapildigi temalardan biri olan 'eksiklikleri fark etme™ alt

temasina iligkin olarak,

Ogrenci-10. "Bilgisayarda duyu organlart ile ilgili haritami yaparken gozle ilgili bazi
seyleri hatirlayamadim. Eve gidince hatirlayamadigim konuyu tekrar ¢caligtim. " seklinde bir

ornek vererek uygulama asamasinda eksikliklerini fark ettigini dile getirmistir.

En az yiiklemenin yapildigi bir diger tema olan "'pekistirme' alt temasina iliskin
olarak,
Ogrenci-4. "Konular: daha iyi pekistirdim. Ciinkii amacimiz buydu. Ben de amacimiza

ulagtim. " diyerek uygulama sayesinde bilgileri pekistirerek 6grendigini vurgulamistir.

Verisler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasi ile dgrencilerin
konular1 kalic1 6grendikleri, derste basarili olduklari, konular1 tekrar edip ozetledikleri,
verimli ¢alistiklari, 6grenme eksikliklerini fark ettikleri ve 6grendikleri bilgileri pekistirdikleri

sonucuna ulagilmaistir.

2. Duyussal boyut

Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinin Fen ve Teknoloji dersine etkileri ana
temasi igerisinde yer alan bir diger alt tema "duyussal boyut” temasidir. Duyussal boyut
temas1 "sevme"”, "istek", "ilgi", "eglenme" ve "merak" kodlamalarindan meydana gelmistir.

Bu alt temalara referans olacagi diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmastir:

En ¢ok yiiklemenin yapildigi "'sevme' alt temasina iligkin referans olan gortsler

asagida siralanmigtir:



84

Ogrenci-2. "Ben fen ve teknoloji dersini ¢ok seviyorum. Bu calisma fen ve teknoloji
dersini daha ¢ok sevmemi sagladi. "' seklinde uygulamanin dersi daha ¢ok sevdirdigini
sOylemistir.

Ogrenci-6. "Bilgisayarda olusturdugum zihin haritamda kullandigim resimler cok
etkili oldu. Resimlerle bilgileri bagdastirmak ¢ok giizeldi fen dersini ¢ok sevdim. " diyerek
resim ekleme asamasindan dolay dersi daha ¢ok sevdigini vurgulamistir.

Ogrenci-7. "Fen bilgisinin zor olmadigi anladim ve sevmeye basladim. " seklinde
uygulamanin dersi kolaylastirdigini ifade etmistir.
Ogrenci-8. "Fen dersini daha ¢ok sevdim ¢iinkii daha iyi 6grendim." diyerek dersi

daha iyi anladigi i¢in sevdigini vurgulamistir.

Veriler, bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi kullanimiyla beraber 6grencilerin
derse olan sevgilerinin arttigin1 gostermektedir. Ogrenciler bu teknik ile fen dersini daha iyi

anladiklarini belirterek dersi daha ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir.

"Istek" alt temasina iliskin referans olan gériisler asagida siralanmustir:

Ogrenci-3. "Eskiden fen dersinden biraz camim sikilirdr ama artik ¢carsamba giiniiniin
gelmesini dort gozle bekliyorum. " diyerek istekle Fen ve Teknoloji dersini bekledigini ifade
etmistir.

Ogrenci-12. "Daha da istekle calismaya basladim. Ciinkii calistikca konulart daha iyi
ogrendim ve daha iyi zihin haritalart yaptim. " seklinde dersi daha iyi anladig1 igin istekle
calistigin1 vurgulamistir. Ders 6gretment,

Ogretmen "Daha istekle ders ¢alismaya ve derse katilmaya basladilar. Ogrenciler
kendi baglarina bir seyler olusturmanin keyfi ile daha da ilgiyle ve istekle katiliyorlar
derslere. " seklinde uygulamanin 6grencilerin derse yonelik isteklerini arttirdigi ifade etmistir.
Gozlemci ise,

Gozlem " Ogrenciler isteyerek konusmadan dersleri dinlediler. " seklinde 6grencilerin

derse istekle katildiklarini dile getirmistir.

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Fen ve Teknolojim
dersinde Ogrenmeyi ve basariyr arttirdii i¢in derse yonelik istegi de arttirdigi sonucu

goriilmektedir.
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Bir diger alt tema olan "ilgi"" alt temasina iliskin goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Bilgisayarda zihin haritasi hazirlamak ilgimi ¢ektigi icin fende de ilgim
artti. "' diyerek uygulamanin ilgisini ¢ektigini ve bunun Fen ve Teknoloji dersine ilgisinde de
etkili oldugunu ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Fen ve teknoloji dersine daha ¢ok ilgi duydum." diyerek ilgisinin arttigini
kisaca 6zetlemistir. Ders 6gretment,

Ogretmen "...kendi baslarina bir seyler olusturmamn keyfi ile daha da ilgiyle ve
istekle katilryorlar derslere... Konulara ilgileri artti. " seklinde 6grencilerin ders konularina
ilgilerin arttigin1 boylece derse katilmak istediklerini ifade etmistir. Gozlemci ise,

Gozlem "Dersi daha da ilgiyle dinlemeye basladilar. " seklinde benzer sekilde

durumu vurgulamaistir.

"Eglenme" alt temasina iliskin goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Basarabildikce de bu dersin eglenceli olduguna karar verdim. " diyerek
bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamanin Fen ve Teknoloji dersi basarisini arttirdigi icin
eglenceli oldugunu diislindiiglinii sdylemistir.

Ogrenci-12. "Fen dersinin ne kadar eglenceli oldugunu fark ettim. " Seklinde kisaca
aciklamistir.

Ogretmen "Eglenerek ve daha kalici égrendikleri icin fen dersine karsi olumlu
duygular gelistirmeye bagsladilar" diyerek Ogrencilerin uygulama sayesinde dersi eglenerek

ogrendiklerine vurgu yapmuistir.

En az yiiklemenin yapildigi ""merak’ alt temasina referans olan goriisler asagida

siralanmustir:

Ogrenci-3. "Fen ve teknoloji dersinin konularini merak etmeye basladim. " diyerek
artitk Fen ve Teknoloji dersini merakla takip ettigini vurgulamistir. Benzer sekilde baska bir
ogrenci de,

Ogrenci-5. "Diger hafia fen dersinin gelmesini merakla bekledim." diyerek

aciklamistir.
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Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinin Fen ve
Teknoloji dersini biligsel ve duyussal agidan etkiledigi goriilmektedir. Gorilisler dogrultusunda
bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme ve basariyi
saglamasina paralel olarak 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersini daha ¢ok sevdikleri, merak

ettikleri, dersi eglenceli bulduklari, ilgi ve istekle derse katildiklar1 gériilmektedir.

4.2.5. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigi Uygulamasinda Yasanan

Problemlere Iliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Elde edilen veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin
uygulama asamasinda karsilagilan zorluklara iliskin kodlamalar "Bilgisayar destekli zihin
haritas1 uygulamasinda yasanan problemler" ana temasi altinda yer almistir. Bu tema
icerisinde bes alt temaya yiikleme yapilmistir. Bu temaya iliskin yiikleme sayilarina asagidaki

cizelgede yer verilmistir.

Cizelge 18. Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinda yasanan problemlere iliskin alt

temalar ve ylikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem  Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme

f f f f

Teknik sorunlar 8 - 1 17
e Kaullanilan programdan 8 ) 1 9

kaynaklanan

e Bilgisayardan kaynaklanan 8 - 8
Smif ortamindan kaynaklanan 7 - 1 8
Konuyu eksik 6grenme 6 1 - 7
Zaman 4 - - 4
Toplam 33 1 2 36

Cizelge 18 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinda yasanan
problemler temasina iliskin olarak ortaya ¢ikan alt temalarn “teknik sorunlar”, “simif
ortamindan kaynaklanan”, “konuyu eksik 6grenme” ve ‘“zaman” oldugu goriilmektedir. Bu

temaya iligkin model asagida yer almaktadir.
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Sekil 20. BDZH Uygulamasinda Yasanan Problemlere iliskin Model

Sekil 20 incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasindan yasanan
problemlere iligkin alt temalarin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yilikleme sayilari
gosterilmistir.  Veriler incelendiginde 0&grenciler bilgisayar destekli zihin haritasi
uygulamasinda yasadiklar1 problemlere iliskin goriislerini teknik agidan, siif ortamindan,

konuyu eksik Ogrenme agisindan ve zamanin az olmasi agisindan kaynaklandigini ifade

ettikleri gortilmektedir.

1. Teknik sorunlar

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinda yasanan problem ana temasi
icerisinde en fazla yiiklemenin yapildig: alt tema "teknik sorunlar temasidir. Teknik sorunlar
temast kendi igerisinde "kullanilan programdan kaynaklanan™ ve "bilgisayardan
kaynaklanan" alt temalarindan meydana gelmistir. Bu alt temalara referans olacag: diisiiniilen

ornekler asagida siralanmistir:

"Teknik sorunlar” alt temasi igerisinde en ¢ok yiiklemenin yapildigi alt tema

"kullanilan programdan kaynaklanan" alt temasidir. Bu temaya referans olan goriisler agsagida

siralanmustir:
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Ogrenci-2. " Programin daha rahat olmas: icin Tiirkce olabilir. Herkesin
kullanabilmesi icin. ...ilk baslarda renklerin yerini bilmiyordum nasil yapilacagini
bilmiyordum. Ilk haritami yaptigimda diizenledim sekillendirdim ama kaydetmeyi unuttum
¢citktim. Yeni bastan yapmak zorunda kaldim. " diyerek Mind Mapper Jr programinin dilinin
Ingilizce olmasindan dolayr program yasadigmi dile getirmistir. Ayn1 zamanda programin
teknik 6zelliklerini 6grenmede problem yasadigini vurgulamistir.

Ogrenci-3. "Dal ekleme butonuna yanlishkla birka¢ defa tiklayinca bir siivii dal
ekliyordu ve kafam karisiyordu. " diyerek dal eklerken yasadigi sikintiy1 ifade etmistir.

Ogrenci-8. " ...bir de bir keresinde kaydetmeyi unutup ¢iktim ve haritam bosa gitti.

Cok iiziilmiistiim. diyerek programin teknik O&zelliklerinden kaydetme agamasini
beceremedigini ifade etmistir.

Ogrenci-9. "Bilgisayarda bazi tuslarin ne ise yaradigini 6grenmem zor oldu ilk hafta.
Mesela renk degistirmek icin, konusma balonu eklemek icin zorlandim. " diyerek renk ve
konugma balonu ayarinda yasadig1 problemi ifade etmistir. Gozlemci ise,

Gozlem "Ik baslarda bazi 6grencilerin programi kullanmalarinda bazi aksakliklar

oldu. Bazi égrenciler programin ozelliklerini tam kavrayamadilar. " diyerek benzer sekilde

yasanan problemi ifade etmistir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinda
kullanilan programda yer alan butonlara iliskin sorunlar yasadiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler
ilk kez kullandiklar1 dili Ingilizce olan bu programda ilk haftalarda butonlarin yerlerini

bulamadiklarini ifade etmisledir.

"Teknik sorunlar" alt temasi igerisinde en az yiiklemenin yapildigi alt tema ise

"bilgisayardan kaynaklanan" alt temasidir. Bu temaya iliskin goriisler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "llk once klavyem biraz bozuktu yaparken zorlandim. Arkadaslarimdan
geri kaldim. " seklinde uygulamada kullandig1 bilgisayarin klavyesinden kaynaklanan
problemleri dile getirmistir.

Ogrenci-3. "...bide bilgisayar arada kapaniyordu haritami bastan yapmak zorunda
kaliyordum. " diyerek uygulamada kullandig1 bilgisayarin teknik bakimdan yavas olmasindan

sikayet¢i oldugunu vurgulamistir.
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Ogrenci-7. "Bilgisayarda zorlandim. Ciinkii bilgisayar kullanmakla aram iyi degil. "
diyerek bilgisayar kullanmaya karsi tutumundan kaynaklanan problemi vurgulamistir.
Ogrenci-12. "Bilgisayar arada donuyordu ve yavashyordu. " seklinde ifade

etmektedir.

Ogrenciler bilgisayarlarin eski ve yavas olmasindan dolay1 baz1 sikintilar yasadiklarini
ifade etmislerdir. Ayrica bilgisayar kullanma yeterligi diisiik olan 6grenciler de uygulamaya

iliskin baz1 problemler yasamiglardir.

2. Smif ortamindan kaynaklanan

Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinda yasanan problem ana temasi
icerisinde yer alan bir diger alt tema "smif ortamindan kaynaklanan" temasidir. Bu alt

temalara referans olacagi diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmustir:

Ogrenci-4. "Simifimiz cok giiriiltiilii oldugu icin ben derste Ogrendigim bilgileri
hatirlamakta ¢ok zorlaniyordum. ™ diyerek giriltiilii ortamda ¢alisma yapmaktan duydugu
sikintiy1 dile getirmistir.

Ogrenci-7. "Sumifimiz giiriiltiilii bir simif. Daha sessiz bir ortamda yaparsak daha etkili
olur... arkadaglarim beni konusturdugunda dikkatim dagiliyor. giriiltiiden dolay1 dikkat
dagmiklig yasadigini ifade etmistir.

Ogrenci-9. "Sunifta arkadaslarimin siirekli konusmasi benim dikkatimi ¢ok dagitti.
diyerek ifade etmistir. Gozlemci ise,

Gozlem "Laboratuar cok giiriiltiilii. Ogrenciler kendi aralarinda c¢ok konusuyor.
Birbirlerine haritalarini gostermek istiyorlar. " diyerek sinif ortaminin giiriiltiilii oldugunu
vurgulamigtir.

Veriler incelendiginde orenciler genel olarak smif ortammin giiriiltilii olmasindan
sikayet¢i olmuslardir. Giiriiltiiden dolay: dikkatlerinin dagildigini ve bilgileri hatirlamakta

zorlandiklarim dile getirmislerdir.

3. Konuyu eksik 6grenme

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinda yasanan problem ana temasi
icerisinde yer alan bir diger alt tema ise "konuyu eksik 6grenme" temasidir. Bu alt temalara

referans olacag diisiintilen 6rnekler asagida siralanmaisgtir:
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Ogrenci-1. "...bide konulari iyi 6grenmedigim zaman giizel haritalar yapamadim. "
diyerek eksik 6grendigi konularla ilgili yaptig1 zihin haritalarinda yasadigi sikintiyr dile
getirmistir.

Ogrenci-5. "...ama ilk hafta konuyu cok iyi bilmiyordum o yiizden bilgileri hatirlayip
haritaya yerlestirmede zorlandim. Bu yiizden artik konular: daha iyi dinlemeye basladim. "
seklinde ifade etmistir.

Ogrenci-6. "Ben bir konuyu iyi anlamamistim. O konunun bilgilerini yazarken cok
zorlanmigtim. Ciinkii bilgiler bazen aklima gelmiyordu. " diyerek yasadigi sikintiyr ifade
etmistir.

Ogretmen "Uygulama yapilan konuyu derste iyi dinlemedikleri zaman stknti

yasiyorlardi. " seklinde konuyu eksik 6grenmenin olusturdugu sikintiy1 vurgulamistir.

Veriler incelendiginde Orenciler uygulama yapilan konuyu tam anlamadiklarinda
bilgisayarda zihin haritasi yapamadiklarimi ve bu durumdan dolay:r problem yasadiklarini

ifade etmislerdir.

4. Zaman

Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinda yasanan problem ana temasi
icerisinde en az yiikklemenin yapildigi alt tema ise "zaman™ temasidir.. Bu alt temalara referans

olacagi distiniilen 6rnekler agsagida siralanmistir:

Ogrenci-10. "Keske 2 ders yapsaydik zamanimiz daha ¢ok olsaydi. " diyerek verilen
zamanin az olmasindan sikayet¢i olmustur.
Ogrenci-11. "Daha ¢ok zaman verilmeli bence. Ben yetistiremiyordum. " seklinde dile

getirmistir.

Veriler incelendiginde orenciler bilgisayar destekli zihin haritast uygulamasinin daha
fazla ders siiresinde yapilmasmi istediklerini ve bu durumdan sikayet¢i olduklarini dile
getirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler uygulamaya iliskin eski bilgisayarlarda galigmaktan,
siifin ¢ok giiriiltiilii olmasindan, eksik konu bilgisinde ve verilen zamanin az olmasindan

dolay1 yasadiklar1 problemleri ifade etmislerdir.
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4.2.6. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigini Fen ve Teknoloji Dersinin

Baska Unitelerinde Uygulama Istegine Tliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin Fen ve Teknoloji

dersinin baska tinitelerinde uygulanma istegine iliskin kodlamalar "Teknigin Fen ve Teknoloji

dersinin bagka {iinitelerinde uygulanma istegi" ana temasi altinda yer almistir. Bu tema

icerisinde alt1 alt temaya ylikleme yapilmistir. Bu temaya iliskin yiikleme sayilarina asagidaki

cizelgede yer verilmistir.

Cizelge 19. Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasini Fen ve Teknoloji dersinin bagka

iinitelerinde uygulama istegine iligkin alt temalar ve yiikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem  Toplam
Alt Temalar Goriisme  Goriisme

f f f f
Kuvvet ve hareket 8 - - 8
Hepsi 3 1 - 4
Yasamimizdaki elektrik 4 - - 4
Maddenin tanecikli yapis1 ve 6zellikleri 2 - - 2
Canlilik hiicre ile baslar 1 - - 1
Giines sistemi ve Otesi 1 - - 1
Toplam 19 1 - 20

Cizelge 19 incelendiginde teknigin Fen ve Teknoloji dersinin

baska iinitelerinde

uygulanma istegi temasina iliskin olarak ortaya ¢ikan alt temalarin "kuvvet ve hareket",

"hepsi”, "yasamimizdaki elektrik”, "maddenin tanecikli yapisi ve ozellikleri”, "canlilik hiicre

ile basglar" ve "giines sistemi ve Otesi” oldugu goriilmektedir. Bu temaya iliskin model

asagida yer almaktadir.
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Sekil 21. Teknigi Fen ve Teknoloji Dersinin Baska Unitelerinde Uygulama istegine
Iliskin Model

Sekil 21 incelendiginde teknigin Fen ve Teknoloji dersinin bagka iinitelerinde
uygulanma istegine iliskin alt temalarin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yiikleme sayilar
gosterilmistir. En fazla yiiklemenin yapildig: linite "kuvvet ve hareket" iken en az yiiklemenin
yapildi tinite "canlilik hiicre ile baglar” ve "giines sistemi ve Otesi” {lniteleridir. Asagida bu

kodlamalara iligkin referans ciimleleri yer almaktadir.

1. Kuvvet ve hareket

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska iinitelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde en fazla yiiklemenin yapildig: alt tema "kuvvet ve hareket" temasidir. Bu alt temaya

referans olacag diisiiniilen ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Kuvvet ve hareket iinitesinde olmali. Dinamometre Newton gibi bilgileri
daha kalict ogreniriz. Resimlerin yardimiyla. "' demistir.

Ogrenci-3. "Kuvvet ve hareket iinitesinde kullanalim. Ciinkii o iinite ¢ok zor. Karisik.
Harita cizerek bence daha kolay aklimizda kalwr. Bilgilerimi pekistiririz. " diyerek {initenin

zor oldugu icin kullanilmasi gerektigini vurgulamstir.
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Ogrenci-5. " Kuwet ve harekette fazla iyi degilim. Bu yiizden bu iinitede
kullanilmasint isterim. Ciinkii kuvvet ve hareket ¢ok kafa karistirici. Bir siire gegince
unutuluyor. " diyerek basarili olmadigi bir iinitede kullanmak istedigini ifade etmistir.

Ogrenci-9. "Mesela kuvvet ve hareket. Kaldiraclar ¢ok zor. Onlar: bilgisayarda zihin
haritalariyla ve sekillerle daha iyi ogrenebilirdik. " seklinde {linitenin zor olmasini gerekce

gostermistir.

2. Yasaimmizdaki elektrik

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska iinitelerde uygulanma istegi ana temast
icerisinde yer alan bir diger alt tema "yasamimizdaki elektrik” temasidir. Bu alt temaya

referans olacag diisiiniilen ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-1. "Yasamumizdaki elektrikte olabilir. Elektro mikroskobun gérevi gibi
konulart daha iyi pekistirmek icin haritalar ¢izebiliriz. " diyerek uygulamanin konuyu
pekistirmeyi saglamasindan yola ¢ikarak bu tlinitede kullanmay istedigini vurgulamistir.

Ogrenci-7. "Bence elektrik iinitesi. Ciinkii zor bir iinite. Akim falan var. O ayrintilar
daha iyi anlariz ve kalici olur. " diyerek tnitenin zorlugundan dolayi daha iyi 6grenmek igin
yasamimizdaki elektrik {initesini ifade etmistir.

Ogrenci-12. "Yasamimizdaki elektrikte kullanmak isterim. Ciinkii elektrik konusu ¢ok
zor ve anlagilmasi zor. Zihin haritalart olusturarak daha iyi ogrenirim. " seklinde linitensin

zorlugunu vurgulamstir.

3.Hepsi

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin bagka {initelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde yer alan bir diger alt tema da "hepsi” temasidir. Bu alt temaya referans olacagi

diistintilen 6rnekler asagida siralanmastir:

Ogrenci-7. " Ashinda biitiin iinitelerde kullanmalyiz. Hem ¢ok eglenceli hem de
ogretici. " seklinde uygulamadan memnunlugu dile getirerek tiim derslerde uygulamak
istedigini sOylemistir.

Ogrenci-9. "Kesinlikle tiim iinitelerde kullanmaliyiz. "' demistir.



94

Ogrenci-10. "Tiim iinitelerde kullamilmal. Ciinkii tekrar ediyoruz ve daha iyi
anliyoruz. " diyerek 6grenme lizerinde etkili bir yontem oldugundan dolay:r tiim derlerde
kullanmak istedigini ifade etmistir. Ogretmen ise,

Ogretmen "Fen ve Teknoloji dersinin tim iinitelerinde kullanilmasinm uygun
buluyorum. Ciinkii ¢ok etkili bir teknik. Ogrencilerin 6Srenmesi iizerinde etkili bir teknik

oldugunu diistiniiyorum. " seklinde goriislerini ifade etmistir.

4. Maddenin tanecikli yapis1 ve ozellikleri

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska iinitelerde uygulanma istegi ana temast
icerisinde yer alan bir diger alt tema ise "maddenin tanecikli yapisi ve 6zellikleri” temasidir.

Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmustir:

Ogrenci-2. "Maddenin tanecikli yapisinda elementleri 6grenirken kullanabiliriz.
Ctinkii 6grenmek ¢ok zor. " diyerek zorlandig: bir iinitede kullanilmasinin faydali olacagini
diistinmektedir.

Ogrenci-11. "Atom iinitesinde. O konuyu iyi anlamadim. Bilgisayarda zihin haritas
ile konu tekrar: yaparak daha iyi kavrayabilirim. " diyerek hem teknigin etkililiginden

bahsetmis hem de anlamadig bir {initede kullanilmasini istedigini ifade etmistir.

5.Canlilik hiicre ile baslar

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska {initelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde en az yliklemenin yapildigi temalardan bir tanesi “canlilik hiicre ile baslar"
temasidir. Bu duruma iliskin 6grenci,

Ogrenci-6. "Hiicre konusunda da isterdim. Hiicreyle resimleri bagdastirmak daha iyi
ogrenmemi saglardi. " diyerek teknigin resim ekleme asamasinin etkililiginden dolayr bu

iinitede kullanmak istedigini ifade etmistir.

6.Giines sistemi ve otesi

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin bagka iinitelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde en az yiiklemenin yapildig1 diger tema ise "glines sistemi ve Otesi” temasidir. Bu

duruma iligkin 6grenci,
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Ogrenci-8. “Uzayla ilgili bir iinite var onda kullanmak isterim. Gezegenleri tek tek
resimlerle ilgi kurarak haritama c¢izerim. Onlar hakkinda kiigiik kii¢iik kisa bilgiler veririm.
Ogrenmek icin daha iyi olur.” diyerek resim ekleme asamasinin iinitenin konularma uygun ve

ogrenmede etkili olacagindan dolayi istedigini vurgulamistir.

Veriler incelendiginde genel olarak dgrenciler bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi
uygulamasini Fen ve Teknoloji dersinin zor olan iinitelerinde kullanmak istedikleri ortaya
¢ikmaktadir. Ogrenciler Kuvvet ve Hareket iinitesinde kullanilmasini istemektedirler. Ciinkii
o liniteye ait kavramlar1 6grenemediklerini ve zorlandiklarimi séylemislerdir. Bu teknik ile
ogrenciler zor olan iinitelerde kavramlar1 daha iyi 6greneceklerini, 6grendiklerini tekrar edip

pekistirerek daha etkili ve kalict hale getireceklerini ifade etmislerdir.

4.2.7. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Teknigini Diger Derslerde Uygulama

Istegine iliskin Nitel Veri Coziimlemeleri

Veriler incelendiginde bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin diger derslerde
uygulanma istegine iliskin kodlamalar "Teknigin diger derslerde uygulanma istegi" ana
temasi altinda yer almistir. Bu tema igerisinde bes alt temaya yiikleme yapilmistir. Bu temaya

iligkin ylikleme sayilarina agagidaki ¢izelgede yer verilmistir.

Cizelge 20. Bilgisayar destekli zihin haritas1 uygulamasinit diger derslerde uygulama istegine

iliskin alt temalar ve ylikleme sayilar

Ogrenci  Ogretmen Gozlem Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme

f f f f
Sosyal bilgiler 8 - - 8
Tiirkce 5 - - 5
Matematik 4 - - 4
Biitiin dersler 3 - - 4
Ingilizce 1 - - 1
Toplam 22 - - 22

Cizelge 20 incelendiginde teknigin diger derslerde uygulanma istegi temasina iliskin
olarak ortaya ¢ikan alt temalarin "Sosyal Bilgiler”, "Tiirk¢e"”, "Matematik™, "biitiin dersler” ve

"Ingilizce” oldugu goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer almaktadir.



96

Telé%@in
difer
derslerde

uvgulanma
istedi

so5val
bilgiler

&

ingilizce

Btin
dersler

-%

matematik

Sekil 22. Teknigi Diger Derslerde Uygulanma Istegine Iliskin Model

Sekil 22 incelendiginde teknigin diger derslerde uygulanma istegine iligkin alt
temalarin siralamalar1 ve bu temalara yapilan yiikleme sayilar1 gosterilmistir. Asagida bu alt

temalara iliskin referans ciimleleri yer almaktadir.

1. Sosyal Bilgiler

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska {initelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde en fazla yiiklemenin yapildig: alt tema "Sosyal Bilgiler” temasidir. Bu alt temaya

referans olacag diistiniilen 6rnekler asagida siralanmustir:

Ogrenci-2. "Sosyalde cok iyi olacagim diisiiniiyorum. Ciinkii sosyal sozel, yazili bir
ders. Ogrenmemiz gereken uzun konulart olaylarin neden ve sonuglarini bilgisayarda
haritalar yaparak daha iyi ogrenebiliriz. " diyerek Sosyal Bilgiler dersinin sézel ve zor bir
ders olmasindan dolay1 bu teknigi uygulamak istedigini ifade etmistir.

Ogrenci-4. "Sosyalde de uygulanmasim istiyorum. Ciinkii ben tarih dersinde ¢ok
zorlaniyorum. Daha karmasik. Zihnimizde canlandirarak harita hazirlama sayesinde tarih
konularini daha iyi bir konuma getirebilirim. " diyerek dersi daha 1yi 6grenmek istedigini dile

getirmistir.
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Ogrenci-9. "Sosyal bilgiler. Tam anlamadigimiz seyleri zihin haritalariyla daha iyi
anlardik. Ciinkii sosyal bilgiler dersinde de haritalar var. " diyerek dersin teknik ile benzer
yonleri oldugunu ve teknigin kullanilmasi i¢in uygun oldugunu séylemistir.

Ogrenci-11. "Mesela sosyal dersinde. Tarihi daha iyi gelistirmek icin isterdim. Ciinkii
tarih dersinde bir siirii bilgi var 6grenmemiz gereken. Onlart daha diizenli 6grenebiliriz. "

diyerek bu dersi daha diizenli 6grenmek istedigi i¢in kullanilmasi gerektigini ifade etmistir.

2. Tiirkce

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska iinitelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde yer alan diger bir alt tema "Tiirk¢e" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi

diisiiniilen 6rnekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Tiirkce de olabilir. Ciinkii Tiirkce de sézel, yazili bir ders. Ozellikle
noktalama isaretleri yazim kurallarini ¢ok iyi 6grenebiliriz. " diyerek sozel derste kullanmak
istedigini vurgulamistir.

(")grenci-4. "“Tiirkce. Ciinkii Tiirkce benim icin anlamasi ve hatirlamasi zor bir ders.
Tiirk¢ede uygulanmirsa daha iyi aklimda kalabilecegini diisiiniiyorum. Sozel derslerde daha
kalici olur bence. " diyerek zorlandigi bir ders olan Tiirkge dersinde kullanmak istedigini
sOylemistir. Ayrica kalict 6grenmeyi de vurgulamistir.

Ogrenci-12. "Tiirkce olmali bence. Ogrenmemi kolaylastiracak. Ezberlemeden
resimlerle renklerle dallarla 6grenebilecegim. " diyerek Tirkge dersini etkili bir sekilde

ogrenmek istedigi i¢in bu teknigi kullanmak istedigini vurgulamistir.

3. Matematik

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska {initelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde yer alan diger bir alt tema ise "Matematik" temasidir. Bu alt temaya referans

olacagi disiiniilen 6rnekler agsagida siralanmistir:

Ogrenci-5. "Matematik de kullamilmali. Ciinkii matematik bazi kisilere gore sikici.
Ciinkii sayisal veriler oldugu icin kisilerin zorlandigi konu. Bu yiizden bilgisayarda zihin
haritast yaparak daha giizel égrenebiliriz. Unutmayiz aklimiza ¢abucak gelir. " diyerek
sayisal islemlerden olusan bu dersin zorlanmadan kalict bir sekilde 6grenilmesini saglamak

icin kullanilmasi gerektigini ifade etmistir.
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Ogrenci- 10. "Matematikte. Ciinkii matematikte zorlaniyorum. Bilgisayarda zihin
haritast yaparak tekrar ederiz ve konulari resimlerle tamamen 6greniriz. " diyerek teknigin
resim ekleme asamasinin 6grenmede etkisinden bahsederek Matematik dersinde kullanmak

istedigini belirtmistir.

4. Biitiin Dersler

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska iinitelerde uygulanma istegi ana temasi
icerisinde yer alan diger bir alt tema da "biitiin dersler” temasidir. Bu alt temaya referans

olacagi diisiiniilen 6rnekler agsagida siralanmistir:

Ogrenci-3. "Biitiin derslerde. Ciinkii ¢cok eglenceli. Ogrendiklerimizi tekrar ediyoruz

bir daha unutmuyoruz. " diyerek teknigin eglenceli ve etkili Ggrenmeyi saglamasini
vurgulamaistir.

Ogrenci-10. "Tiim derslerde kullamilmasim isterim. Cok mutlu oldum ben bu
uygulamadan. Sitkici bir sey degil. Dersleri de sikiciliktan kurtarir.” diyerek teknigin olumlu

duyussal etkisinden dolay1 tiim derslerde kullanmak istedigini ifade etmistir.

5. Ingilizce

Teknigin Fen ve Teknoloji dersinin baska {initelerde uygulanma istegi ana temasi
igerisinde en az yiiklemenin yapildigi alt tema "Ingilizce" temasidir. Bu alt iliskin olarak

ogrenci,

Ogrenci-6. "Ingilizceyi sevdigim icin Ingilizcede de olmasint isterdim. Ingilizcede
konular aklimizda daha iyi kalir boylece. Haritami 6rnek ciimleler vererek yaparim ve daha
iyi 6grenirim ve ogrendiklerimi unutmam. " diyerek c¢ok sevdigi bir derste kalict 6§renmeyi

saglamasini istedigi i¢in bu teknigi kullanmak istedigi ifade etmistir.

Veriler incelendiginde 6grencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi teknigini sadece
Fen ve Teknoloji dersinde degil baska derslerde de kullanmak istedikleri ortaya ¢ikmustir.
Baz1 6grenciler bu teknigin Sosyal Bilgiler ve Tiirkge gibi sozel derslerde uzun ve karisik
tiniteleri 6grenmekte faydali olacagini sdylemistir. Baz1 6grenciler ise Matematik gibi sayisal
derslerde daha etkili ve kalici 6grenmeyi saglayacagini ifade etmislerdir. Genel olarak

ogrenciler bu teknigi diger derslerde de kullanmak istemektedirler.
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4.2.8. Elle Yapilan Zihin Haritas1 Uygulamasiyla ilgili Goriislere iliskin Nitel

Veri Coziimlemeleri

Nitel veriler incelendiginde =zihin haritasi tekniginin elle yapilmasina iliskin
kodlamalar "Elle yapilan zihin haritas1 uygulamasina iliskin goriisler” ana temasi altinda yer
almistir. Bu tema igerisinde alt1 alt temaya yiikleme yapilmistir. Bu temaya iligkin yiikleme

sayilarina asagidaki ¢izelgede yer verilmistir.

Cizelge 21. Elle yapilan zihin haritas1 uygulamasin iligkin alt temalar ve yiikleme sayilari

Ogrenci  Ogretmen Gozlem  Toplam

Alt Temalar Goriisme  Goriisme

f f f f
Yaraticilik 6 1 1 8
Eglenceli 6 - 1 7
Malzeme kaynakli sorunlar 5 - - 5
Zor 2 - 1 3
Sikict 2 - 1 3
Kolay 2 - - 2
Toplam 23 1 4 28

Cizelge 21 incelendiginde elle yapilan uygulamaya iliskin goriisler temasina iliskin

olarak ortaya cikan alt temalarin "yaraticilik”, "eglenceli”, "malzeme kaynakli sorunlar",

zor", “"sikic1" ve "kolay" oldugu goriilmektedir. Bu temaya iliskin model asagida yer

almaktadir.
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Sekil 23. Elle Yapilan Uygulamayla Ilgili Gériislere Iliskin Model
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Sekil 23 incelendiginde elle yapilan uygulamaya iliskin goriiler temasiin alt
temalarin siralamalart ve bu temalara yapilan yiikleme sayilar1 gosterilmistir. Uygulama
slirecinin son 2 haftasinda elle yapilan zihin haritas1 uygulamasina iliskin 6grenciler cesitli

gortsler bildirmislerdir. Asagida bu alt temalara iliskin referans ciimleleri yer almaktadir.

1. Yaraticihk

Elle yapilan uygulamaya iliskin goriisler ana temasi igerisinde en fazla yiiklemenin
yapildig1 alt tema "yaraticilik™" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diistiniilen 6rnekler

asagida siralanmistir:

Ogrenci-2. "Kagitta yaptigimiz haritalarda resimleri hazir goriip almadim kendim

diistintip ~ ¢izdim. diyerek elle yapilan uygulamanin yaraticiliga imkan sagladigini
vurgulamaistir.

Ogrenci-4. "Ozgiirce resimler ¢izebildim. O resimleri istedigim sekilde ve renkte
yaptim. " diyerek elle yapilan uygulamanin yaraticiliga olan katkisini ifade etmistir.

Ogrenci- 8. "Dallar resimler ¢izmek ¢cok giizel. Diisiindiigiim her seyi kagidima ¢izip
yazabildim. " diyerek uygulamanin diisiinceyi 6zgiir kilmay1 sagladigini ifade etmistir. Ders
Ogretmeni ise,

Ogretmen "Elle yaptiklari uygulama da &grenciler hichir teknik asamaya bagl
kalmadan istedikleri sekilde ¢alistilar. Istedikleri resimleri cizdiler. Istedikleri sekilde dallar

¢tkardilar. Bence bu yaraticilik agisindan ¢ok etkili. " diyerek elle yapilan uygulamanin

ogrencileri yaraticilik agisindan daha 6zgiir biraktigin1 vurgulamistir. Benzer sekilde gézlemci
de,

Gozlem "Cok farkli hi¢ tahmin etmedigim sekiller ¢izdiler. " ifadesiyle yaraticiliga

vurgu yapmistir.

2. Eglenceli

Elle yapilan uygulamaya iliskin goriisler ana temasi igerisinde yer alan bir diger alt
tema "eglenceli” temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen Ornekler asagida
siralanmustir:

Ogrenci-2. " Ogretmenimiz bir giin énce boya kalemlerinizi getirin demisti. Cok

heyecanlandim ¢ok giizel olacak diye diisiindiim. Boya kalemlerimizi getirdik resim dersi gibi
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cok giizel ¢ok eglenceli oldu. " diyerek elle yaptig1 uygulamanin oncesinde ve sonrasinda
hissettigi eglenceyi ifade etmistir.

Ogrenci-4. "Kagitta resimleri ve dallari ¢izmek ¢ok eglenceli geldi bana." diyerek elle
cizdigi sekillerden dolay1 eglenceli oldugunu dile getirmistir.

Ogrenci-12. "Resim yapmay: ¢ok seviyorum. O yiizden bu uygulamada ¢ok eglendim."
diyerek uygulamada sevdigi bir etkinligin bulunmasindan dolay1 eglendigini vurgulamistir.

Gozlem " Bu hafta kagitlarda resimleri ¢izerken de ¢ok eglediler. Hoglarina gitti bu

uygulama. " seklinde 6grencilerin eglenceli bir uygulama siireci gegirdiklerini anlatmistir.

3. Malzeme kaynakh sorunlar

Elle yapilan uygulamaya iligkin goriisler ana temasi icerisinde yer alan bir diger alt
tema da "malzeme kaynakli sorunlar” temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen

ornekler asagida siralanmistir:

Ogrenci-3. "...ama bazen istedigim renkte boya kalemi yanimda olmuyordu. Evde
unutuyordum. " diyerek elle yapilan uygulamada getirilmesi gereken malzemelerden kaynakli
sorununu dile getirmistir.

Ogrenci-7. "Evden boyalarimizi getirmek gerekivor. Uygulama yaptigimiz hafta
istedigim renkteki boya kalemi yanimda yoktu. Istedigim renge boyayamamistim. " diyerek

uygulamada kullanilan boya kalemleriyle ilgili yasadigi bir sorunu anlatmastir.

4. Zor

Elle yapilan uygulamaya iligkin goriisler ana temasi igerisinde yer alan bir diger alt

tema ise "zor" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisliniilen Ornekler asagida

siralanmustir:

Ogrenci-1. "Dallari, resimleri, yazilari teker teker boyamak ¢ok zor ¢ok uzun
stiriiyor." diyerek uygulamanin asamalarinin zor oldugunu ifade etmistir.

Ogrenci-3. "...bide ben giizel resim ¢izemem o yiizden kagitta zor oldu benim icin. "
diyerek elle yapilan uygulamanin resim ¢izme asamasindan dolay1 zorlandigini sdylemistir.

Gozlem "Bazi oJgrenciler burada resim ¢izmenin teker teker boyamanmin zor

oldugundan yakindilar. " seklinde ifade etmistir.
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5. Sikici

Elle yapilan uygulamaya iliskin goriisler ana temasi igerisinde yer alan bir diger alt
tema ise "sikic1" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen ornekler asagida
siralanmustir:

Ogrenci-1. "Kagida cizerken sikildim. Ciinkii ben resim yapmay: hi¢ sevmem. "
diyerek resim yapma asamasini sevmedigi i¢in uygulamadan sikildigini vurgulamistir. Diger
bir 6grenci ise,

Ogrenci-9. "Kagit iizerinde yapmak bence eglenceli degil. " diyerek uygulamanin

eglence duymadigi ifade etmistir.

6. Kolay

Elle yapilan uygulamaya iliskin goriisler ana temasi igerisinde en az yliklemenin
yapildig: alt tema ise "kolay" temasidir. Bu alt temaya referans olacagi diisiiniilen 6rnekler
asagida siralanmistir:

Ogrenci-8. "Bence ¢ok kolay bir islemdi. Sadece boya kalemleriyle c¢alismak
gercekten ¢cok kolay karmasik degil. " diyerek elle yapila uygulanin sadeliginden dolay1
zorlanmadigini ifade etmistir.

Ogrenci-12. "Resim yapmayr ¢ok sevdigim icin kolayca haritalar yaptim.
Arkadaslarim ¢ok begendi. " diyerek resim yapmayr sevdigi i¢in kolayca zihin haritasi

olusturdugunu vurgulamastir.

Veriler incelendiginde Ogrencilerin bu uygulamanin yaraticiligi arttirdigini ifade
ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler hayal diinyalarmi &zgiirce kullanarak kolayca zihin
haritalar1 olusturduklarimi vurgulamislardir. Ogrenciler elle yapilan zihin haritalarinda da
eglence duyduklarini ifade etmislerdir. Ozellikle resim gizmeyi seven dgrenciler sevdikleri bir
uygulamayr kullanma imkani1 sagladigi i¢in daha fazla eglendiklerini belirtmislerdir.
Bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasinda 6grenciler malzeme agisindan hig bir hazirlik
yapmadan derse gelmektedirler. Elle yapilan uygulamaya ise kagit ve boya kalemleri
getirilmesi gerekmektedir. Baz1 6grenciler bu malzemeleri getirmeyi unuttuklart i¢in sikinti

yasamuislardir.



BESINCI BOLUM
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Bu boliimde nicel ve nitel bulgulardan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

5.1.1. Nicel Bulgulara iliskin Sonuclar

Bu bolim basar1 testi ve tutum Olgeginden elde dilen sonuglar dogrultusunda

olusturulmustur.

5.1.1.1. Basar Testine iliskin Sonuclar

1. Deney grubunun ontest puan ortalamasi ile sontest puan ortalamasi anlamli bir
bi¢cimde farklilasmistir. Kontrol grubunun da ontest puan ortalamasi ile sontest puan
ortalamasi anlamli bir bicimde farklilagmistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin puan
ortalamasindaki artisin daha fazla oldugu goriilmektedir

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin sontest puan ortalamalart anlamli bir
bicimde deney grubu lehine farklilasmistir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin erisi puanlari anlamli bir bigimde deney
grubu lehine farklilagmastir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin kalicilik puanlari anlamli bir bigimde

deney grubu lehine farklilagmustir.

5.1.1.2. Tutum Olgegine iliskin Sonuclar

1. Deney grubunun ontutum ve sontutum puanlart anlamli bir bicimde farklilasmistir.
Kontrol grubunun ontutum ve sontutum puanlari arasinda ise anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Deney grubunun tutumlarinda artis olurken, kontrol grubunun
tutumlarinda diisiis olmustur.

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin sontutum puanlarinin anlamli bir bigimde

deney grubu lehine farklilagmustir.
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5.1.2.Nitel Bulgulara iliskin Sonuglar

Bu boliim nitel verilerden elde edilen sonuglar dogrultusunda olusturulmustur.

. BDZH uygulamas1 sonucunda elde edilen ilk sonu¢ uygulama i¢in nelerin gerekli

oldugunu belirlemektedir. Uygulama icin bilgisayar, konu bilgisi ve sessiz smif
ortaminin gerekli olduguna ulasilmistir.

. BDZH uygulamasi sonucunda elde edilen ikinci sonu¢ uygulamanin nasil
gerceklestirilecegini  belirlemektedir. Ogrenci goriisleri dogrultusunda uygulama
asamalarinin bilgisayarin-programin agilmasi, ekranin merkezine konunun basliginin
yazilmasi, dallar ekleme, resim ekleme ve kaydetme olduguna ulasilmistir. En fazla
yiikleme dallar ekleme asamasina yapilmistir. Dallar ekleme asamas1 6grenci cevaplari

dogrultusunda; merkezden kalin dallar ¢ikarma, kalin dallara bagl dallar ¢ikarma ve

birbirine bagl dallarin ayn1 renkte olmasi alt asamalarina ayrilmistir.

. BDZH uygulamas1 sonucunda elde edilen {igiincii sonu¢ uygulamaya iliskin goriisleri

belirlemektedir. Uygulamaya iligkin goriisler; duyussal etkiler, kullanilan programin
ogrenciye kazandirdiklar1 ve bilgisayar kullanimina etkileri seklinde belirlenmistir.

Uygulamaya iliskin ortaya c¢ikan olumlu duyussal etkiler eglenme, sevme, ilgi ve

mutluluk bagliklarinda yogunlasirken, olumsuz duyussal etkiler tedirgin olma ve

korkudur. Kullanilan programin 6grenciye kazandirdiklarina iliskin renk ayarina ve

hazir resim dosyasina yapilan vurgu ile bilgisayar kullanimina etkilerine iliskin sevme

boyutuna yapilan vurgu dikkat cekmektedir.

. BDZH uygulamas: sonucunda elde edilen dordiincii sonu¢ uygulamanin Fen ve

Teknoloji dersine etkilerini belirlemektedir. Bu etkiler bilissel ve duyussal etkiler
seklinde ortaya ¢cikmistir. Sonuclarin bilissel agidan kalict 6grenme, basarili olma,

tekrar ve Ozetleme etkisi dikkat ¢ekerken, duyussal acidan sevme, istek ve ilgi

boyutlart dikkat cekmektedir.

. BDZH uygulamasi sonucunda elde edilen besinci sonu¢ uygulamada yasanan
problemleri belirlemektedir. Bu problemler kullanilan programdan ve bilgisayardan

kaynaklanan teknik sorunlar, simif ortamindan kaynaklanan sorunlar, konuyu eksik

O0grenme ve zaman olarak belirlenmistir.

. BDZH uygulamasi sonucunda elde edilen altinci sonug¢ uygulamanin Fen ve Teknoloji

dersinin diger {initelerinde tekrar edilme istegini belirlemektedir. Ogrenciler bu
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uygulamay1 Kuvvet ve Hareket gibi Fen ve Teknoloji dersinin zor olan iinitelerinde
kullanmak istemektedirler.

7. BDZH uygulamasi sonucunda elde edilen yedinci sonug uygulamanin diger derslerde
tekrar edilme istegini belirlemektedir. Ogrenciler bu uygulamay1 Sosyal Bilgiler ve
Tiirkge gibi zor olan derslerde kullanmak istemektedirler.

8. Elde edilen yedinci bulgu elle yapilan zihin haritast uygulamasi sonucuna iliskin
goriisleri belirlemektedir. Bu goriligler yaraticilik, eglenceli, malzeme kaynakl

sorunlar, zor, sikici ve kolay olarak belirlenmistir.

5.2.Tartisma

Bu aragtirmada bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Fen ve Teknoloji dersi
ogretimindeki etkisini belirlenmeye c¢alistlmigtir.  Sekiz haftalik uygulama siiresinde
bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi ile geleneksel yontem kiyaslanmigtir. Bilgisayar
destekli zihin haritast tekniginin 6grenmedeki basari, kalicilik ve fene yonelik tutum ve

kalicilik tizerindeki etkileri nicel ve nitel verilerden faydalanilarak belirlenmistir.

Uygulama sonucunda, Fen ve Teknoloji 6gretiminde bilgisayar destekli zihin haritasi
teknigi ve geleneksel Ogretim yonteminin Ogrenci basarisi lizerinde olumlu etkilerinin
bulundugu belirlenmistir. Fakat bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi ile yiiriitiilen dersin
geleneksel yontemle yiiriitiilen derse gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu durum
bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin Fen ve Teknoloji dersi 6gretiminde akademik
basariy1 arttirmada ve verim almada daha faydali oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde
Camli  (2009) c¢alismasinda bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin bireylerin
ogrenmelerinde olumlu yonde anlamli bir fark yaratmada etkili bir ara¢ oldugu sonucuna
ulagmistir.  Yapilan ¢alismalar incelendiginde Amma (2005), Al-Jarf (2009), Al-Jarf (2011),
Holland ve dig.(2004), Balim ve dig. (2006b) calismalarinda bu sonuca paralel olarak
bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi ile yiiriitiilen derslerin geleneksel 6gretim yontemiyle
yiiriitiilen derslere gére basar1 oraninin arttig1 sonucuna ulasmislardir. Ayrica Biitiiner (2006),
Kan (2012), Kahveci (2004), Aslan (2006), Elgin (2005), Cakmak, Giirbiiz ve Oral (2011),
Aydin (2009), Evrekli (2010), Yetkiner (2011), Trevino (2005), Abi-El -Mona ve Abd-EI-
Khalick (2008) calismalarinda elle yapilan zihin haritas: teknigi ile yliriitiilen derslerin de
geleneksel 0gretim yontemiyle yiiriitiilen derslere gore akademik basariy1 arttirdigi sonucuna

ulagmiglardir.
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Arastirmada bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin geleneksel yonteme oranla
kaliciligr arttirdigi belirlenmistir. Benzer sekilde Aydin (2009) zihin haritasi teknigi ile
yuriittiigii uygulama sonucunda teknigi kalicilig1 saglamasi agisindan oldukga etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Bununla beraber Camli (2009), Yetkiner (2011) ve Aslan (2006)
caligmalarinda zihin haritas1 teknigi kullanimimin &grencilerin bilgilerinin kalici olmasini

sagladigi sonucuna ulasmislardir.

Fen ve Teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi kullanilarak
gerceklestirilen uygulama sonucunda bilgisayar destekli zihin haritasi uygulamasini yapan
ogrencilerinin geleneksel yontemle ders isleyen Ogrencilere gore Fen ve Teknoloji dersine
yonelik daha olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir. Benzer sekilde Al-Jarf (2009) ve
Holland ve dig.(2004) calismalarinda bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini kullanmanin
Ogrencilerin tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Biitiiner (2006),
Trevino (2005), Akmoglu ve Yasar (2007), Aydin (2009) ve Yetkiner (2011) ise
caligmalarinda zihin haritas1 teknigi kullanilarak siirdiiriilen derslerde Ogrencilerin derse

yonelik tutumlarinin arttigini belirtmislerdir.

Arastirmanin nitel sonuglart incelendiginde farkli alt boyutlarda sonuclarin ¢iktigi
goriilmektedir. Arastirmada goériisme ve gdzlem bulgularindan elde edilen sonuglara gore
dgrencilerin zihin haritas1 yapma kurallarini 8grendikleri goriilmektedir. Ogrenciler bilgisayar
destekli zihin haritas1 yapma asamalarini bilgisayarin-programin agilmasi, ekranin merkezine
konunun basliginin yazilmasi, dallar ekleme, resim ekleme ve kaydetme olduguna
belirtmislerdir. Ayrica Ogrencilerin bu teknigi kullanabilmek i¢in bilgisayar, sessiz sinif
ortami ve konu bilgisinin olmasi gerektigi seklinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Benzer
sekilde Balim ve dig. (2009), Ogretmenler iizerinde uyguladiklar1 ¢alismalarinda
ogretmenlerin zihin haritalama kurallarina dikkat ederek elle ve bilgisayar ortaminda zihin
haritalar1 hazirlayabildikleri gozlenmistir. Abi-EI-Mona ve Abd-El-Khalick (2008)
arastirmalarinda 6grencilerin zihin haritasi teknigi ile bilgiler arasinda baglant1 kurarak ana ve
alt kavramlar1 basarili bir sekilde birlestirebildikleri sonucuna ulasmistir. Kan (2012)
aragtirmasinda 6grencilerin zihin haritas1 yapma kurallarim1 asamalariyla agiklayarak genel
olarak bu teknigi 6grendiklerini ve 6grencilerin bu uygulama igin uygun sinif ortamini ve

bilgiyi gerekli gordiikleri sonucuna ulagmistir.
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Nitel veriler incelendigi 68rencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi teknigine karsi
eglenme, sevme, mutluluk, ilgi, istek, eglenme, yardimlagsma gibi olumlu duyussal tepkiler
gelistirdikleri belirlenmistir. Benzer sekilde yapilan bir arastirmada bilgisayar destekli zihin
haritas1 kullaniminin iletisim ve isbirligini daha keyifli hale getirerek sosyal etkilesimi
arttirdigr sonucuna ulasilmistir (Buisine ve dig, 2007). Yapilan bir diger ¢alismada ise
ogrencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi teknigini eglenceli ve yaratict bulduklar
sonucuna dikkat cekilmistir (Al-Jarf, 2009). Steyn ve Boer (1998), ise calismalarinda
ogrencilerin zihin haritast teknigi kullanmaktan zevk aldiklar1 sonucuna ulagmustir.
Goodnough ve Woods (2002), caligmalarinda 6grencilerin zihin haritalamaya kars1 olumlu
goriis bildirerek bu teknigi eglenceli ve ilging bulduklar1 ve kullanmaktan hoslandiklari

sonucu elde etmislerdir.

Nitel veriler incelendiginde, uygulamanin bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin
uygulandigr derse yonelik oOgrencilerde bilissel acgidan olumlu sonuglar dogurdugu
goriilmektedir. Bu sonuglar kalic1 6grenme, basarili olma, tekrar, 6zetleme, verimli ¢alisma,
eksiklikleri fark etme ve pekistirme seklindedir. Benzer sekilde Camli (2009) arastirmasinda
ogrencilerin zihin haritalarimi bilgilerin akilda kalmasini, kolay ve ¢abuk 6grenmeyi, bilgiyi
tekrar etmeyi saglayan birer arag¢ olarak gordiikleri sonucuna ulagmistir. Balim ve dig. (2006),
ise bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin anlamli 6grenmeyi sagladigi sonucuna
ulagsmustir. Bir diger arastirmada 6grencilerin bu teknik ile ne 6grendiklerini bilerek eksik
ogrenmelerinin farkina vardiklar1 belirtilmistir (Goodnough ve Woods, 2002). Steyn ve Boer
(1998), ise caligmalarinda zihin haritas1 teknigi ile O6grencilerin dgrendiklerini kolayca
hatirlayabildikleri sonucuna ulamistir. Yine benzer bir arasgtirma zihin haritasi tekniginin
biligsel agidan katki sagladigi sonucuna ulasilmistir (Kan, 2012). Aslan (2006), ise
arastirmasinda zihin haritasi tekniginin 6grenilenleri 6zetleme ve hatirlama becerileri iizerinde

etkili bulmustur.

Nitel veriler incelendiginde, uygulamanin bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin
uygulandig1r derse yonelik 6grencilerde duyussal agidan da olumlu sonuglar dogurdugu
goriilmektedir. Bu sonuglar sevme, istek, ilgi, eglenme ve merak seklindedir. Aydin (2009),
zihin haritalama teknigiyle verilen egitiminin 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttigi,
derslerin daha zevkli ve eglenceli hale geldigi sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Kan
(2012), arastirmasinda zihin haritas1 teknigi ile derse olan ilgi ve motivasyonun arttig1, dersin

daha ¢ok sevilmeye baslandigi sonucuna ulasmistir. Balim ve dig. (2006a), ¢aligmalarinda
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bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi kullanilmasinin dersleri daha eglenceli hale getirecegi

sonucuna ulagmistir.

Nitel veriler incelendiginde ortaya c¢ikan bir baska sonu¢ da uygulama silirecinde
yasanilan problemlerdir. Bu problemler kullanilan bilgisayardan ve kullanilan programdan
kaynaklanan teknik sorunlar, sinif ortamindan kaynaklanan sorunlar, konuyu eksik 6grenme
ve zaman seklinde belirtilmistir. Yapilan bir diger calismada ise 6grencilerin konuyu
kavrayamama ve siirenin yetersizliginden dolay1r problem yasadiklar1 sonucu mevcut sonucu
desteklemektedir (Kan, 2012). Benzer bir calismada bilgisayar destekli zihin haritasi ile
yapilan uygulamada 6grencilerin zihin haritas1 yazilimini ilk kez kullanmalarindan dolay1 bazi
sikintilarin yasadigr sonucuna dikkat ¢ekilmistir (Al-Jarf, 2009). Yine yapilan benzer bir
calismada bazi Ogrencilerin zihin haritasi olusturmanin zaman kaybina neden oldugunu

belirttikleri belirlenmistir (Biitliner, 2006).

Nitel veriler incelendiginde ortaya ¢ikan bir baska sonug¢ ise uygulamada son iki
haftalik siirecte elle yapilan zihin haritasi uygulamasi sonucuna iliskin gériislerdir. Ogrenciler
elle yaptiklar1 zihin haritalarma iligkin farkli goriisler dile getirmisleridir. Bu goriisler
yaraticilik, eglenceli, malzeme kaynakli sorunlar, zor, sikici ve kolay olarak belirlenmistir.
Ogrenciler elle yapilan zihin haritasinin yaraticilig gelistirmesini, kolay ve eglenceli olmasini
ifade etmislerdir. Fakat elle yapilan zihin haritas1 tekniginin bilgisayar destekli zihin haritas1
teknigine gore zor, sikict ve malzemeden kaynakli bazi sorunlar olusturdugunu
vurgulamiglardir. Benzer sekilde yapilan c¢alismalar incelendiginde; Camli (2009),
calismasinda Ogrencilerin bilgisayar destegiyle yaptiklar1 zihin haritalarini elle yapilan zihin
haritalarina gore daha kolay bulduklar1 ve daha fazla gorsel kaynaga ulagsma imkani elde
ettiklerini belirlemistir. Bu nedenle 6grencilerin bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi
kullanimimi elle yapilan zihin haritasi teknigine tercih ettikleri sonucuna ulagmistir. Yine
yapilan bir diger ¢alismada bilgisayar destekli zihin haritast uygulamas ile geleneksel kagit
kalem kullanilarak olusan zihin haritalar1 karsilagtirilmistir. Gruplar bilgisayar destekli zihin
haritas1 uygulamasinin, geleneksel kagit kalem kullanilarak yapilan zihin haritas
uygulamasma gore iletisim ve isbirligini keyifli hale getirdigini ve sosyal etkilesimi

arttirdigini belirtmistir (Buisine, 2007).

Arastirmanin sonuglari incelendiginde nicel ve nitel verilerinin birbirini destekledigi

goriilmektedir.
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5.3.Oneriler

Aragtirmada ulasilan sonuglara dayali olarak asagidaki 6nerilerde bulunulmaktadir.

1.

Ogrenciyi aktif kilan bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin Fen ve Teknoloji
dersinin bitiin {nitelerinde kullanilarak dersin anlamli ve kalici bir bi¢imde
Ogrenilmesi saglanmalidir.

Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini Sosyal Bilgiler, Tiirk¢e ve Ingilizce gibi
icerigi agir ve karmasik olan derslerde anlamli ve kalici 6grenmelerin saglanmasi i¢in
kullanilmalidir.

Ogrenciler bilgisayar1 oyun araci olarak gormektedirler. Ogrencilere bilgisayarin
egitim materyali olarak kullanabilirligi hakkinda ayritili  bir bilgilendirme
yapilmalidir.

Ogrencilerin bilgisayar destekli zihin haritasi teknigini kullanabilmeleri igin zihin
haritas1 teknigini kavramalarini saglayacak bilgi saglanmali ve yeteri kadar zaman

taninmalidir.

Ogrencilerin bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini kullanabilmeleri igin belirli
diizeyde bilgisayar kullanimi becerilerine sahip olmalar1 gerekir. Baz1 6grencilerin
bilgisayar ve bilgisayar destekli zihin haritas1 programinin kullanim agsamasinda bazi
sorunlar yasamistir. Bu nedenle Ogrencilere bilgisayar kullanimi ile ilgili temel

becerileri gelistirecek gerekli egitim verilmelidir.

Ogretmenlerin bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin etkili bir bi¢imde
kullanabilmeleri i¢in zihin haritas: teknigi hakkinda ayrintili olarak bilgilendirilmesi

gerekir.

Ogretmenlerin bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini &gretim araci olarak
kullanabilmeleri i¢in zihin haritas1 yazilimlari ile ilgili hizmet ic¢i egitimler

verilmelidir.

Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigi sadece bireysel degil grupla da

gergeklestirilerek igbirligi ile yiiriitiilmesinin sonuglaria bakilmalidir.
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Destekli Zihin Haritas1 Yonteminin Fen ve Teknoloji Dersinde Ogrenci Basarisina,
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EK 5. Fen ve Teknoloji Dersi Basar: Testi

Pankreas 6z suyu Tiikriik s1visi Mide 6z suyu
+ + +
safra safra safra

Yukaridaki deney kaplarindan hangilerinde
yaglarin kimyasal sindirimi ger¢eklesmez?

A) Yalniz A
C)AveC

B)BveC
D) Yaniz C

2. Asagidakilerden hangisi tedavisi olmayan bir
g0z hastaligidir?

A) Astigmatlik B) Katarakt
C) Sasilik D) Renk korligi
3.

=
B
L

Kopek gordiigiinde korkan ¢ocukta adrenalin
salgilanir. Buna gore adrenalin artmasi sonucu
cocukta gozlenmeyen durum asagidakilerden

hangisi olabilir?

B)Kaslar kasilir
D)Kalp hiz1 artar

A)Kan sekeri azalir

C)Solunum hiz1 artar
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4, Asagida bazi  hormonlarin  gorevleri
verilmistir.

A—> Biiyiimeyi ve gelismeyi diizenler

B— Kan sekerini arttirir.

Bu hormonlar asagidakilerin hangisinde dogru

eslestirilmistir?
A B
A) Tiroit Glukagon
B) Insiilin Glukagon
C) Insiilin Tiroit
D) Adrenalin Insiilin
5. Aldigimiz havay1 soluk

borusuna, besinleri ise
yemek borusuna iletir.

Yukarida verilen sindirim organi agagidakilerden
hangisidir?

A) Yutak B) Ince bagirsak

C) Agiz D) Mide

6.

G, Bobrekte  bulunan  siizme
@ cisimciklerine  .............. adi
(§N / verilir.

,E D

Ogretmenin  bos biraktigi  yere &grenciler

asagidakilerden hangisini yazmalidir?

A) Nefron
C) Korteks

B) Noron
D) Kapsiil



7.Asagida verilen sinir sistemi organt ve

gorevleri eslestirmelerinden hangisi dogrudur?

A)Beyin- Viicudun denge merkezidir
B) Beyincik- Refleks davraniglari gergeklestirir
C) Omurilik-Viicudun 6grenme merkezidir

D) Omurilik sogani- Solunum sisteminin

calismasini diizenler

8. B, goze 15181 ilk geldigi yerdir. Goze gelen
15181 kirarak goz bebegine disiiriir. Sizce B ile

isimlendirilen yap1 asagidakilerden hangisidir?

A)iris
C)Kornea

B)Go6z bebegi
D)Retina

9. Asagidaki sindirim sekillerinden hangisi

digerlerinden farklidir?

A)Tiikiirtikte bulunan enzimlerle nisastanin
sindirilmesi
B)Pankreasta bulunan enzimlerle yaglarin
sindirilmesi
C)Midenin kasilip gevsemesiyle besinlerin

kiigtik pargalara ayrilmasi

D)Mideden

proteinlerin sindirilmesi

salgilanan mide Ozsuyu ile
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10. ) o
0 Viicudun baslica enerji Kimyasal sindirimi
kaynagidir ince bagirsakta baslar

ve biter

Besinler

Enzim ve hormonlarin
yapisina katilir

Yukarida cesitli 6zellikleri verilen besinler hangi
secenekte dogru eslestirilmistir?

A) Yag Protein

Karbonhidrat

B) Proteigl Yag

Karbonhidrat

C)Karbonhidrat Yag D)Yag\ Karbonhidrat

Besinler Besinler

Protein

11. Kanda seker orani normalin {istiinde

¢iktiginda insiilin hormonu salgilanir. Boylece
kan sekeri normal seviyeye ulasir. Kandaki seker
orant normalin altima diistigli zaman ise
Glukagon hormonu salgilanarak normal diizeye
getirilir.

Yukaridaki bilgilere gore asagidaki yorumlardan
hangisi dogrudur?

A) Insiilin ve glukagon birbirine zit calisir.

B) Kandaki insiilin hormonu artinca glukagon
hormonu da artar.

C) Seker hastalarinda glukaon normalden az
salgilanir

D) Seker hastalarinda insiilin normalden fazla

salgilanir
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Asagidakilerden
hangisi fiziksel

cozlilmeye drnek
verilebilir?

12, 14,
e lyot ¢ozeltisi: Nisasta ile mavi renk verir.

e Nitrik asit: Proteinlere sar1 renk verir.

e Benedikt ¢ozeltisi: Glikoza kirmizi renk verir.

Degisik besinler deney tiiplerine konularak

karidaki ¢ozeltiler damlatiliyor.
yiaricarl ¢ozettl Amiatiyo A) Tikiirtik sivisinin besinleri 1slatmasi

fyot ¢ozeltisi Nitrikasit Benedikt ¢ozeltisi B) Nisastanin glikoza doniismesi
o o @E] C) Proteinlerin aminoasitlere doniismesi
o
o < . - .
° D) Yaglarin gliserole doniismesi
Et parcalari Patates  Agizda ¢ignenmis ve
bekletilmis biskiivi

15. Asagida verilen olaylardan hangisi beyincigin

Bu bilgilere gore hangi tiipte renk degisikligi gbrevlerinden degildir?

gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalmz II % %
C)lvelll D) I ve Il A) B)

Yiksek yerden atlamak ~ Dagcinin daga tirmanmasi

Dis ciiriikleri tedavi ettirilmelidir

c) K

Jimnastik¢inin hareket Cocugun masada kitap
Bol su i¢ilmeli ve temizlige 6zen Etmesi okumast
gosterilmelidir
Saglikli bir insanda bobreklerden
B . ) stiziilen idrarda asagidakilerden
% Bogaz iltihaplarinda doktorun hanaileri bul 2
&y angileri bulunur?
=3 Onerdigi tedavi yarida kesilebilir. . ]
ﬁ‘ém LSu I1.Urik asit
Berk I11.Ure IV.A vitamini
Bosaltim sisteminin sagligint korumak i¢in dikkat =
etmemiz gerekenleri hangi 6grenciler dogru
bilmistir?
A) Yalnmiz Alper B) Alper ve Selin A) lvelV B) I ve Ill
C) I, velll D)l ve IV

C) Selin ve Berk D) Yalniz Berk



17. Bobreklerde siiziilme sonucu olusan idrar,
idrar kesesinde birikir. Idrarin birikimi duyu
sinirleri ile beyne iletilir. Beyinden gelen
uyarilarla idrar kesesinin kaslar1 kasilir ve idrar
viicuttan atilir. Buna gore asagidaki yorumlardan
hangisine ulasilamaz.

A) Sistemler birbirleriyle etkilesim halinde
calisir

B) Beyin, idrarin disariya atilmasi i¢in gereken
emri verir.
C) Bobrek,
biridir.

D) idrar, bobreklerin olusturdugu atik maddedir.

sindirim sistemi organlarindan

18.
EY R
(o

Yukaridaki sekilde insan bosaltim sistemi
verilmistir. Sekle bakarak hangi yorumun dogru
oldugu sodylenebilir?

A) Her bobrekten bir iireter ¢ikar

B) Sadece bir bobrekten siiziilen maddeler disari
atilir.

C) Mesane sadece bir bdobrekten
maddeleri disar1 atar.

D) Her bir bobrek ile mesane arasinda ticer tane
iireter vardir.

stiziilen

19. Beslenme aliskanliklar1 asagidaki gibi olan
ogrencilerden hangisinin sindirim sisteminde
problem oldugu sdylenebilir?

A) Ali asitli iceceklerden uzak durur

B) Murat ¢cayini sogutmadan igmez
C) Kiibra sofradan tam

D) Ayse lokmalari iyice ¢ignemeden yutar
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20.

Bobrekte bulunan tuzlar diger maddelerle
birleserek tuz olusumuna neden olur.

Akciger, deri, karaciger, kalin bagirsak
ve bobrekler atik maddeleri
viicudumuzdan uzaklagstiran organlaridir.

Reflii, bir bosaltim sistemi hastaligidir.

Yukaridaki tablo verilen ifade dogru ise “D”,
yanlis ise “Y* yazilarak doldurulacaktir. Buna
gore tablonun bos siitununun dogru doldurulmus
sekli asagidakilerden hangisidir?

A)D B)Y CY D)D
D D Y D
D Y D Y
21. Uretra ile idrar

kanal1 arasinda
bulunan, idrarin
gecici olarak

’ depolandi1 yerdir?

Doktor Ahmet Bey hangi bosaltim sistemi
organini tanitmaktadir?
A) Ureter

C) Idrar kesesi

B) Bobrek
D) Uretra



22. -Ust derinin altinda bulunan kalin bir
tabakadir.

-Canli hiicrelerden olusmustur.

-Viicudun 1s1 kaybini 6nler.

-Yapisinda kan damarlari, kil kokleri, yag ve
ter bezleri vardir.

Yukarida o6zellikleri verilen yapi asagidakilerden
hangisidir?

A) Epidermis
C) Alt deri

B) Korun tabakasi
D) Malpigi tabakasi

23. Asagida verilen atik maddeler ve bu atiklarin
viicuttan uzaklastirilmasinda gorev alan organ
eslestirmelerinde hangileri yanlistir?

Organ Atik madde

. Akciger

Su buhar1 ve karbondioksit

. & 5; Ure ve Su

I1. Karaciger Atik kat1 maddeler ve su
A) Yalniz I B)Ivell
C) Yalmz III D)l ve 111

24. Duyu organlan ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangileri dogrudur?

. Her biri farkli uyaranlarla uyarilir.

Il. Koku alma ve gorme duyulart birbiriyle
baglantilidir

I11. Duyu organlarinda uyar1 olusabilmesi i¢in

uyaranin belli bir degerin iizerinde olmas1 gerekir.

A) Yalnz I
C) Yalniz 1T

B)Ivell
D)I ve 1l
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25.

a. Tat maddeleri tiikiiriik igerisinde ¢oziiniir
b.Besinlerin tatlart beynin tat alma merkezinde
degerlendirilir.

. Almag hiicreleri kimyasal yolla uyaril.

d. Tat, almaglar tarafindan alinarak beyne iletilir.
Yukarida verilen tat alma sirasinda goriilen olaylar
hangi sirayla gergeklesir?

A) a-b-c-d B) a-c-d-b

C) d-c-a-b D) a-d-b-c

26. Terleme ile viicudumuzdan suyun ve tuzun

atarak bosaltim yapan organimiz asagidakilerden

hangisidir?
A) Bobrek B)Deri
C) Kalin bagirsak D)Akciger

X
Viicudumuzun
dengesi ile
ilgili bilgileri
beyincige iletir.

27.

Y
Dis kulak ile
orta kulak
arasindaki hava
basincini

dengeler

Yukaridaki sekilde 6zellikleri verilen kulagin X ve
Y bolimler asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir.

X
A) Kulak zar1
B) Oztaki borusu

C) Oztaki borusu

Y
Duyma sinirleri
Kulak zar1
Yarim daire kanallar1

D) Yarim daire kanallar1 ~ Oztaki borusu



Net goriiyor

Net goéremiyor

Mert

Mert

Aa
Bb || €% Bb
v

Aa

§2
€k
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ﬁ»\ ﬁv
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Net géremiyor 252 Net goriiyor

Seda ve mert’in gosterilen harfleri net goriip
gormedikleri sekildeki gibidir. Buna gore Seda ve

Mert’in géz kusurlar1 asagidakilerden hangisidir?

Seda Mert
A) Sasilik Hipermetrop
B) Miyop Hipermetrop
C) Astigmat Miyop

D) Hipermetrop Miyop

29.
(59 Koku almaglarmin  yogun
R olarak bulundugu bélgeye
ng% Denir.
( -/\ '\_—/\
Ogretmenin  bos biraktigi  yere &grenciler
asagidakilerden hangisini yazmalidir?
A) Sar1 bolge B) Sar1 leke
C) Salyangoz D) Koku sogancigi
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30.Kulaktaki duyu almaglari 15181, burundaki duyu
almaglart ise sesi algilamaz. Buna gore duyu
almaglar1 hakkinda asagidaki yorumlardan hangisi

yapilabilir?

A) Uyar ilgili almag tarafindan algilandig1 zaman
uyartiya dontisiir

B) Kulaktaki almaglar her tiirlii uyariy: alabilirler
C) Burun ve kulak almaglar1 paralel ¢aligir

D) Kulaktaki almaglar burundaki almaglardan

daha kuvvetlidir

31.Diyaliz cihaz1 bobrek yetmezligi tedavisinde

hangi amagla kullanilir?

A)Kanin idrar ile atilmasini hizlandirir
B)Kani siizerek temizlenmesini saglar
C)ldrar1 bobreklere dogru pompalar

D) Oksijen ve karbondioksit aligverigini saglar

Asagidakilerden hangisi X ile gosterilen merkezi
sinir sistemi organinin gerceklestirdigi faaliyettir?

A) Diisiinme
C) Denge

B) Acikma ve susama
D)Konusma ve hafiza
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33. Elimizi atese yaklastirdigimizda omurilik;
kaslarimizin hemen kasilarak elimizin g¢ekilmesini
saglar. Bu olay ile ilgili asagidaki agiklamalardan
hangisi dogrudur?

A)Bu refleks olayidir ve kontrol merkezi omuriliktir
B) Omurilikten gelen emirle beyincik kol kaslarini
harekete gecirmistir.

C) Yanan elin ¢ekilmesi emrini beyin vermistir.

D) Yanan elin g¢ekilmesi emrini omurilik sogani

vermistir.

34. Asagida verilen hastaliklardan hangileri
denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili
hastaliklardir?

I. Devlik II. Reflii IIl.Seker hastaligi IV.Guatr

A)lvell B)Ilvelll C)l, 1lvelV D) I, 1l velV
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EK 6. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olcegi
Sevgili 6grenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersine iliskin 20 maddeden olusan yargilar yer almaktadir. Olgekteki
maddelerin karsisinda goriislerinizi belirteceginiz bes segenek vardir. Her bir maddeyi dikkatlice
okuduktan sonra bu segeneklerden size en uygun olanini isaretleyiniz. Katiliminiz i¢in tesekkiir

ederim.

ANKET MADDELERI

Kesinlikle
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hig

. Fen ve Teknoloji ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

. Fen ve Teknoloji derslerindeki konularin azaltilmasindan mutlu olurum.*

. Fen ve Teknoloji dersi ile ugragsmak beni eglendirir.

. Fen ve Teknoloji dersine ¢alisirken canim sikilir.*

. Fen ve Teknoloji dersinin beni diisiindiirtmesinden biiyiik zevk alirim.

. Fen ve Teknoloji dersinden korkarim.*

. Fen ve Teknoloji derslerin en giizelidir.

R[QA[DO| N | |WIN|—

. Fen ve Teknoloji dersinden hi¢ hoglanmam.*

9. Fen ve Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin Fen ve Teknoloji derslerini kaldiririm. *

11. Dersler arasinda en ¢ok Fen ve Teknoloji dersinden hoslanirim.

12. Miimkiin olsa Fen ve Teknoloji yerine bagka bir ders alirim.*

13. Fen ve Teknoloji 6devlerini sikilmadan, zevkle yaparim.

14. Fen ve Teknoloji dersinden ¢ekinirim.*

15. Fen ve Teknoloji ile ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

16. Fen ve Teknoloji ders konulart ilgi duydugum konular degildir.*

17. Bos zamanlarimda fen konulariyla ugragmaktan hoglanirim.

18. Fen ve Teknoloji ile ilgili kitap okumanin pek yararl bir i olduguna
inanmiyorum. *

19. Fen ve Teknoloji dersinde yapilan sinif ¢alismalarini, etkinlikleri severim.

20. Fen bilgisi dersinde diistinmek sikicidir. *

*Olumsuz Maddeler



EK 7. Gozlem Formu

Tarih:
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GOZLEM FORMU

Ders Saati: Ders: Konu: Sindf: Z. H. Olusturma Bigimi:
Derse-Ortama lliskin Gozlem Notlari Zihin Haritast Olugturmaya lligkin Gézlem Notlan
. . Ogrenme Zihin Haritasi . . . . Ogrencilerin Duyugsal :
Sintfin | Ogretmenin | Ogrencilerin Ogretme Olugturma Konuya Ogrenci-Ogrenci | Ogrenci-Ogretmen Durumiarn Yasanan
Durumu Durumu Durumu Faaliyeti Kurallarina Uyguniuk Etkilesimi Etkilesimi (ilgi,istek, merak, Problemier
Uyguniuk motivasyon)
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EK 8. Ogrenci Goriisme Formu

10.

11.

Fen ve Teknoloji Dersi’nde iki ay boyunca uyguladigimiz teknigin adi neydi?

Bu teknigi uygulamak i¢in bize neler gerekir?

Bu teknigi nasil uyguladin? Anlatir misin?

Bu teknigi ilk kez uyguladigin zaman neler hissettin?

Bu teknigi uyguladiktan sonra Fen ve Teknoloji Dersi’ni karsi diislincelerinde ve
duygularinda degisiklik oldu mu? Nasil?

Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 yapmak Fen ve Teknoloji dersini 6grenmende
faydali oldu mu?

Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 yaparken zorladigin durumlar oldu mu?

Bu teknigi Fen ve Teknoloji Dersi’nde baska tinitelerde de uygulanmasini ister misin?
Bu teknigin bagka derslerde de uygulanmasini ister misin?

Son iki hafta sinifta uyguladigimiz kagit iizerinde yaptigin zihin haritalar1 hakkinda ne
diistintiyorsun?

Son iki hafta uyguladigimiz zihin haritasi teknigiyle ilgili ne diisiinliyorsun?



134

EK 9. Ogretmen Goriisme Formu

1. Fen ve Teknoloji dersinde “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde bilgisayar destekli
zihin haritas1 tekniginin kullanilmasina iliskin ne diisiiniiyorsunuz?
2. Bilgisayar destekli zihin haritas1 teknigini uyguladiginiz zaman Ogrencilerin ne tiir

tepkileriyle karsilastiniz?

3. Bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin, dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine
karsi duygu ve diisiincelerinde meydana getirdigi degisikliklere iliskin goriisleriniz
nelerdir?

4. Bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin O6grencilerin Fen ve Teknoloji dersini
ogrenmelerine katkisi1 hakkinda goriisleriniz nelerdir?

5. Bilgisayar destekli zihin haritasi tekniginin kullanilmasinda 6grencilerin karsilastiklar
zorluklar hakkinda goriisleriniz nelerdir?

6. Bilgisayar destekli zihin haritas1 tekniginin Fen ve Teknoloji dersinde diger {initelerde
kullanilmasina iliskin goriisleriniz nelerdir?

7. Son iki hafta uygulanan zihin haritasi tekniginin 6grenciler tizerindeki etkilerine iliskin
ne diisiiniiyorsunuz?

8. Bilgisayar destekli zihin haritasi teknigini geleneksel 0gretim yontemiyle karsilastirir

misiniz?
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EK 10. Deney ve Kontrol Gruplarimin Olusturulmasinda Kullanilan Olgiitlere Iliskin

Ogrenci Puanlarn

Cizelge 22. Deney grubunun olusturulmasinda kullanilan 6lgekler

Ogrenci No 6.smif [.donem  6.simif I1.donem 6. sinif fen 6.s1n1f not ort.
fen not ort. fen not ort. not. ort.
1. 60.0 77.1 68.55 74.11
2. 80.38 63.5 71.94 77.96
3. 82.13 89.8 85.97 82.25
4. 70.38 67.5 68.94 72.29
5. 67.88 79.25 73.57 72.74
6. 93.0 90.75 91.88 84.19
7. 68.75 71.88 70.32 77.36
8. 82.13 79.5 80.82 78.98
9. 69.5 89.1 79.3 77.17
10. 81.0 87.5 84.25 86.51
11. 70.63 72.0 71.32 80.76
12. 65.0 78.0 71.5 74.7
13. 87.0 87.2 87.1 86.68
14, 70.13 71.38 70.76 70.63
15. 68.0 68.0 68.0 74.7
16. 70.0 73.0 71.5 76.2
17. 78.38 81.75 80.07 82.43
18. 77.75 85.6 81.68 81.09
19. 93.0 92.25 92.63 88.7
20. 69.5 70.25 69.88 76.04
21, 96.25 88.5 92.38 89.79
22. 65.0 72.5 68.75 70.81
23. 78.13 78.25 78.19 76.99
24, 66.12 70.5 68.31 75.12
25. 97.5 98.5 98.0 94.59
26. 72.63 82.2 77.42 80.67
217. 66.85 78.63 72.74 61.13
28. 66.25 74.25 70.25 63.31
29. 71.41 70.56 70.98 64.12
30. 94.5 87.75 91.13 89.61
31. 66.0 71.34 68.67 69.77
32. 69.85 70.3 70.07 67.98
33. 86.5 86.6 86.55 81.53
34. 86.25 70.63 78.44 80.21
35. 75.0 79.0 77.0 78.93

w
S

77.12 70.55 73.84 80.6
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Cizelge 23. Kontrol grubunun olusturulmasinda kullanilan 6l¢ekler

Ogrenci No 6.smif I.donem  6.smif [I.donem 6. sinif fen not.  6.s1nif not ort.
fen not ort. fen not ort. ort.
1. 82.25 86.0 84.13 87.17
2. 63.5 65.0 64.25 70.12
3. 89.25 81.5 85.38 76.51
4. 60.0 60.25 60.13 74.0
5. 72.0 71.0 71.5 76.47
6. 71.41 66.0 68.71 73.91
7. 91.75 81.25 86.5 90.3
8. 94.75 87.0 90.88 88.97
9. 91.75 87.8 89.78 92.0
10. 90.38 90.0 90.19 92.29
11. 65.0 70.0 67.5 73.0
12. 66.0 68.2 67.1 71.3
13. 67.0 69.4 68.2 70.62
14. 66.3 65.2 65.75 73.6
15. 85.25 78.8 82.03 85.82
16. 86.88 89.0 87.94 88.01
17. 95.5 92.25 93.88 94.74
18. 61.75 77.25 69.5 73.14
19. 64.5 86.25 75.38 85.61
20. 70.75 67.75 69.25 73.86
21. 70.56 56.25 63.41 74.08
22. 67.0 59.0 63.0 68.62
23 65.4 66.0 65.7 72.73
24, 84.75 78.5 81.63 84.33
25. 91.75 93.75 92.75 86.88
26. 55.75 77.0 66.38 78.78
27. 62.6 66.5 64.55 69.8
28 63.38 67.0 65.19 76.88
29. 55.0 73.0 64.0 70.08
30. 62.3 64.0 63.15 69.0
31. 94.38 97.0 95.69 97.05

32. 63.6 66.5 65.05 71.0
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EK 11. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari Testinden Aldiklar:1 Puanlar

Cizelge 24. Deney grubunun basari testinden aldig1 ontest-sontest-kalicilik puanlari

Ogrenci No ontest sontest kahciik
1. 8.0 21.0 20.0
2. 11.0 30.0 29.0
3. 10.0 31.0 30.0
4, 12.0 26.0 26.0
5. 11.0 30.0 27.0
6. 12.0 31.0 29.0
1. 10.0 30.0 28.0
8. 11.0 28.0 27.0
9. 13.0 29.0 29.0
10. 7.0 28.0 26.0
11. 9.0 22.0 20.0
12. 6.0 26.0 24.0
13. 10.0 30.0 29.0
14, 11.0 28.0 27.0
15. 9.0 26.0 24.0
16. 8.0 26.0 25.0
17. 10.0 27.0 25.0
18. 9.0 28.0 26.0
19. 11.0 34.0 32.0
20. 9.0 29.0 28.0
21. 10.0 33.0 32.0
22. 7.0 26.0 25.0
23. 8.0 20.0 19.0
24, 11.0 27.0 26.0
25. 10.0 28.0 27.0
26. 8.0 26.0 24.0
217. 6.0 16.0 15.0
28. 9.0 17.0 16.0
29. 5.0 15.0 13.0
30. 11.0 31.0 29.0
31. 10.0 18.0 27.0
32. 11.0 20.0 18.0
33. 7.0 33.0 33.0
34. 10.0 32.0 30.0
35. 6.0 28.0 25.0

36. 7.0 27.0 26.0
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Cizelge 25. Kontrol grubunun basar1 testinden aldiklar1 6ntest-sontest-kaliclik puanlari

Ogrenci No ontest sontest kahciik
1. 8.0 24.0 21.0
2. 9.0 19.0 15.0
3. 11.0 28.0 23.0
4. 8.0 13.0 10.0
5. 10.0 18.0 16.0
6. 9.0 17.0 15.0
7. 10.0 27.0 24.0
8. 12.0 30.0 24.0
9. 10.0 27.0 22.0
10. 11.0 24.0 19.0
11. 11.0 18.0 14.0
12. 10.0 19.0 14.0
13. 9.0 18.0 15.0
14. 12.0 19.0 16.0
15. 12.0 22.0 19.0
16. 8.0 24.0 20.0
17. 9.0 29.0 24.0
18. 8.0 23.0 17.0
19. 10.0 24.0 19.0
20. 9.0 23.0 19.0
21, 8.0 22.0 17.0
22. 10.0 23.0 19.0
23. 11.0 24.0 21.0
24, 9.0 19.0 15.0
25. 8.0 23.0 16.0
26. 10.0 24.0 16.0
217. 11.0 17.0 13.0
28. 9.0 19.0 14.0
29. 10.0 13.0 10.0
30. 8.0 17.0 11.0
31. 8.0 28.0 23.0
32. 10.0 16.0 12.0
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EK 12. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Ol¢eginden Aldiklar1 Puanlar

Cizelge 26. Deney grubunun tutum 6l¢eginden aldig1 6ntutum-sontutum puanlari

Ogrenci No ontutum sontutum
1. 2.9 4.1
2. 3.25 5.0
3. 3.65 4.55
4. 3.05 4.05
5. 3.15 4.7
6. 4.8 4.8
7. 2.9 4.65
8. 4.3 4.55
9. 4.2 3.75
10. 3.25 3.85
11. 3.5 4.65
12. 2.6 3.6
13. 2.8 4.45
14, 3.6 4.25
15. 4.6 4.55
16. 4.05 4.0
17. 3.45 3.2
18. 3.2 3.7
19. 4.25 4.95
20. 4.7 2.7
21. 4.6 5.0
22. 3.0 3.0
23. 3.0 4.1
24, 3.4 3.95
25. 3.45 4.75
26. 4.1 4.35
217. 3.9 4.55
28. 2.5 4.55
29. 2.95 3.25
30. 3.25 4.6
31. 3.4 3.8
32. 3.85 3.45
33. 4.15 4.9
34. 3.45 3.3
35. 3.2 4.9

36. 3.1 4.45
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Cizelge 27. Kontrol grubunun tutum o6l¢eginden aldig1 6ntutum-sontutum puanlari

Ogrenci No ontutum sontutum
1. 3.0 4.0
2. 3.7 3.2
3. 3.85 3.55
4 3.05 3.7
5 2.0 1.0
6 2.9 1.55
7 2.35 2.7
8 2.55 3.5
9 3.7 3.9
10 3.1 2.8
11 3.3 3.4
12 2.0 1.3
13 3.0 2.35
14 4.0 4.05
15 4.1 3.75
16 2.6 4.25
17 3.3 4.4
18 3.7 3.1
19 3.8 3.65
20 3.05 4.5
21 4.05 4.15
22 4.4 3.45
23 3.65 3.45
24 3.2 2.25
25 3.35 3.2
26 4.65 2.25
27 3.15 1.45
28 4.5 4.5
29 2.8 1.95
30 4.45 3.7
31 3.8 3.55

32 3.05 1.55
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EK 13. Bilgisayar Destekli Zihin Haritas1 Uygulamasindan Ornekler

@kimyasal sindirim

£t fiziksel sindirim

besinleri yemek borusuna iletir

mideden gelen yararl| besinleri kana gecirir

ince bagirsak ¢

pankreas 6z suyu ile yaglari parcalar ﬁ

: . . ik yutak
kalan su ve minarelleri kana gegirir X calin ba ", - S
alin bagirsak w1\

soluk borusuna kagmasini énler

sindirimi bitmis besinleri anlse iletir X

ﬁyemek borusu besinleri mideye iletir
besinleri disar atarﬁ

'protein sindirimi
sindirim sisteminin son organldlrﬁ

'besinleri bulamag haline getirir
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siplirim bende baglarfiziksel vekimyasal sindinrm igeririm

besinler kaslaryardimrda mideye iletinim

Y 4
yemek borusu

pesinleriyermeak borusuna iletinim



143

kandaki kitli kan slzer
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G bir siire depalanmasini sadlar kandaki zarar atklan siizer.

idrann bogatlmasin sadlar.
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beyin wve difervicut organlan arasinda baglanty sadlar

bewyinin gecis merkezidﬁ’

omurilik sogani

etlevyici ve dlUzenle

omurilik

Py
3.

%
omurlik soanindan baglayip omurgamiz icersinderuZanan bir sinirdir
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omurilik sodani istedimiz digi caligir

“icudun denge merkezidir

wilcudumuzun hareketve denge merkezidir
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& Ris

RIS GOZE RENK VERIR [T /;@
5 2 GOZ BEBEGI
7 DAMARABAKA _ GOZ

24 GOZ BEBEGI

==
SAYDAMDR  MERCEK _

KOR NOKTA  DUYUALMACLARIYOKI
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gorantlyl degerlendirme 4@’“ ag tabaka%

- - o]
1S «Brgdz bebedini ayarlar(blyiklk kigukluk)

gorintiyl en net algilar g%e sarl leke ﬁ

kas yardimiyla 15181 kirar

gérme sinirleri@ ~ kor noktag@ '@ <

®_damar tabaka

@gﬁzﬁn beslenmesini sadlar

renk kerlugu M| \_goz kusurlan g

sert tabaka
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]

ISIGA KARS DUYARLIDIR GOZUN EN ICTEK] KISMIDIR

Sert tabaka

- eoz”

Damar Tabaka

GOZU BESLEYEM KAN DAMARLARI BURADADIR
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EK 14. Zihin Haritas1 Uygulamasina iliskin Ornekler
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EK 15. Uygulamanin Yiiriitiilmesine iliskin Fotograflar
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