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OZET

KARAKAYA BARAJ GOLU’NDE YASAYAN MASTACEMBELUS SIMACK
(WALBAUM, 1792)’IN UREME BiYOLOJiSi

Yiiksek Lisans Tezi

Miicahit EROGLU

Firat Universitesi
' Fen Bilimler: Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali

2004, Sayfa: 47

Bu ¢alismada, Malatya Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack
(Walbaum, 1792) bireylerinin eseysel olgunluga ulasma yaglari, ireme zamanlan ve yumurta
verimliligi Subat 2002 — Ocak 2003 tarihleri arasinda tespit edilmistir.

Eseysel olguniuga disilerin 1 yasinda erkeklerin ise I yasinda eristikieri saptanmis ve
ireme periyotlarmin haziran — temmuz oldugu bulunmugtur. Vicut agirlit — ovaryum agirhigs
(r = 0,18), viicut agirhigr — testis agirhgr (r = 0,56), viicut uzunlugu — ovaryum agwhg: (r = -
0,18) ve viicut uzunlugu — testis agirhgy (r = -0,10) arasindaki korelasyonlar bulunmustur.
Yumurta sayist — viicut agirligy (r = 0,78), yumurta sayist — viicut uzunfugu (r = 0,83), yumurta
sayis1 — ovaryum agihigi (r = 0,34), yumurta sayisi — yumurta ¢apt {r = -0,13), yas grubu —
yumurta ¢apt (r = 0,18) olarak tespit edilmigtir. Yumurta c¢aplart 0,22 — 2,10 mm arasmnda
degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Mastacembelus simack, Ureme zamam, Yumurta verimi, Eseysel

olguntuk yagi.
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ABSTRACT

THE REPRODUCTION BIOLOGY OF MASTACEMBELUS SIMACK (WALBAUM,
1792) HABITING IN KARAKAYA DAM LAKE, MALATYA

Masters Thesis

Miicahit EROGLU

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

2004, Page: 47

In this study, the sexual maturity, reproduction period and fecundity of Mastacembelus
simack (Walbaum, 1792) habiting in Karakaya Dam Lake, Malatya were determined between
February 2002 and January 2003.

It has been found that males reached sexual maturity in age II whereas female reached
in age I and thus their reproduction period was in june — july. The correlations between body
weight — ovarium weight (r = 0,18), body weight — testis weight (r = 0,56), body length —
ovarium weight (r = -0,18), body length — testis weight (r = -0,10) were determined. The
relations of eggs number — body weight (0,78), egg numbers — body length (r = 0,83), egg
numbers ~ ovarium weight (r = 0,34), egg numbers — egg diameters (r = -0,13), age grup — eggs

diameter (r = 0,18) were respectively. Egg diameters ranged between 0,22 — 2,10 mm.

Key Words: Mastacembelus simack, reproduction period, egg production, sexual maturity age.




1.GIRIS

Diinyada gittikce artan besin ihtiyaci, arastiricilart yeni besin kaynaklar bulmaya
yoneltmis ve dikkatleri protein defieri yitksek olan bahiklar {izerine toplamigtir. Bu nedenle
gerek deniz ve gerekse tathisu baliklan Gzerindeki galigmalar son zamanlarda biyikk bir hiz
kazanmistir (Kury, 1975).

Diinyamuzin yaklagtk % 70°i sularla kaplidir ve bu su kaynaklan biyolojik agidan
olduk¢a zengindir. Bu haliyle su kaynaklar: diinyamn gida ihtiyacim kargilamak i¢in oldukca
Onemli bir potansiyele sahiptir. Ayrica, su driinlerinin biyolojik degerinin yitksek olmasi,
hazimlarinin kolay ve insanlarin dengeli beslenmesinde etkili bir gida olmasi, besin ihtiyacimn
bir béliimiiniin su iirtinlerinden karsilanmasim daha 6nemli kilmaktadir,

Bugiin diinyada avlanan bahk miktar: yilda yaklagik 120 milyon ton civarindadir. Buna
kargilik su kaynaklarinin bahk {iretim potansiyeli yillik 200 — 240 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Diger bir deyimle, balik avlama teknolojisinin gelismesi ve bilingli bir avlama
yapilmas: durumunda diinyammz bize bugiinkiiniin iki kat: kadar balik verebilecek potansiyele
sahiptir. Bu nedenle, gida yetmezligine bagh aglik sorununun ¢oziimiinde su iiriinlerine biiylik
fimitler baglanmgtir. Gergekte 6zellikle gelismemis ya da gelisme halinde bulunan iilkelerde
daha siddetli derccede goriilen protein yetmezligine bagh yetersiz ve dengesiz beslenme
sorununun ¢oziimtinde balik¢iligin bag rolil oynayacagindan kugku yoktur (Gogiis ve Kolsaries,
1995).

Bir su kaynaginda yagayan canhilar hangi tiirlerin olusturdugu bilinmedikge, bu alanda
Onemli bir veri elde edilemez. Bu nedenle bir su kaynag: hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in su
kaynagimn biitiin hidrolojik Ozelliklerinin arastirilmasi gereklidir. Verimli duruma getirilen su
kaynagimn uzun yillar verimliligini koruyabilmesi igin diizenli ve iktisath kullamlmalidir.
Ozellikle sucul temel besin kaynaklarimizdan birini teskil eden balik populasyonlar: {izerinde
aveilik ¢ok diizenli ofarak yapilmalidir. Populasyonun yillik biyolojik verimini azaltmadan ve
bahklan tikketmeden aveihk sirdiiriilmelidir. Balik populasyonlarindan verimli bir sekilde
yararlanabilmek igin baltk¢ilik biyolojisi konularm iyi bilmek ve uygulamak gerekir (Oztiirk ve
Sen, 1996).

Balikgilik biyolojisinin ¢aligma konular1: Baliklarin besinleri, biiylimeleri, gogleri, cinsi
olgunluklart, boy ve yasa gore cinsi olgunluk iligkileri, yumurta verimleri, ki karakterleri ve
biitiin bunlarin bahn besini, diigmam, hastahklari, bulundugu su ortaminin fiziki sartlan ile
olan iligkileri gibi bir su dirinleri stokunun hayat devresindeki biitiin tabii olaylarin
incelenmesidir (Kara, 1992). ’

Balikgilik biyolojisinde: baliklarm bilyiime oranlari, avlanma yaglar, yakalanan

baliklarin yas kompozisyonu, yagsama siireleri, stokun hesaplanmasi, {ireme zamanlgn, {ireme



yaslar1 ve §liim oranlarmn bilinmesi balikgthk alaninda verimi artiran faktorlerdir (Erkoyuncu,
1995).

Kemikli baliklarm biiyiik bir kism1 senenin belli bir mevsiminde fireme 6zelligine sahip
olurken birkag tanesi de mevsime bagl olmaksizin yil boyunca devamb {ireme durumundadir.
Belli bir mevsimde yumurtlayanlar arasinda {iremenin meydana geldigi zaman bakimindan da
genis bir varyasyon vardir. Dolayisiyla bir su sisteminde yagayan tiirlerden en ekonomik bir
sckilde faydalanabilmek igin iireme biyolojisiyle ilgili birtakim ozelliklerin bilinmesi gereklidir
(Bircan ve Polat, 1995).

Babikgihk biyolojisi ¢aligmalarinda, {izerinde ¢ahgilan balik tiiriiniin tireme biyolojisi
olduk¢a Onemli bir yer tutar. Bir bahk tiriiniin avlanma biyiikligiiniin, avianma yasag:
konacag tarihin ve ¢ogalma giiciiniin bilinmesi o populasyonun gelecegi hakkinda bilgi verir.
Ureme biyolojisi ¢aligmalarinda, iireme zamanmin bilinmesiyle avlanma yasagimn konacagt
tarih, egeysel olgunlufa ulagma yas1 ve buna bagh olarak bu yagtaki boy ve agirhgm
bilinmesiyle avlanma biiyiiklitgiiniin saptanmasi, ayrica disi bireylerin tagidiklart yumurta
miktarimn bilinmesiyle de o populasyonun ¢ogalma giiciiniin ortaya ¢ikarilmasi miimkiin
olabilir. Bu nedenle iireme biyolojisi ¢aligmalar balik¢ilik biyolojisi ¢aligmalarinda dnemli bir
yer tutar (Aksun, 1987).

Ulkemizde ¢ok genis bir yayihs gosteren tathsu (g6l, baraj goli, gélet ve akarsu)
sahalarmin bilyiik ¢goguntugunda balik populasyonlarimin biyolojik szellikleri ve en kiigiik av
biiytikligii hakkinda yeterli bilgi olmadan aveilik yapildigi bilinmektedir (Ikiz, 1986). Buna
bagh olarak da balik populasyon yogunlugu zamanla azalmakta ve kaynaklar verimsiz bir hal
almaktadir.

Bu ¢abigma iitkemiz i¢ sularindan sadece Firat — Dicle Havzasi’nda bulunan ve ender
yakalanan bir tiir olan Mastacembelus simack’in iireme Ozelliklerini aragtrmak ve bdylece
tiremesi ile ilgili bilgi eksikligini giderebilmek ve mevcut olan populasyona zarar vermeden

avalifimn yapilmasina olanak saglamak amaciyla yapilmgtir,




2. LITERATUR BILGISI

Ureme biyolojisinde, balklarm eseysel olgunluk yasi, iireme zamam, yumurta
verimliligi (fekundite), yumurta ¢apt gibi konu baghklarn aragtirilmaktadir. Ancak, bazi
aragtiricilar bu konu basliklarinin bir béliimiinii balik biyolojisi ve biyo — ekolojik ¢aligmalarda
aragtrmiglardir.

Balik (1980), Gediz Nehri’ndeki Barbus capito pectoralis’in; Akgiil (1986), Kizilirmak
Havzasi’nda yasayan Capoeta tinca’nin; Balik ve Ustaoglu (1989), Bafa Goli’nde yasayan
ulubat bahgr (dcanthobrama mirabilis)y’nin; Balk ve dig. (1991), Marmara Golii’ndeki
Carasius carasius populasyonunun; Yildrim ve Aras (1991), Barhal Havzas: alabaliklari
(Salmo trutta labrax)’'nin; Ustaoglu ve dig. (1992), Goéksu Kaynaklar’’ndaki (Muradiye —
Manisa) Acibalik (Rhodeus sericeus amarus)’ i biyo — ekolojik 6zelliklerini argstirmiglardir.

Balik biyolojisi galigmalarinda kullanilan 6nemli verilerin bir ¢ogu iireme biyolojisini
kapsamaktadir. Ozdemir (1982 a), Elazig Hazar G6li'nde yasayan Alburnus heckeli’nin; Erdem
(1988), Todiirge Golii’ndeki sazan (Cyprinus carpio)’in; Unlii (1991), Dicle Nehri’nde yasayan
Capoeta trutta (Heckel, 1843) nin; Balik ve dig. (1992), Bafa Golii (Soke — Aydin) Kababurun
(Chondrostomo nasus, L., 1758) populasyonunun; Erdem ve dig. (1992), Aslantag Baraj
Golii’nde (Adana) yasayan sazan (Cyprinus carpio Y’ m biiylime ve baz1 biyolojik dzelliklerini;
Balk ve Sar1 (1994), Demirk6prii Baraj Golii’'ndeki (Salihli — Manisa) tatlisu kolyozu
(Chalcalburnus chalcoides Giildenstaedt, 1772) populasyonunun; Aydin ve Sen (1995), Keban
Baraj Golii Ova bolgesi baliklarindan Acanthobrama marmid Heckel, 1843’iin; Kaya ve
Ozaydin (1996), Capros aper (L., 1758)in; Cubuk ve dig. (2000 — 2001), Ulubat Gélii’ndeki
turna (Esox lucius L., 1758) populasyonunun; Kalkan ve dig. (2001), Karakaya Baraj Golit
(Malatya)’nde yagayan Acanthobrama marmid Heckel, 1843’iin biyolojik zelliklerini
arastirrken iireme biyolojisi ile ilgili verileri tespit etmislerdir.

Ayrica, iilkemizde deniz baliklarmin iireme biyolojisiyle ilgili pek ¢ok galigmalar
yapimigtir, Cihangir ve Uslu (1992), Ege Denizi'ndeki Hamsi baligt (Engraulis
encrasicolusy nin fekonditesini; Avgar ve Bingel (1994), Karadeniz’in Tiirkiye sularindaki Caga
balign (Sprattus sprattus phalericus) min iiremesini; Ismen ve Bingel (1994), Tiirkiye’nin Dogu
Karadeniz kiyisindaki Mezgit bahi (Merlangius merlangus euxinus)'nin iiremesini; Cihangir
(1995), Ege Denizi, Izmir Korfezi’nde 1989-1990 iireme doneminde Sardalya balig (Sardina
pilchardus)’nin yumurtalarinin bolluk ve dagilimini; Cihangir (1996), Ege Denizi'nde Sardalya
bahigs (Sardina pilchardus)’mn iremesini; Sahin ve Akbulut (1997),  Tirkiye’nin Dogu
Karadeniz kiyisindaki Mezgit bahgr (Merlangius merlangus euxinus)’nm bazi populasyon
ozelliklerini; Sahin ve dig. (1997), Karadeniz’in Tirkiye sularmdaki Istavrit (Trachurus



mediterraneus ponticus) populasyonunun gelisme ve iiremesini; Ismen ve dig. (2000), Dogu
Karadeniz’de Barbunya (Midilus barbatus) baliginin biiyiime Szellikleri ve iiremesini; Tiirkmen
(2000), Iskenderun Korfezi'nde yasayan g¢izgili mercan-mirmir Lithognathus mormyrus
tiiriiniin; Yeldan ve dig. (2001), Babadillimanr’ndaki (Silifke-Igel) Kiipesler (Boops boops)’de
iireme  biyolojisini; Ismen (2003), Iskenderun Korfezi Iskarmoz balig (Sawrida
undosquamis)’nin eseysel olgunlugu ve yumurta verimini aragtumuglardir.

Ureme biyolojisi ile ilgili gerek yurt iginde gerekse yurt disinda pek gok ¢aligmalar
yapilmigtir. Ancak, yaptifimiz arasgtirmalara gdre yurt disimmda Mastacembelus simack
(Walbaum, 1792)’1n lireme biyolojisi ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlamlmamigtir.

Fakat, birgok akarsu ve g6lde pek ¢cok ‘bahgm itreme biyolojisi arastiriimigtir. Al Hamed
(1972), Barbus shorrpey, Barbus grypus ve Barbus xanthopterus tirlerinin iireme zamani,
tireme alanlan, cinsel olgunluk yasi, yumurta ¢apt ve iireme davramglarmy; Galat (1973), Esox
masquinongy tiiriiniin normal embriyonik gelisimini inceleyerek yumurta ¢api, yumurta
morfolojisi ve yumurtamin dollenmesinden itibaren agilincaya kadar gegen siire igerisindeki
gesitli zamanlarda morfolojik olarak embriyonik geligimini; Mann (1974), Giiney Ingiltere’deki
iki nehirde Leuciscus leuciscus’un yasi, biiylimesi, iiremesi ve beslenmesini; Gupta (1975),
Sazan baligi gonadlarnm sicak su akvaryumu igindeki geligimini; Timmons ve dig., (1980),
Alabama — Georgia’da levreklerin gonad geligmesi, fekundite ve mevsimsel iiremesini; Crivelli
(1981), Giiney Fransa, Camargue’de bulunan sazamn biyolojisini; Fukuhara (1991), Kirmuzi
‘Mercan baliklarimn laboratuar sartlarinda larval gelisimini; Ferreira, (1993), Avustralya Biiyiik
Mercan Kayahifi'nda bulunan mercan alabaligi (Plectropomus maculatus)’ mn tiremesini; Fouda
ve dig. (1993), Siiveys Kanaly, Timsah Golii’'nde yasayan Kizildeniz kaya bahg: (Silhouettea
aegyptia) ve Akdeniz kaya balig1 (Pomatoscihistus marmoratus)’mn iireme biyolojisini; Chigbu
ve Sibley (1994), Sprinchus thaleichtys (¢camuka balig1)’lerin fekunditesi ve yumurta biiyiikligii
ile biiyiime miktar1 arasmdaki iliskiyi; Kamilov ve dig. (1994), Ozbekistan’da Siriderya
Nehri’ndeki giimiisi sazan (Hypophthalmichthys molitrix)’in; Potter ve dig. (1994), Amniataba
caudavittata’mn  iireme biyolojisi ve larval gelisiminin Bati Avustralya’mn iliman
bolgelerindeki diger halic baliklarmn iireme stratejileri ile kargilagtirilmasiyy; Fletcher ve
Wotton (1995), Ug dikenli baliginin digilerinin iireme performansinda farkli biiyiikliikteki
oranlarin hiyerafsik diizenini; Fernandez — Delgado ve Herrera (1995), Ispanya’nin giineyinde
Guadalquivir Akarsu yataginda Leuciscus pyrendicus’un yag yapisini, bilylimesini ve iiremesini;
Rinchard ve Kestemont (1996), bir kez yumurta birakan sazan baﬁklanyla ¢ok kez yumurta
birakmig sazan baliklarinin iireme biyolojilerinin kargilagtinimasim; Swee ve Mc Crimmon
(1996), Ontraio St. Lawrence Goli’ndeki Sazan babigiun (Cyprinus carpio) cinsel olgunluk
yas, cinsiyet orani, iireme zamant ve iireme sicakhiginy, Tomasini Collart ve Quignard (1996),
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Fransa’nm giineyindeki lagiinlerde bulunan disi camuka balifinin iireme biyolojisini; Hotos ve
dig. (2000), Klisova Lagiin’iinde yasayan Liza qurata’nmn iireme biyolojisini; Etim ve dig.
(2002), Imo Nehri’'ndeki (Nijerya) Periophtalmus barbarus’da iireme, biiylime ve mortalite
oranlarmni; Lorenzoni ve dig. (2002), Trasimeno Goli’nde (Umbrina, Italya) yasayan
Micropterus salmoides’in biiylime ve tireme 6zelliklerini  incelemislerdir.

Ulkemizde tatlisu bahklarmm iireme biyolojisi ile ilgili bir cok ¢alismalar yapilmistir.
Yanar ve dig. (1977), Salmo trutta’nin; Akyurt ve dig. (1985), Inci kefali (Chalcalburnus
tarichi)’nin; Aksun (1987), Karamik Goli’'nde yasayan turna balifi (Esox lucius) nin; Akyurt
(1987), Almus Baraj Goli'nde yasayan sazan (C. carpio)’mn; Karabatak (1988), Akschir
(Konya) Goli’nde Turna (Esox lucius) babiklarnn; Oztas (1989), Dogu Anadolu Bolgesi’nde
Aras Nehri’nin bir kolu olan Miiceldi Suyu’nda yasayan tath su kefali (L. Cephalus)’nin; Balct
ve dig. (1990), Savur Cayr’ndaki Barbus plebejus lacerta ve Ch. regium’un; Ozdemir (1991),
Cildir Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’mn; Unlii ve Balcr (1991), Savur Cayr’nda
yasayan bazt Cyprinidae (Pisces) tiirlerinin eseysel olgunluk yasy, yumurtlama donemi ve
yumurta verimini; Cetinkaya (1992), Akschir Golii Sazan populasyonunun (C. carpio);
Demirkalp (Aksun) (1992), Bafra Balik Golleri (Bahikhigoli—~Uzung6l)’ nde yasayan C. carpio,
Mugil cephalus ve Stizostedion lucioperca’nin; Ekmekgi (Atalay) ve Erk’akan (1992), Sartyar
Baraj Goli'nde yasayan Vimba vimba tenella’mn; Bircan (1993), Bafra Balik Goleri’nde
yasayan sazan (Cyprinus carpio)’mn; Unli ve Balci (1993), Savur Cayr’ndaki Leuciscus
cephalus orientalis’in; Sevik (1993), Asagi Firat Sulari’nda yagsayan C. trutta’nmn bilyilime
durumu ve iireme Ozelliklerini; Balik ve Alp (1994), Aksehir Golii’ndeki inci balign (4/burnus
orontis) populasyonunun; Bircan ve Agraga¢ (1995), Atinkaya Baraj Golii tathsu Kefali
(Leuciscus cephalus)’nin; Bircan ve Polat (1995), Altinkaya Baraj Golii’ndeki C. capoeta’nin
iireme mevsimi, yumurta verimi ve eseysel olgunluk yasimu; Kiigiik ve dig. (1995), Kopriicay
(Antalya) kaynagindaki Salmo trutta macrostigma’nin iireme zamanm; Balik (1996-1997),
Beysehir Golii sudak (Stizostedion lucioperca) Populasyonunun bazi iireme Ozelliklerini;
Altindag (1997), Akschir Goli'ndeki tathsu kefalinin (Leuciscus cephalus), Balik ve dig.
(1997), Kus Golii’ndeki (Bandirma) Kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus) populasyonunun
bilylime ve iireme Ozelliklerini; Bircan ve Ergiin (1997), Bafra Altinkaya Baraj Golii’ndeki
Biyikh bahgin (Barbus plebejus eschrichi), Karatag ve Akyurt (1997), Almus Baraj Golii’nde
yasayan biyikli balik (Barbus plebejus) ve tathisu kefali (Leuciscus cephalus)'nin; Sart ve
Arabac (1997), Inci kefali (Chalcalburnus tarichi)’nin; Sevik ve Yiiksel (1997), Atatiirk Baraj
Golii’'nde yasayan Carasobarbus luteus’un; Yapalak ve dig. (1997), Atatiirk Baraj Gélii’nde
yasayan Capoeta truttamm; Unver (1998), Todirge Goli'ndeki (Zara/Sivas) tatlisu kefali
(Leuciscus cephalusynin; Yerli ve Zengin (1998), Cildir Gl (Ardahan, Kars)y'ndeki Cyprinus

el



carpio’nun; Balik ve dig. (1999), Kus Gélii’ndeki (Bandirma) tahta bahig (Blicca bjoerkna)
populasyonunun; Becer ve fkiz (1999), Egirdir Golii’ndeki sudak (Stizostedion lucioperca)’m;
Elp ve Cetinkaya (2000), inci kefali (Chalcalburnus tarichi)’nin; Oymak (2001), Atatiirk Baraj
Géliv'nde yasayan Ch. regium’un; Yilmaz ve Ogretmen (2001), Ladigesocyprus ghigii’nin
bitylime ve lireme Ozelliklerini; Coban (2002), Keban Baraj Gélii’'nde Yasayan Chondrostoma
regium’un; Yilmaz (2002), Porsuk Baraj Gélii’nde yasayan Kadife bah§ (Tinca tinca)’nm
iireme biyolojilerini incelemislerdir.

Mastacembelus simack ile ilgili; Kuru (1975, 1986); Ekingen ve Sarieyyiipoglu (1981);
Erdemli ve Kalkan (1992);, Kalkan (1992); Kalkan ve Erdemli (1994); Erdemli ve Kalkan
(1996), sistematigini; Karadede ve dig. (1997), agwr metal birikimini; Kilig (2002), biyolojik

ozelliklerini caligmiglardur.




3. MATERYAL VE METOT

Karakaya Baraj Golii, Firat Nehri iizerinde Keban Baraji'ndan sonra iigiincii biiyiik
baraj (gol alamt bakimindan) goliinii olusturur. Karakaya Baraji, Keban Baraji’run 166 kilometre
mansabinda, Diyarbakir ilinin Ciingiis ilgesi yakinlarinda Seki baglart mevkiinde inga edilmigtir
(Sekil 3.1). Karakaya Baraji elektrik enerji tiretimi a¢isindan Atatiirk Baraji’ndan sonra ikinei
en biiylik elektrik diretim tesisidir. Fuwrat Nehri Gzerindeki tgiincti baraj golii olan Karakaya
Barajimn gol alam Keban Baraji’nin mansabina kadar uzanmaktadir.

Karakaya Baraj Golii 38 derece 8 dakika ile 39 derece 13 dakika dogu boylamlari, 38
derece 47 dakika ile 38 derece 8 dakika kuzey enlemleri arasinda yer alir. Baraj goliiniin
maksimyum igletme kotu 693.00 metre, minimum igletme kotu ise 670.00 m’dir. Maksimum
isletme kotunda yiizey alam 29 800 hektar ve bu kotta depolama hacmi 9.58 x10° m’ tiir. Aktif
hacmi ise 5.58 x10° m” tiir.

Karakaya Baraj Goli’ne Firat Nehri ana akarsu olmak izere yanlardan Sultansuyu,
Tohma Cay1 ve diger kiigiik dere ve ¢aylar da katilmaktadir. Tohma Cay: Sivas ili Giiriin ilgesi
Mazikiran daglarinin dogu eteklerinden dogar ve doguya dogru akip, kuzeyden gelen Ayvali
Tohmasi Cayi ile birlegerek Karakaya Baraj Golit'ne ulagir. Sultansuyu ise Malatya ili Akgadag
smurlan igerisinde olup Sultansuyu Baraji’nda toplandiktan sonra Karakaya Baraj Goli’ne
akmaktadir.

Karakaya Baraj Golii, su tutmaya bagladif1 1987 yilindan itibaren olugmaya baglamistir.
En dusik su seviyesi 1992 yihmin Temmuz ayinda Olgiilmiistiir (680.22metre). En yiiksek su
kotu olan 693.00 metreye 1993 yihinin Haziran ve Temmuz aylarinda ulagmstir (Anul, 1995).
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Sekil 3.1. Karakava Baraj Goli nden érneklerin alindigt istasyvonlar.

Calisma Subat 2002 taribinde baslayip, Ocak 2003 tarihinde tamamlanmgtir. Bu siire
igerisinde toplam 187 adet Masracembelus simack (Walbaum, 1792) ornegi incelenmis olup,
Sroekler 22, 30, 32 ve 36 mm gdze genigligine sahip galsama aglari ile yakalanmugtir. Bahiklar
Battalgazi ilgesine baglt Boran ve Hasweilar mevkii ile Tohma kopriisti mevkiinde avianan
balikgilardan taze olarak temin edilmis ve hemen Indnii Universitesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Zooloji laboratuarina getirilerek agagidaki islemler uygulanmigtir.

1. Bahklarm total ve standart boyu & 1 mm hassasiyetli l¢me tahtasinda 6l¢lilmiigtiir.

2. Baliklarin suyu bir havlu ile kurutulduktan sonra 0,1 g hassasiyetli terazilerde
tartilarak agirhklan tespit edilmigtir.

3. Baliklarin cinsiyetlerini belirlemek i¢in karinlari agtlarak gonadlar incelenmigtir.
Olgunluk dercesine bagh olarak; pembe, agik pembe, beyazimtirak, siit beyaz: ve yiizeyi diizgiin
olan gonadiar testis, ve yine olgunluk derecesine bagh olarak yesilimsi — gri, sar1 ve yiizeyi
graniiler yapida olan gonadlar da ovaryum olarak degerlendirilmigtir. Ureme doneminden sonra
testis ve ovaryumlarm tckrar bilyiimeye bagladigi dénemde morfolojik olarak cinsiyet tayini

giiglesmektedir. Bu donemde ¢iplak gozle cinsiyet tayini problem olan fertlerin gonadlann

mikroskopta incelenerek cinsiyet tayini yaptimigtir.



4. Ovaryum ve testis afirliklarim saptamak i¢in karm agilan baliklarn ovaryum ve
testisleri dikkatli bir sekilde ¢ikartlarak 0,0001 g hassasiyetli terazide tartimlar yapilmgtir,

5. Ovaryumdaki yumurtalarmn sayisim bulmak igin, ovaryumlar dikkatli bir sekilde
¢ikarildiktan sonra bagtan, ortadan ve sondan birer gram yumurta alinarak gravimetrik metot ile

sayilmig ve agagdaki formiile gdre bireysel fekundite tespit edilmistir (Bagenal ve Braum,

1978).
Ow

E= X¢
W

E = Toplam yumurta sayis1 (Bireysel fekundite)

Oy = Ovaryumun agirh (g)

W = Ovaryumdan alinan érnegin agirhgt (g)

¢ = Ornek olarak ahnan ovaryum kismindaki yumurta sayis

6. Disi baliklarm yumurta ¢apim belirlemek icin ovaryumun on, orta ve arka
kisimlarindan alinan 6rneklerden tesadiifi 10’ar adet yumurta alinarak toplam 30 adet yumurta
dikkatlice yan yana dizilereck mm cinsinden uzunluklart tespit edilmistir. Elde edilen toplam
uzunluk 30’2 béliinerek her bir yumurtamn ortalama ¢apt bulunmugtur (Ozdemir, 1982 b).

7. Escysel olgunluga erigme yasin ve lireme periyodunu belirlemek amaciyla droeklerin
ovaryum ve testisleri incelenerck eseysel olgunluga erigen birgylerin yaslari saptanmugtir.
Yumurta ve spermamn olgunlagmaya baglamasi ile ilk birakildigy aylar belirlenerek baliklarin
goldeki tireme periyodu tespit edilmistir.

8. Bahklarin yaslarimn tespiti govde omurlarindan yapilmigtir (Lagler, 1956).

9. Boy — agirlik arasindaki iligkinin bir gdstergesi olan, lireme ve beslenmeye bagh
olarak degisen kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda agagidaki formiil kullantimigtir (Avsar,
1998).

(Viicut agirligr) — (Gonad agirhgn)
K= x 100
Balik Boyu’®

10. Calisma alam olan Karakaya Baraj Goli'niin yiizey su sicakhifn her ay dizenli
olarak tespit edilmigtir.

11. Baliklarm fireme zamamm tespit etmek igin

‘ ) Gonad agirhig
Gonadosomatik Indeks (GSI) = x 100

(Viicut agirligr) — (Gonad agirlify)

formiiliinden yararlandmistir (Avsar, 1998). Disi ve erkek bireylerin Gonadosomatik indeks

degerlerinin aylara gore dagihmiar: tablo ve grafiklerle ifade edilmistir.



Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiki analizi Microsoft Office Excel 2003 paket
programi kullanilarak yapilmigtir.
Sayisal degiskenlerin birbirleriyle iligkisinin derecesini ifade eden korelasyon katsayisi

(r) (Hayran ve Ozdemir, 1995)’e gore yorumlanmustir.

%
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4. BULGULAR

4.1. Yas Kompozisyoxiu ve Esey Dagihm

Bir yillhk aragtirma siiresince Karakaya Baraj Goli’nden toplam 187 adet

Mastacembelus simack ornegi elde edilmis olup, bu 6rneklerin yas gruplan ve eseylere gore

dagilimlar1 Tablo 4.1 ve Sekil 4.1’de verilmistir. Mastacembelus simack orneklerinin %

47,06’smm disi, % 52,94’tinli erkek bireylerin olusturdugu ve populasyonun I — IX yas gruplari

arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 4.1 incelendiginde en fazla bireyi IV. yas

grubundaki erkek baliklarm olusturdugu ve populasyonda genellikle erkeklerin digilerden daha
fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun yas kompozisyonu

ve esey dagilimi,
Disi Erkek Disi + Erkek
Yas Gruplan N A N % N % Erkek/Disi Orant

I 4 2,14 1 054 | 5 2,67 0,251
i 24 | 12,83 5 2,67 | 29 | 15,51 0,21:1
it 18 9,63 13 | 695 | 31 16,58 0,721
IV 18 | 9,63 25 | 1337 | 43 | 22,9 1,39:1
v 14 748 | 17 | 9,09 | 31 16,58 12111
Vi 6 321 21 | 11,23 | 27 | 14,44 3,5:1
il 1,07 10 | 535 | 12 6,42 5.1
Vi 2 1,07 2,67 7 3,74 2,5: 1

IX - - 2 1,07 | 2 1,07 -
Toplam 88 | 47,06 | 99 | 52,94 | 187 100 1,12:1
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Sekil 4.1, Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Mastacembelus simack’in yas gruplarina ve eseylere gore
dagilimi,

4.2. Eseysel Olgunluga Ulagma Yas

Subat 2002 ve Ocak 2003 tarihleri arasinda golden yakalanms olan toplam 187 bireyin
karimnlar1 agilip gonadlart incelenerck esey tayini yaptlmistir. Bu bireylerin 88 adedini disi, 99
adedini ise erkek bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda disi
Mastacembelus simack bireylerinin I yaginda erkek bireylerin ise II yasinda eseysel olgunluga

eristikleri saptanmugtir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun eseysel olguntuk

durumunun yag gruplarina gére dagihimi.

Olgun Erkek Olgun Olmayan Erkek Olgun Disi Olgun Olmayan Digi
Yas Gruplan N 5 N 3 N o N 7
1 0 0 1 100 4 100 0 0
II 5 100 0 0 23 95,83 1 4,17
1 11 84,62 2 15,38 12 66,67 6 33,33
v 13 52 12 48 8 44,44 10 55,56
\4 11 64,71 6 35,29 2 14,29 12 85,71
VI 15 71,43 6 28,57 0 0 6 100
vil 7 70 3 30 1 50 1 50
Vil 5 100 0 0 0 0 2 100
X 2 100 0 0 0 0 0 0
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4.3. Gonadosomatik indeks (GSI)

Mastacembelus simack populasyonunun iireme dénemini saptamak amaciyla her bireyin
aylara gore ortalama gonadosomatik indeks (GSI) degerleri hesaplanmustir. Incelenen tiim disi
bireylerin GSI degerleri % 0,01 ile % 21,48 arasinda degismekte olup ortalama deger % 1,13 %
0,46 olarak hesaplanmistir. Tiim erkek bireyler igin GSI 0,06 ile 3,65 arasmda degismis ve
ortalama degerin 0,58 + 0,17 oldugu saptanmigtir. Elde edilen aylik gonadosomatik indeks
degerleri Tablo 4.3’de verilmigtir. Bu tablodan yararlamlarak erkek ve disi bireylerin ortalama
aylik gonadosomatik indeks grafikleri gizilmigtir (Sekil 4.2, 4.3).
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Sekil 4.2, Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun disi bireylerinin

ayhik gonadosomatik indeks degerlerinin dagihim.
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Sekil 4.3, Karakaya Baraj Golii’'nde yagayan Mastacembelus simack populasyonunun erkek bireylerinin

aylik gonadosomatik indeks degerlerinin dagilim,
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4.4. Yumurta Capt

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunundan
yakalanan 28 disi bireyin yumurta ¢ap1 her drneklemede diizenli olarak dlgiilmiistiir, Yumurta
caplar1 Olgiilebilen Mastacembelus simack bireylerinin yumurta ¢apindaki aylik degisimler
Tablo 4.4’ de verilmistir. Bu tablodan yararlamlarak yumurta ¢apmdaki aylik degisimi agiklayan
grafik cizilmigtir (Sekil 4.4).

Tablo 4.4, Karakaya Baraj Gli'nde yasayan Mastacembelus simack bireylerinin yumurta gaplarin

aylara gre dagilim (mun).

Aylar N Minimum | Maksimum | Ortalama Standart Hata

Mart 2 0,67 0,74 0,70 0,035

Nisan 3 0,66 0,74 0,71 0,027

Mayis 5 0,70 1,30 0,94 0,103
Haziran 15 0,60 2,10 1,24 0,122
Temmuz 1 1,80 1,80 1,80 -

Eylil 1 0,22 0,22 0,22 -

Ekim 1 0,70 0,70 0,70 -

Mastacembelus simack bireylerinde en biiyiik yumurta ¢api haziran aymnda 2,10 mm
olarak olgiiliirken, en kiigiikk ortalama yumurta ¢apr ise eylil aymnda 0,22 mm olarak
Olgiilmigtiir. Fakat, temmuz ayinda yumurta capt Olgiilebilen tek bir disi elde edildigi ve
yumurta ¢api dier aylarm orfalamasmm iizerinde oldugn i¢in en biiyiik ortalama yumurta ¢api
olarak temmuz ayr goriilmekte olup subat, agustos, kasim, aralik, ve ocak aylarmda disi
bireylerin yumurta ¢ap1 belirlenememistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4, Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack bireylerinin yumurta ¢aplarinin
aylara gore dagilimi,

Uremeden sonraki aylarda digi baliklarin ovaryumlarindaki yumurtalarin sayilamayacak
kadar kiigiik ve graniillii bir yap1 gosterdikleri gozlenirken, bu ovaryumlarda birkag tane olgun
yumurta tespit edilmigtir.

Aragtirma siiresince ovaryum iginde farklt biiyiiklilk ve renkte yumurta tespit edilmis
olup, bu renk degisimi genelde yesilimsi — gri, agik sar1 ve olgun yumurtalarda portakal sarist
rengindedir. Renk degisimine bagh olarak yumurta ¢aplarimn bityiikligiinde de farkhlik
goriilmiigtiir. En kiiciik yumurta c¢ap1 yesilimsi — gri renkli yumurtalarda 0,22 mm olarak
Olgiilmiigtiir. En biiyiik yumurta ¢ap1 ise portakal sarisi rengindeki yumurtalarda 2,10 mm olarak

Ol Imiistiir.
4.5. Kondisyon Faktorii

Mastacembelus simack’in ortalama kondisyonu yi1l boyu erkek bireylerde 0,168 —
0,302, disi bireylerde ise 0,186 — 0,269 arasinda degigmektedir. Minimum deger, 0,141,
maksimum deger ise 0,568 olarak hesaplanmustir. Yapilan incelemelerde Mastacembelus simack
bireylerinde iireme doneminden sonraki aylarda kondisyon faktorii en yiiksek diizeydedir (Tablo
4.5, Sekil 4.5). Ayrica, kondisyon faktorii degerlerinin yas gruplarmma gore dagilimlart Tablo 4.6

ve Sekil 4.6°da verilmistir. e
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Tablo 4.5. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack (Walbaum, 1792) populasyonunun
kondisyon fakt&rii degerlerinin aylara gore dagilimm,

Aylar Erkek K. = S. Hata Disi K. = S. Hata Erkek +Disi K. & S. Hata
Subat 0,196 % 0,009 0,214+ 0,012 0,208 = 0,009
Mart 0,185 =+ 0,005 0,198 £ 0,005 0,192 = 0,004
Nisan 0,198 + 0,003 0,200 + 0,009 0,199 £ 0,005
Mayis 0,214 % 0,005 0,224+ 0,010 0,221 % 0,006
Haziran 0,207 = 0,004 0,221 £ 0,006 0,213 0,003
Temmuz 0,168 + 0,002 0,186+ 0,010 0,173 0,003
Agustos 0,302 = 0,054 0,269 + 0,015 0,283 =+ 0,003
Eylil 0,207 £ 0,007 0,244 0,013 0,227 + 0,009
Fkim 0,247 £ 0,021 0,240+ 0,011 0,241 % 0,009
Kasmm 0,239 % 0,005 0,218+ 0,010 0,226 £ 0,007
Aralik 0,220 + 0,009 0213+ * 0,218 + 0,007
Ocak 0,236 + 0,032 0,212+ * 0,230 +£ 0,023
* Bu aylarda tek bir disi birey elde edildigi i¢in standart hata hesaplanamarmstir.
—eo—ERKEK
0,35 - -
] - - o- - DIl
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Sekil 4.5. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan erkek ve
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kondisyon faktrii degerlerinin aylara gére dagihum.

18

Aralik -

Ocak

disi Mastacembelus simack bireylerinin

[P E




Tablo 4.6. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun kondisyon faktorii
degerlerinin yas gruplarina gére dagihima,

I ii il v % Vi VI | VI X
Minimum - 0,215 | 0,165 | 0,151 | 0,153 | 0,141 | 0,167 | 0,157 | 0,190
Maksimum | - 0,568 | 0,249 | 0,268 | 0,232 | 0,255 | 0,223 | 0,224 | 0,212
Ortalama 0,318 | 0,193 | 0,192 | 0,192 | 0,198 | 0,202 | 0,203 | 0,201

ERKEK 0,299
(S. Hata) (0,064) | (0,007) | (0,005) | (0,005) | (0,007) | (0,004) | (0,012) | (0,011)

P> P>

P> P> P> P> P> P>
T Testi *
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Minimuam 0,255 0,150 0,162 0,163 0,161 0,203 0,207 0,210 -
Maksimum | 0,293 0,292 0,240 0,309 0,257 0,264 0,209 0,240 -

pisi Ortalama | 0,267 | 0,234 | 0,203 | 0,207 | 0,212 | 0,223 | 0,208 | 0,225

(S. Hata) | (0,008) | (0,008) | (0,005) | (0,007) | (0,007) | (0,009) | (0,001) | ©,014)|

P< P< P> P> P> P> | P>
T Testi -
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Minimum 0,255 0,150 | 0,162 0,151 0,153 0,141 0,167 0,157 0,190
Maksimam | 0,299 | 0,568 | 0,249 | 0,309

0,257 | 0,264 | 0,223 | 0,240 | 0,212
ERKEK | Ortalama | 0,273 | 0,248 | 0,199 | 0,198 | 0,203 | 0,204 | 0,203 | 0,209 | 0,201

+DISI | (S. Hata) | (0,009) | (0,013) | (0,004) | (0,004) | (0,004) | (0,006) | (0,004) | (0,009) | (0,011)
P> P> P> P< P< P> P>

T Testi 2

005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005

0,05

*

* 1. yag prubunda tek bir erkek birey, IX. yas grubunda ise disi bircy bulunmadif: igin T Testi
vygulanamamustir.
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Sekil 4.6. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun kondisyon faktorii
degerlerinin yas gruplarina gére dagilim.

4.6. Ureme Donemi

Ureme déneminin tespitinde gonadosomatik indeks, yumurta gap1 ve kondisyon faktorii
degerleri Onem tasir. Mastacembelus simack bireylerinin gonadosomatik indeks degerlerinin
haziran aymda maksimuma erigtigi tespit edilmis olup, yumurta ve spermlerini haziran —
temmuz aylari arasinda biraktiklary, bununla birlikte agustos ayinda da yumurta ve sperm
birakmaya devam ettikleri saptanmgtir (Sekil 4.2 ve 4.3). Disi bireylerin yumurta ¢aplarmin
haziran — temmuz aylarinda maksimuma ulastif1 ve bu aylardan sonra ise en diisiik degerde
oldugu goriilmiigtiir (Sekil 4.4). Ayrica, kondisyon faktorii degerlerinin de temmuz aymdan
sonra en iist seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5). Bu degerlerden de anlagildify gibi
Mastacembelus simack populasyonunun iireme donemi haziran — temmuz aylaridur.

Ureme aylarmda disi bireylerin ovaryumlarinda graniil seklinde yumurtalar goriiliirken,
olgun yumurtalar ile birlikte nokta seklinde yumurtalar da tespit edilmistir. Karakaya Baraj
Golii’de Mastacembelus simack’in iireme dénemindeki (haziran — temmuz) ylizey su sicakhii
25,5 — 29,5 °C olarak olgiilmiistiir. Ureme aylarinda baliklarda her hangi bir sekonder seks

Ozelligi saptanamamugtir.




21



]
b

* . -
a ] « ! V= -00025% + 29008
bl 3 w= o) 18
Y o e re g
g 5 q . n=38
o _;3 . - .,
I R R
3 7 *
T e ee *
o 2 -
S ya « ‘;.“ o, ’&‘
1 - ) ". * . ‘ :M
B * ¥ ‘: * *
o NUNE. SUNPASESEFN SN - O A
200 306 400 300 6O} TG0 800
Viicut Uzunlagu (mm)

Sekil 4.8. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack™ta viicut uzunlnfu — ovaryum

agrhig iligkisi.

En ditgtik viicut uzunlugu ocak ayinda 239 mm ve ovaryum agihg 1,2 g bulunurken,
en biyiik uzunluk ise temmuz ayinda 770 mm ve ovaryum agirhig: da 3,51 g olarak tespit
edilmigtir. Ovaryum agrhfmm en bityiikk degeri haziran aywmda 56,20 g olarak 568 mm
uzunlugundaki balikta ve ovaryurm agirhginmn en kiigitk degeri ise ying haziran ayinda 331 mm
uzuntugundaki balikta 0,01 g olarak tespit edilmistir,

4.9, Viicut Agirhg: — Testis Agwrhgn Hligkisi

Aragtuma stresince incelenen tiim erkek Mastacembetus simack bireylerinin testis
aguh@ — viicut afwhf arasinda pozitif yonde iyi derecede bir iligki bulunmug ve Sekil 4.9.°da
verilmistir. Populasyondaki erkek bireylerin agubigs ile testis afwh@ arasindaki iligkiyi
agiklayan denklem y = 0,0159x — 1,8223 ve r = 0,56 olarak saptanmagtir.
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Sekil 4.9. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan Mastacembelus simack’ta viicut agirhgn — testis agirh§
iliskisi.

Testis agirhigmnmn en biiyiik degeri haziran ayinda 28,5 g olarak 808 g’lik bahikta ve
testis agirhinin en diigiik degeri eyliil aymda 0,04 g olarak 58 g’hik bahkta tespit edilmistir.
Agirhgi en fazla olan balik nisan ayinda 978 g ve testis agithigt da 3,79 g bulunurken, agirhgt en
az olan balik ocak aymda 40 g ve testis agirlig1 da 0,1 g olarak saptanmagtir.

4.10, Viicut Uzunlugu — Testis Agirhg: Hiskisi

Arastirmamiz siiresince incelenen Mastacembelus simack populasyonunun ecrkek
bireylerinin viicut uzunlugu — testis agirhigs arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki vardur.
Populasyondaki erkek birey uzunlugu ile testis agirhg arasindaki iligkiyi agiklayan denklem y =
-0,0049x + 8,0785 ve r = -0,10 olarak hesaplanmistir. Bu iliski ve denklem Sekil 4.10.’da

gosterilmigtir.
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Sekil 4.10, Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Mastacembelus simack’ta viicut uzunlugu — testis agirhgi
itigkisi.

En kiigiik erkek bireyin boyu ocak aymda 237 mm ve testis agurhig: da 0,1 g olarak, en
uzun bireyin boyu ise temmuz ayinda 806 mm ve testis agirhgi da 7 g olarak tespit edilmigtir.
En diisiik testis agirh@ eyliil ayinda 0,04 g olarak 287 mm’lik balikta, en yiiksek testis agirlif
isc haziran ayinda 28,5 g olarak 729 mm uzunlugundaki bahkta tespit edilmistir.

4.11. Yumurta Verimliligi (Fekundite)
4.11.1. Viicut Agirhg1 — Yumurta Says: Tliskisi

Karakaya Baraj Goli’'ndeki Mastacembelus simack populasyonundan 28 adet disi
bireyin yumurta sayist diizenli olarak sayilmig ve yas gruplarma gére saptanmis olan yumurta
miktar1 ile viicut agirhi arasindaki iliski Tablo 4.7°de verilmistir.

Yumurta sayst ile viicut agirhg: arasinda pozitif yonde ¢ok iyi derecede bir iligki
bulunmug ve Sekil 4.11.°de gosterilmistir. Yumurta sayisi ~ viicut agrhgi arasindaki iligkiyi
gosteren denklem y = 27,048x + 2079,1 ve r = 0,78 olarak saptanmugtir.

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi yumurta sayisy, bahgin aguligy ve yagina bagh olarak
bireyden bireye degisiklik gdstermigtir. Yumurta sayist 1517 — 27944 arasinda degismis ve
ortalama 6135 olarak saptanmugtir. Gram viicut agirhigina (F/g) denk gelen yumurta sayis1 15,69
- 106,81 ve ortalama yumurta sayis1 ise 45,09 olarak hesaplanmugtir,
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Sekil 4.11. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Mastacembelus simack’ta viicut agirhigr — yumurta sayisi
iligkist,

25




]
N2,
4 (1 % 4 4 % 13 & % MH>
- 15 A8 4 SYly Y1y - 00 ¥¥6LT | 00FP6LT |00 FPOLT - 00°FLY 00°vL9 | 00'VLY
4 ] 3 & >
6S°11 98¢ 69°61 LTLT 00°6¥S€ $2¢91 9726 | 00°SLLTI 00't8 00°88¢ 00°0TF | 00V0S
1 ‘ 3 13 4 < 9 < 14 19 >H
6 R6°LS 8¢°0¢ STOv [42:1%521 06001 13254 91'p€8¢ A 23 00067 06°'tS 0T 67!
4 £ 4 (3 [ % 4 4 (1 % NHH
09°8 [A%Y:] 11°¢T €99 8TLIG] 444! 8861 LEISLY 0771 00°791 ov'LS 9606
it’e 18901 £0°0¢ 1€ £8°088 ¥9£6 Lis] T8 ¥9°9 00°701 06'8Y SLLL It
4 € 3 ‘ (1 & (3 ¢, 14 3 H
98°L1 L 08 £0°SY 6879 00°5¢L] 0LES 0981 00°519¢ 0971 0599 0ty 06°€s
BlBH eleH e1ey
JepuElg WIsYeN | Wiy | ewepelo epURIS WAISYEW | WNWIH | BWelRI0 JIepuE)g LIS EA] | WOWIULA] | BWB[RHO zMMMO
874 {) 15148 TRINWIN A (8) 13 ndy monA

"LIgpIegep 3 / 4 oft 1s14es eyanwnk “1gngde 1nona vwejeyo 0108 surejdnid $ek utunisifaaiq yopuirs snpaquiaavisvpy 181p uedsed 9pu, njen leieg eleyeiwy L f olqeL

26



4.11.2, Viicut Uzunlugu - Yumurta Sayisi Iligkisi

Yumurtas: sayilmis olan 28 digi Mastacembelus simack bireyinin yas gruplarmna gore
yumurta sayisi ile viicut uzunlugu iliski degerleri Tablo 4.8’de verilmigtir. Yumurta sayist —
viicut uzunlugu arasinda pozitif yénde gok iyi derecede bir iligki bulunmus olup Sekil 4.12.de
gosterilmigtir. Bu iliskiyi agiklayan denklem y = 41,886 — 9462,9 ve korelasyon katsayist r =
0,83 olarak hesaplanmugtir,

v =41 886x - 94629

30000 - r=083

p -
27000 0= 28
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Sekil 4.12. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan Mastacembelus simack’ta viicut uzunlugu — yumurta sayist
iliskisi.

Baligin yagi ve yumurta sayist birgyden bireye farkhilik gostermigtir. Yumurta sayisi
1517 — 27944 arasinda ve ortalama yumurta sayisi da 6135 olarak bulunmugtur. Milimetre viicut
uzunluguna (F/mm) isabet eden yumurta says1 5,27 ile 40,79 arasinda degismis ve ortalama
19,23 olarak hesaplanmgtir (Tablo 4.8).
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4.11.3. Ovaryum Agirh — Yumaurta Sayis: Hliskisi

Karakaya Baraj Goli'ndeki Mastacembelus simack populasyonundan 28 disi bireyin
yumurta sayist her 6rnekte diizenli olarak sayilmigtir.

Mastacembelus simack bireylerinin yas gruplarina gore saptanmig olan yumurta sayist
ile ovaryum agirh@ arasindaki iligki Tablo 4.9°da verilmis olup, yumurta sayis1 — ovaryum
agrhigs arasinda pozitif yonde zayif bir iliski bulunmustur. Bu iligkiyi agtklayan denklem

= 142,92x + 5074,2, korelasyon katsaytsi r = 0,34 olarak hesaplanmis ve Sekil 4.13.°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.13, Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack’ta ovaryum agirhg — yumurta

sayist itigkisi.

Bir gram ovaryumdaki yumurta sayis1 172,307 — 11419,51 arasinda dagilim gostermis
ve ortalama 2910,762 olarak tespit edilmistir.
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4.11.4. Yas Grubu — Yumurta Sayis: fligkisi

Karakaya Baraj Goli'nde disi Mastacembelus simack’in yag gruplarma gdre yumurta
sayist periyodik olarak belirlenmis ve populasyonun yas gruplarina gore ortalama yumurta
sayilarmn dagilim Sekil 4.14°de verilmigtir.

Yumurta sayst ile yag grubu arasinda pozitif yonde ¢ok iyi derecede bir iligki bulunmusg
olup bu iligkiyi agiklayan denklem y = 3954,4x — 4641,6, korclasyon katsayisi da r = 0,90 olarak
hesaplanmugtir.  Ayrica, Mastacembelus simack bireylerinde yaga paralel olarak yumurta
sayistn da arttifin gorilmiistiir.
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Sekil 4.14, Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack’ta yas grubu — yumurta sayist
iligkisi.

4.11.5. Yumurta Sayis: - Yumurta Caps iliskisi

Aragtuma siiresince Karakaya Baraj Golii’nden elde edilen disi Mastacembelus simack
bireylerinden 28 adedinin yumurtas: saylmg ve ¢apr dlgitlmiistiir. Yumurta sayis: ile yumurta
capi arasindaki iligkinin denklemi y = -0,0005x + 1,1173, korelasyon katsayisi r = - 0,13 olarak
hesaplanmig ve yumurta sayist ile yamurta ¢ap arasinda negatif yonde fakat ¢ok zayif bir iligki
bulundugu Sekil 4.15.’de verilmigtir.
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Sekil 4.15. Karakaya Baraj GOlii’nde yasayan Mastacembelus simack’m disi bireylerinde yumurta sayist -
yumurta ¢api iligkisi.

Haziran ayinda ovaryum agirligi 6,8 g olan bir baligin yumurta sayis: 1943 ve gapr 1,7
mm olarak Sl¢iilmisgtiir. Yine haziran ayinda bir baligin ovaryum agirligs 56,20 g olup, yumurta
sayist 16324 ve ¢api da 2,03 mm olarak Slgiilmiistiir.

4.11.6. Yas Grubu — Yumurta Cap iligkisi

Arastirma siiresince elde edilen Mastacembelus simack bireylerinde yapilan yumurta
¢ap: Olglimleri sonucu yumurta ¢apr ile yag grubu arasinda pozitif yonde fakat ¢ok zay:f bir
iligki bulunmug ve $ekil 4.16.’da verilmigtir. By iligki y = 0,0261x + 0,9176, r = 0,18 olarak
hesaplanmis ve populasyonda yas gruplarma paralel olarak yumurta gapmin da arttif:

gorilmigtiir.
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Sekil 4.16. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan Mastacembelus simack’ta yas grubu — yumnurta ¢apr iligkisi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada Malatya Karakaya Baraj Goli'nden Subat 2002 ~ Ocak 2003 tarihleri
arasinda yakalanan Mastacembelus simack populasyonuna ait 187 birey incelenmistir. incelenen
orneklerin I — IX yag gruplan arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen 187 adet
ornegin % 47,06’sim digi (88), % 52,94’iinii erkck (99) bireyler olusturmustur. Ornekler
agirhkh olarak IV. yas grubu olmak iizere I, IV. ve V. yas gruplan arasinda dagilim
gOstermigtir.

Kihg, (2002), Sultansuyu Deresi, Beyler Deresi ve Karakaya Baraji'nda yasayan
Mastacembelus simack’n biyolojik dzelliklerini inceledigi calismada 66 Mastacembelus simack
bireyinin % 28,79'unu disi, % 57,58’ini erkek, % 13,63’{inii isc cinsiyeti belirlenememis
bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Bu ¢alismada Srnekler 0 — VII yag gruplari arasinda
dagihm gostermekte ve en fazia bahk 26 adetle 0. yas grubunda olmak dizere 6rnekler agirhikly
olarak II. ve I'V. yag gruplar: arasinda dagilim gGstermektedir.

S6z konusu ¢alismadaki yas ve esey dagilhimm bulgulariyla bu ¢ahismadan elde edilen
bulgular paralellik gostermektedir.

[k kez yumurtlayan baliklar igin ilk eseysel olgunluk terimi kullamlir. Yas icin ilk
eseysel olgunluk yagi olarak ifade edilen bu terim, 6zellikle balik stoklarmin idare edilmesi
amactyla yapilacak stok diizenleme ¢ahigmalarinda gdz Oniinde tutulmas: gereken en Gnemli
ozelliktir. Herhangi bir stok igin ilk eseysel olgunluk yagim belirlemek amaciyla o stoktan
treme mevsiminde dikkatlice 6rnekleme yapilip, bu drneklerdeki her yas grubu igin egeysel
yOnden tam olgunlagmug bireylerin diferlerine (yani olgun olmayanlara) oranlarimn
hesaplanmas: gerekmektedir. Egeysel yonden olgun baliklarm olgun olmayanlara orammnin %
50’ye ulagtig1 yas o stok igin ilk eseysel olgunluk yagini gdsterir (Avsar, 1998).

Karakaya Baraj Goli'nden yakalanan 4 adet I yasindaki disi Mastacembelus simack
bireyinden 4 tanesinin (% 100) eseysel olgunluga erigtigi saptanmigtir. Bu sonuglara gore
Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun disi bireylerinin
eseysel olgunluga ulagma yasimn I oldugu tespit edilmistir. Golden yakalanan 5 adet II
yagindaki erkek Mastacembelus simack bireyinden 5 tanesinin (% 100) eseysel olgunluga
ulasifn  gOrillmis olup Karakaya Baraj Goli'nde yasayan Mastacembelus simack
populasyonunun erkek bireylerinin IT yaginda egeysel olgunluga eristikleri saptanmgtr,

Lagler ve dig. (1977); ilk defa egeysel olgunluga ulagma yasmun tiir farkhligs, boy ve
balifn fizyolojik durumu gibi gesitli faktdrler tarafindan etkilendigini bildirmislterdir.
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Bircan ve Agiragag (1995); birgok erkek baligin digilerden daha kiigiik yag ve boyda
iken cinsi olgunluga ulagabildigini ve bir ireme sezonundaki erkek bahiklarin digilerden ¢ok
daha dnce fonksiyonel olamayan olguniuga ulagtigim ifade etmiglerdir.

Bircan (1993); fotoperiyod ve su sicakhiginin mevsimsel yumurtlayan baliklarin iireme
ritmini kontrol eden 2 dnemli faktdr oldugunu bildirmistir.

I¢ su baliklarinmn gogu ilkbahar ve yaz baslangicinda irerler. Uremenin bazi baliklarda
nehir ve gollerin ilkbahar yagmuruyla tastigi ddnemlerde oldugu gérilir. Buna karsin tropik ve
subtropik kugaklarda bulunan baliklar yagmur sezonunda iirerler. Karnivor baliklarin ¢ogu,
karnivor olmayanlara kiyasla daha erken dénemde yumurtlarlar (Celikkale, 1988).

Mastacembelus simack populasyonuna ait bireylerin haziran —~ temmuz aylar1 arasinda
yumurta ve sperm biraktiklari, iiremenin agustos ayinda da devam ettigi saptanmugtir. Sekil 4.2
ve 4.3 incelendiginde GSI degerinin erkek bireylerde subat ayindan itibaren nisan ayma kadar
yavas bir diigiig, nisan ayindan haziran aymma kadar ise hizli bir sekilde artig gOsterdigi
goriilmektedir. Haziran ayindan itibaren agustos aymna kadar hizh bir disiis gdsteren GSI
degerinin, agustos ayindan ocak ayma kadar yavag bir diiglis gOsterdigi goriilmektedir. Disi
bireylerde ise subat ayndan itibaren mayis ayma kadar yavas bir attis goriilmektedir. GSI
degeri mayis ayindan haziran ayma hizh bir artig, haziran ayindan itibaren agustos aymna kadar
ise baliklar yumurta birakmaya bagladigindan hizli bir sekilde diigmektedir. Agustos ayindan
eylil ayma kadar yavas bir artig, ¢yliil ayindan itibaren ocak ayina kadar ise yavag bir diisiis
goriilmektedir,

Tiirlere gore degisen yumurta ¢apt bahgm buiyiikligi ile de degigebilir. Buna ragmen
aym tiiriin farklh ortamlarda yasayan bireyleri de farkli biiyiikliikte yumurta birakabilmektedir
(Bircan ve Polat, 1995).

Bu arastirmada 28 adet bircyin yumurta gapi 6lgiilmiistiir. Sonug olarak Karakaya Baraj
Goli'nde yasayan Mastacembelus simack populasyonunun yumurta ¢apmmn 0,22 — 2,10 mm
arasinda degistigi tespit edilmigtir. En yiiksek yumurta gapi haziran ayinda (2,10 mm) en diigitk
yumurta capt ise eylil aymnda (0,22 mm) tespit edilmigtir. Tespit edilen yumurta gapt
degerlerine ve GSI degerlerine bakildiginda gorillen artig ve diigtisler birbiriyle paralellik
gostermektedir. Her iki deger de iireme dOneminin haziran — temmuz aylan oldugunu
gostermektedir. Fakat, temmuz ayinda yumurta capr Slgiilebilen tek bir disi elde edildigi ve
yumurta ¢api diger aylarin ortalamasinin iizerinde oldugu i¢in en biiyiik ortalama yumurta gap:
olarak temmuz ay1 gériilmektedir.

Disi bireylerin viicut agirligt — ovaryum aguhigs ve viicut vzunlugu — ovaryum agirhg
arasindaki iligki srasiyla r = 0,18 ve r = -0,18 olarak bulunurken, 99 adet erkek bireyi‘qw\{gcut

agirhig — testis agirhigi, viicut uzunlugu — testis agirhg arasindaki iligki ise 51ra51y1g,»;:xf::—é05~56, €.
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r=-0,10 olarak bulunmustur. Eseysel olgunluga Il yasinda ulasan erkek Mastacembelus simack
bireylerinde minimum boy 237 mm, maksimum boy 806 mm ve ortalama boy ise 597 mm
olarak bulunmugtur. Eseysel olgunluga I yasinda ulasan disi Mastacembelus simack bireylerinde
ise miimum boy 239 mm, maksimum boy 770 mm ve ortalama boy da 460 mm olarak tespit
edilmigtir.

Eseysel olgunluga Il vasinda ulagsan Mastacembelus simack populasyonunun erkek
bireylerinde minimum agirlik 40 g, maksimum agirlik 978 g ve ortalama agirhk 469 g olarak
saptanmugtir. Ureme yas1 1 olan disi bireylerde ise minimum agirlik 40 g, maksimum agirhk
1100 g ve ortalama agurlik 280 g olarak tespit edilmigtir.

Sarthan (1988), baliklarda ovaryum ve testis aguhigmn vicut agirhfmna oranmin,
ozellikle iireme zamanmda en yiksek degere ulagtigimi ayrica baligmm yagma bagh olarak
degistigini ve yas arttikga bu oramin biiyiidiiging ifade etmigtir.

Bu arastirmada 88 adet disi Mastacembelus simack bireyinin yumurta sayist — viicut
agirligt, yumurta sayist — vilicut vzunlugu ve yumurta sayisi — ovaryum aguhigl arasmdaki
ligkiler sirasiyla r = 0,78, r = 0,83 ve r = 0,34 olarak hesaplanmigtir.

Caligmamizda yumurta sayisi — yumurta g¢apr arasindaki iligki r = -0,13 olarak
bulunmustur. Yumurta ¢apr ile yumurta sayist arasinda ters yonde ve zayif bir iliskinin oldugu
tespit edilmigtir.

Bu ¢ahigmada 28 adet bireyin yumurtasi sayilmis ve yumurta sayisoun 1517 — 27944
arasinda degistig1, ortalama yumurta sayisinm da 6135 oldugu tespit edilmistir.

Bircok balik tiiriinin yumurta verimliligi cevre faktorleri nedeniyle yildan yila farklihk
gosterebilir (Bircan ve Polat, 1993). Ayrica digi bir balikta olusan yumurta miktar1 bahigin
turiine ve buyiiklugiine gore degisir. Yumurta sayisi sadece tiirler arasinda degil, aym tir
igerisinde bile bityiik degisiklikler gosterebilir (Demirsoy, 1993). Eger bir bahgmn ovaryumunda,
ok bityiik ve gok kiigitk ynmurtalar aymi zamanda bulunuyorsa bu bahgm yumurtlama zamam
kisa demektir. Efer ovaryumda olgunlagmis ve olgunlagmamis yumurtalar arasmda diizgiin bir
biiyiiklitk siralanmas: varsa, bu baligin yamurtlama siiresi uzundur. Bu tip baliklarda yomurtalar
olgunlastik¢a gruplar halinde digan atilir. Ovaryumda bulunan bu kiigik yumurtalar genellikle
gelismelerini tamamlayamadiklanindan digann atlmazlar ve yavas yavag eritilerek viicuda
emilirler (Kuru, 1987).

Kondisyon faktérii areme periyodunun belirlenmesinde kullamlan énemli bir kriterdir.
Bu faktor, bahgm kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda bilgi
edinmeyi saglar. Gonadlarda olusturulan iireme hiicresi miktanyla kaslarda depolanan besin

rezervleri arasinda ters bir iligki vardir. Bir stoktaki bireylerin GSI'si arttikca, kondisyon faktorii

degerlerinde disiisler goriliir (Avsar, 1998).
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Bu gélnsmada Mastacembelus simack’ i kondisyon faktorii erkek bireylerde 1. yas =
0,299, I1. yag = 0,318, I1I. yas = 0,193, IV. yas = 0,192, V. yas = 0,192, VI. yas = 0,198, VII. yas
= 0,202, VIIL yas = 0,203, IX. yas = 0,201; disi bireylerde ise L. yas= 0,267, II. yas = 0,234,
M. yas = 0,203, IV. yas = 0,207, V. yas = 0,212, VL. yas = 0,223, VILyas = 0,208, VIIL. yas =
0,225; olarak tespit edilmistir. Yapilan t testi neticesinde V. ve VI. yas gruplar1 arasindaki
kondisyon faktérii farkinmn dnemli oldugu, diger yas gruplarmdaki eseyler arasmdaki kondisyon
faktorii farkinin onemsiz oldugu tespit edilmistir. Caliymamizdan elde edilen bulgulara gore disi
ve erkek Mastacembelus simack bireylerinde kondisyon faktorii iireme doneminde en diisiik
seviyede, iiremeden sonraki agustos ayinda ise en iist diizeydedir. Ayrica, kondisyon faktorii 1.
yasta en yiiksek diizeyde, III. yasa kadar ise diigiis gostermekte fakat bu yastan itibaren VIII.
yasa kadar ¢ok yavas bir artig gostermektedir. Ancak, VIIL. yastan sonra tekrar bir diisiis
goriilmektedir.

Sonug olarak Karakaya Baraj Goli’nde yasayan Mastacembelus simack’in erkeklerinin
ortalama 597 mm uzunlugunda, 469 g agirhfinda ve II yagmdayken, disi bireylerinin ise
ortalama 460 mm uzunlugunda, 280 g agirhginda ve I yagindayken eseysel olgunluga eristikleri
tespit edilmistir. Ayrica populasyonun haziran — temmuz aylarmda yumurta biraktif
saptanmigtir. Yilin bu doneminde aveiligin yapilmamasi ve heniiz eseysel olgunluga erisme
biiyiikliigiine ulagmams bireylerin avlanmamasma ozen gostermek, bu tiiriin neslinin

devamlilig i¢in ¢ok dnemli bir husustur.
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