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OZET

Bu calismada, Dicle Havzasinda isletmeye alinmig meteoroloji istasyonlari, kar
g6zlem istasyonlari ve akim gozlem istasyonlarindan elde edilen hidrolojik veriler istatistik
bilimi 15131nda incelenmistir. Bu ¢alismadaki veriler havzadaki Devlet Su Isleri ile Elektrik
Isleri Etut idaresine ait akim gdézlem istasyonlarindan ve meteoroloji istasyonlarindan
alinmigtir. Elde edilen veriler Kolmogrov-Smirnow ve Ki-kare uygunluk testlerine tabi
tutularak uygun dagilim fonksiyonlar: elde edilmistir. Sentetik yontemlerden DSI Sentetik,
Moscus ve Synder yontemleri ile gozlenmis akim degerlerinden noktasal ve bolgesel analiz
yontemleri kullanilarak Dicle Havzasinin olasi en blyik taskin debisi elde edilmistir. Elde
edilen bu deger gozlenmis maksimum degerle kiyaslanmistir. Ayrica havzada benzer
Ozellik gosteren istasyonlar gruplandirilarak havza dogu ve bati olmak Gzere iki alt bolgeye
ayriimstir. Bu iki alt havzadaki uzun yillar akim gdzlem degerine sahip istasyonlarindan
elde edilen maksimum ve ortalama akim degerleri incelenerek havzanin akim verimi-
drenaj alani, taskin verimi-drenaj alani ve carpiklik katsayisi ile degiskenlik katsayisi

arasindaki denklem elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Havzas,, Istatistik, Taskin, Akim Verimi



SUMMARY

This study covers the research about hydrological datas by considering the
statistics; taken from meteorological stations, snow observation stations and flow
observation stations running in Dicle Basin. These datas were taken from the
meteorological stations and flow observation stations of General Directorate of State
Hydraulic Works and Electrical Power Resources Survey And Development
Administration located in basin. Appropriate distribution functions were obtained after
Kolmogrov-Smirnow and Ki-kare compliance tests made by these datas. Maximum flood
discharge of Dicle Basin was obtained by using point and regional analysis methods and
synthetic methods, namely DSI Sentetik, Mocus and Synder. Obtained result was
compared with the observed maximum flood discharge. Furthermore, basin was seperated
into two sub-regions namely west and east by grouping the stations according to similarity
of stations. The equation showing the correlation between flow efficiency- drainage area,
flood efficiency- drainage area and cofficient of skewness- coefficient of variation was
obtained after examination of maximum and average flow datas taken from stations

located in these sub-basins.

Key Words: Dicle Basin, Statistical, Flood, Flow Efficiency
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1. GIRiS

1980'li yillarin ikinci yarisindan itibaren yerkirede bir kiiresel 1sinma sorunu ortaya
cikmigtir. Kuresel isinmanin sonuglarindan biri olarak bazi yorelerde ¢ollesme, kuraklik
gibi problemler ortaya cikarmigtir, ayrica hidrolojik rejimdeki dengenin bozulmas:
tagkinlarin artmasina ve bir¢cok can ve mal kaybina neden olmustur. Ayrica ¢ok blyilk
maliyetlerle yapilan Barajlar, Goletler ve Hidroelektrik tesisleri gibi yapilarin dizayninda
cok bulyuk geri donus araliklar1 pratikte kullanilir. Bu baglamda; tez calismasmin 3.
béliminde Dicle nehri ve kollar1 igin olasi en biyuk tagkin durumu ve 25, 50, 100, 200 ve
500 yillik geri donis araliklar: icin taskin debileri arastirildi. Cesitli yinelenmeli taskin
debilerinin yinelenme hidrograflar: tablolar ve grafiklerle bu ¢aligmada gosterilmistir.

Tirkiye’de hizli nifus artisina bagli olarak icme ve kullanma suyu ihtiyaglarinin
artmasi, kentlesmenin ve sanayilesmenin bir sonucu olarak sanayi suyu ve elektrik enerjisi
ihtiyacinin artmasi, gevresel etkilerden dolayi suyun kalitesinin bozulmasi v.b. nedenlerden
dolay: icilebilir ve kullanilabilir su potansiyeli dusmektedir. Tim bu olumsuzluklara
ragmen su ihtiyacinin Kkarsilanmasi, ancak sahip oldugumuz su kaynaklarimizin
potansiyelinin ne oldugunu bilmemizle ve bu kaynaklari en etkili sekilde kullanmamizla
mumkiin olabilir. Bu nedenle bu tez caligmasinda Dicle havzasi i¢in mevcut su
potansiyelleri ve havzaya ait akim gozlem istasyonlarindaki yillik maksimum akimlar
incelenmistir. BOlim 4’te havzadaki uzun yillar akim go6zlemlerine sahip olan
istasyonlardaki yillik ortalama akimlar ve yillik maksimum akimlar istatistik dzellikleri
acisindan incelenmis, uygun olasilik dagilimlar1 ve GOF testlerine gore uygunluklari
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar tablolar ve grafiklerle gosterilmistir.

Dicle nehri havzasi tagkin analizinde, havza 3 adet alt havzaya bolinmustur.
Oncellikle her bir alt havza icin tagkin yinelenme debileri ve olas1 en bilyiik taskin debileri
bulunmustur. Daha sonra taskin debileri alt havzalarin gecikme slreleri de g6z Oniine
ahnarak superpoze edilmesiyle Dicle nehri havzasi igin tagkin yinelenme debileri ve olasi
en biyuk taskin debileri elde edilmistir.

Dicle nehri ve yan kollarinin tagskin analizinde, g6zlenmis akimlardan Noktasal ve
Bolgesel Taskin Analizi ve sentetik yontemlerden DSI Sentetik, Mockus ve Snyder Birim

Hidrograf yontemleri kullanilmastur.



Dicle havzasmnin akim karakteristiklerinin tayin edilmesinde, havzadaki uzun yillar
akim gozlemlerine sahip olan istasyonlar belirlenmistir. Bu istasyonlarin eksik akimlari
lineer korelasyon yontemiyle tamamlanmistir.  Ayrica bu istasyonlarin yillik ortalama
akimlar: icin GOF testlerinden Kolmogorov-Smirnov ve Ki-kare testlerinin olasilik
dagilim: uygunluk sinamasina gére GUM, NOR, LN, LP3, P3 ve LN3 olasilik

dagiimlarindan hangisinin  havzaya uygun dagilim olduguna Kkarar verilmistir.



2. ISTATISTIK VE HIDROLOJIDEKI UYGULAMALARI

Hidrolojik olaylar ¢cok sayida etkene bagli olduklar1 i¢in bunlarin hepsini birden g6z
Oniine almak mimkin olmaz, bu nedenle hidrolojik olaylarda ki degiskenler arasinda
kesinlikle belirlenebilen deterministik bagintilar cogu zaman elde edilemez. Rastgele bir
karakter tasiyan olaylarin incelenmesi ancak olasilik teorisi ve istatistik metotlarin
kullanilmasiyla olabilir. Hidrolojide olaylarin incelenmesinde deterministik yaklasimla
probabilistik yaklasimin bir arada kullanilmas: gerekir(Bayazit, 1981).

2.1. Olasihk Dagilimin Parametreleri

Bir rastgele degiskenin olasilik dagilim fonksiyonu bu degiskenin davranisi ile ilgili
tum bilgileri kapsar. Tim bilgilerin elde edilememesi veya gerekli olmamasi1 durumunda
dagiim fonksiyonunun baslica 6zelliklerini bir veya birka¢ buyuklukle belirlemek
istedigimiz zaman dagilim parametrelerini kullaniriz. Bu parametreler dagilimin su
Ozelliklerden birini ifade eder; (Bayazit, 1981)

1- Merkezsel degeri

2- Merkezsel deger gevresindeki yayilmayi

3- Olasilik yogunluk fonksiyonun garpikligimni

4- Olasilik yogunluk fonksiyonunu diiz veya sivri olusunu

2.1.1. Dagihmin Merkezini Belirten Parametreler

Rasgele degiskenin dagilimmin merkezini gostermek igin en cok kullanilan

parametre X,=0 noktasindaki 1. mertebeden momenttir.

u, =E = jx.p(x).dx (2.1)
Bu blylkltge aritmetik ortalama denir. Py in eldeki 6rnekten tahmini sdyle yapilir.

m, =>_<=—in (2.2)



2.1.2. Dagiimn Yayihmm ifade Eden Denklemler

Rasgele degiskenin dagiliminin merkez ¢evresindeki yayilimini ifade etmek icin en
cok kullanilan parametre 2. mertebede merkezsel moment olup varyans adin1 alir.

Var, =D, =E(x-E, ) = +f(x— E,) .p(x)dx (2.3)

Varyansin eldeki 6rnekten tahmini sOyle yapilir.
N 2 N _
Var, :i.Z(x—xi) :i.ZXi2 X (2.4)
N = N =
Varyansin boyutu X? boyutu gibidir. Boyutu rastgele degiskenle ayn: olan bir
blyiklik elde etmek igin varyansin karekoku almir ve bu buyuklige standart sapma adi

verilir(Bayazit, 1981).

o, =4/Var, (2.5)

2.1.3. Dagimin Carpikhgm ifade Eden Parametreler

Bir rasgele degiskenin olasilik dagiliminin merkez etrafinda simetrik olmas1 halinde
tek sayili merkezsel momentler sifir olur. Bundan dolay: 3. mertebeden merkezsel moment
carpikligin iyi bir 6lgistdir. Carpiklik katsayist bu momente bagh olarak asagidaki gibi

tanimlanir. Boyutsuz bir parametredir.

c =t (2.6)

Hidrolojide karsilasilan rasgele degiskenlerin dagilimlar: genellikle carpik oldugu

icin carpikhik katsayis1 6nemli bir parametredir(Bayazit, 1981).
2.1.4. Dagiimn Sivriligini ifade Eden Denklemler

Olasilik yogunluk fonksiyonunun tepesinin diiz veya sivri olusunu belirlemek igin
4. mertebeden moment kullanilir ve kurtosis katsayisi soyle tanimlanir(Bayazit, 1981).

U
K :6_1 (2.7)



2.2. Olasihk Dagihm Fonksiyonlan

Hidrolojide baslica kullanilan olasilik dagilim fonksiyonlar1 asagida yazilmastir.
Bunlardan Binom, Poisson ve geometrik dagilim kesikli rasgele degiskenlerle ilgili olup,
digerleri surekli degiskenler igindir.

2.2.1. Binom Dagihimi

Hidrolojide bir rastgele degisken icin olmak veya olmamak gibi iki olay s6z konusu
ise Binom dagilim: kullanilir. Bu olaylarin olasiliklart p ve g=1-p olsun. n elemanl: bir

ornekte olasiligi p olan olayin x defa gorilmesi olasiligi Binom dagilimina gore;
n X o N—X
P(x) = L |Pa (2.8)

bu ifade de
ny n!
X) x!(n—x)!

2.2.2 Poisson Dagilim

Rasgele degisken icin Binom dagiliminda oldugu gibi iki olay vardir. Ancak
bunlardan birisinin olasiligi ¢ok kugik (p—0) olsun. Buna karsilik n deneme sayisi da ¢ok
blyiik(n—o) olsun. np ¢arpmminin da sonlu oldugu kabul edilsin(n.p=A). Bu durumda n
deneme olasilig1 p olan olayin x defa gortilmesi olasilig1 Poisson dagiliminda;

e

P(x) = i

(2.9)

2.2.3 Normal Dagihm

Normal dagilim yada Gauss dagilimi olarak bilinen dagilimin olasilik yogunluk

fonksiyonu;

P(x) =

1 - (x—p)*
Gmexp{ o } (2.10)



olarak ifade edilir. Kisaca N(l,0) seklinde ifade edilen bu dagilimin iki parametresi vardir.
| rasgele degiskenin ortalamasi, o standart sapmasidir. Normal dagilim simetrik olup
carpiklik katsayis1 Cs=0, kurtosisi k=3 dr.

2.2.4. Lognormal Dagihim

Rastgele degiskene;
y=In,
seklinde logaritmik bir donistim uygulandiginda donusturilmis Y degiskeninin dagilimi
normal ise X degiskeninin dagilimi lognormaldir(Bayazit, 1981).
X010 igin
—(Inx — p2,)*

1
exp
o,V 2 { 20y2

P(x) =

}.i olur. (2.11)
X

2.2.5. Pearson Tip 111 Dagilim
Bu dagilim asimetrik olup taskin analizinde kullanilir. Parametreleri asagidaki gibi

elde edilir.

vl %Z”:Xi (2.12)
1 Z(Xi _;)2

C, === (2.13)
X n-1

n : -\
(= zl“(x %) (2.14)
X=X+K.S (2.15)

Burada K frekans faktoridir. Burada her iki taraf x ile bolinirse

~1+K.2 =1+ K.C, seklinde ifade edilir(Tuna, 2001). (2.16)
X

< || <



2.2.6. Log-Pearson Tip IH1(Gamma) Dagilim

Gerekli parametreleri; logaritmik ortalama deger, logaritmik standart sapma ve
logaritmik ¢arpikhik katsayisidir.

Logaritmik Ortalama;

logQ = %Z log Q, (2.17)

Logaritmik Standart Sapma;

_Zn‘,(log Q -logQf |

Smo =| 7 (2.18)

Logaritmik Carpiklhik Katsayisi;

N n —\3
Oiogqg = (N —l)(N _2)(S|09Q)3 . (IOgQi —log Q) (2.19)

Herhangi bir T tekerrur araligina karsi gelen taskin debisi;

LogQ; = Iog@+ K.S4q Olarak elde edilir(Tuna, 2001). (2.20)
2.2.7. Gumbel Dagilim

Gumbel dagiliminin analitik ifadesi

F(x) = 1—% olmak uzere (2.21)
F(x) = exp(—exp(-y)) =e™*" (2.22)
y=a(x-p)

seklindedir. Burada « ve S parametre olup, n ortalama deger ve o standart sapma ile
iligkileri;

o=128. (2.23)
(o}

B =n - 0,450 seklindedir. (2.24)



Bir tagkin degerinin asilma ihtimali P ile gOsterilirse;
% =P =1-exp(—exp(-y)) olur.
Her iki tarafin iki defa logaritmasi alinirsa

y = In[In(L - P)] olur.

P :% oldugundan

1 T
X=p-— In{ln[ﬁﬂ olur(Tuna, 2001).

o

2.2.8. Beta Dagilim

Parametreleri:

a; = sekil parametresi a;>0
ay = sekil parametresi a,>0

a,b sinir parametresi a<b igin

Simir Arahgi
a <X < b sinir arahiginda

Beta fonksiyonu

1

B(a, a,)= Ital_l (1-t)"7dt olmak tzere (2.25)

0

Olasilik yogunluk fonksiyonu;
1 (x—a)b-x)"

f(x) = —— (2.26)
Bloy.ar;)  (b—a)™

Beta Fonksiyonu
B, (o, )

| (e, a,) =22 (2.27)
B(aliaz)

Z= (Ej olmak Uizere (2.28)

b-a
Toplam dagilim fonksiyonu F(X) =1, (al,az) (2.29)



2.2.9. Burr Dagilim

Parametreleri:

k sekil parametresi k>0;
a sekil parametresi a>0
B Olcek parametresi >0
vy konum parametresi y=0 (Ug Parametreli Burr Dagiliminda)

Simir Arahgi

v <X < +oo Sinir araliginda

Uc Parametreli Burr Dagilimi

ak(XJa
f(x)= p

4
F(x>=1[1+[1

Dort Parametreli

k+1
| J

Al

Burr Dagilimi

ak(x_yjal
f(x)= p

(T

X_
F =1-11
) {{ ;

7]

(2.30)

(2.31)

(2.32)

(2.33)



2.2.10. Ki-kare Dagilimi

Parametreleri:

v serbestlik derecesi
vy konum parametresi v=0 (Tek Parametreli Ki-kare Dagiliminda)

Simir Arahgi
v <X < +oo Sinir araliginda

Tek Parametreli Ki-Kare Dagilimi

X" exp(—x/2)

f00=" 0 12 (2.34)
_ 1_‘></2(V/2)

F(x) "ol (2.35)

iki Parametreli Ki-Kare Dagihmi

f (X) — (X — }/)VIZlIZeXp(_(X — 7) / 2) (236)
2"°I'(v12)
_ Loyn(V12)
F(x)= el (2.37)

2.2.11. Log-Logistic Dagilimi

Parametreleri:

a sekil parametresi a>0
p 6lcek parametresi >0
vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Log-Logistic dagiliminda)

Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda

-10 -



iki Parametreli Log-L ogistic Dagilhimi

F(x) = %[%j [1{%” (2.38)
F () = (1+ (QJ (2.39)

Uc Parametreli Log-Logistic Dagilimi

£ (%) =%[%j [1{%” (2.40)
F(x)=[1+[x’3yjaJ (2.41)

2.2.12. Genellestirilmis Ekstrem Deger Dagilimi

Parametreleri:

k sekil parametresi
o standart sapma >0

u ortalama deger

Simir Arahgi

1okl k0 icin
(o}
-0 < X < +00 k=0 icin
7=X"H oimak tzere
(o}

Olasilik yogunluk fonksiyonu;

k0 icin f(x)= 1exp(—(1+ kz) %)L+ kz) " (2.42)
(o}

k=0 icin f(x)= lexp(—z —exp(-2)) (2.43)
o

-11 -



2.2.13.

2.2.14.

Toplam yogunluk fonksiyonu;
k0 icin F(x) =exp(—(L+kz)™'*)
k=0 i¢in F(x) = exp(—exp(-2))

Weibull Dagilim

Parametreleri:

a sekil parametresi a>0

B 6lgcek parametresi B>0

vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Weibull dagiliminda)

Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda

iki Parametreli Weibull Dagilimi
X a-1 X a
(04
f(x)=—(— exp| — —j
B\ B B

F(x)=1- —%a
(X) exp (,3

Uc Parametreli Weibull Dagilimi

o a(x=7)" _uja
¥ [3([3 exp[ s J

F(x) =1exp{ X_yJa

B
Student’s t Dagilim

Parametreleri:

v serbestlik derecesi

-12 -

(2.44)
(2.45)

(2.46)

(2.47)

(2.48)

(2.49)



Siir Arahg
-00 <X < +oo Smir arahiginda

XZ

Z= 5 (2.50)
V+X
I' Gamma Fonksiyonu ve |, Beta Fonksiyonu olmak tizere
v+l
1 T 1)/2 2
F(x) = (v +1)/ )( v zj (2.51)
Jiiv T(v/2) \v+x
. 1 1 (1lv
X<0 i¢in F(X)=——=1,| =,— 2.52
¢ (X)=2 -3 {2 2} (2.52)
. 1 1 (1v
X>0 igin F(X)==—+=1,| =,— 2.53
>0 i¢ X)=2+7 {2 2} (2.53)
2.2.15. Gamma Dagilim
Parametreleri:
a sekil parametresi a>0
p 6lcek parametresi >0
vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Gamma dagiliminda)
Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda
iki Parametreli Gamma Dagihm
f(x)_ )emi—x/ﬁ) (2.54)
F(x)= )) (2.55)
Uc Parametreli Gamma Dagilimi
a-1
£00 = E1 exp(- (x= 1)1 ) (256)
BT(a)

-13-



)/ﬂ(a)

r
F(x) = 0P

F(a)

2.2.16. Cauchy Dagilimi

Parametreleri:

o standart sapma >0

u ortalama deger

Simir Arahgi

2.2.17.

-0 < X< 4o

f(0) = {m{u(xa “jB

F(x) = larctan(X - “j +0,5
T (o}

Dagum Dagilimi

Parametreleri:

a ve ksekil parametresi a,k>0
B 6lgcek parametresi B>0
v konum parametresi (y=0 u¢ parametreli Dagum dagiliminda)

Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda

-14 -
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(2.58)

(2.59)



Uc Parametreli Dagum Dagilimi

ak(XJa 7
f)=——2 (2.60)
1 XJ
ﬁ[+(ﬂ
F(x)=[1+[?£jaJ (2.61)
B

Dort Parametreli Dagum Dagilimi

ak(x_yjakl
f(x) = p — (2.62)
1 X—?j
ﬁ(+( p
Fx) =|1 X_yja 7 2.63
(X) [Jr[ 5 (2.63)

2.2.18. Pearson Tip-5 Dagilimi

Parametreleri:

a sekil parametresi a>0
B 6lcek parametresi >0
vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Pearson Tip-5 dagiliminda)

Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda

iki Parametreli Pearson Tip-5 Dagihim

£0x) = exp(—f81x) 2.64
) ,Bl"(a)(X/IB)Ml ( )
_ Iﬂ/x(a)

-15-



2.2.10.

Uc Parametreli Pearson Tip-5 Dagilim

exp(=g/(x-7))

f =

O o nip)”
_ _rﬂ/(x—y)(a)

P01y

Frechet Dagilim

Parametreleri:

a sekil parametresi a>0

p 6lcek parametresi >0

v konum parametresi (y=0 iki parametreli Frechet dagiliminda)
Simir Arahgi

vy <X < +oo smir araliginda

iki Parametreli Frechet Dagihm

_g é o+l B E o

w0-5(2) (2]

F(x) = exp(— (éja
X

Uc Parametreli Frechet Dagilimi

o BTl [

f(x)_ﬂ(x—yj o (X—VJ J

F(x) = exp[ (LJQ
X—y

-16 -
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(2.70)

(2.71)



2.2.20. Fatique Life Dagilimi

Parametreleri:

a sekil parametresi a>0
B 6lgcek parametresi >0
vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Fatique Life dagiliminda)

Siir Arahgi
Y < X< +oo siur araliginda

iki Parametreli Fatigue Life Dagilimi

(g = VA AIX 1 1—\E (2.72)
20X al\p X '
ofif A

Uc Parametreli Fatique Life Dagihimi

( (g~ VOB +BIx=7) q{gwx—y) _J p B 270

20(x~7y) a B (X=%)

F(x)=¢&{\/>‘[—37 _\/x[ij (2.75)

2.2.21. Erlang Dagilimi

Parametreleri:

m sekil parametresi(pozitif tamsay1)
B 6lcek parametresi B>0
vy konum parametresi (y=0 iki parametreli Erlang dagiliminda)

-17 -



2.2.22.

Siir Arahg
Y < X< +oo siur araliginda

iki Parametreli Erlang Dagilimi

f09 = o exp(-x/ )
_ 1_‘x/ﬂ(m)
"0 )

Uc Parametreli Erlang Dagilimi

="
f(X)——’er(m) exp(—(x—7)/B)

Tocnig (m)
F(X)_—F(m)

Johnson SB Dagilimi

Parametreleri:

y Ve o sekil parametresi (6>0)
A Olcek parametresi (A>0)

& konum parametresi

Simir Arahgi
£ <X <&+ Asmirarahginda

Z= X_§ ve
A
. . 1 . _t2/2 ..
Laplace Integrali ®(x)=— e '*dt olmak Uizere
=T
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2.2.23.

T S | )
f(x)_l\/ﬁz(lz)e)(p[ 2(y+5ln(1_ZD J (2.81)

F(x) = ¢[y + &n[ﬁD (2.82)

Pert Dagilimi

Parametreleri:

m bicim parametresi (@a<m<hb)

a,b smir parametreleri (a<b)

Simir Arahgi
a <x<b sinir araliginda

Tanm
Pert dagilimi parametrelerle 6zellestirilmis Beta Fonksiyonun 6zel bir durumudur.

4m+b—-5a
o =——
b-a
5b-a-4m
o, =——"-—"
b-a
Z= x-a , B Beta Fonksiyonu ve 1, Beta Fonksiyonu olmak (zere
—-a
o1 _ oy -1
fg=—t (x=a)"b-x) (2.83)
B(alvaz) (b—a)l ’
F(x)= Iz(al7a2) (2.84)

2.2.24. Rayleigh Dagilimi

Parametreleri:

o Olcek parametresi >0

vy konum parametresi
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2.2.25.

Simir Arahgi
vy <X < +oo smir araliginda

Tek Parametreli Rayleigh Dagilimi

X 1( x\?
f(x)=?exp[—5(;j J
F(x)=1—exp{—%(lj J

()

iki Parametreli Rayleigh Dagihim

X—y 1(x—y 2

o eXp{‘E[T”

F(x)=1—exp(—%[u) J
o)

Triangular Dagilim

f(x) =

Parametreleri:

m bicim parametresi (@a<m<hb)

a,b smir parametreleri (a<b)

Simir Arahgi
a <x<b sinir araliginda

Olasilik yogunluk fonksiyonu

a <x<migin f(x):(mz—(z—)zba—)a)
m <x<bigin f(x)=%
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(2.86)

(2.87)

(2.88)
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Toplam yogunluk fonksiyonu

a <x<migin F(x)=& (2.91)

(m-a)b-a)
(b—x)*

(b—m)b-a)

m <x<bigin F(x)=1- (2.92)

2.2.26. Pareto Dagilimi

Parametreleri:

a Olcek parametresi  o>0

B konum parametresi >0

Simir Arahgi
B <X < +oo smur arahiginda

f(x) = i‘ﬁl (2.93)

F(x)=1-(B8/x)" (2.94)

2.3. Korelasyon Ve Regregasyon

X:-ve'Y gibi iki rasgele degiskenin ayni gozlem sirasinda aldiklar1 degerler arasinda
bir iliski varsa bu iki degisken arasinda bir korelasyon bagintis1 vardir. Degiskenler rasgele
karakterde olduklarina gore aralarindaki baginti deterministik bir bagint1 degildir. Yani X
(bagimsiz) degiskeninin aldig1 deger bilindiginde Y (bagimli) degiskeninin alacag: deger
kesin olarak belirlenemez; g6z 6nune alinmayan diger etkenlerin etkisiyle Y ¢ok farkli
degerler alabilir.

Bir havzaya dusen yagisla ¢ikan akis arasindaki baginti, birbirine yakin iki akarsuda
ayni andaki yagislarin bagintis1 buna 6rnek olarak gosterilebilir. Bu bagintilarin bilinmesi
halinde bir degiskenin alacag: degeri digerinin bilinen degerine bagl olarak tahmin etmek

mUdmkin olur.
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Gozlem kayitlarimin eksik yada kisa sureli olmasi durumunda, kisa sireli
istasyonun mevcut go6zlem Kkayitlarini civardaki uzun sdreli istasyon Kkayitlar: ile
iliskilendirerek uzatmakta, en eski istatistiksel araglardan biri olan regresyon ve korelasyon
analizi kullanilmaktadir (Yevjevich, 1964; Yevjevich, 1972; Benzeden 1978).

iki rasgele degisken arasinda bir korelasyon bagintisi bulundugunda bu bagintiy:

ifade eden matematik denklemine regresyon denklemi denir

Regresyon analizi su safhalarda yapilir:

1- Korelasyon bagintistmin tipinin secilmesi: Bunun igin rastgele degisken
arasindaki bagintinin lineer olarak m1 yoksa nonlineer olarak mi kabul edilecegine karar
verilir.

2.Korelasyon bagintistmn derecesini 6lgen parametrelerin hesabi: Rastgele
degiskenler arasindaki iligkinin tam bagimsizlik hali ile fonksiyonel bagimsizlik hali
arasindaki yerini belirlemeye yarayan parametrelerin degerleri hesaplanir. Degiskenli
lineer korelasyonda bu amagcla korelasyon katsayis1 kullanilir.

3.Bu parametrelerin hesaplanan degerlerinin anlamh olup olmadiginin
arastiritlmasi: Korelasyon katsayisinin hesaplanan degerinin degiskenler arasinda anlaml:
bir bagimlilik ifade edip etmedigine karar verilir.

4.Regresyon denkleminin parametrelerinin hesabi: Degiskenler arasinda anlaml
bir bagimlilik bulunduguna karar verildigi takdirde, regresyon denklem parametrelerinin

degerleri hesaplanarak denklem tam olarak belirlenir(Bayazit,1981).

2.3.1. iki Akarsu Arasindaki Korelasyon ve Regresyon Analizi

X ve y gibi iki degisken arasinda bir baginti bulunuyorsa y=a+bx esitliginden
faydalanilir ve iki degisken arasindaki bagimlilik miktar: korelasyon katsayisi ile belirlenir.

p =:—X*b (2.95)

y

p =1'e yaklasirsa kuvvetli bagimlilik
p =0'a yaklasirsa zayif bagimlilik vardir.

Sx ve Sy, X ve y degiskenlerinin standart sapmalaridur.
a=Y, -b*X_, (2.96)
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n n

ixi.vi—iniZYi

b i i=1 i=1 (297)

i)

i1 n

ifadeleri ile tayin edilir. Xort Ve Yo Ortalama degerlerdir.

Y=a+bX denklemi ile iki degiskenin ol¢tilmesi ile Y’nin buna kars1 alacag: degerler
tahmin edilir. Dolayisiyla a ve b gecmis gozlemlerden elde edilerek bilinmeyen debiler
tahmin edilir(Tuna, 2001).

2.4. Olasihk Dagihm Uygunluk Testleri

2.4.1 Parametrik Yontemler

Bir dizinin kendi icinde tek tirden olabilmesi icin o dizinin herhangi bir alt
dizisinin istenilen parametresinin, OF’nun ayni tiirden parametresinden énemli bir farkmin
olmamas: gereklidir. Bunun igin akla gelen ilk yontem, bir serinin tim elemanlarindan
hesap edilen parametrenin o serinin istenilen her hangi uzunluktaki en az ¢ veya daha
fazla alt serisinden elde edilen parametre degerleri arasindaki farkin énemli olmamasidir
(Sen, 2002).

2.4.1.1.t Testi

Degisik iki OF’nun ayn: toplumdan gelip gelmediginin sinanmasinda temel
istatistik parametreler géz oniinde tutulur. Ornegin, iki Grnek fonksiyonu aritmetik
ortalamalar bakimindan ayni topluluktan gelip gelmediginin sinanmasi igin t-dagilimi
kullanilir. Bu dagilimin teorik ¢ikarmminin bilinmesi pratik calismalarda gereksizdir.
Normal bagli olan bir rasgele toplumdan n tane verisi degisik Ornek fonksiyonlar:
cekilebilir. Bu 6rnek fonksiyonlarinin aritmetik ortalamalar: hesap edilirse bir¢ok aritmetik
ortalama ortaya ¢ikar ve bunlar birbirinden farkhdir. Bunlarin siklik diyagramlar: kiglk
OF uzunluklar: igin t-dagilimina veri sayismin ¢ok biyik olmasi durumunda ise normal
dagilima yaklasir.

Bagil hata sinamas: hi¢ istatistik bilmeyenler veya veri sayismin az olmasi

durumlarinda ilk kaba hesaplamalar igin uygundur. Ancak elde yeterli sayida (30
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civarinda) bulunmasi halinde istatistik teoriler sonucunda gelistirilmis sinamalar kullanilir.
Bunlar arasinda X, ve X_2 ile gosterilen ve swrasi ile ny ve ny veri sayili iki Ornek

fonksiyonun aritmetik ortalamalarinin birbirinden anlamli olarak farkl: olup olmadiklarini
anlamaya yarayan t-sinamas: 0nemlidir. Student t-sinamas: diye de bilinen t’nin dagilim
fonksiyonu degisik serbestlik dereceleri igin verilmistir.

Iki farkli OF’nun aritmetik ortalamalarmin ayn: bir normal dagilimdan geldiklerinin
stnanmasi igin t-dagilimi kullaniir. Bu sinama, g6z oniinde tutulan iki OF’nun standart

sapmalarinin birbirine esit olup olmamasina gdre iki ayr1 durum icin yapilir.

1. Sabit standart sapmah OF durumu: OF’lerin standart sapmalarinin ayni
oldugu durumda sinamalar sadece aritmetik ortalama icin yapilir. iki OF aritmetik degeri
arasindaki fark ZX_Z bunlarin arasindaki farkliligi temsil etmek icin yeterli degildir.
Cunkad her biri icinde degisimleri gOsteren standart sapmalarda vardir. Boyutsuz bir sinama
biiytiklugii elde etmek igin bu farklarin sabit standart sapma halinde iki OF nun agirhikl:

standart sapmasina béliinmesi ile t denilen bir sinama degeri elde edilir.

x|
= (2.98)
S n,+n,
n1n2
ve buradan varyans: ifade eden S? parametresi de bilinenler cinsinden
_ 2 _ 2
52— (n, =S, +(n, -1, (2.99)
n+n,-1
ifadesi ile hesap edilir. Serbestlik derecesi olarak tanimlanan
v=n+n,-2 (2.100)

ve %5 veya %10 gibi anlam seviyesi ile standart t-dagilim cizelgesine gidilerek bu
degerlere karsilik gelen ts, bulunur. Boylece t<ts, olmasinda iki aritmetik ortalamanin
istatistik anlaminda birbirine esit kabul edilebileceklerinden tektirlige karar verilir.

2. Farkh standar sapma ve farkh veri sayih OF’ler durumu: Bu durumda t

sinama degerinin bulunmasi igin

X — X,

S
n m

t= (2.101)
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sinama buyukligl kullanilir. Bunun serbestlik derecesi

2 2 2 2 2
(S_1+S_2j/{(sl /n) + (SZ /m)} degeri ile verilir. (2.102)
n m n-1 m-1

Sinanacak OF’lerin durumlar: tesbit edildikten sonra hesaplanan t degerleri
serbestlik derecesi ve anlam seviyesine gore alinan ts, degeri ile kiyaslanarak sinama
yapilir. Burada esas sinama OF’lerin ayn: toplumdan geldigi varsaymmdir. Eger t<ts, ise

esas varsayim kabul edilir(Sen, 2002).
2.4.1.2. F Testi

Varyanslarin parametre olarak goz 6nunde tutulmasi durumunda ise t sinamasi
yerine F-sinamas1 kullamilir. Verilen iki varyans (S? ve S?) degerinin birbirinden farkl
olup olmadiklarmin sinanmasi igin 6nce Fisher orani (F-orani) denilen sinama buyuklugu

_S

F=2L
S,

(2.103)

seklinde tammlanir. Bu oran daima 1’den bilylk olacak sekilde (S ve S?) hesaplanir.

Teorik olarak F degeri Fisher dagilimina uyar. F dagiliminin asagidaki ozellikleri
mevcuttur.

1. F oraninin tanimina gore bolen ve bolinenin serbestlik derecelerine belli degisik
F dagilimlar: vardir.

2. F orani pozitif olan iki saymin bélimda ile elde edildiginden en kiguk degeri 1’e
esittir.

3. Pay ve paydanin serbestlik derecelerinin artmasi ile F dagilimi daha simetrik bir
hal alir.

4. Oldukga buyuk n, degerleri igin F-dagilimmin aritmetik ortalamasi 1’e yaklasir
ve tam olarak da (n2-1)/(n.-3)’e esittir.

Bu dagilim icin, her iki OF’nun veri sayilarina bagh iki serbestlik dereceleri igin
gerekli cizelgelere gidilerek F degerleri okunur. Burada n; ve n; serbestlik dereceleri igin
a=0.05 seviyesinde sinir Fg, degerleri verilmistir. Bu serbestlik dereceleri n; = n;-1 ve
ny=n,-1"dir. Iste bu iki serbestlik derecesi ve kabul edilen bir anlam seviyesi ile gizelgeden

Fsn degeri okunur. Bulunan F sinama degeri Fs,’den kigik ise iki varyans istatistik olarak
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birbirine esit sayilacagindan OF’nun varyans parametresi bakimindan homojen oldugu
anlasilir(Sen, 2002).

2.4.2 Parametrik Olmayan Yontemler

F ve t sinamalar1 dagilimlarmin normal(Gaussian) dagilimdan érneklendigi kabul
edilmistir. Verilerin siklik diyagraminin normale yakin olmasi ve sayisinin fazla olmasi
halinde bu sinama yontemleri kullanilabilir. Dénustimlerle normal hale getirilemeyen
durumlarda ise bunlarin kullanilmas: uygun olmaz c¢inki temel varsayima aykiridir. Bazen
hidro-meteoroloji degiskenleri normal olmazlar ve sayilarinin artirilmas: da mumkin
degildir. Bunlar arasinda asir1 yani ug(ekstrem) degerler (taskin,sel,firtina,tayfun vb.) gelir.

Bu durumlarda verileri dontstmlerle normallestirecegim diye hi¢ ugrasmadan
dogrudan parametrik olmayan yontemlerin uygulanmasina gegilmelidir. Parametrik
olmayan yontemler ise verilerin siklik diyagramlarina dayanmaz, ancak onlarin izafi olarak
verilen bazi 6zelliklerine baghdirlar. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan: verilerin dizi
icindeki mertebelerinin belirlenmesine dayanir. Genel olarak parametrik olmayan
yontemler parametrik olanlardan daha az saglam temellere otururlar ancak ilk yaklasimlar
icin tercih edilirler. Bu tir yontemler hidro-meteoroloji OF’lerin incelenmesinde yaygin
olarak kullanilirlar.

Teorik dagilim fonksiyonu kabulleri ile dogrudan veri degerlerine bagli olmayan

sinamalara parametrik olmayan yaklasimlar ad1 verilir. (Sen, 2002)
2.4.2.1 Ki-Kare Testi

Normal dagilimin 6zelliklerini g6z 6ninde tutarak istatistik sinamalarda faydali
olan ki-kare dagilimmi bilmek faydalidir. Eger normal dagilim olan bir toplumdan n tane
degisken secilir ve daha sonra bu normal dagilimin aritmetik ortalama ve standart sapmasi
ile standartlastirilir ve bunlarin her birinin kareleri alindiktan sonra toplanirsa

x2=i(xi;xj (2.104)

i=1

buyukligl elde edilir. Bu bir 6rnek istatistigi teskil ettigi igin ornekten drnege degisiklik
gosterir. MUmkin olan buttin 6rneklerin (ki sonsuz tanedir, pratikte ¢cok sayida 1000 tane

ahnirsa) bagil sikhik diyagram: ki-kare dagilimina uyar. Bu dagilim tanim nedeni ile asla
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eksi degerler alamaz, buyuk degerleri ¢ok buytk olabilir ve bunun sonucunda da egri saga
carpik bir durum gosterir.

Bu dagilim 6rnek uzunlugu n’ye baglh olan serbestlik derecesine sahiptir.(v =n) Bu
dagilimin en 6nemli kullanim yeri 6rnekten elde edilen bagil siklik diyagrammin ona
uygun oldugu sanilan bir teorik bagil siklik fonksiyonuna uyum saglayip, saglamadigmin
stnanmasidir. Bunu yapabilmek igin sinanmanin iyiligi(goodness-of-test) adi altinda bir

sinama kullamilir. Bunun igin, ornegin, n verinin teskil ettigi OF’nun ortalamas1 u ve

standart sapmasi S olan bir normal dagilimdan geldigi temel varsayimi yapilir. Karsit
varsayim ise OF’nun boyle bir dagilimdan gelmedigidir. Sorun temel varsaymmin énce
gecerli oldugu kabul edilerek bunun dogrulugunun sinanmasidir. Bunun igin bir sinama
biiyliklugiiniin tanimlanmas: gereklidir. Once standart normal dagilimin altindaki alan esit
aralikli m sayida alt aralhiklara bolinir. Goz 6niinde tutulan Ornekteki verilerin rasgele
olarak i-inci alt araligmin icine dusmesinin yizdesi(ihtimali) bu alt aralik Gstiindeki egri
altindaki alana esittir. Bu ihtimallerin bilinmesi ile o araliga, n veriden kag tanesinin
disecegini hesaplamak mumkindir. Alt araliga disme yuzdesi y; ise n veriden bu alt
araliga diisen veri sayis1 ny; olarak hesaplanir. Iste boyle bir sinama istatistik biyukligi
2
X? = Z(Mj (2.105)
i=1 yin

denklemi ile saglanir. Burada n; i-inci alt arahga diisen ve OF’dan bulunan bagil
sikliktir(Sen, 2002).

2.4.2.2. Kolmogorov-Smirnov Testi

Parametrik olmayan yontemler arasinda cok faydali olanlardan birisi de bu
sinamasidir. Birgok kullanim alanlar: arasinda ki-kare sinamasina bir karsit segenek olarak
siklik diyagramlarmin teorik dagilim fonksiyonlarindan hangisine uygun oldugunu
bulmaya yarar. Ki-kare sinamas1 da alt gruplar halinde veri sayisin1 kullanmasi bakimindan
parametrik olmayan bir yontemdir. Kolmogorov-Smirnov (K-S) sinamas: buna goére bazi
ustiinliikler saglar. Bunlar arasinda en énemlisi kiiciik OF(n<30) halinde, verilerin alt
araliklara kiumelenmesi gerekmez. Bu sinama yontemi veri sayismin kiguk olmasi
durumunda da kullanilir.

Gozlenen verilerin eklenik frekans dagilimmin teorik bir dagilima uygunlugunun

kontrolliinde kullanilan Kolmogorov-Smirnov testinde kullanilan istatistik
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A =max;|F(x)-F*(x;) olarak elde edilir. (2.106)

Burada F*(x;) g0zlenen diizenlenmis ornekten F*(x;)=i/N formdiliyle hesaplanan
eklenik frekans dagilimi ordinatlaridir. F(x;) ise secilen eklenik dagilim fonksiyonunun
ayn x;’lere karsi gelen ordinatlaridir. Buna gore A istatistigi g6zlenen ve teorik eklenik
dagilimlarin arasindaki farklarin en blyugiddr. A istatistiginin  dagilimi1 rasgele
degiskenin dagilimindan bagimsiz olup sadece 6rnekteki N eleman sayisina baglidir. N’nin

cesitli degerleri icin asilma olasiligr o olan A, degerleri tabloda verilmistir. Buna gore
hesaplanan A istatistigi tablodan okunacak A, degerinden kucukse dagilimin uygunlugu

a anlamlilik  duzeyinde  kabul edilir, aksi takdirde reddedilir(Sen, 2002).
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3. CALISMA HAVZASI VE VERILER

3.1. Havzanmn Cografyasi

Dicle Havzas: Turkiye’nin giiney dogusunda 36°45'-38°42' enlem ve 10°36'-15°45'
boylam daireleri arasindadir. Havza numarasi 26’dir. Doguda iran Devlet sinir1, Kuzeyde
Firat ve Van kapali havzasi, Batida Firat Havzasi, Guneyde Suriye-lrak Devlet smiri ile
cevrilmistir. Mestan ve Murtazan daglarindan baslayan Dicle nehri cesitli kollar alarak

Cizre civarinda Turkiye smirlarini terk eder.

3.2. Yer Sekilleri

Dicle havzasinda kuzeyden gineye inildikge vadiler yayilarak ovalari meydana

getirirler.

3.2.1. Daglar

Dicle havzasinda mevcut daglarin en 6nemlileri Sason Daglari, Karacadag 1919 m,
Raman Dag1 1228 m, Garzan Dagi 1055 m, Mirismail Dagi1 2600 m, Supuluz Dag1 2260 m,
Berhiv Dag1 2593 m, Kortuk Dagi 2330 m, Kanibirim Dagi 2585 m, Mirdmer Dagi 2700
m, Cillo Daglar1 4188 m, Altindag silsilesi 3250 m’dir.

3.2.2. Akarsular

Havzanin en 6nemli akarsuyu Dicle nehridir. Kuzeyde Murtazan Dagi ve Mestan
daglarmi drene eden Kehkik ve Azizyan deresi ile baslayan Dibni suyu, Murat boyunca
uzanan yuksek sira daglarin giiney eteklerini drene eden Halikan deresi, Fatrakum deresini
alir. Amini mevkiinden itibaren Diyarbakir’a kadar dik ve derin bir vadiden akar, Halviran
civarinda Furtakso Deresini alir. Sag sahilde Goksu, Seyhan ve Savur gaylarini ahr. Sol
sahilde Ambar cayi, Kuru ¢ay, Salat cayi, Batman cayi, Garzan ¢ayi, Botan ¢ayi, Kizilsu ve

Nerdus deresini alir. Cizreden itibaren Turkiye sinirlarini terk eder.



3.2.3. Ovalar

Dicle havzasinda ovalar genellikle akarsu kenarlarinda yer alir. Havza alaninda
onemli ovalar; Diyarbakir Dicle sag sahil ovalar1 250.000 ha, Diyarbakir Dicle sol sahil
ovalar1 200.000 ha, Batman sag ve sol sahil ovalari1 70.000 ha, Garzan ovalar1 60.000 ha,
Cizre ovas1 50.000 ha, Silopi ovas: 30.000 ha’dur.

3.2.4 Genel Jeoloji

Dicle havzas: dahilinde, Meseozik, Neozoik ve Kuaterner devirlerine ait
formasyonlara rastlanmaktadir. Havza dahilinde ayrica yasi1 belli olmayan formasyonlar

mevcuttur.

3.3. Iklim Ve Su Kaynaklar

3.3.1. iklim

Dicle havzas: genellikle az daglik olmakla beraber kuzeydeki yiiksek daglar havza
iklimi Uzerinde ayr1 bir tesir yaparlar. Kig mevsiminde buralarda etkili olan yuksek basing
sahasi, havzada kis aylarmin soguk, yaz aylarinin kuzeyden gelen hava kitlesinin glineye
inmesine mani oldugundan, sicak gegmesine sebep olur.

Bir yandan guineydeki ¢ol ikliminin tesiri altinda bulunmasi, bir taraftan kuzeydeki
yuksek daglarin tesiri hava Kitlesinin havzaya girmesine mani olmasi sebebiyle yaz aylar1
cok sicaktir.

Senelik yagis ortalamas: ovalarda 450-700 mm, daglik arazilerde 800-1500 mm,
sicaklik ortalamasi 16°-18° C’dir.

3.3.1.1. Meteoroloji Istasyonlar
Dicle havzasinda 30 tane meteoroloji istasyonu mevcuttur. Bu istasyonlardan 25

tanesi DMI tarafindan, 5 tanesi ise DSI tarafindan isletilmektedir.Dicle havzasinda 1760

km? ye bir meteoroloji istasyonu diismektedir.
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3.3.1.2. Yagislar

Dicle Havzasi’'m yagis bakimindan inceledigimiz zaman depresyonik yagislarin
oldukca bol su biraktigini, bunun yaninda 6zellikle havzanin dogu ve kuzey kisimlarinda
orografik yagislarin da kaydedildigini gormekteyiz. Ayrica yaz aylarinda, Ozellikle
ilkbahar yagisl gectigi takdirde konvektif yagislara da sik sik rastlanir.

Havzada orografik yagislarin meydana gelmesine sebep kuzey ve bat1 kisimlarda
mevcut olan daglardir. Bu daglara carpan ve yukselmeye baslayan hava Kkitleleri
soguyarak kisa zamanda doyma noktasina varmakta ve bol yagis getirmektedir.

Diger taraftan kis mevsiminin de zaman zaman Arabistan da tesekkiil eden ylksek
basing sahasinin tesiriyle de Akdeniz tzerinden gliney ve guney bat: menseli ve rutubetli
hava kitleleri bu havzaya etki ederek yagislara sebep olmaktadir.

Bolgeye diisen ortalama yagisin %44 (i kisin, %38 i Ilkbahar %3 Ui yaz ve %15 i
sonbahar mevsiminde diismektedir.

Havzada Bitlis ve Hakkari illerini i¢ine alan Sason ve Arnos daglarmin batiya
bakan kisimlar1 havzaya giren depresyonlara acik bulundugundan bol yagis alir. Senelik
ortalamanin en distik oldugu yer Diyarbakir civari (470 mm), en yiksek oldugu yer Kulp

ve Sason civaridir.(1200mm)

3.3.1.3. Sicakhk

Havzada kuzeyden glneye dogru inildikge sicakligin ylikselmekte oldugunu ve
guneyde bulunan ¢6lin bu havza iklimine tesir ettigini gormekteyiz.

Guneydogu Anadolu da yilin en sicak ayr Temmuz, en soguk ay: ise Ocaktir.
Havzada mevcut meteoroloji istasyonlarmin hi¢ birinde aylik normal sicaklik ortalamasi
sifirin altina digsmemektedir.

Havzada meteoroloji istasyonlarmin vermis olduklari en yiksek sicaklik 46.2
derecedir ve Diyarbakir da Temmuz ayinda tespit edilmistir. Bu deger Turkiye’de mevcut
meteoroloji istasyonlarinda tespit edilmis en yiksek degerdir. Havzanin en disuk sicakligi
yine Diyarbakir da -24.2 derece olarak tespit edilmistir.

Gunluk en yilksek sicaklik farki 19.4 C ile 32.0 C arasinda degisir. Bu miktar
Mayis ile Ekim aylarinda vuku bulur.

-31-



Havzada donlu gunlerin sayis1 30.5-71.1 glin arasinda degismektedir. En fazla

donlu giin sayis1 Diyarbakir’da tespit edilmistir(71.1 gin).
3.3.2. Su Kaynaklar:

Havzanin su kaynaklarini yeristi ve yeralt1 sular: olusturur. Bu ¢alismada yalnizca

yeristu sular1 incelenecektir.
3.3.2.1. Yerustu Sulan

Etld sahasinin yerdstl suyu Dicle nehri ve onun kollaridir. Dicle nehri ve kollar1
tizerinde su potansiyelini tespit etmek gayesiyle 35 adet DSI ve 17 adet EIE] tarafindan
isletilen acik rasat istasyonu mevcuttur. Devlet Su Islerinin 2009 yili takdim raporunda su
potansiyeli olarak Dicle nehri yillik akis: 16240*10° m®, Hezil cay: yillik akis: 3345*10°
m® ve Zap suyu yillik akis1 2461*10° m3olarak belirtilmistir. Bunun neticesinde Dicle
havzasi toplam yillik akis1 22046*10° m®olarak bulunur.

Dicle nehrinin en 6nemli kollarinin su potansiyelleri asagida incelenmistir.
3.3.2.1.1. Yukan Dicle Projesi Su Kaynaklan

Proje sahasinin belli basl sular1 Dicle nehri, Maden suyu, Dibni suyu, Goksu ¢ay1
ile Furtakse deresidir.

Maden cay: izerinde DSI tarafindan eski Ergani-Dicle yolu koprisiinde tesis
edilen esel Sansa’dan 1962 yilinda yeni yol kdpristine tasinmistir. Buradaki rasatlara gore
ortalama akim 31.99 m3/sn’dir.

Dibni suyu tizerinde, Dipni koprisi akim rasat istasyonunda 1960 yilindan itibaren
rasatlar yapilmaktadir. Buna gére ortalama akim 38.00 m*/sn’dir.

Goksu cay1 tizerinde, Cinar kopriisii akim rasat istasyonunda DSI tarafindan 1960
yilindan itibaren rasatlar yapilmaktadir. Bu rasatlara gore ortalama akim 2.87 m*/sn’dir.

Furtaksa deresi (izerinde 1959 yilindan beri DSIi tarafindan akim rasatlar:
yapilmaktadir. Drenaj alan1 1607 kmdir. Bu istasyonda yapilan rasatlara gore rasat

stiresince ortalama akim 9.44 m%/sn’dir.
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3.3.2.1.2. Bismil-Lice Projesi Su Kaynaklar

Proje sahasinda 4 ana su kaynagi mevcuttur. Bunlar Ambarcay, Kurugay,
Pamukcay ve Salat ¢ayidir.

Ambarcay (zerinde DSI nin kopriibast koprisii akim rasat istasyonu 1960
senesinden itibaren isletilmektedir. Drenaj alan1 973 km?dir. Rasat siiresince
ortalama akim 8,79 m®/s’dir. Akarsu diizgiin bir rejime sahip degildir. Yaz aylarinda
minimuma inmekte olup yagisli mevsimlerde yikselmektedir.

Kurugay Ulzerinde DSI tarafindan isletilmekte olan Yasince akim rasat istasyonu
1962°de isletmeye acilmistir. Fakat kullanilabilir rasatlar 1965 senesinde mevcuttur. Buna
gore ortalama akim 1.16 m®/s’dir. Akarsu diizgiin bir rejime sahip degildir.

Pamukcay izerinde drenaj alani 485 km? olan DSi’nin Cavuslu akim rasat
istasyonu 1962 yilinda kurulmustur. Ancak kullanilabilir rasatlar 1965 senesinde
mevcuttur. 1965 senesinden itibaren yapilan rasatlara gére ortalama akim 2,87 m3/s’dir.
Pamukcay da Bismil-Lice projesindeki diger akarsular gibi diizensizdir.

Salat cay: lizerinde Salat akim rasat istasyonu mevcuttur. Drenaj alan1 1060 km?
olan istasyonun kullanilabilir rasatlar1 1964-1965 senelerindedir. Buna gore 1964-1965

senelerinde ortalama akim 3.41 m3/s’dir. Rejimi diizensizdir.

3.3.2.1.3. Seyhan Projesi Su Kaynaklan

Seyhan projesinde su kaynaklar1 Dicle nehri ve Seyhan Cayidir. Seyhan cayi
lizerinde Kusi akim rasat istasyonu Ekim 1960’da DSI tarafindan kurulmustur.
Kullanilabilir rasatlar 1963 senesinden baslamaktadir. 1963 senesinden itibaren yapilan
rasatlara gore ortalama akim 0.92 m*/s’dir. Seyhan cayindan teknik ve ekonomik olarak

faydalanmak mumkin olmamistir.
3.3.2.1.4. Batman Projesi Su Kaynaklan
Batman projesinin en 6nemli su kaynaklari Batman ¢ayidir. Batman cgay: tzerinde

Malabadi ve Sinan mevkiinde EIEi tarafindan akim rasat istasyonlar: mevcuttur.

Bunlardan Sinan istasyonu 1946 senesinden beri faaliyette bulunmaktadir. Bu istasyonda
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ortalama akim 120.162 m®/s’dir. Malabadi istasyonunda yapilanan rasatlarda ise ortalama
akim 110.782 m*/s’dir.

3.3.2.1.5. Savur Projesi Su Kaynaklan

Proje sahasmin su kaynagi Savur cayidir. Drenaj alan1 576.4 km2 olan istasyonda yapilan

dlciimlere gore ortalama akim 2.85 m*/s’dir.
3.3.2.1.6. Garzan Projesi Su Kaynaklan

Proje sahasmin su kaynagi Garzan cayidir. Garzan cay:r EIEI’nin Besiri
istasyonunda 1945 yilindan beri rasatlar yapilmaktadir. Buna gore ortalama akim 59.059

me/s’dir.

3.3.2.1.7. Botan Projesi Su Kaynaklan

Proje sahasinin su kaynaklari Botan ¢ayi ve kollaridir. Botan ¢ay: Uzerinde 7975,1
km? drenaj alan1 olan EiEi’nin Billoris akim rasat istasyonunda 1945 senesinden beri
rasatlar yapiimaktadir. Buna gore ortalama akim 131.153 m*/sdir.

Botan caymin bir kolu olan Bitlis cay: iizerinde drenaj alan1 640.4 km? olan
EIEI’nin Baykan akim rasat istasyonu mevcuttur.1954 senesinden beri yapilan rasatlara
gore ortalama akim 20.325 m*/s’dir.

Botan caymin Catak suyu kolu tizerinde Catak rasat istasyonu EIEI tarafindan 1954
yilindan beri isletilmektedir. Ortalama akim 24.260 m%sn’dir. Ayrica Catak suyunun bir
kolu olan Sortkin deresi Uzerinde EIEI tarafindan Catak akim rasat istasyonu 1963
senesinden beri isletilmektedir. Buna gére siiresinde ortalama akim 4.872 m%/s’dir.

Botan caymin bir kolu olan Miikus deresi {izerinde 505,6 km? drenaj alan: olan
Begendik akim rasat istasyonu EIEI tarafindan isletilmektedir. istasyon 1964 senesinden
itibaren calismaya baslamstir. Rasat siiresinde ortalama akim 16.521 m*/s’dir.

Ayrica Bitlis cay tizerinde 1965 su yilindan itibaren faaliyette bulunan 346.4 km?
drenaj alanl EIEI’nin Karinca akim rasat istasyonu mevcuttur. Bu istasyonda ortalama
akim 8.894 m*/s’dir.
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3.3.2.1.8. Kuzilsu Projesi Su Kaynaklan

Proje sahasmin su kaynag: Kizilsu deresidir. Kizilsu deresi tizerinde 650 km? drenaj
alan1 olan DSI’nin Kasrik akim rasat istasyonu mevcuttur. Buna gore ortalama akim 8.52

m°/s’dir.

3.3.2.1.9. Mardin-Silopi Projesi Su Kaynaklan

Mardin-Silopi projesinin baslica sulari; Habur, Hezil ve Nerdus’tur. Habur cayi
Turkiye icinde dogar. Irak icinde seyrettikten sonra tekrar Turkiye-lrak sinirina gelir. Bu
noktada yagis alani 4000 km?’dir.

Hezil suyu uzerinde DSIi tarafindan 1961’de Zorova akim rasat istasyonu
kurulmustur. Drenaj alan1 2200 km? olan bu istasyonda yapilan rasatlara gore 42.88 m*/s
ortalama akim mevcuttur.

Nerdus cay: (izerinde DSI’nin Sahkéyii rasat istasyonu mevcuttur. 355 km? drenaj

alan1 olan bu istasyonda yapilan rasatlara gore 4.84 m®/s ortalama akim mevcuttur.

3.3.2.1.10. Zap Projesi Su Kaynaklar

Proje sahasmin su kaynaklar: Zap suyu ve kollaridir. Zap suyu {izerinde 6771.9 km?
drenaj alam olan EIEi’nin Narl akim rasat istasyonunda 1979 senesinden beri rasatlar
yapilmaktadir. Buna gére ortalama akim 107.224 m®/s’dir.

Zap suyunun bir kolu olan Nehil cay: iizerinde drenaj alan1 116,20 km? olan
DSI’nin Konakli Kopriisii mevkiinde 26-43 akim rasat istasyonu mevcuttur. Yapilan

rasatlara gore ortalama akim 13.68 m%/s’dir.
3.3.2.1.11. Dicle Nehri Anakol Projesi Su Kaynaklan
Dicle Anakol projesinin su kaynag: Dicle nehridir. Dicle nehri Gizerinde 34493.1

km? drenaj alan: olan Rezuk mevkiinde EIEI tarafindan 1955 yilindan beri akim rasatlar

yapilmaktadir.  Yapilan rasatlara gére ortalama akim 412.874 m°/s’dir.
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4. DICLE NEHIR HAVZASI TASKIN HIDROLOJiSI

Dicle havzasinin ana kollari, Dicle nehri, Botan ¢ayi, Hezil ¢ay: ve Zap suyudur.
Dicle nehrinin 2606 nolu Cizre akim rasat istasyonunda yagis alan1 38270 km®dir. 2606
Cizre istasyonunun yagis alan1t Dogu ve Gulneydogu Anadolu cografi bolgelerinde
kalmaktadir. Her iki bolgede de karasal iklim hukim strmesine ragmen, oldukca buytk bir
bolgenin sularmi toplayan Dicle nehri, ana kaynaklarin1t Dogu Anadolu daglarindan ve
dipten sizma yoluyla Elazig yakinlarindaki Hazar (Goélciik) goélinden almaktadir. Dicle
nehri ve Botan cay1 Caltepe yerlesiminde birleserek guneye dogru akisini strddrirken
2606 Cizre istasyonundan sonra Turkiye sinirini terk eder.

Dicle nehrinin taskinlar: iklim 6zellikleri dikkate alinarak 3 alt havzaya bolinerek
hesaplanmistir. Alt havzalar asagida tanimlanmastir.

1. Alt havza: Botan ¢ay: yagis alanini kapsamaktadir.

2. Alt havza: Dicle nehri diye adlandirilmistir. Alt havza Cizre istasyonunun
membasinda isletmeye acilmis olan Kralkizi, Dicle, Devegegidi, GOoksu ve Batman
barajlart ile Botan caymin Dicle nehrine kavustugu noktaya kadar olan bolgeyi
kapsamaktadir.

3. Alt havza: Botan c¢ay: ile Dicle nehrinin birlestigi nokta ve 2606 Cizre
istasyonu arasinda kalan ara havzayi kapsamaktadir.

Alt havzalarin taskinlari hesaplanmis, Dicle nehri (2. Alt havza) ile Botan ¢ay1 (1.
Alt havza) taskinlari gecikme sureleri dikkate alinarak 3. Alt havza taskinlari ile superpoze

edilmis ve 2606 Cizre istasyonunun taskinlari hesaplanmistir.

4.1. Botan Cayi(Ulugay) Taskin Hidrolojisi

Bu bélimde; Botan Cayi(Ulugay) ile Dicle nehri kavusum noktasindaki taskin
yinelenme pikleri, taskin yinelenme hidrograflari ve olasi en biylk taskin hidrografi
hesaplanmistir.

Botan cay1 yagis alaninda iklim Ozelliklerinden dolayi, kis ve ilkbahar aylarinda
disen yagislarin akisa gegme oranlari diger mevsimlere gore daha yuksektir. Havzada
mevsim boyu biriken kar, ilkbahar yagislar: ile birlikte erir ve akisa geger. Akim gozlem

istasyonlarinda 6lctlmis pik debi tarihleri, en buyuk taskinlarin Nisan ve Mayis aylarinda
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olustugunu gostermektedir. Bu durum, taskinlarda kar erimesinin de etkili oldugu anlamina
gelmektedir. Taskinlar yalniz yagmurdan olustugu gibi 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda
yagmur ve kar erime akisi birlesiminden de olusmaktadir. Botan ¢ay: (Ulugay) havzasinin
olas1 en biyik taskini hesaplanirken, yagmur hidrografi, kar erime akimi ve baz akimi
hesaba katilmistir. Sekil 4.1 'de proje alan: ve Botan ¢ay1 yagis alani gosterilmistir.

4.1.1. Taskin Yinelenme Hidrograflar

Botan cay: yagis alaninin tagkin yinelenmeleri, gézlenmis akimlardan Noktasal ve
Bolgesel Taskin Frekans analizi yontemleri ile sentetik yontemlerden Snyder Birim
Hidrograf yontemi kullanilarak hesaplanmigtir. Taskin yinelenmelerinin hidrograflari

cizilmistir.

4.1.1.1. Gozlenmis Akimlardan Taskin Yinelenme Degerlerinin Hesab1

Botan cay1 yagis alanindaki akim gozlem istasyonlarmin (AGI) yerleri Sekil 4.1 'de
ozellikleri ve gézlem sireleri Tablo 4.1 'de verilmistir. AGI’lerde gozlenen yilda anlik en
blyik debilerinden Botan Cayi yagis alanmnin tagskin yinelenme hesaplari noktasal ve

bolgesel taskin frekans analizi yontemleri ile yapilmastir.

4.1.1.1.1. Noktasal Taskin Frekans Analizi

Sekil 4.1 'de, gosterilen AGI’lerin yilda anlik maksimum debileri Tablo 4.2'de
verilmistir. Tablo 4.2'de yer alan akim g6zlem istasyonlarindan Botan ¢ay: ve yan kollart
Uzerinde isletilenlerin yilda anlik en blylk debilerinin noktasal frekans analizi yapilmis ve
akim gozlem istasyonlar: i¢in hesaplanan noktasal taskin yinelenme degerleri ve uygun
dagilim fonksiyonlar: Tablo 4.3'de verilmistir.

2604,2626 ve 2633 AGI'ler ile 2609,2631 ve 26-33 AGI'ler birbirine ok yakin
yerlerde isletildiginden yagis alanlar: arasindaki fark cok kiicuiktiir. istasyonlarin gézlemi
birbirinin devami kabul edilmistir.

Botan ¢ay: yagis alaninin noktasal taskin yinelenme degerleri, ayni akarsu tizerinde
1946-2006 yilar1 arasinda isletilen 2604+2626+2633 Botan cayi-Billoris AGI'nin noktasal

tagkin yinelenme degerlerinden Ustel alan orani (0,667) ile tasinarak hesaplanmustir.
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Tablo 4.1 Akim Gozlem Istasyonlar: Karakteristikleri
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Tablo 4.2 Akim Gézlem istasyonlarmin Yilda Anhik Maksimum Akim Degerleri

BATMAN

GARZAN

DICLE

Akarsu CAYI CAYI BOTAN CAYI | DICLE NEHRI NEHRI CATAK SUYU
Istasyon SINAN BESIRI BILLORIS |DIYARBAKIR| CIiZRE Tg}'&?ﬁg i
No 2602 2603 2604,2626,2633 2605 2606,26-67 | 2609,2631,26-33
Alan 4988 km2 2450 km2 5655 km2 5655 km2 38280 km2 2339 km2
Kot 518 m 545m 465 m 570m 370m 1625 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y. Eb Y.Eb
1946 1421,00 376,00 609,00 776,00 2362,17 93,33
1947 946,00 304,00 258,00 728,00 2013,47 54,75
1948 1536,00 673,00 914,00 1072,00 3800,54 126,85
1949 1327,00 383,00 578,00 382,00 2396,07 89,92
1950 1603,00 448,00 1034,00 840,00 2710,86 140,04
1951 840,00 379,00 232,00 560,00 2376,70 51,90
1952 1857,00 448,00 1020,00 2156,00 2710,86 138,50
1953 1241,00 793,00 510,00 2066,73 4381,70 82,45
1954 1278,00 520,00 896,00 1313,52 3059,56 124,87
1955 1010,00 306,00 609,00 599,00 2023,16 93,33
1956 1080,00 448,00 802,00 1054,00 2424,00 114,54
1957 2063,00 721,00 609,00 1770,00 6300,00 93,33
1958 1137,00 298,00 914,00 1014,00 2340,00 126,85
1959 516,00 315,00 744,00 464,00 2080,00 108,17
1960 940,00 281,00 978,00 761,00 2262,00 133,88
1961 304,00 281,00 708,00 463,00 1250,00 100,00
1962 1180,00 312,00 422,00 1055,00 3014,00 52,00
1963 2806,00 1210,00 1777,00 1963,00 7910,00 150,00
1964 2806,00 581,00 834,00 1533,00 4350,00 101,00
1965 1476,00 455,00 1280,00 786,00 2630,00 80,00
1966 2750,00 892,00 1189,00 2640,00 8820,00 103,00
1967 1315,95 443,00 1750,00 1470,00 4516,00 170,00
1968 1752,30 640,00 1425,00 1940,00 4866,00 206,00
1969 1683,64 609,00 1853,00 1976,00 6450,00 325,00
1970 1495,36 524,00 480,00 941,00 2250,00 107,00
1971 983,70 293,00 476,00 1217,00 3450,00 104,00
1972 2108,92 801,00 1581,00 1084,00 5260,00 200,15
1973 846,37 231,00 626,00 326,00 963,00 95,20
1974 1931,72 721,00 585,00 3248,00 5772,00 90,69
1975 1639,34 589,00 506,00 675,00 2571,00 82,01
1976 2044,68 772,00 1172,00 1966,00 6355,00 135,00
1977 1267,22 421,00 517,00 1156,00 2740,00 87,00
1978 1696,93 615,00 531,00 1847,00 426,00 84,00
1979 1417,84 489,00 489,00 1018,00 1870,00 91,00
1980 1763,38 645,00 927,00 930,00 4162,00 175,00
1981 1420,05 490,00 866,00 2633,00 3591,00 121,57
1982 141341 487,00 1509,00 1536,00 3672,00 192,24
1983 1258,36 417,00 1230,00 405,00 2000,00 161,58
1984 1583,96 564,00 655,00 1248,00 3180,00 98,38
1985 2235,17 858,00 1190,00 538,00 4271,00 157,18
1986 1174,19 379,00 574,00 645,00 1700,00 89,48
1987 2292,76 884,00 1224,00 1311,00 4445,00 160,92
1988 3127,82 1261,00 1950,00 2864,00 7820,00 192,00
1989 638,16 137,00 453,00 288,00 1023,00 88,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

Akarsu B’%TA'\@';*N G'éif(AlN BOTAN CAY! | DICLE NEHRI BIE%LREI CATAK SUYU
istasyon |  SINAN BESIRI BILLORIS |DIiYARBAKIR| CizZRE TULIRAN-
CATAK
No 2602 2603 2604,2626,2633 2605 2606,26-67 | 2609,2631,26-33
Alan | 4988km2 | 2450 km2 5655 km2 5655 km2 | 38280 km2 | 2339 km2
Kot 518 m 545m 465 m 570 m 370m 1625 m
il Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1990 2594,00 1020,00 351,00 2888,00 5079,00 88,00
1991 1942,79 726,00 930,00 1194,00 4044,00 99,00
1992 2538,63 995,00 1576,00 511,00 3367,00 126,00
1993 2560,78 1005,00 1830,00 1073,00 4237,00 382,00
1994 1597,25 570,00 1237,00 720,00 3301,71 246,00
1995 2469,96 964,00 1423,00 634,00 5209,85 178,00
1996 1495,36 524,00 846,00 798,00 3078,93 110,00
1997 1499,79 526,00 1272,00 702,00 3088,62 171,00
1998 1978,23 742,00 955,00 1926,02 4134,71 130,00
1999 1911,78 712,00 1095,00 1843,25 3989,42 74,40
2000 817,57 218,00 707,00 480,31 1596,97 94,50
2001 1473,21 514,00 547,00 1296,97 2650,00 65,40
2002 1725,72 628,00 1191,00 1611,50 2299,00 162,00
2003 1608,31 574,99 1328,00 1465,25 3027,00 279,00
2004 1942,79 726,00 2159,00 1881,88 4486,00 246,00
2005 1243,34 410,22 896,00 1010,65 1435,00 116,00
2006 1385,48 474,39 744,00 1187,69 2055,00 110,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmin Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

Akarsy | BITLIS DICLE BATMAN MUKUS BITLIS DICLE
CAYI NEHRI CAYI CAYI CAYI NEHRI
Istasyon| BAYKAN REZUK MALABADI | BEGENDIK | KARINCA | CAYONU
No 2610 2611 2612 2615 2616 2617
Alan | 640km2 | 34493 km2 4105 km2 505 km2 346 km2 1186 km2
Kot 910 m 427m 597 m 1250 m 1145 m 695 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb
1946 171,44 2046,32 1131,93 40,58 54,58 377,50
1947 129,71 1472,20 1071,32 9,42 33,50 358,13
1948 207,70 4414,60 1184,61 67,66 72,90 496,97
1949 167,76 2102,14 1126,58 37,83 52,72 218,49
1950 221,97 2620,45 1205,33 78,32 80,10 403,33
1951 126,62 2070,25 1066,83 711 31,94 290,33
1952 220,30 2620,45 1202,91 77,08 79,26 934,47
1953 159,67 5371,48 1114,84 31,79 48,64 898,44
1954 205,56 3194,58 1181,50 66,07 71,81 594,45
1955 112,00 2154,00 1131,93 40,58 54,58 306,07
1956 126,00 2245,00 1165,26 57,72 66,17 489,70
1957 347,00 5040,00 1131,93 40,58 54,58 778,68
1958 123,00 1763,00 1184,61 67,66 72,90 473,56
1959 103,00 1455,00 1155,25 52,57 62,69 251,58
1960 132,00 1752,00 1195,66 73,35 76,74 371,45
1961 96,00 972,00 497,00 49,37 60,53 251,18
1962 110,00 2263,00 1039,00 23,98 43,35 490,11
1963 275,00 8696,64 1333,64 144,29 124,72 856,58
1964 216,00 1879,00 1170,79 60,56 68,09 683,03
1965 223,00 2000,00 645,00 64,40 65,20 381,54
1966 296,00 7900,00 1766,00 69,40 102,00 1129,81
1967 144,00 3888,00 1156,00 105,00 102,00 657,60
1968 331,00 3987,00 2300,00 117,00 103,00 847,29
1969 295,00 3904,27 1729,00 170,00 160,00 861,82
1970 143,00 3226,48 912,00 40,50 54,90 444,10
1971 115,00 1384,48 897,00 33,70 46,59 555,49
1972 393,00 4973,00 2411,00 183,00 112,95 429,00
1973 93,00 867,00 463,00 42,09 55,60 132,00
1974 206,00 5380,00 1461,00 38,45 53,14 1294,00
1975 153,00 1599,00 1482,00 31,44 48,40 521,00
1976 416,00 5204,03 1482,00 90,57 88,39 640,00
1977 220,00 2405,15 959,00 32,41 49,06 455,00
1978 217,00 3952,11 1611,00 33,66 49,90 742,00
1979 172,00 2947,39 2660,00 29,93 47,37 486,00
1980 303,00 4191,33 1841,00 68,82 73,68 627,00
1981 351,00 2955,36 1629,00 63,40 70,01 1935,00
1982 337,00 2931,44 1236,00 120,49 108,63 1259,00
1983 90,80 2373,26 707,00 95,72 91,87 167,00
1984 281,00 3545,44 1975,00 44,67 57,34 411,00
1985 274,00 5889,79 784,00 92,17 89,47 265,00
1986 167,00 2070,25 1088,00 37,48 52,48 300,00
1987 338,00 6097,12 1904,00 95,19 91,51 392,00
1988 449,00 9103,31 2125,00 159,65 13511 1147,00
1989 101,00 140,54 419,00 26,73 4521 244,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

Akarsu | BITLIS CAYI BIE%LREI BACTA'\%N MQ%YUIS BCIL';(IIS’ DICLE NEHRI
fstasyon| BAYKAN | REZUK | MALABADI | BEGENDIK | KARINCA | CAYONU
No 2610 2611 2612 2615 2616 2617
Alan | 640km2 | 34493km2 | 4105 km2 505 km2 | 346 km2 1186 km2
Kot 910 m 427 m 597 m 1250 m 1145 m 695 m
vil Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y.Eb
1990 174,00 7181,58 1508,00 17,68 39,09 702,00
1991 188,00 4837,22 1151,00 69,08 73,86 525,00
1992 307,00 6982,23 936,00 126,44 112,65 231,00
1993 242,00 7061,97 1114,00 149,00 127,90 604,00
1994 142,00 3593,28 448,00 96,34 92,29 314,00
1995 249,00 6735,04 1110,00 112,86 103,46 210,00
1996 235,00 326,48 764,00 61,63 68,81 366,00
1997 201,00 3242,42 889,00 99,45 94,39 285,00
1998 288,00 4964,81 1343,00 71,30 75,36 841,65
1999 198,00 472559 1015,00 83,74 83,76 808,25
2000 80,90 786,43 455,00 49,28 60,47 258,16
2001 227,00 3146,74 1525,00 35,08 50,86 587,77
2002 214,00 405577 792,00 92,26 89,53 714,71
2003 180,00 3633,11 511,00 104,42 97,76 655,69
2004 | 395,00 4837,23 604,00 178,21 147,66 823,84
2005 161,00 2319,21 533,00 66,07 71,81 472,21
2006 163,00 2830,91 1097,00 52,57 62,69 543,66

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

Akarsu | AMBAR CAYI | GOKSU CAYI | KEZER CAYI | HEZIL CAYI | BOTAN CAYI | ZAP SUYU
Istasyon | KOPRUBASI | CINARKOPRU | PINARCA GIRIKHAN BILLORIS NARLI
No 2618, 26-03 2619, 26-04 2624 2625 2626 2627
Alan 976 km2 668 km2 1169,6 km?2 1127 km2 8761 km2 6772 km2
Kot 595 m 657 m 530m 780 457 m 775m
Yil Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1946 177,03
1947 107,22
1948 237,69
1949 170,86
1950 261,56
1951 102,04
1952 258,78
1953 157,34
1954 234,11
1955 177,03
1956 215,42
1957 177,03
1958 237,69
1959 203,88
1960 59,00 250,42
1961 29,00 12,50 196,72
1962 115,00 62,00 139,84
1963 105,00 409,35
1964 180,00 15,00 221,78
1965 77,00 46,00 310,49
1966 245,00 40,00 292,39
1967 85,00 42,00 403,98
1968 120,00 60,00 339,33
1969 179,00 43,00 424,46
1970 104,00 3,99 151,37
1971 90,30 13,40 150,58
1972 332,00 22,90 243,00 189,00 1581,00
1973 10,50 4,39 45,70 82,00 626,00
1974 299,00 28,00 104,00 257,00 585,00
1975 343,00 75,00 193,00 292,00 506,00
1976 744,00 79,80 334,00 380,00 1172,00
1977 281,00 21,90 137,00 128,00 517,00
1978 368,00 69,40 163,00 221,00 531,00
1979 178,00 62,60 202,00 89,70 489,00 455,00
1980 173,00 23,50 158,00 163,00 927,00 540,00
1981 213,00 57,70 202,00 149,00 866,00 454,00
1982 114,00 102,00 357,00 240,00 1509,00 614,00
1983 76,00 23,50 109,00 190,00 1230,00 708,00
1984 80,60 3,23 304,00 140,00 655,00 457,00
1985 54,00 9,65 458,00 292,00 1190,00 516,00
1986 105,00 33,00 129,00 129,00 574,00 417,00
1987 444,00 50,80 590,00 214,00 1224,00 746,00
1988 273,00 430,00 392,00 1950,00 817,00
1989 42,00 125,00 95,00 453,00 375,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

Akarsu Aé\:/lff;R GOKSU CAYI | KEZER GAYI | HEZIL CAYI BSIGN ZAP SUYU
Istasyon | KOPRUBASI | CINARKOPRU | PINARCA GIRIKHAN | BILLORIS NARLI
No 2618, 26-03 2619, 26-04 2624 2625 2626 2627
Alan 976 km2 668 km2 1169,6 km2 1127 km2 8761 km2 6772 km2
Kot 595 m 657 m 530m 780 457 m 775m
Yil Y.EDb Y.EDb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1990 727,00 210,00 351,00
1991 523,00 285,00 930,00
1992 196,00 445,00 1576,00
1993 196,00 293,00 1830,00
1994 370,00 385,00 1237,00
1995 140,00 300,00 1423,00
1996 199,00 215,00 846,00
1997 162,00 235,00
1998 253,00 320,00
1999 332,00
2000 64,10 80,60
2001 179,00
2002 251,00
2003 238,00
2004 579,00
2005 294,00
2006 142,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

CATAK BERKILIN GARZAN
Akarsu ZAP SUYU SUYU CAYI CAYI ZAP SUYU | ZAP SUYU
Istasyon | TEKNISYENLER| TULIRAN CAYUSTU KOZLUK UZUMCU | MUSAHAN
No 2630 2631 2632 2634, 26-24 2620 2621
Alan 4161 km2 2455 km2 1503,6 km2 1359,3 km2 | 5270 km2 2504 km2
Kot 1425 m 1482 m 689 m 630 m 1072 m 1725 m
Yil Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1946 429,87
1947 380,82
1948 732,38
1949 27,20
1950 495,28
1951 209,12
1952 1840,23
1953 1749,00
1954 979,22
1955 248,98
1956 713,99
1957 1445,74
1958 673,11
1959 111,01
1960 414,54
1961 109,99
1962 715,01
1963 1642,99
1964 1203,53
1965 440,09
1966 2334,88
1967 1139,14
1968 1619,48
1969 1656,27 103,00
1970 598,50 103,00
1971 880,57 231,00 47,40
1972 744,65 180,00 928,00 194,00
1973 -30,03 180,00 234,00 69,00
1974 2956,26 130,00 160,00 37,80
1975 326,65 180,00 129,00 31,50
1976 1646,05 180,00 745,00 69,00
1977 818,23 180,00 223,00 46,70
1978 1524,43 180,00 264,00 42,70
1979 677,20 515,00 235,00 47,50
1980 587,26 180,00 333,00 72,40
1981 2327,73 190,00 217,00 37,70
1982 1206,59 240,00 249,00 56,50
1983 50,71 200,00 321,00 107,00
1984 912,26 200,00 337,00 84,30
1985 186,64 300,00 253,00 79,30
1986 117,00 295,99 174,00 41,20
1987 317,00 976,64 365,00 73,60
1988 438,00 192,00 2563,81 511,00 98,50
1989 103,00 88,00 198,00 151,00 38,20

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.
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Tablo 4.2 Devami Akim Gozlem Tstasyonlarmn Yilda Anhk Maksimum Akim Degerleri

CATAK BERKILIN GARZAN
Akarsu ZAP SUYU SUYU CAYI CAYI ZAP SUYU | ZAP SUYU
Istasyon | TEKNISYENLER| TULIRAN CAYUSTU KOZLUK UZUMCU | MUSAHAN
No 2630 2631 2632 2634, 26-24 2620 2621
Alan 4161 km2 2455 km2 1503,6 km2 1359,3 km2 | 5270 km2 2504 km2
Kot 1425 m 1482 m 689 m 630 m 1072 m 1725 m
Yil Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1990 88,00 2728,00 38,20
1991 301,00 99,30 743,00 38,20
1992 506,00 126,00 163,00 38,20
1993 468,00 382,00 407,00 543,00 129,00
1994 502,00 246,00 404,00
1995 278,00 178,00 390,00 362,00
1996 237,00 110,00 345,00 231,00
1997 427,00 171,00 355,00 458,00
1998 147,00 130,00 1605,20 245,00
1999 175,00 74,40 1520,61 221,00
2000 122,00 94,50 127,67 199,00 204,00 47,70
2001 962,30 466,00
2002 1283,75 476,00
2003 1134,29 420,00
2004 1560,08 1428,00
2005 669,68 502,00
2006 850,62 296,00

Not: Koyu rakamlarla yazilan degerler korelasyon metoduyla bulunmustur.

Tablo 4.3 AGI Noktasal Taskin Yinelenme Degerleri

ISTASYON KARAKTERISTIKLERI NOKTASAL TASKIN YINELENME DEGERLERI
ISTASYON NO A(km2) UDF Qa5 Qso Q100 Q200 Qso0
2604+2626+2633 8747,30 | LP3 |1937,08 | 2187,25 | 2429,30 | 2666,23 | 2926,27
2609+2631+26-33 2339,50 | LP3 | 312,90 | 377,86 | 450,96 | 533,29 | 630,66
2610 640,40 P3 401,80 | 44052 | 476,82 | 511,24 | 545,66
2615 505,60 G 266,93 | 310,74 | 354,22 | 397,55 | 454,71
2616 346,40 G 218,16 | 249,17 | 279,94 | 310,60 | 351,06
2624 1169,90 | LN3 | 519,40 | 579,94 | 638,83 | 694,88 | 767,96

Botan cayr (Ulucay) yagis alaninin noktasal tagkin frekans analizi yontemi ile
hesaplanan noktasal taskin yinelenme pikleri,

Q25=2311,16 m3/s, Q50=2610,13 m3/s, Q100=2898,98 m3/s, Q200=3181,72 m3/s,
Qs500=3492,04 m3/s olarak hesaplanmig ve Tablo 4.4'de gosterilmistir.
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4.1.1.1.2. Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Tablo 4.3'de verilen AGI'lerin noktasal taskin yinelenme pikleri, Qs yinelenme
piklerine bollnerek, boyutsuz taskin yinelenme degerleri hesaplanmistir. Boyutsuz taskin
yinelenme degerlerinin ortalamas: alinmis ve proje alant igin gecerli olan ortalama
boyutsuz taskin yinelenme degerleri bulunmustur ve Tablo 4.4’de gosterilmistir.

AGI'lerin yagis alanlarina karst Qs degerleri logaritmik kagida noktalanarak,
havzaya ait (A - Qa2s; A — Qs0; A — Q100; A - Q200 Ve A — Qsoo) zarf egrileri cizilmistir.
Cizile zarf egrileri Sekil 4.2'den Sekil 4.6’ya kadar gosterilmistir.

Cizilen zarf egrilerinden, Botan ¢ayr (Ulucay) yagis alanina karsi Q»s yinelenme
degeri 2570,4 m%s okunmustur. Qs degeri, ortalama boyutsuz tagkin yinelenme degerleri
ile carpilarak, Botan cay: (Ulugay) yagis alaninin bolgesel taskin yinelenme pikleri
hesaplanmistir. Bolgesel taskin frekans analizi yontemi ile hesaplanan taskin yinelenme
degerleri;

Q25=2393,32 m’/s, Qs=2734,74 m’/s, Q100=3080,27 m’/s, Q00=3432,04 m?fs,
Qs00=3859,40 m*/s olarak hesaplanmis ve Tablo 4.5'de gdsterilmistir

Tablo 4.4 AGI Boyutsuz Taskin Yinelenme Degerleri

ISTASYON KARAKTERISTIKLERI BOYUTSUZ TASKIN YINELENME(YIL)

ISTASYON NO A(km2) UDF |25 50 100 200 500
2604+2626+2633 8747,30 | LP3 |1,00 1,13 1,25 1,38 1,51
2609+2631+26-33 233950 | LP3 |1,00 1,21 1,44 1,70 2,02
2610 640,40 P3  |1,00 1,10 1,19 1,27 1,36

2615 505,60 G 1,00 1,16 1,33 1,49 1,70

2616 346,40 G 1,00 1,14 1,28 1,42 1,61

2624 1169,90 | LN3 |1,00 1,12 1,23 1,34 1,48
BOYUTSUZ TASKIN YINELENME(YIL)  |1,00 1,14 1,29 1,43 1,61

48




BOTAN CAYI A-Q25 ZARFI
10000
—F
P P
' "
1000 o
o
_ Py Py
@ > 7
™ pa
£ 100 —
3 z—
(]
[a]
J A
10 £
7z
/ L
v
7 1
1
1 10 100 1000 10000 100000
Alan(km?2)
Sekil 4.2 Botan Cay1 A-Q,s Zarfi
BOTAN CAYI A-Q50 ZARFI
10000
)
1000 HEE i
&
@
—~ i *
c L 4
© L
m L
E 100 - 7
3
[a)] 7 z
P P4
e
10 1
L '
7/
7
1
1 10 100 1000 10000 100000
Alan(km?2)

Sekil 4.3 Botan Cay1 A-Qso Zarfi

49



BOTAN CAYIl A-Q100 ZARFI

10000
* P
1000 SME 3l
e”
L )
—~~ L dEd
c L Jd
0 2|
I e
E 100 - -
re) 3
[
[a] 7
'
2
e
10 L7
7
"4
e
1 7/
1 10 100 1000 10000 100000
Alan(km?2)

Sekil 4.4 Botan Cay1 A-Qqqo Zarf

BOTAN CAYI A-Q200 ZARFI
10000
p = - :
|
=
1000 .
o7 e
— PR
c
Y Pad
m o
E 100 - S
) -
a e
L
”
7
10 2
=
4
1
1 10 100 1000 10000 100000
Alan(km?2)

Sekil 4.5 Botan Cayi A-Qqqo Zarf

50



BOTAN CAYI A-Q500 ZARFI
10000
- -
. r 7
1000 _r
>
;1
~ K3
c
%) P
I e
E 100 -
=
[
o 7
) "4
P
10 A
2 .
7
/s
1
1 10 100 1000 10000 100000
Alan(km?2)

Sekil 4.6 Botan Cayi A-Qsgo Zarf

4.1.1.2. Sentetik Yontemlerle Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Botan ¢ay1 (Ulugay) yagis alaninin blyutkligu géz onlne alinarak taskin yinelenme

hesaplar1 sentetik yontemlerden Snyder Birim Hidrograf yontemi ile yapilmastir.

4.1.1.2.1. Birim Hidrograf Analizi

Botan cay: (Ulucay) yagis alan1 A = 11388,4 km?, en uzun akarsu kol boyu L = 254,8 km,
yagis alani agirlik merkezinin, en uzun akarsu kolu uzerindeki iz disimi ile proje kesiti
arasindaki mesafe L. = 105,33 km olarak 1/250 000 6lcekli haritalardan 6lgtlmustir. C; ve
Cp katsayilari, Ci=1,35, C,=0,69 olarak Elektrik Isleri Etut Idaresi tarafindan hazirlanan
"Dicle Nehri Cizre ve Ilisu Barajlari Mihendislik Hidrolojisi Raporu”ndan alinmistir. 2
saatlik birim hidrografin pike erisme siiresi Tpr=23,60 sa, Qpr=100,24 m*/s/mm‘dir. Sekil
4.7'de Botan ¢ay1 (Ulugay) yagis alani birim hidrografi verilmistir.
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Tablo 4.5 Taskin Hesap Sonuglar:

BARAJ ADI YONTEM YINELENME
25 50 100 200 500
BOLGESEL BOLGESEL YONTEM UYGUN SONUC VERMIYOR
GOKSU BARAJI | NOKTASAL-2619 |103,30 120,35 137,28 154,15 176,40
672 km2
MOCKUS 246,26 279,15 309,82 338,88 374,69
DSI* 245,86 278,89 309,70 338,63 374,23
DEVEGECIDI BOLGESEL 988,55 1108,58 1269,59 1437,10 1642,50
BARC#'|21578 NOKTASAL AYNI KOL UZERINDE AGI MEVCUT DEGIL
SYNDER* 602,47 738,47 883,92 1040,24 1233,87
KRALKIZI BOLGESEL 855,07 958,89 1098,15 1243,05 1420,71
BARAJI NOKTASAL-2617* | 1246,19 |1509,67 |1797,38 |2110,79 |2478,84
1300 km2
SYNDER 986,51 1146,00 1315,87 1491,67 1728,52
DICLE- BOLGESEL 1127,20 1264,06 1447,65 1638,65 1872,86
KARALKIZI
ARA HAVZA NOKTASAL-2605 |1413,50 1700,06 2006,80 2337,89 2723,60
1916 km2
SYNDER* 1426,95 1673,98 1925,70 2187,29 2501,23
BATMAN BOLGESEL 1914,26 2146,68 2458,45 2782,83 3180,58
BARAJI NOKTASAL-2612* | 252957 |2881,08 |3229,99 |3577,63 |4036,27
4105 km2
SYNDER 2379,14 2648,58 2913,93 3180,33 3485,88
BOLGESEL BOLGESEL YONTEM UYGUN SONUC VERMIYOR
BARAJLAR-
DICLE BOTAN |NOKTASAL-2611 |3003,09 3587,46 4221,33 4908,42 5707,36
KAVUSUMU
13,533 km2 NOKTASAL-2606 |3376,95 3729,93 4063,04 4380,01 4780,01
SYNDER* 3417,76 3985,31 4597,36 5254,48 6060,68
BOLGESEL 2393,32 2734,74 3080,27 3432,04 3859,40
BOTAN CAYI
11388 km2 NOKTASAL-2626 |2311,60 2610,13 2898,98 3181,72 3492,04
SYNDER* 2375,55 2694,01 3029,03 3378,73 3843,53
QiZRE AGI- BOLGESEL BOLGESEL YONTEM UYGUN SONUC VERMIYOR
DICLE BOTAN
KAVUSUMU NOKTASAL 1570,10 1734,22 1889,10 2036,47 2222,45
4315 km2
SYNDER* 1020,71 1230,92 1446,83 1667,60 1966,08
DICLE CIKIS SUPERPOZE 5889,76 6741,53 7649,56 8621,66 9849,83
NOKTASAL-2606* | 6841,37 7556,46 8231,32 8873,47 9683,82

Not: Yaninda * isareti olan yontemler uygun sonu¢ vermektedir.
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4.1.1.2.2. Yagis Analizi

Botan ¢ay1 (Ulucay) yagis alan1 ve komsu havzalarindaki yagis gézlem istasyonlari
Sekil 4.1'de gosterilmistir. Proje yagis alani ve civarinda Bitlis, Tatvan, Resadiye, Baskale,
Bahcesaray, Beytilsebap, Catak, Gevas, Gurpinar, Hakkari, Hizan, Pervari, Sirnak, Eruh,
Siirt, Sason ve Dargegit istasyonlar: isletilmektedir. Havzanin Thiessen poligonlari
cizilerek meteoroloji gbzlem istasyonlarinin Botan ¢ayr (Ulugay) yagis alanmi temsil
oranlari hesaplanmistir. Tablo 4.6'de meteoroloji istasyonlarinin 24 saat sireli en blytk
yagislar1 verilmistir. 24 saat stireli maksimum yagis degerlerinin noktasal yagis yinelenme
degerleri hesaplanmistir ve uygun dagilim fonksiyonlar: ile noktasal yagis yinelenme
degerleri Tablo 4.7'de gosterilmistir.

Yagis alamnin Kritik yagis siresi "Taskin Hidrolojisi Hiseyin Ozdemir" DSI
yayminda verilen bilgilere gore 8, 12 ve 18 saat gecisinde yer almaktadir. Botan ¢ay1
(Ulugay) yagis alanmin kritik yagis stresi 12 saat olarak tespit edilmistir. 12 saat sureli
yagislar, Thiessen poligon oranlari, alan dagihim katsayilari, pluviyograf oranlari ve
maksimize faktori (MF=1, 13) ile carpilarak hesaplanmis ve 24 saatlik havza yagisi ile
birlikte Tablo 4.7'de g0Osterilmistir.

Pluviyograf oranlari, Siirt meteoroloji gézlem istasyonunun standart zamanlarda
gOzlenen maksimum yagislarindan hesaplanmistir. Sekil 4.8'de Siirt'in  duzeltilmis

plaviyograf oranlar: verilmistir.

4.1.1.2.3. Baz Akim

Botan ¢ayinin (Ulucay) baz akimi1 2604+2626+2633 AGI baz akimindan alan orani
ile tasima yapilarak hesaplanmistir. Akim g6zlem istasyonlari birbirine ¢ok yakin yerlerde
isletildiginden yagis alanlari arasindaki fark cok kiiguktir. istasyonlarin gozlemleri
birbirinin devami kabul edilmistir. (2604+2626+2633) Botan ¢ay1 - Billoris akim gdzlem
istasyonu baz akim1 ve Botan ¢ayi (Ulugay) havzasinin baz akimi Tablo 4.8'de verilmistir.

Havzanin taskin yinelenmeleri baz akimi 939,37 m®/s ve olas: en bilyiik taskin icin
baz akimi 1143,88 m®/s’dir.
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Tablo 4.6 Meteoroloji Gozlem Istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum Yagislari(mm)

Avarsy | BAHCESARA [ BASKAL | BATMA | BEYTUSEBA | BINGO | BITLI | CATA [ CiZR
% E N P L s K E
ISt";SyO DM DM DM DM DMi | DMi | DMi | DMi
Kot 1750 m 2400m | 540m 1650 m 1177m |1573m| 1625m | 400 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb | Y.Eb | Y.Eb | Y.ED
1929 61,20
1930 56,80
1931 96,20
1932 94,60
1933 60,40
1934
1935
1936
1937
1938 50,00
1939 87,50 80,50
1940 62,50 70,00
1941 49,40 58,20
1942 67,20 36,70
1943 50,20 25,60
1944 47,30 45,40
1945 4540 | 19,60 49,80
1946 4520 | 890 65,00
1947 5370 | 42,00 36,00
1948 2620 | 85,00 52,00
1949 32,60 | 48,00 49,00
1950 3930 | 44,00 | 4210 | 53,00
1951 4550 2820 | 53,00 | 39.70 | 36,00
1952 61,20 32,80 | 38,50 | 43,00
1953 59,20 9230 | 80,00 | 5580 | 43,00
1954 53,70 71,40 3740 | 80,00 | 6350 | 45,00
1955 66,90 72,30 5000 | 44,70 | 5220 | 88,70
1956 48,70 48,40 85,70 | 32,40 | 49,40
1957 159,60 58,50 4030 | 7530 | 42.80 | 39,80
1958 48,30 53,30 88,50 | 41,80 | 34,20
1959 91,70 44,60 51,40 53,30 | 44,60 | 37,00
1960 32,70 25,20 53,40 7220 | 3330 | 39,50 | 59,10
1961 32,30 64,80 70,50 | 8340 | 71,90 | 78,00
1962 134,70 47,80 50,80 4110 | 4330 | 6570 | 57,50
1963 44,00 57,10 63,20 97,20 | 5550 | 46,70 | 75,00
1964 24,20 25.50 74,60 4870 | 36,00 | 31,20 | 41,20
1965 32,30 25,50 66,80 67,20 | 56,50 | 39,60 | 76,50
1966 38,40 31,90 63,60 68,70 | 78,80 | 70,90 | 77,70
1967 57,70 49,40 57,20 69,70 | 7590 | 4450 | 83,20
1968 39,40 59,30 72,00 79.90 | 67,50 | 54,60 | 68,50
1969 43,80 28,60 57,40 4520 | 76,90 | 3420 | 67,10
1970 15,10 29,10 82,60 38,20 | 6580 | 29,80 | 9550
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Tablo 4.6 Devami Meteoroloji G6zlem istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum

Yagislari(mm)

Ararsy | BAHCESARA [ BASKAL | BATMA | BEYTUSEBA | BINGO | BITLI | CATA [ CizR
Y E N P L s K E
ISt";SyO DM DM DM DM DMi | DMi | DMi | DMi
Kot 1750 m 2400m | 540m 1650 m 1177m | 1573 m| 1625m | 400 m
vil Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y.Eb | Y.Eb | Y.Eb | Y.EDb
1971 60,50 31,80 17,70 57,30 4750 | 87,00 | 47,80 | 56,80
1972 51,30 34,80 50,00 67,80 33,70 | 55,40 | 55,30 | 54,00
1973 21,50 26,40 19,80 58,70 37,70 | 35,10 | 29,30 | 39,10
1974 25,80 25,60 23,50 53,20 77,40 | 41,80 | 28,70 | 44,70
1975 27,30 47,50 57,80 64,60 | 66,20 | 4530 | 68,40
1976 9,80 12,90 39,50 54,50 103,80 | 73,30 | 46,70 | 31,10
1977 25,00 41,10 27,10 62,40 5500 | 91,30 | 66,70 | 49,10
1978 90,40 36,60 36,30 95,20 63,10 | 70,00 | 43,40 | 47,40
1979 78,20 19,90 37,10 68,50 4870 | 52,80 | 49,20 | 41,90
1980 43,50 37,90 21,90 73,00 73,70 | 46,40 | 56,30 | 55,50
1981 85,40 38,70 33,10 70,20 51,00 | 57,50 | 82,90 | 58,10
1982 42,30 21,30 24,30 6350 | 6450 | 4590 | 83,20
1983 47,50 28,40 45,50 47,40 | 63,40 | 46,90 | 43,90
1984 46,80 34,70 20,40 50,40 | 57,00 | 19,10 | 37,90
1985 34,40 25,20 59,80 46,60 | 66,20 | 36,30 | 48,40
1986 75,60 22,20 18,90 40,60 | 57,70 | 34,90 | 38,80
1987 64,70 58,90 30,10 69,50 | 73,80 | 62,90 | 62,90
1988 73,60 32,20 52,60 42,40 | 59,50 | 4520 | 59,80
1989 41,10 36,40 40,10 48,90 | 81,40 | 27,30 | 31,20
1990 70,70 42,90 38,90 72,90 | 64,90 | 4420 | 50,90
1991 30,50 42,00 85,00 61,10 | 81,30 | 73,60 | 123,50
1992 41,60 21,50 136,00 5450 | 122,20 | 46,80 | 79,40
1993 44,60 63,40 4950 | 8510 | 72,30 | 63,00
1994 43,50 49,40 53,60 | 67,30 72,70
1995 41,70 29,20 68,80 | 65,70 50,10
1996 49,30 39,70 37,00 | 40,60 45,10
1997 28,90 29,80 49,70 | 59,90 41,50
1998 29,60 22,40 76,80 | 58,40 29,60
1999 43,30 69,20 42,10 | 42,70 41,90
2000 29,70 31,00 4510 | 5530 63,00
2001 44,60 35,60 62,00 | 58,30 40,80
2002 29,80 21,00 58,60 | 51,30 66,10
2003 50,10 67,60 | 108,90 38,80
2004 41,40 70,10 | 79,80 47,50
2005 20,10 39,80 54,20 | 55,90 67,40
2006 32,90 57,00 55,70 | 63,50 45,90
2007 21,50 27,00 55,20 | 56,80 51,00
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Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum
Yagislari(mm)

Akarsu | CERMIK |DARGECIT | DERIK DICLE |DIYARBAKIR | ERUH | ELAZIG | ERGANI
Istasyon DMI DMI DMi DMi DMI DMI DMi DMI
Kot 700 m 850 m 780 m 677 m 1125 990 m 1000 m
800m m
Yil Y.Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y.Eb Y.Eb | Y.Eb Y.Eb
1929 29,00 49,90
1930 25,10 33,00
1931 45,00 36,00
1932 40,00 11,00
1933 28,70 27,50
1934 30,60 28,50
1935 38,70 34,90
1936 43,50 47,90
1937 56,20 80,40
1938 35,20 25,50
1939 24,40 34,30
1940 29,00 22,20
1941 32,10 32,30
1942 49,70 28,60
1943 36,40 26,70
1944 65,80 38,10
1945 22,70 34,30
1946 36,70 32,70
1947 22,80 32,20
1948 36,50 25,10
1949 31,40 22,30
1950 38,60 46,20
1951 28,20 26,70
1952 33,60 14,50
1953 48,10 37,30
1954 43,70 18,10
1955 50,20 20,80
1956 50,30 30,90 17,20
1957 57,80 56,70 34,60 39,80 50,10
1958 43,50 44,00 27,80 80,10 20,40
1959 32,30 72,00 33,30 65,30 58,20 51,80
1960 38,30 86,10 45,30 57,00 48,30
1961 67,80 40,10 85,50 37,20 80,90
1962 48,40 45,30 29,30 81,50 21,80 55,40
1963 64,20 72,60 62,40 54,60 81,30 42,80 70,30
1964 69,40 28,50 38,30 32,70 46,90 35,00 51,00
1965 64,40 27,00 79,60 56,40 37,80 67,80 32,20 63,60
1966 45,40 33,80 62,40 58,00 41,30 80,70 23,90 59,60
1967 61,20 120,50 61,80 61,00 57,60 69,30 41,90 56,10
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1968 51,50 65,80 67,50 65,30 36,20 47,90 | 34,20 46,80
1969 65,20 58,10 51,30 48,00 28,90 49,80 | 20,60 40,10
1970 37,20 36,70 32,20 39,60 20,00 38,50 | 33,10 37,10

Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem Istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum

Yagislari(mm)

Akarsu | CERMIK |DARGECIT | DERIK | DICLE |DIYARBAKIR |ERUH | ELAZIG | ERGANI

Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 700 m 850 m 780 m 677 m 1125 990 m | 1000 m

800 m m

Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb | Y.Eb Y.Eb
1971 116,10 40,30 34,20 77,30 37,50 60,90 | 32,80 88,50
1972 47,20 46,30 53,90 37,00 42,00 80,00 | 24,70 50,50
1973 43,60 23,20 23,40 33,00 24,00 46,50 | 15,90 47,50
1974 65,20 50,10 64,70 84,30 40,70 33,50 | 25,50 63,00
1975 63,10 60,80 55,10 52,50 4450 | 26,90 64,80
1976 93,60 45,10 118,20 71,60 46,00 | 40,30 75,90
1977 56,30 50,30 52,10 39,80 32,70 37,00 | 27,40 46,30
1978 63,20 40,20 57,40 54,60 39,90 44,80 | 30,00 48,80
1979 85,20 53,10 51,30 65,00 36,80 20,30 | 38,50 71,40
1980 63,50 47,60 51,40 80,00 46,60 54,20 | 32,00 43,40
1981 54,00 51,40 40,70 51,00 32,60 37,50 | 22,10 34,60
1982 66,40 87,40 63,90 67,90 38,40 37,80 | 18,20 83,00
1983 36,80 27,60 36,40 39,00 29,40 4440 | 25,10 38,80
1984 74,40 42,70 39,80 68,40 27,30 41,50 | 22,80 58,80
1985 61,00 79,60 83,20 53,80 48,60 20,00 38,20
1986 57,20 30,20 35,90 49,60 45,20 4550 | 38,20 54,10
1987 76,20 61,30 59,40 95,70 37,50 39,50 | 29,70 106,10
1988 59,30 53,80 85,90 56,10 63,20 65,20 | 46,10 46,50
1989 58,60 46,10 49,20 45,20 27,70 18,00 43,30
1990 93,30 72,20 41,00 110,30 48,50 21,70 100,60
1991 46,80 69,30 54,50 49,70 39,80 56,60 | 29,70 70,50
1992 70,20 77,20 79,80 43,20 19,20 41,20 | 30,30 55,60
1993 46,80 54,00 36,20 43,40 78,20 | 35,70 32,00
1994 39,30 42,60 50,00 35,10 17,60 37,30
1995 43,70 39,00 61,60 44,20
1996 58,90 52,20 34,80 49,00
1997 60,50 43,20 33,50 54,20
1998 46,30 26,60 28,00 46,80
1999 62,30 34,20 20,10 54,80
2000 44,50 48,00 32,00 43,10
2001 60,60 55,10 33,50 54,20
2002 65,80 33,50 20,90 53,10
2003 41,60 27,60 27,20 43,40
2004 61,80 44,10 48,00 86,30
2005 39,50 28,50 33,10 46,00
2006 51,60 44,00 39,80 44,90
2007 48,40 31,40 27,70 76,30
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Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum
Yagislari(mm)

Akarsu | GEVAS | GURPINAR |HAKKARI | HANI HizAN | IDIL | KARACADAG | MADEN
Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 1694 m 1743 m 1728 m 850 m 1530 m | 800 m 1040 m 1100 m
Yil Y.EDb Y.Eb Y.Eb Y. Eb Y.Eb | Y.Eb Y. Eb Y. Eb
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951 36,00
1952 45,00
1953 45,00 120,00 63,10
1954 95,00 60,00
1955 40,20 42,00
1956 50,00 31,40 68,40
1957 25,00 62,50 66,60
1958 46,20 24,00 24,50 50,30 108,30
1959 45,00 50,00 42,00 39,00 67,80
1960 26,00 57,30 47,80 114,90
1961 50,00 78,20 56,50 87,40
1962 30,00 40,00 95,00 50,00 | 56,00 121,30
1963 28,70 79,60 130,00 65,00 | 75,00 86,20
1964 25,10 38,70 55,50 50,00 | 42,00
1965 37,00 21,20 52,90 106,00 60,00 | 47,10
1966 65,70 45,00 43,40 45,30 | 50,20 67,80
1967 38,90 27,00 59,00 65,40 52,00 | 77,40 76,40
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1968 52,60 19,50 76,70 85,40 55,00 |120,10 68,60
1969 78,90 37,00 43,70 39,60 55,00 | 49,00 30,10 48,70
1970 34,60 16,10 35,20 51,50 45,20 20,00

Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem Istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum

Yagislari(mm)

Akarsu | GEVAS |GURPINAR |HAKKARI| HANI | HizAN | IDIL | KARACADAG | MADEN

Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 1694 m 1743 m 1728 m 850m | 1530m | 800 m 1040 m 1100 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb | Y.Eb Y.Eb Y.Eb
1971 34,60 26,70 42,80 62,40 55,80 | 80,30 18,70 77,50
1972 43,60 31,20 55,90 39,50 4450 | 59,80 25,00 57,50
1973 44,30 16,70 39,90 41,20 49,40 | 39,00 13,40 47,30
1974 34,30 28,70 43,60 47,60 3530 | 47,30 36,00 58,90
1975 39,40 15,10 39,50 83,60 52,40 | 67,60 26,70 56,20
1976 46,70 15,20 44,60 92,00 53,50 | 73,30 43,30 61,30
1977 44,30 27,80 65,50 42,00 | 59,30 36,30 81,70
1978 48,40 18,30 40,70 56,50 70,00 | 70,10 25,70 65,00
1979 38,10 19,70 48,50 97,30 51,40 | 44,40 35,00 66,30
1980 28,40 25,80 57,00 98,20 41,40 | 58,40 112,50
1981 46,60 25,80 50,10 67,00 54,50 | 79,00 25,50 59,50
1982 45,40 24,80 48,50 83,50 54,00 |100,40 51,10 48,70
1983 33,60 22,30 43,10 68,80 52,40 | 31,50 44,00 40,00
1984 25,30 24,30 67,80 63,60 56,00 | 68,10 38,00 62,80
1985 24,00 20,40 44,70 66,30 43,80 | 54,50 75,20 47,40
1986 28,00 13,60 43,90 65,30 41,00 | 40,40 31,30 59,50
1987 38,10 25,30 56,10 69,10 52,40 | 53,70 71,80
1988 36,80 46,20 50,10 39,00 | 71,10 56,10
1989 39,50 36,50 90,70 58,50 | 32,40 56,20 69,00
1990 56,90 43,50 149,00 45,00 | 56,80 59,80 64,00
1991 45,50 24,80 47,80 72,00 57,60 | 82,20 32,30 52,00
1992 68,80 41,80 77,60 81,00 66,20 | 77,10 43,40 51,20
1993 42,20 30,40 59,90 56,10 52,00 32,40 46,40
1994 61,90 29,20 54,20 70,50 50,60 38,00
1995 32,00 58,20 54,10 57,30
1996 53,40 40,90 74,90
1997 27,70 47,30 52,90
1998 24,40 15,20 26,10 70,50 51,70
1999 42,50 21,00 61,20 59,10 49,30
2000 24,10 16,00 58,80 46,10 50,1
2001 30,00 20,70 56,30 60,5
2002 35,50 27,30 67,20 60,60
2003 44,50 21,00 49,80 59,30
2004 41,20 30,00 44,70 58,40
2005 41,10 18,70 39,40 36,70
2006 30,80 28,00 45,40
2007 44,90 34,20
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Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gézlem istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum

Yagislari(mm)

Akarsu | MARDIN | MIDYAT| MUS MUTKI |RESADIYE |PERVARI| SASON |SAVUR
Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 1050 m 950 m 1320 m 1620 m 1850 m 1380 m 1000m | 925m
Yil Y.EDb Y.EDb Y.EDb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb Y. Eb
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935 67,20
1936 58,80
1937 45,70
1938 63,30
1939 38,00 45,70
1940 38,80 97,70
1941 45,80 73,40
1942 69,20 52,10
1943 28,60 33,80
1944 63,70 45,30
1945 50,10 40,70
1946 41,70 70,00
1947 83,50 43,50
1948 80,50
1949 69,00
1950 44,60 72,30
1951 70,80 61,70
1952 80,40 72,20
1953 40,40 60,30 52,70
1954 71,90 70,20 62,70 27,80 57,30
1955 79,00 59,10 36,50 79,20
1956 59,00 44,10 35,50 97,60
1957 82,50 50,30 80,30 31,40 87,90 43,90
1958 35,40 41,30 83,90 88,60 36,20
1959 40,60 47,30 91,30 53,20 43,30 41,50
1960 41,40 39,80 48,60 28,40 40,70
1961 66,60 53,30 88,60 38,20 28,20
1962 38,10 35,70 63,30 63,20 35,90 33,20
1963 67,00 46,20 64,70 37,20 50,10
1964 46,70 40,20 30,90 59,40 45,00
1965 40,00 27,60 62,30 94,30 41,30 51,00 103,50 33,20
1966 90,60 34,50 44,20 73,70 46,90 41,60 88,10 39,40
1967 113,20 56,30 61,60 93,20 36,30 39,80 86,70 31,20
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1968 61,40 45,50 39,40 82,40 46,90 42,60 80,90 46,30
1969 54,10 48,50 38,60 73,40 38,50 34,20 54,00 44,30
1970 38,20 20,50 29,40 46,30 22,90 43,60 63,70 24,00
Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem Istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum
Yagislari(mm)
Akarsu | MARDIN | MIDYAT | MUS | MUTKIi | RESADIYE | PERVARI | SASON | SAVUR
Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 1050 m 950 m 1320m | 1620 m 1850 m 1380 m 1000m | 925m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb
1971 54,00 43,20 71,00 98,40 37,20 74,40 24,40
1972 53,10 50,60 38,30 67,20 48,50 47,50 39,00
1973 36,80 26,20 29,70 46,20 26,40 26,70 48,30 15,50
1974 57,80 33,20 51,90 27,80 27,40 65,90 25,00
1975 65,60 41,80 48,60 27,80 27,00 75,80 60,00
1976 66,70 73,90 64,70 34,60 29,30 190,90 41,20
1977 41,60 29,00 48,30 75,30 46,70 32,60 74,50 48,00
1978 94,00 85,30 47,20 64,30 44,80 32,40 81,50 38,50
1979 83,00 37,00 35,40 58,90 29,70 25,00 74,60 42,60
1980 40,20 37,50 50,40 45,70 36,20 26,40 59,10 48,00
1981 54,40 25,00 70,00 65,90 38,60 65,70 25,50
1982 145,90 49,00 35,90 36,40 82,10 30,00
1983 46,50 22,00 43,00 28,50 33,60 87,30 45,00
1984 33,20 37,20 27,00 53,60 29,80 88,50 40,30
1985 73,70 63,40 37,60 22,40 31,70 73,90 50,30
1986 46,60 32,00 29,90 26,60 30,20 81,40 29,00
1987 77,90 36,40 45,80 47,50 51,60 92,50 33,00
1988 112,20 24,60 41,90 34,30 41,80 80,00 70,00
1989 45,40 22,00 44,20 21,30 26,60 97,90 36,70
1990 28,80 39,40 40,50 39,60 40,00
1991 41,90 38,00 52,80 47,00 30,80 41,70
1992 42,70 51,20 53,90 36,70 20,80 40,90 34,80
1993 57,00 67,30 77,80 56,70 30,80
1994 56,40 51,20 54,00 48,60 31,40
1995 52,20 51,90 59,80 35,40
1996 42,00 43,20
1997 65,70 36,00
1998 30,90 53,20
1999 59,10 38,30
2000 75,70 41,00 73,00
2001 37,20 46,20 75,60
2002 31,10 38,00 84,80
2003 43,90 52,70 99,80
2004 72,40 85,60 96,60
2005 47,20 43,90 76,00
2006 61,30 53,90 69,40
2007 34,00 34,20 68,60
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Tablo 4.6 Devami Meteoroloji G6zlem istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum
Yagislari(mm)

Akarsu SIIRT SILVAN | SIRNAK | TATVAN
Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI DMI
Kot 896 m 850 m 1381m 1665 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb
1929 49,20
1930 25,40
1931 66,70
1932 45,10
1933 39,20
1934 56,80
1935 52,30
1936 118,00
1937 38,50
1938 51,50
1939 47,40
1940 27,00
1941 30,60
1942 38,00
1943 25,80
1944 61,90
1945 30,80
1946
1947 44,40
1948 43,30
1949 43,20
1950 65,90
1951 69,10
1952 44,20 50,50
1953 42,50 53,10
1954 42,00 41,60 33,90
1955 71,80 57,00 55,20
1956 50,50 52,60 46,30
1957 40,60 39,60 38,20
1958 36,50 58,40 36,20 52,30
1959 53,40 43,80 31,70 36,20
1960 41,40 50,20 37,10
1961 42,50 42,20 68,30 48,10
1962 48,20 40,30 95,60 34,10
1963 49,90 64,40 65,60
1964 34,80 56,50
1965 25,80 56,70 10,00
1966 52,60 45,80 61,30
1967 38,30 45,80
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1968 65,70 48,10 56,20
1969 63,00 39,30 56,70
1970 32,30 34,60

Tablo 4.6 Devami Meteoroloji Gozlem Istasyonlarinin 24 Saatlik Maksimum
Yagislari(mm)

Akarsu SIIRT SILVAN SIRNAK TATVAN
Istasyon DMI DMI DMI DMI DMI | DMi | DMI | DMI

Kot 896 m 850 m 1381m 1665 m
Yil Y.Eb Y.Eb Y.Eb Y.Eb
1971 49,90 49,30

1972 35,50 41,60 45,20
1973 24,80 31,20 25,50
1974 29,20 81,60 16,40 30,80
1975 41,10 54,60 32,50 49,80
1976 55,90 58,20 41,00 57,40
1977 30,20 42,40 23,80 47,00
1978 50,10 39,20 27,50 51,40
1979 37,70 62,40 40,00 52,60
1980 27,90 31,30 31,20 37,20
1981 38,30 44,60 28,50 39,40
1982 46,60 66,90 19,50 34,00
1983 41,20 48,30 35,40 42,00
1984 37,90 45,90 41,10 33,90
1985 71,40 48,00 25,90
1986 25,10 42,20 28,80
1987 44,10 60,30 54,50
1988 57,40 42,90 48,60
1989 65,60 52,60 43,50
1990 41,30 48,00 54,80
1991 53,20 33,50 74,00
1992 43,00 38,10 72,20
1993 68,10 32,30 76,00
1994 57,10 52,70 48,00
1995 33,40 64,40
1996 51,20 50,00
1997 54,60 39,20
1998 43,30 32,20
1999 57,80 35,10
2000 33,00 39,50 23,40
2001 39,20 49,50 41,40
2002 37,30 53,10 39,00
2003 57,40 57,20 54,50
2004 47,40 58,50 68,00
2005 40,20 50,20 43,40
2006 51,90 57,10 47,80
2007 36,00 30,80 45,60
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Tablo 4.7 Botan Cayi(Ulucay) Havzas: 24 Saatlik Yagislar:1 ve KYS’lerindeki

Yagislari
Gl ADI Eﬂiﬁﬁ% %?J?EES'YI o YINELENME(YIL) OEY HESABI
25 50 100 200 500 XD SD | KM | OEY
BITLIS 0,077 72 LN3 | 98,83 | 105,31 | 111,23 | 116,70 | 123,77 | 63,80 | 19,90 | 5,80 | 179,22
TATVAN 0,016 44 LP3 | 67,62 | 70,05 | 71,86 | 73,21 | 74,58 | 45,70 |14,70 | 8,60 | 172,12
RESADIYE 0,030 28 G | 63,82 | 70,60 | 77,33 | 84,04 | 92,88 | 39,10 [11,90 | 9,60 | 153,34
GEVAS 0,027 49 LN3 | 71,49 | 79,98 | 88,67 | 97,56 | 109,67 | 42,30 |13,00| 9,10 | 160,60
GURPINAR 0,045 43 LP3 | 43,42 | 48,20 | 52,99 | 57,79 | 64,22 | 25,90 | 8,80 |12,10 | 132,38
BASKALE 0,019 54 LP3 | 89,99 | 110,69 | 134,81 | 162,94 | 196,93 | 39,70 |20,60 | 9,50 | 235,40
HAKKARI 0,027 56 G | 77,21 | 84,65 | 92,04 | 99,40 |109,11| 49,60 |12,70 | 8,00 | 151,20
BEYTUSSEBAP | 0,052 33 LP3 | 101,17 | 114,68 | 129,62 | 146,29 | 165,11 | 65,80 |12,90 | 5,60 | 138,04
CATAK 0,162 44 G | 80,38 | 89,11 | 97,77 | 106,39 | 117,78 | 48,00 |14,90 | 8,20 | 170,18
PERVARI 0,111 36 G | 52,80 | 57,33 | 62,22 | 66,90 | 73,07 | 35,60 | 8,10 |10,20 | 118,22
SIRNAK 0,007 41 P3 | 74,23 | 81,43 | 88,32 | 94,98 | 101,64 | 44,00 | 14,20 | 7,30 | 147,66
ERUH 0,068 34 G | 95,03 | 105,80 | 116,49 | 127,14 | 141,20 | 55,30 |19,10 | 7,20 | 192,82
SIRT 0,163 79 LN2 | 75,54 | 82,93 | 90,20 | 97,39 |106,82| 46,10 |13,00| 7,00 | 137,10
SASON 0,012 42 N | 121,67 | 129,48 | 136,52 | 142,93 | 150,68 | 75,80 | 20,80 | 4,20 | 163,16
HiZAN 0,104 36 N | 64,80 | 67,14 | 69,25 | 71,18 | 73,50 | 52,40 | 8,10 | 7,60 | 113,96
BAHCESARAY 0,079 19 LP3 | 94,91 | 100,31 | 104,41 | 107,56 | 110,81 | 53,50 |27,90 | 7,30 | 257,17
DARGECIT 0,001 28 LN3 | 96,54 | 107,99 | 119,43 | 130,89 | 146,14 | 53,40 |20,10 | 6,00 | 174,00
HAVZA YAGISI 1,000 77,52 | 84,68 | 91,80 | 98,89 |107,90 OEBY 158,66
YINELENME(YIL)
KYS MF PLV | ADK OEBY
25 50 100 200 500

12 1,13 081 |0,87| 61,73 | 67,43 | 73,10 | 78,75 | 85,92 |126,35

18 1,13 092 |0,89| 71,72 | 78,35 | 84,93 | 91,50 | 99,84 |146,80

24 1,13 1,00 [091| 79,71 | 87,07 | 94,39 | 101,69 | 110,96 | 163,16
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Tablo 4.8 (2604+2626+2633) Botan Cayi-Billoris AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY NISAN MAYIS HAZIRAN ORTALAMA
1946 276 449 300 342
1947 199 208 129 179
1948 282 509 337 376
1949 261 485 290 345
1950 339 651 214 401
1951 137 154 68 120
1952 787 430 170 462
1953 332 402 164 299
1954 372 584 359 438
1955 194 262 130 195
1956 364 408 315 362
1957 239 406 308 318
1958 314 356 224 298
1959 362 319 183 288
1960 320 439 149 303
1961 224 332 167 241
1962 206 264 180 217
1963 666 760 603 676
1964 359 506 295 387
1965 304 431 271 335
1966 392 430 250 357
1967 390 855 364 536
1968 640 649 367 552
1969 679 872 446 666
1970 331 253 126 237
1971
1972 505 601 421 509
1973 249 409 221 293
1974 256 332 153 247
1975 294 293 164 250
1976 503 658 421 527
1977 327 370 191 296
1978 347 441 278 355
1979 361 386 238 328
1980 519 503 221 414
1981 327 455 277 353
1982 510 669 278 486
1983 260 444 176 293
1984 281 333 252 289
1985 563 487 231 427
1986 253 264 191 236
1987 524 702 369 532
1988 733 880 555 723
1989 229 188 87 168
1990 375 424 256 352
1991 285 257 115 219
1992 446 591 420 486
1993 555 832 471 619
1994 518 479 229 409
1995 585 508 312 468
1996 397 390 189 325
1997 434 508 298 413
1998 444 386 183 338
1999 292 226 110 209
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Tablo 4.8 Devami (2604+2626+2633) Botan Cayi-Billoris AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/IAY NISAN MAYIS HAZIRAN ORTALAMA

2000 295 302 119 239

2001 199 220 108 176

2002 452 526 315 431

2003 734 615 289 546

2004 300 397 246 314

2005 391 351 177 306

2006 420 419 156 332
ORTALAMA 386 454 252 364

AGI Baz Akimi 722,67 m3/s
AGI Baz Akim1(OET) 880,00 m3/s
Botan Cayi(Ulugay) Havzas: Yinelenmeler Baz Akimi 939,37 m3/s

Botan Cayi(Ulugay) Havzas: Yinelenmeler Baz Akim1 (OET)
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41.12.4. Synder Birim Hidrograf Yontemi ile Hesaplanan Taskin

Yinelenmeleri

Yagis alaninin topografik yapisi, bitki 6rtlisi, arazi kullanimi, toprak cinsi ve egimi
g0z o6nune ahinarak, Botan ¢ay1 havzasinda yagis-akis egri numarast CNIl = 74 olarak
hesaplanmistir. Akis egri numarasi, noktasal taskin frekans analizi ile elde edilen
yinelenme hidrograflarindan baz akim c¢ikarilarak elde edilen yagmur hidrograflarinin
incelenmesi ile mertebe kontroll yapilarak dogrulanmastir.

12 saat sureli yagislar, yagisin zaman igindeki dagilim egrisi C Egrisi kullanilarak,
2 saatlik yagis bloklarina ayrilmistir. 12 saatlik yagislardan akis miktarlar: ve artim akislar
hesaplanmistir. Botan cay: (Ulugay) havzas: igin hesaplanan birim hidrograf koordinatlar:
ve artim akiglar yardimiyla sadece yagmurdan olusan taskin hidrograflarinin koordinatlart
bulunmus ve izerine yinelenmeler icin hesaplanan baz akim eklenmistir.

Botan c¢ay1 (Ulugay) havzasi igin Snyder Birim Hidrograf Yontemi ile hesaplanan
taskin yinelenme pikleri,

Q25=2375,55 m*/s, Qs=2694,01 m%s, Q100=3029,03 m®/s, Q200=3378,373 m’s,
Qs00=3843,53 m*/s olarak hesaplanmis Sekil 4.9°da ve Tablo 4.5'de gdsterilmistir

Botan cayr (Ulucay) havzas: igin Noktasal Tagkin Frekans Analizi, Bolgesel
Taskin Frekans Analizi ve Snyder Birim Hidrograf yontemleri ile hesaplanarak, Tablo
4.5'de sonuglar1 verilen taskin yinelenme degerleri karsilastirilmigtir. Havza igin
hesaplanan 3 farkli yontemle elde edilen taskin pik degerlerinin mertebe olarak uygun
oldugu tespit edilmistir. Botan c¢ay1 (Ulucay) havzasinda Snyder Birim Hidrograf
yontemiyle hesaplanan taskin yinelenme hidrografinin koordinatlari Tablo 4.9'da, taskin

yinelenme hidrograflar1 Sekil 4.9'da gosterilmistir.
4.1.2. Olas1 En Buyuk Taskin Hesaplan
Botan cay: (Ulugay) havzasi olasi en blyik taskini, olasi en blyik yagisin

olusturdugu yagmur hidrografi Gzerine baz akim ve kar erime akimi ilave edilerek

bulunmustur. Olas: en blyUk taskin grafigi Sekil 4.10’da gosterilmistir.

69



Tablo 4.9 Botan Cayi(Ulucay) Havzas: Yinelenmeli Taskin Hidrograf
Koordinatlari(m3/s)

T(saat) Qs Qso Q0o Q200 Qsoo
0,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
2,0 942,32 943,58 944,98 946,53 948,68
4,0 958,29 964,87 972,16 980,09 991,05
6,0 994,85 1011,99 1030,74 1050,94 1078,60
8,0 1057,78 1091,68 1128,45 1167,82 1221,40
10,0 1150,98 1208,59 1270,72 1336,93 1426,67
12,0 1276,69 1365,17 1460,19 1561,09 1697,43
14,0 1434,17 1560,24 1695,18 1838,07 2030,64
16,0 1615,83 1784,00 1963,47 2153,06 2407,96
18,0 1806,17 2016,32 2239,88 2475,43 2791,34
20,0 1987,96 2236,46 2500,08 2777,18 3147,98
22,0 2145,91 2426,29 2723,01 3034,28 3450,00
24,0 2269,01 2572,86 2893,75 3229,78 3677,83
26,0 2347,22 2663,89 2997,64 3346,55 3810,99
28,0 2375,55 2694,01 3029,03 3378,73 3843,53
30,0 2358,73 2669,73 2996,42 3337,00 3789,13
32,0 2304,94 2601,29 2912,23 3236,04 3665,49
34,0 2224,07 2500,77 2790,81 3092,62 3492,58
36,0 212455 2378,20 2643,86 2920,11 3285,95
38,0 2013,84 2242,33 2481,43 2729,89 3058,68
40,0 1903,04 2107,52 2321,46 2543,74 2837,84
42,0 1796,91 1978,54 2168,52 2365,87 2626,94
44,0 1700,06 1861,25 2029,89 2205,07 2436,85
46,0 1613,57 1756,57 1906,19 2061,64 2267,32
48,0 1537,01 1663,84 1796,55 1934,43 2116,86
50,0 1470,63 1583,40 1701,38 1823,96 1986,15
52,0 1410,43 1510,29 1614,75 1723,27 1866,82
54,0 1357,46 1446,13 1538,89 1635,26 1762,77
56,0 1309,87 1388,41 1470,56 1555,91 1668,81
58,0 1267,14 1336,58 1409,21 1484,65 1584,45
60,0 1228,58 1289,76 1353,73 1420,17 1508,04
62,0 1193,48 1247,16 1303,28 1361,55 1438,60
64,0 1162,90 1210,18 1259,61 1310,96 1378,86
66,0 1135,77 1177,34 1220,82 1265,96 1325,67
68,0 111257 1149,33 1187,79 1227,74 1280,60
70,0 1071,96 1096,73 1122,08 1147,90 1181,40
72,0 1029,17 1045,09 1061,30 1077,76 1099,03
74,0 992,97 1002,16 1011,50 1020,96 1033,16
76,0 967,30 972,02 976,80 981,64 987,87
78,0 951,22 953,23 955,26 957,32 959,97
80,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
82,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
84,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
86,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
88,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
90,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
92,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
94,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
96,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
98,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
100,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
102,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
104,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
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Tablo 4.9 Devami Botan Cayi(Ulucay) Havzas: Yinelenmeli Taskin Hidrograf
Koordinatlari(m3/s)

T(saat) Qs Qso Q0o Q200 Qsoo
106,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
108,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
110,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
112,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
114,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
116,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
118,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
120,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
122,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
124,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
126,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
128,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
130,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
132,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
134,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
136,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
138,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
140,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
142,0 939,00 939,00 939,00 939,00 939,00
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4.1.2.1. Olas1 En Buyuk Yagis

Tablo 4.6'da verilen meteoroloji gozlem istasyonlarmin yillik en blyluk yagis
dizilerinin standart sapmalar1 ve ortalamalari hesaplanmistir. DSI Genel Mudurlugi
Hidroloji Sube Mudurliginin hazirladigi Xp - Kwm zarflarindan, Dogu Anadolu ve
Guineydogu Anadolu zarfi kullanilarak MGTI'lerin ait oldugu iklim bolgesine gore Ky
degerleri okunmustur.

Meteoroloji istasyonlarinin olast en buyik yagis degerleri, Hersfield Yontemi
kullanilarak OEY = Xp + Ky*Sp bagintisiyla hesaplanmistir. Botan cay: (Ulugay) havzasi
yagis alanini temsil eden meteoroloji istasyonlarmin olasi en biyik yagislar: Tablo 4.6'da
gosterilmistir.

Botan cay: (Ulucay) havzasi 12 saat sureli olasi en biylk yagisi, meteoroloji
gOzlem istasyonlarmin olasi en blylk yagis degerleri, Thiessen poligon oranlari,
dizeltilmig pluviyograf oranlari, alan dagilim katsayis1 ve maksimize faktori (MF) ile
carpilarak hesaplanmistir. Tablo 4.7'de verilen Botan ¢ay: (Ulugay) havzasi 24 saat sureli
olas1 en buytk yagis1 163,1 mm olarak hesaplanmistir.

4.1.2.2. Olas1 En Buyuk Yagmur Hidrografi

Botan ¢ay1 (Ulugay) havzasi olasi en biylk yagmur hidrografi hesaplanirken, yagis
akis egri numarast CNII=CNII1=74 olarak alinmastir.

Botan cay1 (Ulucay) havzasmin Snyder yontemi ile hesaplanan birim hidrograf
koordinat degerleri ile artim akislar carpilmis ve 2'ser saat Gtelenerek superpoze edilmis ve
olas1 en buyuk yagmur hidrografi hesaplanmistir. Botan ¢ay: (Ulugay) havzasinin olasi en

buyiik yagmur hidrografinin pik debisi 5,518 m*/s'dir.
4.1.2.3. Kar Akim

Botan cayi(Ulugcay) havzas: olasi en buyuk kar erime akis hidrografi derece-giin
yontemi ile hesaplanmistir. Botan ¢ayr (Ulugay) havzasi igin olas: en biyik kar erime

oram, karla kapl alan, kar sinir kotu, etkin kar erime periyodu ve karla kapli alanin

ortalama kotu "Dicle Nehri Cizre ve Ilisu Barajlar1t Mihendislik Hidrolojisi Raporu™ndan,
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Kar Sinir kotu :1750 m

Karla kapl: alan :8000 km?

Karla kapl1 alanin ortalama kotu 2100 m

Etkin kar erime periyodu :Nisan-May:s
Olasi1 en buyuk kar erime oran :0.202 cm/°C-glin

Olas1 en biyik kar erime hidrografint olusturacak 1750 m Gzerindeki kar ortlsu
Nisan ay1 sonu Mayis ay1 basinda havzada kalabilir. Botan ¢ay: (Ulugay) havzasmi temsil
edecek uzun sureli sicaklik gozlemi bulunan Siirt meteoroloji gozlem istasyonunun 1975-
2006 periyodunda 20 Nisan - 9 May:s tarihleri arasindaki 20 ginlik sicakliklarindan 1,2, ...
ve 10 glnluk en buyuk sicakliklar bulunmus ve bu sicakliklar Siirt meteoroloji gozlem
istasyonunun olas1 en blyik sicakliklari olarak alinmistir. Sicaklik farklar: alinarak gunluk
ortalama sicakliklar elde edilmistir. Bu sicakliklar sicaklik dizayn paternine gore
siralanmistir. Siirt meteoroloji gozlem istasyonunun dizayn paternine gore siralanmis
gunlik ortalama sicaklik degerleri 0,7 °C/100 m sicaklik disme orani ile kar 6rtt alanmin
2100 m hesaplanan ortalama kotuna tasinmistir. Bu sekilde elde edilen ortalama kot
sicakliklari 0,202 cm/°C-giin olas: en biiyiik erime oran: ve 8000 km?lik kar ortii alan: ile
carpilarak Tablo 4.10'daki guinlik kar erime debileri elde edilmistir. Bu debilerin hidrografi
Sekil 4.4'de gosterilmistir. Olast en blylk kar erime hidrografinin pik debisi 3191,8

mS/s'dir.

4.1.2.4. Olas1 En Buyuk Taskin Hidrografi

Botan cay: (Ulucay) havzas: olasi en buyik taskin hidrografi, olasi en buyuk
yagmur hidrografi, olasi en buyik kar erime hidrografi ve Tablo 4.9'da g0sterilen olasi en
blyuk taskin hidrografi icin hesaplanan baz akimin siiperpozesinden elde edilmistir.

Botan cay1 (Ulucay) havzasi olasi en biyik taskin hidrografi ve hidrograf
koordinatlart Sekil 4.10'da gosterilmistir. Olast en buyuk taskin hidrografiin pik debisi
13040,49 m*/s'dir.
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Tablo 4.10 Botan Cay:r Kar Erime Hesabi

GUNLER| SICAKLIK |GUN.SIC.|PATERN KH(?I'\l/JZN: KAF\EC}A‘nl;IMI KAI(:\;]Q;IMI KAFm'g‘/f)IMI
TASIMA

1 25,5 25,5 19,5 11,07 2,24 178,81 2069,56
2 49,6 24,1 20,8 12,37 2,50 199,82 231271
3 72,8 23,2 23,2 14,77 2,98 238,60 2761,60
4 96,8 24,0 24,1 15,67 3,16 253,15 2929,94
5 117,4 20,6 25,5 17,07 3,45 275,77 3191,79
6 136,8 19,4 24,0 15,57 3,14 251,53 2911,23
7 155,9 191 22,0 13,57 2,74 219,21 2537,16
8 1779 22,0 20,6 12,17 2,46 196,59 2275,31
9 197,5 19,6 19,4 10,97 2,21 177,19 2050,86
10 218,3 20,8 191 10,67 2,15 172,35 1994,75

Istasyon Kotu :895 m

Agirlikli Ortalama Havza Kotu 12100 m

Havza Alani :8000 km?2

Maksimum Kar Erime Alani

Sicaklik Tagima Orani

20,202 cm/°C-giin

10,7
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4.2. Dicle Nehri Taskinlan

Dicle nehri kavusum noktasina kadar 430-1000 m kotlar: arasinda yer alan ova ve
genis duzliklerle 1000 m Gzerindeki engebeli ve daglik alanlardan olusur. Yagis alaninda
iklim 0Ozelliklerinden dolayi, kis ve ilkbahar aylarinda disen yagislarin akisa gegme
oranlar1 diger mevsimlere gore daha ytksektir. Havzada mevsim boyu biriken kar, ilkbahar
yagislar1 ile birlikte erir ve akisa gecer. Akim gozlem istasyonlarinda 6lgtilmus pik debi
tarihleri, g6zlenen en buyuk taskinlarin Subat-Nisan aylarinda olustugunu gostermektedir.
Dicle kolu ile Botan kolunun yagis alanlarmin topografik 6zellikleri farkli oldugu gibi
yagis ve sicaklik rejimleri de farklidir. Dicle kolunun 1500 m kotu tizerindeki yagis alani
4314 km”dir. Botan kolu yagis alaninda 1500 m kot iizerinde bu alanin iki misli alan
bulunmaktadir. Bu 06zelliklere goére Dicle kolu yagis alaninda kar erimesi Botan
kolundakinden daha erken ve hizli olmaktadir. Dicle kolunda kar erimesinin taskinlarda
Botan kolunda oldugu kadar etkili olmadigi anlamina gelmektedir. Taskinlar yalnmz
yagmurdan olustugu gibi Ozellikle Subat-Mart aylarinda yagmur ve kar erime akisi
birlesiminden de olusmaktadir. Dicle nehri havzasmin olasi en blylk taskini
hesaplanirken, yagmur hidrografi, kar erime akimi ve baz akim dikkate ahinmistir. Sekil 4.1
'de proje alan1 ve Dicle nehri yagis alan: gosterilmistir.

Bu bolimde; 2. Alt Havza yani Dicle nehrinin Botan ¢aymna (Ulugay) kavustugu
noktaya kadar olan boliminin taskin yinelenme pikleri, taskin yinelenme hidrograflari,
hacimleri ve olas1 en biyik taskin hidrografi ve hacmi isletmedeki depolama tesisleri g6z
onune alinarak hesaplanmistur.

Dicle nehri ve yan kollar: tizerinde isletmeye acgilmis olan 5 adet barajin tamami bu
bolimde yer almaktadir. Isletmede olan Devegegidi, Goksu, Kralkizi, Dicle ve Batman
barajlar1 Dicle nehri akislarin: etkilemekte ve havzanin 9571 km?’lik bélimii bu barajlarla
kontrol edilmektedir.

Botan cay: kavusumuna kadar Dicle nehri havzasi, isletmede olan 5 baraj yerine
gore;

e GOksu baraj
e Devegecidi baraji
o Kralkiz1 baraji

e Dicle- Kralkiz1 barajlar1 ara havzasi
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e Batman baraj
e Yukar1 havza tagkinlari ile Dicle nehri Botan ¢ayinin kavusum noktasi
arasindaki ara havza olmak (izere 6 parcaya bolinerek taskin hesaplari yapilmistir.
Dicle nehri havzasi proje taskinlari, Ara Havza-2'nin proje taskinlari ile yukari
havzada yer alan barajlarin dolusavak taskin ¢ikis debileri slperpoze edilerek
hesaplanmistir. Stiperpoze isleminde taskinlarin gecikme sureleri dikkate alinmustir.

4.2.1. Taskin Yinelenme Hidrograflar

Barajlarin ve Ara Havza-2’nin taskin yinelenmeleri, go6zlenmis akimlardan
Noktasal ve Bolgesel Taskin Frekans analizi yontemleri ile sentetik yontemlerden yagis
alan1 biyukliigiine uygun yontem secilerek Snyder Birim Hidrograf veya DSI Sentetik
Birim Hidrograf ile Moscus yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Taskin yinelenmelerinin

hidrograflar1 gizilmistir.

4.2.1.1. GOzlenmis Akimlardan Taskin Yinelenme Degerlerinin Hesab1

Dicle nehri yagis alanindaki akim gozlem istasyonlarmin (AGI) yerleri Sekil 4.1'de,
ozellikleri ve gézlem sireleri Tablo 4.1 'de verilmistir. AGI’lerde gozlenen yilda anlik en
blyik debilerinden Dicle nehri yagis alaninin tagkin yinelenme hesaplari noktasal ve
bolgesel taskin frekans analizi yontemleri ile yapilmastir.

4.2.1.1.1. Noktasal Taskin Frekans Analizi

Sekil 4.1 'de, gosterilen AGI’lerin yilda anlik maksimum debileri Tablo 4.2'de
verilmistir. Tablo 4.2'de yer alan akim gozlem istasyonlarindan Dicle nehri ve yan kollar1
Uzerinde isletilenlerin yilda anlik en blylk debilerinin noktasal frekans analizi yapilmis ve
akim gozlem istasyonlar: i¢in hesaplanan noktasal taskin yinelenme degerleri ve uygun
dagilim fonksiyonlar: Tablo 4.11'de verilmistir.

2618 ve 26-03 AGI'ler ile 2619 ve 26-04 AGI'ler birbirine ¢ok yakin yerlerde
isletildiginden yagis alanlar: arasindaki fark cok kigliktir. istasyonlarin gozlemi birbirinin

devami kabul edilmistir.
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Tablo 4.11 AGI Noktasal Taskin Yineleme Degerleri

ISTASYON KARAKTERISTIKLERI NOKTASAL TASKIN YINELENME DEGERLERI
ISTASYON NO A(km2) UDF Qs Qso Q00 Q200 Qsoo
2602 4988,40 LN2 | 2879,48 | 3307,62 | 3747,40 | 4199,25 | 4817,65
2603 2450,40 G 1141,60 | 1291,84 | 1440,98 | 1589,58 | 1785,62
2605 5655,20 LP3 | 2918,91 | 3510,66 | 4144,09 | 4827,80 |5624,30
2606 38280,70 LN3 | 6777,70 | 7486,13 | 8154,71 | 8790,88 | 9593,69
2611 34493,10 LP3 | 7656,52 | 5621,02 | 6714,81 | 7901,25 |9187,32
2612 4105,20 G 2529,57 | 2881,08 | 3229,99 | 3577,63 |4036,27
2617 1186,00 LP3 | 1246,19 | 1509,67 | 1797,38 | 2110,79 | 2478,84
2618+26-03 976,00 LP3 565,46 | 658,67 | 746,21 | 828,63 |920,17
2619+26-04 667,80 G 103,30 | 120,35 | 137,28 | 154,15 |176,40
2632 1503,00 LN3 728,63 | 817,34 | 904,59 | 990,80 |1103,98
2634+26-24 1407,70 LP3 575,13 | 696,99 | 836,41 | 996,04 |1186,14

Barajlarin ve Ara Havza-2’nin yagis alaninin noktasal taskin yinelenme degerleri,

aym akarsu Gzerinde isletilen AGI'lerin noktasal taskin yinelenme degerlerinden istel alan
oranm (0,667) ile tasinarak hesaplanmistir. Barajlar ve Ara Havza-2’nin noktasal taskin
frekans analizi Tablo 4.11'de

yontemi ile hesaplanan taskin yinelenme pikleri

gosterilmistir.

4.2.1.1.2. Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Tablo 4.11'de verilen AGI'lerin noktasal tagkin yinelenme pikleri, Qs yinelenme
piklerine bollnerek, boyutsuz taskin yinelenme degerleri hesaplanmistir. Boyutsuz taskin
yinelenme degerlerinin ortalamas: alinmis ve proje alant igin gecerli olan ortalama
boyutsuz taskin yinelenme degerleri bulunarak Tablo 4.12’de gosterilmistir.

AGI'lerin yagis alanlarina karsi Qzs, Qso, Q100, Q200 Ve Qsoo degerleri logaritmik
kagida noktalanarak, havzaya ait (A - Qzs, A — Qso, A — Q100, A - Q200 Ve A — Qsgo) zarf
egrileri cizilmistir. Zarf egrileri Sekil 4.11°den 4.15 'e kadar gosterilmistir.

A - Qs zarf egrisinden, barajlarin ve Ara Havza-2’nin yagis alanina karsilik gelen

Q25 yinelenme degeri okunmustur. Q2 degeri, ortalama boyutsuz taskin yinelenme
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degerleri ile carpilarak, bolgesel taskin yinelenme pikleri hesaplanmistir. Bolgesel taskin

frekans analizi

gosterilmistir.

Tablo 4.12 AGI Boyutsuz Taskin Yineleme Degerleri

yontemi

ile hesaplanan taskin vyinelenme degerleri Tablo 4.5'de

ISTASYON KARAKTERISTIKLERI BOYUTSUZ TASKIN YINELENME(YIL)
ISTASYON NO A(km2) UDF 25 50 100 200 500
2602 4988,40 LN2 |1,00 1,15 1,30 1,46 1,67
2603 2450,40 G 1,00 1,13 1,26 1,39 1,56
2605 5655,20 LP3 /1,00 1,20 1,42 1,65 1,93
2606 38280,70 LN3 |1,00 1,10 1,20 1,30 1,42
2611 34493,10 LP3 /1,00 0,73 0,88 1,03 1,20
2612 4105,20 G 1,00 1,14 1,28 1,41 1,60
2617 1186,00 LP3 /1,00 1,21 1,44 1,69 1,99
2618+26-03 976,00 LP3 /1,00 1,16 1,32 1,47 1,63
2619+26-04 667,80 G 1,00 1,17 1,33 1,49 1,71
2632 1503,00 LN3 |1,00 1,12 1,24 1,36 1,52
2634+26-24 1407,70 LP3 /1,00 1,21 1,45 1,73 2,06
BOYUTSUZ TASKIN YINELENME(YIL) 1,00 1,12 1,28 1,45 1,66
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DICLE NEHRI A-Q500 ZARFI
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4.2.1.2. Sentetik Yontemlerle Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Barajlarin ve Ara Havza-2'nin yagis alani buyukligt goéz 6nune alinarak taskin
yinelenme hesaplar:1 sentetik yontemlerden Snyder Birim Hidrograf, DSI Sentetik Birim

Hidrograf ve Mockus yontemi ile yapilmstir.

4.2.1.2.1. Birim Hidrograf Analizi

Dicle nehri yag:s alaninda ki 6 kesitin yagis alan: (A) km?, en uzun akarsu kol boyu
(L) km, yagis alani agirlik merkezinin, en uzun akarsu kolu tizerindeki iz distimi ile proje
kesiti arasindaki mesafe (L) km olarak 1/250 000 Olgekli haritalardan dl¢tlmustir. C; ve
Cp katsayilari, Elektrik isleri Etut idaresi tarafindan hazirlanan "Dicle Nehri Cizre ve Ihsu
Barajlar1 Muhendislik Hidrolojisi Raporu“ndan alinmistir. Hidrograflarin pike erisme
stiresi (Tpgr ) sa ile birim hidrograf piki (Qpr) m*/s/mm olarak hesaplanmustir. Tablo4.13’de
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taskin hesabi yapilan kesitlerin fiziksel 6zellikleri ve birim hidrografi karakteristikleri
verilmistir. Sekil 4.16'dan Sekil 4.21'e kadar birim hidrograflar ve birim hidrograflarin
koordinatlar1 gosterilmistir.

4.2.1.2.2. Yagis Analizi

Dicle nehri yagis alan1 ve komsu havzalarindaki yagis gozlem istasyonlar1 Sekil
4.1'de gosterilmistir. Proje yagis alani1 ve civarinda Bitlis, Eruh, Siirt, Sason, Hani, Dicle,
Ergani, Diyarbakir, Karacadag, Derik Mardin, Savur, Midyat, Batman, Mus, Silvan, Cizre,
Bingol, Cermik, Maden ve Dargecit meteoroloji istasyonlar: isletilmektedir. Havzanin
Thiessen poligonlar: gizilerek meteoroloji gozlem istasyonlarinin Dicle nehri yagis alanini
temsil oranlari hesaplanmstir. Tablo 4.6'da meteoroloji istasyonlarmin 24 saat streli en
blyik yagislari verilmistir. 24 saat streli maksimum yagis degerlerinin noktasal yagis
yinelenme degerleri ve uygun dagilim fonksiyonlari: hesaplanmistur.

Yagis alanmin kritik yagis siiresi "Taskin Hidrolojisi Hiiseyin Ozdemir' Dsi
yayminda verilen bilgilere gore 8, 12, 18 ve 24 saat gecisinde yer almaktadir. Taskin
hesab1 yapilan kesitlerin kritik yagis siresi, 12, 18 ve 24 saat sureli yagislarin olusturdugu
taskin yinelenme debilerinden en buyuk tagkin pikini veren yagisin siresi olarak tespit
edilmistir. Tablo 4.13'de taskin hesabi yapilan kesitlerin kritik yagis stresi gosterilmistir.
Taskin hesabi yapilan kesitlerin kritik yagis strelerindeki yagislari, Thiessen poligon
oranlari, alan dagilim katsayilari, pliviyograf oranlari ve maksimize faktori (MF=1,13) ile
carpilarak hesaplanmis ve 24 saatlik havza yagisi ile birlikte Tablo 4.14'den Tablo 4.19'a
kadar gosterilmistir.

Pluviyograf oranlari, Diyarbakir meteoroloji gozlem istasyonunun standart
zamanlarda go6zlenen maksimum yagislarindan duzeltilerek hesaplanmistir. Sekil 4.22'de

Diyarbakir'in dizeltilmis pliviyograf oranlar: verilmistir.
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T Q
14 + saat | m¥/s/mm
0,00 [ 0,00
200 | 061
- 4,00 [ 2,20
6,00 [ 475
12 + 8,00 | 7,89
10,00 10,23
12,00 11,24
i 14,00| 10,65
16,00 9,24
10 | 18,00| 7,57
20,00] 5,90
22,00| 4,64
i 2400| 371
26,00] 2,95
g+ 28,00] 2,33
S 30,00] 1,81
% 32,00 1,39
3 ’ 3400] 110
5,’ 36,00 0,88
6 | 38,00 0,72
40,00 0,58
42,00 044
i 44,00 0,35
46,00 0,29
41 48,00 0,22
50,00] 0,18
52,00 0,14
i 54,00 0,11
56,00 0,09
o1 58,00 0,07
60,00 0,05
62,00 0,05
0 : : —
0 20 40 60

Sekil 4.16 Goksu Baraji Birim Hidrografi(BH2)
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Zaman (Saat)
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40
i T Q T Q
i saat | m3/s/mm saat m3/s/mm
I 000 | 000 | 5200 0,14
I 200 | 252 | 5400 | 014
I 400 | 941 | 600 | 045
I 600 | 2009 | 5800 | 015
- 800 | 2057 | 6000 | 016
- 1000 | 3304 | 6200 | o047
30 T 1200 | 3015 | 6400 | o017
i 1400 | 2445 | 66,00 0,18
T | 1600 | 1821 | 6800 | 018
E I 1800 | 1364 | 7000 | 019
>
P i 2000 | 1037 | 7200 | 019
E | 20 | 776 | 1400 | 020
SO 2400 | 579 | 7600 | 020
- 2600 | 419 | 7800 | o2
I 2800 | 315 | 8000 | o2
20 7 3000 | 242 | 800 ]| o022
I 200 | 190 [ 8400 | 022
I 300 | 138 | 8600 | 023
I %00 | 104 | 8800 | 023
i 3800 | 080 | 9000 | o024
- 2000 | 058 | 9200 | 02
I 200 | o046 | 9400 | 025
I 4400 | 034 | 9600 | 02
i 4600 | 025 | 9800 0,26
10 00 | o019 10000 027
I 5000 | 043
0 e e ‘ T
0 20 40 60 80 100 120

Sekil 4.17 Devegecidi Baraji Birim Hidrografi(BH2)
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40
T Q T Q
saat | m3/si/mm saat m3/simm
%5 000 | 000 |50 | 013
200 | 241 | 5400 | 043
400 | 898 | 5600 | 013
600 | 1872 | 5800 | 014
800 | 2639 | 6000 | 014
30 10,00 | 2851 62,00 0,15
1200 | 2471 | 6400 | 015
_ 1400 | 1938 | 6600 | 016
E 1600 | 1419 | 6800 | 016
g o5 | 1800 | 1055 | 7000 | 017
£ 2000 | 786 | 7200 017
o 2200 | 580 | 7400 018
2400 | 418 | 7600 | 018
2600 | 305 | 7800 | 019
20 2800 | 228 | 8000 | 019
3000 | 177 | 8200 ] 020
3200 | 130 | 8400 | 020
3400 | 093 | 800 | o021
15 - 3600 | 072 | 8800 | o021
3800 | 050 | 900 | o022
4000 | 040 | %00 | o022
4200 | 029 | %00 | 023
4400 | 02 | %00 | 02
10 7 4600 | 016 | 9800 0,24
4800 | 012 | 10000 | 024
5000 | 012
5
0 +——— : : : : : : :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Sekil 4.18 Kralkizi Baraji Birim Hidrografi(BH2)
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30

saat |m¥simm| saat |m¥simm
0,00 0,00 [56,00 |0,31
2,00 1,42 158,00 10,24
4,00 509 160,00 |0,20
6,00 11,12 162,00 |0,15
8,00 18,63 64,00 |0,12
10,00 | 25,06 |66,00 |0,12
12,00 | 28,69 |68,00 |0,12
14,00 | 28,10 70,00 |0,13
20 + 16,00 | 25,06 |72,00 |0,13
18,00 | 21,12 |74,00 |0,13
20,00 | 16,85 |76,00 0,14
22,00 | 13,46 |78,00 0,14
24,00 | 10,80 80,00 ]0,14
26,00 8,67 182,00 10,15
57 2800 | 687 [8400 |05
i 30,00 552 186,00 |0,16
32,00 4,33 188,00 |0,16
34,00 3,39 190,00 0,16
36,00 2,71 192,00 |0,17
38,00 2,19 194,00 |0,17
40,00 1,83 196,00 10,17
42,00 1,48 198,00 10,18
44,00 1,12 ]100,0010,18
46,00 0,91 1102,00]0,18
48,00 0,75 1104,00]0,19
5+ 50,00 0,59 1106,00]10,19
52,00 0,47 1108,00]0,19
54,00 0,39 1110,00]0,20

25 T

Q (m3/s/mm)

10

0 e B R R e R R R
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130
Zaman (Saat)

Sekil 4.19 Ara Havza-1 Birim Hidrografi(BH2)
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50

i saat | m3/s/mm saat m3/s/mm
a7 0,00 0,00 60,00 148
i 2,00 1,30 62,00 1,27
4,00 521 64,00 1,07
40 + 6,00 11,08 66,00 0,86
- 8,00 19,09 68,00 0,75
1000 | 2862 70,00 0,65
8 1200 | 37,69 72,00 0,55
357 1400 | 4365 | 7400 | 045
i 1600 | 47,08 76,00 0,38
i 1800 | 46,25 78,00 0,32
30 1 2000 | 4297 80,00 0,27
- 2200 | 3827 82,00 0,21
2400 | 3314 84,00 0,19
i 2600 | 2768 86,00 0,20
25 7 2800 | 2330 88,00 0,20
i 30,00 | 1945 90,00 0,20
- 3200 | 16,60 92,00 0,21
20 + 3400 | 14,02 94,00 0,21
8 36,00 | 11,74 96,00 0,22
38,00 9,92 98,00 0,22
i 40,00 8,26 100,00 0,23
15 + 42,00 6,83 102,00 0,23
44,00 5,67 104,00 0,24
- 46,00 475 106,00 0,24
101 48,00 4,06 108,00 0,25
i 50,00 345 110,00 0,25
i 52,00 3,00 112,00 0,26
54,00 2,56 114,00 0,26
5 56,00 211 116,00 0,26
58,00 1,68 118,00 0,27

Q (m3/s/mm)

0 e \ \ N e B B

0O 10 20 30 40 50 60 7 80 9 100 110 120 130
Zaman (Saat)

Sekil 4.20 Batman Baraji1 Birim Hidrografi(BH2)
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100

- T Q T Q
B saat m3/s/mm saat m3/s/mm
0,00 0,00 70,00 14,56
90 + 2,00 0,97 72,00 12,94
r 4,00 3,64 74,00 11,51
L 6,00 7,79 76,00 10,48
8,00 13,27 78,00 9,45
80 I 10,00 20,47 80,00 8,56
- 12,00 28,89 82,00 7,82
14,00 38,55 84,00 7,07
N 16,00 49,43 86,00 6,49
- 18,00 60,38 88,00 5,99
70 T 2000 | 7095 | 9000 | 549
C 22,00 78,68 92,00 4,98
C 24,00 84,59 94,00 4,48
26,00 88,78 96,00 3,98
’g 60 | 28,00 90,94 98,00 347
£ C 30,00 89,80 100,00 3,13
£ - 32,00 87,29 102,00 2,90
£ i 34,00 83,34 104,00 2,67
o 50 36,00 78,18 106,00 2,44
- 38,00 72,61 108,00 2,21
C 40,00 66,81 110,00 1,97
C 42,00 61,01 112,00 1,74
40 T 44,00 54,68 114,00 1,57
C 46,00 49,04 116,00 1,46
r 48,00 44,53 118,00 1,34
50,00 40,02 120,00 1,23
- 52,00 36,28 122,00 1,11
30 ¢ 54,00 33,06 124,00 0,99
56,00 29,84 126,00 0,38
- 58,00 27,11 128,00 0,79
r 60,00 24,53 130,00 0,72
20 | 62,00 21,96 132,00 0,66
C 64,00 19,99 134,00 0,59
r 66,00 18,06 136,00 0,53
C 68,00 16,17
10 ¢
0 e B e e e B B L s B B B

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Zaman (Saat)

Sekil 4.21 Ara Havza-2 Birim Hidrografi(BH2)
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Tablo 4.13 Taskin Hesabr Yapilan Kesitlerin Fiziksel Ozellikleri ve
Birim Hidrograf Karakteristikleri

; Tesis Adi
Fiziksel Ozellikler Goksu | Devegecidi | Kralkizt Ara Batman Ara
Baraji Baraji Baraji Havza-1 Baraji Havza-2
A(km2) 672 1578 1300 1916 4105 13533,6
L(km) 82,7 73,03 64 100,03 108,35 267,56
Lc(km) 48,25 20,45 20 45,65 53,28 128,2
S 0,00543
KYS (sa) 24 24 24 24 24 24
Yagisin Zaman Icinde Dagilimi A A B B B A
Egri No (CNII) 74 77 80 82 80 76
Egri No (CNIII) 88 89,5 91 92 91 76
Ct 1,35 1,35 1,35 15 15
Cp 0,69 0,69 0,69 0,63 0,63
Qpr
Synder Egri]rt:'n;'iidmgraf (23%')5' 33,04 2851 | 2869 | 47,08 | 90,94
Tpr 9,92 9,47 13,87 16,54 28,23
Th 99,29 98,05 110,15 117,48 149,63
BH 2 2 2 2 2 2
Tc 14,58
DSI Sentetik Tp 12.12
Qp | 11,24
D 7,64
Segilen
Superpozesiz Mockus D 8
Tp 12,75
Qp 11
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Sekil 4.22 Diyarbakir Duzeltilmis Pluviyograf Egrisi

10000

Tablo 4.14 Goksu Baraji1 24 Saatlik Yagislari ve KYS’lerindeki Yagislar

VG AD| | THIESSEN| GOZLEM | Upp | YINELENME(YIL) OEY HESABI
ORANI(%) | SURESI 25 | 50 [100]200[500| XD | SD [KM|OEY
DERIK 0,924 32 N |90 |96 |101|106|112| 55 |18,8|5,6 | 161
MARDIN 0,032 69 P3 |104|117|129|142|154| 57 [20,8|54 | 169
DIYARBAKIR | 0,038 79 G | 61|67 |74|80|88| 38 |10,7]82| 126
SAVUR 0,006 35 N |57 |60|63|65|69| 39 |10,7]81 | 125
HAVZA YAGISI| 1,000 89 | 95 101|106 | 112 OEBY 159
YINELENME(YIL)
KYS MF PLV |ADK OEBY
25 | 50 | 100|200 | 500
4 1,13 063 |082|52|56]|59]62]|66 93
6 1,13 072 |084|61|65]|69]|72]|76 109
8 1,13 076 |086|65|70]|74]|78]|83 118
12 1,13 083 |088|73|78|83]|87]|92 131
18 1,13 091 |090|82|88|93]|098|104| 147
24 1,13 1,00 |092| 92|98 |104|109|116| 165
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Tablo 4.15 Devegecidi Baraj1 24 Saatlik Yagislar:1 ve KYS’lerindeki Yagislari

) _ ) YINELENME(YIL OEY HESABI
MGI ADI THIESSEN | GOZLEM
ORANI(%) | SURESI |UDF| 25 | 50 | 100 | 200 | 500 | XD | SD | KM | OEY
CERMIK 0,102 50 LN2| 90 | 98 | 105 | 113 | 122 | 58 |15,2| 5,3 | 139
KARACADAG 0,288 22 LN2| 66 | 75| 83 | 91 | 103 | 37 |[150| 84 | 163
DIYARBAKIR 0,082 79 G 62 | 68 | 74 | 80 | 88 | 39 |10,7| 8,2 | 126
ERGANI 0,523 51 LP3 | 93 |104| 116 | 128 | 141 | 57 |16,8| 6,8 | 172
DICLE 0,005 37 G 99 | 110|121 | 132 | 146 | 58 | 17,6 | 6,5 | 173
HAVZA 91, | 101, | 111, | 123,
YAGISI 1 819| 41 | 18 | 25 | 22 OEBY 161
YINELENME(YIL
AD
KYS MF PLV K 25 | 50 | 100 | 200 | 500 | OEBY
6 1,13 0,72 083| 55 | 62| 68 | 75 | 83 109
8 1,13 0,76 085| 60 | 67 | 74 | 81 | 90 118
12 1,13 0,83 087 67 | 75| 83 | 91 | 101 | 131
24 1,13 0,91 089 75 | 84 | 93 | 102 | 113 | 147
Tablo 4.16 Kralkizi Baraji1 24 Saatlik Yagislar:i ve KYS’lerindeki Yagislar
_ _ ) YINELENME(YIL) OEY HESABI
MGI ADI THIESSEN | GOZLEM | UDF
ORANI(%) | SURESI 25 | 50 |100|200|500| XD | SD | KM | OEY
MADEN 0,571 48 LN3 |104|115|126|137|153| 65 | 18,9 | 5,6 171
DICLE 0,345 37 G 99 |110|121|132|146| 58 | 17,6 | 6,5 173
ERGANI 0,084 51 LP3 | 93 |104|116|128|141| 57 | 16,8 | 6,8 172
HAVZA
YAGISI 1 101|112 | 124 |135]| 150 OEBY 172
YINELENME(YIL)
KYS MF PLV ADK | 25 | 50 | 100|200 | 500 | OEBY
6 1,13 0,72 083 | 68 | 76 | 83|91 |101| 116
8 1,13 0,76 085 | 74 |82 |90 | 98 |109| 125
12 1,13 0,83 0,87 | 83 | 92 |101|110|122| 140
18 1,13 0,91 0,89 | 93 |103|113|123|137| 157
24 1,13 1,00 0,91 |104|116|127|139|154| 176
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Tablo 4.17 Ara Havza-1 24 Saatlik Yagislari ve KYS’lerindeki Yagislar

_ ) YINELENME(YIL) OEY HESABI
_ THIESSEN | GOZLEM
MGI ADI | ORANI(%) | SURESI |[UDF| 25 | 50 [100|200|500| XD | SD |KM|OEY
HANI 0,53 39 LP3 | 126 | 142|158 175|193 | 74 |24,8|4,5| 185
DICLE 0,421 37 G | 99 |110]121/132|146| 58 |17,6(6,5| 173
BINGOL 0,049 61 G | 92 |[102|111|121|134| 56 [16,2]|7,1] 171
HAVZA
YAGISI 1,00 113 | 126 | 140 | 154 | 170 OEBY 179
YINELENME(YIL)
KYS MF PLV |ADK| 25 | 50 |100 | 200 | 500 | OEBY
6 1,13 0,72 |0,83| 76 | 86 | 95 |104|115| 121
8 1,13 0,76 |0,85| 83 | 92 |102|113|124| 131
12 1,13 0,83 |0,87| 92 |103|114|126|139| 146
18 1,13 0,91 |0,89| 103 |116 128|141 |156| 164

Tablo 4.18 Batman Baraji1 24 Saatlik Yagislari ve KYS’lerindeki Yagislarn

THIESSE . YINELENME(YIL) OEY HESABI
N GOZLEM
MGI ADI | ORANI(%)| SURESI UDF | 25 | 50 | 100 | 200 | 500 | XD | SD | KM | OEY
BINGOL 0,076 61 G 92 | 102 | 111 | 121 | 134 | 56 |16,2| 7,1 171
MUS 0,184 70 LP3 | 83 | 92 | 101 | 110 | 120 | 51 | 154 | 7,7 170
SASON 0,323 42 N 122 | 129 | 137 | 143 | 151 | 76 | 20,8 | 4,2 163
SILVAN 0,257 33 P3 71 | 76 | 81 | 86 | 91 | 51 |11,7| 6,3 125
HANI 0,16 39 LP3 | 126 | 142 | 158 | 175 | 193 | 74 1248 45 185
HAVZA
YAGISI 1,00 100 | 109 | 117 | 126 | 135 OEBY 159
YINELENME(YIL
(YIL) OEB
KYS MF PLV ADK | 25 | 50 | 100 | 200 | 500 | Y
12 1,13 0,79 087 | 78 | 84 | 91 | 98 | 105 | 123
18 1,13 0,89 0,89 | 89 | 97 | 105 | 112 | 121 | 142
24 1,13 1,00 0,91 | 103 | 112 | 121 | 129 | 139 | 163
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Tablo 4.19 Barajlar ile Botan-Dicle Kavusumu 24 Saatlik Yagislar: ve
KYS’lerindeki Yagislar

. THIESSE YINELENME(YIL) OEY HESABI
MGI ADI N GOZLEM | UDF
ORANI(%) | SURESI 25 | 50 | 100 | 200 | 500 | XD | SD | KM | OEY
HANI 0,071 39 LP3 | 126 | 142 | 158 | 175 | 193 | 73,6 |24,8| 4,5 | 1852
DICLE 0,019 37 G | 99 | 110|121 | 132|146 | 58,2 |17,6| 6,5 | 172,6
ERGANI 0,008 51 LP3 | 93 | 104 | 116 | 128 | 141 | 57,4 | 16,8 6,8 | 1716
DIYARBAKIR | 0,217 79 G | 62|68 |74 |80 | 88 | 385|107 82 |126,2
KARACADAG | 0,027 22 |LN2| 66 | 75 | 83 | 91 | 103 | 36,6 | 150/ 8,4 |162,6
DERIK 0,034 32 N |90 | 96 | 101|106 | 112 | 558 |18,8| 56 |161,1
MARDIN 0,022 69 P3 | 105 | 117 | 130 | 142 | 154 | 57,5 |20,8| 54 | 169,8
SAVUR 0,121 35 N |57 | 60| 63|66 | 69| 390 |107| 81 |1257
MIDYAT 0,023 33 |LN3| 73|80 |8 | 93 |101| 42,6 |155| 7,6 | 160,4
DARGECIT 0,034 28 |LN3| 97 | 108|119 | 131|146 | 53,4 |20,1| 6,0 | 174,0
SIRT 0,020 79 |LN2| 76 | 83 | 90 | 97 | 107 | 46,1 |13,0] 7,0 |137,1
BATMAN 0,162 46 G | 68| 76 | 84 | 92 |103| 36,8 |140| 85 | 1558
SASON 0,084 42 N |122]129|137|143|151| 758 |20,8| 4,2 | 1632
BITLIS 0,040 72 |LN3| 99 | 105|111 | 117|124 | 63,8 |199| 58 |179,2
MUS 0,015 70 LP3 | 83 | 92 | 101|110 | 120 | 51,0 |154] 7,7 | 169,6
SILVAN 0,103 33 P3 | 71| 76 | 81 | 86 | 91 | 51,0 [11,7| 6,3 | 1247
ﬂ’i\gg 1,000 79 | 87 | 94 | 101 | 110 OEBY 148
s - oLy | AD YINELENME(YIL) OEB
K | 25|50 |100|200|500| Y
12 1,13 079 |087| 62|67 | 73| 79|85 115
18 1,13 089 [089| 71 |78 | 84| 91|99 | 132
24 1,13 1,00 |091| 81 | 89 | 97 | 104|113 | 152
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4.2.1.2.3. Baz Akim

Taskin hesabi yapilan kesitlerin baz akimu,

e GoOksu baraji1 2619 Goksu Cayr — Cinarkopru (Tablo 4.20)

e Devegecidi baraji 2605 Dicle Nehri — Diyarbakir(Tablo 4.21)

o Kralkizi baraji 2617 Dicle Nehri — Cayonu(Tablo 4.22)

e Ara Havza-1 2605 Dicle Nehri — Diyarbakir(Tablo 4.21)

e Batman baraji 2612 Batman Cay1 — Malabadi(Tablo 4.23)

e Ara Havza-2 2606 Dicle Nehri-Cizre (Tablo 4.24) AGI'lerin baz akimindan
hesaplanmistir. Akim gozlem istasyonlar: taskin hesab: yapilan kesitte ise AGI baz akimi
taskin hesabinda aynen alinmigtir. Akim gozlem istasyonu taskin hesabi yapilan kesitte

degil ise alan orani ile tasima yapilmistir

Tablo 4.20 2619 Goksu Cay1 - Cinarkopri AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY SUBAT MART NiSAN ORTALAMA
1969 13,45 15,55 11,01 13,34
1970 1,52 1,41 1,04 1,32
1971 0,89 1,18 6,15 2,74
1972 1,46 4,87 4,67 3,67
1973 1,73 1,42 0,96 1,37
1974 2,10 10,00 5,87 5,99
1975 9,85 8,03 3,79 7,22
1976 9,95 10,24 14,64 11,61
1977 2,68 2,47 2,41 2,52
1978 13,35 8,52 3,92 8,60
1979 3,13 3,65 2,61 3,13
1980 6,95 8,52 5,70 7,06
1981 9,16 8,25 6,22 7,88
1982 10,17 3,90 5,64 6,57
1983 6,76 8,26 3,44 6,15
1984 1,03 1,22 1,42 1,22
1985 4,23 1,83 3,71 3,26
1986 7,42 3,56 2,54 4,51
1987 417 14,95 5,72 8,28

ORTALAMA 5,79 6,20 4,81 5,60
AGI Baz Akimi 13,34 m3/s
AGI Baz Akim1(OET) 15,55 m3/s
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Tablo 4.21 2605 Dicle Nehri-Diyarbakir AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY SUBAT MART NISAN ORTALAMA
1946 139 288 345 257
1947 170 149 64 128
1948 288 133 286 236
1949 42 113 194 116
1950 92
1951 55 54 69 59
1952 369 120 58 182
1953
1954
1955 120 83 68
1956 172 167 133 157
1957 131 194 60 128
1958 85 174 101 120
1959 31 131 75 79
1960 69 169 168 135
1961 53 65 69 62
1962 202 146 81 143
1963 235 158 266 220
1964 86 353 102 180
1965 114 207 225 182
1966 180 99 140 140
1967 101 342 370 271
1968 194 427 161 261
1969 225 461 255 314
1970 192 143 71 135
1971 65 164 304 178
1972 27 56 92 58
1973 65 53 55 58
1974 53 397 225 225
1975 74 121 151 115
1976 118 219 526 288
1977 103 121 152 125
1978 319 182 126 209
1979 74 78 72 75
1980 130 301 224 218
1981 223 237 131 197
1982 92 126 243 154
1983 45 157 119 107
1984 87 150 97 111
1985 95 135 128 119
1986 115 90 61 89
1987 220 267 217 235
1988 199 322 300 274
1989 22 48 26 32
1990 245 94 83 141
1991 83 191 99 124
1992 74 196 204 158
1993 85 177 232 165
1994 101 98 84 94
1995 157 164 184 168
1996 130 298 234 221
1997 65 88 213 122
ORTALAMA 128 178 162 156

AGI Baz Akimi 314 m3/s

AGI Baz Akim1(OET) 526 m3/s

Devegecidi Baraji Baz Akimi 87 m3/s

Devegecidi Baraji Baz Akimi(OET) 147 m3/s

Ara Havza-1 Yinelenmeler Baz Akimi 106 m3/s

Ara Havza-1 Baz Akimi(OET) 178 m3/s
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Tablo 4.22 2617 Dicle Nehri-Cayonu Képrisit AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY SUBAT MART NiSAN ORTALAMA
1972 12 21 31 21
1973 27 20 25 24
1974 29 190 88 102
1975 30 49 64 48
1976 33 84 181 99
1977 51 53 56 53
1978 144 75 52 90
1979 31 36 24 30
1980 52 143 101 99
1981 109 95 58 87
1982 33 49 82 55
1983 18 70 58 49
1984 33 61 38 44
1985 42 42 53 46
1986 51 34 24 36
1987 78 81 75 78
1988 76 108 119 101
1989 6 21 8 12
1990 80 35 32 49
1991 32 81 39 51
1992 20 82 69 57
1993 29 62 89 60
1994 35 31 27 31
1995 58 56 60 58
1996 38 107 78 74
1997 21 27 80 43

ORTALAMA 45 66 62 58
AGI Baz Akimi 102 m3/s
AGI Baz Akim1(OET) 190 m3/s
Kralkiz: Baraji Baz Akimi 112 m3/s
Kralkiz: Baraji Baz Akimi1(OET) 208 m3/s
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Tablo 4.23 2612 Batman Cayi-Malabadi Képrisi AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY MART NiSAN MAYIS ORTALAMA
1961 97 194 151 147
1962 270 276 199 248
1963
1964
1965 219 390 285 298
1966 183 339 206 243
1967 292 462 506 420
1968 377 451 369 399
1969 569 517 454 513
1970 215 218 124 186
1971 197 356 193 249
1972 147 415 401 321
1973 106 198 140 148
1974 365 465 189 340
1975 231 349 195 258
1976 221 520 460 400
1977 226 324 253 268
1978 370 404 324 366
1979 190 278 171 213
1980 321 420 227 323
1981 350 290 208 283
1982 200 499 308 336
1983 175 213 206 198
1984 284 281 179 248
1985 228 403 181 271
1986 175 256 165 199
1987 301 512 392 402
1988 361 534 384 426
1989 130 116 29 92
1990 248 362 278 296
1991 429 322 198 316
1992 274 506 408 396
1993 415 577 527 506
1994 153 237 155 182
1995 372 472 525 456
1996 271 423 261 318
1997 230 478 336 348
1998 309 596 321 409
1999 92 352 137 194
2000 196 341 162 233
2001 4 297 140 147
2002 259 388 179 275
2003 319 418 273 337
2004 460 311 267 346
2005 253 179 131 188
2006 170 430 280 293

ORTALAMA 256 372 261 296
AGI Baz Akimi 513 m3/s
AGI Baz Akim1(OET) 596 m3/s
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Tablo 4.24 2606 Dicle Nehri-Cizre AGI Baz Akimi (m3/sn)

YIL/AY MART NISAN MAYIS ORTALAMA
1969 2693 2470 2382 2515
1970 746 978 482 735
1971 631 1382 767 927
1972 577 1311 2028 1305
1973 460 720 721 634
1974 1206 1385 792 1128
1975 623 1056 878 852
1976 875 2742 1933 1850
1977 819 1145 975 980
1978 1183 1328 1127 1213
1979 674 964 736 791
1980 1360 1920 1146 1475
1981 1251 1129 1005 1128
1982 691 1804 1629 1375
1983 738 899 972 870
1984 813 931 741 828
1985 821 1651 965 1146
1986 629 813 671 704
1987 1299 1909 1706 1638
1988 1861 2806 2042 2236
1989 558 529 328 472
1990 808 1244 978 1010
1991 1235 1081 761 1026
1992 930 1738 1515 1394
1993 995 1895 2502 1797
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001 481 825 620 642
2002 749 1447 958 1051
2003 1058 1947 1186 1397
2004 1224 833 875 977
2005 950 925 691 855
2006 791 1336 890 1006

ORTALAMA 959 1392 796 1160
AGI Baz Akimi 2515 m3/s
AGI Baz Akimi1(OET) 2806 m3/s
Ara Havza-3 Yinelenmeler Baz Akimi 67 m3/s
Ara Havza-3 Baz Akimi(OET) 74 m3/s
Ara Havza-2 Yinelenmeler Baz Akimi 889 m3/s
Ara Havza-2 Baz Akimi(OET) 992 m3/s
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4.2.1.2.4. DSI Sentetik Birim Hidrograf Yontemi ile Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Yagis alani 672 km? olan Goksu baraji taskin yinelenme hesaplar;, DSI Sentetik
Birim Hidrograf yontemiyle hesaplanmistur.

Goksu baraj1 yagis alan topografik yapisi, bitki 0rtust, arazi kullanimi, toprak cinsi
ve egimi goz onune alinarak, yagis-akis egri numarast CNIl = 74 olarak hesaplanmistir.
Akis egri numarasi, bolgesel taskin frekans analizi ile elde edilen yinelenme
hidrograflarindan kontrol edilememistir. Dicle nehrine sag sahilden katilan yan kollarin
rejimi Hazar goliinden beslenen ancak glintimizde golle baglantisi kesilen ana kolun rejimi
ile farklidir. GOksu kolu tzerinde baraj yerini temsil edecek uzun sireli yeterli gozlemi
bulunan AGI yoktur. 2619 AGI'nin anlk pik debileri de baraj yerini karakterize
etmemektedir.

Goksu barajinin 2, 4, ...24 saat sireli yagislarindan 100 yil yinelenmeli taskin
hidrograflar1 hesaplanmis ve Goksu baraji yagis alani igin kritik yagis stiresi 24 saat olarak
tespit edilmistir. Kritik yagis suresindeki yagislar, yagisin zaman igindeki dagilim egrisi (A
Egrisi) kullanilarak, 2 saatlik yagis bloklarina ayrilmistir. Kritik yagis siresindeki
yagislardan akis miktarlari ve artim akiglar hesaplanmistir. Goksu baraji i¢in hesaplanan
birim hidrograf koordinatlar: ve artim akislar yardimiyla sadece yagmurdan olusan taskin
hidrograflarinin koordinatlart bulunmus ve Uzerine Tablo 4.20'de verilen baz akim
eklenmistir.

Goksu baraji icin DSI Sentetik Birim Hidrograf Yoéntemi ile hesaplanan taskin
yinelenme degerleri Tablo 4.5'de gosterilmistir.

4.2.1.2.5. Mockus Yontemi Ile Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

GoOksu baraji'nin Tablo 4.13’de verilen, Slperpozesiz Mockus Yontemi igin
hesaplanan Q, (m*/s.mm) ve etkili yagis siresi dikkate alinarak yinelenmeli tagkin pik
debileri hesaplanmig ve Uzerine baz akim eklenmistir. K=0.208 olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.5'de tesislerin Goksu baraji Stiperpozesiz Mockus Yontemi ile hesaplanan

tagkin yinelenme degerleri gosterilmistir.
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4.2.1.2.6. Synder Birim Hidrograf Yontemi fle Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Devegecidi, Kralkizi, Batman barajlar: ile Ara Havza-1 ve Ara Havza-2'nin yagis
alanlar1 1000 km®den bilyik oldugu icin taskin yinelenme hesaplar1 Snyder Birim
Hidrograf yontemi ile yapilmustir.

Yagis alanlarinin topografik yapisi, bitki Ortusi, arazi kullanimi, toprak cinsi ve
egimi gbz 6nlne alinarak, taskin hesabi yapilan kesitler icin yagis-akis egri numarasi tespit
edilmistir. Kralkizi, Batman barajlar1 ile Ara Havza-1 ve Ara Havza-2'nin akis egri
numarasi, noktasal taskin frekans analizi ile elde edilen yinelenme hidrograflarindan baz
akim cikarilarak elde edilen yagmur hidrograflarmin incelenmesi ile mertebe kontrolu
yapilarak dogrulanmistir. Devegecidi baraji akis egri numarasi, ayni akarsu tizerinde AGI
isletilmediginden noktasal taskin frekans analizi ile elde edilen yinelenme
hidrograflarindan kontrol edilememistir. Tagkin hesabi yapilan kesitlerde tespit edilen akis
egri numaralar: Tablo 4.13 'de verilmistir.

Taskin hesab: yapilan kesitlerde kritik yagis suresindeki yagislar, yagisin zaman
icindeki dagilim egrileri kullanilarak, birim hidrograf sureli yagis bloklarina ayrilmastir.
Dicle Nehri Havzasi’nda yagisin zaman igindeki dagilim egrilerinin her ticti de A, B ve C
egrileri havzanin belirli kisimlarinda gegerlidir. Kesitler i¢in kullanilan yagisin zaman
icindeki dagilim egrileri de Tablo 4.13 'de verilmistir. Yagislardan akis miktarlari ve artim
akiglar hesaplanmistir. Devegecidi, Kralkizi, Batman barajlari ile Ara Havza-1 ve Ara
Havza-2 havzasi i¢in hesaplanan birim hidrograf koordinatlar: ve artim akislar yardimiyla
sadece yagmurdan olusan taskin hidrograflarinin koordinatlart bulunmus ve (zerine
yinelenmeler icgin hesaplanan baz akim eklenmistir. Baz akim tablolar1 Tablo 4.20'den
Tablo 4.24'e kadar gosterilmistir.

Taskin hesabi yapilan kesitler Snyder Birim Hidrograf Yontemi ile hesaplanan
tagkin yinelenme pikleri, Tablo 4.5'de g0Osterilmistir.

Taskin hesabi yapilan kesitler igin Noktasal Taskin Frekans Analizi, Bdlgesel
Taskin Frekans Analizi ve Snyder Birim Hidrograf yontemleri ile hesaplanarak, Tablo
4.5'de sonuclar1 verilen taskin yinelenme degerleri karsilastirilmistir. Her kesit icin uygun
bulunan yontem Tablo 4.5'de isaretlenmistir. Goksu baraji icin DSI Sentetik yontemle
hesaplanan taskin yinelenme hidrograflarinin, Devegecidi Baraji ve Ara Havza-2 igin
Snyder yontemi ile hesaplanan taskin yinelenme hidrograflarinin kullanilmasi, Kralkizi ve

Batman barajlar1 ile Ara Havza-1 icin noktasal tagskin frekans analizi yontemi ile
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hesaplanan taskin yinelenme degerlerinin kullanilmas: uygun bulunmustur. Kralkizi ve
Batman barajlar1 ile Ara Havza-1 icin Snyder Birim Hidrograf yontemi ile hesaplanan Q1qo
yagmur hidrografi boyutsuzlastirilmistir. Boyutsuz hidrograflar yardimiyla noktasal taskin

frekans analizi yontemi ile hesaplanan taskin yinelenmelerinin hidrograflar1 gizilmistir.

Goksu baraji taskin yinelenme hidrograflar: Tablo 4.25 Sekil 4.23,

Devegecidi baraji taskin yinelenme hidrograflar: Tablo 4.26  Sekil 4.24,

Kralkizi baraji tagkin yinelenme hidrograflar: Tablo 4.27 Sekil 4.25,

Ara Havza-1 taskin yinelenme hidrograflar: Tablo 4.28 Sekil 4.26,

Batman baraji tagkin yinelenme hidrograflari Tablo 4.29 Sekil 4.27,

Ara Havza-2 taskin yinelenme hidrograflar: Tablo 4.30 Sekil 4.28'de
verilmistir.

4.2.1.3. Olas1 En Buyuk Yagmur Hidrografi

Dicle nehri havzasinda taskin hesabi yapilan kesitlerde olasi en blyik yagmur
hidrografi hesaplanirken, tespit edilen yagis akis egri numarast CNim Tablo 4.13'de
gosterilmistir.

Taskin hesabi yapilan kesitlerin DSI Sentetik veya Snyder Birim Hidrograf yontemi
ile hesaplanan birim hidrograf koordinat degerleri ile kritik yagis sirelerinde hesaplanan
artim akiglar ¢arpilmis ve birim hidrograf strelerinde Otelenerek siuiperpoze edilmis ve olasi

en blylk yagmur hidrografi hesaplanmistur.
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Tablo 4.25 Goksu Baraji1 Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T (Saat) Qs Qso Q100 Q200 Qso0
0,0 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30
2,0 15,52 16,08 16,62 17,15 17,83
4,0 24,54 27,01 29,42 31,76 34,72
6,0 44,71 51,07 57,22 63,16 70,61
8,0 78,31 90,63 102,48 113,87 128,11
10,0 121,73 140,94 159,30 176,88 198,75
12,0 167,42 193,06 217,42 240,63 269,40
14,0 207,25 237,56 266,20 293,38 326,91
16,0 236,42 269,36 300,35 329,63 365,61
18,0 253,61 287,36 318,96 348,72 385,17
20,0 259,16 292,19 323,00 351,93 387,26
22,0 255,21 286,56 315,72 343,03 376,32
24,0 244,88 274,04 301,11 326,41 357,20
26,0 230,11 256,76 281,45 304,51 332,51
28,0 211,77 235,69 257,81 278,44 303,47
30,0 190,59 211,61 231,03 249,12 271,05
32,0 166,87 184,84 201,44 216,88 235,59
34,0 142,32 157,30 171,12 183,98 199,55
36,0 118,77 130,97 142,23 152,70 165,37
38,0 97,95 107,74 116,78 125,18 135,35
40,0 80,49 88,27 95,44 102,12 110,20
42,0 66,26 72,39 78,04 83,29 89,65
44,0 55,11 59,95 64,41 68,56 73,59
46,0 46,43 50,26 53,80 57,10 61,08
48,0 39,50 42,54 45,33 47,93 51,08
50,0 33,99 36,39 38,60 40,65 43,14
52,0 29,65 31,55 33,30 34,92 36,90
54,0 26,24 27,74 29,12 30,41 31,97
56,0 23,58 24,77 25,87 26,90 28,13
58,0 21,49 22,44 23,31 24,13 25,11
60,0 19,79 20,54 21,23 21,88 22,65
62,0 18,43 19,03 19,58 20,09 20,71
64,0 17,23 17,67 18,07 18,44 18,89
66,0 16,24 16,56 16,86 17,13 17,46
68,0 15,49 15,72 15,94 16,14 16,38
70,0 14,91 15,08 15,23 15,38 15,55
72,0 14,45 14,58 14,69 14,79 14,91
74,0 14,11 14,19 14,27 14,34 14,42
76,0 13,84 13,90 13,95 14,00 14,05
78,0 13,65 13,69 13,72 13,75 13,79
80,0 13,53 13,55 13,57 13,59 13,62
82,0 13,42 13,44 13,45 13,46 13,47
84,0 13,36 13,37 13,37 13,38 13,38
86,0 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30
88,0 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30
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500

450 |

400 |

350 |

200

150

100 -

50 +

Sekil 4.23 Goksu Baraji Yinelenmeli Taskin Hidrograflan

Yinelenme | Pik Debi

25 259,16

50 292,19

387.26 100 315,72

200 351,93

500 387,26
315,72
292,19
259,16

20 40 60 80 100
Zaman(Saat)
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Tablo 4.26 Devegecidi Baraji Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(ma3/s)

T(Saat) Qzs Qso Qi00 Q200 Qsoo
0,0 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00
2,0 96,23 100,00 104,36 109,30 115,72
4,0 133,80 150,87 170,35 192,24 220,36
6,0 216,41 259,78 308,72 363,25 432,75
8,0 338,44 416,17 502,95 598,77 719,94
10,0 469,96 579,26 699,96 832,03 997,68
12,0 578,26 708,07 849,87 1003,65 1194,95
14,0 649,26 787,82 937,75 1099,04 1298,19
16,0 682,83 820,79 968,83 1126,94 1320,87
18,0 686,26 818,31 959,12 1108,68 1291,22
20,0 667,25 790,27 920,82 1058,94 1226,87
22,0 631,49 743,31 861,53 986,18 1137,26
24,0 586,33 686,17 791,37 902,00 1035,74
26,0 536,30 624,01 716,18 812,85 929,45
28,0 482,41 558,20 637,68 720,89 821,10
30,0 423,32 486,99 553,66 623,39 707,26
32,0 361,04 412,59 466,54 522,93 590,73
34,0 300,93 341,01 382,93 426,73 479,37
36,0 249,42 279,81 311,60 344,81 384,71
38,0 208,78 231,59 255,45 280,37 310,33
40,0 178,44 195,56 213,46 232,16 254,63
42,0 155,78 168,67 182,15 196,23 213,17
44,0 138,59 148,26 158,38 168,95 181,65
46,0 125,70 132,95 140,54 148,47 158,00
48,0 116,00 121,43 127,12 133,06 140,20
50,0 108,90 112,99 117,27 121,75 127,12
52,0 103,65 106,80 110,09 113,53 117,68
54,0 99,87 102,34 104,93 107,65 110,94
56,0 97,10 99,08 101,17 103,38 106,04
58,0 95,20 96,86 98,61 100,47 102,72
60,0 93,94 95,38 96,92 98,54 100,52
62,0 93,10 94,41 95,80 97,29 99,10
64,0 92,63 93,87 95,19 96,59 98,32
66,0 92,36 93,56 94,84 96,21 97,89
68,0 92,26 93,44 94,72 96,08 97,75
70,0 92,27 93,47 94,76 96,14 97,83
72,0 92,37 93,60 94,91 96,32 98,05
74,0 92,54 93,80 95,16 96,61 98,39
76,0 92,71 94,01 95,41 96,90 98,73
78,0 92,88 94,22 95,65 97,19 99,08
80,0 93,05 94,42 95,90 97,48 99,42
82,0 93,21 94,63 96,14 97,77 99,76
84,0 93,38 94,83 96,39 98,05 100,10
86,0 93,55 95,04 96,64 98,34 100,44
88,0 93,72 95,24 96,88 98,63 100,78
90,0 93,89 95,45 97,13 98,92 101,12
92,0 94,05 95,65 97,37 99,21 101,46
94,0 94,22 95,86 97,62 99,50 101,81
96,0 94,39 96,07 97,86 99,79 102,15
98,0 94,56 96,27 98,11 100,08 102,49
100,0 94,73 96,48 98,36 100,36 102,83
102,0 93,90 95,28 96,73 98,25 100,08
104,0 92,72 93,80 94,94 96,12 97,53
106,0 91,79 92,67 93,59 94,55 95,69
108,0 90,99 91,71 92,46 93,24 94,17
110,0 90,19 90,75 91,34 91,95 92,68
112,0 89,46 89,89 90,34 90,81 91,36
114,0 88,84 89,17 89,50 89,84 90,25
116,0 88,35 88,58 88,82 89,07 89,37
118,0 87,99 88,16 88,34 88,52 88,73
120,0 87,62 87,72 87,83 87,95 88,08
122,0 87,31 87,37 87,42 87,48 87,55
124,0 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00
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Tablo 4.27 Kralkiz1 Baraji Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T(Saat) Qzs Qso Qi00 Q200 Qsoo
0,0 112,00 112,00 112,00 112,00 112,00
2,0 170,81 186,39 202,53 220,09 237,54
4,0 277,00 324,59 376,30 433,66 500,96
6,0 488,06 595,35 712,82 843,22 1000,81
8,0 758,81 936,30 1130,06 1344,37 1603,58
10,0 1007,96 124274 1497,57 1778,07 211491
12,0 1168,25 1431,46 1715,08 2025,57 2394,30
14,0 1240,88 1509,67 1797,38 2110,79 2478,84
16,0 1246,19 1505,51 1781,41 2080,64 2428,24
18,0 1209,25 1452,32 1709,73 1987,99 2308,37
20,0 1142,18 1364,75 1599,57 1852,76 2142,04
22,0 1054,78 1254,32 1464,17 1689,96 1946,12
24,0 959,05 1135,15 1319,78 1518,06 1741,45
26,0 862,73 1016,50 1177,30 1349,71 1542,66
28,0 765,60 898,01 1036,16 1184,08 1348,58
30,0 662,91 773,79 889,23 1012,73 1149,15
32,0 557,64 646,98 739,75 838,88 947,45
34,0 459,03 528,47 600,36 677,09 760,13
36,0 378,63 432,03 487,11 545,82 608,40
38,0 316,59 357,58 399,64 444,40 491,11
40,0 271,33 303,33 335,96 370,62 405,87
42,0 237,66 262,94 288,52 315,61 342,28
44,0 212,59 232,85 253,18 274,65 294,93
46,0 193,95 210,49 226,92 244,20 259,71
48,0 180,43 194,27 207,87 222,11 234,17
50,0 170,93 182,92 194,59 206,78 216,52
52,0 164,22 174,93 185,26 196,02 204,16
54,0 159,42 169,22 178,60 188,35 195,36
56,0 156,13 165,31 174,05 183,12 189,37
58,0 154,05 162,84 171,18 179,82 185,61
60,0 152,69 161,24 169,32 177,70 183,19
62,0 151,97 160,39 168,36 176,60 181,94
64,0 151,58 159,95 167,85 176,03 181,31
66,0 151,48 159,83 167,73 175,90 181,18
68,0 151,57 159,95 167,88 176,09 181,42
70,0 151,80 160,24 168,23 176,51 181,92
72,0 152,13 160,64 168,71 177,08 182,59
74,0 152,45 161,05 169,20 177,65 183,26
76,0 152,78 161,45 169,68 178,22 183,93
78,0 153,11 161,85 170,16 178,79 184,60
80,0 153,44 162,26 170,65 179,36 185,28
82,0 153,77 162,66 171,13 179,93 185,95
84,0 154,10 163,06 171,61 180,50 186,62
86,0 154,43 163,47 172,10 181,07 187,29
88,0 154,76 163,87 172,58 181,64 187,96
90,0 155,08 164,27 173,06 182,21 188,64
92,0 155,41 164,68 173,55 182,78 189,31
94,0 155,74 165,08 174,03 183,35 189,98
96,0 156,07 165,48 174,51 183,92 190,65
98,0 156,40 165,89 174,99 184,49 191,32
100,0 156,73 166,29 175,48 185,06 192,00
102,0 154,06 162,73 170,91 179,34 184,82
104,0 151,61 159,70 167,27 175,04 179,74
106,0 149,84 157,55 164,71 172,04 176,25
108,0 148,38 155,78 162,62 169,62 173,43
110,0 146,94 154,05 160,59 167,26 170,70
112,0 145,67 152,53 158,81 165,20 168,33
114,0 144,61 151,26 157,32 163,48 166,35
116,0 143,76 150,25 156,14 162,12 164,78
118,0 143,15 149,52 155,29 161,14 163,66
120,0 142,52 148,78 154,42 160,14 162,51
122,0 142,01 148,17 153,71 159,32 161,58
124,0 112,00 112,00 112,00 112,00 112,00
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Tablo 4.28 Ara Havza-1 Havzas: Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T(Saat) Qzs Qso Qi00 Q200 Qsoo
0,0 106,00 106,00 106,00 106,00 106,00
2,0 126,46 131,79 137,41 143,43 150,85
4,0 195,46 217,48 240,59 265,21 295,42
6,0 335,14 389,18 445,64 505,56 578,83
8,0 549,71 650,58 755,55 866,56 1001,91
10,0 807,41 960,87 1119,91 1287,53 1491,24
12,0 1061,02 1262,08 1469,56 1687,46 1951,46
14,0 1256,19 1488,42 1726,98 1976,57 2277,93
16,0 1376,07 1622,42 1874,40 2137,10 2453,26
18,0 1426,95 1673,98 1925,70 2187,29 2501,23
20,0 1417,18 1654,20 1894,88 214427 2442,78
22,0 1367,18 1588,91 1813,45 2045,61 2322,93
24,0 1292,40 1496,32 1702,38 1915,07 2168,75
26,0 1201,58 1386,39 1572,83 1765,00 1993,92
28,0 1098,52 1263,26 1429,22 1600,07 1803,37
30,0 988,79 1133,51 1279,15 1428,96 1607,09
32,0 872,41 996,77 1121,81 1250,33 1403,04
34,0 754,34 858,77 963,70 1071,49 1199,50
36,0 641,48 727,40 813,69 902,33 1007,57
38,0 540,88 610,56 680,55 752,43 837,78
40,0 456,27 512,48 568,94 626,95 695,83
42,0 386,39 431,43 476,69 523,17 578,38
44,0 329,60 365,46 401,47 438,45 482,36
46,0 284,55 313,20 341,97 371,52 406,60
48,0 249,00 271,98 295,05 318,76 346,92
50,0 220,27 238,62 257,05 275,98 298,46
52,0 197,35 212,01 226,74 241,88 259,85
54,0 179,13 190,89 202,71 214,85 229,28
56,0 164,61 174,03 183,50 193,23 204,78
58,0 153,02 160,58 168,16 175,95 185,20
60,0 143,82 149,89 155,99 162,26 169,70
62,0 136,30 141,16 146,04 151,05 156,99
64,0 130,10 133,95 137,82 141,79 146,50
66,0 125,52 128,68 131,85 135,12 139,00
68,0 122,29 124,97 127,67 130,45 133,76
70,0 119,92 122,25 124,61 127,04 129,94
72,0 118,19 120,28 122,39 124,57 127,18
74,0 117,03 118,96 120,91 122,93 125,35
76,0 116,29 118,12 119,97 121,89 124,19
78,0 115,84 117,61 119,41 121,27 123,50
80,0 115,62 117,37 119,14 120,99 123,20
82,0 115,57 117,32 119,10 120,95 123,16
84,0 115,64 117,41 119,21 121,08 123,32
86,0 115,81 117,61 119,45 121,35 123,64
88,0 116,06 117,91 119,78 121,74 124,08
90,0 116,31 118,20 120,12 122,12 124,52
92,0 116,56 118,49 120,46 122,51 124,96
94,0 116,80 118,78 120,80 122,89 125,41
96,0 117,05 119,08 121,14 123,28 125,85
98,0 117,30 119,37 121,48 123,66 126,29
100,0 117,55 119,66 121,81 124,05 126,73
102,0 117,80 119,96 122,15 124,44 127,18
104,0 118,04 120,25 122,49 124,82 127,62
106,0 118,29 120,54 122,83 125,21 128,06
108,0 118,54 120,83 123,17 125,59 128,50
110,0 118,79 121,13 123,51 125,98 128,94
112,0 119,04 121,42 123,85 126,37 129,39
114,0 116,31 117,96 119,62 121,31 123,31
116,0 114,20 115,46 116,73 118,02 119,55
118,0 112,72 113,74 114,75 115,79 117,01
120,0 111,51 112,34 113,16 114,00 114,99
122,0 110,34 110,99 111,63 112,28 113,05
124,0 109,32 109,81 110,30 110,79 111,38
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Tablo 4.29 Batman Baraji Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T(Saat) Qzs Qso Qi00 Q200 Qsoo
0,0 513,00 513,00 513,00 513,00 513,00
2,0 558,29 574,07 587,99 599,88 621,31
4,0 608,83 636,25 662,21 686,55 724,23
6,0 711,27 760,70 809,19 856,68 924,55
8,0 877,36 961,06 1044,50 1127,74 1242,21
10,0 1112,31 124274 1373,63 1505,22 1682,69
12,0 1401,61 1586,98 1773,37 1961,21 2211,95
14,0 1705,39 1944,84 2185,41 2421,77 2749,45
16,0 1995,68 2283,90 2573,01 2863,89 3248,71
18,0 2233,96 2558,06 2882,35 3207,89 3637,77
20,0 2402,73 2748,52 3093,57 3439,09 3894,95
22,0 2499,07 2853,21 3205,65 3557,67 4021,99
24,0 2529,57 2881,08 3229,99 3577,63 4036,27
26,0 2498,35 2837,35 3172,98 3506,55 3946,91
28,0 2421,69 2742,39 3059,21 3373,41 3788,62
30,0 2310,97 2609,19 2903,21 3194,22 3579,27
32,0 2178,35 2452,25 2721,86 2988,25 3341,30
34,0 2028,71 2276,61 2520,22 2760,53 3079,62
36,0 1867,23 2088,09 2304,78 2518,15 2802,17
38,0 1704,80 1899,24 2089,72 2276,94 2526,90
40,0 1546,34 1715,39 1880,70 2042,85 2260,13
42,0 1399,18 1544,89 1687,07 1826,20 2013,49
44,0 1267,01 1391,91 1513,51 1632,18 1792,80
46,0 1152,33 1259,33 1363,22 1464,31 1602,00
48,0 1054,84 1146,74 1235,71 1321,99 1440,38
50,0 973,69 1052,99 1129,53 1203,46 1305,74
52,0 906,32 975,24 1041,52 1105,29 1194,32
54,0 850,18 910,39 968,07 1023,29 1101,18
56,0 802,08 854,75 904,98 952,79 1021,03
58,0 760,52 806,62 850,33 891,66 951,44
60,0 726,43 767,25 805,77 841,94 894,99
62,0 698,10 734,54 768,72 800,59 848,05
64,0 674,19 706,90 737,40 765,61 808,28
66,0 653,71 683,19 710,48 735,50 774,02
68,0 636,83 663,69 688,41 710,86 746,04
70,0 622,91 647,61 670,19 690,53 722,95
72,0 611,06 633,91 654,66 673,18 703,22
74,0 600,81 622,04 641,19 658,12 686,08
76,0 591,99 611,85 629,64 645,22 671,43
78,0 584,61 603,32 619,97 634,42 659,17
80,0 578,38 596,12 611,80 625,29 648,78
82,0 573,15 590,05 604,91 617,57 639,99
84,0 568,78 585,02 599,23 611,24 632,81
86,0 565,45 581,20 594,93 606,47 627,43
88,0 562,94 578,34 591,72 602,93 623,44
90,0 561,14 576,28 589,41 600,38 620,58
92,0 559,78 574,74 587,69 598,48 618,45
94,0 558,83 573,66 586,49 597,16 616,97
96,0 558,22 572,97 585,73 596,33 616,04
98,0 557,90 572,61 585,34 595,90 615,57
100,0 557,75 572,45 585,16 595,71 615,37
102,0 557,74 572,44 585,16 595,72 615,39
104,0 557,84 572,57 585,31 595,90 615,59
106,0 558,06 572,83 585,61 596,23 615,98
108,0 558,32 573,13 585,95 596,61 616,42
110,0 558,57 573,43 586,29 597,00 616,86
112,0 558,83 573,73 586,63 597,39 617,31
114,0 559,08 574,02 586,98 597,77 617,75
116,0 559,34 574,32 587,32 598,16 618,19
118,0 559,60 574,62 587,66 598,54 618,63
120,0 557,14 571,54 583,93 594,13 613,32
122,0 554,87 568,86 580,85 590,65 609,33
124,0 553,21 566,94 578,67 588,20 606,54
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Tablo 4.30 Ara Havza-2 Havzas1 Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T(Saat) Qzs Qso Qi00 Q200 Qsoo
0,0 889,00 889,00 889,00 889,00 889,00
2,0 892,35 893,76 895,41 897,29 899,73
4,0 906,27 912,78 920,23 928,63 939,46
6,0 937,28 953,91 972,75 993,80 1020,71
8,0 989,77 1022,35 1058,95 1099,57 1151,18
10,0 1069,14 1124,80 1186,98 1255,67 1342,58
12,0 1179,44 1265,79 1361,77 1467,36 1600,46
14,0 1323,14 1448,14 1586,50 1738,20 1928,83
16,0 1502,23 1674,12 1863,73 2071,02 2330,87
18,0 171417 1939,75 2187,75 2458,15 2796,26
20,0 1952,97 2237,13 2548,60 2887,33 3309,88
22,0 2204,61 2547,35 2921,73 3327,73 3832,88
24,0 2456,21 2855,00 3289,26 3758,96 4341,96
26,0 2698,30 3148,93 3638,26 4166,26 4820,20
28,0 2920,65 3416,71 3953,96 4532,40 5247,33
30,0 3108,42 3639,63 4213,40 4829,72 5589,88
32,0 3253,99 3809,84 4408,77 5050,82 5841,21
34,0 3354,64 3924,54 4537,26 519284 5998,48
36,0 3408,70 3982,13 4597,36 5254,48 6060,69
38,0 3417,76 3985,31 4593,12 524131 6035,40
40,0 3385,03 3938,41 4530,12 5160,26 5931,27
42,0 3315,85 3848,20 4416,64 5021,27 5760,26
44,0 3213,63 3718,46 4256,76 4828,68 5526,91
46,0 3087,50 3560,88 4065,09 4600,28 5253,08
48,0 2947,63 3388,23 3857,20 4354,67 4961,13
50,0 2799,71 3206,58 3639,36 4098,19 4657,27
52,0 2648,60 3022,06 3419,16 3840,03 4352,69
54,0 2501,34 2842,93 3206,09 3590,92 4059,64
56,0 2359,90 2671,06 3001,80 3352,22 3778,95
58,0 2226,42 2509,18 2809,72 3128,14 3515,89
60,0 2102,72 2359,23 2631,86 2920,70 327241
62,0 1987,76 2219,77 2466,32 2727,48 3045,45
64,0 1882,53 2092,38 2315,39 2551,64 2839,30
66,0 1787,11 1976,83 2178,45 2392,03 2652,10
68,0 1700,55 1871,87 2053,90 2246,72 2481,48
70,0 1622,16 1776,84 1941,18 2115,26 2327,17
72,0 1550,41 1689,76 1837,80 1994,57 2185,38
74,0 1484,89 1610,25 1743,38 1884,34 2055,87
76,0 1425,84 1538,78 1658,74 1785,76 1940,35
78,0 1372,55 1474,29 1582,34 1696,76 1836,02
80,0 1324,50 1416,16 1513,52 1616,63 1742,12
82,0 1281,44 1364,13 1452,00 1545,05 1658,34
84,0 1242,86 1317,49 1396,78 1480,78 1583,04
86,0 1208,69 1276,22 1347,99 1424,03 1516,61
88,0 1178,37 1239,62 1304,75 1373,77 1457,83
90,0 1151,37 1207,01 1266,17 1328,89 1405,29
92,0 1127,15 1177,70 1231,46 1288,44 1357,86
94,0 1105,15 1151,02 1199,80 1251,50 1314,48
96,0 1085,06 1126,60 1170,75 1217,53 127451
98,0 1066,50 1103,97 1143,78 1185,94 1237,26

100,0 1049,38 1083,19 1119,10 1157,13 1203,41
102,0 1034,16 1064,78 1097,32 1131,78 1173,74
104,0 1020,61 1048,40 1077,94 1109,24 1147,35
106,0 1008,31 1033,53 1060,34 1088,75 1123,35
108,0 997,18 1020,06 1044,37 1070,14 1101,52
110,0 986,98 1007,68 1029,69 1053,00 1081,39
112,0 977,49 996,16 1015,99 1037,00 1062,57
114,0 968,81 985,64 1003,52 1022,45 1045,50
116,0 961,06 976,29 992,46 1009,60 1030,46
118,0 954,21 968,01 982,68 998,22 1017,15
120,0 948,11 960,63 973,95 988,07 1005,26
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Tablo 4.30 Dev. Ara Havza-2 Havzasi Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

122,0 942,71 954,10 966,20 979,03 994,65
124,0 937,80 948,13 959,12 970,75 984,93
126,0 933,20 942,54 952,46 962,97 975,77
128,0 928,94 937,37 946,32 955,80 967,34
130,0 925,09 932,71 940,80 949,38 959,82
132,0 921,63 928,52 935,85 943,61 953,06
134,0 918,51 924,74 931,37 938,38 946,93
136,0 915,69 921,32 927,30 933,64 941,36
138,0 913,10 918,17 923,55 929,25 936,19
140,0 910,64 915,18 919,99 925,08 931,28
142,0 908,40 912,47 916,78 921,35 926,91
1440 906,53 910,24 914,18 918,36 923,44
146,0 905,05 908,48 912,14 916,02 920,75
148,0 903,88 907,10 910,54 914,20 918,67
150,0 903,00 906,07 909,36 912,85 917,13
152,0 901,02 903,41 905,92 908,54 911,70
154,0 898,67 900,51 902,43 904,43 906,83
156,0 896,84 898,29 899,81 901,39 903,28
158,0 895,32 896,48 897,68 898,92 900,41
160,0 893,90 894,78 895,69 896,64 897,77
162,0 892,69 893,35 894,03 894,73 895,57
164,0 891,72 892,20 892,70 893,22 893,83
166,0 890,99 891,34 891,70 892,07 892,51
168,0 890,46 890,71 890,97 891,24 891,56
170,0 889,91 890,06 890,23 890,39 890,59
172,0 889,46 889,54 889,62 889,70 889,80
174,0 889,00 889,00 889,00 889,00 889,00
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4.2.1.4. Kar Akim

Dicle kolunun 1500 m kotu iizerindeki yagis alan1 4314 km?dir. Dicle kolu yagis
alaninda kar erimesi Mart ayinda erken ve hizli olmaktadir. Dicle kolu taskinlarinda kar
erimesinin etkisi Botan ¢ayina nazaran daha azdir. Taskin hesab: yapilan kesitlerde karla
kapl alan, kar smir kotu, etkin kar erime periyodu ve karla kapl: alanin ortalama kotu
"Dicle Nehri Cizre ve Ihsu Barajlart Mihendislik Hidrolojisi Raporu”, "Dicle Kralkizi
Projesi Teknik ve Ekonomik Yapilirhk Raporu”, Batman baraji planlama raporundan
alinmistir. Kralkizi Baraji, Ara Havza-1 ve Ara Havza-2 kesitlerinde olas: en buyuk kar
erime akis hidrografi derece-gtin yontemi ile hesaplanmistir.

Goksu ve Devegecidi barajlarmin yagis alanlarinda 1500 m uzerinde yukseklik
bulunmadigindan bu barajlarin kar erime akim1 hesaplanmamastur.

Batman baraji planlama raporunda kar sinir kotu 1300 m olarak alinmis ve yagmur
hidrografina karla kapli alan oraninda 34 mm'lik kar akis1 ilave edilmistir.

"Dicle Kralkiz1 Projesi Teknik ve Ekonomik Yapilabilirlik Raporu” Kralkizi ve

Dicle-Kralkizi barajlari ara havzas: (Ara Havza-1) hesaplanmistir. Adi gegen raporda;

Kralkizi baraji igin,

Karla kapli alan :1001,6 km2
Karla kapli alanin ortalama kotu 1320 m

Etkin kar erime periyodu :Mart

Sicaklik tasima oran: :0,7°C

Olas1 en buyuk kar erime orani :0,286 cm/°C —giin

Ara Havza-1 igin,

Karla kapli alan 11256 km2

Karla kapli alanin ortalama kotu 1320 m

Etkin kar erime periyodu :Mart

Sicaklik tasima orani :0,7°C

Olas1 en bulyuk kar erime orani :0,286 cm/°C —giin
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"Dicle Nehri Cizre ve lhsu Barajlarn Muhendislik Hidrolojisi Raporu''nda

Dicle nehri igin;

Kar sinir kotu : 1500 m
Etkin kar erime periyodu ‘Mart
Olasi en buyuk kar erime oran 10,586 c¢m/°C —giin

olarak alinmistur.

Dicle nehri yagis alanindan barajlarin yagis alani ¢iktigr igin Ara Havza-2 yagis
alant Olctlmus 1500 m kotu uzerinde 1009 km2 alan bulunmustur. Karla kapli alan:
ortalama kotu 1810 m olarak hesaplanmistir.

Olast en biyuk kar erime hidrografin1 olusturan kar Ortusi mart ayinda
erimektedir. Dicle nehri yagis alanini temsil edecek uzun sureli sicaklik gézlemi bulunan
Diyarbakir meteoroloji gézlem istasyonunun 1975-2006 periyodunda 12 Mart-31 Mart
tarihleri arasindaki 20 ginlik sicakliklarindan 1,2, ... ve 10 glnlik en biyik sicakliklar
bulunmus ve bu sicakliklar Diyarbakir meteoroloji gézlem istasyonunun olasi en biyik
sicakliklart olarak alinmistir. Sicakhk farklar: alinarak ginlik ortalama sicakliklar elde
edilmistir. Bu sicakhiklar sicaklik dizayn paternine gore siralanmistir. Diyarbakir
meteoroloji gOzlem istasyonunun dizayn paternine goére swralanmis gunlik ortalama
sicaklik degerleri 0,7 °C/100 m sicaklik dusme orani ile kar ortu alanmin ortalama kotuna
tasinmistir. Bu sekilde elde edilen ortalama kot sicakliklari, olasi en biyiik erime orani ve
karla kapli alan ile carpilarak gunlik kar erime debileri elde edilmistir. Bu debilerin

hidrografi olasi en buyuk taskin hidrograflarinda gdosterilmistir.

Kralkizi baraji kar erime akim hesabi1 Tablo 4.31

Ara Havza-1 kar erime akim hesabi Tablo 4.32

Ara Havza-1 kar erime akim hesabi Tablo 4.33’de
verilmistir.
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Tablo 4.31 Kralkizn Baraji Kar Erime Hesabi

HAVZA

GUNLER | SICAKLIK | GUN. SIC. | PATERN | KOTUNA | KAR AKIMIT KAR AKIMI | KAR AKIMI
TASIVA | (CM) (HM3) (m3/s)

1 255 16,7 13,3 8,79 251 2519 291,50
2 40,9 15,4 14,0 9,49 271 27,19 314,71
3 56,4 155 14,8 10,29 2,94 29,48 341,23
4 70,8 14,4 155 10,99 3,14 31,49 364,44
5 84,1 13,3 16,7 12,19 3.49 34,92 404,22
6 98,1 14,0 15,4 10,89 3,12 31,20 361,12
7 112,9 14,8 14,4 9,89 283 28,34 327,97
8 126,4 135 135 8,99 257 2576 208,13
9 138,0 11,6 11,6 7,09 2,03 20,32 235,13
10 1494 11,4 11,4 6,89 1,97 19,74 228,50

Istasyon Kotu 676 m

Agirlikli Ortalama Havza Kotu 11320 m

Havza Alani :1001,6 km2

Maksimum Kar Erime Alani

Sicaklik Tagima Orani
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Tablo 4.32 Ara Havza-1 Kar Erime Hesabi

GUNLER| SICAKLIK | GON. SIC. | PATERN | KOTUNA | KARAKIMI | KAR AKIMI | KAR AKIMI
TASVA | (€M) (HM3) (m3/s)

1 25,5 16,7 13,3 8,79 251 31,58 365,54
2 40,9 15,4 14,0 9,49 271 34,10 304,64
3 56,4 155 148 | 1029 2,94 36,97 427,90
4 70,8 14,4 155 | 10,99 3,14 39,49 457,00
5 84,1 133 167 | 1219 3.49 43,80 506,89
6 98,1 14,0 154 | 1089 312 39,13 452,84
7 112,9 14,8 14,4 9,89 283 35,53 411,27
8 126,4 135 135 8,99 257 32,30 373,85
9 138,0 11,6 11,6 7,09 2,03 25,48 204,86
10 1494 11,4 11,4 6,89 1,97 24,76 286,54

Istasyon Kotu 676 m

Agirlikli Ortalama Havza Kotu 11320 m

Havza Alam 11256 km?2

Maksimum Kar Erime Alani

Sicaklik Tagima Orani

:0,286 cm/°C-giin

:0,7°C
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Tablo 4.33 Ara Havza-2 Kar Erime Hesabi

GUNLER| SICAKLIK | GON. SIC. | PATERN | KOTUNA | KARAKIMI | KAR AKIMI | KAR AKIMI
TASVA | (€M) (HM3) (m3/s)

1 25,5 16,7 13,3 5,36 3,14 31,70 366,95
2 40,9 15,4 14,0 6,06 355 35,84 414,85
3 56,4 155 14,8 6,86 4,02 4057 469,60
4 70,8 14,4 155 7,56 4,43 44,71 517,50
5 84,1 133 16,7 8,76 5,13 51,81 509,62
6 98,1 14,0 15,4 7,46 4,37 44,12 510,66
7 112,9 14,8 14,4 6,46 379 38,21 442,22
8 126,4 135 135 5,56 3,26 32,89 380,63
9 138,0 11,6 11,6 3,66 215 21,65 250,61
10 1494 11,4 11,4 3.46 2,03 20,47 236,92

Istasyon Kotu 676 m

Agirlikli Ortalama Havza Kotu 11810 m

Havza Alam :1009 km2

Maksimum Kar Erime Alani

Sicaklik Tagima Orani

:0,586 cm/°C-giin

:0,7°C
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4.2.1.5 Olas1 En Buyuk Taskin Hidrografi

Taskin hesabi yapilan kesitlerin olasi en biyik taskin hidrografi, olas: en buyik
yagmur hidrografi, olasi en blyuk kar erime hidrografi ve olasi en buyuk taskin hidrografi
icin hesaplanan baz akimin superpozesinden elde edilmistir.

Goksu baraji1 olas1 en biyuk taskin hidrografi Sekil 4.29

Devegecidi baraji olasi en blytik taskin hidrografi Sekil 4.30

Kralkizi baraji olas1 en blyuk taskin hidrografi Sekil 4.31

Ara Havza-1 olasi en biyuk tagkin hidrografi Sekil 4.32

Batman baraji1 olasi en biyik taskin hidrografi Sekil 4.33

Ara Havza-2 olasi en biyuk tagkin hidrografi Sekil 4.34°de
verilmistir.
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4.2.1.6. Dicle Nehri Taskinlarn

Dicle nehrinin kavusum noktasindaki proje taskinlari, Ara havza-2'nin proje
taskinlar1 ile yukari havzada yer alan barajlarin tagkin yinelenme ¢ikis akimlarmin
stperpoze edilmesiyle hesaplanmistur.

Goksu baraji dolusavak yapisi kapaksiz karsidan alislidir. Goksu baraji proje
taskinlari baraj golunde 6telenmis ve taskin ¢ikis akimlari hesaplanmistur.

Devegecidi, Kralkizi, Dicle ve Batman barajlar1 dolusavak yapilari kapaklidir.
Barajlarin proje taskinlarmin girdigi gibi ¢iktigi kabul edilerek emniyetli tarafta
kalinmistir. Baraj gollerinde taskin 6telemesi yapilmamastir.

Yukar1 havzadaki barajlarin akslar1 ile Dicle-Botan kavusumu arasindaki tagkmin
gecikme suresi yatagin harmonik egiminden hesaplanan T, suresi olarak alinmigtir. Tablo
4.34'de T, (sa) suresi hesab1 verilmistir.

Her barajin proje taskini T stresi kadar geciktirilerek Ara Havza-2 proje taskinlar
ile sliperpoze edilmistir. Tablo 4.35 ve Sekil 4.35'de Dicle nehrinin Botan ¢ayi ile kavusum
noktasindaki proje taskinlari gosterilmistir. Dicle nehri yinelenmeli taskin hidrograf pik
debileri,

Q25=5591,28 m®/s, Q50=6385,71 m®/s, Quo0 = 7212,47 m®/s, Q200=8082,91 m’s,
Qs500=9149,99 m%/s olarak hesaplanmustr.

Dicle nehrinin kavusum noktasindaki olasi en blylk taskin hesabi, yukarida
anlatilan yinelenmeli taskinlar ile ayni1 yontemle yapilmistir. Tablo 4.35'de Dicle nehrinin
kavusum noktasindaki olasi en biyik taskin hesabi gosterilmistir. Sekil 4.36'da Dicle
nehrinin Botan caymna kavusum noktasindaki olasi en biyik taskin hidrografi ve
koordinatlar1 verilmistir. Olas: en bilyik taskin piki 13901 m*/s'dir.
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Tablo 4.34 Barajlar ile Dicle-Botan Cayr Kavusumu Arasindaki Gecikme Sureleri

Dicle-Kralkiz1 Barajlar1 Ana Yatak Harmonik Egimi

L=26,05 km
Sira No H(m) h(m) I=L/10 | (/™5
0 707 0 -
L 693 14 13,64 T, = LY1%/(3100%H"3%) = 7,65
2 687 6 20,84
3 682 > 22,83 8 saat olarak alinmistir.
4 678 4 o 25,52
5 673 5 § 22,83
6 667 6 20,84
7 661 6 20,84
8 656 5 22,83
9 648 8 18,05
10 640 8 18,05
Sum(I/(S)~5 =| 206,24
(s)*.5=10/sum(l/Si)*.5 = 0,048

Dicle Baraji-Dicle ve Botan Kavusumu Ana Yatak Harmonik Egimi

L=267,56 km
sira no H(m) h(m) 1=L/10 (I/Ih)~.5
0 640 0 -
1 620 20 36,54 115 0,385y _
5 =80 20 25,64 T, = L"/(3100*H ) = 73,69
3 565 15 42,19
4 10 Y - 3268 74 saat olarak alinmistir.
5 525 15 = 42,19
6 505 20 o 36,54
7 495 10 51,67
8 480 15 42,19
9 465 15 42,19
10 445 20 36,54
sum(l/(Si)~5 = | 388,56
(s)"5=10/sum(I/SiY*5 = | 0,026

Devegecidi Baraji-Dicle ve Botan Kavusumu Ana Yatak Harmonik Egimi

L=267,56 km
sira no H(m) h(m) 1=L/10 (IIh~.5
0 727 0 -
1 620 107 15,74 _ (1,15 %140,385y _
5 =80 20 25,74 T, = L""°/(3100*H ) = 63,39
3 565 15 42,03
. 40 e - 3256 64 saat olarak alinmistir
5 525 15 2 42,03
6 505 20 o 36,40
7 495 10 51,48
8 480 15 42,03
9 465 15 42,03
10 445 20 36,40
Sum(l/(Si)~5 = | 366,44
(5)*5=10/sum(l/Si)»5 = | 0,027
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Tablo 4.34 Devam

Goksu Baraji-Dicle ve Botan Kavusumu Ana Yatak Harmonik Egimi

L=191,84 km

sira no H(m) h(m) I=L/10 (I/Ih~.5

0 657 0 -
1 590 67 16,84
2 530 60 17,80
3 525 5 61,64
4 510 15 o 35,59
5 500 10 S 43,59
6 490 10 - 43,59
7 480 10 43,59
8 470 10 43,59
9 460 10 43,59
10 445 15 35,59
Sum(l/(Si)5 = | 385,40
(s)*5=10/sum(I/Si)*5 = | 0,026

T. = L™"/(3100*H"3%%) = 48,26

48 saat olarak alinmistir

Batman Baraji-Dicle ve Botan Kavusumu Ana Yatak Harmonik Egimi

L=166,03 km

Sira No H(m) h(m) I=L/10 (II~.5

0 596 0 -
1 575 21 28,03
2 545 30 23,45
3 530 15 33,17
4 500 30 o 23,45
5 495 5 3 57,45
6 485 10 - 40,62
7 480 5 57,45
8 465 15 33,17
9 455 10 40,62
10 445 10 40,62
sum(l/(Si)™5 = | 378,02
(s)*5=10/sum(I/Si)*5 = | 0,026

T. = L™"/(3100*H"3%%) = 46,76

48 saat olarak alinmagtir

Dicle Nehri Cikig(Cizre)-Dicle ve Botan Kavusumu Ana Yatak Harmonik Egimi

L=120 km

Sira No H(m) h(m) I=L/10 (II~.5

0 445 0 -
1 432 13 30,38
2 417 15 28,28
3 400 17 26,57
4 396 4 o 54,77
5 392 4 S 54,77
6 388 4 - 54,77
7 384 4 54,77
8 380 4 54,77
9 376 4 54,77
10 370 6 44,72
Sum(l/(Si)5 = | 458,59
(s)"5=10/sum(I/Si)*5 = | 0,022
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Tablo 4.35 Dicle Nehri(Kavusum) Yinelenmeli ve OEBT Taskin Hidrograf Koordinatlar

T(Saat) Q25 Qso Q100 Q200 Qs00 QoesT
0,00 889,00 889,00 889,00 889,00 889,00 1328,44
2,00 892,35 893,76 895,41 897,29 899,73 1360,49
4,00 906,27 912,78 920,23 928,63 939,46 1482,61
6,00 937,28 953,91 972,75 993,80 1020,71 1714,55
8,00 989,77 1022,35 1058,95 1099,57 1151,18 2066,19
10,00 1069,14 1124,80 1186,98 1255,67 1342,58 2565,59
12,00 1179,44 1265,79 1361,77 1467,36 1600,46 3211,66
14,00 1323,14 1448,14 1586,50 1738,20 1928,83 4009,99
16,00 1502,23 1674,12 1863,73 2071,02 2330,87 4964,39
18,00 1714,17 1939,75 2187,75 2458,15 2796,26 6098,29
20,00 1952,97 2237,13 2548,60 2887,33 3309,88 7171,30
22,00 2204,61 2547,35 2921,73 3327,73 3832,88 8260,66
24,00 2456,21 2855,00 3289,26 3758,96 4341,96 9272,80
26,00 2698,30 3148,93 3638,26 4166,26 4820,20 10182,58
28,00 2920,65 3416,71 3953,96 4532,40 5247,33 10949,52
30,00 3108,42 3639,63 4213,40 4829,72 5589,88 11489,45
32,00 3253,99 3809,84 4408,77 5050,82 5841,21 11830,13
34,00 3354,64 3924,54 4537,26 5192,84 5998,48 11971,91
36,00 3408,70 3982,13 4597,36 5254,48 6060,69 11920,50
38,00 3417,76 3985,31 4593,12 5241,31 6035,40 11708,36
40,00 3385,03 3938,41 4530,12 5160,26 5931,27 11358,67
42,00 3315,85 3848,20 4416,64 5021,27 5760,26 10898,66
44,00 3213,63 3718,46 4256,76 4828,68 5526,91 10325,74
46,00 3087,50 3560,88 4065,09 4600,28 5253,08 9701,80
48,00 2947,63 3388,23 3857,20 4354,67 4961,13 9286,01
50,00 3312,71 3719,58 4152,36 4611,19 5170,27 9252,57
52,00 3206,89 3596,13 4007,15 4439,91 4974,01 8699,69
54,00 3110,17 3479,19 3868,29 4277,47 4783,87 8324,80
56,00 3084,47 3445,06 3824,29 4222,20 4716,80 8150,12
58,00 3119,31 3486,32 3870,85 4273,03 4775,93 8211,71
60,00 3239,57 3628,98 4034,92 4457,68 4989,82 8543,24
62,00 3434,08 3857,82 4296,91 4751,85 5328,02 9070,47
64,00 3666,24 4127,85 4603,28 5093,29 5716,86 9658,58
66,00 3904,52 4401,68 4910,76 5432,81 6099,55 10189,78
68,00 4101,93 4622,99 5153,67 5695,25 6388,64 10494,03
70,00 4232,14 4762,92 5300,96 5847,73 6549,03 10542,58
72,00 4285,89 4812,34 5343,80 5881,87 6572,98 10353,67
74,00 4268,07 4778,68 5292,32 5810,68 6477,31 9988,28
76,00 4376,35 4861,33 5347,72 5837,25 6467,53 10236,44
78,00 4272,15 4735,02 5199,04 5665,94 6267,52 9855,80
80,00 4209,62 4667,75 5128,79 5594,72 6194,37 9829,53
82,00 4241,44 4722,10 5209,68 5706,62 6343,73 10294,46
84,00 4483,49 5008,53 5545,32 6097,08 6799,98 11547,36
86,00 4714,70 5302,46 5906,21 6530,95 7316,30 12355,69
88,00 4966,32 5618,44 6291,64 6992,35 7867,69 13072,89
90,00 5233,53 5951,28 6695,54 7474,54 8441,90 13630,56
92,00 5462,81 6233,07 7034,04 7875,75 8914,44 13901,97
94,00 5591,28 6385,71 7212,47 8082,91 9149,99 13777,88
96,00 5570,56 6350,12 7160,20 8012,75 9050,66 13250,58
98,00 5427,15 6164,98 6929,89 7733,80 8706,32 12447,91
100,00 5203,11 5884,12 6588,21 7326,86 8215,47 11541,32
102,00 4934,04 5553,00 6191,38 6860,00 7660,87 10673,76
104,00 4633,40 5187,54 5757,80 6354,18 7066,12 9759,09
106,00 4311,26 4799,49 5300,90 5824,51 6447,99 8897,45
108,00 3979,85 4402,73 4836,13 5288,04 5825,08 8061,39
110,00 3657,64 4018,96 4388,51 4773,28 5229,89 7286,34
114,00 3077,05 3330,93 3589,46 3857,72 4176,16 5982,04
116,00 2826,92 3035,03 3246,33 3464,96 3725,05 5450,06
118,00 2610,67 2779,30 2949,85 3125,66 3335,58 5001,17
120,00 2435,07 2571,67 2709,17 2850,26 3019,52 4635,81

140




Tablo 4.35 Dev. Dicle Nehri(Kavusum) Yinelenmeli ve OEBT Taskin Hidrograf
Koordinatlar

T(saat) Q25 Q50 Q100 Q200 Q500 QOEBT
122,00 2296,85 2408,30 2519,87 2633,72 2771,05 4348,25
124,00 2190,44 2282,64 2374,38 2467,45 2580,38 3986,45
126,00 2106,93 2184,01 2260,18 2336,90 2430,60 3805,02
128,00 2041,59 2106,92 2171,00 2235,08 2313,87 3663,05
130,00 1990,53 2046,74 2101,44 2155,71 2222,94 3551,29
132,00 1950,76 1999,85 2047,25 2093,89 2152,09 3562,99
134,00 1920,10 1963,81 2005,68 2046,57 2097,97 3497,54
136,00 1896,65 1936,27 1973,97 2010,53 2056,80 344748
138,00 1878,29 1914,73 1949,16 1982,32 2024,56 3407,45
140,00 1864,00 1897,94 1929,83 1960,34 1999,43 3375,49
142,00 1853,41 1885,58 1915,65 1944,29 1981,16 3352,61
144,00 1845,90 1876,85 1905,69 1933,05 1968,42 3337,40
146,00 1840,73 1870,87 1898,89 1925,42 1959,81 3327,28
148,00 1837,23 1866,84 1894,33 1920,32 1954,08 3320,71
150,00 1821,80 1851,12 1878,31 1904,01 1937,42 3301,49
152,00 1819,32 1847,93 1874,33 1899,14 1931,43 3283,91
154,00 1817,03 1845,14 1871,03 1895,29 1926,92 3275,39
156,00 1815,69 1843,55 1869,17 1893,16 1924,46 3270,78
158,00 1814,88 1842,60 1868,06 1891,90 1923,01 3267,97
160,00 1814,28 1841,89 1867,26 1890,99 1921,99 3265,87
162,00 1813,99 1841,57 1866,90 1890,60 1921,56 3264,75
164,00 1814,03 1841,63 1866,99 1890,71 1921,71 3264,56
166,00 1814,29 1841,97 1867,40 1891,20 1922,30 3265,09
168,00 1814,76 184254 1868,08 1892,00 1923,25 3266,21
170,00 1812,50 1839,72 1864,67 1887,98 1918,42 3255,29
172,00 1810,52 1837,41 1862,05 1885,05 1915,09 3250,65
174,00 1809,16 1835,86 1860,32 1883,15 1912,96 3247,90
176,00 1808,53 1835,18 1859,60 1882,40 1912,15 324715
178,00 1806,94 1833,14 1857,05 1879,31 1908,32 3235,55
180,00 1805,16 1831,00 1854,56 1876,44 1904,99 3229,48
182,00 914,81 940,44 963,76 985,42 1013,67 1866,66
184,00 913,81 939,27 962,45 983,95 1012,01 1863,89
186,00 910,02 934,40 956,36 976,53 1002,88 1849,63
188,00 906,51 930,14 951,32 970,64 996,00 1841,80
190,00 900,92 923,26 943,08 960,97 984,57 1825,22
192,00 863,93 872,83 881,17 889,71 895,34 1815,65
194,00 347,65 355,95 363,67 371,56 376,44 1213,14
196,00 344,80 352,60 359,80 367,14 371,39 1207,64
198,00 342,26 349,61 356,37 363,24 366,94 1202,82
200,00 340,08 347,06 353,44 359,01 363,16 1198,70
202,00 338,62 345,35 351,48 357,70 360,65 1196,15
204,00 337,32 343,83 349,74 355,72 358,41 1193,91
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4.3. Cizre istasyonu ile Dicle-Botan Kavusumu(Ara Havza-3) Taskinlan

Bu boliimiinde; 2606 Cizre istasyonu ile Botan ¢ayi- Dicle nehri kavusum noktasi
arasindaki Ara Havza-3'lin tagkin yinelenme pikleri, taskin yinelenme hidrograflari ve olas:
en biylk taskin hidrografi hesaplanmistir.

Ara Havza-3 yagis alan1 4315 km?dir. Yagis alan1 tamamen Giineydogu Anadolu
Bolgesinde kalmaktadir. Havzada kar mart ay: basinda erir ve akisa gecer. Ara Havza-3
taskinlarinda kar akismin etkisi ihmal edilecek seviyededir. Ara Havza-3 olasi en buyuk
taskin1 hesaplanirken, yagmur hidrografi, kar erime akimi ve baz akim hesaba katilmistir

Sekil 4.1 'de proje alani ve Ara Havza-3 yagis alani gosterilmistir.
4.3.1. Taskin Yinelenme Hidrograflar

Ara Havza-3’ln taskin yinelenmeleri, gdzlenmis akimlardan Noktasal ve Bolgesel
Taskin Frekans analizi yontemleri ile sentetik yontemlerden yagis alaninin bluyukligi g6z
onine alinarak Snyder Birim Hidrograf yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Taskin

yinelenmelerinin hidrograflar1 ¢izilmistir.
4.3.1.1. GoOzlenmis Akimlardan Taskin Yinelenme Degerlerinin Hesab1

Ara Havza-3 yagis alanindaki akim gozlem istasyonlarinin (AGI) yerleri Sekil 4.1
'de, ozellikleri ve gozlem siireleri Tablo 4.1 'de verilmistir. 2606 nolu AGI’de gozlenen
yilda anhk en biyik debilerinden Ara Havza-3’Un yagis alanmmin tagkin yinelenme
hesaplar1 noktasal ve bdlgesel taskin frekans analizi yontemleri ile yapilmistir.

4.3.1.1.1. Noktasal Taskin Frekans Analizi

Sekil 4.1 'de, gosterilen ve Tablo 4.1 'de karakteristikleri verilen AGI’lerin yilda
anlik maksimum debileri Tablo 4.2'de verilmistir. Tablo 4.2'de yer alan akim gozlem
istasyonlarindan Ara Havza-3 (izerinde isletilen 2606 nolu AGI’nin yilda anlik en bilyiik
debilerinin noktasal frekans analizi yapilmis ve bu akim gozlem istasyonu ic¢in hesaplanan

noktasal taskin yinelenme degerleri ve uygun dagilim fonksiyonu Tablo 4.3'de verilmistir.
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Ara Havza-3 yagis alanmin noktasal taskin yinelenme degerleri, Dicle Nehri
lizerinde 1969-1993 ve 2001-2006 yilar1 arasinda isletilen 2606 nolu AGI'nin noktasal
taskin yinelenme degerlerinden Gstel alan orani (0,667) ile tasinarak hesaplanmistir. Ara
Havza-3 yagis alaninin noktasal taskin frekans analizi yontemi ile hesaplanan taskin
yinelenme pikleri,

Q25=1570,10 m°/s, Qs=1734,22 m’/s, Q100=1889,10 m*/s, Q00=2036,47 m?/s,
Qs00=2222,45 m®/s olarak hesaplanmis ve Tablo 4.5'de gsterilmistir.

4.3.1.1.2. Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Tablo 4.3'de verilen AGI'lerin noktasal taskin yinelenme pikleri, Qs yinelenme
piklerine bollnerek, boyutsuz taskin yinelenme degerleri hesaplanmistir. Boyutsuz taskin
yinelenme degerlerinin ortalamas: alinmis ve proje alant igin gecerli olan ortalama
boyutsuz taskin yinelenme degerleri bulunmustur.

AGI'lerin yagis alanlarina karst Qs degerleri logaritmik kagida noktalanarak,
havzaya ait (A - Qs ) zarf egrisi ¢izilmistir.

Cizilen zarf egrisinden, Ara Havza-3 yagis alanina karsi Qs yinelenme degeri 1918
m*/s okunmustur. Bolgesel tagkin frekans analizi yontemi ile hesaplanan bu taskin

yinelenme degeri uygun gorilmemis ve hesaplarimizda dikkate alinmamustir.
4.3.1.2. Sentetik Yontemlerle Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Ara Havza-3 yagis alanmin buyuklugt g6z Oniine alinarak taskin yinelenme

hesaplar1 sentetik yontemlerden Snyder Birim Hidrograf yontemi ile yapilmastir.
4.3.1.2.1. Birim Hidrograf Analizi

Ara Havza-3 yagis alani A = 4315 km?, en uzun akarsu kol boyu L = 120 km, yagis
alant agirlik merkezinin, en uzun akarsu kolu Uzerindeki iz diusimi ile proje kesiti
arasindaki mesafe Lc = 50 km olarak 1/250 000 Olgekli haritalardan ol¢tilmustir. C; ve C,
katsayilari, C=1.50, C,=0.63 olarak Elektrik Isleri Etiit idaresi tarafindan hazirlanan "Dicle
Nehri Cizre ve Ilisu Barajlari Mihendislik Hidrolojisi Raporu”ndan alinmustir. 2 saatlik

145



birim hidrografin pike erisme stiresi Tpr=16,73 sa, Qpr=48,92 m*/s/mm'dir. Sekil 4.37'de

Ara Havza-3 yagis alani birim hidrografi verilmistir.
4.3.1.2.2 Yags Analizi

Ara Havza-3 yagis alant ve komsu havzalarindaki yagis gozlem istasyonlar: Sekil
4.1 'de gOsterilmistir. Proje yagis alani ve civarinda Eruh, Siirt, Cizre, Sirnak, Midyat ve
Dargecit meteoroloji istasyonlart isletilmektedir. Havzanin Thiessen poligonlar: gizilerek
meteoroloji gozlem istasyonlarmin Ara Havza-3 yagis alanini temsil oranlar:
hesaplanmistir. Tablo 4.6'da meteoroloji istasyonlarmin 24 saat streli en buyik yagislar:
verilmistir. 24 saat sureli maksimum yagis degerlerinin noktasal yagis yinelenme degerleri
hesaplanmis ve uygun dagilim fonksiyonlar: ile noktasal yagis yinelenme degerleri Tablo
4.34'de gosterilmistir.

Yagis alamnin Kritik yagis siresi "Taskin Hidrolojisi Hiseyin Ozdemir" DSI
yayminda verilen bilgilere gore 8, 12, 18 ve 24 saat gecisinde yer almaktadir. Ara Havza-3
yagis alanmin kritik yagis stiresi 24 saat olarak tespit edilmistir. 24 saat streli yagislar,
Thiessen poligon oranlari, alan dagilim katsayilari, pliviyograf oranlari ve maksimize
faktord (MF=1, 13) ile carpilarak hesaplanmis ve 24 saatlik havza yagisi ile birlikte Tablo
36'da gosterilmistir.

Pluviyograf oranlari, Siirt meteoroloji gzlem istasyonunun standart zamanlarda
gOzlenen maksimum yagislarindan hesaplanmistir. Sekil 4.3'de Siirt'in  duzeltilmis

plaviyograf oranlar: verilmistir.
4.3.1.2.3 Baz Akim

Ara Havza-3 baz akimi 2606 baz akimindan alan orani ile tasima yapilarak
hesaplanmistir. Akim gdzlem istasyonlar: birbirine ¢ok yakin yerlerde isletildiginden yagis
alanlar: arasindaki fark cok kiicuktur. Istasyonlarin gézlemleri birbirinin devami kabul
edilmistir. 2606 Dicle Nehri - Cizre akim gozlem istasyonu baz akimi ve Ara Havza-3 baz
akimi Tablo 4.24'de verilmistir. Ara Havza-3 taskin yinelenmeleri baz akimi 283 m*/s ve

olas1 en bilyiik taskin icin baz akimi 316 m*/s dir.
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Tablo 4.36 Botan-Dicle Kavusumu ile Dicle Nehri Cikis(Cizre) Ara Havzas: 24

Saatlik Yagislar1 ve KYS’lerindeki Yagislar

_ YINELENME(YIL) OEY HESABI
MEPL | messen coztem) P o5 T 50 [ 100 [ 200 | 500 | x0 | b |1 ] oEY
DARGECIT 0,318 28 LN3 | 96 | 107 | 119 | 130 | 146 | 53 |20, (6,0| 174
SIiRT 0,017 79 LN2 | 75| 82 | 90 | 97 | 106 | 46 |13,0(7,0| 137
ERUH 0,116 34 G | 95| 105 | 116 | 127 | 141 | 55 |19,1|7,2| 193
MIDYAT 0,231 33 LN3 | 72| 79 | 86 | 92 | 101 | 43 |155|7,6| 160
CIZRE 0,243 35 N |57| 60 | 63 | 65 | 69 39 |10,7(8,1| 126
SIRNAK 0,075 41 P3 |74 | 81 | 88 | 95 | 101 | 44 |14,2|7,3]| 148

HAVZA YAGISI| 1,000 73| 81 | 88 | 95 | 104 OEBY 148
YINELENME(YIL)
KYS MF PLV | ADK OEBY
25 | 50 | 100 | 200 | 500

4 1,13 059 | 081 |39| 43 | 47 | 51 | 56 79

6 1,13 066 | 083 |45| 50 | 54 | 59 | 64 91

8 1,13 072 | 085 |50| 56 | 61 | 66 | 72 | 102

12 1,13 081 | 087 |58| 64 | 70 | 76 | 83 | 117

18 1,13 092 | 089 |68| 75 | 81 | 88 | 97 | 137

24 1,13 1,00 | 091 | 75| 8 | 90 | 98 | 107 | 152
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4.3.1.2.4. Synder Birim Hidrograf Yontemi le Hesaplanan Taskin Yinelenmeleri

Yagis alaninin topografik yapisi, bitki 6rtlisd, arazi kullanimi, toprak cinsi ve egimi
g6z onune ahinarak, Ara Havza-3 vyagis-akis egri numarast CNIl = 74 olarak
hesaplanmistir. 24 saat sureli yagislar, yagisin zaman icindeki dagilim egrisi C Egrisi
kullanilarak, 2 saatlik yagis bloklarina ayrilmistir. 24 saatlik yagislardan akis miktarlari ve
artim akislar hesaplanmistir. Ara Havza-3 igin hesaplanan birim hidrograf koordinatlar1 ve
artim akiglar yardimiyla sadece yagmurdan olusan taskin hidrograflarinin koordinatlar:
bulunmus ve Gizerine yinelenmeler icin hesaplanan baz akim eklenmistir.

Ara Havza-3 i¢in Snyder Birim Hidrograf Yontemi ile hesaplanan taskin yinelenme
pikleri,

Q25=1020,71 m%s, Q5=1230,92 m°/s, Qo0 = 1446,83 m°/s, Qz00=1667,60 m’ls,
Qs00=1966,08 m*/s, olarak hesaplanmis ve Tablo 4.5'de gosterilmistir.

Ara Havza-3 i¢in Snyder Birim Hidrograf yontemleri ile hesaplanarak, Tablo 4.5'de
sonuclart verilen yinelenme hidrografinin koordinatlar1 Tablo 4.37'de, taskin yinelenme
hidrograflar1 Sekil 4.38'de gosterilmistir.

4.3.2. Olas1 En Buyuk Taskin Hesaplan

Ara Havza-3 olas1 en buyik taskini, olasi en biyik yagisin olusturdugu yagmur
hidrografi lizerine baz akim ilave edilerek bulunmustur. Kar erime akimmin havzada etkin

olmadig1 géralmistur.

4.3.2.1. Olas1 En Buyuk Yagis

Tablo 4.6'da verilen meteoroloji gozlem istasyonlarmin yillik en biyik yagis
dizilerinin standart sapmalar1 ve ortalamalar: hesaplanmistir. DSI Genel Mudurlugi
Hidroloji Sube Mudurlugi'ntn hazirladigr Xp - Ky zarflarindan, Glineydogu Anadolu zarfi
kullanilarak MGI'lerin ait oldugu iklim bélgesine gore KM degerleri okunmustur.

Meteoroloji istasyonlarinin olast en buyik yagis degerleri, Hersfield Yontemi
kullanilarak OEY = Xp + Ku*Sp bagintisiyla hesaplanmistir. Ara Havza-3 havzas: yagis
alanmi temsil eden meteoroloji istasyonlarinin olasi en blylk yagislar1 Tablo 4.38'de

gOsterilmistir.
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Tablo 4.37 Ara Havza-3 Havzas1 Yinelenmeli Taskin Koordinatlari(m3/s)

T(Saat) Qs Qso Q00 Q200 Qsoo

0,0 283,00 283,00 283,00 283,00 283,00
2,0 286,28 287,67 289,20 290,88 293,30
4,0 301,72 308,60 316,14 324,27 335,87
6,0 337,73 355,73 375,21 396,00 425,38
8,0 400,50 436,48 475,07 516,00 573,44
10,0 494,92 556,26 621,59 690,50 786,73
12,0 620,16 712,83 810,90 913,81 1056,84
14,0 764,34 889,83 1021,75 1159,43 1349,78
16,0 913,48 1070,37 1234,35 1404,68 1639,14
18,0 1051,13 1233,48 142293 1618,76 1887,03
20,0 1163,43 1363,68 1570,62 1783,59 2074,10
22,0 124411 1454,33 1670,54 1892,16 2193,30
24,0 1291,42 1504,40 1722,53 1945,34 2247,04
26,0 1305,43 1514,65 1728,12 1945,46 2238,85
28,0 1289,23 1489,70 1693,59 1900,64 2179,41
30,0 1248,86 1437,01 1627,88 1821,30 2081,16
32,0 1190,02 1363,76 1539,71 1717,74 1956,56
34,0 1117,49 1275,23 1434,73 1595,91 1811,88
36,0 1034,49 1175,15 1317,23 1460,67 1652,70
38,0 947,59 1071,11 1195,77 1321,56 1489,83
40,0 860,52 967,33 1075,07 1183,73 1329,03
42,0 778,63 869,98 962,10 1054,97 1179,10
44,0 703,89 781,25 859,22 937,80 1042,80
46,0 638,12 703,33 769,05 835,28 923,78
48,0 581,62 636,47 691,75 747,46 821,92
50,0 534,19 580,35 626,88 673,77 736,44
52,0 494 59 533,54 572,82 612,42 665,36
54,0 461,81 494,78 528,04 561,59 606,43
56,0 433,96 461,82 489,91 518,25 556,14
58,0 410,20 433,64 457,26 481,08 512,91
60,0 390,11 409,84 429,73 449,79 476,59
62,0 373,33 389,99 406,80 423,75 446,40
64,0 359,34 373,43 387,65 401,99 421,16
66,0 347,47 359,36 371,35 383,44 399,60
68,0 337,51 347,56 357,69 367,91 381,56
70,0 329,18 337,70 346,29 354,95 366,54
74,0 316,25 322,38 328,56 334,80 343,14
76,0 311,05 316,21 321,42 326,67 333,69
78,0 306,61 310,97 315,36 319,78 325,70
80,0 302,91 306,58 310,28 314,01 319,00
82,0 299,84 302,94 306,06 309,20 313,41
84,0 297,18 299,78 302,39 305,03 308,55
86,0 294,97 297,18 299,41 301,66 304,67
88,0 293,26 295,18 297,12 299,09 301,73
90,0 291,97 293,68 295,42 297,18 299,54
92,0 291,00 292,56 294,14 295,75 297,92
94,0 290,28 291,73 293,20 294,70 296,72
96,0 289,79 291,16 292,56 293,99 295,92
98,0 289,48 290,81 292,17 293,55 295,43
100,0 289,31 290,62 291,97 293,33 295,19
102,0 289,23 290,54 291,87 293,24 295,09
104,0 289,24 290,55 291,89 293,26 295,13
106,0 289,31 290,64 292,00 293,39 295,28
108,0 289,44 290,79 292,18 293,60 295,53
110,0 289,57 290,95 292,37 293,82 295,78
112,0 289,70 291,11 292,55 294,03 296,03
114,0 289,83 291,26 292,73 294,24 296,28
116,0 289,96 291,42 292,92 294,45 296,53
118,0 290,09 291,57 293,10 294,66 296,78
120,0 290,21 291,73 293,28 294,87 297,03
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Tablo 4.38 Dicle Nehri Cikis(Cizre) Havzas: Yinelenmeli ve OEBT Taskin Koordinatlan

(m3/s)

T(saat) Q2s Qso Qu00 Q200 Qsoo QoesT
0,00 283,00 283,00 283,00 283,00 283,00 316,30
2,00 286,28 287,67 289,20 290,88 293,30 367,19
4,00 301,72 308,60 316,14 324,27 335,87 549,62
6,00 337,73 355,73 375,21 396,00 425,38 883,38
8,00 400,50 436,48 475,07 516,00 573,44 1395,25
10,00 494,92 556,26 621,59 690,50 786,73 2083,89
12,00 620,16 712,83 810,90 913,81 1056,84 2888,07
14,00 764,34 889,83 1021,75 1159,43 1349,78 3661,33
16,00 913,48 1070,37 1234,35 1404,68 1639,14 4356,41
18,00 1051,13 1233,48 1422,93 1618,76 1887,03 4842,83
20,00 1163,43 1363,68 1570,62 1783,59 2074,10 5128,85
22,00 1244,11 1454,33 1670,54 1892,16 2193,30 5222,96
24,00 1291,42 1504,40 1722,53 1945,34 2247,04 5162,10
26,00 1305,43 1514,65 1728,12 1945,46 2238,85 4968,29
28,00 1289,23 1489,70 1693,59 1900,64 2179,41 4691,91
30,00 1248,86 1437,01 1627,88 1821,30 2081,16 4362,18
32,00 1190,02 1363,76 1539,71 1717,74 1956,56 4015,93
34,00 1117,49 1275,23 1434,73 1595,91 1811,88 3647,29
36,00 1034,49 1175,15 1317,23 1460,67 1652,70 3268,75
38,00 947,59 1071,11 1195,77 1321,56 1489,83 2897,76
40,00 860,52 967,33 1075,07 1183,73 1329,03 2541,36
42,00 2606,63 2697,98 2790,10 2882,97 3007,10 7867,15
44,00 2538,56 2618,59 2699,61 2781,61 2891,21 7655,43
46,00 2502,68 2580,98 2661,44 2744,00 2854,29 7705,48
48,00 2513,75 2602,37 2695,24 2792,20 2921,23 8062,17
50,00 2581,75 2694,38 2814,28 2941,16 3109,02 8754,11
52,00 2714,70 2866,93 3030,52 3205,02 3434,62 9826,61
54,00 2917,93 3125,74 3350,00 3590,04 3904,32 11269,29
56,00 3191,27 3470,20 3771,59 4094,52 4515,61 13060,87
58,00 3528,27 3891,76 4284,46 4705,16 5251,74 15123,27
60,00 3910,46 4365,91 4857,36 5383,37 6064,18 17507,31
62,00 4314,26 4863,59 5455,47 6088,25 6904,26 19326,47
64,00 4709,86 5347,08 6032,39 6764,00 7704,03 21152,01
66,00 5072,68 5787,22 6554,36 7372,18 8419,39 22656,63
68,00 5383,04 6160,39 6993,59 7880,72 9012,75 23748,22
70,00 5625,38 6448,42 7329,28 8266,08 9457,41 24397,89
72,00 5789,33 6638,78 7546,54 8510,81 9732,93 24589,83
74,00 5875,17 6733,51 7649,56 8621,66 9849,83 24409,44
76,00 5889,76 6741,53 7649,49 8612,14 9824,75 23916,61
78,00 5839,87 6671,30 7556,58 8494,38 9672,34 23154,68
80,00 5734,51 6534,22 7384,84 8285,21 9413,08 22182,52
82,00 5587,91 6348,87 7157,64 8013,21 9082,52 21142,78
84,00 5409,93 6126,51 6887,55 7692,17 8695,75 20023,18
86,00 5208,65 5876,89 6586,06 7335,41 8268,42 18872,39
88,00 4994,32 5612,63 6268,41 6961,01 7822,13 17731,58
90,00 4776,61 5345,76 5949,16 6586,27 7377,54 16279,34
92,00 5074,35 5595,53 6147,88 6730,90 7454,33 15883,18
94,00 4907,60 5398,14 5915,10 6457,88 7137,55 14995,60
96,00 4757,41 5216,47 5699,74 6206,72 6842,55 14279,12
98,00 4683,82 5124,27 5587,02 6071,66 6681,05 13828,38
100,00 4675,76 5113,53 5572,02 6051,02 6655,56 13642,71
102,00 4757,38 5209,28 5680,53 6171,09 6792,94 13748,64
104,00 4916,80 5395,53 5892,08 6406,67 7061,75 14072,07
106,00 5118,44 5628,67 6154,90 6697,63 7391,01 14491,03
108,00 5329,74 5869,81 6423,76 6992,37 7720,76 14869,32
110,00 5504,07 6063,26 6633,82 7216,81 7965,02 15047,54
112,00 5593,79 6150,75 6715,58 7289,66 8026,47 14661,85
114,00 5604,89 6148,69 6697,83 7253,86 7968,29 14265,94
116,00 5550,99 6072,26 6596,75 7126,10 7807,01 13750,61
118,00 5527,74 6018,92 6511,63 7007,55 7646,18 13296,89
120,00 5387,11 5848,19 6310,17 6774,71 7373,67 12778,83
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Tablo 4.38 Devam Dicle Nehri Cikig(Cizre) Havzasi Yinelenmeli ve OEBT Taskin
Koordinatlar: (m3/s)

T(saat) Q25 Q50 Q100 Q200 Q500 QOEBT
122,00 5242,78 5680,14 6119,31 6561,87 7132,98 12462,10
124,00 5133,86 5561,47 5993,56 6431,57 6996,71 12478,33
126,00 5160,47 5585,44 6018,06 6459,61 7028,22 13092,02
128,00 5133,21 5568,16 6013,53 6471,30 7053,80 13200,94
130,00 5130,43 5582,02 6048,25 6531,57 7143,57 13303,60
132,00 5201,77 5687,69 6193,78 6723,58 7390,09 13482,09
134,00 5310,57 5834,77 6384,04 6963,34 7686,25 13602,25
136,00 4448,66 4996,28 5571,53 6180,58 6934,00 10307,09
138,00 4437,36 4980,05 5549,61 6152,92 6892,52 9910,13
140,00 4343,59 4859,78 5400,24 5972,09 6667,41 9316,41
142,00 4194,02 4671,16 5169,23 5695,24 6330,24 8643,74
144,00 4015,46 4449,61 4901,55 5378,00 5949,95 8020,95
146,00 3817,88 4207,28 4611,59 5037,11 5545,74 7360,64
148,00 3322,47 3665,98 4021,75 4395,55 4840,90 6433,31
150,00 3107,44 3405,96 3714,33 4037,72 4422,04 5851,35
152,00 2903,29 3160,19 3424,81 3701,79 4030,39 5323,67
154,00 2714,18 2933,30 3158,34 3393,38 3672,04 4858,62
156,00 2536,18 2720,36 2908,91 3105,29 3338,38 4446,74
158,00 2370,65 2522,55 2677,38 2838,02 3029,22 4078,98
160,00 2224,28 2347,87 2473,17 2602,49 2757,20 3765,91
162,00 2105,47 2206,21 2307,70 2411,81 2537,16 3512,09
164,00 2012,30 2095,10 2177,90 2262,20 2364,45 3310,58
166,00 1941,43 2010,66 2079,33 2148,68 2233,46 3154,84
168,00 1886,66 1945,39 2003,13 2060,93 2132,15 3031,51
170,00 1844,24 1894,91 1944,25 1993,20 2054,02 2935,67
172,00 1811,40 1855,85 1898,73 1940,86 1993,67 2860,21
174,00 1786,15 1825,82 1863,75 1900,66 1947,31 2901,27
176,00 1767,08 1803,23 1837,52 1870,62 1912,77 2859,37
178,00 1752,83 1786,38 1817,98 1848,27 1887,09 2827,80
180,00 1741,99 1773,57 1803,12 1831,27 1867,57 2803,08
182,00 1733,90 1763,99 1792,01 1818,55 1852,93 2783,72
184,00 1727,90 1756,90 1783,80 1809,17 1842,16 2769,33
186,00 1723,62 1751,88 1778,02 1802,60 1834,66 2759,98
188,00 1720,81 1748,62 1774,28 1798,38 1829,87 2754,08
190,00 1719,04 1746,56 1771,94 1795,75 1826,90 2750,53
192,00 1704,77 1732,16 1757,41 1781,08 1812,08 2733,28
194,00 1703,03 1729,81 1754,37 1777,25 1807,24 2716,91
196,00 1701,19 1727,53 1751,62 1774,02 1803,42 2709,06
198,00 1700,07 1726,18 1750,03 1772,17 1801,26 2704,71
200,00 1699,31 1725,27 1748,96 1770,95 1799,85 2701,85
202,00 1698,63 1724,48 1748,05 1769,91 1798,67 2699,49
204,00 1698,18 1723,96 1747,46 1769,25 1797,92 2697,94
206,00 1697,97 1723,73 1747,20 1768,98 1797,64 2697,17
208,00 1697,99 1723,77 1747,27 1769,08 1797,78 2697,12
210,00 1698,20 1724,05 1747,62 1769,49 1798,28 2697,66
212,00 1695,70 1720,93 1743,87 1765,09 1793,01 2686,16
214,00 1693,47 1718,34 1740,91 1761,78 1789,24 2680,95
216,00 1691,86 1716,49 1738,84 1759,49 1786,67 2677,62
218,00 1690,99 1715,52 1737,78 1758,35 1785,42 2676,30
220,00 1689,15 1713,18 1734,90 1754,87 1781,15 2664,11
222,00 1687,11 1710,76 1732,06 1751,62 1777,37 2657,47
224,00 796,52 819,90 840,93 860,21 885,61 1294,06
226,00 795,27 818,44 839,28 858,36 883,51 1290,72
228,00 791,23 813,27 832,86 850,55 873,94 1275,88
230,00 787,47 808,72 827,47 844,28 866,61 1267,47
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Ara Havza-3 yagis alaninin 24 saat sureli olasi en buyuk yagisi, meteoroloji gozlem
istasyonlarinin olasi en biyik yagis degerleri, Thiessen poligon oranlari, duzeltilmis
plaviyograf oranlari, alan dagilim katsayist ve maksimize faktori (MF) ile carpilarak
hesaplanmistir. Tablo 4.36'da verilen Ara Havza-3 24 saat slreli olas: en blylk yagisi
151,8 mm olarak hesaplanmistir.

4.3.2.2. Olas1 En Buyuk Yagmur Hidrografi

Ara Havza-3 olasi en blyik yagmur hidrografi hesaplanirken yagis akis egri
numarasi CNu=CNmi=74 olarak alinmistur.

Ara Havza-3'iin Snyder yontemi ile hesaplanan birim hidrograf koordinat degerleri
ile artim akislar carpilmis ve 2'er saat Otelenerek siiperpoze edilmis ve olasi en bulyik
yagmur hidrografi hesaplanmistir. Ara Havza-3 olasi en biyuk yagmur hidrografinin pik
debisi 4906,66 m*/s'dir.
4.3.2.3. Olas1 En Buyuk Taskin Hesaplar:

Ara Havza-3 olasi en buyik tagkin hidrografi, olasi en buyuk yagmur hidrografi,
olas1 en bilyiik taskin icin 2606 AGI'den alan orani ile hesaplanan 316 m3/s'lik baz akimin
stperpozesinden elde edilmistir.

Ara Havza-3 olasi en blylk taskin hidrografi ve hidrograf koordinatlari Sekil
4.40'da gosterilmistir. Olas: en bilyiik tagkin hidrografinin pik debisi 5222,96 m*/s'dir.

4.4. Dicle Nehri Cikas (Cizre) Taskinlan

Dicle Nehri Cikig(Cizre) proje taskinlari, Ara havza-3'lin proje taskinlari ile Dicle-
Botan kavusum noktasindaki Dicle nehri ve Botan ¢ayi taskin yinelenmelerinin stiperpoze
edilmesiyle hesaplanmistir.

Dicle nehri ve Botan caymin Ilisu barajina kadar olan taskin gecikme siresi Dicle
Botan kavusumu ile Dicle Nehri Cikis1 arasindaki yatagin harmonik egiminden Tc= 42,44
saat olarak hesaplanmustir. T, slresi stperpoze isleminde 42 saat olarak alinmistir. Tablo
4.34'de T, (sa) suresi hesab1 verilmistir.
Dicle nehri ve Botan ¢ayi taskin yinelenmeleri 42 saat geciktirilerek Ara Havza-3 taskin

yinelenmeleri ile slperpoze edilmistir. Tablo 4.38 ve Sekil 4.39 'de Dicle Nehri ¢ikist
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taskin yinelenmeleri verilmistir. Dicle Nehri Cikis1 yinelenmeli taskin hidrograf pik
debileri stiperpoze yéntemiyle;

Q25=5889,76 m*s, Qs=6741,53 m’/s, Quo0 = 7649,56 M°/s, Q200=8621,66 m’ls,
Q500=9849,83 m*/s, olarak hesaplanmustur.

Dicle Nehri Cikis1 igin gozlenmis akimlardan noktasal taskin frekans analizi ve
sentetik yontemlerden slperpoze edilerek hesaplanan taskin yinelenmeleri Tablo 4.5'de
verilmistir. Tablo 4.5'de verilen taskin pik degerleri karsilastirilmis ve 2606 Dicle Nehri
Cizre akim go0zlem istasyonundan alan oraniyla hesaplanan degerlerin emniyetli tarafta
kaldig1 gorilmustar.

Dicle Nehri Cikig(Cizre) olast en blylk tagkin hesabi, yukarida anlatilan
yinelenmeli taskinlar ile ayni yontemle yapilmistir. Tablo 4.38'de Dicle Nehri Cikig(Cizre)
olas1 en buyuk taskin hesabi1 gosterilmistir. Sekil 4.40'da Dicle Nehri Cikig(Cizre) olasi en
blyik taskin hidrografi ve koordinatlari verilmistir. Olasi en blylk taskin piki 24589

me/s'dir.
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Ek-4.1 Ihsu Baraji1 ve HES Thiessen Poligonu Haritasi




4.5 Dicle Nehir Havzasi Taskin Analizi Uzerine Tartisma

GCok uzun tarihli akim gézlem istasyonlarimiz bulunmadigindan olasi
en blyldk taskin hidrografinin bilinmesi 6zellikle kiresel 1sinmanin etkili
oldugu yerkiremizde hayati dneme sahiptir. Dicle Nehri Cikis(Cizre) 2606
nolu AGI iizerindeki 1956 yilindan bu yana gézlenmis yillik maksimum
debilerin su ana kadar gortlen en buytk debisi Tablo 2’de gorildugi gibi
1966 vyilinda meydana gelmis ve debisi 8820 m3/s’dir. Sekil 40
incelendiginde Dicle Nehri Cikis(Cizre) icin hesaplanan olas: en blyik
taskin debisi 24589 m3/s’dir. Bu da bize gdsteriyor ki su ana kadar olasi en

bliyuk debinin yaklasik %36’ s1 meydana gelmistir.
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5. DICLE HAVZASI AKIS KARAKTERISTIKLERININ TAYIN EDILMESI

Istatistik acidan homojen bir bélgede bitiin istasyonlardaki verilerin
bir arada istatistik analizine bdlgesel analiz denir. Taskin debisi gibi bir
rasgele degiskenin istatistik Ozelliklerini belirlerken tek bir istasyonda
Olculen degerleri kullanmak her zaman yeterli olmaz. Eldeki verilerin az
sayida olmasi1 halinde s6z konusu istasyonla homojen olan bir bdlgedeki
istasyonlarin 6lcim sonuclarint da g6z dniine almak yanlis olur. Bunun igin
istatistik agcidan homojen bdlgeyi belirlemek gerekir. Boyle bir bdlgede
taskin debisinin boyutsuz istatistik parametrelerinin degismedigi kabul
edilmektedir.

Bolgesel analiz bir anlamda bir istasyondaki verilerin sayisinin
cogaltilmasina kars: gelir. Boylece daha blyuk bir 6rnek analiz edilmisg
gibi olur ve istatistik 0Ornekleme hatasi daha kigik olan tahminler
yapilabilir.

Hidrolojik bolgesel analizin hidroloji c¢aligsmalarindaki yeri son
yillarda daha buyik 6nem kazanmistir. Bu konuda ¢ok sayida arastirma ve
yayin yapilmaktadir. Boylece hidrolojik caligsmalarda karsilasilan en blyik
problemlerden biri olan verilerin vyetersizligine ¢6zim bulmak
amaclanmaktadir

Bolgesel analiz icin cesitli yontemler onerilmistir. Oncelikle
istatistik acidan homojen bir bdlgenin belirlenmesi gerekir. Bunun igin
cesitli dusitnceler ileri surilmis ve istatistik testler gelistirilmistir. Bu
testler bolgedeki bir istasyondaki verilerin diger istasyonlardakilerden
farklarinin istatistik ag¢idan anlamli olup olmadigint kontrol eder.
Aralarinda anlaml: istatistik farklar bulunmayan veriler bdlgesel analize
katilabilir.

Go6z onune alinan istasyonla iliskili istatistik acidan homojen Dbir
bolge belirlendikten sonra bu bdélgedeki istasyonlarin verileri bir arada
analiz edilerek taskin debisinin boélgesel ortalama istatistik 0Ozellikleri

(olasilik dagilimi, ortalama, standart sapma, belli bir asilma ylzdesine



kars1 gelen kuantil gibi) belirlenir. Bolgesel ortalamalardan bdlgedeki bir
istasyondaki degerlere gecilebilir.

Bolgesel analiz hidrolojide en c¢ok taskin frekans analizinde
kullanilmigtir. Bu amacgla gelistirilen yo6ntemlerin bircok uygulamasi
yapilmistir. ileride bolgesel analizin disik akimlar ve diger hidrolojik
bayukluklerle ilgili olarak da genis wuygulama alanlari bulacag:
disundlmektedir. Yagisin alan tzerinde dagilimi orografik etkiler disinda
oldukga uniform oldugundan yagislar i¢cin bolgesel analiz uygulamak daha
kolaydir. Buna karsilik havzanin topografyas: ve jeolojisinin de etkileri
girdiginden taskin frekans analizine ve 6zellikle disik akimlarin analizine

uygulamada daha buyuk glcliklerle karsilasilir(Bayazit,2008).

5.2. Calisma Havzasi

Bolim 3’te ayrintili bir sekilde anlattigimiz gibi, Dicle havzasi
Turkiye’nin gliney dogusunda 36°45'-38°42"' enlem ve 10°36'-15°45' boylam
daireleri arasindadir. Havza numaras: 26°dir. Doguda iran Devlet siniri,
Kuzeyde Firat ve Van kapali havzasi, Batida Firat Havzasi, Guneyde
Suriye-lrak Devlet sinirt ile gevrilmistir

Havzanin en 6nemli akarsuyu Dicle nehridir. Kuzeyde Murtazan dagi
ve Mestan daglarint drene eden Kehkik ve Azizyan deresi ile baslayan
Dibni suyu, Murat boyunca uzanan ylksek sira daglarin giiney eteklerini
drene eden Halikan deresi, Fatrakum deresini alir. Amini mevkiinden
itibaren Diyarbakir’a kadar dik ve derin bir vadiden akar, Halviran
civarinda Furtakso deresini alir. Sag sahilde Goksu, Seyhan ve Savur
caylarin1 alir. Sol sahilde Ambar ¢ayi, Kuru cay, Salat cayi, Batman cayi1,
Garzan cayi, Botan cayi, Kizilsu ve Nerdus deresini alir. Cizreden itibaren
Turkiye sinirlarini terk eder.

Dicle havzasi genellikle az daglik olmakla beraber kuzeydeki yliksek
daglar havza iklimi Uzerinde ayri bir tesir yaparlar. Kis mevsiminde
buralarda etkili olan yiksek basin¢ sahasi, havzada kis aylarinin soguk, yaz
aylarinin  kuzeyden gelen hava kitlesinin glneye inmesine mani

oldugundan, sicak gegmesine sebep olur.
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Bir yandan gineydeki c¢ol ikliminin tesiri altinda bulunmasi, bir
taraftan kuzeydeki yiksek daglarin tesiri hava kitlesinin havzaya girmesine
mani olmas: sebebiyle yaz aylari ¢cok sicaktir.

Senelik yagis ortalamasi ovalarda 450-700 mm, daglik arazilerde
800-1500 mm, sicaklik ortalamas: 16°-18° C’dir.

26 nolu havza olarak adlandirilan Dicle havzas: yaklasik olarak
51500 km? drenaj alanina sahiptir. Dicle havzasinda Karakaya, Kralkizi,
Dicle, Batman, Devegecidi, Derik-Dumluca ve Cinar-Goksu Barajlari insa
asamalari tamamlanarak isletmeye acilmistir. Sekil 5.1 de barajlarin yerleri

havza haritasinda gosterilmistir.
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Sekil 5.1. Dicle Nehri Havzasi(Proje Alani)



5.2. Veriler

Havzadaki mevcut istasyonlarin bilgileri Tablo 4.1°de verilmistir. S6z konusu
tabloda akim rasat istasyonlarinin numaralari, adi, akarsulari drenaj alanlari, kotu ve
gOzlemlendigi yillar verilmistir.

DSi’ne ait istasyonlar basta havza numaras: sonra tire sonra istasyon numarasi
olacak sekilde adlandirilir.(26-30) EIEi’ne ait istasyonlar ise yine basta havza numarasi
ardindan istasyon numaras: gelecek sekilde adlandirilir.(2603)

Dicle havzasmin yeristu suyu Dicle nehri ve onun kollaridir. Dicle nehri ve kollar1
tizerinde su potansiyelini tespit etmek gayesiyle 35 adet DSI ve 17 adet EIE] tarafindan
isletilen agik rasat istasyonlart mevcuttur. Bu istasyonlardan 10 yildan fazla akim
gOzlemlerine sahip istasyonlarin degerleri Tablo 5.2°de verilmistir.

Yaygin goOzlemleme araligi 1947-2000 yillar1 arasi olarak secilmistir. Clnki
istasyonlarin higbiri 1947 yili 6ncesi kayitlara sahip degildir. Tablo 4.1’de Dicle havzasina
ait DSI ve EIEI tarafindan isletilen tiim istasyonlarin gozlem sireleri ve adlar verilmistir.
Ancak istatistik agidan anlamli sonuglar elde etmek igin 10 yil ve daha fazla g6zlem

stresine sahip olan istasyonlar analizde kullaniimistir.

Tablo 5.1. Dicle Havzasinda Ol¢iim Yapilan istasyonlarin Fiziksel Ozellikleri

istasyon No | isleten Kurum |istasyon Adi | Akarsu A(km2) | Kot(m) | Gézlem Yih
2603 EIEI Besiri Garzan Cay! 2450 545 1947-2002
2604 EIEI Billoris Botan Cay 8747 465 1947-2006
2605 EIEI Diyarbakir Dicle Nehri 5655 570 1947-1997
2606 EIEI Cizre Dicle Nehri 38280 | 370 1969-2006
2610 EIEI Baykan Bitlis Cay! 640 910 1955-2006
2612 EIEI Malabadi Batman Cay! 4105 597 1961-2006
2617 EIEI Cayonii Dicle Nehri 1186 695 1972-1997
2619 EIEI Cinarkdpri Goksu Cayi 668 657 1969-1987
2620 EIEi Uzimci Zap Suyu 5270 | 1072 | 1977-2000
2621 EIEI Musahan Zap Suyu 2504 | 1725 | 1969-2000
2624 EIEI Pinarca Kezer Cayl 1169 530 1972-2006
2625 EIEI Girikhan Hezil Cay! 1127 880 1972-2005
2627 EIEI Narli Zap Suyu 6772 775 1979-1989
2630 EIEI Teknisyenler | Zap Suyu 4161 1425 | 1986-2000
26-30 DSI Caldiran Zap Suyu 2070 | 1813 | 1977-1987
26-36 DSI Uzimcii K. Zap Suyu 5394 | 1048 | 1977-1991
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Tablo 5.2 Dicle Havzasindaki istasyonlarin Yillhk Ortalama Debileri(m?®/s)

YILLAR 2603 2604 2605 2606 2610 2612 2617 2619
1947 32,44 100,62 59,42
1948 63,17 155,82 94,81
1949 37,80 144,12 44,17
1950 42,87 160,17 35,04
1951 43,19 70,90 31,46
1952 64,28 219,34 60,88
1953 60,72 121,26
1954 72,39 186,36
1955 30,03 93,58 13,57
1956 61,61 155,63 54,45 18,49
1957 61,26 146,85 58,73 24,73
1958 45,79 135,65 47,12 15,32
1959 43,79 126,33 33,55 11,38
1960 37,80 137,02 49,50 17,95
1961 107,05 23,97 9,70 61,23
1962 40,27 107,37 55,02 16,62 111,87
1963 92,85 244,10 107,62 30,50
1964 58,35 168,41 54,29 17,82
1965 44,93 133,88 61,77 16,43 110,76
1966 54,45 167,52 79,91 23,91 143,20
1967 60,72 192,03 106,48 23,88 153,09
1968 89,87 232,05 111,11 34,34 177,77
1969 90,09 262,18 133,78 1088,95 37,77 209,32 7,90
1970 33,64 118,78 51,72 378,14 14,59 94,88 1,08
1971 26,99 106,99 62,85 368,63 11,45 86,50 1,27
1972 41,60 187,18 44,87 519,28 18,74 119,45 13,98 2,44
1973 24,61 123,38 25,27 308,63 11,19 56,92 8,59 0,73
1974 31,58 105,40 78,58 420,09 12,56 105,21 32,69 2,06
1975 34,66 101,38 52,00 365,04 12,94 95,00 20,58 2,76
1976 62,63 186,10 120,31 753,46 26,03 169,30 39,38 4,98
1977 49,59 128,87 68,52 480,18 18,14 128,77 28,16 1,33
1978 55,78 153,73 83,87 603,47 23,43 157,41 31,33 2,95
1979 33,87 148,05 47,47 420,09 16,71 110,48 17,47 1,68
1980 49,94 174,88 92,15 633,78 20,99 137,11 37,42 2,79
1981 36,88 142,35 88,25 539,19 15,22 116,98 37,32 3,30
1982 48,83 175,01 74,20 579,94 20,67 131,34 27,56 3,14
1983 28,09 117,80 44,90 366,34 11,10 65,10 17,00 2,51
1984 44,27 136,83 57,90 454,02 17,47 129,44 19,76 0,57
1985 40,84 166,35 45,69 467,94 17,63 98,14 15,60 1,14
1986 30,35 103,50 43,82 358,00 11,38 85,24 15,25 1,68
1987 71,98 202,72 97,10 730,02 28,82 175,96 31,42 3,17
1988 98,11 291,83 141,11 1072,62 38,40 209,41 47,66
1989 15,51 100,74 27,68 271,85 7,52 51,05 7,71
1990 52,23 162,32 64,31 566,88 19,34 177,61 20,93
1991 31,90 101,63 49,66 406,87 15,03 117,36 17,38
1992 56,48 183,09 71,79 604,67 24,26 140,92 24,89
1993 67,03 225,55 98,21 757,04 26,00 173,23 32,34
1994 41,25 170,79 44,04 16,46 72,71 11,13
1995 78,32 192,76 85,27 24,04 157,63 27,05
1996 45,09 136,83 85,97 17,06 119,26 27,27
1997 41,10 160,48 58,19 17,35 141,36 19,95
1998 40,59 141,52 16,52 151,10
1999 22,01 88,03 10,05 68,18
2000 26,22 92,05 10,40 90,98




Tablo 5.2 Devam Dicle Havzasindaki istasyonlarin Yillik Ortalama Debileri(m?/s)

YILLAR 2620 2621 2624 2625 | 2627 2630 26-30 26-36
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969 24,77
1970
1971 9,07
1972 16,17 22,93 27,48
1973 14,80 10,69 12,86
1974 10,49 11,00 15,07
1975 8,35 13,86 13,13
1976 12,71 27,08 25,99
1977 60,99 11,86 15,82 14,19 6,40 61,81
1978 63,85 11,64 23,15 19,53 9,40 63,20
1979 50,48 11,30 18,84 14,03 81,82 6,44 50,64
1980 67,81 12,29 22,86 19,13 138,75 8,79
1981 56,35 10,51 16,96 17,99 109,20 9,40 59,69
1982 56,53 11,01 20,26 23,29 111,94 7,13 57,40
1983 50,13 10,11 11,73 14,70 92,70 9,28 50,07
1984 43,06 10,72 18,58 12,76 75,50 7,88 41,70
1985 62,18 11,94 21,63 19,98 108,49 7,83 70,40
1986 38,57 9,10 11,32 11,12 71,48 21,70 8,40 47,46
1987 70,50 13,43 35,04 24,66 126,45 41,52 8,01 89,95
1988 118,97 27,82 43,19 41,06 200,59 75,00 190,75
1989 36,10 9,50 8,50 7,89 62,55 23,55 56,51
1990 22,10
1991 15,00 26,07 61,15
1992 27,65 50,99
1993 24,25 34,69 73,29
1994 22,45 55,06
1995 85,39 30,82 54,94
1996 52,45 19,72 32,62
1997 64,21 21,15 39,59
1998 41,28 18,74 22,75
1999 24,45 9,80 13,83
2000 29,28 6,88 7,99 9,79 13,55
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5.3 Korelasyon Analizi

Uzun yillar g6zlemlere sahip olan ve korelasyon analizinde kullanilacak temel
istasyonlar Besiri(2603),Billoris(2604), Diyarbakir(2605) ve Baykan(2610) akim gdzlem
istasyonlaridur.

5.3.1. Yilhk Ortalama Akim Degerlerinin Korelasyon Analizi

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2605 nolu istasyonun 1953-1955 ve
1998-2000 yillar1 arasi eksik kayitlart 2603 nolu AGI’den korelasyon yoluyla
tamamlanmistur.

2603 ve 2605 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=6 ve r=0,85)

Q2605 = 13,215+1,186* Q2603 (5.1)

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2603 nolu istasyonun 1961 yilindaki
eksik akim degeri 2604 nolu AGi’den korelasyon yoluyla tamamlanmustur.

2603 ve 2604 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=1 ve r=0,867)

Q2603=-4,559+0,35*Q2604 (5.2)

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2610 nolu istasyonun 1947-1954 yillari
arasindaki eksik akim degerleri 2604 nolu AGI’den korelasyon yoluyla tamamlanmagtir.

2610 ve 2604 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=8 ve r=0,927)

Q2610 = -3,02+0.143*Q2604 (5.3)

26-30 nolu istasyonun havzadaki diger istasyonlarla yapilan korelasyon analizinde
korelasyon  katsayisinin  negatif ~¢ikmasindan dolayr eksik akim  degerleri
tamamlanamamustir.

26-36 nolu istasyonun korelasyon g¢alismasinda regresyon katsayisinin r=0.89 gibi
makul bir korelasyon katsay:r degeri vermesine ragmen Olgllmis degerlerle
kiyaslandiginda cok farkl: degerler vermesinden dolay: korelasyon analizinden elde edilen
akim degerleri uygun gorilmeyerek eksik akim degerleri tamamlanamamistur.

Havzada istatistik acidan anlamli sonu¢ vermesi bakmmindan belli bir veri

sayisindan fazla akim degerlerine sahip olan istasyonlarin akim degerleri korelasyon
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analiziyle tamamlanmis ve Tablo 5.3’de korelasyon denklemi ve Tablo 5.13’de eksik debi

degerleri verilmistir.

Tablo 5.3. Dicle Havzas1 Yilhk Ortalama Akim Degerlerinin Regresyonu

Y X | N |Regresyon Tipi| r a b Tamamlanan Yillar
2605|2603 | 6 Lineer 0,85 | 13,215 | 1,186 | 1953-1955,1998-2000

2606 | 2603 | 29 Lineer 0,973 | 65,051 |10,271|1947-1968,1994-2000
2612|2603 | 8 Lineer 0,901 | 39,925 | 1,77 |1947-1954

2624 | 2603 | 25 Lineer 0,947 | 0,147 | 0,445 |1947-1971

2603|2604 | 1 Lineer 0,867 | -4,559 | 0,35 |1961

2610|2604 | 8 Lineer 0,927 | -3,02 | 0,142 |1947-1954

2612|2604 | 16 Lineer 0,823 | -4,29 | 0,786 |1947-1960 ;1963-1964
2620|2604 | 34 Lineer 0,947 | -2,256 | 0,394 | 1947-1976;1990-1992 ve 1994
2621|2604 | 32 Lineer 0,864 | 0,607 | 0,078 |1947-1968;1970;1990-1992; 1994-1998
2625|2604 | 35 Lineer 0,955]| -5,337 | 0,157 |1947-1971,1990-1999
2627|2604 | 43 Lineer 0,947 | -2,285 | 0,684 | 1947-1978;1990-2000

2630 | 2604 | 40 Lineer 0,932 ]-11,326 | 0,321 | 1947-1985;1990

2617 | 2605 | 28 Lineer 0,962 | 0,398 | 0,351 |1947-1971,1998-2000

2619 | 2606 | 35 Lineer 0,891 | -1,682 | 0,008 | 1947-1968,;1988-2000

2612 |2610| 8 Lineer 0,906 | 31,425 | 4,938 | 1955-1960;1963-1965

5.3.1. Yilhk Maksimum Akim Degerlerinin Korelasyon Analizi

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2605 nolu istasyonun 1953-1955 ve
1998-2000 yillar1 aras1 eksik kayitlar1 2611 nolu AGI’den korelasyon yoluyla
tamamlanmastir.

2611 ve 2605 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=6 ve r=0,835)

Q2605 = 208,2+0,346*Qz611 (5.4)

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2603 nolu istasyonun 2003-2006 yillar:
aras1 eksik akim degerleri 2606 nolu AGI’den korelasyon yoluyla tamamlanmistir.
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2603 ve 2606 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=4 ve r=0,812)

Q2603=2617+0,1035*Q2606 (5.5)

Uzun yillar akim kayitlarina sahip olan ve havzadaki eksik akim kayitlarinin
doldurulmasinda temel istasyon olarak kullanilan 2610 nolu istasyonun 1947-1954 yillar:
arasindaki eksik akim degerleri 2615 nolu AGIi’den korelasyon yoluyla tamamlanmistir.

2610 ve 2615 arasindaki lineer korelasyon katsayisi(N=8 ve r=0,927)

Q2610 = 117,1+1,339* Q2615 (5.6)

Havzada istatistik agidan anlamli sonu¢ vermesi bakimmindan belli bir veri
sayisindan fazla akim degerlerine sahip olan istasyonlarin akim degerleri korelasyon
analiziyle tamamlanmis ve Tablo 5.4’de korelasyon denklemi ve Tablo 5.14’de eksik debi

degerleri verilmistir.

5.4, Istasyonlann istatiksel Ozellikleri

5.4.1. Yilhk Ortalama Akim Degerlerine Gore

Dicle havzasindaki her bir istasyonun akim degerlerinin istatiksel ve hidrolojik
Ozelliklerini elde etmek icin istasyonlara ait ortalama yillik akim(Q,), standart sapma(S),
carpiklik katsayisi(Cs), degisim katsayisi(Cy) ve yillik ortalama akim verimi(q,) birbirinden
bagimsiz olarak Tablo 5.5’te incelendi.

Analiz sonuglart incelendigi zaman degisim katsayisinin genellikle 0.3<C,<0.7
arasindaki degistigi gozlenmektedir.

Istasyonlarin carpiklik katsayilar: ise 26-30 nolu istasyon haric pozitif carpik olarak
carpiktirlar. 26-30 nolu istasyon yuksek olarak carpiktir.
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Tablo 5.4. Dicle Havzas1 Yilhk Maksimum Akim Degerlerinin Regresyonu

Y X | N |Regresyon Tipi| r a b Tamamlanan Yillar
2603 | 2606 | 46 Lineer 0,812 | 261,7 | 0,1035 | 2003-2006

2602 | 2603 | 40 Lineer 0,772 | 334,7 | 2,215 |1967-2006

2605|2611 |11 Lineer 0,835] 208,2 | 0,346 |1953-1954; 1998-2006
2611|2603 | 44 Lineer 0,863 |-951,9| 7,974 |1946-1954;1963; 1969-1971,1976-2006
2609 | 2604 | 26 Lineer 0,732 | 26,40 | 0,1099 |1946-1960;1972-1975,1981-1987
2615|2604 | 53 Lineer 0,832 -13,49|0,08879 | 1946-1964,1973-2006

2616 | 2604 | 55 Lineer 0,797 | 18,01 | 0,06005 | 1946-1964,1971-2006

2617 | 2605 | 35 Lineer 0,81 | 64,31 | 0,4036 | 1946-1971,1998-2006
2632|2605 | 52 Lineer 0,977 |-363,2| 1,022 |1946-1988;1998-2006
2610|2615| 9 Lineer 0,764 | 117,1 | 1,339 |1946-1954,

2612|2615 |17 Lineer 0,758 | 1053 | 1,945 |1946-1960;1963-1964

2624 | 2604 | 26 Lineer 0,69 | 55,90 | 0,1989 | 1946-1971

Tablo 5.5. Dicle Havzasindaki AGI’lerin Tstatistiksel ve Hidrolojik Ozellikleri

istasyon No A(km2) Qo(m3/s) S(m3/s) Cv Cs go(It/s/km?2)
2603 2450 48,52 18,66 0,3846 0,8416 19,8
2604 8747 151,14 45,65 0,3020 0,7607 17,3
2605 5655 62,92 31,59 0,5021 0,3119 11,1
2606 38280 525,38 196,16 0,3734 1,4666 13,7
2610 640 18,76 6,87 0,3662 0,9961 29,3
2612 4105 122,85 42,26 0,3440 0,1474 29,9
2617 1186 24,22 10,13 0,4181 0,3612 20,4
2619 668 2,50 1,70 0,6819 1,8959 3,7
2620 5270 59,26 24,33 0,4105 1,1504 11,2
2621 2504 13,12 5,51 0,4199 1,7317 5,2
2624 1169 20,11 8,00 0,3976 0,7406 17,2
2625 1127 17,70 7,37 0,4165 1,3837 15,7
2627 6772 107,22 39,05 0,3641 1,3679 15,8
2630 4161 38,89 20,43 0,5253 0,5337 9,3
26-30 2070 8,09 1,10 0,1356 -0,3255 3,9
26-36 5394 69,29 38,40 0,5542 3,0446 12,8
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5.4.2. Yilhk Maksimum Akim Degerlerine Gore

Dicle havzasindaki her bir istasyonun akim degerlerinin istatiksel ve hidrolojik

Ozelliklerini elde etmek icin istasyonlara ait maksimum yillik akim(Qp), standart

sapmasi(S), carpikhik katsayisi(Cs), degisim katsayisi(Cy) ve yillik maksimum akim

verimi(qp) birbirinden bagimsiz olarak Tablo 5.6°de incelendi.

Analiz sonuglart incelendigi zaman degisim katsayisinin genellikle 0.3<C,<2.0

arasindaki degistigi gozlenmektedir.

Istasyonlarin carpikhik katsayilar: pozitif olarak carpiktirlar. 2632 ve2634 nolu

istasyonlar yuksek olarak carpiktirlar.

Tablo 5.6. Dicle Havzasindaki AGI’lerin Tstatistiksel ve Hidrolojik Ozellikleri

istasyon No A(km2) Qp(m3/s) S(m3/s) Cv Cs gp(It/s/km2)
2602 4988,40 1434,14 692,73 0,48 0,82 287,50
2603 2450,00 576,11 250,10 0,43 0,72 235,15
2604 8747,00 960,21 455,34 0,47 0,68 109,78
2605 5655,00 1207,96 737,17 0,61 1,11 213,61
2606 38280,00 3627,92 1750,89 0,48 0,32 94,77
2609 2339,50 143,64 75,65 0,53 1,53 61,40
2610 640,00 219,11 95,23 0,43 0,53 342,36
2611 34493,00 2948,06 1930,53 0,65 1,24 85,47
2612 4105,00 1203,93 574,63 0,48 0,64 293,28
2615 505,00 97,88 56,32 0,58 0,52 193,81
2616 346,00 97,85 36,97 0,38 0,75 282,80
2617 1186,00 564,73 420,07 0,74 1,83 476,16
2618 976,00 212,42 170,91 0,80 1,65 217,64
2619 668,00 38,65 26,58 0,69 0,53 57,86
2620 5270,00 320,15 185,88 0,58 1,99 60,75
2621 2504,00 68,14 37,34 0,55 1,76 27,21
2624 1169,00 258,59 132,63 0,51 0,77 221,21
2625 1127,00 195,96 94,50 0,48 0,71 173,88
2626 8761,00 991,12 468,38 0,47 0,47 113,13
2627 6772,00 554,45 146,63 0,26 0,68 81,87
2630 4161,00 295,57 150,42 0,51 0,13 71,03
2631 2455,00 152,25 85,44 0,56 1,83 62,01
2632 1503,00 637,00 801,09 1,26 2,77 423,82
2634 1407,00 324,86 282,40 0,87 3,25 230,89
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5.5. Yilik Akim Verimi-Drenaj Alani Arasindaki Tliski

5.5.1. Yilhk Ortalama Akim Degerlerine Gore

Sekil 5.2°deki yillik ortalama akim verimi ile drenaj alani arasindaki sagilma
diyagram: incelendigi zaman Dicle havzasinda en az iki adet farkli bdlge oldugu
goruliyor. Bundan sonraki ¢alismada bu iki ayr1 bélge Dogu Dicle ve Bati Dicle havzasi
diye adlandirilacaktir.. Bu iki alt bolgeye ait rasgele datalar Tablo 5.5°de verilmistir.

Dogu Dicle Havzasi yillik ortalama akim verimi-drenaj alant bagintisi

o=1,9508*A%18>4 (5.7)
Bat1 Dicle Havzas yillik ortalama akim verimi-drenaj alan: bagintisi
qo=54,273*A 114 (5.8)

Tablo 5.7. Dogu ve Bat1 Dicle Havzasi Drenaj Alanm ve Ortalama Akim Verimi

DOGU DICLE HAVZASI BATI DICLE HAVZASI
istasyon No A(km2) qo(lt/s/m?2 istasyon No A(km2) qo(lt/s/m?2
2620 5270 11,20 2603 2450 19,81
2621 2504 5,20 2612 4105 29,93
2624 1169 17,20 2617 1186 20,42
2625 1127 15,70 2604 8747 17,28
2627 6772 15,80 2610 640 29,32
2630 4161 3,56 2605 5655 11,13
26-30 2070 3,91
26-36 5394 12,84
2619 668 3,74
2606 38280 13,72
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Sekil 5.2. Ortalama Akim Verimi — Drenaj Alan liskisi

5.5.2. Yilhik Maksimum Akim Degerlerine Gore

Sekil 5.3’deki yillik makismum akim verimi ile drenaj alani arasindaki sagilma
diyagram: incelendigi zaman Sekil 5.2°deki gibi Dicle havzasinda en az iki adet farkl
bolge oldugu goriluyor. Bu iki alt bolgeye ait rasgele datalar Tablo 5.5’de verilmistir.

Dogu Dicle Havzasi yillik ortalama akim verimi-drenaj alan: bagintisi

,=158,04*A 007 (5.9)

Bat1 Dicle Havzas yillik ortalama akim verimi-drenaj alant bagintisi
qo=337,72*A 000 (5.10)
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Tablo 5.8. Dogu ve Bati1 Dicle Havzasi Drenaj Alam ve Maksimum Akim Verimi

BATI DICLE HAVZASI

DOGU DICLE HAVZASI

istasyon No A(km2) qo(lt/s/m2) istasyon No A(km2) qo(lt/s/m2)
2602 4988 287,5 2606 38280 94,80
2603 2450 235,10 2609 2339,5 61,4
2604 8747 109,80 2611 34493 85,5
2605 5655 213,60 2615 505 193,8
2610 640 342,40 2620 5270 60,80
2612 4105 293,30 2621 2504 27,20
2616 346 282,80 2625 1127 173,90
2617 1186 476,20 2626 8761 113,1
2618 976 217,6 2627 6772 81,90
2619 668 57,9 2630 4161 71,00
2624 1169 221,2 2631 2455 62
2632 1503 423,80
2634 1407 230,9
qo(It/s/km2)

1000

o

o © qp = 337,72A/0:9501
o D O
N oo Q
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Sekil 5.3. Maksimum Akim Verimi — Drenaj Alan liskisi
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5.6. Carpikhk Katsayis1 ve Degiskenlik Katsayis1 Arasindaki Tliski

Bolgesel analizdeki carpiklik katsayisi dagilim tipine karar vermede
cok onemli bir anahtar sdzcuktur, fakat 6zellikle data 6rnekleri ¢cok kisa
oldugunda ayn: zamanda ¢ok hassas istatistiklerdir(Kite,1977).

Carpiklik katsayisin1t Cs ve degisim katsayisini Cv ile gésterirsek, bu
iki katsayi arasindaki teorik iliski asagidaki gibi verilebilir.

Lognormal dagilim igin;

Cs= Cv3+3Cv (5.11)
Gamma dagilimi igin;
Cs = 2*Cv (5.12)
Gumbel dagilimi igin;
Cs = 1,14 gibi bir sabittir. (5.13)

Dicle havzasinda yillik ortalama akim degerlerine gore carpiklik ve
degiskenlik katsayis1 arasindaki lineer iliski N=16 ve r=0,584 icin
Cs=3,9433*C,-0,6001 olarak bulunur(Sekil 5.4).

5,00
Cs
4,00 -

3,00 ~ o

2,00 ~ o

Cs = 3,9433Cv - 0,6001
1,00 -

0,00 +

-1,00 T T T
0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000

Cv

Sekil 5.4. Carpikhk-Degisim Katsayis1 Arasindaki Iliskisi(Yillik Ortalama)

Dicle havzasinda yillik maksimum akim degerlerine gore carpikhk ve degiskenlik

katsayis1 arasindaki lineer iligki ise N=24 ve r=0,735 i¢in;
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Cs=2,933*C,-0,5548 olarak bulunur (Sekil 5.5). (5.14)

5,00
Cs

4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 -

-1,00 T T T T T T
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

Cv

Sekil 5.5. Carpikhk-Degisim Katsayis1 Arasindaki Iliskisi(Yillik Maksimum)

5.7. Uygun Olasihk Dagihimlarimin Bulunmasi

Dicle havzasindaki yillik ortalama akimlarin uygun olasilik dagilimmi hesaplamak
nehirdeki akimlarin planlama, dizayn ve kontroll i¢in gereklidir. Bu ¢alismada 16 adet
istasyonu temsil edecek uygun bir olasiik dagiliminin bulunmast igin gesitli olasilik
dagilimlar1 kullanilmistir. Calismalarda dncelikle yilik ortalama degerler kullaniimis daha
sonra ayni ¢galisma yillik maksimum degerler igin kullaniimstir.

Olasilik dagilimlarinin uygunluklarmi sinamak igin GOF testlerinden Ki-kare ve
Kolmogorov-Smirnov testleri kullanilarak havzay: hangi olasilik dagiliminin daha iyi
temsil edecegine karar verilmistir.

Calismalarin ¢cogunda esit aralikli Ki-kare testine ek olarak esit olasilikli Ki-kare
testide goz oninde tutulmustur. Ki-kare GOF testinde sinif araliklari test sonuglarini
onemli Olglide etkiler. Bu dezavantajdan kaginmak igin t¢ farkl: smif aralig: icin Ki-kare
GOF testi (i¢ kez yinelenmistir.

Bu calismada oncelikle esit olasilikli ve esit aralikli Ki-kare testleri birlikte
kullanilmigtir. Esit olasilikli ve esit aralikli Ki-kare testleri birbirinden ayri analiz
edildiginde farkli sonuclara ulagilmistir. Toplam ka¢ kez uygun oldugu g6z o6nune
ahndiginda, esit olasilikli Ki-kare testinde en uygun dagilim P3, LN3 ve LN olmasina
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karsin, esit aralikli Ki-kare testinde LP3, LN3 ve GUM en uygun dagilim olarak
bulunmustur. Bu iki Ki-kare testi birlikte distunuldigiinde LN3 dagilimi uygun sonug
vermektedir(Tablo 5.9).

Tablo 5.9. Esit Olasihkh ve Esit Arahkh Ki-kare GOF Testi Sonuglar

Ki-kare Testi(Esit Olasilikli) Ki-kare Testi(Esit Aralikli)
istasyon 1. UDF 2. UDF 3. UDF 1. UDF 2. UDF 3. UDF
2603 LN G P3 LN G LN3
2604 N P3 LN3 LP3 N LN3
2605 N LN LN3 LN P3 G
2606 G LN P3 G LN3 LP3
2610 LN LP3 P3 LP3 G LN3
2612 LN P3 LN3 N LP3 P3
2617 LP3 N LN N LP3 LN3
2619 LP3 N LN3 N G LP3
2620 N LN LN3 G LN LP3
2621 LN3 P3 LP3 LP3 P3 LN3
2624 P3 LP3 G LP3 N LN3
2625 G N LN LP3 LN3 P3
2627 LN3 P3 LP3 G LN LP3
2630 G LP3 P3 LN3 LN LP3
26-30 LN P3 LN3 LN P3 LN3

26-36 P3 LN3 G

Ki-kare testinin Dicle havzasindaki istasyonlarin yillik ortalama degerleri igin
olasilik dagilimlarinin kag¢ kez 1’inci, 2’inci ve 3’lincu en uygun olasilik dagilim: olarak
belirlendigi Tablo 5.8 ve Tablo 5.9°de gosterilmistir. Tablolar incelendigi zaman esit
olasilikl Ki-kare testine gore 1’inci en uygun dagilim LN, 2’inci en uygun dagiliim P3 ve
3’uncl en uygun dagilim LN3 dagilimidir. Esit aralikh Ki-kare testine gore 1’inci en
uygun dagilim LP3, 2’inci en uygun dagihm GUM ve 3’Uncu en uygun dagilim LN3

dagilimidur.
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Tablo 5.10. Esit Olasihkh Ki-kare Testi

Olasilik

Dagilimlar 1. UDF | 2. UDF | 3. UDF | TOPLAM
Gumbel 3 1 2 6
Normal 3 3 0 6
Lognormal 4 3 2 9
Log Pearson3 2 3 2 7
Pearson3 2 5 4 11
Lognormal3 2 1 6 9
Tablo 5.11. Esit Arahkh Ki-kare Testi

Olasilik

Dagilimlari 1. UDF | 2. UDF | 3. UDF | TOPLAM
Gumbel 3 3 1 7
Normal 3 2 0 5
Lognormal 3 3 0 6
Log Pearson3 5 2 5 12
Pearson3 0 3 2 5
Lognormal3 1 2 7 10

Dicle havzasindaki istasyonlarin yillik ortalama degerlerinin Kolmogorov-Smirnov
testine gore sonuclar1 Tablo 5.12°de gosterilmistir.1’inci, 2’inci ve 3’lncl uygun dagilim

fonksiyonuna gore istasyonlarda genellikle LN3 ve LP3 dagilimlari uygun dagilim olarak

belirlenmistir.

GOF testlerinden Kolmogorov-Smirnov testi kullanildigi zaman, elde edilen
sonuclar Ki-kare testinden elde edilen sonugtan farklidir. Esit olasilikli Ki-kare testine gore
1’inci en uygun dagilim LN, 2’inci en uygun dagilim P3 ve 3’tncl en uygun dagilim LN3
dagilimi, esit aralikh Ki-kare testine gore 1’inci en uygun dagilim LP3, 2’inci en uygun
dagilim GUM ve 3’lnct en uygun dagilim LN3 dagilimidir. Kolmogorov-Smirnov testine

gOre 1’inci en uygun dagilim LP3, 2’inci en uygun dagilim LN3 ve 3’Uncl en uygun

dagilim P3 dagilimidir.
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Tablo 5.12. istasyonlara Gére Kolmogorov-Smirnov Test Sonugclar:

Kolmogorov Smirnov Testi
istasyon | 1. UDF | 2. UDF | 3. UDF
2603 LN G P3
2604 N LP3 LN3
2605 G P3 LN3
2606 P3 LN3 LP3
2610 LN G P3
2612 P3 LN3 LP3
2617 LP3 P3 LN3
2619 LP3 LN3 P3
2620 P3 LN3 LP3
2621 LP3 P3 LN3
2624 G P3 LP3
2625 LN3 LP3 P3
2627 LN G LP3
2630 LP3 LN LN3
26-30 LP3 N LN3
26-36 P3 LN3 LP3

Tablo 5.13. Kolmogorov-Smirnov Testi

Olasilk
Dagilimlari 1. UDF | 2. UDF | 3. UDF | TOPLAM
Gumbel 2 0 5
Normal 1 0 2
Lognormal 3 0 4
Log Pearson3 5 6 13
Pearson3 4 4 12
Lognormal3 1 6 12
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Tablo 5.14 Dicle Havzasindaki Eksik Yillik Ortalama Debilerinin Korelasyonu (m/s)

YILLAR 2603 2604 2605 2606 2610 2612 2617 2619
1947 32,44 100,62 59,42 398,20 11,37 97,02 20,84 1,51
1948 63,17 155,82 94,81 713,76 19,26 151,10 33,22 4,03
1949 37,80 144,12 44,17 453,24 17,59 106,45 15,50 1,95
1950 42,87 160,17 35,04 505,34 19,88 115,38 12,30 2,36
1951 43,19 70,90 31,46 508,60 7,12 115,94 11,05 2,39
1952 64,28 219,34 60,88 725,16 28,35 153,06 21,35 4,12
1953 60,72 121,26 85,23 688,69 14,32 146,80 29,87 3,83
1954 72,39 186,36 99,07 808,53 23,63 167,34 34,71 4,79
1955 30,03 93,58 48,82 373,45 13,57 98,46 17,13 1,31
1956 61,61 155,63 54,45 697,81 18,49 122,74 19,10 3,90
1957 61,26 146,85 58,73 694,22 24,73 153,60 20,59 3,87
1958 45,79 135,65 47,12 535,30 15,32 107,08 16,53 2,60
1959 43,79 126,33 33,55 514,79 11,38 87,66 11,78 2,44
1960 37,80 137,02 49,50 453,24 17,95 120,08 17,36 1,95
1961 33,16 107,05 23,97 405,59 9,70 61,23 8,43 1,56
1962 40,27 107,37 55,02 478,64 16,62 111,87 19,30 2,15
1963 92,85 244,10 107,62 1018,58 30,50 182,11 37,71 6,47
1964 58,35 168,41 54,29 664,26 17,82 119,46 19,04 3,63
1965 44,93 133,88 61,77 526,51 16,43 110,76 21,66 2,53
1966 54,45 167,52 79,91 624,21 23,91 143,20 28,01 3,31
1967 60,72 192,03 106,48 688,69 23,88 153,09 37,31 3,83
1968 89,87 232,05 111,11 987,97 34,34 177,77 38,93 6,22
1969 90,09 262,18 133,78 1088,95 37,77 209,32 46,86 7,90
1970 33,64 118,78 51,72 378,14 14,59 94,88 18,14 1,08
1971 26,99 106,99 62,85 368,63 11,45 86,50 22,04 1,27
1972 41,60 187,18 44,87 519,28 18,74 119,45 13,98 2,44
1973 24,61 123,38 25,27 308,63 11,19 56,92 8,59 0,73
1974 31,58 105,40 78,58 420,09 12,56 105,21 32,69 2,06
1975 34,66 101,38 52,00 365,04 12,94 95,00 20,58 2,76
1976 62,63 186,10 120,31 753,46 26,03 169,30 39,38 4,98
1977 49,59 128,87 68,52 480,18 18,14 128,77 28,16 1,33
1978 55,78 153,73 83,87 603,47 23,43 157,41 31,33 2,95
1979 33,87 148,05 47,47 420,09 16,71 110,48 17,47 1,68
1980 49,94 174,88 92,15 633,78 20,99 137,11 37,42 2,79
1981 36,88 142,35 88,25 539,19 15,22 116,98 37,32 3,30
1982 48,83 175,01 74,20 579,94 20,67 131,34 27,56 3,14
1983 28,09 117,80 44,90 366,34 11,10 65,10 17,00 2,51
1984 44,27 136,83 57,90 454,02 17,47 129,44 19,76 0,57
1985 40,84 166,35 45,69 467,94 17,63 98,14 15,60 1,14
1986 30,35 103,50 43,82 358,00 11,38 85,24 15,25 1,68
1987 71,98 202,72 97,10 730,02 28,82 175,96 31,42 3,17
1988 98,11 291,83 141,11 1072,62 38,40 209,41 47,66 6,90
1989 15,51 100,74 27,68 271,85 7,52 51,05 7,71 0,49
1990 52,23 162,32 64,31 566,88 19,34 177,61 20,93 2,86
1991 31,90 101,63 49,66 406,87 15,03 117,36 17,38 1,57
1992 56,48 183,09 71,79 604,67 24,26 140,92 24,89 3,16
1993 67,03 225,55 98,21 757,04 26,00 173,23 32,34 4,38
1994 41,25 170,79 44,04 488,73 16,46 72,71 11,13 2,23
1995 78,32 192,76 85,27 869,43 24,04 157,63 27,05 5,28
1996 45,09 136,83 85,97 528,14 17,06 119,26 21,27 2,55
1997 41,10 160,48 58,19 487,10 17,35 141,36 19,95 2,22
1998 40,59 141,52 61,35 481,89 16,52 151,10 20,70 2,18
1999 22,01 88,03 39,31 291,06 10,05 68,18 12,86 0,65
2000 26,22 92,05 44,31 334,37 10,40 90,98 13,29 0,99
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Tablo 5.14 Devami Dicle Havzasindaki Eksik Yillik Ortalama Debilerinin Korelasyonu (m®/s)

YILLAR 2620 2621 2624 2625 2627 2630 26-30 26-36
1947 37,39 8,45 14,58 10,46 66,54 20,17
1948 59,14 12,76 28,26 19,13 104,30 38,56
1949 54,53 11,85 16,97 17,29 96,30 34,66
1950 60,86 13,10 19,22 19,81 107,27 40,00
1951 25,69 6,14 19,37 5,79 46,22 10,28
1952 84,17 17,72 28,75 29,10 147,75 59,71
1953 45,53 10,07 27,17 13,70 80,66 27,05
1954 71,18 15,14 32,36 23,92 125,19 48,73
1955 34,62 7,91 13,51 9,35 61,73 17,83
1956 59,07 12,75 27,56 19,10 104,17 38,49
1957 55,61 12,06 27,41 17,72 98,16 35,57
1958 51,20 11,19 20,52 15,96 90,51 31,84
1959 47,52 10,46 19,63 14,50 84,13 28,74
1960 51,74 11,29 16,97 16,17 91,44 32,29
1961 39,93 8,96 14,90 11,47 70,94 22,32
1962 40,05 8,98 18,07 11,52 71,16 22,42
1963 93,93 19,65 41,46 32,99 164,69 67,95
1964 64,10 13,74 26,11 21,10 112,91 42,75
1965 50,50 11,05 20,14 15,68 89,29 31,25
1966 63,75 13,67 24,38 20,96 112,31 42,45
1967 73,41 15,59 27,17 24,81 129,07 50,62
1968 89,18 18,71 40,14 31,10 156,44 63,94
1969 101,05 24,77 40,24 35,82 177,05 73,97
1970 44,55 9,87 15,12 13,31 78,97 26,22
1971 39,90 9,07 12,16 11,46 70,90 22,30
1972 71,50 16,17 22,93 27,48 125,75 49,00
1973 46,36 14,80 10,69 12,86 82,11 27,75
1974 39,28 10,49 11,00 15,07 69,82 21,77
1975 37,69 8,35 13,86 13,13 67,06 20,43
1976 71,08 12,71 27,08 25,99 125,02 48,64
1977 60,99 11,86 15,82 14,19 85,87 29,58 6,40 61,81
1978 63,85 11,64 23,15 19,53 102,87 37,86 9,40 63,20
1979 50,48 11,30 18,84 14,03 81,82 35,97 6,44 50,64
1980 67,81 12,29 22,86 19,13 138,75 44,90 8,79
1981 56,35 10,51 16,96 17,99 109,20 34,07 9,40 59,69
1982 56,53 11,01 20,26 23,29 111,94 44,95 7,13 57,40
1983 50,13 10,11 11,73 14,70 92,70 25,90 9,28 50,07
1984 43,06 10,72 18,58 12,76 75,50 32,23 7,88 41,70
1985 62,18 11,94 21,63 19,98 108,49 42,06 7,83 70,40
1986 38,57 9,10 11,32 11,12 71,48 21,70 8,40 47,46
1987 70,50 13,43 35,04 24,66 126,45 41,52 8,01 89,95
1988 118,97 27,82 43,19 41,06 200,59 75,00 190,75
1989 36,10 9,50 8,50 7,89 62,55 23,55 56,51
1990 61,71 13,27 22,10 20,15 108,75 40,72
1991 37,79 8,53 15,00 10,62 67,23 26,07 61,15
1992 69,89 14,89 27,65 23,41 122,96 50,99
1993 112,69 24,25 34,69 30,07 152,00 73,29
1994 65,04 13,93 22,45 21,48 114,54 55,06
1995 85,39 15,64 30,82 24,93 129,57 54,94
1996 52,45 11,28 19,72 16,14 91,31 32,62
1997 64,21 13,12 21,15 19,86 107,49 39,59
1998 41,28 11,65 18,74 16,88 94,52 22,75
1999 24,45 7,47 9,80 8,48 57,93 13,83
2000 29,28 6,88 7,99 9,79 60,68 13,55

Not: 26-30 ve 26-36 nolu istasyonlar korelasyon analizinde uygun degerler vermemistir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Su kaynaklarindan nasil yaralanacagimiz ve bdlgede yapilacak olan hidroelektrik
tesisleri ve etkili sulama tesislerinin ne oranda ekonomik olacagin1 saptamak icin yillik
ortalama akimlarin uygun olasilik dagilimlarmin ve geri donis periyodlarmin bilinmesi
cok onemlidir.

Esit olasilikli ve esit zamanh Ki-kare GOF testleri ve Kolmogorov-Smirnov GOF
testi birlikte dustintldugiinde havzay: en iyi temsil eden dagilimlarin LN3, LP3 ve P3
oldugu kanisina varilir.

Dicle havzasinda uzun akim gozlemlerine sahip olan 2605 nolu istasyonun cesitli
donus araligina ve olasiik dagilimlarina gore analizi yapilirsa Tablo 6.1°deki sonuglar:

elde edilir.

Tablo 6.1 incelendigi zaman LN3 ve P3 dagilimlarmin yaklasik ayn: sonuglar
vermesine ragmen, LP3 o6zellikle asilamama olasiliginin kiigiik oldugu yani buylk geri

donis periyotlar: igin daha buyuk degerler vermistir.

Tablo 6.1 2605 nolu istasyon igin cesitli geri donus periyotlan ve uygun olasihik

dagihmlarmin karsilastiriimas:

Dagilimin Adi
Geri Donis
Periyodu LN3 LP3 P3
2 63,56 61,93 63,26
5 88,71 87,99 88,90
10 104,04 | 105,11 | 104,45
25 122,29 | 126,54 | 122,78
50 135,19 | 142,31 | 135,57
100 147,65 | 157,87 | 147,74
200 159,75 | 173,47 | 159,43
500 175,35 | 190,61 | 171,11




Yillik ortalama akimlarin incelendigi ¢alismamizda ortalama degeri veren LN3
dagilimmin havza i¢in uygun olasihik dagilimi oldugu kanisina varilmaktadir. Sekil
6.1’deki grafikte LN3 dagilimmin, P3 ve LP3 dagilim: arasinda yer aldigi gérilmektedir.

250,00

Q(m3/s)

—=—LP3 —=—P3 —e—LN3

200,00 +

150,00 -

100,00 -
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0,00 \ \
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Sekil 6.1 2605 nolu istasyonun Debi-Zaman Grafigi
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