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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KEBAN BARAJ GOLUNDE DORT FARKLI BOLGEDEN (KOCKALE, PERTEK,
CEMISGEZEK, KEBAN) AVLANAN AYNALI SAZAN (CYPRINUS CARPIO L.,
1758’ DA ENDOHELMINTLERININ ARASTIRILMASI

Cengiz KARABULUT

FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJi ANABILIM DALI
2009, Sayfa: 28

Bu calismada Keban Baraj Golii’niin dort farkli bolgesinden avlanan aynali sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)‘da endohelmintler arastirildi. Subat 2008-Aralik 2008 tarihleri
arasinda baraj goliinden belirli periyotlarla temin edilen toplam 120 adet Cyprinus carpio
parazitolojik olarak incelendi.

Incelenen baliklarin gozlerinde Diplostomum sp., bagirsaklarinda Neoechinorhynchus
rutili tespit edildi. Bulunan parazitlerin mikroskop altinda resimleri ¢ekildi. Parazitlerin dort

farkli bolgeye gore dagilimlari karsilagtirmali olarak sunuldu.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Cyprinus carpio, Parazit, Endohelmint, Diplostomum

sp., Neoechinorhynchus rutili.
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ABSTRACT

Master Thesis

STUDY OF ENDOHELMINTHS ON CARP (CYPRINUS CARPIO L., 1758) CAUGHT
FROM FOUR DIFFERENT REGIONS OF KEBAN DAM LAKE (KOCKALE,
PERTEK, CEMISGEZEK, KEBAN)

Cengiz KARABULUT
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In this study, Carp (Cyprinus carpio L., 1758) caught from four different regions of
Keban Dam Lake was examined in terms of endohelminthes. One hundered and twenty samples
of Cyprinus carpio obtained from the Dam Lake were investigated for parasites.

Diplostomum sp. and Neoechinorhynchus rutili were determined in eyes and intestines
of fish, respectively. Picture of parasites were taken and their distribution compared according
to four regions where the fish obtained.

Keywords: Keban Dam Lake, Cyprinus carpio, Parasite, Endohelminths, Diplostomum sp.,

Neoechinorhynchus rutili



1. GiRiS

Diinyada nemli su potansiyeline sahip iilkelerin biri de Tiirkiye’dir. Ulkemizdeki bu
genis su potansiyeli insanlarin hayvansal besin ihtiyaclarini karsilamada vazgecilemez bir
kaynak durumundadir. Su iiriinleri yetistiriciligi, hayvansal {iretim ¢alismalar1 icinde 6nemli bir
paya sahiptir. Diinya’nin toplam su {iriinleri iiretimi yilda 145 milyon ton dolaylarindadir.
Bunun yaklagik 45 milyon tonu yetistiricilik ile elde edilmektedir [1].

Diinya niifusunun hizla artmasi, kara hayvanlarinin iiretiminin sinirlt olmasi, endiistrinin
gelismesiyle ortaya cikan su kirliligi gibi olumsuz faktorler, dogal su kaynaklarinin besin
ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalmasina sebep olmustur. Pek cok iilke c¢evre kirliliginin
onlenmesiyle ilgili ¢alismalar yapmis, tiretimi artirmak bakimindan farkli teknik ve yontemler
gelistirerek yeni yetistirme olanaklarinin arayisina girmislerdir. Tiim bunlarin bir sonucu olarak
kiiltiir balik¢ilig1 onem kazanmis ve giderek yayginlagsmaya baglamistir.

Ulkemizde de tiim Diinya’da oldugu gibi kiiltiir balikcihig1 giderek artmaktadir. Buna
paralel olarak balik yetistiriciliginde iiretime zarar veren hastaliklarda 6zelliklede parazitlerde
artis gozlenmektedir. Baliklar tathi sularda besin piramidinin en iistiinde yer aldiklarindan
parazitlerce yogun olarak enfekte olurlar [2].

Balik parazitleri, gerek dogal sularda ve gerekse kiiltiir balik¢iliginda 6nemli kayiplara
neden olarak biiyiik ekonomik zararlara yol agmaktadir.

Balikgilikta 6nemli paraziter gruplardan biri de helmintlerdir. Bunlar baliklarin i¢ ya da
dis organlarin da yasayan, uzun, yassi, yuvarlak veya serit seklindeki kurtcuklardir.
Gelismelerini bir veya birden fazla ara konak¢ida tamamlayarak, birer olgun parazit halini
gelirler. Bu gelisme esnasinda konakg1 baliklar etkileyerek, istahinin azalmasina, asiri mukoz
salgilamasina, renk acilmasina, yiizme bozukluguna ve dokularda yangi ile hemorajilere neden
olurlar. Ozellikle bagirsaklarda yangilara ve dejenerasyonlara yol acarlar [3].

Kiiltiir balik¢iligindaki helmintler, baliklara toplu zarar verebilecegi gibi sadece lokalize
olduklar1 organlar1 da etkileyebilmektedirler. Parazitin olusturdugu tahribat nedeniyle baligin
goriintisii bozulmakta, besin degeri diismekte, biiylimeleri ve iiremeleri engellenmektedir.
Parazitlerin bu etkileri tiikketicinin baliga olan talebini azaltmaktadir [4].

Son yillarda balik ve diger yenilebilir sucul organizmalarin zararli parazitlerini tanima
ve kontrolii konusunda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Balik parazitlerinin énemi, onlarin
etkiledikleri baliklarin ekonomik Onemleriyle direkt iliskilidir. Bu nedenle sularda bulunan
parazitlerin bulunusu ve dagilimi konusunda bilgi edinmemiz ekonomik acidan oldukca
onemlidir [5]. Ne yazik ki, giiniimiizde tilkemiz sularinda bulunan balik parazitlerinin dagilim

ve biyolojisi hakkinda yeterli bilgiye sahip degiliz.



Calismanin amaci, bolgemiz i¢in 6nemli olan Keban Baraj Golii ’niin farkli bolgelerini
karsilastirarak goldeki aynali sazan (Cyprinus carpio)’nin endohelmint faunasini ortaya

koymaktir.



2. LITERATUR BILGiSi

Diinya’da ve Tiirkiye’de kiiltiir balik¢iliginin artmasina paralel olarak balik hastaliklart
ozelliklede paraziter hastaliklar giderek yayginlagsmistir. Bu sebeple balik parazitolojisi ile ilgili
calismalar da giderek artmaktadir.

Diinya’da bazi balik tiirleri iizerinde helmintlerle ilgili bircok c¢alisma yapilmistir
[5.6,7,8,9].

Valtonen [10], Baltik Denizi’ndeki Bothnia Koyu’nda yaptig1 calismada beyaz balik
(Coregonus nosus)’ta Neoechinorhynchus rutili parazit tlriinii tespit etmistir. Hogans [11],
ABD’de Kouchibouguac Nehri’ndeki cizgili levrek (Morone saxotilis)’lerin parazitlerini
calismis ve 6 farkli tiirde parazit tespit etmistir. Dériicii ve dig. [12], Iskogya’da Salma trutta ve
Oncorhynchus mykiss parazitlerini ¢alismislar ve Neoechinorhynchus rutili parazit tiiriini tespit
etmiglerdir. Hanzelova ve dig. [13], Dogu Slovakya’nin Morske Oko Golii'nde 4 farkh
familyadan baliklar1 incelemisler ve 10 farkli tiirde parazit tespit etmislerdir. Oniye ve dig. [14],
Nijerya’nin Zaria bolgesinden temin edilen tek bir tiiriin i¢ parazitlerini ¢calismislardir ve 4 farkli
tiirde parazit tespit etmislerdir. Bu parazitlerden biride Neoechinorhynchus rutili’dir.

Yurdumuzda goriilen helmintlerin yayilisi, ara konakgilar1 ve bunlarin dogurdugu
onemli ekonomik kayiplar ile ilgili bilgiler ve calismalar heniiz tamdir denemez [ 15 ]. Yinede
artan balik¢iligimiza paralel olarak balik hastaliklarina ve parazitlerine karsi gerekli onlemler
gelistirilmeye calisilmaktadir. Tiirkiye’de balik parazitleri {izerine bir¢ok caligsma yapilmistir.

Burgu ve dig. [16], I¢ Anadolu’da tatli su balik parazitleri ile ilgili calisma yapmuslardir.
Soylu [17], Sapanca Golii’ndeki R. rutilus, S. erythropthalmus, B. bjoerkna, T. tinca, E. lucius,
S. glanis tiirleri tizerinde yaptig1 parazitolojik bir ¢alismada Diplostomum sp. %100 enfeksiyon
oraninda tespit etmigtir. Akinci [18], Uluabat (Apolyont ) Golii’'nde yasayan B. bjoerkna tiirii
iizerinde yaptig1 parazitolojik bir calismada Diplostomum sp. parazit tiiriinii tespit etmistir.
Aydogdu ve dig. [19], Iznik Golii’nde yaptiklar1 calismada Rutilus rubilio’nun parazit faunasini
incelemislerdir. Karatoy [20], Durusu (Terkos) Golii'ndeki Capak Baligi (A. broma) nda
yapti§1 metazoan parazitleriyle ilgili ¢alismada toplam 10 parazit tiirii tespit etmistir. Oztiirk ve
Ozer [21], Sarikum Lagiinii'ndeki disli sazancik (Aphanius danfordii)’in parazit faunasi
calisgmiglardir ve 12 farkli tiirde parazit tespit etmislerdir. Kir ve Ozan [22], Isikli Baraj
Goli’nde turna baligl (Esox lucius)’nin i¢ parazitlerini incelemislerdir ve Neoechinorhynchus
rutili parazit tiirtini tespit etmislerdir. Dal [23], Atatiirk Baraj Golii (Adiyaman)’ndeki
Gokkusag1 Alabaligi (Oncorhynchus mykiss)'nin i¢ ve dig parazitlerini incelemis ve 5 farklhi
parazit tiirii tespit etmistir. Soylu ve Uzunay [24], Sapanca G6li’nde yasayan sazan (Cyprinus

carpio) ve karabalik (Vimba vimba) ‘in metazoan parazitlerini incelemis ve iki farkli tiirde



parazit tespit etmislerdir. Aydogdu ve Sekver [25], Mustafakemalpasa Deresi (Bursa)‘n deki
inci baliginin (Alburnus alburnus) helmint faunasi iizerine yaptiklar1 calismada 6 farkl tiire ait
parazit tespit etmislerdir. Aydogdu ve dig. [26], Golbas1 Baraj Golii (Bursa)'n deki Egrez
baliklarinin (Vimba vimba) parazitleri ile ilgili yaptklar1 c¢aligmada 4 parazit tiri tespit
etmislerdir. Oztiirk ve Ozer [27], Sarikum Lagiinii’ndeki pisi balig1 (Platichthyes plesus) nin
parazitleri tizerine yaptiklar1 calismada 14 farkli parazit tiirii tespit etmislerdir.

Calisma alan1 olan Keban Baraj Golii'ndeki aynali sazan (Cyprinus carpio)’in ig
parazitleri lizerine arastirma yok denecek kadar azdir.

Ozdemir ve dig. [28], Keban Baraj Golii’'nde stoklanan aynali sazanlarin (Cyprinus
carpio) geligsmeleri ve bazi viicut organlariyla ilgili bir arastirma yapmislardir. Temizer ve Sen
[29], Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)‘da kemiksi yapilardan
karsilastirmal1 yas tayini iizerine calismuslardir. Contoray ve Ozcan [30], Elazig ve cevresi tath
su baliklarinda Ligulosis’i arastirmiglardir. Bu paraziti Cyprinidae familyasina bagli Leuciscus
cephalus orientalis, Capoeta capoeta umbla ve Barbus plebejus lacerta balik tiirlerin de tespit
etmislerdir. Saglam [31], Keban Baraj Golii’niin farkli bolgelerinden avlanan Cyprinus carpio,
Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Acanthobroma marmid, Chondrostoma regium,
Barbus rajanorum mystacaus, Barbus capito pectolaris, Chalcolburnus massilensis, Barbus
esacinus, Leuciscus cephalus orientalis tiirlerini incelemis ve baliklarda bir ¢ok dis parazit tespit
etmistir. Sarieyyiipoglu ve Saglam [32], Keban Baraj Golii’niin kirli bolgesinde yakalanan 15
Capoeta trutta’da dis parazitlerden Ergalisilus sieboldi ve Argulus foliaceus’i tespit etmislerdir.
Ozdemir ve Sarieyyiipoglu [33], Keban Baraj Golii’nde yasayan baliklardan tek bir tiiriin
(Barbus capito pectoralis) parazitlerini incelemis ve Ligula intestinalis, Neoechinorhynchus sp.
Parazit tiirlerini ve Peseudophylidae, Pisciciolidae ailelerine ait parazitleri tespit etmislerdir.
Sarieyyiipoglu ve Saglam [34], Keban Baraj Golii'nde Cyprinidlerin dig parazitlerini caligmiglar
ve 11 tiir parazit tespit etmislerdir. Doriici ve dig. [35], Keban Baraj Goli’nde 221
Acanthobroma marmid tzerinde yaptiklan1 ¢alismada Diplostomum sp ile enfekte olmusg
baliklarin gozlerinde metacerceriae bulunusunun eksoftalmus, lokal hemoraji ve lens kataraktini
olusturdugunu tespit etmislerdir. Doriicii ve dig. [36], Keban Baraj Golii’'nde avlanabilen bazi
balik tiirlerinde ic¢ parazitlerin incelenmesiyle ilgili yaptiklar1 ¢alismada Diplostomum sp. ve
Neoechinorhynchus rutili parazit tiirlerini tespit etmislerdir.

Diplostomum sp. hayat dongiisii icinde birka¢ ara konakta yasamini siirdiirebilir.
Parazitlerin Metaserkaryalar1 baliklarin g6z dokusuna yerlesirler. Su kuslar1 ara konaktir.
Ozellikle martilar bu yonden 6nem tagirlar. Hem dogal hem de yetistiricilik ortamlarinda
bulunurlar. Yumurtalar kuslarin gaitasi ile suya birakilir. Yumurtadan mirasidiumlar ¢ikar ve

Salyangoza ( genellikle Lymnea tiiriine) saldirirlar. 5-10 hafta sonra serkaryalar tekrar suya



gecerler ve baliklara penetre olurlar. Baliklarda serkaryalar halinden metaserkarya haline
doniisiirler (Sekil 2.1). Bazi serkaryalar deri ve solungagtan kan dokuya, kan dokuyla da goze

yerlesirler ve gézde eksoftalmus, hemoraji ve katarakt olustururlar.

Sekil 2.1. Diplostomun sp.’nin yasam dongiisii [37]. A: Ara konak¢1 olan kuslar tarafindan olgun
yumurtalar birakilir. B: Yumurtadan c¢ikan Mirasidium’lar salyangoza gegerler. C:
Salyangozdan Serkaryalar halinde suya gecerler. D: Serkaryalar sudan baliklara gecerek

Metaserkarya halinde doniisiirler. E: Sucul kuslarin baliklart avlamasiyla parazit kuslara gecer.



Neoechinorhynchus rutili hayat dongiisii icinde birkac ara konakta yasamini
stirdiirebilir. Her zaman ayni1 cins ara konakta yasama zorunluluklar1 da yoktur. Olgun haldeki
parazitler sazan, alabalik, kefal v.b. gibi baliklarin bagirsaklarinda yasarlar. Yeterli olgunluga
ulagsan yumurtalar baligin gaitasi ile suya birakilirlar ve boylece ara konaga gegme sansi
bulurlar. Ara konak Asellus aquaticus’tur. Ara konaga gecen yumurtalar ara konakg¢inin
bagirsak bosluguna yerleserek uygun siire icerisinde buraya acanthor larvasi birakir. Acanthor
larvalar ara konak¢inin viicut bosluguna gecerek acanthella larvasi haline gelir. Burada bir veya
iki ay icerisinde enfeksiyon olusturabilecek duruma gelen yumurtalara enfektif larvasi denir. Ug
adet kalin kabuk ile ortiilii yumurtalar gelisimlerine devem edebilmeleri icin konak bir canli

tarafindan yutulmahdir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Neoechinorhynchus rutili’nin yasam dongiisii [38]. 1. Ergin parazitler son konaklar1 olan
sazan, alabalik, kefal veya diger baliklarin bagirsak duvarina baglanmirlar. 2. Tam olarak
olgunlagan yumurtalar baligin digkisiyla ara konaga 3 — 6 gecer. (Ara konak: Asellus aquaticus)
ve ara konakcinin bagirsak bosluguna gecen yumurtalar buraya acanthor larvasi birakir. 4.

Acanthor larvalar viicut bosluguna gegerek acanthella larvasina doniisiir. 5. 30 — 60 giin i¢inde



cevre sartlarina dayanikli olgun yumurtalar olusur (Enfektif larvasi). 6. Parazitler son konagi
olan baliklara ara konagin balik tarafindan yutulmasi durumunda gecer. Baliga gecen enfektif
larvalar1 baligin bagirsagina girer ve hi¢ olgunlasma gegirmeden balikta hastaliga sebep olabilir.

Keban Baraj Golii'nde; Baraj Goli'nii temsil edebilecek 4 farkli bolgeden avlanan
aynali sazan (Cyprinus carpio)’daki Endohelmintlerin tespiti {izerine yiiriitiilen bu ¢alismada
amag, bolgemiz i¢in 6nemli olan Keban Baraj Go6lii” ndeki aynali sazan (Cyprinus carpio)’ nin
endohelmint faunasini ortaya koymaktir. Ayrica balik parazitleri arastirmalarina bir yenisinin
eklenmesi ve bolgede yapilacak olan yeni calismalara yardimci olmasi bakimindan da 6nemli

oldugu diisiiniilmektedir.



3. MATERYAL VE METOT

Keban Baraj Golii (Sekil 3.1) Tiirkiye nin biiyiik baraj gollerinden biridir. Gol sahasi, eni
15 km, boyu 125 km olan 64.100 km*lik alam kapsamaktadir. Baraj golii Elazig ilinin 45 km
kuzey batisinda, Malatya’nin 65 km kuzey dogusunda ve Keban lge’si civarinda insa edilmistir.
Baraj yeri Karasu ve Murat Nehri birlesme yerinden 10 km kadar asagida bulunmaktadir. Gol
sahast Elazig, Tunceli, Erzincan, Sivas ve Malatya il siirlar icerisinde yer almaktadir. Baraj
golii oligotropik yapidadir. Kiyr seridinde aquatik bitkiler oldukca azdir. Heniiz etrafi yeterince
agaclandirilmamistir. Organik madde bakimindan gol ¢ok zengindir. Ciinkii 150 adet koy ve
mezra sular altinda kalmig ve baraja organik madde saglamiglardir [39].

Bu giine kadar yapilan ¢alismalarda Keban Baraj Golii’de 6 familyaya ait 22 tiir balik
belirlenmistir [40]. Daha sonra baraj goliiniin aynali sazan (Cyprinus carpio) ile
baliklandirilmasiyla tiir sayist 23’e ve Carassius carassius ile 24’e ¢ikmustir.

Calismada birbirine olan uzakliklari ve ulasim imkanlart g6z 6niinde bulundurularak
baraj goliinii temsil edebilecek dort ayr1 arastirma istasyonu belirlenmistir (Sekil 3.1).

Calisma, Subat 2008 — Aralik 2008 tarihleri arasinda belli periyotlarla baraj goliinde
daha onceden belirlenen 4 istasyondaki balik¢ilardan temin edilen toplam 120 adet Cyprinus
carpio iizerinde yiiriitiildi.

Balik avlamada, 5 — 10 metre derinliginde 100 metre uzunlugunda 18 mm, 24 mm, 32
mm, 54 mm, 70 mm goze genisligindeki fanyali aglar kullanild.

Balik ornekleri su dolu plastik kovalar igerisinde Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi balik hastaliklar1 laboratuarina canli olarak tasindi. Baliklar benzocaine ile bayiltilarak

otopsi i¢in hazir hale getirildi (Sekil 3.2).



et

Sekil 3.1. Calisma Alani ve istasyonlar, 1: Kogkale 2: Pertek 3: Cemisgezek 4: Keban



Sekil 3.2. Otopsi i¢cin hazirlanmis Cyprinus carpio

Yas tayini i¢in pullar, baligin sol tarafindan dorsal yiizgec ile yanal ¢izgi arasindaki
bolgeden bistiiri ile alindi. % 3’lik NaOH c¢ozeltisinde 24 saat bekletildikten sonra saf su ile
yikanan pullar % 96’lik etil alkolde 15 — 20 dakika bekletildi [41, 42 ]. Daha sonra pul drnekleri
binokiiler mikroskop altinda 4 kat biiyiitiilerek incelendi.

Baliklarin viicut agirliklar1 1 gr hassasiyetindeki dijital terazi ile tartildiktan sonra 6l¢iim
tahtasinda total, catal ve standart boylar1 belirlendi.

Baliklar otopsi teknigine, Colak’a [43] gore acildi (Sekil 3.3). Makroskobik ve
gerektiginde mikroskobik incelemeler yapilarak gonadlarindan balifin cinsiyeti belirlendi ve

parazitolojik muayene icin organlari alind1 (Sekil 3.5).

Sekil 3.3. Otopsi teknigine gore acilan Cyprinus carpio.
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Otopsi teknigine gore agilan Cyprinus carpio’ da parazitolojik kontroller baligin viicut
boslugu, kaslar, gbz, hava kesesi, karaciger, bobrek, dalak ve sindirim sistemini kapsamistir

(Sekil 3.4).

=

Sekil 3.4. Otopsi teknigine gore acilmis Cyprinus carpio.
Baligin viicut boslugunun parazitli olup olmadig: stereo mikroskop altinda incelendi.

Karaciger ve dalak kiiciik parcalara ayrilarak iki lam arasinda ezilip, safra kesesi ise

patlatildiktan sonra mikroskop altinda incelendi.

Sekil 3.5. i¢ organlari cikarilmis Cyprinus carpio.
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Gozler pens ve bisturi yardimi ile kesilip goz mercegi ¢ikarildi (Sekil 3.6) ve mercek

mikroskop altinda incelendi.

Sekil 3.6. incelenmek iizere ¢ikarilmis goz.

Baligin mide ve bagirsaklar1 ayr1 bir petri kabina alindiktan sonra (Sekil 3.7)
bagirsaklar diseksiyon makasi ve ince uglu pens yardimi ile agilarak iizerine fizyolojik tuzlu su
(% 0,9) eklendi. Bu sekilde acilan bagirsaklar (Sekil 3.8) stereo mikroskop altinda incelendi.

Sekil 3.7. Cyprinus carpio’nun mide ve bagirsaklari.
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Sekil 3.8. Bagirsagin agilmig hali.

Bulunan parazitler (Diplostomun sp. ve Neoechinorhynchus rutiliy Bychouskaya-
Povlovskaya [44], Ekingen [45] ‘in bildirdigi sekilde AFA (alkol, formalin, asetik asit) veya
%10 formal ile tespit edildi. Laktofenol ile seffaflastirildiktan sonra fotograflar1 cekildi.

Parazitlerin teshisinde Hoffman [5], Bychouskaya-Povlovskaya [44], Ekingen [45],
Dogiel ve dig. [46], Williams ve dig. [47], Lucky [48] den faydalanilmistir.

Yapilan biitiin islemlerdeki tim bilgiler her balik icin ayr1 ayr numaralandirilarak
protokole islendi. Protokole baligin alindig1 istasyon, agirligi, total boyu, catal boyu, standart
boyu, yasi, cinsiyeti, parazitlerin bulundugu yer, parazit tiirii ve sayis1 gibi veriler islendi.
Bulunan her parazit tiirii, baligin bilgilerini iceren protokol numarasiyla ayni etiketi tasiyan

tiipler icerisinde stoklandi.
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4. BULGULAR

Bu calismada, Keban Baraj Goli’niin 4 farkli bolgesinden avlanan 120 adet aynali
sazan (Cyprinus carpio) incelendi. Incelenen bu baliklarin 27 adetinde parazit tespit edildi.
Tespit edilen parazit ornekleri 2 tiire ait toplam 214 adettir (Tablo 1). Baliklarda yaygin olarak
enfeksiyona sebep olan parazit tiiriiniin Diplostomum sp. (Sekil 4.1), 163 adet oldugu
goriilmiistiir (Tablo 2). Parazit tiirlerinden Neoechinorhynchus rutili (Sekil 4.5)’ye ise baliklarda
az (51 adet) rastlanmustir (Tablo 2).

Baliklarda goriilen Diplostomum sp.’nin sistematik durumu ve genel ozellikleri
Hoffman [5], Bychouskaya- Povlovskaya [44], Ekingen [45]" gore asagida verilmistir.

Diplostomum sp. nin sistematigi

Alem : Animalia
Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda (Rudolphi, 1808)
Altsimf : Digenea (Carus, 1863)
Takim : Strigeatida (Sudarikov, 1959)
Aile : Diplostomatidae (Poirier, 1886)
Tiir : Diplostomum sp.

Yerlesim yeri: Goz

Biyolojik Safhasi : Metacercaria

Sekil 4.1. Diplostomum sp.
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Sekil 4.2. Diplostomum sp. genel goriiniim.

Viicudun 6n kismi yaprak seklinde arka kismi konkavdir. Arka kistm 6n kismin
posteriodorsalinden ¢ikan kiiciik bir konik cikinti seklindedir (Sekil 4.2). Genellikle lateral
cekmen denilen bir cift yan organi vardir. Ve gercek parazit kisti yoktur. Parazitler baligin
canliligini kaybetmesi halinde de yasamlarini belirli bir donem daha siirdiirebilirler (Sekil 4.3).

Diplostomum sp. ile enfekte olan gozlerde bulaniklik ve lokal hemoraji goriildii.

Sekil 4.3. Diplostomum sp. Hareket halinde.
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Baliklarda goriilen Neoechinorhynchus rutili’ nin sistematik durumu ve genel 6zellikleri

asagida verilmistir [5,44,45].

Neoechinorhynchus rutili'nin sitematigi

Alem : Animalia
Sube : Acanthocephala
Simf : Eocanthocephala (Van Cleve,1936)
Takim : Neoechinorhynchida (Ward, 1917)
Aile : Neoechinorhynchidae (Ward, 1917)

Altaile  : Neoechinorhynchinae (Travassos, 1926)
Cins : Neoechinorhynchus (Stiles and Hassal, 1905)
Tiir : Neoechinorhynchus rutili ( Mueller, 1780)
Yerlesim yeri: Bagirsak
Biyolojik Sathasi: Ergin Form

Sekil 4.4. Neoechinorhynchus rutili’nin genel goriiniimii.
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Sekil 4.5. Neoechinorhynchus rutili’nin anterior goriiniimii.

Viicut kiiciik ve silindiriktir. Viicutlarinin anteriorunda bulunan kanca bagirsak duvarina
tutunmaya yardimer olur (Sekil 4.5). Proboskis kisa ve iizerinde her birinde 3 adet ¢engel
bulunan 6 ¢engel siras1 vardir (Sekil 4.6). Anterior ¢engel daha uzundur. Parazitler baliklarin

ince bagirsaginda goriildii. Parazitlerin yogun oldugu bolgeler de hemoraji gézlendi.

Sekil 4.6. Neoechinorhynchus rutili’nin posterior goriiniimdi.
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Balik 6rneklerinin temin edildigi bolgelere gore disi ve erkek balik sayilarinin dagilim
incelendiginde belirgin bir fark tespit edilmedi. Birinci Istasyondan temin edilen 30 baliktan
13’1 (%43,3) disi iken 17’si (%56,7) erkek baliktir. Ikinci istasyondan temin edilen 30 baliktan
18’1 (%60) disi iken 12’si (%40) erkek baliktir. Uciincii Istasyondan temin edilen 30 baliktan
17°si (%56,7) disi iken 13’4 (%43,3) erkek baliktir. Dordiincii istasyondan temin edilen 30
baliktan 13’1 (%43,3) disi iken 17’si (%56,7) erkek baliktir (Sekil 4.7).

Balik orneklerin avlandigr bolgelere gore parazit dagilimlan incelendiginde birinci
istasyondan temin edilen orneklerdeki parazitli balik sayisinin diger istasyonlardan temin edilen
orneklerdeki parazitli balik sayisina oranla belirgin sekilde farkli oldugu goriildii. Birinci
istasyondan temin edilen 30 baliktan 11’1 (%36,7) parazitli, 19’u (%63,3) parazitsiz olarak;
Ikinci istasyondan temin edilen 30 baliktan 6’s1 (%20) parazitli, 24’ti (%80) parazitsiz olarak;
Ugiincii istasyondan temin edilen 30 baliktan 5’i (%15) parazitli, 25°i (%85) parazitsiz olarak;
Dordiincii istasyondan temin edilen 30 baliktan 5’1 (%15) parazitli, 25’1 (%85) parazitsiz olarak
tespit edildi (Sekil 4.8).

Dort farkli bolgeden avlanan baliklarin yas dagilimlarina bakildiginda; Birinci
istasyondan temin edilen 6rneklerin 1+ yas gurubuna (%93,3) ve 2+ yas grubuna (%6.7) ait
olduklari; Ikinci istasyondan temin edilen orneklerin 1+ yas grubuna (%40), 2+ yas grubuna
(%50) ve 3+ yas grubuna (%10) ait olduklar1; Ugiincii istasyondan temin edilen 6rneklerin 1+
yas grubuna (%13,3), 2+ yas grubuna (%43,3), 3+ yas grubuna (%26,7), 4+ yas grubuna (13,4)
ve 5+ yas grubuna (3,3) ait olduklari; Dordiincii istasyondan temin edilen 6rneklerin 1+ yas
grubuna (73,3) ve 2+ yas grubuna (26,7) ait olduklar1 goriildii (Sekil 4.9).

Incelenen 6rneklerin yas gruplarina gore parazit dagilimlarina bakildiginda 1+,2+ ve 3+
yas grubuna ait baliklarda daha fazla, 4+ ve 5+ yas grubuna ait baliklarda daha az parazit
enfeksiyonun oldugu goriilmiistiir. 1 + yas grubuna ait 12 (%44,5) balikta, 2+ yas grubuna ait 8
(%29,6) balikta, 3 + yas grubuna ait 5 (%18,5) balikta, 4+ yas grubuna ait 1 (%3,7) balikta, 5 +
yas grubuna ait 1 (%3,7) balikta parazit tespit edildi (Sekil 4.10).

Incelenen 6rneklerin cinsiyete gore parazit dagilimina bakildiginda parazitli disi balik
sayisinin daha fazla oldugu goriildii. Incelenen toplam 120 baliktan 27’sinde parazit tespit
edildi. Bunlardan 18 adeti (%66,7) disi balik iken 9’u (%33,3) erkek baliktir. Yine tespit edilen
iki farkli tiire ait toplam 214 parazitten 144’ii (%67,3) disi baliklarda goriiliirken 70’1 (%32,7)
erkek baliklarda goriildii (Tablo 1).

Tespit edilen iki farkli parazit tiiriiniin cinsiyete gore dagilimlarina bakildiginda
Diplostomum sp.’nin goriildiigii baliklardan 7°si (%35) erkek, 13’1 (%65) disidir. 163 parazitin;
55’1 (%33,74) erkek baliklarda 108’1 (%66,26) ise disi baliklarda tespit edildi.
Neoechinorhynchus rutili‘nin goriildiigi baliklardan 8 tanesi (% 61, 54) disi, 5 tanesi (%38, 46)
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erkektir. 51 parazitin; 15°i (%29, 41) erkek baliklarda, 36’s1 (%70,59) ise disi baliklarda tespit
edildi (Tablo 3).

Tablo 1. Cinsiyete gore bulunan parazit sayisi, bollugu, yogunlugu ve ortalama yogunlugu

. Ortalama
Incelenen Parazitli Toplam Yayginlig
Bollugu Yogunlugu
Cinsiyet Balik Balik Parazit (Prevalence)
(Abudance) (Mean
Sayisi Sayisi Sayisi (%) .
Intensity)
Disi 61 18 144 2,36 29,5 8
Erkek 59 9 70 1,18 15,2 7,7
Toplam 120 27 214 1,78 22,5 7,9

Tablo 2. Incelenen Cyprinus carpio’larda bulunan parazit tiirlerinin sayisi, ortalama yogunlugu,

yayginligi ve yerlesim organlari

. Ortalama
Incelenen | Parazitli | Bulunan Yayginlig
Parazitin Bollugu Yogunlugu | Yerlesim
Balik Balik Parazit (Prevalence)
Tiirii (Abudance) (Mean organlart
Sayist Sayist Sayisi (%) .
Intensity)
Diplostomum
120 20 163 1,36 16,7 8,15 Goz
sp.
N. rutili 120 13 51 0,425 10,8 3,92 Bagirsak
Tablo 3. Parazit tiirlerinin baliklarin cinsiyetine gore sayilar ve enfeksiyon oranlari
. ) Parazitl Disi Parazitl Erkek
o Incelene | Parazitl ) o )
Parazitin ) Enfeksiyo | iDisi | Baliklarda | i Erkek | Baliklarda
n Balik | iBalik ) ) ) )
Tiirti n Orani Balik ki Parazit Balik ki Parazit
Sayisi Sayisi
Sayisi Sayisi Sayisi say1s1
Diplostomu
120 20 %16,6 13 108 7 55
m sp.
N. rutili 120 13 %10,33 8 36 5 15
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Kockale Cemisgezek Fertek Keban
Balik érneklerinin avlandigi holgeler

Sekil 4.7. Balik 6rneklerinin avlandigi bolgelere gore disi ve erkek sayisi.

Balik sayisi

30 A

OFarazitli
25 1 B FParazitsiz

20 A

15 4

10 4
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Sekil 4.8. Orneklerin avlandigi bolgeye gore parazitli ve parazitsiz balik sayist.

20




Parazitli balik sayisi

25 1 okogkale
= 20 - ] B emisgezek
% OPFertek
g:: 15 Okeban
©
m 10
- I:l
u T T T I T - 1
| I 1l v V
Yas gruplan

Sekil 4.9. Farkli bolgelerden avlanan balik drneklerinin yas gruplarina gore sayisi.
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Sekil 4.10. Farkli bolgelerden avlanan orneklerin yas gruplarina gore parazitli balik sayisi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Keban Baraj Goli’nde yapilan bu calima ile golde avlanabilen 120 adet Cyprinus
carpio ‘nun endohelmintleri belirlenmeye caligildi. Ayrica golde parazit ile enfekte olmusg
baliklarin 4 farkli bolgeye gore dagilimi incelenerek bolgeler arasi karsilastirma yapilmaya
calisild.

Onemli parazitlerden olan helmintlerin gerek larva ve gerekse ergin sekillerinin
baliklarda bulunmasiyla yiiksek oranda o6liimlerin olustugu, parazitlerin lokalize oldugu i¢
organlarda hemoraji, nekroz, atrofi ve dejenerasyonlarin gozlendigi bildirilmistir [3,45]. Bu
calismada da parazit ile enfekte olmus 27 adet Cyprinus carpio’da asir1 mukuz salgilanma, i¢
organlarda dejenerasyon, hemoraji, zayiflama gibi semptomlarin goriilmesi Giiler [3], Ekingen
[45] ‘in calismalarina uyum saglamistir.

Keban Baraj Goli’'nden avlanan aynali sazan (Cyprinus carpio) iizerinde yiiriitiilen bu
calismada 120 adet sazandan 20’sinde Diplostomum sp. Paraziti tespit edilmistir. Bu parazit
baliklarda %16,6 enfeksiyon oraninda bulunmustur. Baliklarda toplam 163 adet Diplostomum
sp. Tespit edilmistir (Tablo2). Diplostomum sp.’nin goriildiigii baliklardan 7°si (%35) erkek,
13’1 (%65) disidir. 163 parazitin; 55’1 (%33,74) erkek, 108’1 ise (%66,26) disi baliklarda tespit
edilmistir (Tablo 3). Parazitlere 1+ ve 2+ yas gurubu baliklarda daha ¢ok rastlanirken 3+, 4+, 5+
yas guruplarinda daha az rastlamilmustir (Sekil 4.10). Yine tatli su baliklar iizerinde Soylu [17],
Akinci[ 18], Karatoy [20], Soylu [24], Aydogdu [25], Aydogdu [26], Dériicii [35], Dériicii [36],
yaptiklan ¢alismalarda Diplostomum sp. Parazitini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada da Diplostomum sp. Parazitinin tespit edilmesi, tatll su baliklarinda parazitin tespit
edilmesi bakimindan yapilan caligmalara uyum saglamigtir. Ancak parazitin enfeksiyon oranini
Soylu [17], %100; Karatoy [20], %92,5; Aydogdu [25], %50; Aydogdu [26], %46,6; olarak
bildirmislerdir. Bizim calismamizda ise parazitin enfeksiyon oram1 %16,6 olarak tespit
edilmigtir. Yapilan calismalarda parazitin enfeksiyon oranlarimin farkli olmasi ¢alisma
alanlarimin farkliligi, incelenen balik tiirlerinin farlilifindan kaynaklanabilir. Nitekim Soylu
[24], Sapanca Goli’'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio) ve karabalik (Vimba vimba) tiirlerinde
yaptig1 bir calismada Diplostomum sp. Parazitinin Cyprinus carpio® da %12,5 enfeksiyon
oraninda tespit ettigini bildirmistir. Yapilan bu calismada enfeksiyon oraminin %16,6 olarak
tespit edilmesi Soylu [24] nun ¢alismasiyla uyum saglamistir.

Keban Baraj Goli’nden avlanan aynali sazan (Cyrinus carpio) iizerinde yiiriitiilen bu
calismada 120 adet sazandan 13’iinde Acantocephala’ya bagli Neoechinorhynchus rutili paraziti
tespit edilmistir (Tablo 3). Bu parazit baliklarda %10.83 enfeksiyon oraninda (51 adet)
bulunmustur (Tablo 2). Neoechinorhynchus rutili goriildiigii baliklardan 8 tanesi (% 61, 54) disi,
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5 tanesi (%38, 46) erkektir. 51 adet parazitin; 15’1 (%29, 41) erkek, 36’s1 (%70,59) disi balikta
tespit edilmistir (Tablo 3). Parazite 1+, 2+ ve 3+ yas gurubu baliklarda daha ¢ok rastlanirken, 4+
ve 5+ yas grubu baliklarda da az rastlanmistir (Sekil 4.10). Yine tatli su baliklar1 iizerinde yurt
disinda, Hogans [11], Doriicii ve dig. [12], Hanzelova ve dig. [13], Oniye ve dig. [14] ve yurt
icinde, Burgu ve dig. [16], Aydogdu ve dig. [19], Oztiirk ve Ozer [21], Kir ve Ozan [22], Dal
[23], Soylu ve Uzunay [24], Oztiirk ve Ozer [27], Ozdemir ve sarieyyiipoglu [33], Doriicii ve
dig. [36] yaptuiklar1 c¢alismalarda Neoechinorhynchus rutili parazitini tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Yapilan bu calismada da Neoechinorhynchus rutili Parazitinin tespit edilmesi,
tath su baliklarinda parazitin tespit edilmesi bakimindan yapilan ¢alismalara uyum saglamistir.
Ancak parazitin enfeksiyon oranini, Oniye ve dig. [14], %0,83; Oztiirk ve Ozer [21], %39,01;
Soylu ve Uzunay [24], %6,6; Kir ve Ozan [22], %1,25; Oztiirk ve Ozer [27], %2,36; Dériicii ve
dig. [36] %71.4; olarak bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise parazit %10.83 enfeksiyon
oraninda (51 adet) olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda parazitin enfeksiyon oranlarinin
farkli olmast calisma alanlariin  farkliligi, incelenen balik tiirlerinin farkliligindan
kaynaklanabilir.

Suterland [8], yaptig1 calismada baliklarin cinsiyetlerine gore parazitlenme durumunun
farkli olabilecegini bildirmistir. Keban Baraj Golii’'nden avlanan sazan (Cyprinus carpio)
iizerinde yapilan bu ¢alismada 120 adet balik 6rnegi incelenmis ve bunlardan 27 balikta parazit
tespit edilmigtir. 27 parazitli baliktan 18’1 (%66,7) disi iken 9’u (%33.3) erkek baliktir (Tablo
1). Yine tespit edilen iki farkli tiire ait toplam 214 parazitten 144’i (%67,3) disi balikta
goriiliirken 70’1 (%32,7) erkek balikta goriilmiistiir (Tablo 1). Bu sebeple hem parazitle enfekte
olmus baliklarin disi ve erkek oranlar1, hem de toplam parazit sayisinin disi ve erkek baliklarda
bulunma sikligi bakimindan belirgin bir fark oldugunun tespit edilmesi Suterland [8]1n
calismasiyla uyum saglamistir.

Incelenen baliklardan yas grubuna gore parazit dagilimina bakildiginda 1+, 2+ ve 3+
yas grubuna ait baliklarin daha fazla, 4+ ve 5+ yas grubuna ait baliklarin daha az parazit
enfeksiyonu tasidigi belirlendi (Sekil 4.12). Geng baliklarin parazit enfeksiyonuna daha kolay
yakalanmalar1 bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olabilecegi gibi incelenen baliklarin daha
cok 14, 24+ ve 3+ yas grubuna ait olmasindan da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil
4.9).

Sonug olarak Keban Baraj Goli’nde 4 farkli istasyon iizerinden yiiriitiilen bu calismada
Farkli istasyonlardan temin edilen baliklardaki parazit dagilimina bakildiginda; Birinci
istasyondan temin edilen 30 adet baliktan 11’1 (%36,7) parazitli,19’u (%63,3) parazitsiz olarak;
Ikinci istasyondan temin edilen 30 adet baliktan 6’s1 (%20) parazitli, 24’ii (%80) parazitsiz
olarak; Uciincii istasyondan temin edilen 30 adet baliktan 5’i (%15) parazitli, 25’i (%85)
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parazitsiz olarak; Dordiincii istasyondan temin edilen 30 adet baliktan 5’1 (%15) parazitli, 25’1
(%85) parazitsiz olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8). Parazitli balik bireylerinin en ¢ok birinci
istasyondan temin edilmis olmasi bu bolgenin kiyi seridinde yerlesim alanlarinin fazlaligi,
Elazig sehir kanalizasyonunun bu bolgeye aktarilmasi ve buna bagli olarak da diger bolgelere
gore daha fazla su kirliliginin olusmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bu goriislerin 15181 altinda Keben Baraj Golii’'ndeki dort farkli bolgeden temin edilen
aynali sazan (Cyprinus carpio)’nin endohelmintleri tizerine yapilan bu ¢alismanin, hem bundan
sonraki ¢alismalara yardimci olmasi hem de Keben Baraj Golii *n deki aynali sazan (Cyprinus
carpio)’nin endohelmintlerinin belirlenmesi bakimindan yararl olacag diigiiniilmektedir.

Son yillarda balik ve diger yenilebilir sucul organizmalarin parazitlerini tanima ve
kontrolii bakimindan 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Balik parazitlerinin 6nemi, onlarin
etkiledikleri baliklarin ekonomik 6nemleri ile direkt iligkilidir. Bu nedenle sulardaki parazitlerin
bulunusu ve dagilimi konusunda bilgi edinmemiz ekonomik ac¢idan da olduk¢a 6nemlidir [5].

Elaz1g’da 2008 yili kayitlarina gore kafeslerde yillik Alabalik tiretimi 5000 ton/y1l’dir.
Keban Baraj Golii’nde ise avcilik yoluyla hektarda 13,5 kg. balik elde edilmektedir [49]. Bunun,
yore ekonomisine katkisi kiictimsenemeyecek 6l¢iide oldugu gibi; genellikle milli gelirden az
pay alan yore insanlarina baliketi, ucuz ve saglikli onemli bir protein kaynagi olmaktadir.

Bugiine kadar Keban Baraj Golii'nde aynali sazan (Cyprinus carpio)’nin ig
parazitlerinin tespiti ile ilgili yapilan arastirma sayisi yeterli sayidadir denemez. Keban Baraj
Goli’nde dort farkli bolgeyi kapsayan bu calisma ile bolgede ekonomik degere sahip olan
aynali sazan (Cyprinus carpio) endohelmint faunasinin ortaya c¢ikarilmasi ekonomik agidan da

oldukca onemlidir.
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