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OZET
YUKSEK LISANS TEZi

SIRAZ (Capoeta capoeta umbla, Heckel 1843)’ DAN
TAM KONTROLLU DOL ALIMI

Yasin CELAYIR

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dalt
2007, Sayfa:35

Bu calismada Hazar Go6li’'nde bulunan Capoeta capoeta umbla ‘dan tam kontrollii dol
alimi yontemi kullanildi. Anaglardan alinan yumurtalar iizerine sperm ilave edilerek déllenme
saglandi. Dollenen yumurtalarin yapiskanligini gidermek ve dollenme oraninin arttirmak
amaciyla iire-tuz ( 30 g iire +40 g tuz + 10 L su ) soliisyonu 30, 45 ve 60 dakika siireyle
uygulandi. Ure-tuz soliisyonuyla muamele sonunda, yumurtalar yikamp 7 litrelik zuger
siselerine kulugkalanmak iizere yerlestirildi. Zuger siselerine baglanan suyun sicakhigi 23 °C,
pH 7,7 ve oksijen miktar1 8,3 mg/l olarak belirlendi.

Dolleme soliisyonu ile 30, 45 ve 60 dakika siire ile muamele edilen yumurtalarda
dollenme orani sirasiyla % 71,9, % 74,4 ve % 74,3 olarak belirlendi. Dolleme soliisyon ilavesi
yapilmayan yumurtalarda ise dollenme oram1 % 38,6 olarak tespit edildi. Yumurtalarin
kuluckalanmasindan itibaren 72 saat sonra gozlendikleri bunlarin da karistirilma siirelerine gore
oranlari ise % 96,9, % 96,9 ve % 97,8 oldugu belirlendi. Gozlenme olayindan 8 saat sonra zuger
siselerinde ilk larvalar goriilmeye baslandi. 30, 45 ve 60 dakika siire ile karistirilan
yumurtalardan ¢ikan larva oranlar ise sirasiyla % 77,3, % 80,8 ve % 77,0 olarak tespit edildi.
Elde edilen larvalarin vitelliis keselerini tamamen emilip dis beslenmeye baglamalari
yumurtadan ¢iktiktan 48 saat sonra gerceklesti. Veriler istatistiki olarak degerlendirilmis buna
gore dolleme soliisyonu uygulanmayanlar ile dolleme soliisyonu uygulanan gruplar arasinda
dollenme oranlar1 bakimindan fark 6nemli bulunmustur (Anova, P=498,2, P<0,001). Dolleme
soliisyonu ile 30, 45 ve 60 dakika karistirilan gruplar arasindaki fark onemli bulunmamistir
( Kruskal-Wallis, K= 4,27, P >0.05).

Sonug olarak bu tez calismasinda elde edilen veriler dogrultusunda siraz baligindan tam
kontrollii dol alimi gergeklestirilmis ve alinan yumurtalardaki yapiskanligin giderilmesi ve
dollenme oraninin arttirilmasi igin dolleme soliisyonun kullanilmasi uygun bulunmustur. Bu
soliisyon ile karistirilma stiresi olarak da 45 dakika en basarili uygulama olmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Siraz, Capoeta capoeta umbla,tam kontrolli, d6l alimi, gozlenme.



ABSTRACT
MASTER OF SCIENCE THESIS

FULLY CONTROLLED STRIPPING OF SIRAZ (Capoeta capoeta umbla, Heckel 1843)

Yasin CELAYIR

University of Firat
Institute of Natural Sciences
Department of Aquaculture

2007, Page:35

In this study, fully controlled stripping method was applied to Capoeta capoeta umbla
which live in Lake Hazar. Eggs stripped from broodstock were fertilized with semen.
Fertilization solution (30 g carbamide + 40 g salt + 10 L water) was applied for periods of 30,
45, and 60 minutes in order to remove stickiness of fertilized eggs and increase fertilization rate.
After this process eggs were flushed and put into zug-jars of 7 L to be incubated. Temperature,
pH and dissolved oxygen content of flowing water in zug-jars were respectively determined as
23°C,7.7 and 8.3 mg/L.

Fertilization rates of eggs processed by fertilization solution for periods of 30, 45 and 60
minutes were respectively determined as 71.9%, 74.4% and 74.3%. Meanwhile, fertilization rate
of eggs not processed by this solution was only 38.6%. After 72 hours from incubation, eggs
were eyed and rates of eyeing were respectively determined as 96.9 %, 96.9 % and 97.8 % by
stirring time. After 8§ hours from eyeing the first pre-larvae were hatched. Hatching rates by
stirring periods of 30, 45 and 60 minutes were respectively determined as 77.3 %, 80.8 % and
77.0 %. Post-larvae fully absorbed yolk-sac started to external feeding after 48 hours from
hatching. According to the statistical assessment of data, difference between the group of
fertilization solution applied and the group of fertilization solution not applied was significant
(ANOVA, P= 498.2, P<0.001). Difference among the groups of 30, 45 and 60 minutes of
fertilization solution was not significant (Kruskal-Wallis, K= 4,27, P >0.05).

According to data derived from this study, fully controlled stripping of siraz was
successfully achieved and use of fertilization solution was found as convenient to remove
stickiness of eggs and increase fertilization rate. The best practice was one of 45 minutes in
terms of stirring time in fertilization solution.

Keywords: Siraz, Capoeta capoeta umbla, fully controlled, stripping, fertilization.
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1. GIRiS

Gliniimiizde hizla artig gosteren diinya niifusu, her 35 yilda iki katina ¢ikmakta ve
beraberinde beslenme sorunlarimi da getirmektedir. Bu beslenme sorunlarini minimum diizeye
indirmek icin diinya iizerindeki karasal kaynaklardan maksimum diizeyde verim elde etmek
iizere biitiin teknolojik imkénlar kullanilmaktadir. Yetersiz olan bu karasal kaynaklara alternatif
olan sularla kapl alanlarda bulunan su {iiriinlerinden de yararlanma kaginilmaz olmustur. Su
iiriinlerinin biyolojik degerinin {istiin, sindirimlerinin kolay ve insanlarin dengeli beslenmesinde
etkin bir gida olmasi, besin ihtiyacinin bir boliimiiniin su iiriinlerinden karsilanmasini
vazgecilmez duruma getirmistir (Anonim, 2004).

Beslenmede kullanilan su iiriinleri iiretimi geleneksel olarak avcilik ile birlikte yiiksek
degerde balik ve diger su iiriinleri elde etmek icin pazar biiyiikliigiine gelinceye kadar, insan
denetiminde, uygun rasyonlarla beslenmeleri, yapay sartlarda iiretim ve yetistirilmeleri 6nem
kazanmistir (Baran ve Timur, 1985).

Balik yetistiriciligi de diger tarimsal faaliyet kollar1 gibi bu gereksinmenin sonucu
dogmustur. Boylece insan dogada verimliligi sinirlanmis ve bu nedenle sinirli bir hayvansal
protein kaynagi olan baliklar1 ve diger su canlilarim1 kendi denetimi altinda, ¢cogaltip besleyerek
daha cok hayvansal protein kazanma olanagr bulmustur. Bunu yaparken once baliklarin
yasamsal 6zelliklerini iyice 6grenmeye ¢alismis ve bu bilgilerden yararlanarak, yetistirdigi balik
tiirtine dogadaki sinirh olanaklardan daha fazlasini vermis, yaptigi is diizeyinde de karsiligini
almistir (Sarthan ve Tekelioglu, 2005).

Icsularda su iiriinleri yetistiriciligi agirlikli olarak akarsulara kurulan havuzlar, gollere
ve barajlara yerlestirilen gesitli tip ve biiyiikliikteki yiizer kafeslerde yapilmaktadir. Ulkemizde
su iirtinleri iiretiminde artis1 saglayacak tek kaynak yetistiriciliktir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
yetistiricilikte saglanan iiretimin 2020-2025 yillarinda 250 bin tona ulasabilecegini
belirtmektedir. 2004 yili su triinleri istatistiklerine gore yetistiricilikle elde edilen tiretim
miktar1 44 155 ton olarak belirtilmektedir (Anonim, 2004)

Teknolojide ileri iilkeler protein ihtiyacini karsilamada tatli sularda alabalik, sazan,
yaymn ve diger su iriinleri ile birlikte yetistiricilige uygun yeni tiirler kazandirilmasi
caligmalarina da 6nem vermektedirler (Baran ve Timur, 1985).

Ulkemizde Capoeta capoeta tiirii ve bu tiiriin alt tiirii olan Capoeta capoeta umbla ile
ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Bu calismalar kapsaminda;

® Yas-boy iliskisi,
e Yas-agirhk iliskisi ,
e Boy-agirlik iligkisi,



e Eseysel olgunluk ve iireme zamanini,

e Taksonomik dzellikleri,

e FEt verimi ve organlari arasindaki iliskiyi,
e Besin analizlerini,

® Yas tayinlerini,

e Mide muhteviyati vb. konularda ¢aligmalar yapilmistir.

Ulkemizde siraz baligindan tam kontrolli dol alimi ve dollenmis yumurtalarin
yapiskanliginin giderilmesi ve dollenme oranin arttirilmasi {izerine detayli bir caligmaya
rastlanilmamusgtir.

Bu calisma ile siraz baligindan tam kontrollii yontemle dol alimi, alinan yumurta
miktarinin sayisi ve orani, yumurta ve sperm karisimi iizerine délleme soliisyonu ilave edilerek
yumurtalarin  yapiskanliginin  giderilmesi ve dollenme oranimin arttirilmasi, dollenen-
dollenmeyen yumurta sayisi ve orani, gozlenme siiresi ile gdzlenen-gozlenmeyen yumurta sayist
ve orani, kuluckalanma siiresi, ¢ikan larva sayisi ve orani, 6len larva sayisi ve orani ve yumurta

kesesinin emilme siiresi belirlenmistir.



2. LITERATUR BILGIiSi

2.1. Capoeta capoeta umbla (Heckel,1843) Hakkinda Genel Bilgiler
Ulkemizin baslica Firat ve Dicle nehir sisteminde olmak iizere Hazar golii, Murat nehri,
Karasu, Munzur suyu, Haman suyu, Batman suyu gibi Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesindeki bir¢ok akarsu ve gollere yayilmistir (Geldiay ve Balik, 1999; Atay, 1987).
Avciligr yapilan ve ekonomik olarak da 6neme sahip siraz baliginin sistematikteki yeri

asagidaki sekildedir ( Ekingen, 1988).

Alem : Animalia

Alt alem : Metazoa

Sube : Chordata

Alt sube : Vertebrata

Ust siif : Pisces

Grup : Gnathostomata
Siif : Osteichthyes

Alt simif : Actinoperygii
Takim : Cypriniformes
Alt takim : Cyprinoidei

Aile : Cyprinidae

Cins : Capoeta

Tiir : Capoeta capoeta
Alttiir : Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843).

Siraz balig1 ile ilgili olarak bu giine kadar yapilan caligmalar genellikle biiyiime
ozellikleri, et verimi, yas belirleme, mide muhteviyati1 gibi biyolojik 6zellikleriyle ilgilidir.

Sahin ve Baysal (1972), Hazar goli dip faunasi ve yayilislar1 baglikli arastirmada Hazar
goliiniin balikeilik ekonomisi bakimindan verimliliginin arastirilmasi gayesi ile goliin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve hidrografik sartlarinin ve bu meyanda goliin dip faunasinin durumunu
incelemislerdir.

Cantoray ve Ozcan (1976), Keban ve Cip baraj goliindeki Capoeta capoeta umbla’ da
Ligulose olup olmadigini arastirmislardir.

Berker ve Colak (1979), Keban baraj goliindeki Capoeta capoeta umbla’ nmin besin

analizlerini yapmislardir.



Ekingen ve Sarieyyiipoglu (1981), Keban baraj goliindeki baliklarin taksonomisini
arastirirken bu goldeki C. C. umbla’ nin taksonomik 6zelliklerini belirlemislerdir.

Ozdemir (1982a), Elazig-Hazar goliinde bulunan Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’nin et verimi ile ilgili baz1 viicut organlar1 arasindaki iligkileri baglikli ¢caligmasinda, 1480
ornek {iizerinde bas, ylizgec ve i¢ organlarin agirliklarimin viicut agiligina orani ile govde
yiiksekliginin viicut uzunluguna orani ve et verimliligini arastirmistir.

Ozdemir (1982b), Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) nin
ekonomik degeri ve yetistirilme olanaklarina iliskin biyolojik 6zellikleri baslikli ¢alismasinda
populasyondaki erkek ve dislerin orani, yas-boy-agirlik orani, iireme yasi ve donemi ile ilgili
ozellikleri tespit etmistir.

Aras ve dig. (1986), Karasu irmaginda yasayan Capoeta capoeta umbla’ min et verimi
ve organlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir.

Sen ve Ozdemir (1986)’in Hazar goliindeki Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ mn
sindirim aygii muhteviyati isimli caligmalarinda Capoeta capoeta wumbla’ nin sindirim
aygitindaki organizmalarin mevsimlere gére durumlar1 ve sayilarini belirlemislerdir.

Erk’akan ve Akgiil (1986), Kizilirmak havzasi icinde ekonomik stoklarindan olan
Capoeta capoeta’ nin yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik konularini incelemislerdir.

Unlii ve Bilgin (1987), Sanlwurfa Balikli goliinde yasayan baliklarin taksonomik
Ozelliklerini arastirirken, bu golde yasayan Capoeta capoeta umbla’ min da taksonomik
ozelliklerini incelemislerdir.

Ekingen ve Polat (1987), Keban baraj goliindeki Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
da yas belirlenmesi ile uzunluk agirlik iliskisi baglikli calismalarinda C.capoeta umbla’ nin
uzunluk-agirlik iligkisini, otolith, omur, operkiil, pul ve dorsal yiizge¢ 1sinin1 kullanilarak yasi
belirlenmis ve karsilagtirilmasini yapmaslardir.

Sen (1988), Karakocan sulama goletinin balik faunasi igindeki C. capoeta umbla’ nin
iireme mevsimini ve eseysel olgunluk yasini belirlemistir.

Ozdemir (1991), Cildir goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla’ nin  yas-boy, yas-
agirlik, eseysel olgunluk ve tireme zamanini ile ilgi arastirma yapmustir.

Bircan ve Polat (1995), Altinkaya baraj goliindeki C. capoeta’ nin eseysel olgunluga
ulagma yas1 ve lireme mevsimi ile ilgili tespitler yapmislardir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar goliiniin su iiriinleri yoniinden incelenmesi baslikli
calismalarinda Hazar go6liiniin 5 ayr1 noktasindan aldiklari numunelerle fiziksel, kimyasal ve

biyolojik yapisini arastirmislardir.



Konar ve Yilmaz (1995), Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’ nin total yag asidi miktar1 ile yag asidi cinslerinin mevsimsel degisimini tespit
etmislerdir.

Kalkan ve dig. (1996), Abdulharap ¢ay1 (Adiyaman)’ nda yasayan Capoeta capoeta
umbla (Heckel, 1843)’ nin bilylime 6zelliklerini incelemislerdir.

Aksoy (1996), Hazar goliinde yakalanan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)° da
endohelmintlerin arastirilmasini yapmistir.

Oztiirk (1996), Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)° nin
iireme biyolojisini tespit etmistir.

Girgin ve dig. (1997), Karakaya baraj goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla
(Heckel, 1843)’da biiyiime ozelliklerini calismislardir.

Erbucan ve Girgin (1997), Keban baraj golii ve Hazar goliinde yasayan Capoeta
capoeta umbla (Heckel, 1843) populasyonlarinin morfolojik ozelliklerinin karsilastiriimasini
yapmuslardir.

Seker ve dig. (1998), Elazig Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’ da agir metal birikimlerinin arastirilmasini yapmslardir.

Aydin (2000), Elazig-Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
nin kemiksi yapilarinda karsilastirilmali yas tayinini yaparak, balik yasinin en iyi okundugu
kemiksi yapilarin tespitini yapmustir.

Oztiirk ve dig. (2001), Hazar goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’
nin yas tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarinin belirlemislerdir.

Yiiksel (2002), Hazar golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ nin
avciligina iliskin biyolojik 6zelliklerini tespit etmistir.

Kopriicii ve Ozdemir ( 2003), Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ min Keban baraj
goli ve Hazar goliinde (Elazig) yasayan populasyonlarin et verimi ve bazi biiyiime

ozelliklerinin karsilastirilmasini yapmiglardir.

2.2. Viicut Yapisi ve Ozellikleri

Cyprinidae ailesine ait siraz baligiyla ilgili olarak Celikkale (1994); Geldiay ve Balik
(1999), asagidaki tespitlerde bulunmuslardir.

Burun kiit, ag1z biiyiik ve enine yariklidir. Dudaklar boynuzsu yapidaki sert bir deri ile
ortiilmiistiir. Agiz koselerinde bir cift kiiciik biyik vardir. Biyik uzunlugu goz ¢apindan kisadir.
Dorsal yiizgecin sonuncu kemik 1sin1 az gelismistir. Posterior kenarinda kiiciik disgikler

bulunur. S6z konusu yiizgecin serbest kenar1 ige dogru kavislidir ve baglangici ventral



ylizgecinin biraz oniinde yer alir. Kuyruk yiizgeci orta derecede catalli ve yiizge¢ loplarinin
kenarlar1 sivri degildir. Renk, sirtta koyu esmer, yanlarda kahverengi-sar1 karin bolgesinde ise
cogu zaman kirli beyaz bir goriinimdedir. Uzunlugu 45 cm kadar olabilir.

Siraz baligi, D III-1V, 9-10: A 111, 5; V II, 9 1sinli olup, pul formiilii

21- 22
87 ——— 99 seklindedir. Farinks disleri ii¢ sirali olup 4.3.2-2.3.4 formiiliindedir.
13 - 14
Viicut nispeten silindirik yapili ve yanlardan basik olup ince kiigiik pullarla kaplidir.

2.3. Yayihs Alanlan ve Biyolojik Ozellikleri

Siraz baligimin yayilis alan1 Firat ve Dicle nehir sistemlerinin yukar1 havzalaridir. 1k
tespit yeri Musul’dur. Cesitli arastiricilarin tespitlerine gore ise; Battalgil (1941), Dicle
nehrinde; Kosswig ve Battalgil (1943), Sitak, Batman suyu ve Hazar goliinde; Berg (1949),
Dicle nehrinde; Kosswig (1952), Haman suyu; Ladiges (1960), Haman suyu, Beytiigsebap,
Hakkari; FAO (1971), Dicle nehri; Kuru (1971), Murat nehri, Karasu, Munzur suyu; Kuru
(1975), Firat ve Dicle nehir sistemleri; Kelle (1978), Dicle nehir sistemlerinde varligini tespit
etmistir (Geldiay ve Balik 1999).

Beslenme aliskanliginin tespiti amaciyla Sen ve Ozdemir (1986)’in yaptiklari
calismada, Hazar goliinde bir yil siiren ve toplam 855 balik 6rnegi incelenmesiyle elde edilen
sonuglara gore organizmalar siniflandirilmis ve 23’1 bitkisel, 13 ‘i hayvansal kokenli olmak
iizere toplam 36 adet organizma teshis etmislerdir. Sonucta toplam besinin % 99,2 ‘sini bitkisel
ve % 0,8’1 hayvansal organizmalardan olustugunu tespit etmislerdir. Ayrica ayni ¢aligmada
sindirim aygitlarinda bol miktarda ¢camur, tag kirintilar ve dar1 tohumlarina rastlanmasinin agiz
tipinin ventral olmasiyla ilgili olabilecegine karar vermislerdir.

Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ nin iireme yasi ve donemi ile ilgili yapilan
caligmalarda Sen (1988)’ nin Kalecik baraj goliinde yaptigi ¢calismada; nisan ayindan temmuz
sonuna kadar iiremenin devam ettigini ve erkek ve disi bireylerin IV. yasinda eseysel olgunluga
eristiklerini tespit etmistir.

Diger bir caligmada ise Yiiksel (2002), Hazar goliinde yaptig1 tespitte olgun bireylerin
nisan ay1 ortasinda akarsulara girmeye basladiklarini ve iiremenin haziran ayr sonuna kadar
devam ettigini belirtmistir. Olgunluga erisme yasini da disilerde II., erkeklerde ise I. yas olarak
tespit etmistir.

Ozdemir (1982b), Hazar goliinde yaptig1 ¢aligmada ise lireme periyodunun mart-haziran

oldugu ve erkeklerin III., disilerin I'V. yasinda cinsel olgunluga eristiklerini belirtmektedir.



Oztiirk (1996), Hazar goliinde yaptig1 bir diger calismada erkeklerin II. disilerin ise III.
yas grubunda eseysel olgunluga eristiklerini ve iireme doneminin haziran-temmuz oldugunu ve
agustos ayina kadar da devam ettigini tespit etmistir.

Bircan ve Polat (1995), Alunkaya baraj goliindeki C. Capoeta’ nin eseysel olgunluga
erkek ve disilerin IIl. yas grubunda ulastiklarini ve tireme mevsimini de temmuz-agustos olarak
tespit etmiglerdir.

Ureme donemi icerisinde erkek bireylerin baslar1 iizerinde tiiberkiillerin olustugu ve
tiiberkiillere eyliil ayina kadar rastlandig: tespit edilmistir (Sen, 1988; Yiiksel, 2002).

Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ nin yumurta ¢capim1 Sen (1988) 0,9 ile 1,7 mm
arasinda oldugunu ifade etmistir.

Bircan ve Polat (1995), Altinkaya baraj goliindeki C. Capoeta’ nin en kiiciik ve en

biiyiik yumurta caplarin1 0.7 ile 2.46 mm olarak tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma; Devlet Su Isleri IX. Bolge Miidiirliigii, Keban Baraji Su Uriinleri Sube

Miidiirliigii tiretim tesislerinde gerceklestirilmistir.

3.1.2. Arastirma Siiresi

Arastirma Mart-Haziran 2007 tarihleri arasinda yapildi.

3.1.3. Balik Materyali

Calismada kullanilan baliklar, Elazig-Hazar goliinden temin edilmistir. Hazar golii
Elaz1g’1n giineydogusunda, Hazarbaba ve Celemelik daglari ile cevrili olan 84 km” alan1 kapsar.
GOl havzasimi cgevreleyen yamaglardan c¢ikan kaynak sularinin 6zellikle bati kisminda gole
dokiilen Kiirk cayindan gelen sularin goli olusturdugu kabul edilmektedir. Gol, giiney batida
Kiirk cay1, giiney doguda Behremaz cayi, kuzey doguda Zikkim ve kuzeyde Sevsak dereleri ile
beslenir. Gol i¢inde ikisi biiyiik kaya cikintisi seklinde {i¢ ada mevcut olup biiyiik olan Sivrice
ilgesinden 5 km uzakliktadir. Goliin denizden yiiksekligi 1248 m dir ( Tiktik, 1995).

Baliklar 36x36 ve 44x44 goze acikligina sahip monoflament galsama aglar kullanilarak
avlanilmistir. Bu goze acgikligindaki aglarin kullanilmasinin amaci ise ergin bireylerin
avlanilmasidir. Calismada kullanilan anag¢ baliklardan disi baliklar ortalama 404,9 g, erkek
baliklar ise 240,2 g agirligindadir. Baliklar disi ve erkek olarak ayri havuzlara yerlestirildi.
Cinsiyet ayrimlar1 Celikkale (1994), Tekelioglu (2000) tarafindan belirtildigi sekilde
yapilmistir.

Bu alt tiirde en net yas halkalarinin otolitlerde okunmasi (Polat, 1987; Aydin, 2000;
Oztiirk ve dig. 2001) nedeniyle yas tayini otolitlerden yapilmistir. Otolitlerin almmasi,
temizlenmesi ve incelenmesinde ilgili kaynaklar (Ozdemir ve Sen 1983; Polat, 1987; Aydin,

2000; Oztiirk ve dig. 2001)’dan yararlanilmstir.



3.1.4 Anestezik Madde

Anag baliklarin boy ve agirliklarinin tespiti, hipofiz uygulamasi ve sagim isgleminin
rahatlikla yapilmast amaciyla; Aydin (1980), Horvath ve dig.(1984), Celikkale (1994) ve Emre
(2004) tarafindan belirtildigi sekilde anestezi uygulanmistir. Anestezik madde olarak da
MS-222 Sandoz kullanilmustir.

3.1.5. Hipofiz

Siraz baliklarindan tam kontrollii sartlarda dol alimi ¢alismasina rastlanilmamistir. Bu
nedenle de dol alimi isleminde yumurta olgunlugunu hizlandirmak ve sperm aktivitesini
arttirmak amaciyla disi ve erkek anaglara ayni familya icerisinde bulunan sazan hipofizi
(ARGENT CHEMICAL LABORATORIES, INC. CPE (Carp pituitary)) , Atay (1987)" 1n
belirttigi sekilde kullanilmigtir. Bu amacla disilerin 1 kg viicut agirligi icin 3 mg hipofiz 0,5 ml
serum fizyolojikde sulandirilarak, bunun 1/3’ii 1. enjeksiyonda geri kalani II. enjeksiyonda
uygulanmistir. Erkek anaglara ise disilere uygulanan II. enjeksiyonla birlikte 1 kg viicut agirligi
icin 1,5 mg hipofiz ve 0,5 ml serum fizyolojikde sulandirilarak tek doz olarak uygulanmistir

(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. 1 g ’lik ticari ambalajinda sazan hipofizi.



3.1.6. Kuluckalama Araci

Dollenmis ve yapiskanligr giderilmis yumurtalarin kulugkalanmasi amaciyla Alpbaz ve
Hossucu (1996) tarafindan belirtildigi sekilde hacmi 7 litre olan 9 adet zuger sisesi
kullanilmustir. Zuger siselerine sicakligi 23 °C, pH’s1 7,7 ve oksijen diizeyi 8,3 mg/L olan su

baglanmistir.

3.1.7. Yumurtalarin Dezenfeksiyonu

Siraz baliklarindan alinan yumurtalarin kulucka siiresince mantar enfeksiyonlarinin
bulagmasin1 6nlemek amaciyla yumurtalar zuger siselerine yerlestirilmeden 6nce 1/100 000

oraninda malahit yesili ile 30 sn siireyle yumurtalar dezenfekte edilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Sagim

Anag baliklar, Celikkale (1994), Alpbaz ve Hossucu (1996) ve Tekelioglu (2000)
tarafindan belirtildigi sekilde; hipofiz uygulamasi ve sagim islemi yapilmadan once MS-222
Sandoz’ dan 50 mg alinip 1 litre suda eritilerek hazirlanan banyoda baliklar bir siire tutularak
bayiltilmigtir. Sagim igleminden Once, sazan hipofizi disilere 1 kg agirliga 3 mg hipofiz ve 0,5
ml serum fizyolojik soliisyon kullanilmistir. Erkeklere 1 kg agirliga 1,5 mg hipofiz ve 0,5 ml
serum fizyolojik soliisyon olacak sekilde uygulanmistir. Disilere agirliklarina gore belirlenen
dozun 1/3 ’ii birinci enjeksiyonla (uyarici doz) yapilmustir. I. enjeksiyondan 12 saat sonra geri
kalan miktar 2/3 ’ii (etkileyici doz) uygulanmstir. Disilere II. hipofiz dozu uygulandigi zaman
erkeklere de agirliklarina gore belirlenen hipofiz dozu tek bir enjeksiyonla yapilmistir. II.
enjeksiyondan 12 sonra sagim islemine baglanmistir. Sagim yapilacak kap ile sagilacak erkek ve
disi baliklar bir havlu yardimiyla kurutulduktan sonra legen igerisine sagilarak akabinde de
erkek baliktan alinan sperm yumurtalarin iizerine ilave edilerek yumurtalar bir plastik kasik

yardimiyla karigtirilmastir.

3.2.2. Yumurtalarin Sayim

Disi anaglardan kuru yontemle alinan yumurtalardan 1’ er g tartilarak Atay (1989)
tarafindan belirtilen ger¢ek sayim yontemi ile biiyiite¢ altinda tek tek sayilmistir. Sayim islemi

6 defa tekrarlanarak 1 g’ daki ortalama yumurta sayis1 tespit edilmistir.
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Yumurta c¢aplart 0.01 mm Nikon marka objektif mikrometresi ile MXK 23003 marka
10/100 mm okiiler mikrometresi yardimiyla belirlenmistir.

Her bir zuger sisesine 10 g yumurta birakilmistir. 10 g yumurtadaki yumurta sayisi
belirlenerek; dollenen, dollenmeyen, gozlenen, gbzlenmeyen yumurta sayilari ve oranlari tespit
edilmistir. Ayrica canl larva, 6len larva sayisi ile larvalarin yasama ve oliim oranlar1 da

belirlenmistir.

3.2.3. Dolleme soliisyonu

Siraz baliklarimin  yumurtalarinin ~ yapigkanliginin ~ giderilip, dollenme oraninin
arttirllmas1 amaciyla izotonik olan dolleme soliisyonu kullanilmistir. Bu soliisyon, Horvath
(1980), Celikkale (1994), Pillay (1990), Horvath ve dig.(1992), Billard ve dig. (1995), Alpbaz
ve Hossucu (1996), Linhart ve dig. (2002) tarafindan belirtildigi sekilde 40 g tuz (NaCl) ve 30 g
iire (CH4N,0O)’nin 10 litre suda eritilmesi ile hazirlanmistir. Yumurtalar délleme soliisyonu ile 3
tekrarli olarak ayr1 ayri ve farkli siirelerde (30, 45 ve 60 dakika) isleme tabi tutulmustur.
Dolleme soliisyonu ile muamele edilen yumurtalar icin her bir siireye 3 adet olmak iizere 9 adet
zuger sisesi kullanilmistir. Daha sonra yumurta-sperm karisimindan 10’ar g alinarak iizerine
hazirlanan soliisyondan azar azar ilave edilerek 30 dakika siire ile karistirildi. Daha sonra
yumurta-sperm karigimindan 10’ar g alinarak, iizerine dolleme sollisyonu azar azar ilave
edilerek 45 dakika siire ile muamele edilmistir. Son olarak yumurta-sperm karisimindan 10’ar g
alinarak {izerine azar azar ilave edilen dolleme soliisyonu ile 60 dakika siire ile karistirilmistir.

Karsimlar daha sonra yikanarak, kulluckalanmak iizere zuger siselerine yerlestirilmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Dolleme soliisyonu ile farkli siirelerde muamele edilen ve kulugkalanmak tizere zuger
siselerine yerlestirilen yumurtalardan dollenen, dollenmeyen yumurta sayisi ve oranlari;
gozlenen, gozlenmeyen yumurta sayist ve oranlari; ¢ikan ve dlen larva sayisi oranlari tespit
edilerek, ortalamalar1 alinmig ve standart sapmalari hesaplanmstir.

Doélleme soliisyonu ve soliisyon kullanilmadan kuluckalanan yumurtalar ile yapilan
calismalarin bulgular1 istatistiksel olarak degerlendirilmesine Minitab istatistik programi
kullanildi. Délleme soliisyonu ile 30, 45 ve 60 dakika muamele edilen yumurtalardan elde
edilen veriler ile soliisyon kullanilmayan yumurtalardan elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde de Anova ( Kruskal-Wallis) testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Siraz baligindan tam kontrolli dol alimi ile ilgili olarak Hazar géliinden temin edilen
anag baliklar, 6nce disi ve erkek olarak ayrildi.

Ana¢ baliklarin esey ayrimi yapilirken morfolojik Ozellikleri de tespit edilmeye
calisilmistir. Buna gore olgun erkek baliklarda basin iist kisminda tiiberkiillerin olustugu ve anal
yiizge¢ hizasinda yanal cizgi boyunca kavdal yiizgece kadar olan bolgede ise zimpara yapisinda
bir olusumun varligi tespit edilmistir (Sekil 4.1). Disilerde ise genital papillanin kizarmis ve

disar1 dogru ciktig1, karin bolgesinin nispeten sis oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.2 ve 4.3).

Sekil 4.1. Erkek balikta tiiberkiillerin olusumu.
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Sekil 4.2. Erkek ve disi ana¢ baliklarin karin bolgesinin goriiniisii.
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Sekil 4.3. Erkek ve disi ana¢ baliklarin yandan goriiniisii.
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Yas, boy ve agirliklan tespit edilen anaglarin III., IV. ve V. yas grubundan olduklari
tespit edilmistir. Baliklarin yas gruplarina gore esey dagilimi incelendiginde; III. yas grubundaki
baliklarin % 75,67’sini ve % 24,33’sini erkek bireylerin olusturdugu goriilmektedir. Ayni
sekilde IV. yas grubundaki baliklarin % 68,75’ni disi ve % 31,25’ini erkek bireylerin
olusturdugu tespit edilmistir. V. yas grubundaki baliklarin ise % 83,33 disi ve % 16,67 erkek
bireylerden olustugu belirlenmistir.

Yas gruplarina ve eseylere gore total boy dagilimi incelendiginde III. yas grubundaki
anaglarin total boy dagilimi disilerde 306 mm ile 384 mm, erkeklerde 245 mm ile 347 mm
mm, erkeklerde 271 mm ile 353 mm arasinda ve V. yag grubundaki anaglarin total boy dagilimi
ise disilerde 361 mm ile 426 mm, erkeklerde 329 mm ile 353 mm arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Belirlenen yas gruplarina ve eseylere gore ortalama total boy dagilima.

Disi Erkek Disi + Erkek
gr:;‘lin TB + SH TB + SH TB + SH
N % (Min. — Mak.) N % (Min. — Mak.) N| % (Min. — Mak.)
mm mm mm
341,14 + 0,30 285,9 + 1,27 327,7+0,54
III 28 75,67 9 124,33 37| 100
(306 —384) (245 - 347) (245 - 384)
362,4 +0,46 319,9 + 0,68 349,3 +0,53
I\Y 22 | 68,75 10 | 31,25 321100
(316 —408) (271 - 353) (271 —408)
384,4 +0,61 329,0 +£1,20 377,2+0,71
\Y 10 | 83,33 2 116,67 121 100
(361 —426) (329 — 353) (329 - 426)

Anaglarin yas gruplarina ve esey durumlarina gore ortalama viicut agirliklarina gore
dagilimi da belirlenmistir. Buna gore III. yas grubundaki anaglarin viicut agirligr dagilimu
disilerde 264 g ile 439 g, erkeklerde 114 gile 302 g, I'V. yas grubundaki anaglarin viicut agirlig
dagilimi disilerde 269 g ile 545 g ve erkeklerde 156 g ile 347 g arasinda ve V. yas grubundaki
anaclarin viicut agirhign dagilimi ise disilerde 446 g ile 655 g, erkeklerde 288 g ile 390 g
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Belirlenen yas gruplarina ve eseylere gore ortalama viicut agirliklarinin dagilimi.

Disi Erkek Disi + Erkek
gr:;‘lsan VA +SH VA +SH VA +SH
N % | Min.-Mak) | N | % | Min. -Mak) | N | % | (Min. - Mak.)
(® (€9) (®
34543 + 8.54 195.22 + 24,93 308.89 + 13,79
m |28 |75.67 9 2433 37| 100
(264-439) (114-302) (156-545)
41927 + 15.86 275.60 +20.96 37438 +17.32
v |22 ]68.75 10 3125 32| 100
(269-545) (156-347) (156-545)
540,30 2270 339,00 + 50,99 506,75 % 30,03
v | 108333 2 116,67 12| 100
(446-655) (288-390) (288-655)

Sagilan disi anaclarin yas, boy ve aliman yumurta miktarlart Tablo 4.3’de anaclarin

yerlestirildigi havuzlardaki suyun 6zellikleri ise yeniden belirlenerek Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.3. Sagilan disi baliklarin yas dagilimi ve alinan yumurta miktarlar:.

Yas gruplan Balik (‘g)glrhgl Boy (mm) Y?lhn:i::a

Total Catal Standart (g

343 384 343 321 87

111 382 350 314 289 93

414 350 322 295 103

351 335 300 278 83

v 376 372 335 315 94

455 362 328 302 110

\" 572 368 336 312 118
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Tablo 4.4. Anaclarin birakildigi havuzdaki suyun ozellikleri.

Suyun Sicaklig Suyun pH’ s1 Suyun Oksijen Miktar1

23 °C 1.7 8,3 mg/l

Hipofiz enjeksiyon islemine baslamadan ana¢ baliklara anestezi uygulanmistir. Bu
amagla 1 litre suya 50 mg anatezik madde (MS 222 sandoz) oraninda hazirlanan soliisyonda
baliklar 28 sn ile 58 sn arasinda bekletilerek hareketsiz duruma geldikleri goriilmiistiir. Anestezi
olan baliklara hipofiz uygulamas: disilere 1 kg canh agirliga 3 mg hipofiz 0,5 ml serum
fizyolojik icerisinde eritilerek once 1. enjeksiyonla 1/3 ’i, 12 saat sonra II. enjeksiyonla 2/3 ’ii
verildi. Erkeklere ise disilere II. enjeksiyon yapilirken 1 kg canli agirliga 1,5 mg hipofiz yine
0,5 ml serum fizyolojik igerisinde eritilerek tek dozda uygulanmistir (Sekil 4.4). Baliklar
enjeksiyon isleminden sonra tekrar temiz suya birakilmis ve 52 sn ile 122 sn sonra ayildiklar1 ve

normal yasantilarina devam ettikleri gozlenmistir.

Sekil 4.4. Anag baliklara hipofiz hormonu enjeksiyonu.

Son enjeksiyondan 12 saat sonra digiler kuru yontemle sagilarak elde edilen
yumurtalardan 1’er g alinarak Atay (1989) tarafindan belirtilen gercek sayim yontemi ile 6
tekrarli sayim yapilarak 1 g’ daki ortalama yumurta sayis1 196 adet olarak tespit edilmistir.

1 yumurtanin agirligi da ortalama 0,0051 g olarak belirlenmistir. Yumurta ¢apinin belirlenmesi
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amaciyla 6 tekrarli yapilan dl¢timlerde 1 yumurta ¢ap1 ortalama 1,73 mm olarak bulunmustur.
Bu arada dollenmis yumurtalar su alarak hacimleri artmistir. % 70 oraninda hacim artisiyla

yumurta ¢ap1 1,73 mm ’den 2,9 mm’ye ¢ikmistir (Sekil 4.5, 4.6)(Tablo 4.5).

Sekil 4.5. Disi baliktan yumurta sagimi

Tablo 4.5. Belirlenen yumurta ¢api ve agirhigi.

Olciim Savist 1 g 'daki Yumurta 1 Yumurtanin 1 Yumurtanin
¢ Y Sayist (adet) Agirlig (g) Capt (mm)
1. Olgiim 194 0,0052 17
2. Olgiim 178 0,0056 1.8
3. Olgiim 208 0,0048 1.8
4. Ol¢iim 214 0,0047 1.8
5. Olgiim 169 0,0059 1.6
6. Olgiim 213 0,0047 17
Ortalama 196 0,0051 1,73
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Sekil 4.6. Erkek baliktan sperm sagimiu.

Yumurtalar iizerine sperm ilave edilerek bu karistmindan 10 ’ar gramlik 9 kisim ayri
ayr tartilarak kaplara konulmustur. Ancak yumurtalar az da olsa yapiskan olduklarindan
yapiskanligin giderilmesi ve dollenme oraninin arttirilmasi amaciyla daha onceden hazirlanan
dolleme (30 g iire + 40 g tuz + 10 litre su) soliisyonu kullanilmistir.

Dolleme soliisyonunun siire olarak etkisini belirlemek amaciyla 30, 45 ve 60 dakikalik
3 tekrarli uygulama yapilmigtir. Bu gruplar iizerine dolleme soliisyonundan bir miktar ilave
edilerek 3 dakika karistirilmis, 5 dakika beklenilerek tekrar soliisyon ilave edilerek 3 dakika
karistirllmis, 5 dakika beklenilerek siireler tamamlanincaya kadar soliisyon ilavesi ve karistirma
islemine devam edilmistir. Daha sonra yumurtalar temiz su ile berraklasincaya kadar yikanip
ayr1 ayr1 9 adet zuger siselerine yerlestirilmistir (Sekil 4.7). Zuger siselerine baglanan suyun
oksijen, pH ve sicaklik 6zellikleri tekrar belirlenmistir (Tablo 4.4.).

Zuger siselerine yerlestirilen yumurtalarda herhangi bir yapisma olmadig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.7. Zuger siselerine yerlestirilmis siraz yumurtalar1

Dolleme soliisyonu ile 30 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda ortalama dollenme
orant % 71,9 ve dollenmis yumurta sayis1 ortalama 1409 adet, dollenmeyen yumurtalarin orani
% 28,1 ve dollenmeyen yumurta sayisi ortalama 551 adet olarak tespit edilmistir.

Dolleme soliisyonu ile 45 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda ortalama dollenme
oran1 % 74,4 ve dollenmis yumurta sayisi1 ortalama 1458 adet, dollenmeyen yumurtalarin orani
ise % 25,6 ve dollenmeyen yumurta sayisi ortalama 502 adet olarak tespit edilmistir.

Dolleme soliisyonu ile 60 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda ortalama dollenme
orant % 74,3 ve dollenmis yumurta sayis1 ortalama 1456 adet, dollenmeyen yumurtalarin orani
% 25,7 ve dollenmeyen yumurta sayisi ortalama 504 adet olarak belirlenmistir (Tablo 4.5)
(Sekil 4.8, ve 4.9).

Yumurtalarin kuluckalanmasindan itibaren 34,5 giinderece sonra yumurta icerisindeki
embriyo bariz bir sekilde goriilmiis ve aktif olarak yumurta icerinde hareket ettigi gézlenmistir
(Sekil 4.10).

Yumurtalarin kulugkalanmasindan 69 giinderece sonra yumurtalarin gozlendigi tespit
edilmistir. Dolleme soliisyonu ile 30 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda gdzlenme orani
% 96,9 ve gozlenmis yumurta sayisi ortalama 1366, gdzlenmeyen yumurtalarin oram1 % 3,1 ve

gbzlenmeyen yumurta sayist 43 adet olarak tespit edilmistir
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Sekil 4.8. Sagimdan 6 saat sonraki dollenmis yumurta.

100 -
90
80
70 +

60 -

Oran (%)

50 -
40 -
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Sekil 4.9. Dolleme soliisyonu ile farkli siirelerde yumurtalarin karistirilmasi neticesinde

dollenen ve dollenmeyen yumurtalarin oranlari.
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Sekil 4.10. Sagimdan 36 saat sonraki yumurta i¢indeki embriyo.

Dolleme soliisyonuyla 45 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda gozlenme orani
% 96,9 ve gozlenmis yumurta sayis1 ortalama 1413, gdzlenmeyen yumurtalarin oram1 % 3,1 ve
gozlenmeyen yumurta sayist 45 adet olarak tespit edilmistir

Dolleme soliisyonuyla 60 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda gozlenme orani
% 97,8 ve gozlenmis yumurta sayisi ortalama 1424, gdzlenmeyen yumurtalarin oram1 % 2,2 ve
gbzlenmeyen yumurta sayisi 32 adet olarak tespit edilmistir (Sekil 4.11 ve 4.12).

Kulugkalamaya bagsladiktan 76 giinderece sonra, veya gozlenme olayindan 8 saat sonra
zuger siselerinde ilk larvalar goriilmeye baslanmistir. Biitiin deneme gruplarinda ayni anda
yavru gikis gdzlenmistir. {1k etapta fazlaca hareket etmeyen vitelliis keseli larvalar su akig hizina
bagl olarak hareket edebilmis ve durgun bir kap igerisine alindiginda ise zemin iizerinde fazlaca
hareket etmeden bekledikleri izlenmistir (Sekil 4.13).

Dolleme soliisyonu ile farkli siirelerde karistirllan yumurtalardan cikan larva ile
cikmayan larva sayilar1 ve oranlart ise; Dolleme soliisyonu ile 30 dakika siire karistirilan
yumurtalardan ¢ikan larva oran1 % 77,3 ve ¢ikan larva sayisi 1055, ¢ikmayan veya 6lii larva

oran1 % 22,7 ve sayisi 311 adet olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Gozlenmis siraz bali§1 embriyosu.

120

100 96,9 96,9 97,8

80 +
9
c O Gézlenen
& 60 "
o B Gozlenmeyen

40

20

3,1 3,1 2,2
0 I I e
30 dk 45 dk 60 dk

Soliisyon Uygulama Siireleri

Sekil 4.12. Dolleme soliisyonu ile farkl siirelerde yumurtalarin karistirilmasi neticesinde gozlenen ve
gozlenmeyen yumurtalarin oranlari.
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Dolleme soliisyonu ile 45 dakika siire ile karistirilan yumurtalardan ¢ikan larva orani
% 80,8 ve sayis1 1142 adet, ¢ikmayan veya olii larva oram1 % 19,2 ve sayis1 271 adet olarak
tespit edilmistir.

Dolleme soliisyonu ile 60 dakika siire ile karistirllan yumurtalardan ¢ikan larva orani
% 77 ve sayis1 1096 adet, cikmayan veya 6lil larva oran1 % 23 ve sayis1 328 adet olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.14)

Sekil 4.13. Yumurtadan yeni ¢ikmig siraz larvalar.

Sonug olarak elde edilen larva miktarlar1 30 dakika siire ile karistirilan gruptan 3166
adet, 45 dakika siire ile dolleme soliisyonu ile karistirilan gruptan toplam 4569 adet ve 60
dakika siire ile dolleme soliisyonu ile karigtirilan gruptan toplam 4384 adet olmak iizere bu

calismada 12119 adet elde edilmigtir.
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Sekil 4.14. Dolleme soliisyonu ile farkli siirelerde yumurtalarin karistirilmasi neticesinde elde
edilen canli ve 6lii larvalarin oranlari.

Farkli siirelerde dolleme soliisyonu ile karistirilan yumurtalardan elde edilen larvalarin
serbest halde yiizmeye baslamalar1 ve vitelliis kesesinin tamamen tiiketmesi, yumurtadan
ciktiktan 69 giinderece sonra gerceklestigi tespit edildi (Sekil 4.15).

Yumurtalarin 30, 45 ve 60 dakikalik farkli siirelerde délleme soliisyonu ile muamelesi
neticesinde yumurtalarin dollenme oranlari ve sayisi, dollenmeyen yumurtalarin oranlart ve
sayist, gdzlenen yumurtalarin oranlar1 ve sayisi, gézlenmeyen yumurtalarin oranlari ve sayist,
yumurtadan ¢ikan canli larva oranlart ve sayisi ile yumurtadan ¢ikamayan veya o6lii larvalarin
oranlar1 ve sayist Tablo 4,6 *da verilmistir.

Siraz anaclarindan alinan yumurtalardan gerek yapiskanligin giderilmesi, gerekse
dollenme oranin arttirilmasi amaciyla herhangi bir soliisyon uygulanmadan 10’ar g ’hik 3
tekrarli olarak kuluckalanarak izlenmigtir. Yumurtalarda dollenme orami ortalama % 38,6 ve
dollenen yumurta sayist 757 adet olarak tespit edilmistir. Yumurtalardan déllenmeyenlerin orani
% 61,4 ve dollenmeyen yumurtalarin sayist ise 1203 adet olarak tespit edilmistir(Tablo

4.7)(Sekil 4.16).

24



Tablo 4.6. Yumurtalarin 30, 45 ve 60 dakikalik farkl: siirelerde d6lleme soliisyonu ile muamelesi

neticesinde dollenen -dollenmeyen yumurta, gozlenen -gézlenmeyen yumurta

ve yumurtadan ¢ikan ve 6len larva sayis1 ve oranlart.

Dolleme Soliisyonu Uygulama Siireleri

30 Dakika 45 Dakika 60 Dakika
Parametreler
N %N N %N N %N
EE  ITek 1401 715 1462 74.6 1466 74,8
=S 2Tek 1405 71,7 1481 75,6 1487 759
g2 3Tek 1421 72,5 1428 72,9 1415 722
= £ Ort. 1409 71,9 1458 74,4 1456 74,3
&3 S. H. 0,23 0,63 0,92
g B LTek 559 285 498 254 494 2572
3 .8  2Tek 555 283 479  24.4 473 241
g é ®  3Tek 539 275 532 27.1 545 27.8
=7z Ort. 551 28,1 502 25,6 504 257
& & S H 0,23 0,63 0,92
_z 1.Tek. 1379 98,4 1419 97,1 1430 97,5
SEE 2Tek 1340 953 1436 97,0 1442 97,0
53 3Tek 1377 96,9 1387 97,1 1397 98,7
85 e Ort. 1366 96,9 1413 96,9 1424 978
s S. H. 0,75 0,05 0,40
5 » 1.Tek. 2 16 43 29 36 25
T8 2Tek 65 4,7 45 30 45 3,0
§ % 8§  3.Tek. 44 31 41 29 18 13
2E @ Ort. 43 3.1 45 31 32 22
& > S.H. 0,75 0,05 0.40
s B LTek. 1051 762 1162 819 1121 784
£8  2Tek 994 742 1127 785 1097 76,1
= ¢ 3.Tek 1121 814 1138 82,0 1070 76,6
3z Ort. 1055 77,3 1142 80,8 1096 77,0
oy S.H. 1,73 0,92 0,57
< B 1Tek 328 238 257 18,1 309 21,6
ES  2Tek 346 258 309 215 345 239
= 2 3Tek. 256 18,6 249 18,0 327 234
2z Ort. 311 227 271 192 328 23,0
z S. H. 1,73 0,92 0,57
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Sekil 4.15. Vitelliis kesesini tiiketmis siraz larvalari.

Tablo 4.7. Délleme soliisyonu uygulanmayan yumurtalardaki dollenen ve déllenmeyen yumurtalarin

sayisi ve oranlari.

A

sl

|

Parametreler N % N

g _ 1.Tek. 768 392

5 %‘% 2.Tek. 728 37,1

Ss3 3.Tek. 774 39,5

SE¢ Ort. 757 38,6
=3 S.H. 0,63

o g 1.Tek. 1192 60,8

25k 2.Tek. 1232 62,9

EsE 3.Tek. 1186 60,5

=22 ort. 1203 614
ol S.H. 0.63
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Sekil 4.16. Soliisyon uygulanmayan yumurtalarda dollenen ve déllenmeyen yumurtalarin oranlart.

Soliisyon uygulanan ve farkl siirelerde karistirilan yumurtalar ile herhangi bir soliisyon
uygulanmadan dogrudan kulugkalanan yumurtalardan elde edilen veriler, istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Buna gore dolleme soliisyonu uygulanmayan ile dolleme soliisyonu
uygulanan gruplar arasinda dollenme oranlar1 bakimindan fark onemli bulunmustur (Anova,
P=498,2, P<0,001). Délleme soliisyonu ile 30, 45 ve 60 dakika karistirilan gruplar arasindaki
fark 6nemli bulunmamustir ( Kruskal-Wallis, K= 4,27, P > 0.05). Soliisyon uygulanan ve 30, 45
ve 60 dakika siireyle uygulanan gruplar arasinda fark olmasina ragmen, bu fark istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma ile siraz (Capoeta capoeta umbla) baligindan tam kontrollii dol alimm
yontemiyle yumurta miktarinin sayist ve orani, dollenen yumurtalar {izerine dolleme soliisyonu
ilave edilerek 30, 45 ve 60 dakikalik siireler sonunda déllenen-dollenmeyen yumurta sayisi ve
orani, gozlenen- gdozlenmeyen yumurta sayisi ve orani, gozlenme siiresi, yumurtadan ¢ikan larva
sayisi ve orani, kulugkalama siiresi, ve larvalarin tasidiklar1 yumurta keselerinin emilme siiresi
belirlenmistir.

Belirlenen bu parametrelerin tamami ile ilgili detayli calismalara rastlanilmamistir.
Ancak bu baligin yagama ortami, bazi morfolojik 6zellikleri, cinsel olgunluk yasi ve
yumurtlama mevsimi gibi konular arastirilmistir.

Calismada kullanilan siraz baliginin anaglarinin bulundugu havuzda su sicakligi 23 °C,
oksijen miktar1 8,3 mg/l ve pH 7,7 olarak belirlenmistir. Bu konuda daha onceki arastiricilardan
Oztiirk (1996), sadece su sicakliginin 23,5 ile 26,5 °C olarak belirlemistir. Sen (1988) ise yaptig1
calismada su sicakligini iireme doneminde 22 °C olarak belirlemistir. Calismada elde edilen
sicaklik degeri onceki arastiricilarin sicaklik degerleri ile uyumludur.

Anag baliklardan disilerde genital papillanin etrafi kizarmis, genital papilla disa dogru
bombelesmis ve karin sismis olarak belirlendi. Erkeklerde ise genital papilla ice dogru ¢okmiis,
Y harfi seklini almis ve karin kismi diiz olarak belirlendi. Ayrica bas kisminda burun delikleri
hizasinda baslayarak gozlerin 6n kismina kadar zimpara gibi tiiberkiiller olustugu goriildii. Bu
konuda arastirma yapan Sen (1988), Oztiirk (1996) ve Yiiksel (2002) iireme donemi basinda
tiiberkiillerin olustugunu kaydetmislerdir. Disi baliklarin tireme doneminde dis morfolojik
ozelliklerine iligkin kayitlara rastlanilmamis ancak basta olusan tiiberkiiller bu calismada da
belirlenmistir.

Calismada kullanilan ve yumurta olgunluguna erisen disi ve erkek anaglarin III., IV. ve
V. yasinda olduklar1 belirlenmistir. Bu konuda arastirma yapan Sen (1988), Oztiirk (1996),
Bircan ve Polat (1995) ve Ozdemir (1982b) gibi arastirmacilarda cinsel olgunluk yasini
disilerde III. ve IV., erkeklerde ise II., IIl. ve IV. olarak belirlediklerinden bu c¢alisma ile
uyumludur.

Calismada kullanilan disi anaglardan yumurta haziran ayinda alinmistir. Bu konudaki
aragtiricilardan Sen (1988) yumurtlama mevsiminin nisan-agustos, Oztiirk (1996) haziran-
agustos, Yiiksel (2002) nisan-haziran, Ozdemir (1982b) mart-haziran aylar1 olarak
bildirmiglerdir. Bircan ve Polat (1995) yaptiklar1 ¢aligmada ise Capoeta capoeta tiirii igin
temmuz agustos aylarinda yumurta doktiiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da elde edilen

sonuclar Sen (1988), Oztiirk (1996), Ozdemir (1982b) ve Yiiksel (2002) ile paralellik
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gostermektedir. Bircan ve Polat (1995)’1n yaptiklari ¢alismadaki sonug ise farklilik gostermekle
beraber degisik su ortamlari, beslenme ve su sicakliklarinin iireme donemi iizerine etkili
oldugunu gostermistir.

Anaglarin hipofiz enjeksiyonu ve sagim esnasinda yipranmasini 6nlemek ve islemlerin
rahat bir sekilde yapilmasi amaciyla 1 litre suda 50 mg MS-222 sandoz eritilerek hazirlanan
banyoda anag¢ baliklar 28-58 sn bekletilerek bayiltilmistir. Gerekli uygulamalar yapildiktan
sonra baliklar temiz suya birakildiklarinda 52-128 saniyede ayildiklar1 ve normal yagantilarina
devam ettikleri gozlenmistir. Bu yontem Aydin (1980), Horvath ve dig. (1984), Celikkale
(1994) ve Emre (2004) tarafindan da bildirilmistir.

Calismada kullanilan anag¢ baliklara hipofiz uygulamasi yapilmistir. Bu amacla disi
baliklara 1 kg canli agirlik icin 3 mg hipofiz 0,5 ml serum fizyolojikde eritilerek 1/3’1
I. enjeksiyonla geri kalam1 2/3’i II. enjeksiyonla disilere uygulanmistir. Aym sekilde erkek
baliklara ise disilere II. enjeksiyon yapilirken 1,5 mg hipofiz 0,5 ml serum fizyolojikde
eritilerek tek doz olarak uygulanmigtir. Uygulanan islem Atay (1987) tarafindan da
bildirilmektedir.

MS-222 sandoz banyosunda bayiltilan baliklarin sagim islemi kuru yontemle
yapilmistir. Bu amagcla disi baliklar sagima gecilmeden 6nce bir havlu yardimiyla kurulandiktan
sonra temiz ve kuru bir kap icerisine sagilmis akabinde erkek baliktan alinan sperma ilave
edilerek dolleme islemi yapilmistir. Bu yontem Atay (1987), Celikkale (1994) ve Tekelioglu
(2000) tarafindan da kullanilmastir.

Disi baliklardan kuru yontemle alinan yumurtalardan 1’ er g tartilarak gercek sayim
yontemiyle biiyiitec altinda sayilmis ortalama 1 g’ daki yumurta sayis1 196 adet olarak tespit
edilmigtir. Yumurtalarin gercek sayisini belirlemek amaciyla Atay (1987) da aym yontemi
kullanmustir.

Yumurtalarin ¢aplar1 0.01 mm Nikon marka objektif mikrometre ile MXK 23003 marka
10/100 mm okiiler mikrometre yardimiyla belirlenmistir ve 1 yumurtanin ¢ap1 ortalama 1.73
mm olarak Sl¢iilmiistiir. Diger arastirmacilarin yaptiklar tespitte Sen (1988) Capoeta capoeta
umbla (Heckel, 1843)’ nin yumurta ¢apinin 0,9 ile 1,7 mm arasinda oldugunu, Bircan ve Polat
(1995), Altinkaya Baraj Goli’ndeki C. Capoeta’ nin en kiiciik ve en biiyiik yumurta ¢aplarim
0.7 ile 2.46 mm olarak tespit etmiglerdir. Bu tez calismasinda elde edilen sonu¢ diger
arastirmacilarin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Bu tez calismasinda siraz baliklarindan alinan yumurtalara sperm ilavesi yapilarak
dolleme soliisyonu ilavesi yapilmadan zuger siselerinde kulugkalanmaya birakilan yumurtalarda
dollenme orani ortalama % 38,6 ve dollenen yumurta sayis1 757 adet ve dollenmeyenlerin oram

% 61,4 ve dollenmeyen yumurtalarin sayisi ise 1203 adet olarak tespit edilmistir.

29



Dolleme soliisyonu ilave edilerek farkl siirelerde karistirilan yumurtalarda ise ;

30 dakika siire ile karigtirilan yumurtalarda ortalama dollenme oram1 % 71,9 ve
dollenmis yumurta sayist ortalama 1409 adet, dollenmeyen yumurtalarin oram1 % 28,1 ve
dollenmeyen yumurta sayisi ortalama 551 adet olarak tespit edilmistir.

Dolleme soliisyonu ile 45 dakika siire ile karistirtlan yumurtalarda ortalama déllenme
oran1 % 74,4 ve dollenmis yumurta sayisit ortalama 1458 adet, dollenmeyen yumurtalarin orani
ise % 25,6 ve dollenmeyen yumurta sayist ortalama 502 adet olarak tespit edilmistir. Dolleme
soliisyonu ile 60 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda ortalama dollenme oran1 % 74,3 ve
dollenmis yumurta sayist ortalama 1456 adet, dollenmeyen yumurtalarin oram1 % 25,7 ve
dollenmeyen yumurta sayis1 ortalama 504 adet olarak belirlenmistir.

Yumurtalarin kulugkalanmasindan itibaren 34,5 giinderce sonra yumurta igerisindeki
embriyo bariz bir sekilde goriilmiis ve aktif olarak yumurta icerinde hareket ettigi gdzlenmistir.
Dolleme soltisyonu ile 30 dakika siire ile karistirilan yumurtalarda gézlenme orant % 96,9 ve
gozlenmis yumurta sayist ortalama 1366, gozlenmeyen yumurtalarin oramt % 3,1 ve
gozlenmeyen yumurta sayisi 43 adet, dolleme soliisyonuyla 45 dakika siire ile karistirilan
yumurtalarda gézlenme oran1 % 96,9 ve gozlenmis yumurta sayisi ortalama 1413, gézlenmeyen
yumurtalarin oram1 % 3,1 ve gozlenmeyen yumurta sayisi 45 adet, dolleme soliisyonuyla 60
dakika siire ile karigtiritlan yumurtalarda gozlenme oran1 % 97,8 ve gozlenmis yumurta sayist
ortalama 1424, gdzlenmeyen yumurtalarin orant % 2,2 ve gézlenmeyen yumurta sayist 32 adet
olarak tespit edilmistir. Yumurtalarin gozlenme siiresi de 69 giinderece olarak belirlenmistir.

Kulucgkalamaya basladiktan 76 giinderece sonra, veya gozlenme olayindan 8 saat sonra
zuger siselerinde ilk larvalar goriilmeye baslanmistir. Biitiin deneme gruplarinda ayni anda
yavru ¢ikist gozlenmistir. ik etapta fazlaca hareket etmeyen vitelliis keseli larvalar su akis
hizina bagl olarak hareket edebilmis ve durgun bir kap igerisine alindiginda ise zemin tizerinde
fazlaca hareket etmeden bekledikleri ve kuluckalama siiresinin 77 giinderece oldugu tespit
edilmistir.

Dolleme soliisyonu ile farkli siirelerde karistirllan yumurtalardan cikan larva ile
cikmayan larva sayilar1 ve oranlari ise; dolleme soliisyonu ile 30 dakika siire karistirilan
yumurtalardan ¢ikan larva orani % 77,3 ve cikan larva sayist 1055, ¢ikmayan veya o6lii larva
oran1 % 22,7 ve sayis1 311 adet olarak tespit edilmistir. Dolleme soliisyonu ile 45 dakika siire ile
karistirllan yumurtalardan cikan larva oran1 % 80,8 ve sayist 1142 adet, ¢ikmayan veya 6l
larva orant % 19,2 ve sayis1 271 adet olarak tespit edilmistir. Dolleme soliisyonu ile 60 dakika
stire ile karigtirilan yumurtalardan c¢ikan larva orant % 77 ve sayisit 1096 adet, ¢ikmayan veya

olii larva oran1 % 23 ve sayist 328 adet olarak tespit edilmigtir.
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Elde edilen larvalarin vitelliis keselerini tamamen emilip dis beslenmeyen baslamalari
yumurtadan ¢iktiktan 46 giinderece sonra gerceklesmistir.

Soliisyon uygulanan ve farkl: siirelerde karigtirilan yumurtalar ile herhangi bir soliisyon
karistirllmadan  kuluckalanan yumurtalardan elde edilen veriler, istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Buna gore dolleme soliisyonu uygulanmayan ile dolleme soliisyonu
uygulanan gruplar arasinda dollenme oranlar1 bakimindan fark 6nemli bulunmustur (Anova, P=
498.2, P<0,001). Délleme soliisyonu ile 30, 45 ve 60 dakika karistirilan gruplar arasindaki fark
onemli bulunmamistir ( Kruskal-Wallis, K= 4,27, P >0,05). Soliisyon uygulanan ve 30, 45 ve
60 dakika karistirilan gruplar arasinda rakamsal fark olmasina ragmen bu fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak siraz (Capoeta capoeta umbla) baligindan tam kontrollii dol alimi
gerceklestirmek icin III. ve IV. yas arasindaki ana¢ baliklar gereklidir. Bu baliklardan alinan
yumurtalar sperm ilavesi yapildiktan sonra mutlaka dolleme soliisyonu kullanarak yumurtalarin
yapiskanliklar1 giderilip, yumurtadaki mikrofil deligi aciga cikarilarak dollenme oraninin
arttirllmasi igleminin yapilmasi gerekmektedir. Yumurtalarin yapiskanliginin giderilmesinde
arastirmadaki ilgili grafikler incelendiginde goriilecegi iizere en yiiksek dollenme orani elde
edilmesi i¢in 45 dakika siireyle isleme tabi tutulmasi gereklidir.

Bu caligma ile Siraz baligindan tam kontrollii dol alimi miimkiin oldugundan, bu baligin
yetistiricilige uygun bir tiir olarak kazandirilmasi miimkiin goriilmektedir. Bu yontemle
yapilacak yavru iiretimleri neticesinde elde edilen yavrular yetistiricilikte kullanilabilecegi gibi

dogal kaynaklardaki populasyonlarin desteklenmesi amaciyla da kullanilabilecektir.
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OZGECMISIM

Elazig- Keban ilgesinde 22.05.1968 yilinda dogdum. Ilk, orta ve lise egitimimi
burada tamamladim. 1985 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine girdim ve
buradan 1990 yilinda mezun oldum. 1993 yilinda Emniyet Genel Miidiirligi
kadrosunda G.I. Hizmetleri sinifi personel olarak memuriyet basladim. 1999 yilinda
kurumlar arasi gegis yaparak DSI IX. Bolge Miidiirliigii Keban Baraji Su Uriinleri Sube
Miidiirliigii kadrosuna Teknik Hizmetler sinifi personel olarak atandim. Halen aymi
birimde Sube Miidiirii olarak gorev yapmaktayim ve Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yetistiricilik Ana bilim dalinda yiiksek lisans 6grencisiyim.
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