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Cok kiymetli esim ve ¢cocuklarima...



ONSOZ

Bu tezin gergeklestirilmesinde, baslangicindan sonuna kadar, gerekli biitiin yardim,
tavsiye ve yoOnlendirmeleri yapan, uzun siiren c¢alismalarda karsilastigim problemlerin
¢oziimiinde deneyimlerinden yararlandigim ve beni ilmin onuru ve erdemi ile
cesaretlendiren danigmanim sayin hocam Prof. Dr. Ali Sayil ERDOGAN’a katkilarindan
dolayr minnettarim. Yonlendirici 6zelliklerini c¢aligmalarima yansitan saym Prof. Dr.
Ahmet OZTAS hocama cok tesekkiir ederim. Doktora tezimde yikim islerinde is saglig1 ve
giivenligi konusunu se¢memde ve tezimin hamuruna baslangicindan sonuna kadar
akademik bakis kazandiran saym Dog¢. Dr. G. Emre GURCANLI hocama, literatiir
taramasinda katkida bulunan Ins. Yiik. Miihendisi Saym Muhammet Enes YILMAZ a,
teknik destegini esirgemeyen Sayin Hiimeyra SAHIN e ve is giivenligi uzmani saym Fatih
SOYLU’ ya ¢ok tesekkiir ederim. Tez ¢aligmalar1 esnasinda fedakarligin ve sabrin en iyi
ornegini vererek beni yalniz birakmayan manevi varliklarini hissettigim aileme,
gosterdikleri 6zveri ve desteklerinden dolayr ¢ok miitesekkirim. Son olarak kariyerime
ivme kazandiran goniil dostlarina da tesekkiirii bir borg bilir, isim ve sifat1 gecen herkese

mutluluklarla taglanan saglikli bir 6miir dilerim.

Mehmet Hiiseyin ERTAS
ELAZIG - 2016
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OZET

Doktora Tezi
YIKIM iSLERINDE RiSK ANALIiZi VE RiSK DEGERLENDIRMESI iCiN YENi
BiR YONTEM ONERISI

Mehmet Hiiseyin ERTAS

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
2016, Sayfa: 235

Diinyada ve iilkemizde son yillarda is saglig1 ve giivenligi konusu daha ciddi ele
alinmakta ve bu hususta cesitli diizenlemeler ve ¢alismalar yapilmaktadir. Is kazalar1 ve
mesleki hastaliklara karsi alinmasi gereken Onlemler belirlenmekte ve buna bagl olarak
kanunlar, yonetmelikler ve mevzuatlar ¢ikarilmaktadir. Yine de bu yapilanlar genel olarak
yetersiz kalmakta ve is kazalar1 ve mesleki hastaliklar neticesinde biiylik kayiplar
verilmektedir. Is kazalar1 ve mesleki hastaliklarla ilgili incelenen istatistik ve verilere gore
adeta diinya ¢apinda acimasiz bir terdr Orgiitii zuhur etmis ve insanlarin basina bela
olmustur. Insanlar bu 6rgiitle miicadele ederken 6lmekte, yaralanmakta, maddi ve manevi
kayiplar vermektedirler. Uluslararast Calisma Orgiitiiniin (ILO) verilerine gore diinyada
hergiin 1 milyon is kazas1 oluyor ve is kazalar1 nedeniyle diinyada hergiin ortalama 5 bin,
yilda ise 2 milyon kisi yasamini yitirmektedir. SSK istatistiklerine gore ise is kazalar
sonucunda Tiirkiye’de hergiin 3 is¢i yasamni yitirmektedir. Is kazalarinin maddi boyutlart
ise dudak uguklatacak boyutlara ulagmistir. Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO) tarafindan
yapilan ¢aligmalara gore is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan ekonomik
kay1p iilkelerin gayri safi hasilanin %4’ olarak tahmin edilmektedir.

Insaat sektorii 6zelinde bu durum daha da dramatik bir hal almaktadir. Ciinkii insaat
sektorii diinyada ve iilkemizde en tehlikeli is kollarindan biridir. Ulkemizde her yil insaat
santiyelerinde binlerce kaza olmaktadir. Bunlar basit kesik ve g¢iziklerden, hayatimizi
degistirecek derecede ciddi yaralanmalara ya da Oliimlere varan genis bir yelpaze
icermektedir. Uluslararas: Calisma Orgiitii (ILO) verilerine gore gelismis iilkelerde ingaat
iscilerinin, diger sektorlerde c¢alisan iscilere oranla kazaya ugrama riski alti kata kadar
cikmaktadir. Ulkemizde ise insaat sektdriinde gelismis iilkelerinkinden ¢ok daha fazla
sayida insanin hayatin1 kaybettigi ve ingaat is alaninin yol actifi ¢esitli meslek
hastaliklarinin yan1 sira sakatlanma veya yaralanma gibi rahatsizliklarin oldugu
goriilmektedir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin (CSGB) verilerine gore
Tiirkiye’de bir yi1lda gerceklesen tiim is kazalarinin yiizde 10’u, siirekli is géremezliklerin
yiizde 25°1 ve 6liimlii is kazalarinin yiizde 34’1 insaat islerinde gerceklesmektedir.

Insaatin kendi icindeki is kollarindan olan yikim isleri iilkemizde 04/08/2012
tarthinde yliriirliige giren 6306 sayili Kanunun Uygulama Yo6netmeligi ile belirlenen usul
ve esaslar ¢ergevesinde Kentsel Donilisiim ¢alismalarinin baslamasi ile beraber 6nem
kazanmistir. Kentsel Doniisiim ¢aligmalar1 ¢er¢evesinde iilkemizdeki toplam yap1 stogunun
yaklagik % 40’min (6-7 milyon konut) yenilenmesinin veya giiclendirilmesinin gerektigi
tahmin edilmektedir. Burada giindeme gelmesi gereken en O6nemli konulardan birisi 7



milyon konutun 20 yilda yikimini gergeklestirecek calismalarin is sagligi ve giivenligi
acisindan degerlendirilmesidir.

Tezde yikim isleri is sagligi ve giivenligi acisindan ele alinarak bir risk
degerlendirme yontemi sunulmustur. Oncelikle literatiir arastirmalarindan ve yikim
islerindeki kaza istatistiklerinden yararlanilarak bir saha arastirmasi yapilmistir. Girdi
parametrelerinin olusturulmasi ig¢in yapilan bu saha arastirmasi ve beraberinde uzman
gortsleri ile elde edilen veriler kullanilmistir. Olusturulan bu girdi paramatreleri bulanik
mantik modellemesi yapmak icin kullanilmistir. Neticede bulanik mantik ile bir risk
degerlendirme modeli onerilmistir. Onerilen bu risk degerlendirme modeli ise bir yikim
isinde uygulanmistir. Bu ¢aligma ile yikim islerindeki riskler ve en muhtemel kazalar
incelenip kaza tiirleri, yikim is kalemi tiirleri gibi temel siniflandirmalar yapilmistir. Ayrica
ilgili standart ve diizenlemeler ayrintili bir sekilde incelenmek suretiyle risk analizine
iliskin yapilan tanim ve degerlendirmeler ele alinmistir. Neticede yikim faaliyetleri yapan
firmalara bir risk tahmin modeli ve bu riskleri azaltma ya da ortadan kaldirma yontemi
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Asbest, Bulanik mantik, Risk analizi s giivenligi, Yikim isleri.
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PhD Thesis
RISK ANALYSIS IN DEMOLITION WORKS AND A SUGGESTION FOR A NEW
METHOD ON RISK ASSESSMENT

Mehmet Hiiseyin Ertag
Firat University
Institute of Science
Department of Civil Engineering
2016, Page: 235

In our country and in the world, the issue of occupational health and safety is being
taken more seriously and various regulations and work is done on this matter. The
precautions need to be taken against the occupational accidents and diseases are determined
and therefore laws, regulations and legislations are made. Nevertheless, these regulations
are generally inadequate, and as a consequence, occupational accidents and diseases result
in great losses. According to the analyzed statistics and data on occupational accidents and
diseases, it can be seen that it is like a worldwide brutal terrorist organization causing
trouble to people. People die, be injured and have pecuniary and non-pecuniary losses
while fighting this organization. According to the data from International Labour
Organization (ILO), there are a million of occupational accidents in the world every day,
and an average of 5000 people everyday and 2 million people every year die due to
occupational accidents. And according to the statistics of Social Insurance Institution, 3
workers in Turkey everyday as a result of occupational accidents. The financial extent of
the occupational accidents is stunning. According to the studies of International Labour
Organization (ILO), it is estimated that the financial loss due to occupational accidents and
diseases are 4 % of the gross domestic product of the countries.

Specific to construction sector, this situation becomes even more dramatic. This is
because construction sector is one of the most dangerous lines of work in our country and
in the world. In our country, thousands of accidents happen on construction sites every
year. These vary from simple cuts and scars to serious injuries that would change our lives
and even death. According to the data from International Labour Organization (ILO),
compared to the other sectors construction workers have six times as much risk of having
accidents in developed countries. And in our country, it can be seen that far more people
die in construction sector than developed countries and there are more problems like
injuries and disabilities besides various occupational diseases in construction areas.
According to the data from Ministry of Labour and Social Security, in Turkey, 10% of all
occupational accidents, 25% of all permanent incapacities, and 34% of all fatal
occupational accidents in a year are in construction business.

Demolition works, one of the branches of construction sector, has become important
since the start of Urban Transformation projects under the procedures and principles
determined in Application Regulations of the Law No. 6306 enacted on 08/04/2012. In the
framework of Urban Transformation projects, it is estimated that about 40% of total stock
of buildings in our country (6-7 million houses) needs to be renewed or strengthened. Here,
one of the most important issues that need to be discussed is evaluating the future
demolition works of those 7 million structures in 20 years in terms of occupational health
and safety.
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In this thesis, demolition works are studied in terms of occupational health and
safety, and a risk analysis method is suggested. First, a field research was conducted using
the literature research and statistics on accidents at the time of demolition works. This field
research conducted in order to create input parameters and data from experts are used.
These input parameters are used for fuzzy logic modeling. As a result, a risk analysis model
with fuzzy logic is suggested. And this suggested risk analysis model is practiced in a
demolition work. In this work, risks in demolition works and most probable accidents are
examined and basic classifications like types of accidents and types of demolition work
items are made. Moreover, related standards and regulations are analyzed in details, and
descriptions and evaluations about the risk analysis are examined. All in all, a risk analysis
model and a method to decrease or eliminate those risks are suggested to the companies
conducting demolition works.

Key Words: Asbestos, Demolition works, Fuzzy logic, Occupational safety, Risk analysis.
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1. GIRIS

6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniisiimii Hakkindaki Kanun’un
16/05/2012 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanip yiirlirliige girmesinden sonra,
19/06/2012 tarihli Bakanlik yazis1 ile 81 il valiligi ile belediyelerden “riskli alan” ve “riskli
yapt” tespit ¢aligmalarinin baslatilmasi istenilmistir. Bu kapsamda, 04/08/2012 tarihinde
yiiriirliige giren 6306 sayili Kanunun Uygulama Yo6netmeligi ile belirlenen usul ve esaslar
cercevesinde Kentsel Doniisiim ¢alismalarina baslanilmastir.

Tiirkiye’de 1999 depreminden sonra yapilan 5 milyon konutla beraber yaklagik 19
milyon konut bulunmaktadir. Bu 5 milyon konutun iyi durumda oldugu diisiiniiliirse 14
milyon konutun afet riski yoniinden incelenmesi gerekmektedir. Varsayimlara gore deprem
tasarimi ve malzeme dayanimi yetersiz olan yapilar ile miithendislik hizmeti almadan kagak
olarak insa edilen yapilar gozetildiginde tlilkemizdeki toplam yapi stokunun yaklasik %
40’min (6-7 milyon konut) yenilenmesinin veya giiclendirilmesinin gerektigi tahmin
edilmektedir.

Ilgililerin bircogu yeni yapilarin nasil yapilacagini konusurken giindeme gelmesi
gereken 6nemli bir konu da 7 milyon konutun 20 yilda yikim ¢aligmalarinin is sagligt ve
giivenligi acisindan nasil degerlendirilmesi gerektigidir. Ulkemizde binlerce yapim firmasi
oldugu halde sadece 150 civarinda yikim firmasi vardir. Yikim isi ile yapim isi arasinda
ciddi farkliliklar vardir. Hesaba katilmayan en kiiglik bir detayin ya da is¢inin yapacagi en
kiiglik bir hatanin geri doniilmez agir sonuglari olabilir. Sektérde galisan isgilerin standart
isciler olmamas1 gerekir. Herkes yapim isinde ne is yapacagimi bilir ama yikim isinde
yikilacak yere gore yontem gelistirilir ve gerekli giivenlik kosullar1 olusturulur. Dolayisiyla
yikim iglerinin bir standarda oturtulmasi ¢ok zordur. Yikim isinde diger islere gére daha
fazla risk ve risk faktorii vardir. Ornegin binamin yikilmasi esnasinda, cam kiriklarinm
olusmasi, yikim esnasinda ortaya ¢ikan asbest maddesi, yukaridan bir cismin diisme riski,
binay1 yikarken bir taraf hasar almigsa ¢okme riski gibi riskler siralanabilir. Bir yapim
isinde ¢okme riski yoktur ama yikim isinde bu c¢ok yiiksek ihtimalli bir risktir. Ciinkii
binaya hasar veriliyor. Bundan dolay1 yikim isinin her asamasi ¢ok iyi diisliniilerek karar

verilmelidir. Dolayisiyla konu is sagligi ve giivenligi agisindan 6nemle ele alinmalidir.



1.1. Amag

Yikim isleri; kentsel donilisiim ya da diger 6zel maksatlarla betonarme ve c¢elik
konstriiksiyon konut, fabrika veya sanat yapilarinin g¢esitli yontemlerle demontaj ve yikim
islerini ifade etmektedir. Bina yikim isleri ise oOzellikle kentsel konut alanlarinda,
04/08/2012 tarihinde yiirtirliige giren 6306 sayili Kanunun Uygulama YoOnetmeligi ile
belirlenen usul ve esaslar gergevesinde kentsel doniislim yasasinin yliriirliige girmis
olmastyla birlikte ivme kazanmis olup ingaat yapisi ve durumunun incelenmesine istinaden
tespit edilen yontem ile yikim faaliyeti ger¢eklestirilmektedir.

Kentsel dontisiim yasasi ¢ikmadan 6nce sadece birkag tane olan yikim girketlerinin
sayisinin bir anda 150’ye ¢ikmasi ve hurdacilarin bile yikim sirketine doniismesi normal
sartlarda ¢ok riskli olan yikim islerinin risk seviyesini “alarm” diizeyine g¢ikarmistir.
Yapilan arastirmalarda bu 150 sirketin tamamina yakininin amatdér oldugu, sadece 20
kadarinin kismen yeterli bilgi birikimine sahip oldugu goriilmiistiir. Profesyonel yikim
sirketi sayisi ise sadece 5 ile sinirlidir. Yeni kurulan sirketlerin biiyiik bir kisminda ise daha
once yikim isi ile ilgili hi¢bir gegmisinin olmadig1 goriilmiistiir. Sektdr uzmanlarina gore
bu sirketlerin bir¢ogunun ofisi bile bulunmamaktadir. Ayrica kahvehaneler ve isci toplanan
meydanlar bol miktarda yikim isgileri ile dolmustur. Kentsel doniisiimle birlikte nemli bir
insaat igskolu haline gelen yikim islerinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Kontrolsiiz
yapilacak her bir yikim isinde is kazasi riski yapim islerine oranla ¢ok daha ytiksektir.
Dolayisiyla bina yikim isleri risk grubu yiiksek ingaat faaliyetlerinden olup, iyi planlama
dikkatli hesaplama ve 6zenli ¢aligma prensipleriyle gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Risk grubu yiiksek olan islerde saglikli bir risk analizi ve risk degerlendirmesi
yapmak ¢ok dnemlidir. Eger bu yiiksek risk grubu barindiran is yikim isiyse ve yikim isine
0zel bir risk degerlendirmesi yapilmamissa ¢ok daha fazla sayida insanin yaralanacagi
veya Olecegi asikardir. Yikim isleri simdiye kadar genellikle ingaat sektorii i¢inde kiiciik
bir alan olarak degerlendirilmis olup yapilan risk degerlendirmeleri 6zel olarak yikim isleri
risk  degerlendirmesi  seklinde ele alinmamistir. Halbuki  yukaridaki  kisa
degerlendirmelerden anlasilacagi gibi yikim igleri yapim iglerinden farkli olarak
diistiniilmelidir. Yikim isinin her bir is kalemi ayr1 ayr1 ele alinmalidir. Risk
degerlendirmesi icin kullanilacak veriler ve parametreler yikim isine 6zel se¢ilmelidir.

Asbest maruziyeti yikim islerindeki risk degerlendirmelerinde 06zel olarak
diisiiniilmesi gereken 6nemli bir konudur. Asbest, eskilerden beri bir¢ok iilkede ve bizim

iilkemizde, her tiirlii binalarda kullanilagelmistir. Iyi bir yalitim maddesi olmasi ve bol



miktarda bulunabilmesi onu cazip hale getirmistir. Fakat sonralar1 asbestin basta kanser
olmak {izere sagliga zararli bircok durumlarinin tespit edilmesiyle beraber gelismis
iilkelerde ve diger iilkelerde yap1 malzemesi olarak kullanilmasi teker teker yasaklanmistir.
Bizim iilkemizde asbest kullanimi 31 Aralik 2010 tarihinde yasaklanmistir. Bir¢ok sehrinin
topraginda asbest bulunan iilkemizde bu tarihten 6nce yapilmis binalarin yikiminda asbest
maruziyeti nemli bir risk olarak karsimiza ¢ikabilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci bina yikim islerine 6zgli bir risk analizi ve risk
degerlendirmesi i¢in yeni bir yontem dnermektir. Onerilmis olan bu yontemde insaat yikim
isleri her yoniiyle ele alinmaya calisilmis ve yikim isleri yapan firmalara bir degerlendirme

sekli sunulmustur.

1.2. Kapsam

Tez kapsaminda yikim islerinde risk degerlendirmesi yapmak i¢in bir bulanik
mantik modellemesi dnerilmistir. Onerilen modellemede girdi parametreleri onlem degeri
(OD), kaza olabilirligi (KO) ve kaza siddeti (KS) secilmistir. Bu ii¢ parametre bulanik
mantik motoruna veri olarak girildiginde c¢ikti olarak bir risk seviyesi (RS) elde
edilmektedir. Daha sonra 6nerilen bu model Gaziantep’te yikimi yapilan bir bina iizerinde
uygulanmigtir.

Calisma toplam sekiz boliimden olugmaktadir. Birinci bolim olan  Girig
boliimiinden sonra ikinci boliimde konuyla ilgili 6nceki calismalara yer verilmistir. Daha
sonra ii¢lincii boliimde ¢aligmanin asamalar1 ve kullanilan metot hakkinda bilgi verilmistir.

Is Saghg ve Giivenligi bashikli dordiincii boliimde, diinyada ve Tiirkiye’de is
saglhig ve giivenliginin genel durumu ele alinmis olup insaat is kolu iizerinde de Ozel
olarak durulmustur. Is saglig1 ve giivenligi ydnetim sistemleri anlatilarak konunun aslinda
bir risk yonetimi oldugu vurgulanmaistir.

Yikim islerinde yikilacak binanin ¢esidini, kullamilacak yikim teknigini,
uygulanacak risk metodunu 1iy1 bir sekilde anlamak ve iyi bir planlama yapmak is sagligi
ve glivenligi acgisindan Onemlidir. Tezin besinci boliimiinde yikim isleri irdelenmistir.
Ayrica yikim iglerinin énemli bir insaat is kolu haline getiren kentsel doniisiim ve yikim
isleri sirasinda 6nemli bir risk faktorii olan asbest igeriginin de {izerinde durulmustur.

Altinc1 boliimde ise risk yonetimi kavrami ayrintili bir sekilde irdelenerek, tezin

pratik safhasinda kullanilacak olan bulanik mantik da anlatilmistir.



Yedinci boliimde tezin pratik sathasi olan yikim islerinde kullanilacak bulanik
mantik modellemesi olusturulmustur. Bulanik parametreler belirlendikten sonra
olusturulan kural tabanli bulanik mantik risk analiz yonteminin bir yikim isi {izerinde
uygulanmasi anlatilmistir.

Sekizinci boliimde de tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar irdelenerek bir kisim

Onerilerde bulunulmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR

Literatiirde, yikim santiyelerine 6zel bulanik mantikla bir is saglig1 ve giivenligi
risk degerlendirmesine yonelik olarak herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak is
sagligl ve giivenligi kavrami ve insaat lizerine genel nitelikte ¢ok sayida calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bu tez konusu ile yakin iligkisi bulunan bazi ¢aligmalar
asagida yer almaktadir.

Giircanli (2006) ve Giircanli ve Miingen (2006), insaat santiyelerindeki is
kazalarini analiz etmisler ve bulanik kiimeler yardimiyla is giivenligi risk analizi yontemi
sunmuslardir. Calismalarinda 5239 is kazasin1 ayrintili bir sekilde inceledikten sonra 58
farkli santiyedeki is gilivenligi uygulamalarin1 sahada aragtirmiglardir. Model olarak bir
tiinel santiyesinde uygulamislardir.

Giircanli (2013), insaat sektoriinde gerceklesen oliim ve yaralanmalarin analizini
ayrintili olarak yapmistir. Toplamda 1149 iscinin etkilendigi, 1117 olayla ilgili bilirkisi
raporlarini inceleyerek kazalarin nasil olduguna dair yorumlar yapmustir.

Miingen (2011), iilkemizde insaat sektoriinde goriilme ihtimali en yiiksek olan is
kazasi tiirlerinin neler oldugunu ayrintili incelemis ve bu kazalarin analizini yaparak alt
kaza tiirlerinin oranlarini sayisal olarak belirlemistir.

AksoOyek (2002), lilkemizde insaat sektoriinde goriilen is kazalarini ve o kazalarin
nedenlerini incelemis, kazalar1 6nlemeye yardime1 olacak birtakim onerilerde bulunmusgtur.

Canpolat (2008), ingaat sektoriinde karsilasilan is kazalar1 ve meslek hastaliklarini
inceleyerek, projelendirme ve santiye yerlesim projesinin olusturulmasi asamasinda
hazirlanacak saglik ve giivenlik planinin genel ¢ercevesi ve igerigine yonelik bir oneri
sunmustur.

Kuruoglu vd., (2007), insaat sektoriinde dort boliimlik is yasami, saglik ve
giivenlik anketi diizenlemislerdir. Bu anketi Istanbul’da bulunan 20 santiyede ¢alisan 600
insaat iscisine uygulamislardir. Bu bilgiler 1s18inda fiziksel giice dayali c¢alisan ingaat
is¢ilerinin i saglhig1 ve giivenligi kapsaminda bulanik mantikla risk analizini yapmislardir.

Karaca (2004), insaat firmalarinin is sagligi ve giivenligi ile ilgili mevzuata ne
kadar uyduklarini arasgtirmistir. Ayrica ilgili mevzuatlarda bahsedilmeyen is giivenligi

onlemlerinin neler olabilecegi lizerinde durmustur.



Ceylan (2014), Tirkiye’de ingaat sektoriinde meydana gelen is kazalarinin analizini
yapmistir. Calismasinda genel kaza sikligi, 6liimlii kaza sikligi, siirekli is goremezlik kaza
siklig1 gibi karsilastirma Olgiitlerini kullanarak kiyaslamistir.

Dagdeviren ve Yiksel (2007), davranis temelli is giivenligi yonetiminde analitik
hiyerarsi yontemine gére bir modelleme yapmislardir. Bu modellemeyi yaparken bulanik
kiimeleri kullanmiglardir. Neticede yanlis davranislarin  Onlenmesi ile giivenligin
saglanabilecegi iizerinde durmuslardir. Onerdikleri yontemi gergek bir iiretim firmasinda
kullanmislardir.

Ceyhan (2012), ingaat sektoriine ozel, is sagligr ve gilivenligi yOnetim sistemini
kapsayacak sekilde, is sagligi ve giivenligi ile ilgili olarak tehlike tanimlamasi, risk
degerlendirmesi ve kontrollerin belirlenmesi konularinda bir calisma gergeklestirmistir.
Neticede bu konuda yapilan uygulamalar: bir saha ¢alismasi ile 6rneklendirmistir.

Gorgiilii (2008), yapr tiretiminin temel asamalarindaki riskleri incelemis, buna bagl
olarak is kazalar1 ve risk faktorlerini aragtirmigtir. Neticede yapi liretiminin uygulama
asamasinda kullanilabilecek, insaat asamalarina yonelik bir saglik ve giivenlik plani ortaya
koymustur.

Pinto (2013), insaat endiistrisinde nitel gozlemlere dayali bir is giivenligi risk
analizi yontemi Onermistir. QRAM (Qualitative Occupational Safety Risk Assessment
Model) isimli yontemde risk degerlendirmesi i¢in bulanik kiimeleri kullanmistir.

Li ve Poon (2013), insaat santiyelerindeki kazalar1 neden — sonu¢ modeli iizerine
calismis ve analiz etmistir.

Zeng vd. (2007), insaat projelerinde risk degerlendirmesi yapabilmek i¢in bulanik
mantifa bagl bir karar verme uygulamasi gerceklestirmislerdir. Calismalarinda risk
faktoriinii belirlemek igin analitik hiyerarsi yontemi kullanmiglardir. Onerdikleri yontemi
bir aligveris merkezi insaatinda denemislerdir. Etkili ve gegerli bir yontem elde ettiklerini
ifade etmislerdir.

Pinto vd. (2011), insaat sektoriine Ozgii bir is giivenligi risk degerlendirmesi
yapmiglardir. ORA (Occupational Risk Assessment) isimli yontemde risk degerlendirmesi
icin bulanik kiime yaklagimini kullanmislardir. ORA ile geleneksel risk degerlendirme
modellerini kiyaslayip yontemin avantajli ve dezavantajli yonlerini ortaya koymuslardir.

Hosseininian ve Torghabeh (2012), insaat santiyelerindeki kazalar hakkinda temel

neden—sonug teorileri {izerine bir literatiir taramasi yapmislardir. Literatiirde ulasabildikleri



biitiin neden — sonug teorilerini karsilastirdiktan sonra temel bir kaza neden — sonug¢ modeli
olusturmuslardir.

Ale vd. (2007), ingaat islerine 6zgii bir risk modeli gelistirmislerdir. Gelistirdikleri
model 27 tane is kazas1 senaryosunu ya da kaza tiirlinii temel almaktadir. Boylece riski
azaltmak i¢in hangi senaryoya gore hangi 6nlemin alinacagini tartismislardir.

Muré ve Demichela (2009), is kazalarindaki risk degerlendirmeleri i¢in FAP (Fuzzy
Application Procedure) isimli bulanik kiimeler ¢6ziim Onerisi sunmuslardir. FAP
uygulamasmin yeterliligini once iki Italyan sirketi iizerinden denemislerdir. Daha &nce
yaralanmis insaat isgileri ile birebir gériisme yapmiglardir. Bununla beraber her bir girket
tiiri tizerinden yeterli sayida ve ayni tlir kaza raporlarini inceledikten sonra olusturduklar
parametreleri bulanik mantik uygulamasinda girdi olarak kullanmislardir.

Kuo ve Lu (2012), bir biiyiiksehir insaat projesinde risk degerlendirmesi yapmak
icin ¢ok kriterli karar verme yaklasimi i¢in bulanik mantik modelini uygulamislardir.
Belirledikleri yirmi tane risk faktoriinii dort ana gruba ayirdiktan sonra arastirmalarint bu
siniflandirmaya gore yapmislardir.

Bin Abas (2010), Malezya’daki yikim projeleri ile ilgili bir risk degerlendirmesi
yapmistir. Calismasinda Malezya’daki yikim islerini arastirmis ve potansiyel riskleri
belirtmistir. U¢ béliimden olusan ¢alismasini iki yikim projesinde uygulamustir.

Morote ve Vila (2010), insaat projelerinde risk degerlendirmesi i¢in bulanik mantik
yaklagimi kullanmislardir. Calismalarinda uzmanlarin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
analitik hiyerarsi yontemini uygulamiglardir. Risk faktorleri olarak riskin etkisi, riskin
thtimali ve risk ayrimlarini tercih etmislerdir. Diger bir¢ok bulamik mantik ile risk
analizlerinden farkli olarak ikili karsilastirma kriterlerini kullanmislardir.

Fabiano vd. (2007), gegici olarak calistirilan iscilerin ugramis oldugu kazalar
istatistiksel olarak incelemislerdir. Bunun i¢in is¢iler lizerinde gerceklestirdikleri bir anketi
ANOVA testi uygulayarak degerlendirmelerini yapmislardir.

Aneziris vd. (2010), risk degerlendirmesini Hollanda’da gerceklestirdikleri ve
WORM (Work - Group Occupational Risk Management) isimli bir modele gore
yapmiglardir. Bu modeli daha sonra bir tiinel insaatinda kullanmislardir. Riskleri dort
kategoride incelemislerdir. Bunlar: zarara gore riskler, faaliyete gore riskler, goreve gore
riskler ve biitlin projenin tamamina gore risklerdir.

Harms ve Ringdahl (2004), kaza arastirmalari, risk analizi ve is giivenligi yonetimi

arasindaki iliskileri incelemislerdir.



3. MATERYAL VE METOT

Calisma birbirini izleyen dort asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar sirasiyla

asagida yer almaktadir.

3.1. Literatiir Incelemesi

Is saghg ve giivenligi, insaat sektdriinde is saghgn ve giivenligi, insaat yikim
islerinde is saglig1 ve giivenligi, risk analizi, insaat sektoriinde risk analizi, yikim islerinde
risk analizi, bulanik mantik, bulanik mantikla risk analizi, ingaat islerinde bulanik mantikla
risk analizi, asbest, asbest maruziyeti, asbest risk analizi ve analitik hiyerarsi yontemi
konularinda literatiir arastirmast yapilmistir. Konunun kavramsal olarak agiklanmasinda
ayrica kontrol listelerinin hazirlanmasinda, bulanik mantik girdi parametrelerinin

olusturulmasinda ve risk analiz yonteminin sekillenmesinde bu bilgilerden yararlanilmistir.

3.2. Veri Toplanmasi

Calismada veri toplama aracit olarak kapsamli bir literatliir taramasi ve arsiv
taramasi yapilmigtir. Ayrica yiiz ylize goriisme ile uzmanlarin degerlendirmelerine
basvurulmustur. Tez kapsaminda onerilen Yikim Islerinde Bulamk Kiimeler ile Risk
Analiz ydnteminin {i¢ parametresi vardir. Bunlar énlem degeri (OD), kaza olabilirligi (KO)
ve kazanin siddetidir (KS). Bu {i¢ degisken bulanik mantik motoruna girilerek ¢ikti
degiskeni olarak risk seviyesi (RS) elde edilmistir.

Onlem degeri (OD) parametresini olusturabilmek i¢in oncelikle genis bir literatiir
taramasi neticesinde yikim islerine 6zgli bir is kalemi kontrol listesi olusturulmustur.
Kontrol listeleri olusturulurken gerek iilkemizin gerekse ABD, Ingiltere, Avustralya gibi
gelismis tilkelerin konuyla ilgili yasa, yonetmelik ve mevzuatlar1 incelenmistir. Ayrica
yikim isleri yapan sirketlerin kullandiklar1 kontrol listelerinden de yararlanilmis ve
uzmanlarin goriisleri de bu kontrol listelerine aksettirilmistir.

Kaza olabilirligi (KO) parametresini olusturabilmek i¢in ayritili bir literatiir ve
arsiv taramasi yapilmistir. Flde edilen kaza ve maruziyet raporlari degerlendirilmistir.
ABD Ils¢i Giivenligi ve Saghg Genel Miidiirliigiiniin (OSHA), is¢i boliimiinde 1984 ve
2012 yillar1 arasinda kayitlart tutulan biitiin (653 adet) yikim is kazalarn teker teker

incelenip siiflandirilmigtir. Incelenen kayitlarda yikim isindeki her zarar tiiriiniin farkli is



kalemlerindeki olus sikliklar1 sayisal olarak bulunmus ve bu sayisal ifadeler bulanik

mantik kural tabaninda kurallarin olusturulabilmesi i¢in sozel ifadelere ¢evrilmistir.
Kazanin siddeti (KS) parametresinin literatiir taramalarinda ¢ok farkli yaklasimlarla

ele alindig1 gozlemlenmistir. Yeterli kayit ve verilerin bulunmamasindan dolayr bu

parametre tip bilimindeki triaj kavrami ile uzman goriisleri alinarak olusturulmustur.

3.3. Verilerin Analizi

Literatiir ve arsiv taramalar1 ve ayrica uzman goriisleri alinarak elde edilen veriler,
bulanik modelleme yapilarak analiz edilmistir. Veri toplanmasi neticesinde elde edilen
veriler bulanik mantik sistemine girildikten sonra ¢ikti olarak Risk seviyesi (RS)
belirlenmigtir. Belirtilen modellemede sayisal olarak verilen verilerin analizi sozel
ifadelere cevrilmis olacaktir. Bulanik mantik ile risk analizi icin MATLAB R2013a

bilgisayar programi kullanilmistir.

3.4. Sonuglar ve Oneriler

Analiz siirecinde elde edilen bulgulara dayanilarak, arastirmanin sonuglar1 ayrintili
olarak aciklanmistir. Ayrica konu ile ilgili yapilabilecek yeni arastirmalar i¢in dnerilere yer
verilmigtir. Saha aragtirmalarinin, genis ¢apl literatiir ve arsgiv arastirmalarinin ve uzman
gorlslerinin ¢alismaya yansimasi sayesinde kullanilan bulanik mantik modellemesini ¢ok
ve karmasik verileri basit ve anlasilabilir neticelere g¢eviren kullanighi bir ara¢ haline
getirmistir. Bu ara¢ yazar tarafindan alarm seviyesine doniisen insaat yikim faaliyetlerinin
15 saghg ve giivenligi risk analizi i¢in gecgerli bir ¢oziim olabilecek seviyede oldugu

distiniilmektedir.



4. iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

4.1. Giris

Is kazalar1 ve buna bagli 6liim ve yaralanmalar ¢ikarilan yasalara ve imzalanan
sOzlesmelere ragmen uygulamadaki sorunlar nedeniyle bir tiirlii dnlenemezken agir ve
tehlikeli isler gurubunda yer alan insaat sektoriinde Oliimle ya da agir yaralanmayla
sonuglanan kaza haberleri neredeyse her giin karsimiza ¢ikmaktadir. Insaat is kazalar1 ve
sonuglar1 lilkemizde ve diinyada dyle bir boyuta geldi ki is kazalar artik neredeyse insaat
sektoriiyle beraber anilir oldu. Insaat sektdriinde gerceklesen kazalar dliimle sonuglanan is
kazalar1 bakimindan en 6nde gelirken sayisal olarak da yine ilk siralarda yerini almaktadir.

Is kazalarinin ve mesleki hastaliklarin sonuglarina sadece 6liim, yaralanma ve is
gorememe seklinde diisliniip istatistiksel olarak bakmak eksik ya da sasi olarak bakmak
demektir. Ciinkii bu sekilde bakildiginda 6len bir kisi sayisal olarak tablolardaki rakami 1
arttirmaktadir. Halbuki her bir is kazasi iginde birgok dram barimdirmakta, bireylerde,
ailelerde ve toplumda derin yaralar birakmaktadir. Bazen iilkenin glindemini bile
kilitlemektedir. Manisa’nin Soma ilgesinde 13 Mayis 2014 tarihinde komiir madeninde
¢ikan yangin nedeniyle 301 is¢i 6ldii. Bu olay Tiirkiye Cumbhuriyeti tarihinin en ¢ok can
kaybr ile sonuglanan olayr olarak tarihe gecti. Facianin gerceklesmesinden sonra
Tiirkiye’de ii¢ giinliik ulusal yas ilan edildi. Bu nedenle bayraklar yariya indirildi ve 19
Mayis Atatiirk’ti Anma, Genglik ve Spor Bayrami kutlamalart iptal edildi. Olay haftalarca
haber programlarinin birinci giindemi oldu. Bir kazada bu kadar insan 61diigii i¢in toplum
derinden huzursuz oldu. Halbuki genel ¢ercevede Soma’da dlen kisi sayisindan ¢ok daha
fazlas1 bir yil icerisinde is kazalarinda 6lmektedir. Yani aslinda iilkemizde is kazalar ile
her y1l birkag Soma vakas1 yaganmaktadir.

Is kazalar1 ve mesleki hastaliklarda can kaybi, sakatlik, is goremezlik, psikososyal
tehditler gibi durumlar s6z konusu olmasinin yani sira ekonomik boyutu da tehdit eder
niteliktedir. Is kazalarmin maliyeti dogrudan ve dolayli sekilde olmaktadir. Tedavi
masraflari, mahkeme masraflari, tazminat giderleri ve tamirat masraflar1 gibi maliyetler
dogrudan maliyeti olustururken isgiinii, isgiicii, liretim, toplum gibi maliyetler ise dolayh
olarak maliyetler olusturmaktadir. Is kazas1 ve meslek hastalig1 ¢alisan agisindan ¢alisan,
aile fertlerini ve etrafin1 etkiler. Evde bakim ve bakic1 harcamalari, ise gitmedigi giinlerde

kazang olmamasi, maluliyet oldugunda hayat boyu kazanamama, farkl ilgiler edinmek i¢in



maddi ve manevi kayiplar, moral bozuklugu, sosyal iliskilerde eksiklik vb. Ayni zamanda
is kazalar1 ve mesleki hastaliklar isveren agisindan ciddi kayiplara neden olur. Thtiyag olan
anda ihtiyag kadar tiretim yapip pazara siirememekten dolayr olusan pazar kaybi1, isgiinii ve
isgiicli kayiplari, isletmedeki makina ve tezgahlarin ve malzemelerin zarar gérmesi vb.
(CSGB). Ulke ekonomisi agisindan ise olusan kamu harcamalari, SGK harcamalar1 ve
toplumdaki fertlerin etkilenmesinden olusan kayiplar gibi cok ciddi zararlar1 vardir.
ILO’nun yaptig1 arastirmalara gore is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan
ekonomik kayip iilkelerin gayri safi yurti¢i hasilasinin (GSYH) %4’t olarak tahmin
edilmektedir. TUIK verilerine gore iilkemizin 2012 GSYH’si 1, 415, 786 Milyon TL’dir.
Bunun %41 olan kayip ise yaklagik 57 milyar TL’lik bir kayip demektir.

Is sagligi ve giivenligi hususunda insaat sektdrii her zaman en tehlikeli is
kollarindan biri olagelmistir. Bunun nedeni sektoriin kendine 6zgii her giin daha da artan
karmagikligi ve insaat projelerinin dinamizminden kaynaklanan belirsizlik ve
maruziyetlerdir. Her bir insaat projesi yeni bir projedir ve benzeri yoktur. ILO verilerine
gore gelismis iilkelerdeki insaat iscilerinin kazaya ugrama riski diger sektorlerde calisan
iscilere oranla 6 kata kadar ¢ikmaktadir. Ulkemizde ise Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanliginin (CSGB) verilerine gore bir yilda gerceklesen tiim is kazalarmin %10’u,
stirekli is goremezliklerin %25’1 ve olimli is kazalarinin %34°l insaat sektoriinde
gergeklesmektedir. Uziiciidiir ki insaat sektdriindeki kazalarin temel nedeni, santiyelerde
giivenlik Onlemlerinin alinmamasi, isverenin bu tiir 6nlemleri maliyet olarak gérmesidir.
Sektorel veriler incelendiginde meydana gelen kazalarin ilk sirasinda “insan diismesi”
gelmektedir. Diger en ¢ok goriilen kaza tiirleri ise “malzeme diismesi” ve “malzeme
sigramasidir”. Bu kaza cesitlerinin stk olmasi giivenlik Onlemlerinin yeteri kadar
alinmadigini1 gosterir. Sektdrde is kazalarina tesiri olan diger 6nemli bir etken ise calisan is
giiclinlin egitim seviyesinin diisiikliigiidiir. Yapilan aragtirmalarda is kazalar1 ve mesleki
hastalik geciren kisilerin sayisal olarak ve oran olarak en cok vasifsiz isciler oldugu
gorilmiistiir. Bu da is saghig ve giivenligi egitiminin ¢ok dnemli oldugunu gostermektedir
(Is Saghg ve Giivenligine Sas1 Bakmak, 2009).

Tiirkiye’de kentsel doniisiim c¢alismalar1 ile beraber hiz kazanan ingaat yikim
faaliyetleri farkli insaat isleriyle benzer riskler barindirmakla beraber ek olarak degisik
riskler de barindirmaktadir. Buna yikimi yapilan veya sokiilen malzemenin bilesimindeki
maddeler (kursunlu boya, asbest varligi) ve ucu kesici sivri ¢ikintili alanlar 6rnek

verilebilir. Bununla beraber yikim islerinde binaya zarar verilmesinden kaynaklanan
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¢okme, cam kirilmasi gibi kazalarda sik goriilmektedir. Ayrica neredeyse tamamina yakini
yeni kurulan ve profesyonel olmayan yikim sirketleri is saghg ve giivenligi (ISG)

acisindan iyi denetlenmedigi takdirde olasi kaza oranlarini arttirabilmektedir.

4.2. Ts Saghg ve Giivenliginin Genel Durumu

4.2.1. Diinyada Is Saghg ve Giivenliginin Genel Gelisimi

Insanoglunun is kazalarina olan ilgisi genel olarak “yapilan isin dogas1 geregi”,
“isin fitratinda var” ve “kader” gibi yaklasimlarla hafife alinmasindan 6tiirii ¢ok sonralar1
olusa gelmistir. Yine bu bakis acilar1 is gilivenligi alaninin gelismesini de ¢ok
yavaglatmigtir.

Mesleki hastaliklara olan ilgi ise ¢ok Oncelere dayanmaktadir. Antik Yunan’da
Hipokrat (M.O. 460 — 370) madenlerdeki kursun zehirlenmesi iizerinde durmustur. Romal:
Pliny (M.S. 23 — 77) ise kursun ve kiikiirdiin zehirli etkilerini inceleyerek ilk kisisel
koruma aract olan deri maskeleri yapmistir. Yunanli doktor Galen (M.S. 2. Yiizyil) ise
bakir ocaklarindaki asit buhari zehirlenmelerini incelemistir (Cetindag, 2010). Diinyada ilk
defa is ile saglik arasindaki iliskiyi acik olarak belirten, sorunlarin belirlenmesinin yaninda
koruma yontemleri de sunarak bir kitap haline doniistiiren kisi mineraloji bilgini Georgius
Agricola’dir (1494 — 1555). Alman disiiniirii ve hekimi Paracelsus ise (1493 — 1541) “De
Morbis Metallicis (Madenlerde Hastalik)” isimli ilk is yeri hekimliginin kitabin1 yazmistir.
Berdardino Ramazzani, Italya’da 1713 yilinda yazdig1 eseri “De Morbis Artificum Diatriba
(Calisanlarin hastaliklar1)” 6zellikle is kazalarinin oniline gegmek maksadiyla is yerlerinde
15 glivenligi tedbirlerinin alinmasini Onermis ve meslek hastaliklart konusunda iine
kavusarak is¢i sagliginin kurucusu olmustur (Yilmaz, 2012).

Ingiltere’de 17. ve 18. yiizyillarda buhar makinasmin, elektrigin, dokuma
tezgahlarmin endiistriye girmesi neticesinde sanayilesme ve sanayi devrimiyle baslayan
siire¢ bir¢ok saglik ve giivenlik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Giircanli,
2006). Bunun iizerine 19. yiizyilin baslarindan baslayarak Ingiltere parlamentosu iist iiste
yasalar ¢ikarmaya baslamistir. 1802 yilinda “Ciraklarin Sagligi ve Morali Yasas1”, 1833
yilinda “Fabrikalar Yasas1”, 1847 yilinda “On Saat Yasast” bunlardan bazilaridir.
(MMO/590, 2012). 19. yiizyilin ortalarindan sonra endiistriyel ve kimyasal gelisimin ¢ok
ilerlemesi neticesinde is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 artik giinliik hayatin bir parcasi
olmustur. Bu olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla diinya ¢apinda da degisik ¢aligmalar

yapilmistir. Cesitli sigorta kurumlar1 kurulmus ve tazminat sistemleri tesis edilmistir. Kisa
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ad1 ILO olan Uluslararas1 Calisma Orgiitii ise 1919 yilinda kurulmustur. Giiniimiizde ILO
Birlesmis Milletlere bagli bir uzman kurulus niteliginde, diinyadaki isgilerin c¢alisma
kosullarin1 ve yasam diizeylerini gelistirmek i¢in ¢alismalar yapmaktadir (Miingen, 2000).
ILO giiniimilize kadar ¢ok defa uluslararasi sdzlesme ve tavsiye kararlari olusturmustur.
Bunlardan o&zellikle is saghg ve giivenligi (ISG) ile ilgili olanlarin sayist 70’tir
(MMO/590, 2012). ISG alanmin gelismelerini takip eden, uluslararasi diizeyde faaliyet
gosteren, uluslararasi nitelik tasiyan ¢alismalarda yoneticilik ve koordinatorliik yapan ilgili
yasalarin gelistirilmesine oncliliik ve rehberlik eden bir diger 6nemli kurulus da 1946

yilinda kurulan Diinya Saglik Orgiitii’ diir (WHO).

4.2.2. Diinya Istatistiklerinde Is Saghg ve Giivenligi

ILO ve WHO Birlesmis Milletlere bagli olarak c¢alisan iki es kurulustur. Bu
kuruluglar her yil yapilan degisik aragtirmalarin verilerini yayinlamakta ve birgok
etkinlikler diizenlemektedir. ILO’nun en genel ¢alisma alani ig yasaminin gelismesi ve
calisanlarin korunmasi iken WHO’ nun yogunlastig1 alan sagliktir.

Is kazasinin ILO tarafindan tanimi “belirli bir zarar ya da yaralanmaya neden olan,
beklenmeyen, oOnceden planlanmayan bir olay” seklindedir. WHO ise “Onceden
planlanmamis ve ¢ogu zaman, kisisel yaralanmalara, techizatin zarar gormesine ve
iiretimin bir siire durmasina yol acan olay” seklinde tanimlanmustir.

Bu kisimda is hayatinda genel durumlar incelemek i¢in ILO verilerine yer
verilecektir. ILO 2014 yilina ait ISG verilerinde oldukga ilging ve garpict bilgiler yer
almaktadir. Buna gore, diinyada her 15 saniyede bir 160 is kazasi olmaktadir ve bu
kazalardan yine her 15 saniyede bir, bir is¢i is kazasi neticesinde 6lmektedir. Her y1l en az
2,3 milyon kisi is yerlerinde kazaya ugramaktadir. Bunlardan yaklasik 350 bini 6lmekte, 2
milyonu ise yaralanmakta ya da hasta olmaktadirlar. Buna ek olarak yillik is yerlerinde
kaza sayist ise 313 bindir. Burada gozden kagmamasi gereken bir husus bu rakamlar
sadece kayit altina alinabilen istatistikler olmasidir. Tespit edilemeyen birgok is kazasi
mevcuttur ve bunlar rakamlara yansimamaktadir. ILO tarafindan yapilan c¢aligmalara gore
is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan ekonomik kayip tilkelerin GSYH’sinin
%4’ olarak tahmin edilmektedir (ILO).

ILO 2005 — 2008 yillar1 arasinda is kazalarinda 6liim ve yaralanmalar1 azaltip
giivenlik ve sagligi arttirmada kendisinin ne yapabilecegine yonlenmistir. 2008 yilinda

Kore Seul’da diizenlenen ILO 18. Diinya Iste Giivenlik ve Saglik Konferansi’nin giris
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raporunda ne tiir faaliyetler yaptigindan bahsetmistir. Raporda yer alan bilgide 2003 yilina

ait global is kazalar1 ve meslek oranlari tahminleri yer almaktadir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Bolgelere gore is kazalari, meslek hastaliklar1 ve mesleki hastaliklardan

kaynaklanan 6liimlerde tahmini rakamlar (ILO — 2008)

Ekonomik Toplam ILO’ya Hesaplanan | 4 giinden fazla Mesleki Mesleki Tehlikeli
olarak is¢i iletilen oliimlii is goremezlikle | hastahk hastaliktan kimyasallardan
Bolge aktif niifus | (*Milyon) oliimlii kazalar sonu¢lanan (*Bin) kaynaklanan kaynaklanan
(2003) kazalar (2003) kazalar (2003) oliim oliim

(*Milyon) (2003) (*Bin) (*Milyon) (*Bin) (*Bin)
Gelismis
Eronomiier | 4277 | 3993 | 11210 15 14,2 270 285 90
Gegis
Elonomileri | 1933 | 1512 | 2111 15 13,6 170 185 57
Cin 740,8 740,8 180 98 91,7 334 432 112
Hindistan 473,3 - 179 47 44,1 356 403 119
Diger Asya
Ulkeleri ve | 457,2 285,5 1247 81 75,7 270 350 90
Adalar
Sahra Alt
Afrika 273,4 23,5 15 58 54,3 365 422 122
Latin
Amerika ve 222,6 190,4 2196 31 29,3 107 138 36
Karayipler
Arapc¢a
Konusulan 128,0 71,3 929 14 13,4 74 88 25
Bolge
Toplam 2916,3 | 1862,0 | 18067 359 336,3 1946 2303 651

Tablo 4.1°de “Bolge” isimli baslik Diinya Bankasi’nin ayirdigi bolgelere gore

diizenlenmistir. “Ekonomik olarak aktif niifus” ise bireysel olarak g¢alisan ve is¢i olarak

calisan saymin toplamidir.

ILO verilerine gore is kazalar1 ve mesleki hastaliklarla ilgili tahmini hesaplar en son

2005 ve 2006 yillarinda yapildi. Hesaplamalar yapilirken 2005 yilinda 2001 verileri ve

2006 yilinda ise 2003 verileri kullanildi.

Tablo 4.2. 2001 ve 2003 yillarina ait is kazalarindan ve meslek hastaliklarindan

kaynaklanan 6liimlerde tahmini rakamlar (ILO — 2008)

il 4 giinden fazla is goremezlikle Oliimlii is Mesleki hastaliktan Toplam
sonu¢lanan kazalar kazalari kaynaklanan 6liim oliim
2001 268 milyon 351 000 2,03 milyon 2,38 milyon
2003 337 milyon 358 000 1,95 milyon 2.31 milyon

Tablo 4.2°ye gore 2003 yilinda hesaplanan toplam 6liimciil 1s kazalar1 358 bindir.

Anlagildigr iizere 2011°e gore ¢ok az bir degisiklik olmustur. Bununla birlikte Sliimciil

olmayan is kazalarinin 268 milyondan 337 milyona ¢ikmasi yiiksek bir artistir. Mesleki
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hastaliklardan kaynaklanan oOliimlerde ise 2,03 milyondan 1,95 milyona az bir diisiis
gdzlemlenmektedir. Oliimciil olmayan kazalarin artis1 diinya ¢apindaki toplam calisan kisi
sayisina ve Ozellikle baz1 bolgelerdeki toplam is¢i sayisindaki artisa baglanabilir (ILO
Introductory Report, 2003).

4.2.3. ILO is Saghg ve Giivenligi Veri Tabanlari

ILO kendisine iiye lilkelerden siirekli olarak veri ve bilgi toplamaktadir. Bundan
dolayi is saglig1 ve giivenligi hususunda diinyadaki en giivenilir ve en kapsamli bilgi agin1
ILO olusturmaktadir. ILO kendisine aktarilan bu bilgi ve verilerle bir¢cok veri tabani
olusturmustur. Ornegin “ILO Global Database on Occupational Safety and Health
Legislation (LEGOSH)” admi verdigi bir veri tabani vardir. LEGOSH veri tabani, ISG ile
ilgili birgok konuda temel catiy1 olusturabilecek kapsamdadir. Bu veri tabaninda iSG’nin
temel unsurlar1 igerisinde degisik iilkelerdeki benzer ISG yonetim sistemlerini, kanun ve
tiiziiklerini ayrica iscilerin gorev, hak ve sorumluluklarini iceren kiyaslamalar1 yapmak
miimkiindiir. LEGOSH’ den her iilkedeki ISG ile ilgili istenilen birgok veri ve bilgileri
www.ilo.org/legosh internet adresine giris yapilarak elde etmek miimkiindiir. Yine bu
adrese giris yapildiginda ISG ile ilgili iilkeler arasindaki birgok kiyaslama yapilabilecegi
karsimiza ¢ikan ekranda goriilmektedir. Ac¢ilan ekrandan veri tabanina giris yapabilmek
icin aranilan bilgiye gore iist tarafta bulunan “fast navigation” ¢ubugunun sagindaki
“regions, topic or sector” tercihlerinden birine girilir. Daha sonra bir takim se¢me islemleri
yapilarak sonuca ulagilabilir.

ILO’da mevcut bulunan iSG ile ilgili veri elde edilebilecek énemli bir veri tabani
da LABORSTA adi verilen veri tabanidir. Burada iscilerle ilgili bilgi elde edebilmek,
istatistik ¢ikarabilmek ve kiyaslama yapabilmek miimkiindiir. Bunun i¢in Oncelikle
laborsta.ilo.org sayfasina giris yapilir. Daha sonra agilan ekrandan kiyaslama Olgiitleri
secilir ve sonuca ulasilir. LABORSTA veri tabani en son 2008 yilinda veri depolamistir.
Daha sonra ILO, ILOSTAT veri tabanina gegmistir. [ILO’nun en 6nemli veri tabani olan ve
su anda kullandig1 veri taban1 ILOSTAT veri tabanidir. ILOSTAT ILO’nun merkez veri
tabanidir ve 100 degisik kriterle 230 iilke ya da ekonomi arasinda tercih ve kiyaslama
imkam sunmaktadir. ILOSTAT sayesinde istenilen bilgilere gore ISG ile ilgili birgok tablo
olusturulabilir. Bunun i¢in Oncelikle www.ilo.org/ilostat internet adresine giris
yapilmalidir. Ornegin bazi iilkeler arasinda 6liimle sonuglanan is kazasi sayilari

kiyaslanmak istenirse bu internet adresine girdikten sonra sol tarafta bulunan “Browse by
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Subject” sekmesine gidilir. Buradan “Occupational Injuries” sekmesi agilir ve karsilasilan
tercihlerden secimler yapilir. Bu se¢imlerle beraber 6rnek tablo olan Tablo 4.3teki gibi
daha bir ¢ok tablo elde edilebilir. Burada bazi iilkelerin ILO’ya gonderdikleri verilerin tam
olmamasindan kaynaklanan bir eksik veri girisi s6z konusu oldugu i¢in bu tablolama

islemleri duruma gore tam yapilamamasi da ILO veri tabanlarinin kisithiligidir.

Tablo 4.3. 2009 ve 2013 Yillar1 Arasinda Bazi Ulkelerde Oliimlii Is Kazasi Sayilari

(ILOSTAT)

Ulke 2009 2010 2011 2012 2013
Avustralya 289 216 226 229 212
Belcika 76 82 82 67 72
Bulgaristan 88 92 94 77 81
Estonya 19 17 19 14 20
Macau, Cin 7 12 13 19 18
Romanya 412 377 297 240 223
Slovakya 44 48 38 54 53
Isve¢ 41 54 58 45 33

4.2.4. Is Saghg ve Giivenligi Gostergeleri

Is Saghgi ve Giivenligi konusu artik diinyada ve iilkemizde yakin mercekle
incelenen 6nemli konulardan biri haline gelmistir. Konuyla ilgili her yil birgok kongre,
sempozyum, seminer ve diger degisik faaliyetler ilgili kurumlar tarafindan organize
edilmektedir. Meselenin kavramsal yoniinii tartisabilmek, yeni fikirler tiretebilmek ve
farkli analizler yapabilmek i¢in birtakim istatistiki ve sayisal veriler herkes tarafindan
anlasilabilecek sekilde ortaya konulmahidir. Bunun icin ILO baz1 gdstergeler
olusturmustur. Bu gostergeler ISG konusunda ortak bir dil gibi herkes tarafindan
anlasilabilmektedir. Ulkeler, girisimciler ve merak eden herkes is kazalarmi onlemek,
mesleki hastaliklar1 engellemek ve 6liimleri azaltmak icin politika ve programlar1 bu ortak
dille yapabilmektedirler. Is Sagligi ve Giivenligi gostergeleri iscilerin isle ilgili tehlike ve
risklerden korunmalar icin bir degerlendirme g¢ercevesi sunar. ILO bu gdostergeleri iice

ayirir (Sekil 4.1). Bu tezde sonug gostergeleri irdelenmistir ve kullanilmistir.
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ILO iSG Géstergeleri

\4

Sonug Gostergesi Kapasite ve Imkan Aktivite Gostergesi
e lskazasi ve meslek Gostergesi e Egitim giin say1s1
hastahgl say1st e  Saglik gorevlisi ya da e Denetim giin sayisi
o Iy gini ve is giic denetmen sayisi
kaybi sayis1

Sekil 4.1. ILO ISG Gostergeleri

Is kazalarmin istatistikleri ilk defa 1923 yilinda Birinci Uluslararas: Isci
Istatistikgileri Konferansinda giindem olarak ele almmistir ve bir c¢oziimlemeye
kavusmustur. Coziimleme daha sonra 1947 yilinda Altinc1 Uluslararas: Isci Istatistikgileri
Konferansinda tekrar gézden gegirilmistir. Burada uluslararasi kiyaslamalarin yapilmasi ve
is kazalarinin frekans ve siddetini hesaplama yontemi ile ilgili birtakim Onerilerde
bulunulmustur. Daha sonraki konferanslarda is kazalar1 ve mesleki hastaliklarda
standardizasyon konusu ve verilerin elde edilmesi ve kaydedilmesi ayni zamanda
siniflandiriimas1 konusu ele almmistir. 10. Uluslararasi Isci Istatistikgileri Konferansinda
konu tekrar islenerek is kazalari, is kazalarinda yaralanmalar, meslek hastaliklar1 gibi baz1
tanimlamalar yapilmistir. 1941 yilindan bu yana ILO is kazalar1 hakkinda bilgileri toplar
ve o yilki istatistik yillig1 kitabinda yaymlar. ISG hakkindaki en giincel uluslararas:
istatistik kilavuzu 1998 yilindaki 16. Uluslararas1 Is¢i Istatistikcileri Konferansinda

olusturulmustur.

4.2.5. Is Kazalarinda Sonu¢ Gostergeleri

Is kazalarmin saghkli bir sekilde degerlendirilmesi igin is kazasinin sayismi tek
basima degil de calisan isci sayisi, ¢alisilan is saatleri gibi biitiin unsurlarla birlikte
degerlendirmek gerekmektedir. Bundan dolay1 literatiirde degisik karsilastirma kriterleri
gelistirmistir (Giircanli, 2006). Toscano (1997), en tehlikeli isleri arastirirken islerin
verdigi zarara gore yontemlerin oldugunu belirtmistir. Bu yontemlerden biri o yil igerisinde
gerceklesen biitiin 6liimlerden kag tanesinin o iste gergeklestiginin sayisini ¢ikarmak, bir

digeri de o iste gergeklesen Oliim sayisini o iste calisan sayisina oranlamak, baska bir
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yontem ise se¢ilmis bir grup is¢i icerisinden bir risk faktorii olusturup bu risk faktoriine
gore oran olusturmak gibi yontemlerdir. Hamalainen vd. (2008), global is yaralanmalar1 ve
mesleki hastaliklar {izerine hesaplamalar1 inceledigi c¢alismasinda hesaplamalar1 ikiye
ayirmistir. Bunlar, is yaralanmalarini bolgelere gore hesapladigl calismasinda, sigortali
iscilerin yasadig1 oliimciil is kazalarini toplam sigortali is¢i sayisina bolerek bir 6l¢ii elde
etmistir. Diger bir hesap yontemi ise yliz bin sigortali isciden ka¢ kisi dliimciil kazaya
ugradigim1 hesaplayarak elde ettigi yontemdir. Bellamy vd. (2014), Hollanda’daki is
sektorleri lizerinde yaptig1 calismada is yaralanmalarinin hesaplanmasini incelemistir.
Calismasinda Ol¢li olarak 1 milyar is saatini temel almistir. Buna gore 1 milyar saat
icindeki olimli is kazasi sayisi, is goremezlikle sonuglanan is kazasi ve gegici
yaralanmaya neden olan is kazasi sayisini hesaplamistir. Romero vd. (2013), insaat
sektorlindeki endiistriyel gelisimiyle birlikte kaza oranlarinin {izerine ¢alisma yapmis ve
kaza olan is giiniinii toplam c¢alisilan is giiniine oranlama seklinde bir 6l¢iit elde etmistir.
Literatirde bu tarz sonu¢ goOstergelerini hesaplayan ¢alismalar bir hayli fazla
bulunmaktadir. Ortak bir kaynak olmasi ve bu tezde kullanilmasi acisindan asagida
ILO’nun diizenledigi 16. Uluslararas: Isci Istatistikcileri Konferansinda kabul edilen sonug

gostergelerine yer verilmistir.

4.2.5.1. Is Yaralanmalanr ve Oliimle Neticelenen Is Kazalar

Is kazalarmin isciye olan etkisi ¢ok degisik bicimlerde olabilmektedir. Isci bazen
yaralanir ve belli bir zaman sonra tekrar iginin basina doner, bazen bir daha ¢alisamayacak
sekilde yaralanir. Bazen is¢i hemen Oliirken bazen belli bir zaman sonra 6liir. Bu sonuglar
cesitlendirilebilir. Istatistik cikarabilmek igin ve herkesin ayni terimden aymi seyi
anlayabilmesi i¢in belli bir siniflandirma yapmak ve is¢i yaralanmasi i¢in bir gosterge
gerekmektedir. ILO bu gostergeyi bir iscinin bir is kazasi sonucu ugradigi herhangi bir
yaralanma durumunu gozlemleme birimi olarak tanimlamistir. Bu gostergeye gore
belirlenen siire igerisinde eger is¢i birden fazla defa is yaralanmasi yasamissa her bir
yaralanma olay1 ayr1 olarak diisiiniiliir. Eger ayn1 is kazasinda is¢i birden fazla yaralanma
yasamissa bu tek bir is yaralanmasi olarak diisiiniiliir. Eger aynm1 kazada birden fazla isci
yaralanmigsa her bir is¢i yaralanmasi ayri bir olay olarak ele alinir.

Oliimlii is yaralanmalari, is kazas1 neticesinde olusan gerek kisi ve ailesine, gerek
sirketlere, gerekse de lilke ekonomilerine en agir darbeyi olusturdugu icin 6zel olarak

disiiniilmektedir. ILO oliimli is kazasimmi bir is kazasi neticesinde Oliimlii bir olay
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yasandiysa veya en geg bir yil igerisinde bu yaralanma 6liimle neticelenmigse buna olimlii

is kazasi1 denir seklinde tanimlamistir.

4.2.5.2. Is Yaralanmalar Neticesinde Zaman Kaybi

Is kazalar1 sebep oldugu isci yaralanmalar1 neticesinde iscilerde ¢alisma kisitlilig
meydana gelebilir. Zaman kaybi her bir is kazas1 i¢in ayr1 ayr diisliniilmek kaydiyla olusan
bu ¢alisma kisitliliginin bir yildan daha az siiren gegici calisamamaya gore diistiniilmesiyle
hesaplanabilir. Yaralanmanin siddeti de bu zaman kaybina gore Olgiilebilir. Burada
kaybedilen zaman is giinii cinsinden ifade edilir ve “ili¢ giinden daha fazla is géremezlikle
neticelenen kaza” veya “dort giline kadar is goremezlikle neticelenen kaza” gibi
soylemlerle ifade edilebilir. Is giinii kayb1 denilen bu zaman kayb1 hesaplanirken kazanin
oldugu giinden bir sonraki giin ve tekrar ise basladig1 giinden bir 6nceki giin sayist goz
ontinde bulundurulur. Ayni is kazasi i¢in degisik is giinli kayiplar1 s6z konusuysa yukarida
anlatilan sekliyle ayr1 ayr1 hesaplandiktan sonra toplanarak hesaplanir. Bir glinden daha az
siiren zaman kayiplar ve ayakta tedavi edilerek tedavi edilen yaralanmalar is giinii kaybina
dahil edilmez. Siirekli i géremezlikle neticelenen ya da dliime neden olan is kazalar1 da
elbette hesaplanabilir., Ama bunlar gegici i3 giini kaybindan ayr1 olarak
degerlendirilmelidir.

Cikarilacak istatistikler belirlenen bir referans siiresi igerisindeki toplam is kazalari
ve bu is kazalar neticesindeki toplam is giinii kayb1 sayisiyla ilgilidir. Oliimlii durumlar da
yine o siire igerisindeki toplam is kazalar1 ve bu is kazalar neticesindeki 6liim sayisiyla

ilgilidir.

4.2.5.3. Karsilastirma Olciitleri

Istatistikler verilerin anlamli bir sekilde karsilastirilmasina olanak saglar. Ornegin
farkli zaman dilimlerindeki ayn1 veriler mukayese edilebilir. Boylece zamana gore bir
kiyaslama yapilmis olur. Ya da farkh iilkelerin verileri aynt zaman dilimi icerisinde
kiyaslanabilir, ya da ekonomik smifina gore bolgeler kiyaslanabilir. Bu farkliliklar
birtakim oranlamalar goéz Oniinde tutularak degerlendirilebilir. Ulusal ve uluslararasi

diizeyde degerlendirme yapabilmek i¢in agsagidaki karsilastirma Olgtitleri kullanilabilir.
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Kaza Frekansi (Kaza Sikhik Hizi)
K
K, =10° m (4.1)

Ks= Kaza frekans1

K = Secilen Siiredeki Kaza Sayis1

H = Segilen Siiredeki Referans Gruptaki Iscilerin Toplam Calistig1 Saat Sayis1

Bazi kaynaklarda kaza tekrarlama orani da denilen bu 6l¢iit hem 6liimlii hem de is
goremezlikle sonuglanan kazalar i¢in kullanilabilir. Toplam ¢alisilan saati hesaplamaktan
kaynaklanan zorluklar nedeniyle az basvurulan bir 6lgiittiir. Bu 6l¢iit belirli bir donem
icerisindeki bir milyon is saati bagina diisen is kazasi sayisin1 vermektedir. Ulkemizde bu
Ol¢iittin verilerini SGK toplam olarak verebilmektedir. SGK kaynaklarinda yer alan
istatistikler kayith sigortali is¢iler {izerinden hesaplandigi ic¢in bir sigortali ig¢inin prim
tahakkuk eden giin sayisinin saate doniistiiriilmesi gerekmektedir. SGK prim tahakkuk
eden bir glinde bir is¢inin 8 saat galistigin1 varsayar. Bu durumda toplam calisilan saat
sayis1 asagidaki gibi hesaplanir.

H = 8Tp (4.2)

H = Segilen Siiredeki Referans Gruptaki Iscilerin Toplam Calistig1 Saat Sayist

Tp = Prim Tahakkuk Eden Giin Sayis1

Bu durumda Kaza Frekanst (Kaza Siklik Hizi) dogrudan denklem 4.3’ten
hesaplanabilir.
K
K, =10° — 4.3
f a7 (4.3)

p

Kaza Siddet Oram (Kaza Agirhk Hizi)
T
6
K, =10 ﬁk (4.4)

K, = Kaza $iddet Oram

Tk = Kaybedilen Isgiinii Sayis

H = Segilen Siiredeki Referans Gruptaki Iscilerin Toplam Calistig1 Saat Sayis1

Kaza agirlik hiz1 ya da orami olarak da adlandirilan bu 6l¢iit, her bir milyon is saati
basina diisen kazalarin sebep oldugu is giinii kaybini verir. Burada énemli olan toplam is

giinii kaybini iyi hesaplayabilmektir. SGK kaza agilhik hizin1 formiil 4.5 ile
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hesaplamaktadir. Formiil 4.5 ile elde edilen kaybedilen is gilinii sayisin1 formiil 4.4’te
yerine konuldugunda gerekli sonuca ulasilacaktir.

Tk=1Gg + 751GDg + 75000 (4.5)

Tk = Kaybedilen Isgiinii Sayisi

[Gq = Gegici Is Goremezlik Giin Sayist

IGDy = Siirekli Is Goremezlik Dereceleri Toplam1

O = Oliim Vaka sayisl

Kaza Sikhig:

Ks = Kaza Sikligi
K = Segilen Siiredeki Kaza Sayisi
A = Calisan Isci Sayist

Kaza siklig1 segilen bir siirede ¢alisan referans ig¢i grubundaki sayi igerisinde isci
basina diisen kaza sayisim1 vermektedir. Uygulamasi kolay oldugundan kullanighi bir
Olciittiir. ILO istatistiklerinde referans is¢i grubu denildiginde o sektdrde c¢alisan yiiz bin
is¢i olarak degerlendirilmistir. Bu durumda formiil 4.6’daki kaza siklig1 formiilii formdil
4.7°deki gibi ele alinmahidir. Karsilagtirma Olglitleri kaynaklarda, {ilkelerde, farkl
ekonomilerde farkli farkli olabilmektedir. Onemli olan burada isin kavramsal boyutunu

anlayabilmektir.
K, :105% (4.7)

Ks =100 000 is¢i basina Diisen Kaza Siklig

K = Segilen Siiredeki Kaza Sayisi

A = Calisan Isci Sayist

Sekil 4.2°de 1998 ile 2011 yillar1 arasinda Avrupa Birligine bagh 15 iilke ile (EU-
15; Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Irlanda,
Italya, Liikksemburg, Hollanda, Portekiz, Ispanya, Isvec ve Ingiltere) ingiltere’deki 100 000
i1s¢1 basma diisen oliimli kaza sikligi goriilmektedir. Grafikten de anlasilacagi iizere is

giivenligi onlemleri alindik¢a bu tiilkelerde her y1l durum daha iyiye dogru gitmistir.
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Sekil 4.2. Avrupa Birliginde ve Ingiltere’de 100 000 isci basina diisen dliimlii kaza siklig

(Kaynak: http://www.hse.gov.uk/statistics/european/european-comparisons.pdf)

Sekil 4.3’de ise 2011 yilina ait farkli Avrupa Ulkelerindeki is kazas1 tiirlerinden yol
trafik kazalar1 ve nakliye sirasinda olusan Oliimlerin kaza siklig1 verilmistir. Burada
yukaridaki gibi yine 100 000 is¢iye diisen 6liimlii kazalar ele alinmistir. Kaynaklarda (HSE
European Comparision Summary of United Kingdom Performance, 2011) 100 000 isciye
gore hesaplanmis kaza sikligi oranlari i¢in “Standardised Incidence Rates”  yani
“Standardize Edilmis Kaza Siklig1” ifadesi ge¢mektedir. Bunu ILO’da bodyle kabul
etmistir. Dolayisiyla diinyada genel kabul gormiis kaza siklig1 ifadesi 100 000 is¢iye gore

hesaplanmis olan standardize kaza sikligidir.

-
o-

584 =
8
2o |
£8
59
= ﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬂlﬂﬂ
D MHHHH T T T T T T T T T T ¥ T 1
{,-,9 @51. .{} & & FE L& 8 F \m&@, 2
& i'l'r £ ﬂ @@“\ {g, $8E s L&@“_ﬁé{?ﬂd&{\ P b o
cf@\l::& o 'b Qié} ‘?‘"?-i? Q}'ﬁ'ﬁc\ \3‘@}? {bsi? o gF C;i fqpéb \S@ \J@f\

Sekil 4.3. Degisik Avrupa Birligi Ulkelerinde 2011 Yilma Ait Standardize Edilmis Iste
Trafik ve Ulasim Kazas1 Sikliklari
(Kaynak: http://www.hse.gov.uk/statistics/european/european-comparisons.pdf)
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4.2.6. Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenliginin Genel Gelisimi

Ulkemizde ve diinyada ISG konusundaki gelismeler is hayatindaki ve
sanayilesmedeki gelismelere bagli olarak paralellik gostermektedir (MMO/590, 2012).
Osmanli halkinin ¢ogunlugu kirsal alanlarda hayatlarin1 devam ettirdiginden daha cok
sanayilesme siireciyle adim1 duyuran ISG o donemde yavas bir sekilde gelismistir. Ik
isletmelerin 1820’lerde kurulmasiyla birlikte bu isletmelerde calisan isgilerin yasama ve
calisma kosullarinin diizeltilmesi amaciyla ilk defa ISG alaninda calismalar baslamistir.
Birinci Tanzimat Dénemi’nden 6nce ISG adina yapilan gayretler loncalarda yaslilara
“Teaviin Sandig1” denilen sandiktan yardim edilmesi, “Avariz” ve “Miiessesat1 Hayriye”
gibi vakiflarin ve “Dariilaceze” ve “Kizilay” gibi kurumlarin, yoksullara ve hastalara
yardim etmesiyle sinirliydi. 1850 yillarinda sanayilesmenin gelismeye baslamasi, el
tezgahlarinda {iretilen askeri amagli {retimlerin, daha sonralar1 komiir ocaklari ve
madenler, demir yolu yapimi gibi gelismelerle devam etmesi ISG alaninda calismalar
yapmay! mecbur etmistir. ilk defa 1865 yilinda Madeni Hiimayun Nazir1 Dilaver Pasa
tarafindan “Dilaver Pasa Nizamnamesi” hazirlanmistir. Kaynaklarda bu nizamnamenin
amacinin komiir Uretimini arttirmak igin c¢ikarilldigr ifade edilse bile Nizamname’de
iscilerin sosyal ve ekonomik hayatlarinda gelisme de amaglanmistir (Ozdemir, 1994).
Nizamname olarak kalmasinin sebebi ise padisahin onayinin olmamasidir. Nizamname’de
igverenin is¢iye yiyecek ve yatacak yer temin etmesi, ¢aligma siirelerinin ve {icretlerin
diizenlenmesi gibi isyeri ortamlartyla ilgili olarak olusturdugu diizenlemelerle beraber,
madende bir hekim bulundurulmasi da zorunlu tutulmustur (Giircanli, 2006).

Bu nizamnameden sonra Tanzimat sonrasi 1869 yilinda ¢ikarilan ikinci 6nemli
belge, “Maadin (Madenler) Nizamnamesi” ISG agisindan yeni ve énemli hususlar ortaya
koymaktadir. Maadin Nizamnamesi, Dilaver Pasa Nizamnamesi’nin is glivenligine iliskin
kurallarinin eksik olmasi sebebiyle olusan boslugu kapatmak icin olusturulmustur. Maadin
Nizamnamesi 1886 ve 1906 yillarinda tekrar diizenlemistir. Maadin Nizamnamesi’nin
getirdigi en Onemli kural, Dilaver Pasa Nizamnamesi’'nde kismen kaldirilan zorunlu
calisma yontemine son verilmesiydi. Ayrica bu nizamnamede tazminat 6deme sistemi,
kusurlu igverene para cezasi, is yerlerinde doktor bulundurulmasi ve eczane agilmasi gibi
ayricaliklar da vardi. Bu diizenlemelerin uygulanmadig ilgili kaynaklarda yer almaktadir
(Yildiz vd., 1978). Bu diizenlemeler disinda ikinci Tanzimat ve Mesrutiyet Dénemlerinde

karsilagilan 1871 yilinda kurulmus olan hayir kurumlar1 “Ameleperver Cemiyeti” ve 1895
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yilinda kurulmus olan “Osmanli Amele Yardimlasma Cemiyeti” ISG hususunda faaliyet
gostermislerdir.

Cumhuriyet Déneminde canlanan is hayati ve artan is¢i sayisiyla beraber ¢alisma
hayatina iliskin diizenlemeler {ist liste ¢ikmaya baslamistir (Giircanli, 2006). Birinci Biiytlik
Millet Meclisi Doneminde is hayatina iliskin ilk dnlem 1921 yilinda alindi. Birinci Diinya
Savasindaki tek enerji kaynagi komiirdii ve komiir iiretiminin kesintisiz slirdiirilebilmesi
gerekiyordu. Komiir madenlerindeki agir ¢alisma kosullart bu donemde ciddi ele alindi.
Zonguldak ve Eregli Komiir Isletmelerinde calisan iscilerin saglik, sosyal ve ekonomik
durumlarinin diizeltilmesini 6n goren bir kanun ¢ikarildi (Yildiz vd., 1978). Kanunda
gecen “Zonguldak ve Eregli Havzasi Fahmiyesinde Mevcut Komiir Tozlarimin Amale
Menafii Umumiyesine Fiiruhatina dair 28 Nisan 1921 tarih ve 114 sayili nedeniyle is
saghg ve giivenligi ile ilgili Yasa'dir” maddesi ile bu kanun ISG’nin hukuki boyutlarinin
baslangic olarak degerlendirilmektedir. Daha sonra ISG ile ilgili iist iiste ¢ikan yaslarn
temel olabilecek niteliktekilerin kisaca asagida yer almaktadir:

e 10 Eylil 1921 tarih ve 151 sayili Eregli Havzai Fahmiyesi Maden Amelesinin

Hukukuna Miiteallik Yasa

e 2 Ocak 1924 tarih ve 394 sayili1 Hafta Tatili Yasasi

e 1926 yilinda yiiriirliige giren 818 sayili1 Borglar Yasasi

e 1930 yilinda yiirtirliige giren 1593 sayil1 Umumi Hifzissthha Yasasi

e 1930 yilinda ytirtirliige giren 1580 sayil1 Belediyeler Yasasi

e 8 Haziran 1936 tarih ve 3008 sayil1 s Yasasi

e 28 Ocak 1946 tarih ve 4841 sayili Calisma Bakanlig1 Kurulus Yasast

e 13 Aralik 1950 tarih ve 5690 sayili, 81 sayili Sanayi ve Ticarette Is Teftisi ile Tlgili
Uluslararasi ¢calisma S6zlesmesi’nin 9. Maddesinin Onanmasina Dair Yasa

e 1967 yilinda yiiriirliige giren 931 sayil1 Is Yasasi

e 1971 yilinda yiiriirliige giren 1475 sayili I Yasasi

e 10 Haziran 2003 tarih ve 4857 sayili Is Kanunu

e 20 Haziran 2012 tarih ve 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

4.2.7. Tiirkiye Istatistiklerinde Is Saghg ve Giivenligi

Ulkemizde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasindan sorumlu kurulus Caligma ve

Sosyal Giivenlik Bakanliginin (CSGB) ana hizmet birimlerinden olan Is Saghigi ve
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Giivenligi Genel Miidiirliigiidiir ISGGM). ISGGM nin baslica gorevleri arasinda ISG ile
ilgili mevzuat ¢aligmalar1 yapmak, ulusal politikalar belirlemek ve ulusal ve uluslararasi
koordinasyonlar yapmak vardir. Bununla birlikte biinyesinde bulunan Is Saghgi ve
Giivenligi Merkezi (ISGUM) saha ve laboratuvar ¢alismalar1 yapan, danismanlik ve egitim
hizmetleri veren bir merkezdir. ISGUM, I1SG konusunda tiim taraflara danismanlik egitimi
vermektedir. Tiirkiye’de Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligina (CSGB) bagli olan
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Saglik Bakanlig
(SB) ise ISG ile ilgili veri toplayan kurumlardir.

Tezin Giris boliimiinde de deginildigi gibi iilkemizde is kazalarinin G6nemli
boyutlarda oldugu konuyla ilgili istatistiklerde goriilmektedir. Bu durum SGK Istatistik
Yilliklarinda net bir sekilde belirtilmistir. Bununla beraber SGK istatistiklerinde
bulunmayan, igerik dis1 ve kayitsiz is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan

kayiplarin da oldugu unutulmamalidir.

Tablo 4.4. Tiirkiye’de Aktif Sigortalilardan Is Kazasi veya Meslek Hastalifi Sonucu
Olenlerin Oliim Sebebine Gore Dagilimi, 2008-2012 (Kaynak: SGK)

w _ Oliim Sebebi Toplam
Is kazasi Meslek hastahigi
2008 865 1 866
2009 1.171 0 1.171
2010 1.444 10 1.454
2011 1.700 10 1.710
2012 744 1 745

Tablo 4.4’te 2008 — 2012 donemlerinde meydana gelen tiim is kazalar1 ve mesleki
hastaliklara bagli 6limlerin 6lim nedenlerine gore (is kazast ya da mesleki hastalik)

sayilar yer almaktadir.

Tablo 4.5. Tiirkiye’de Aktif Sigortalilarin Siirekli Is Goremezlik Sebebinin Is Kazas1 ve
Meslek Hastaligina Gore Dagilimi, 2008-2012 (Kaynak: SGK)

Siirekli is goremezlik sebebi
Yil - Toplam
Is kazas1 | Meslek hastahg:
2008 1.452 242 1.694
2009 1.668 217 1.885
2010 1.976 109 2.085
2011 2.093 123 2.216
2012 2.036 173 2.209
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Tablo 4.5’te ise ayn1 doneme ait meydana gelen tiim is kazalar1 ve mesleki
hastaliklara bagl siirekli is goremezliklerin is goremezlik nedenlerine gore sayilari yer
almaktadir. Bu iki tablo kiyaslandiginda meslek hastaliklar1 6liimlerden daha ¢ok is
goremezlik istatistiklerinde kendini gosterirken; is kazalarinin boyutlar1 hem 6liimler hem

de is goremezliklerde kendini gostermektedir.

Tablo 4.6. Yillara Gére Is Kazas1 Siklik ve Agirlik Hizlari, 2008 — 2012 (Kaynak: SGK)

is kazas1 Vil 't"{tl)lso'mll is kazas1
i Toplam prim | sikhk i titl)aslgimlle : tlo algz]e Yilsonu agirhk

$ tahakkuk iz iy ropram itibariyle | iz

Yil kazasi .. gecici is siirekli is .
eden giin < . .. . oliim vaka
sayis1 1000000 goremezlik goremezlik
sayist siiresi (giin) derece sayist Giin
is saati g
toplam

2007 80602 | 2.793.420.779 3,607 1876524 59457 1044 633,891
2008 72963 | 2.945.664.020 3,096 1795046 52685 866 519,468
2009 64316 | 2.915.404.372 2,758 1572106 61300 1171 641,082
2010 62903 | 3.190.289.762 2,465 1502871 75833 1444 706,000
2011 69227 | 3.532.389.503 2,450 1757422 78054 1700 720,528
2012 74871 | 3.855.795.100 2,427 1647127 66039 744 394,862

SGK verilerinden elde edilerek yillara gore Tablo 4.6 olusturulmustur. Bu tabloda
yillara gore is kazas1 siklik ve agirlik oranlar1 goriilebilmektedir. Tablo 4.6’dan goriilecegi
gibi i kazas1 sayilari ile ilgili yillara gore diizenli bir degisim yokken, is kazas1 siklik hizi
her y1l daha da asag1 seviyeye diismiistiir. Bunun bir nedeni gittik¢ce daha hassas bir sekilde
ele alman ve yorumlanan ISG konusu iizerinde durulmasidir.

TUIK 2013 yilinda yaymladign “Is Kazalar1 ve Ise Bagl Saglik Problemleri” isimli
aragtirmasinda Tiirkiye’deki is kazalarini, ise bagl saglik problemlerini ve is ortamlarinda
fiziksel veya ruhsal saglig1 etkileyen olumsuz faktorleri incelemistir. Yapilan ¢alismada
Tirkiye’de 2013 yili itibari ile son 12 ayda bir iste istthdam edilenlerin %2,3 {iniin bir is
kazasina maruz kaldig1 goriilmiistiir. Rapora gore son 12 ay igerisinde herhangi bir is
kazas1 gecirenlerin %63,7’si gecirmis oldugu is kazasindan dolayr belirli siirelerde ise
gidememislerdir.

Sekil 4.4°te SGK’ ye gore is kazas1 vakalarinin 2012 yilindaki yas gruplarina gore
dagilim verilmistir. Is kazas1 gegirenlerin %30,2’lik bir oran1 25 — 34 yaslar1 arasindaki
kisiler olmasi, zararin direk geng, gili¢lii ve iiretken bir niifus iizerinde olustugunu

gostermektedir.

26



Aktif Sigortalilarin is Kazasi Vakalarinin Yas Grubu ve Cinsiyete Gore Dagilimi, 2012
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Sekil 4.4. Aktif Sigortalilarin Is Kazasi Vakalarmin Yas Grubu ve Cinsiyete Gore
Dagilimi, 2012 (Kaynak: SGK)

Sekil 4.5’te is kazalarinin gercgeklestigi is saatlerine gore dagilimi verilmistir.
Burada ise baslarken ilk saatlerde ve is bitiminin sonlarina dogru kaza sayilarin arttig
goriilmektedir. Yorum olarak bu saatler is¢ilerin islerinin iizerlerindeki dikkatlerinin ve
motivasyonlarinin tam olamayacagindan dolay1 yliksek oldugu sdylenebilir. Bunun gibi
daha pek cok istatistiki rapor ¢ikarilabilir. Yapilan literatiir arastirmalarinda is kazalarinin
onemli oldugu diisiiniilen bir ¢ok kritere gore istatistiklerinin tutulabildigi gortilmustiir.
Incelenen akademik calismalarda ve istatistik raporlarinda bu kriterlerin ortak olanlar
asagida belirtilmigtir:

e Kaza gegirilen isin faaliyet kolu

e Kazay1 geciren kisinin cinsiyeti

e Kazay1 geciren kisinin yas1

e Kazay1 gegiren kisinin meslek grubu

e Kazanin sebebi/tiirti

e Kazanin sonucu

e Kazanin olgiitleri

e Kazanin gerceklestigi zaman dilimi (Hem mevsimler olarak hem de giin
igerisindeki saat dilimleri olarak)

e Kazanin mali boyutu
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Sekil 4.5. Is Kazalarmin Meydana Geldigi Is Saatlerine Gore Dagilimi, 2010-2012
(Kaynak: SGK)

4.2.8. ingaat Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi

Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi’nin 25 Kasim 2009 Carsamba giinii ve
27417 sayilh Resmi Gazetede yaymlanan “Is Sagligi ve Giivenligine iliskin Tehlike
Smiflar1” isimli tebliginde, tehlike siniflar1 az tehlikeli isler, tehlikeli isler ve ¢ok tehlikeli
isler olmak tiizere iice ayrilmistir. Tebligde insaat isine ait isler cok tehlikeli isler sinifinda
yer almaktadir. Ulkemizde oldugu gibi diinyada da insaat isleri ISG agisindan en tehlikeli

islerden birisi olarak kabul edilmektedir.

4.2.8.1. Diinyada insaat Sektériinde is Saghg ve Giivenligi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde insaat
sektorlindeki 1se baglh dliimler diger sektorlerden daha fazladir (Bureau of Labor Statistics,
U.S. Department of Labor, 2014), (Eurostat online data codes: hsw_n2 01 and
hsw_n2_02). Sekil 4.6’da 2013 yilinda, ABD’de sektdrlere gore olan ise bagli &liim
sayilar1 verilmistir. Buna gore 2013 yilinda meydana gelen toplam 4405 6liimiin 796 tanesi
ingaat sektdriinde gerceklesmistir. Insaat sektdrii %18’lik bu oranla ABD’deki en ¢ok
Olimli kaza olan sektoérdiir. Bununla birlikte ABD’de insaat sektoriinde standardize
olumli kaza siklig1 9,4°tiir. ABD’de biitlin sektorlerin standardize 6limli kaza sikliginin

3,2 oldugu diisiiniiliirse insaat sektoriindeki 6liimlii kaza sikiliginin bu oranin neredeyse 3
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kat1 oldugu anlasilmaktadir. Toplam Olim sayisinda basi c¢eken sektor olimli kaza
sikliginda ise tarim, ormancilik, balik¢ilik ve avcilik sektdrii ve ulasim ve depolama
sektorlerinden sonra tigiincii sirada gelmektedir.

Sektérlere Gare Olumll Kaza Sayi ve Sikligi, 2013

Ingaat
Nakliyat ve Depolama

Tanm, Ormancilik,Balikgilik, 222
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insaat sektdrii 2013 yilinda en ¢ok dlumli kaza gerceklesmis sektordar.
Bununla berabe tarim ormancilik balikgilik ve aveilik sektdrinde en fazla kaza sikiidi gerceklesmistir.

Sekil 4.6. ABD’de 2013 Yilindaki Is Kazalarinda Toplam Olen Isci Sayilar1 ve Oliimlii
Kaza Sikliklar1 (Kaynak: U.S. Bureau of Labor Statistics, 2014)

Tablo 4.7°de AB’ye bagl 15 iilkede yillara gore insaat sektoriindeki ve toplamdaki
kaza siklik oranlar karsilastirilmistir. Tabloya gore AB-15 {ilkelerindeki biitiin ¢alisanlarin
bes yillik kaza siklik ortalamasi 1,76 iken, bu oran insaat sektorii 6zelinde 5,58 dir. Yani
ingaat sektortindeki siklik, biitiin sektorlerin toplamindaki sikligin 3 katindan daha fazladir.
Tabloya gore kaza siklik oranlarinda diizenli bir diisiisten bahsedilememektedir. Ingiltere,
Hollanda ve Danimarka son yillarda kaza sikliklarmi 2 veya 2’den aza disiirmiisken,
Ispanya ve Portekiz’de bu oranlar ¢ok yiiksektir. Ayrica iilkelerin yillara gore toplam
olumli kaza sikliklar1 ile ingaat sektoriindeki oliimlii kaza siklik oranlar paralellik

gostermektedir.
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Tablo 4.7. Yillara Gére AB-15 Ulkelerindeki Insaat ve Toplam Oliimlii Is Kazalar1 Standardize Siklik Oranlari, 2008 - 2012

Kaynak Eurostat
Rapor Standardize kaza siklig1
NACE_R2 Insaat Isleri
ULKE/SEKTOR - VIL Insaat Toplam | Insaat Toplam | Insaat Toplam | Insaat Toplam | Insaat Toplam
2008 2009 2010 2011 2012
Avrupa Birligi (15 Ulke) : 1,99 6 1,69 5,47 1,79 5,86 1,71 4,98 1,63
Belcika 11,35 3,64 7,11 2,12 7,36 2,25 5,63 1,66 4,64 1,46
Danimarka 5,69 1,65 4,44 1,38 511 1,53 4.4 151 2,71 1,61
Almanya 4,81 1,59 3,5 1,05 3,15 1,2 5,05 1,19 3,5 1,13
Irlanda 5,43 2,43 5,97 1,98 4,18 2,27 4,64 2,65 6,88 2,34
Yunanistan : : : : : : 6,41 0,9 6,79 1,06
Ispanya 9,95 333 | 894 258 | 7,99 2,19 10,36 2,52 8,28 2,18
Fransa 4,99 1,53 6,98 2,17 6,08 2,14 6,92 2,17 6,45 2,62
Italya 9,27 3,44 9,23 3,01 9,22 3,09 7,75 2,87 6,27 2,64
Liiksemburg ; 284 |10,35 1,49 ; 3,82 5,19 2,82 5,08 3,55
Hollanda 9,52 158 | 516 1,07 | 2,35 0,88 1,73 0,52 1,62 0,38
Avusturya 7,48 4,18 14,19 4,8 7,64 4,76 3,57 3,01 8,14 3,44
Portekiz 14,05 5,25 15,03 4,21 13,89 41 13,03 4,28 16,19 4,02
Finlandiya 3,27 1,35 4,65 1,3 4,01 1,51 2,27 1,33 5,07 1,45
Isveg 5,57 1,49 3,08 0,96 4,61 1,23 3,23 1,25 2,19 0,98
ingiltere : : : : : : 2,5 0,7 2 0,55
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Tablo 4.8 ILOSTAT veri tabanindan alinmis ve bazi iilkelerdeki insaat sektorii 6zelinde gergeklesmis olan is kazasi neticesinde

meydana gelen gecici is goremezliklerin neden oldugu is giinii kaybini yillara gore vermektedir.

Tablo 4.8. Insaat Sektoriinde Gegici Is Goremezlikle Neticelenen Is Kazalarinin Meydana Getirdigi Is Giinii Kayiplari (Kaynak: ILOSTAT)

Y / Hong

Ulke | Belgika | Bulgaristan | Cek Cum. Finlandiya | Kong, Cin | Litvanya | Macau, Cin | Malta | Y. Zelanda Romanya | Ispanya Tiirkiye
1998 | 272104 | 21841 399365 213884 214361 20420 6746 186972 48669 3581613 | 371764
1999 | 287480 | 16809 331262 233194 175510 10284 5512 74645 39269 4697718 | 367516
2000 | 634 313378 251256 152240 7955 4452 222320 38647 5018010 | 281835
2001 | 278874 280045 258169 137632 10790 4260 9610 | 217102 42725 5361123 | 311019
2002 259395 200815 105439 20564 3622 7666 | 239301 38588 5396862 | 305284
2003 239433 189599 72946 17820 6886 12912 | 266122 37301 5349420 | 323767
2004 | 221218 246237 202255 58987 19340 6703 15047 | 291861 38082 4817420 | 280237
2005 245642 236296 50364 28813 9553 16031 | 339491 39291 5276610 | 229048
2006 246346 241612 45758 25457 12602 17606 | 333840 44164 5481268 | 251409
2007 227221 255886 47179 24002 18307 17534 | 364977 42277 5775448 | 266423
2008 47961 317878 40948 21788 13942 17781 | 334602 44481 4174385 | 233517
2009 | 399343 | 33891 290735 34138 23459 14095 | 302249 31047 3104759 | 252711
2010 | 387194 | 25752 287549 32072 11471 17038 | 224413 27930 2710267 | 229596
2011 | 411224 | 25958 29677 13302 16337 15128 30231 2222117 | 319809
2012 | 365798 | 17154 29616 12379 11739 13714 | 193962 16991 309884
2013 | 335795 | 17143 231130 36900 17563 29448 16278
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Secilen tilkeler konuyla ilgili verilerin 6nemli bir kismin1 veri tabanina girmis olan
ilkelerdir. Tabloda bos olan kisimlar o yil herhangi bir veri girisi olmadiginm
gostermektedir. Tablo 4.8°1 incelerken dikkat edilmesi gereken husus genellikle 6liimlii ya
da stirekli is goremezlikle neticelenen is kazalarinin yaninda pek 6énemsenmeyebilen gecici
is goremezlikle neticelenen kazalarin aslinda Onemsenmesi gerektigidir. Her yil ¢ok
degisiklikler gosterebilen bu is giinli kayiplar sirketlerin ve iilkelerin ekonomilerinde ciddi
kayiplar olusturabilmektedir (Yilmaz ve Tan, 2015). Veriler dikkatli incelendiginde
tilkemizin bu durumdan ciddi etkilenen tlkelerden birisi oldugu goriilmektedir. Buradan
cikartilmasi gereken ders insaatlarda en kiiciik bir giivenlik 6nlemini dahi alinip bu is gilinii

kayiplarinin minimize edilmesi gerektigidir.

4.2.8.2. Tiirkiye’de Insaat Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi

Ulkemizde c¢alisma hayat: acisindan lokomotif sektdr sayilabilecek ingaat
sektorlinde is kazalarinin sayisal cogunlugu ve neticesindeki ciddi etkileri agisindan diger
sektorlere gore daha ciddi tizerinde durulmalidir. Mevcut risklerin ¢ok olmasi ve her bir
insaat faaliyetinin kendine ait farkli ozellik gdstermesi ISG tedbirlerinin is yasasinda
belirtilen kurallara harfiyen uygulama gerektirmektedir. Bu hususta her ne kadar belirli bir
mesafe kat edilebildigi soylenebilirse de daha kat edilmesi gereken yolun ¢ok oldugu
aciktir (Tiizer, 2012).

Ulkemizde 2012 yil itibari ile 11.939.620 isci SGK’ye kayitl olarak calismakta
olup insaat sektoriinde calisan SGK’ye kayitli 1789487 is¢i bu rakamin yaklasik olarak
%15’ini olusturmaktadir. Tablo 4.9°da son 20 yila ait SGK’ye kayith toplam c¢alisan is¢i,
insaat sektoriinde calisan is¢i ve insaat sektoriinde calisan toplam is¢i sayisinin biitlin
is¢ilere orani verilmistir. Bu tablo incelendiginde, hem Tiirkiye genelinde hem de ingaat
sektoriinde ¢aligsan sayilarinda 6zellikle son yillarda bir artisin oldugu sdylenebilir. Tiirkiye
genelinde 2012 yilindaki c¢alisan sayist 1993’e gore 3, 2003’e gore 2 kat arttig
soylenebilir. Insaat sektdriinde ise 2012 yilindaki ¢alisan sayisinda 1993’e gore 3,1,
2003’e gore ise 2 kat arttig1 gdzlenmektedir. Ortalama olarak her 6,7 is¢iden birisi insaat
sektorlinde calismaktadir. Bu durum iilkemizde niifusun, ekonomik gelisimin ve ingaat
endiistrisindeki gelisimin ne kadar hizli ve diizensiz oldugunu gostermektedir. Bu basg

dondiiriicii gelisme ISG iizerinde daha da ciddi durmay1 gerektirmektedir.
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Tablo .4.9. SGK’ye Kaylth Olarak Calisan Biitiin Iscilerin ve Insaat Isgilerinin Sayilar1 —
Insaat Islerinde Calisan Isci % si (Kaynak: SGK)

vIL Toplam fsgi (SGK) Insaat S.ektériinde Insaat Se'ktériinde
Calisan Is¢i (SGK) Calisan Isci % si
1993 3976202 576517 14,5
1994 3933289 769692 19,6
1995 4163880 852613 20,5
1996 4447914 829361 18,6
1997 4578425 867370 18,9
1998 4766310 921722 19,3
1999 4961905 1072455 21,6
2000 5005403 761452 15,2
2001 4886881 681882 14,0
2002 5223283 713629 13,7
2003 5615238 685902 12,2
2004 6181251 752136 12,2
2005 6918605 933498 13,5
2006 7818642 1185723 15,2
2007 8505390 1247970 14,7
2008 8802989 1238888 14,1
2009 9030202 1227698 13,6
2010 10.030.810 1450291 14,5
2011 11.030.939 1630851 14,8
2012 11.939.620 1789487 15,0
ORTALAMA 6590859 1009457 15,3

Tablo 4.10’da insaat sektoriindeki is kazalarmin 7 yil i¢in degerleri verilmistir.
Tabloda dikkat edilecek bir husus 2012°de sektorde calisan is¢i sayis1 2006’°da calisan is¢i
sayisina oranla 1,51 kat artmasina kars1 toplam kaza sayist bu yillar arasinda 1,29, siirekli
is goremezlikle sonuglanan kaza sayist 1,32 kat artarken 6liimlii kaza sayis1 0,65 katina
diismiistiir. Sektorde c¢alisan isc¢i sayisinda genellikle yildan yila artis goriilmektedir.
Toplam kaza sayis1 inisli ¢ikish bir sekilde ama yine de artmustir. Stirekli is goremezlikle
sonuglanan kaza sayist ve 6liimlii kaza sayisinda ise artmis ya da azalmis seklinde bir
durum goriilememektedir. Bu sonug insaat sektdriinde I1SG ile ilgili miicadelede somut bir
netice almamadigint gostermektedir. Tablodan c¢ikarilacak bir diger sonug¢ ise insaat
sektortindeki is kazalarinin neticeleri dramatik olmaktadir. Ortalama olarak biitiin kazalarin

%10,4’ iinde ya 6liim ya da siirekli is gdremezlik meydana gelmistir.
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Tablo 4.10. SGK’ye Kayitli Olarak Calisan Insaat Iscilerinin Sayilar1 — Kaza Sayilar1 —
Siirekli Is Géremezlikle Sonuclanan Kaza Sayis1 — Oliimlii Kaza Sayisi (Kaynak: SGK)

L SEIZE?S]Z%E . KAZA G(")SizUERlx];}IE(ZLLIiIELE O'klfzdk U
TOPLAM iSCi |  SAYISI SONUCLANAN a—g
SAYISI KAZA SAYISI
2006 1185723 7143 425 397
2007 1247970 7615 361 359
2008 1238888 5574 373 297
2009 1227698 6877 282 156
2010 1450291 6421 317 475
2011 1630851 7749 405 570
2012 1789487 9209 563 260
ORTALAMA 1395844 7227 389 359

Tiirkiye’de insaat sektoriinde ISG konusundaki en 6nemli eksikliklerden birisi de
saglikli veriye ulasilamadigi icin yanlis degerlendirmelerden meydana gelen sikintilardan
kaynaklanmaktadir. Yorumlar bu verilere gore yapildigima gore eger veriler yanligsa
maalesef yorumlarda yanls yapilabilmektedir. Ingaat Miihendisleri Odasi (IMO) 2009
yilinda hazirladigi raporda bu durumu “Is Sagligi ve Giivenligine Sas1 Bakmak” diye
nitelemistir. Raporda veri kaynaklar1 olan TUIK ve SGK’nin istatistiklerinde aym1 yila ait,
ayni verilerin arasinda ¢ok ciddi ugurumlar oldugu gosterilmektedir (IMO Is Saghgi ve
Giivenligi Raporu, 2009).

SGK istatistiklerine gére hazirlanmis Tablo 4.11°de verilen degerler incelendiginde
2010, 2011 ve 2012 yillarinda Tiirkiye’de is kazalarinin yaklasik olarak yarisi madencilik,
metal/makina ve ingaat is kollarinda meydana geldigi goriilecektir. Kiyaslamali bu tabloda
Olim ve stirekli is goremezlik sayisinda insaat sektorii basi ¢ekmektedir. Kaza sayisi
degerlerine bakildiginda ise diger iki is kolundan daha az sayida kaza oldugu
goriilmektedir. Kaza agirligi bakimindan insaat ve madencilik, kaza siklig1 bakimindan ise
madencilik ilk siralarda yer almaktadir. Insaat sektdrii 2008’den itibaren tablodaki gibi iig
baslik altinda incelenmeye baslamistir. Bu durumun sektérdeki 2008 ve sonrasi verilerin
2008’den onceki verilerle mukayesesi yapilirken ciddi giigliiklerin meydana ¢ikmasi gibi
dezavantajlar1 olmustur. Hiz kazanan kara yolu insaatlarinin artmasi gibi sektoriin ¢ok hizl
biiylimesi neticesinde bu ayrimi yapmak cesitli istatistik ve analiz ¢aligmalar1 noktasinda

ayni zamanda avantaj getirmistir (Gtircanli, 2013).
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Tablo 4.11. Insaat is Kolunun Diger Is Kazas: Istatistiklerinin Yiiksek Oldugu Is Kollar1 ile Kiyaslanmas1 (Kaynak: SGK)

2010 2011 2012
SEKTOR KAIZSASI OLUM SI:JREKLi IS | ISKAZASI | OLUM SI:JREKLi iS | ISKAZASI | OLUM SI?REKLi is
.. SAYISI | GOR. SAYISI SAYISI SAYISI | GOR. SAYISI SAYISI SAYISI | GOR. SAYISI
Kémiir ve Linyit Cikartilmasi 8150 92 94 9217 55 81 8828 20 67
Metal Cevheri Madenciligi 350 14 4 449 16 14 421 7 14
Diger Madencilik Ve Tas Ocak. 507 24 23 702 43 32 569 17 32
Madenciligi Destekleyici Hizmet 25 1 1 139 2 1 101 0 1
MADENCILIK SEKTORU 9032 131 122 10507 116 128 9919 44 114
Ana Metal Sanayi 4621 24 43 5272 18 56 4938 10 71
Fabrik. Metal Uriin.(Mak.Tec.Har) | 6918 43 147 7268 72 146 7045 25 131
Makine Ve Ekipman imalat 1981 17 27 2218 20 40 2235 33
Motorlu Kara Tasiti Ve Romork im. | 1424 0 23 1439 3 17 1796 15
Diger Ulasim Araglar1 imalati 80 15 18 480 12 439 13
Makine Ve Ekipman. Kurulumu Ve
on 1011 17 42 1055 21 43 1045 14 25
METAL/MAKINA SEKTORU 16035 116 300 17732 143 314 17498 60 288
Bina insaati 3056 264 199 3836 304 243 4511 127 281
Bina Dis1 Yapilarmn insaati 1583 107 63 1718 118 73 1948 66 101
Ozel insaat Faaliyetleri 1798 104 57 2195 148 89 2750 63 181
INSAAT SEKTORU 6437 475 319 7749 570 405 9209 256 563
3 SEKTOR TOPLAMI 31504 722 741 35998 829 847 36626 360 965
3 SEKTORUN GENEL TOP.
ICINDEKI %'Si 50% 50% 36% 52% 49% 40% 49% 48% 47%
GENEL TOPLAM 62903 1454 2085 69227 1700 2093 74871 744 2036
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4.2.8.3. Insaat Sektoriinde Is Kazalarimin Smiflandirilmasi

Is kazas1 konusunun daha iyi anlasilmasi i¢in konuyla ilgilenen arastirmacilar
birtakim sinmiflandirmalar yapmislardir. Bu siniflandirmalar degisik boyutlar ve degisik
kriterlere gore yapilabilmektedir. Siiflandirmalari ise olayin meydana gelme sekli ya da
sebebi, kazadaki kusura ve kaza sonrasi olusan zarara gore yapmak miimkiindiir (Canpolat,
2008).

Arastirmacilar is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6niine gegcmek i¢in kazalarin
nedenleri tlizerinde durmuslardir. Bundan dolay1 yazili ¢alismalarda kaza nedenleri {izerine
siiflandirmalarla fazla karsilagmak miimkiindiir. Kazaya neden olacak faktorler ¢ok
fazladir. Bu faktorler ana basliklar halinde asagida verilmistir (Ercan, 2010):

e Fiziksel Faktorler (Fiziki ortamlar)

e Kimyasal Faktorler (Parlayici, patlayict kimyasal maddeler)
e Biyolojik Faktorler (Mikroplar)

e Psikolojik Faktorler (Insan iliskileri)

e Kisisel Faktorler (Kurallara uymama)

Bu faktorler 6zellikle insaat sektoriinde kendilerini ¢cokca hissettirmektedir. Ciinkii
insaat calisma ortamlar1 diger endiistrilerden farkli olarak {iretim bazli degil de proje bazli
caligmalar igerir. Her projenin kendi 6zgiinliigii igerisinde birbirine benzer bina insaatlari
bile birbirinden ¢ok farklidir. Hava kosullari, cografya kosullari, is glicii kosullar1 her bir
projede ayri etki gosterir (Giircanli, 2013). Insaat sektdriiniin kendisine 6zgii bu
durumundan dolayr kaza nedenleri {izerine smiflandirmalar 6nem kazanmistir. Kaza
nedenleri lizerine arastirma yapilan bir ¢alismada ingaat sektoriindeki temel kaza sebep
teorileri arastirilmistir. Bu kaza sebep teorilerinin bazilar1 asagida verilmistir (Hosseinian
ve Torghabeh, 2012):

e Heinric domino teorisi (Kazada insan sosyal ¢evre iliskisi)
e Yonetim bazl teoriler

- Cok sebepli kaza teorisi (Kazalarin bir¢gok nedenini ayni1 anda arastirilmasi

geregi)

- Dokumaci domino teorisi (YOnetim sistemi tizerinde durulmast)

- Domino Serisi giincellemesi (Kontrol kaybi)

e Insan hatalar1 bazli teoriler
- Davranis modeli

- Insan faktérii modeli
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e Kazalarin temel nedenleri teorileri (Fiziki ortamlar)

Insaat islerinde meydana gelen is kazalarinin kaza nedenleri ve insaat islerinin
kendine 0zgli yapist diisliniildiigiinde aslinda daha dramatik ¢apta olaylar yasanacakken
yasananlarin sadece buz dagmin goriinen kismi oldugu unutulmamalidir. Buz dagi kurami
dedigimiz bu kuramda bir¢ok tehlikeli durum ve davraniglar varken, karsimiza ¢ikan is
kazalar1 bunlarin kiigiik bir kismidir (Y1lmaz, 2009).

Giircanli ve Miingen (2013), Tiirkiye’de meydana gelen insaat is kazalart olus sekli
veya sebebine gore 9 kaza tiiriine gore siiflandirmistir. Yapilan ¢calismadaki verileri SGK
ya da TUIK istatistiklerinin yan1 sira 1968 — 2008 yillar1 arasinda inceledikleri 40 yillik
bilirkisi raporlarindan elde etmislerdir. Calismalarinda insaat islerinde en ¢ok goriilen ilk
lic kaza tiiriinlin insan diismesi, elektrik carpmasi ve malzeme diigmesinden meydana
geldigini saptamiglardir. Buna gore bir¢cogu basit tedbirlerle 6nlenebilecek kaza nedenleri
ingaat sektdriinde basi cekmektedir. Dolayisiyla insaat islerinde ISG konusuna daha ¢ok

egilinmeli ve is¢ilere ve igverene daha ¢ok egitim verilmelidir.

4.2.9. Yikim Islerinde Is Saghg ve Giivenligi

Yikim isleri yapim islerine oranla her zaman daha hizli ve daha ucuza mal edilmek
istenen bir is tiiriidiir. Insaat islerinde bu iki degiskenden zamanin hizli ve maliyetin ucuz
oldugu durumlarda ticilincii degisken olan is¢ilik ve kalite genellikle zayif olmaktadir. Cok
degisik sekillerde yapilarin olmasi ve farkli farkli yikim tekniklerinin varligi yikim islerini
daha da karmasik hale getirmektedir. Avustralya Saglik ve Refah Enstitiisiiniin (Australian
Institute of Health and Welfare’s - AIHW) 2013 hastane kayit raporlarina gore 2006 —
2009 yillart arasinda insaat sektoriinde gerceklesen tiim vakalarin sayis1 8300 iken bunun
83 tanesi yikim santiyelerinde meydana gelmistir (Sekil 4.7). Ingiltere’de British Market
Research Bureau’s (BMRB) sirketinin 5813 insaat iscisi lizerinde yaptig1 arastirmada kaza
olaylarin gectigi ingaat santiyelerinin %3,2’°si yikim santiyeleri oldugundan bahsetmistir.
Aragtirmaya gore yikim kaza orani diger santiyelere gore diisiik olmasina karsin santiye
basina diisen kaza orani digerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Zaharuddin vd.,
2009).
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Sekil 4.7. 2006 — 2009 Yillarinda Avustralya Insaat Sektdriinde Meydana Gelen Insaat
Kazalarmin Santiyelere Gore Oranlart (Kaynak: Australian Institute of Health and

Welfare’s — AIHW)

Giircanli ve Miingen (2013), olay sirasinda is¢inin yaptig1 ise gore bir dagilim
yapmiglardir. Yaptiklart ¢calismada yiiksekten diigsme tiirii is kazalarinin ingsaat sektoriinde
ciddi agirligi oldugunu gostermislerdir. Inceledikleri 1149 vakadan 44 tanesi (%3,8°1)
yikim faaliyetlerinde meydana gelmistir. Yikim faaliyetlerinde gerceklesen bu 44 kazanin
30 tanesi (%68,1°1) Olimli, 10 tanesi (%31,9’u) ise yaralanmali kaza seklinde
gerceklesmistir. Incelenen istatistiklerde yikim islerinde kaza siddetlerinin c¢ok yiiksek
oldugu gdzlemlenmistir. Ayrica Istanbul Teknik Universitesi Yap1 Isletmesi Anabilim Dali
akademisyenleri tarafindan incelenen, 1968 — 1999 yillar arasindaki bilirkisi raporlarindan
cikarilmis kaza tiirlerine gore siniflandirmalarin yikim faaliyetlerine ait olan kismina gore
yikim isleri ISG acisindan karakteristik olarak diger insaat islerinden ayr1 oldugu
goriilmektedir (Giircanli, 2006). Ulkemizde TUIK ve SGK verilerinin arastirma yapmak
i¢in yeterli olmadigindan yola ¢ikan arastirmacilar maalesef bilirkisi raporlarini incelerken
de santiye tiirlerinin tam olarak yazilmadigini ve bazi yorumlar yapmak durumunda
kaldiklarini ifade etmislerdir. Yine de elde ettikleri bilgiler kullanighidir ve bilimsel bircok
calismada kullanilmiglardir. Istanbul Teknik Universitesi Yap1 Isletmesi Anabilim Dali
akademisyenleri tarafindan incelenen toplam 5239 is kazasinin 80 tanesi (%1,5’u) yikim
faaliyetleri esnasinda meydana geldigi belirtilmistir. Bu 80 kazanin 58 tanesi 6limli 22

tanesi ise yaralanmayla neticelenmistir. Bu iki inceleme arasinda bir degerlendirme
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yapilacak oldugunda ilerleyen zamanla birlikte yikim isleri kazalarmin oraninin genel
ingaat kaza oranlar1 i¢indeki paymin arttigi goriilmiistiir (Giircanli ve Miingen, 2013 ve
Giircanli, 2006). Kentsel doniisiimiin hiz kazanmasiyla beraber gliniimiizde bu oranin daha
da artacagi beklenebilir.

Genel insaat kazalar1 sebeplerinin siralanmasinda insan diigmesi birinci sirada
gelirken yikim faaliyetlerinde ise yap1 kisminin ¢dkmesi birinci sirada gelmektedir. Yap1
kisminin ¢okmesinden sonra ise sirayla insan diismesi ve malzeme diismesi yikim islerinde

en ¢ok karsilasilan kaza tiirleri olarak belirtilmistir (Giircanli, 2006).

4.3. Is Saghg ve Giivenliginin Hukuki Durumu

Sanayi devriminden sonra baglayan endiistrilesme neticesinde ¢ok fazla is¢i ve
isglicii ihtiyacit duyulmustur. Bir¢ok is¢inin is yerlerinde maruz kaldiklar1 olumsuzluklar is
yeri ortamlarinin ve calisma kosullarinin kanunlar yoluyla saglanmasini gerekli hale
getirmistir. Gelismis iilkeler basta olmak iizere tiim diinyada ISG konusunda degisik
hukuki diizenlemelere yapilmistir. Bu hususta tiim uluslarin {izerinde hem fikir olduklar1
hususlar olsa da suglar kisiler ve cezalar iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir (Egri vd.,
2013). Hukuki diizenlemeler saglik ve giivenlik onlemlerinin alinmasinda 6nemli bir
aragtir. Ancak diinyadaki diizenlemeler ¢ogunlukla eski yillarda ¢ikarildigr icin siirekli
giincelleme gerekmektedir. Baz iilkeler bunu basarabilmis ve belli diizeye ulagabilmisken
baz1 iilkelerde wuluslararast platformlarda hala giincelleme ihtiyaglart oldugunu
vurgulamaktadir (Yilmaz, 2009). ISG mevzuati calisma ortaminda iscilerin karsilastig
tehlikeleri tamamen ortadan kaldirmak ya da azaltmak i¢in konunun paydaslarina, 6zellikle

isverene sorumluluklar getiren hukuk kurallarinin tamamidir.

4.3.1. Diinyada is Saghig ve Giivenliginin Hukuki Durumu
ISG ve uluslararasi diizeyde mevzuat diizenlenmesi yapilan ve her gecen giin daha
ciddi ele alinan bir konu haline gelmistir. Degisik iilkelerin ISG konusunda yiiriirliikte olan

baslica kanunlar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Farkli Ulkelere Ait Temel Is Sagh@ ve Giivenligi Mevzuat Isimleri

ISG ile Ilgili Baslica Kanunlar

Ulke
- Federal Is Saglig1 ve Giivenligi Yasasi
ABD L .
- Is¢i Tazminat Kanunu
- Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu (ArbSchG)
- Is Giivenligi Profesyonelleri, Giivenlik Miihendisleri ve Is Yeri
Almanya Hekimleri Kanunu
- Kimyasallar Kanunu
- Uriin Giivenligi Kanunu
Avustralya - WHS Iste Saglik ve Giivenlik Kanunu
Avusturya - Calisanlarin Korunmasi Kanunu
Belcika - Is¢i ve Sosyal Dokiimantasyon Yasasi
- Is Kanunu
. - Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
Bulgggstan - Sosyal Giivenlik Kanunu
- Uriinlerin Teknik Gerekliliklerine iliskin Kanun
Cek - Is Kanunu (Is Saghig1 ve Giivenligi Ana Bashig1)
Cumbhuriyeti
Danimarka - Calisma Hayati Kanunu
Estonya - Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
- Is Saglig1 ve Giivenligi Yasas1 (738/2002)
- Is Saghg ve Giivenligi Yaptirim ve Isyerlerindeki Is Saghgi ve
Giivenligi Birlikteligi Yasas1 (44/2006)
Finlandiya - Is Saglig1 Hizmetleri Yasas1 (1383/2001)
- Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklart Mevzuati
- Is Kazalar1 Sigortas1 Yasas1 (608/1948; 681/2005)
- Meslek Hastaliklar1 Yasasi (1343/1988; 1317/2002)
Fransa - Is¢i Kanunu
- Is Kanunu
Hollanda - Calisma Kosullar1 Kanunu
- Giivenlik Kanunu
Ingiltere - Isyerinde Saglik ve Giivenlik Yasasi
Irlanda - Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
- Isteki Risklerin Onlenmesi Kanunu
. - Calisanlar Tiizlugi
Ispanya - genil Sosyal Gi%\lzlenlik Kanunu
- Genel Saglik Kanunu
fsvec - Calisma Cevresi Kanunu
- Caligma Ortami1 Kanunu
Irlanda - Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili sadece mevzuat olusturmak yetersizdir. Onemli

olan bu mevzuatin nasil uygulanacagmin ve teftis edileceginin belirlenmesi ve ISG

yonetim siteminin kurulmasidir. Toplum huzurunu arttirmak igin ISG alanma yatirim

yapmak gerekmektedir.
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ISG mevzuati uygulamalari ile ilgili en temel problem iilkelerin bu konuda
mevzuatlarini ya belirli sektorlere gore veya belirli ¢calisma gruplarina goére olusturmalart,
bunun disinda kalan calisanlara sosyal giivenlik saglamamasidir. ILO 2009 verilerine gore
kayitli 123 iilkeden sadece 46 tanesinin ISG ile ilgili mevzuati is kollarinin hepsini ve
iscilerin tamamint kapsamaktadir (Karadeniz, 2012). ILO 2009 yilinda iilkeleri ulusal
mevzuatlarina gore 4’e ayirmistir. Bunlar:

e ISG ile ilgili ayirim gdzetmeyen iilkeler (46 iilke)

e Belirli is kollar1 ve ¢alisanlara 6zel diizenleme yapan iilkeler (14 iilke)

e Istisnalarm uygulandig: iilkeler (30 iilke)

e ISG mevzuatmin kapsami ya kismi veya hakkinda bilgiye ulasilamayan iilkeler (33
iilke — Tiirkiye bu gruba dahildir).

ISG mevzuatinin kapsaminin belirli is kollarina veya is¢i sinifina istisnai olarak
uygulanmas1 ¢ogunlukla gelismekte olan iilkelerde goriilmektedir. Ornegin Hindistan’da
sadece fabrika, ingsaat, liman ve madencilik alanlarinda c¢alisan is¢ilere mevzuat
uygulanmaktadir. ABD gibi gelismis bir iilkede 10 is¢iden daha az isci ¢alistiran ¢iftlikler
ISG mevzuatinin disinda tutulmustur. Ulkemizde kendi isini yapan calisanlar ISG

mevzuatinin disinda tutulmustur (Karadeniz, 2012).

4.3.2. Tiirkiye’de Is Sagh@ ve Giivenliginin Hukuki Durumu

ISG konusunda gelismelerin yaygin ve gegerli bir sekilde devam edebilmesi igin bu
konunun bir kiiltiir haline gelmesi gerekmektedir. Ulkemizde bugiine kadar bu hususta
birgok mevzuat ¢alismalari olmustur. Varligi devam eden kanun, tiiziik, yonetmelik ve
kararnameler genellikle ayri ayri ve bir biitiinlik olmayan bir sekilde uygulanmistir.
Tiirkiye 2001 yilinda AB’ye uyum siirecinde kabul ettigi ulusal programin sosyal istihdam
ve politika baslikli boliimiinde 40 adet ISG ile ilgili madde bulunmaktadir. Bu tarihten
itibaren Tiirkiye ISG mevzuat: iizerinde daha da ¢ok durmustur (Ak, 2013).

2012 yilinda ¢ikarilan 6331 sayili Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu ilk kez miistakil
bir kanun olarak ISG konusunu ele aldi. Kanun ISG konusunda bir kiiltiir olusturabilmek
i¢in baz1 maddeler icermektedir. Kanuna gore:

e Kamu ve 0Ozel sektdor ayrimi yapilmada kanundan herkes faydalanabilmesi

Ongorilmistiir.

e Is kazasi ve meslek hastalign meydana geldikten sonra neler yapilacagi degil de

bunlarin olugmamasi i¢in neler yapilmasi gerektigi iizerinde durulmustur.
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Isler ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli seklinde siniflandirmalar yaparak her isi
kendi tehlike sinifi 6zelinde ele alinmustir.

Her isyerinde is giivenligi uzmani ve isyeri hekimi sart kosulmustur.

Her isyerinde ortak saglik ve giivenlik birimi kurulmasi 6n goriilmiistiir.

Kiigiik isletmelere devlet destegi saglanmistir.

Is yerlerinde risk degerlendirmesi yapilmas: zorunlu hale getirilmistir.

Ise baslamadan 6nce saglik taramasinin yapilmasi sart kosulmustur.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 hususunda etkin kayit dénemi olusturulmustur.
Is yerlerinde acil durum plan1 sart kosulmustur.

ISG konusunda calisanin katkis1 saglanmustir.

Calisanlar ISG hususunda egitilmesi 6ngdriilmiistiir.

Is yerlerinde ISG kurullarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Isciye tehlike durumunda calismaktan kaginma hakki verilmistir.

Is merkezlerinde ISG koordinasyonu éngériilmiistiir.

Hayati tehlike durumu tespit edildiginde isin durdurulmasi hakki taninmigtir.
Biiyiik endiistriyel kaza riskleri i¢cin dnceden tedbir alinmasi sart kosulmustur.
Idari yaptirimlar etkinlestirilmistir.

Bazi hiikiimler agamali olarak uygulanmasi 6ngoriilmiistiir.

Kanun kapsamindaki maddeler her ne kadar timit vericiyse de kanun ¢iktiktan sonra

yasanan ulusal ¢apta haber olan is kazalar1 kanunun uygulanmasindaki ve teftislerin

yapilmasindaki zafiyetleri gostermektedir. Ulkemizde is kazalar1 terdriinden kurtulmak igin

ve etkilerini minimuma indirmek i¢in kanun kapsamindaki paydaslarin yiikiimliiliiklerini

tam olarak yerine getirmeleri gerekmektedir. 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunun

19. maddesi calisanlarin sorumluluklarini diizenler. Burada calisanlarin en birinci

sorumlulugu kendisini ve diger calisanlar1 saglik ve giivenlik hususunda tehlikeye

diistirmemesidir. Bunun disinda asagida siralanan sorumluluklar1 vardir:

Is yeri cihaz ve araglarini dogru olarak kullanmak, bu arag¢ ve gereglerin giivenlik
donanimlarini dogru kullanmak

Kisisel koruyucu donanimlar1 dogru kullanmak

ISG konusunda bir eksiklik gérdiigiinde ya da bir tehlikeyle karsilastiginda bunu

ilgili kisilere haber vermek
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e Noksanlik ve mevzuata aykiriligin giderilmesi hususunda isverene ve calisan
temsilcisine yardimci olmak
e Kendi biriminde ISG saglanmasi hususunda isveren ve calisan temsilcisine
yardimc1 olmak.
Yasanin 4. maddesi ise isverenin sorumluluklar: ile ilgilidir. Bu maddede genel
olarak isverenden, ¢alisanin her tiirlii saglik ve giivenligini temin etmesi belirtilmektedir.

Isveren maliyeti ve is¢inin yiikiimliiliigiinii bahane edemez.

4.3.3. Is Saghg ve Giivenligi Hukuku ve Risk Degerlendirmesi

Onceki boliimlerde bahsedildigi gibi is saglig1 ve giivenligini miistakil bir sekilde
ele alan 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu 30 Haziran 2012 tarihinde yiiriirliige
girmistir. Kanunun 38. maddesine gore 50’den fazla calisani olan isverenlere kanunun
yayimlandigi tarihten itibaren, 50°den az calisani olanlar ise daha sonraki bir tarihten
itibaren (Isyerinde 50°den az calisan varsa ve az tehlikeli bir smifta yer alan bir isse 1
Temmuz 2016 tarihinden itibaren, 50’den az calisan varsa ve tehlikeli veya ¢ok tehlikeli
bir sinifta yer alan bir igse 1 Ocak 2014 tarihinden itibaren) risk degerlendirmesi yaptirma
yiikiimliiliigii gelmistir. Dolayisiyla 6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanununun tiim
hiikiimleri 1 Temmuz 2016 tarihinden itibaren yiirlirlige girecek ve igsverenlerin dnemli bir
yikiimliiliigi de “Risk Degerlendirmesi” yapmak/yaptirmak olacaktir (Agar, 2014). Eger
isyerlerinde isverenler bu sorumluluklari yerine getirmezlerse 5326 sayili Kabahatler
Kanununa gore idari para cezasi ile cezalandirilacaktir. Risk degerlendirmesi yapilmadigi
takdirde ceza islemini isverenlere isyerinin bagli oldugu is ve ¢alisma kurumu il
miudiirligii tarafindan yapilacaktir. Konuya iliskin is miifettisi raporunu degerlendiren il

miidiirligi cezai yaptirimlari yerine getirecektir (Temir, 2013).
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Tablo 4.13. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin  Tehlikelerin Korunmas: Hakkinda

Yénetmelige Gore Hazirlanmis Ornek Kontrol Listesi

CALISANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN TEHLIKELERINDEN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK

Yayin Tarihi/Say1:30.04.2013-28633 | Yiiriirliik Tarihi:30.04.2013

Amagc: Bu Yonetmeligin amaci, ¢alisanlar saglik ve giivenlik yoniinden isyerlerinde olusabilecek patlayict ortamlarin tehlikelerinden korumak igin alinmasi
gereken onlemlere iligkin usul ve esaslan diizenlemektir.

Kapsam: Bu Yénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve patlayict ortam olusma ihtimali bulunan
igyerlerinde uygulanir.

Sira | Soru Evet | Hayir | Uygun Agiklama
Degil

PATLAMALARIN ONLENMESI VE PATLAMADAN KORUNMA

1 Patlayici ortamin olugmas: dnleniyor mu? (Madde 5 - (1)/a)

2 Miimkiin degilse patlayic ortamun tutugmasi 6nleniyor mu?(Madde 5 - (1)/b)

3 Calisanlarin saglik ve giivenligini saglayacak sekilde patlamanin zararl etkilerini azaltacak onlemler
alinmig midir? (Madde 5 - (1)/c)

PATLAMA RiSKiNIN DEGERLENDIRILMESI

4 Patlayici ortam olugma ihtimali var rm?(Madde 6 - (1)/a)

Siirekli patlayici ortamun olugma ihtimali var m1?(Madde 6 - (1)/a)

Statik Elektrigin patlayici ortam aktive etme ihtimali var mi?(Madde 6 - (1)/b)

5
6 Statik Elektrik olusuyor mu?(Madde 6 - (1)/b)
7
8

Tutusturucu kaynaklar bulunuyor mu?(Madde 6 - (1)/b)

9 Tutusturucu kaynaklarin patlayici ortami aktive etme ihtimali var mi?(Madde 6 - (1)/b)

10 | Tesis ve proseslerin, kullanilan maddelerin kargilikh etkilesimleri degerlendirildi mi?(Madde 6 - (1)/c)

11 | Olasi patlamanin etkisinin biiyiikliigii hesaplandi mi?(Madde 6 - (1)/¢)

iISYERININ GUVENLIi HALE GETIRILMESI

Tehlikeli patlayici ortam olusma ihtimali olan yerlerde giivenli ¢alisma sartlari saglanmis mu?(Madde 7

- (Dfa)

Patlayict ortam olusma ihtimali olan yerlerde, yapilan risk degerlendirmesi sonucuna gore ¢alisma
13 | siiresince uygun teknik yontemlerle bu kisimlarin gozetim altinda tutulmasini saglanmis mi?(Madde 7 -

(1)/b)

KOORDINASYON GOREVI

Isyerindeki alt isverenler isyerinin patlamadan korunma 6nlemlerinin gereklerini yerine getiriyor
14
mu?(Madde 8 - (1))

15 | Patlamadan korunma dokiimani hazirlanmig mi?(Madde 8 - (2))

16 Esas Isveren, Patlamadan Korunma Dokiimani belgelerine gore galisanlarm saglik ve giivenlikleri ile
ilgili 6nlemlerin belirlenmesi ve uygulanmasini koordine ediyor mu?(Madde 8 - (3))

PATLAYICI ORTAM OLUSABILECEK YERLERIN SINIFLANDIRILMASI

17 | Patlayici ortam ihtimali olan yerler siniflandirilmig mi?(Madde 9 - (1)/a)

18 Patlayict Ortamun siniflandirildig bolgelerde ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerinin patlayict ortam
risklerinden korunmasi igin asgari gerekler saglanmig mi?(Madde 9 - (1)/b)

Patlayict Ortamin siniflandirildig bolgelerde Muhtemel "Patlayict Ortamda Kullanilan Teghizat ve

19 Koruyucu Sistemlerle ilgili Yonetmelik’te belirtilen kategorilere gore segilmis mi?(Madde 9 - (1)/b)

20 | Patlayici ortam olugabilecek yerler igin uyari isareti konulmug mu?(Madde 9 - (1)/c)

PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI

21 | Risk Degerlendirmesi yapilmig mi?(Madde 10 - (2)/a)

22 | Patlayici ortamlarin olusmasinin énlenmesi igin kontrol tedbirleri belirlenmis mi?(Madde 10 - (2)/b)

23 | Patlayici Ortamlarin tutusmasini engelleyecek kontrol tedbirleri alinmig mi?(Madde 10 - (2)/b)

24 Tutusturma kaynaklari, statik elektrik, sicak yiizeyler, 1s1l iglemler kontrol altina alinmig mi?(Madde 10
- (2)/b)

25 | Olasi patlamanin zararh etkilerini minimize edecek kontrol tedbirleri alinmig mi?(Madde 10 - (2)/b)

26 | Olasi patlamanin siddeti ve yikici etkileri hesaplanmig mi?(Madde 10 - (2)/b)

27 Gaz, buhar, sis, toz karigimi patlayici ortamlar vaziyet planinda siniflandirilmig mi?(Madde 10 - (2)/c)

Calisanlarin saglik ve giivenliklerinin patlayici ortam risklerinden korunmasi igin asgari gereklerin

28 saglandig1 yerler gosteriliyor mu?(Madde 10 - (2)/¢)
Muhtemel "Patlayici Ortamda Kullamlan Teghizat ve Koruyucu Sistemlerle Tlgili Yénetmelik’te

29 L ) .« I . . A
belirtilen kategorilere gore se¢ilmis is ekipmanlarinin bulunacag yerler belirlenmis mi?

20 Calisma yerleri ile uyar1 cihazlart da dahil is ekipmaninin tasarimi, isletilmesi, kontrol ve bakiminin
giivenlik kurallarina uygun mudur?(Maddel0 - (2)/d)

a1 Isyerinde kullanilan tiim ekipmanlar "Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari

Yonetmeligi" ne uygun mudur?(Madde 10 - (2)/e)

Risk degerlendirmesi yapmak i¢in kullanilan kontrol listelerinde mevzuattan
yararlanilabilir. Bazi risk degerlendirmeleri ise sadece mevzuat bazlidir. Mevzuat bazli risk
degerlendirmelerinde ya da isyeri incelemelerinde mevzuatta yer alan kanun, yonetmelik
veya tiizilk maddelerinden gerekli olanlar siralanarak olusturulmus kontrol listelerinden

yararlanilir. Ornek olarak Tablo 4.13’te 6331 sayili ISG Kanunu kapsaminda Calisanlarin
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Patlayict Ortamlarin Tehlikelerin Korunmasi Hakkinda Yonetmelikten yararlanilarak
olusturulmus kontrol listesi verilmistir. Ornek kontrol listesinde ilgili yonetmeligin biitiinii
degil de baz1 kisimlar1 baz alinmis ve listedeki her maddenin tiiziikteki hangi maddeye
dayandirildigir belirtilmistir. Bunlar patlamalarin 6nlenmesi ve patlamadan korunma,
patlama riskinin degerlendirilmesi, is yerinin giivenli hale getirilmesi, koordinasyon
gorevi, patlayict ortam olusabilecek yerlerin simiflandirilmasi, patlamadan korunma
dokiimanlaridir. Istenirse bu yodnetmeligin kalan kismi, baska mevzuatlar ve uzman
gorusleri ile daha kapsamli kontrol listeleri de olusturulabilir.

Tez kapsaminda Onerilen risk degerlendirme yonteminde yikim santiyelerinde
kullanilabilecek, yazar tarafindan kullanigh oldugu diistiniilen EK-A’deki kazaya uyarl
kontrol listeleri iizerinden yapilan degerlendirmeler esas alinmasi Onerilmistir. Kontrol
listeleri olusturulurken mevzuatta yer alan énlemlerden yararlanilmistir. ISG’nin mevzuat
yoniinii CSGB’nin Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii ISGMM) takip etmektedir.
ISGMM’nin internet sitesinde ISG ile ilgili mevzuati asagida alfabetik sirayla verilen
yonetmelikler (http://www.csgb.gov.tr/csgbPortal/csgb.portal?page=mevzuat&id=2)
internet adresinde mevcuttur ve bunlar alfabetik olarak asagidaki gibidir:

e Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y6netmelik

e Askeri Isyerleri ile Yurt Giivenligi icin Gerekli Maddeler Uretilen Isyerlerinin
Denetimi, Teftisi ve Bu Isyerlerinde Isin Durdurulmas1 Hakkinda Y 6netmelik

e Balik¢1 Gemilerinde Yapilan Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

e Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik

e Biiyilk Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda
Yonetmelik

e Calisanlarm Giiriiltii ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Y &netmelik

e Calisanlarm Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik

e (alisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Y6netmelik

e (Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik

e Cocuk ve Geng Iscilerin Calistirilma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik

e FEkranli Araclarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Y Onetmelik
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Elle Tasima Isleri Yonetmeligi

Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistirllma Sartlartyla Emzirme Odalar1 ve Cocuk
Bakim Yurtlarina Dair Y6netmelik

Gemi Adamlarinin Ikamet Yerleri, Saglik ve laselerine Dair Yonetmelik

Gegici veya Belirli Siireli Islerde Is Saglhigi ve Giivenligi Hakkinda Y 6netmelik

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi

Is Giivenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki ve Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda
Y 6netmelik

Is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizi Yapan Laboratuarlar Hakkinda Y &netmelik

Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y netmeligi

Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Y&netmelik

Is Saglig1 ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Y énetmelik

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri
Hakkinda Yonetmelik

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y6netmelik

Isyerlerinde Isin Durdurulmasia Dair Y8netmelik

Kadin Calisanlarin Gece Postalarinda Calistirilma Kosullar1 Hakkinda Yo6netmelik
Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yo6netmelik

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Y 6netmelik

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y&netmelik
Maden Isyerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi

Saglik Kurallar1 Bakimindan Gilinde Azami Yedi Buguk Saat veya Daha Az
Calisilmas1 Gereken Isler Hakkinda Y&netmelik

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Smifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki
Egitimlerine Dair Y 6netmelik

Tozla Miicadele Yo6netmeligi
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e Ulusal Is Saglig1 ve Giivenligi Konseyi Ydnetmeligi
e Yapu Islerinde Is Saghig: ve Giivenligi Y6netmeligi

4.3.4. Ingaat Sektorii Acisindan Is Saghig ve Giivenliginin Hukuki Durumu

6331 sayili Is Saghig ve Giivenligi Kanunu 50 isciden daha az isci calistiran yerler
icin tiim hiikiimlerinin uygulanmasi 1 Temmuz 2016 tarihinden itibaren baslayacaktir.
Insaat sektorii agisindan ozellikle yerlesim merkezlerindeki insaat santiyelerinin
bircogunda bu rakamdan daha az isci ¢alismaktadir. Bunun disinda birgok karmasik ve
tehlikeli insaat projelerinin tamamlanmasi 50 isciden daha az isciyle saglanabilmektedir.
Bundan dolay1 bu tarz rakamsal ifadeler yerine sektoriin ¢alisma kosullart ve zorluk
derecesi gibi Olgiitler daha dogru olabilirdi (Baradan vd., 2011).

6331 sayili miistakil ISG Kanununun ingaat sektdriiyle ilgili olan 19 yonetmelik ve
bu yonetmeliklerin amac1 Tablo 4.14’te verilmistir. Bu yonetmeliklerden Yapi Islerinde Is

Saglig1 ve Glivenligi Yonetmeligi direk insaat sektori ile ilgilidir ve burada irdelenecektir.
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Tablo 4.14. Ingaat Sektoriiyle Ilgili Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmelikleri ve

Yonetmeliklerin Amaglari

Yonetmelik Yonetmeligin Amaci
Asbestle Cal{smalarda Saglik ve | Bu Yonetmeligin amaci, calisanlarin asbest sokiim, yikim, tamir,
Giivenlik Onlemleri Hakkinda | bakim, uzaklastirma c¢aligmalarinda asbest tozuna maruziyetlerinin

Yonetmelik (25.01.2013 tarihli ve 28539
sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

onlenmesi ve bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi,
sinir degerlerin ve diger 6zel dnlemlerin belirlenmesidir.

Elle Tasima Isleri  Y&netmeligi
(24.07.2013 tarihli ve 28717 sayih
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

Bu Yonetmeligin amaci; elle tasima islerinden kaynaklanabilecek
saglik ve giivenlik risklerinden, 6zellikle sirt ve bel incinmelerinden,
caliganlarin  korunmasini  saglamak icin asgari  gereklilikleri
belirlemektir.

Gegici veya Belirli Siireli Islerde Is
Sagligt  ve  Gilivenligi  Hakkinda
Yonetmelik (23.08.2013 tarihli ve 28744
sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci, gegici veya belirli siireli is sozlesmesi ile
calisanlarin saglik ve giivenlikleri bakimindan isyerindeki diger
calisanlarla ayni diizeyde korunmalarini saglamaktir.

Kanserojen veya Mutajen Maddelerle
Calismalarda  Saghk ve Giivenlik
Onlemleri (06.06.2013 tarihli ve 28730
sayilt Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci; calisanlarin ~ kanserojen  veya mutajen
maddelere maruziyetinden kaynaklanabilecek saglik ve giivenlik
risklerinden Kkorunmasi i¢in bu maddelere maruziyetin 6nlenmesi ve
smnir  degerler de dahil olmakiizere asgari gerekliliklerin
belirlenmesidir.

Kimyasal = Maddelerle  Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik (12.08.2013 tarihli ve 28733
sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci, isyerinde bulunan, kullanilan veya herhangi
bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin etkilerinden kaynaklanan
mevcut veya ortaya ¢ikmasi muhtemel risklerden ¢alisanlarin sagligini
korumak  ve  giivenli  bircalisma  ortami saglamak  igin
asgari sartlar1 belirlemektir.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin
fsyerlerinde ~ Kullanilmasi ~ Hakkinda
Yonetmelik (02.07.2013 tarihli ve 28695
sayilt Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci, igyerindeki risklerin 6nlenmesinin veya
yeterli derecede azaltilmasinin, teknik tedbirlere dayali toplu korunma
ya da is organizasyonu veya calisma yontemleri ile saglanamadigi
durumlarda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin ozellikleri,
temini, kullanimi ve diger hususlarla ilgili usul ve esaslar
belirlemektir.

Saglk  ve  Giivenlik  Isaretleri
Yonetmeligi  (11.09.2013  tarihli  ve
28762  sayih  Resmi  Gazete’de

yayimlanmigtir.)

Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde kullanilacak saglik ve giivenlik
isaretlerinin uygulanmasi ile ilgili asgari gereklilikleri belirlemektir.

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer
Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki
Egitimlerine Dair Yo6netmelik
(13.07.2013 tarihli ve 28706 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

Bu Yénetmeligin amaci, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayih Is Saghgi ve
Giivenligi Kanununa gore belirlenen tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta
yer alan islerde ¢alisanlarin mesleki egitimlerinin usul ve esaslarini
diizenlemektir.

Tozla Miicadele Yonetmeligi
(05.11.2013 tarihli ve 28812 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde tozdan kaynakli ortaya
c¢ikabilecek risklerin onlenebilmesi amaciyla is saghig ve giivenligi
yoniinden tozla miicadele etmek ve bu islerde calisanlarin tozun
etkilerinden korunmalarin1 saglamak i¢in alinmasi gerekli tedbirlere
dair usul ve esaslar1 belirlemektir.

Yap1 Islerinde Is Saghg ve Giivenligi
Yonetmeligi  (05.10.2013  tarihli ve
28786  sayili  Resmi  Gazete’de
yayimlanmistir.)

Bu Yonetmeligin amaci, yapi islerinde alinacak asgari is sagligi ve
giivenligi sartlarin1 belirlemektir.

Calisanlarin Giiriiltii ile Tlgili Risklerden
Korunmalarina Dair Y onetmelik
(28.07.2013 tarihli ve 28786 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.)

Bu Yonetmeligin amaci, ¢alisanlarin giiriiltilye maruz kalmalar
sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik risklerinden, 6zellikle isitme
ile ilgili risklerden korunmalar1 i¢in asgari gereklilikleri belirlemektir.
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Tablo 4.14 Devami

Calisanlarin Patlayict Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik (30.04.2013 tarihli ve 28633
sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci, g¢alisanlart saglik ve giivenlik yoniinden
isyerlerinde olusabilecek patlayici ortamlarin tehlikelerinden korumak
icin alinmasi gereken 6nlemlere iligkin usul ve esaslari diizenlemektir.

Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Y onetmelik
(22.08.2013 tarihli ve 28743 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.)

Bu Yonetmeligin amaci, ¢alisanlarin mekanik titresime maruz
kalmalari sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik risklerinden
korunmalarimi saglamak i¢in asgari gereklilikleri belirlemektir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk
ve Giivenlik  Sartlar1  Yonetmeligi
(25.04.2013 tarihli ve 28628 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

Bu Yonetmeligin amaci, isyerinde is ekipmanlarinin kullanimi ile ilgili
saglik ve gilivenlik yoniinden uyulmasi gerekli asgari sartlari
belirlemektir.

Is Sagh@ ve Giivenligi Hizmetleri
Yonetmeligi  (29.12.2012 tarihli  ve
28512  sayih  Resmi  Gazete’de
yayimlanmistir.)

Bu Yonetmeligin amact; i saglig1 ve giivenligi hizmetlerini yiirtitmek
iizere kurulacak isyeri saglik ve giivenlik birimlerinin kurulusu ile
ortak saglik ve giivenlik birimlerinin yetkilendirilmeleri, yetki
belgelerinin iptali, gérev, yetki ve sorumluluklar ile ¢alisma usul ve
esaslarini diizenlemektir.

Is Saghgi ve Giivenligi Hizmetlerinin

Bu Yonetmeligin amaci, kamu kurum ve kuruluslar1 hari¢ olmak iizere

Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik | ondan az calisani bulunanlardan, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer
(24.12.2013 tarihli ve 28861 sayili | alan igyerlerine, is saglig1 ve giivenligi hizmetlerinin yerine getirilmesi
Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.) icin saglanacak destegin usul ve esaslarini belirlemektir.

Is Saghg ve Giivenligi Risk | Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde is saghigi ve giivenligi yoniinden
Degerlendirmesi Yonetmeligi | yapilacak risk degerlendirmesinin usul ve esaslarini diizenlemektir.
(29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili

Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.)

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelik (18.06.2013 tarihli ve 28681
sayilt Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yoénetmeligin amaci, igyerlerinde acil durum planlarinin
hazirlanmasi, 6nleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim
ve benzeri konularda yapilmasi gereken ¢alismalar ile bu durumlarin
giivenli olarak yonetilmesi ve bu konularda
gorevlendirilecek galiganlarin belirlenmesi ile ilgili usul ve esaslari
diizenlemektir.

Isyerlerinde Isin Durdurulmasma Dair
Yonetmelik (30.03.2013 tarihli ve 28603
sayilt Resmi Gazete’de yayimlanmustir.)

Bu Yonetmeligin amaci; isyerindeki bina ve eklentilerde, ¢aligma
yontem ve sekillerinde veya ig ekipmanlarinda ¢alisanlar i¢in hayati
tehlike olusturan bir husus tespit edildiginde veya ¢ok tehlikeli sinifta
yer alan maden, metal ve yapu isleri ile tehlikeli kimyasallarla ¢aligilan
islerin yapildigi veya biiylik endistriyel kazalarin olabilecegi
isyerlerinde risk degerlendirmesi yapilmamis olmasi durumlarinda
isyerinin bir bdliimiinde ya da tamaminda bu tehlike giderilinceye
kadar isin durdurulmasi ile bu Yonetmelige gore durdurma karar
uygulanmig igsyerinde galismaya tekrar baglanmasina izin verilmesinin
usul ve esaslarini belirlemektir.

Yapi Islerinde Is Saglhigi ve Giivenligi Yonetmeliginin 5. maddesi isverenlerin

yiikiimliiliiklerini belirtir. Burada Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunun 4. maddesinde belirtilen

igverenin ¢alisanlarin caligma ortamlarindaki saglik ve giivenliginin tamamen saglanmasi

hususunun insaat santiyelerinde nasil olmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Y6netmeligin 6.

maddesinde ise proje sorumlusu ve igverenlerin sorumluluklari iizerinde durulur. Is¢ilerin

en 6nemli sorumlulugu ise 7. maddede kurallara uymak olarak belirtilmistir.

Yapi Islerinde Is Saglhigr ve Giivenligi Yonetmeliginde yap1 isleri asagida verildigi

gibi 15 kisma ayrilmistir. Bunlar:

1. Kazi, yarma ve doldurma isleri
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2.
3.

© © N o g B

Hafriyat
Insa
a) Bina
b) Set, baraj
¢) Yol, demiryolu, havai hat
d) Tiinel
e) Metro
f) Kopri
g) Celik yap1
h) Iskele, liman, dalgakiran, gemi
i) Kanalizasyon, lagim
j) Kuyu
k) Kanal
[) Duvar
m) Siva, badana, boya isleri
n) Elektrik tesisati
0) Sihhi tesisat
p) Kalorifer tesisati
q) Dilgerlik
r) Marangozluk
Prefabrike elemanlarin insas1 ve sokiimii
Montaj isleri
Degistirme ve donatma
Tadilatlar
Yenileme

Tamir

. Sokiim
11.
12.
13.
14,
15.

Yikim

Restorasyon

Bakim, boyama ve temizleme
Drenaj

Sabit ve hareketli makine ve tesisleri kullanma
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Yapr isleri listesine bakildiginda aslinda ingaat sektoriinde is saglhigi ve giivenligi
yonetmeligi seklinde bir ayrimin yetersiz ve sagliksiz kalacagi ¢ok aciktir. ISG hususunda
yazar bazi santiye tiirlerinin ayr1 ve ayrintili ele alinmasi gerektigini diistinmektedir. Her ne
kadar Yapi Islerinde Is Saglign ve Giivenligi Yonetmeliginde Ek—4’te bazi alanlar icin
asgari giivenlik ve saglik sartlart belirtilmis olsa da saglik ve giivenlik onlemleri ile ilgili

detaylara inmeye ihtiyag¢ vardir.

4.3.5. Yikim Islerinde Is Saghg ve Giivenliginin Hukuki Durumu

Tiirkiye’de insaat yikim islerini bir biitiin olarak ele alan ve baslangicindan bitimine
kadar yikim siireglerini  degerlendiren mevcut bir kanuni diizenleme heniiz
bulunmamaktadir. Gilinlimiiz itibariyle mevcut diizenlemelerde yikim isleri yap1 islerinin
icerisinde ya ikinci planda kalmis ya da ihmal edilmistir. 3194 sayili imar Kanunu, 4708
sayili Yapt Denetim Kanunu gibi kanunlara bakildiginda bu durumun degismedigi
goriilecektir. Icisleri Bakanlig1 tarafindan 15.08.2012 tarihli ve 28385 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Yanan ve Yikilan Yapilar Formu Kullanilmasina iliskin Mecburi
Standart Tebligi” ve 18.03.2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi” yikim isleriyle
ilgili diger baska diizenlemelerdir. Yikim isleri ile ilgili en kapsamli diizenleme 05.10.2013
tarihli ve 28786 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yapi Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi
Yonetmeliginde yer almaktadir. Yonetmeligin, Yap: Alanlart Igin Asgari Saghk ve
Giivenlik Sartlar1 isimli EK—4’lin Yap1 Alanlarinda Asgari Sartlar isimli B bendinin 2.
Bolimiinde 75. madde ve 76. maddesinde yer almaktadir. Bu iki madde asagida yer

almaktadir.

Yikim Isleri
75— Yikim islerinde asagidaki hususlara uyulur:

a) Yikimdan 6nce yapinin igindeki ve etrafindaki havagazi, su ve elektrik baglantilart
kesilir ve yikilacak kismin etrafinda, glivenlik alani birakilarak gerekli tedbirler
alinir.

b) Yikim isleri, ilgili standartlar ve konuya iliskin mevzuat hiikiimlerine uygun sekilde
yuritiilir.

€) Calismalarda uygun calisma yontemleri ve ekipmanlar kullanilir, gerekli tedbirler

alinir.
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d) Caligmalar, igveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisinin gozetimi altinda
planlanir ve yiiriitiiliir.
e) Yikim esnasinda toz kalkmamasi ve yikilan kisma ait malzeme ve molozlarin

caligma ortamindan giivenli bir sekilde uzaklastirilmasi i¢in gerekli tedbirler alinir.

Asbestle Calisma

76— Asbest icermesi muhtemel yapilarin sokiim, yikim, tamir ve bakim islerinde
asagidaki hususlara uyulur:

a) Caligmaya baslamadan Once, asbest igerebilecek malzemeleri belirlemek igin bina
veya tesis sahibinden de bilgi alinarak gerekli arastirma yapilir.

b) Herhangi bir yap1 veya malzemede asbest bulundugu siiphesi veya bilgisi varsa
calisanlarin asbest tozuna maruziyetlerinin 6nlenmesi ve bu maruziyetten dogacak
saglik risklerinden korunmasi amaciyla 25/1/2013 tarihli ve 28539 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Asbestle Calismalarda Saghik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine uyulur.

Yikim igleri ile ilgili is saglig1 ve giivenligi ile ilgili degil var olan tiim mevzuat
hemen hemen burada anlatilan kadar sinirlidir. Planlanan 7 milyona yakin binanin yikimi
bu kadarlik bir mevzuata gore yapildiginda bir¢ok riskli durum s6z konusu olabilir.
Bununla 1ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanligi Alt Yapr ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri
Genel Midirliigline 01.10.2012 tarih ve 8330 sayili yaziyla bildirilen Yapilan
Yiktirilmasima iliskin Yonetmelik Taslagi hazirlanmugtir. Taslak iilkemizde bugiine kadar
var olmayan miistakil bir yikim diizenlemesi yapmayr Ongormektedir. Yonetmelik
Taslagi’nda;

e Yikimina karar verilen yapilarda uygulanacak islemler,

e Yikim faaliyeti sliresince alinacak giivenlik tedbirleri,

e Yikim yontemleri,

e Hafriyat toprag: ile insaat ve yikinti atiklarinin toplanmasi, gegici olarak
biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, tekrar kullanilmasi ve bertaraf
edilmesi ile ilgili usul ve esaslar diizenlenmistir.

Fakat diisiiniilen taslaktaki belirtilen tedbirler saglik ve glivenlik hususunda yetersiz

kalmis, yikim siirecini salt bir prosediiriin tamamlanmasi seklinde ele alinmistir.
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4.4. s Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemleri

Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi (ISGYS); ISG calismalarinin
kurumsallasmis kuruluslarin yonetim stratejilerine paralel olarak ISG sistemini gelistirmek
ve uygulamak icin kullanisli ve sistemli bir vasitadir. Bu sistemler is faaliyetlerinde saglik
ve giivenlik ortamlarinin iyilestirilmesi i¢in alinacak onlemlerin sistematik bir bigimde, is
ortamlarindaki risk faktorlerinin oniline gecilmesi; ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerinin
saglanmasi, ISG alaninda egitimlerin verilmesi ve ISG konularina katilimlarimin
saglanmasini igerir.

Ulkemizde ISG denildiginde genellikle calisanlarm kisisel ~koruyuculart
kullanmalari, isaret levhalarina uymalar1 gibi s1§ bir cerceve anlasilmaktadir. Halbuki
ISGYS ile is ortamlarindaki biitiin ¢aliganlarin goérev ve sorumluluklari net bir bigimde
belirtilerek herkesin katiliminin saglanmasi sistematik olarak ele alinmaktadir. ISGY S nin
temel unsurlari, iist yonetimin yapmas: gerekenler, ISG ydnetiminin yapmas1 gerekenler,
risk yonetimi, tiim galisanlarin katilimi, ISG konusunda uzmanlik ve yetkinlik, sistematik
calismalarin dokiimantasyonun tutulmasi, mevzuatla uyumlu olmasi, izlenmesi ve
denetlenmesidir (Avrupa Birligi'nin Is Saghigi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri lyi
Uygulamalar;, ISGGM). ISGYS’nin temel gorevi etkili bir risk ydnetimi sunmaktir.
Dolayisiyla sistem olusabilecek tehlikeleri belirlemeli, her tehlike i¢in olusan riskin
degerini hesaplamali ve riskin durumuna gore davramis ve karar verme perspektifi
sunmalidir. Neticede riski azaltma, engelleme ya da kontrol altina alma stratejisi
olusturmaktir (Www.isguygulama.com).

ISGYS’nin temel islevi yapilan ISG uygulamalarmin is yerinin mevcut somut
durumuna uygun olmasidir. Is ortamlarindaki alinacak onlemlerin ve ¢alisma seklinin
ISG’ye uygun olmasi ve ydnetimin en iist diizeyindeki kisiden isciye kadar isin her
kademesinde uygulanabilir olmasi ve bir biitiinlesme saglamasidir (Balkir, 2012). ISGYS
kendi perspektiflerinden birgok prensip sunar. Degisik ISG yOnetim sistemlerinin ortak
prensipleri gercekei karar verme, biitiin ¢alisanlarin katilimi, siire¢li yonetim, sistematik
yaklagim, c¢alisana odaklilik, siirekli 6grenme, isbirligi ve liderliktir (Durukan, Atatiirk
Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri 4. Unite). Bu yonetim prensipleri
aynt zamanda organizasyonel Kkiiltiir olarak is yerinde bulunmasi lazim olan temel

prensiplerdir (Pakdil, 2004).
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4.4.1. Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemlerinin Genel Gelisimi

Is saghgi ve giivenligi uygulamalarmin kalitesi ve standartlari iilkeler agisindan
insan haklarinin geldigi seviyeyi, isletmeler agisindan bir prestij ve markalagsma seviyesini
ve bireyler agisindan ise ¢alisanlarin sosyal seviyesini gosteren gostergelerden biri halini
almistir. ISG konusu mevzuatta da yer almaya basladiktan sonra ISGYS’ne gegis
hizlanmistir. Ik defa 1980’lerde baslayan bu siireg kural koymaktan ve onlarm
uygulamasini takip etmekten ¢ok kendi kendini yonetme modeli iizerinde gelismistir. Bu
modelle isverenlerin calisanlarin ISG konularinda sorumluluk almasi zorunlu hale
gelmistir. Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresinin (HSE, Health and Safety Execution)
1970 yilinda yaptig1 bir arastirma neticesinde kazalarmin en az %70’inin etkili ISG
yonetim faaliyetleri ile onlenebilecegini gdstermistir (Avrupa Birligi’nin Is Saghg ve
Giivenligi Yonetim Sistemleri Iyi Uygulamalari, ISGGM). Ilk yol gosterici saghk ve
giivenlik standardi 1996 yilinda Ingiliz Standartlar Enstitiisii (BSI) tarafindan BS8800
adiyla yayinlamistir. Bu standartlar bilgi ve 6neri yapma amacliydi. Dokiimantasyon ve
yonetim sartlar1 standartlarda yer almamaktaydi (Iri, 2007). Degisik sertifika kuruluslari
dokiimantasyon ihtiyacin1 gidermek {izere BS 8800°den sonra farkli standartlar
yaymlamiglardir. BS 8800’1 baz alan bu standartlar kapsam ve isleyis noktasinda da BS
8800°den ayr1 bir hal almustir. Thtiyaclara tam cevap veremeyen ve ragbet gdrmeyen bu
standartlarin sayis1 artinca BSI onciiliigiinde toplanan komisyon Nisan 1999°da uluslararasi
nitelikte ihtiyaglara cevap verebilen OHSAS 18001 standardini yayinlamigtir. Daha sonra
OHSAS 18001 standardin1 gelistirmek amaciyla yapilan diizenlemeler neticesinde Kasim
1999°da OHSAS 18002 yaymlanmistir (Kosar, Atatiirk Universitesi Is Saghgi ve
Giivenligi Yonetim Sistemleri 4. Unite). OHSAS 18001, 2001 yilinda Tiir Standartlar

Enstitiisii tarafindan aynen kabul edilerek TS18001 olarak yaymlanmistir.

4.4.2. OHSAS 18001: is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi

Giivenlik kiiltliriiniin yerli yerince oturtulabilmesi i¢in ve sistematik olabilmesi i¢in
en onemli mevzuat “Avrupa Birligi Cerceve Direktifi’dir”. Cergeve direktifinde yer alan
en onemli kavram saglik ve giivenlikte “siirekli 1yilesmedir”. AB’de saglik ve giivenlikte
siirekli iyilesmeyi saglayacak ISGYS dort gesittir. Bunlar, kendi kendini yoneten sistemler,
yiiklenici giivenligi, paydaslarin katilimi ve kiiresel sirket inisiyatifidir.

OHSAS 18001 gibi ISGYS’leri ile birlikte ISG alaninda bir kalite yonetimi

olusmustur. Yani miisteriler agisindan kalite yonetim sistemi ISO 9001 neyse, toplum
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acisindan ISO 14001 gevre ydnetimi neyse, ISG acisindan da OHSAS 18001 ayni1 seydir ve
bu sistemlerle entegre ¢alisir. Bu sistemler gibi ayrintil istekleri igermez ama biitiinlestirir.

OHSAS 18001, calisma ortamlarin1 ISG agisindan tehlikeleri belirleyerek is kazasi
ve meslek hastaliklarin1 en aza indirgemek icin riskleri kontrol edip performanslar
gelistirmek amaciyla olusturulmustur. Is yerinin yonetim sisteminin ISG faaliyet alaniyla
ilgili olan proaktif (Kaza ya da hastalik olmadan &nce 6nlem alan) yaklagimli yonetim
parcasini olusturur. OHSAS 18001°den onceki yaklasimlar reaktif (Kaza ya da hastalik
gergeklestikten sonra onlem alan) yaklasimlardi. OHSAS 18001 standartlar1 bu reaktif
yaklasimlarin yerine ISGYS’nin pargasi olmasi gereken temel ydnetim elemanlarmi da
tanimlayan prokatif bir yaklasim sunar. Ulkemizde 2001 yilinda TSE tarafindan aynen
kabul edilen ve TS (OHSAS) 18001 ismiyle anilan bu standart yonetim sistemi 2007
yilinda giincellenerek OHSAS 18001:2007 yonetim sistemi adin1 aldi. OHSAS 18002 de
OHSAS 18001’in uygulanmasina iligkin kilavuzluk yapmaktadir.

OHSAS 18001°i uygulamaya karar veren bir is yeri PUKO déngiisii denilen (Planla
— Uygula — Kontrol et — Onlem al) ve biitiin yonetim sistemlerinin kabul ettigi siirekli

iyilesme prensibini de uygulamayi kabul etmis demektir (Sekil 4.8).

PERFORMANS

::>\
ZAMAN

Sekil 4.8. PUKO Déngiisii (Deming, William Edward)

TS (OHSAS) 18001 bir ISG risk ydnetimi sistemidir. Sistemin icerigi kapsam, atif
yapilan standartlar, tanimlar, terimler ve tarifler, is saghig1 ve giivenligi yonetim sistemi
unsurlarindan olusmaktadir (Tablo 4.15). TS (OHSAS) 180011 kabul eden is yerleri bu
yonetim sistemini kurmali ve siirdiirmelidirler ve sistemlerini ilgili mevzuatlar1 goz 6niine
alarak diizenlemelidirler. Sistemde, bilgi akisim1 saglamak, degerlendirmeleri iyi

yapabilmek ve problemlerle bas edebilmek i¢in iyi dokiimantasyon gerekmektedir.
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Tablo 4.15. TS (OHSAS) 18001 is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Igerigi

icerik Aciklama

OHSAS 18001, ISGYS kurulusun ISG risklerini kontrol etmesi ve

Kapsam performansini iyilestirmesini saglamak icin, ISGYS sartlarin1 kapsar.

e OHSAS 18002

Atif Yapilan Standartlar e BS 8800

OHSAS 18001°de asagidaki terim ve tariflerin tanimlart verilmistir.
Kaza

Tetkik

Stirekli iyilestirme
Tehlike tanimlamasi
Olay

Tlgili taraflar
Uygunsuzluk
Hedefler

Is saghig ve giivenligi
ISG yonetim sistemi
Kurulus

Performans

Risk

Risk degerlendirmesi
Giivenlik
Katlanilabilir risk

Tammlar, Terimler ve
Tarifler

ISG politikasi

Planlama

Uygulama ve Isletme

Kontrol ve diizeltici faaliyetler
Yonetimin gdzden gegirmesi

is Saghg ve Giivenligi
Yonetim Sistemi Unsurlan

Is saghg ve giivenligi yonetim sistemi unsurlari OHSAS 18001°in PUKO
dongiisiinii olusturan siirekli iyilestirmenin temel dongiisiinii olusturmaktadir (Sekil 4.9). Is
yerlerinde kazalarin ve hastaliklarin azaltilmasi bu dongii sisteminin iyi planlanmus,
uygulanabilir, denetimi yapilan ve karsilasilan her tehlikeye karsi 6nlem alinabilen bir

sekilde olusturulmasina baglidir.

Siirekli iyilestirme K

isc
Politikas: AN

Uygulama
Ve Isletme
(Calistirma)

Y dnetimin
Gozden
Gegirilmesi

Kontrol ve
Diizeltici
Faaliyet

Sekil 4.9. OHSAS 18002 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri Unsurlar1 (TS 18001,
2008, ss.2)
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4.4.3. 1LO — OSH 2001: Is Sagh@ ve Giivenligi Yonetim Sistemi

2001 yilinda ILO tarafindan kabul edilen ISGYS rehberleri, is yerinde sorumluluk
programlar1 gergevesinde ele alinan ve {izerinde uluslararasi hem fikir olunan bir yonetim
sistemidir (ILO, 2001). Sistemin {i¢lii sorumluluk temeline oturmasi organizasyonlarda
giiclii, saglam ve geligebilir olmasi i¢in uygun ortam saglar. Kanuni bir yaptirim tagimayan
bu sistem iscilerin saglik ve giivenliklerini korumay1 hedefler ve sorumlulugu isverene
yiikler. Is yerlerinde sertifikasyonu zorunlu tutmayan bu model, OHSAS 18001’e bazi
konularda yenilikler getirmistir. Bu konular is¢ilerin yonetim sistemine katilimini saglama,
isletmelerin globallesmesi ve tedarik zinciri yonetimidir. Bu rehberlerin amaglarin1 ILO
Tablo 4.16’da verilen sekliyle 3 boyutta ele alir. Bunlar kigisel boyut, isletme boyutu ve

ulusal boyuttur.

Tablo 4.16. ILO 2001 Rehberlerinin Amaglari

Boyut Rehberin Amaci
o Iscileri tehlikelerden, is kazalarindan, meslek
Kisisel Capta hastaliklarindan, is goremezliklerden ve d&liimlerden

kurtarmaya katki saglamak

e s saghpi ve giivenligi yOnetimini, isletmenin ydnetimine
entegre ederek, o yonetimin bir parcasi haline getirmek

Isletme Capinda o Isletmede calisan yonetici ve isletme sahiplerinin, is¢ilerin ve
isci temsilcilerinin ISG yonetimine katkilarini saglamak
e Ulkenin kanunlarma uygun, bir ydnetim sablonunun
¢ikarilmasina katki saglamak
Ulusal Capta e Siirekli  gelisme  saglamak icin  ISG  yOnetimini

diizenleyenlere rehberlik yapmak
e Ulusal ve isletmelere o6zel, isletmelerin biyiikligine ve
ozelligine gore, rehberlik yapmak

ILO 2001 ISGYS konusunda ulusal bir politika cercevesi sunmaktadir. Bu
cerceveye gore isletmeler icin uygun olan, ehliyetli kuruluslardan biri tarafindan
kendilerine dzel bir ISGYS ¢ikarilmalidir. Bu cercevede isci ve isveren temsilcileri de yer
almalidir. Cikarilan yonetim siteminde ILO rehberi, Ulusal ISG sistemindeki rehberler ve
isletme icin olusturulan rehber arasinda mutlaka uyum olmalidir. Siirekli iyilesmeyi
saglamak ve devam ettirmek i¢in bu rehberler arasindaki bag ve uyum Sekil 4.10’da
gosterilmektedir. Bu uyum isletmenin ISGYS’ni daha da giiglendirmeli ve uygulanabilir
olmasini saglamalidir. isletmeye 6zel hazirlanmis rehberler hazirlanirken diger rehberlerle
uyumun yani sira isletmenin biiyiikliigiinii, tehlikelerin c¢esitlerini ve risk derecelerini

dikkate almalidirlar.
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ILO ISGYS >

REHBERLERI
ULUSAL ISLETMENIN
> Isgys Pl UYGULADIGI
REHBERLERI ISGYS

‘ OZELISGYS
REHBERLERI [ *

Sekil 4.10. ILO 2001 — Ulusal Is Saghgi ve Giivenligi Yénetim Sistemlerinin Elemanlar
(Kaynak: Guidelines on occupational safety and health management systems ILO-OSH 2001, sf:4)

OHSAS 18001, ILO 2001 gibi farkli iilkelerde uygulanan ve ¢ogunlugu bu iki
yonetim sisteminin uyarlamasi olan birgok ISGYS mevcuttur. Bu yonetim sistemleri ile
ilgili iilkemizde ve diinyada bir¢cok standart ve dokiimantasyon kurumlari vardir.
Bunlardan bazilar1 asagidaki gibidir:

e AS/NZ 4801 Occupational Health and Safety Management Systems - Specification
with Guidance for Use (AS/NZ 4801: AS/NZ 4801 lsci Saghg ve Giivenligi
Yonetim Sistemi Spesifikasyonu ve Kullanma Kilavuzu),

e British Standards Institute (BSI),

e BS 8800 (Guide to Occupational Health and Safety Management Systems, BS 8800
Isci Saghg ve Is Giivenligi Yonetim Sistemleri i¢in Rehber),

e BVQI Safety Cert: Occupational Safety and Health Management Standard (BVQI
Isci Sagligi ve Is Giivenligi Yonetim Standardi),

e DNV Standard For Certification of Occupational Health and Safety Management
Systems (OHSMS):1997 (DNV Is Saghig1 ve Is Giivenligi Yonetim Sistemleri
Belgelendirme Standardi),

e ILO (International Labor Organisation),

¢ International Organisation for Standardization (1SO),

e ISA 2000,

e s Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Rehberi:2001,

e LRQA SMS 8800 Health & Safety Management Systems Assessment Criteria
(LRQA SMS 8800 isci Saglig1 ve Is Giivenligi Denetim Kriterleri),
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e Occupational Safety and Health Administration (OHSA),

e Occupational Safety and Health Service

e OHSAS (OHS Assessment Series): OHSAS 18001, OHSAS 18002.

e SGS & ISMOL ISO 2000: 1997 Requirements For Safety and Health Management
Systems (SGS & ISMOL ISO 2000 isci Saglhig1 ve Is Giivenligi Yonetim Sistemleri
I¢in Sartlar),

e TS 18001,

e UNE 81900 Series of Pre-Standards On the Prevention of Occupational Risks
(UNE 81900 Serisi Is Riskleri Onleme On Standardh).

4.4.4. Is Saghg ve Giivenligi Kurullar

ISGYS’nin yeni kazandirdigi trendle proaktif yaklasimin neticesi olarak tiim
calisanlarin ISG ¢alismalarina katkisi saglanmaya calisilmaktadir. AB 89/391 sayili ISG
direktifi ile ve 2012/14EC sayil1 Konsey direktiflerinde AB iilkelerinde ig¢ilerin yonetimde
etkin olmasi ile ilgili hususlar i¢in mevzuat olusturulmustur (Yilmaz, 2009). Robens’e
(1972) gore is kazalar1 ve meslek hastaliklarinda sorumluluk anlaminda en biiyiik pay ayni
calisma ortamini paylasan isveren ve iscidir. Is yerinde ISG kapsaminda yapilmasi
gerekenler arasinda birinci sirada iyi bir ISG &rgiitlenmesi gelmektedir (Yilmaz, 2009). Bu
orgiitlenme is yerlerinde olusturulacak ISG kurullari ile saglanmalidir. ISG kuruluna isciler
kendi iclerinden ¢ikaracaklar isci temsilcisi ile dahil olurlar. Ulkemizde isletmelerde ISG
Kurulu olusturmak i¢in ii¢ sart 6ne siirlilmiistiir. Bunlar, is yerinin 50’den daha fazla is¢i
calistirmasi, sanayiden olan bir is yerinin olmasi ve 6 aydan daha fazla siireli i yapiyor
olmasidir. Bu sartlar1 saglaylp da ISG kurulunu olusturmayan ya da mevzuata uygun
olusturmayan isletmeler idari para cezasi ile cezalandirilirlar (Kumasg, 2013).

Is Saghig1 ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Yo6netmeligin (18 Ocak 2013 Cuma ve
28532 sayili Resmi Gazete Ilan1) 6. maddesinde isveren veya isveren vekili (Kurul
baskani), is glivenligi uzmany, is yeri hekimi, idari ve mali igleri yiiriitmekle gorevli bir kisi
ve calisan temsilcisinin bulunmasini sart kosmustur. Kurul ¢aligmalarinda ilgili mevzuata
uymak zorundadir ve standart olarak da TSE’yi baz olmak zorundadir. Kurullarin genel
olarak gorev ve yetkileri sunlardir:

e ¢ ydnetmelik kurallarinin belirlenmesi
e (Calisanlara rehberlik yapma

e Tehlike ve kontrol yontemlerini degerlendirme
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e s kazas1 ve meslek hastaliklarinin veya is yerindeki eksikliklerin arastirilmasi

e ISG hususunda egitim ve dgretim

e Bakim ve onarimlarda gilivenligin saglanmasi

e Olaganiistii durumlarla miicadele etme ve ihbar iizerine olaganiistii toplant1 yapma

e Yillik rapor hazirlama

4.4.5. Is Saghg ve Giivenligi Kuruluslar

ULUSAL iSG KONSEYi

BASKAN
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg Miistesan

is Teftis Kurulu Baskam TiSK Temsilcisi

is Sagh@ ve Giivenligi Gn. Miidiirii TURK-I$ Temsilcisi

Calisma Genel Miidiiri DiSK Temsilcisi

SGK Baskam HAK-i$ Temsilcisi

MEB Temsileisi TOBB Temsilcisi

Saghk Bakanhg! Temsilcisi TESK Temsilcisi

Tarm ve Koy isleri Bak. Temsilcisi T. KAMU-SEN Temsilcisi

Sanayi ve Ticaret Bakanh@ Temsilcisi MEMUR-SEN Temsilcisi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Temsilcisi KESK Temsileisi

Cevre ve Orman Bakanhg Temsilcisi TTB Temsilcisi

DPT Temsileisi TMMOB Temsilcisi
CALISMA GRUBU CALISMA GRUBU

Sekil 4.11. Ulusal Is Saghig ve Giivenligi Konseyi
Kaynak: Ulusal ISG politika Belgesi 2006-2008.

Is Saglhig1 ve Giivenligi ve Calisma Ortamina iliskin 155 Sayili Sézlesme 16 Mart
2004 tarih ve 25404 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girdi. Sozlesmede
bulunan AB ve ILO kriterlerine uygunlugunu ve farkli sosyal paydaslarin es giidiimiinii
saglamak icin Is Saglig1 ve Giivenligi Konseyi ile ilgili hiikiimler igermektedir. Belirlenen
politika cergevesinde 25 Subat 2005 tarih ve 755 sayili CSGB’nin onayi ile lilkemizde
ilgili tiim sosyal gruplarm yer aldigi kuruluslar birlestirilerek Ulusal is Saghigi ve
Giivenligi Konseyi yilda en az iki defa toplanmak iizere ve sekretarya hizmetleri ISGGM’
de olmak tizere kuruldu (Sekil 4.11).

Konseyin kurulus amaglari igerisinde kurumlar arasindaki baglar1 arttirarak 1SG

alaninda bilgi aligverisini hizlandirmak, ISG politikas1 hakkinda fikirler sunmak ve var
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olan politikalarin uygulanip uygulanmadigi kontrol etmek, ISG alaninda tespitler yapip
stratejiler belirlemek vardir (Yilmaz, 2009).

Calisma ve Sosyal
Giiyenlik Bakanlia

[ SGOM J

Yaszal Diizenleme ve Bilimsel Aragtirma ve
Denetlems Egitim
Caligma ve Sosyal Milli Egitim Bakanligi
Givenlik

Saghk Bakanhg

Is Teftis Kurulu ] [ CASGEM ] [ SGK ]

ISG Faaliyetlanni Uygulama
Destaklame we Editim
Saflk Bakanlgi'na badh
Sadlik birirnlen

Diger kamuiGzel!asken saghk
hirirnleri

—

Safhk ve Soayal Givenlik

i

Isvaren Kuruluglan

Igei Sendikatan
Konfederaayonlan

il Savunma Bakanligi Sigorta kurum ve kuruluglan

Mernur Sendikalan
Konfederasyenlan

il

Cevre ve Orman Bakanbd

Meslek Orgiitlen
Igigler Bakanlig

Bayindirlik ve lskan Vakiflar ve Demeklar

Eakanls

Sanayi ve Ticarst

Bakanis) Darigmantik ve Editim

Firmalan

Enerji ve Tabi Kaynaklar
Eakanls

R

TAEK

OPT

Sekil 4.12. Tiirkiye Ulusal Is Saglig1 ve Giivenligi Sistemi (Kaynak: CSGB)

Ulkemizde ISG ile ilgili yasal diizenlemeleri olusturma, gerekli onlemleri alma, is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ile ilgili sosyal giivenlik saglama, calisma hayatini
denetleme ve ilgili istatistik ve verileri tutma gibi gorevler Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligindadir.

CSGB biinyesinde bulunan dért birim ISG alaninda faaliyet yapmaktadir (Sekil
4.12). Bu birimler:

e Is Sagligi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii (ISGGM) / Is Saghigi ve Giivenligi

Merkezi (ISGUM) Gorevleri:

e Mevzuat ¢alismasi yapmak

e Ulusal politika belirlemek

e Ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluslarla is birligi yapmak
e Standart calismalar1 yapmak

e Dokiimantasyon ¢aligsmalar1 yapmak



e s Teftis Kurulu (ITK) Gérevi: Denetleme

e (Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) (Gorevi:
ISG alaninda her tiirlii egitim)

e Sosyal Giivenlik Kurumu -Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) (Gorevi: Saglk ve

sosyal giivenlik, veri toplama)

4.4.6. Is Saghg ve Giivenligi Risk Yénetimi

AB ISG ile ilgili yasal diizenlemeler risk yonetimi merkezine alinmistir (Council
Directive 89/391/EEC of 12 June 1989). Yeni yaklasimlardaki olusturulan tiim ISG
direktifleri “risk degerlendirmesi ve risk analizleri ile ilgilidir” (Ozkilig, 2007). ISGYS’nin
temel amaci etkili risk ydnetimi sergilemektir. Is hayatmin calisma kosullari biinyesinde
bircok tehlike bulundurmaktadir. Iscilerin meslek hastaliklarma yakalanmasi, gegici is
goremezlikler, stirekli i goremezlikler ve oliimler bu tehlikelerin sonuglarindandir. Bu
tehlikelerle miicadele etmek igin kurulan ISGYS ayn1 zamanda saglam bir risk y&netimi
olusturmak demektir.

Is Sagh@g ve Giivenligi Risk Yonetiminin bir risk ydnetimi modeli segimi ve
yonetimin bu hususta taahhiidii olmak iizere iki tane gereksinimi vardir. Risk yonetimi
once uygun yontemlerle ve iyi aragtirmalarla tehlikeleri tanimlar, bu tehlikelerin
olusturdugu riski, risk degerlendirme yontemlerinden biriyle degerlendirir ve neticede bir
risk yonetimi politikasiyla bunlarla miicadele eder ve riskleri kontrol altina alir.
Kaynaklarina gore gerceklesme ihtimali olan tiim tehlikeler belirlenirken ¢ok dikkatli ele
alinmalidir. Risk degerlendirmesi yapilirken de bu tehlikeler neticesinde olusacak zararin
tesiri ve ihtimali ¢ikarilmalidir.

Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Yonetimi sadece isverene veya iist yonetime degil
biitiin galisanlara sorumluluk yiikleyerek bir risk yonetimi kiiltiirii olusturur (Ozkilig,
2005). lscilerin daha donanimli hale gelmesi, ISG yonetimiyle ilgili katkilarmin
saglanmasiyla beraber calisanlarin kendini bu hususta kontroliinii saglamas1 ISG

yonetiminin basarili olmas1 agisindan 6nemli bir etkendir.

4.4.7. Yapi Islerinde Saglik ve Giivenlik Plam
Saglik ve Giivenlik politikalarmi belirleyen iist yonetimler, politikalara gére ISG
hedeflerini belirlerler. Belirlenen hedefler dogrultusunda isletme sahibinin veya onun

belirledigi yetkili birinin yénetiminde santiye ISG organizasyonu diizenlerler. Santiyeler

62



icin bu ISG yéneticileri miiteahhitler ya da santiye sefleridir. Eger calisan taseron sirketler
da varsa her taseron sirket, yonetimin belirledigi ISG politika ve hedefleri dogrultusunda

kendi ISG organizasyonlarini yapmalidirlar.

Tablo 4.17. Insaat Sektoriinde Goriilen Mesleki Hastaliklara Neden Olan Etmenler

Tehlike Hastaliga Neden Olan Etmenler
Kimyasal Etkenlerden Kaynaklanan Hastaliklar Asbest, Agir Metaller, Coziiciiler, Gazlar, Cimento
Fiziksel Etkenlerden Kaynaklanan Hastaliklar Guriilti ve Sarsinti, Yiiksek ve Algak Basingta

Calisma, Soguk ve Sicakta Calisma, Tozlar,
Radyasyon, Elektrik Akimi Etkisi, Mekanik Travma,
Elle Malzeme Taginmast

Biyolojik Etkenlerden Kaynaklanan Hastaliklar Enfeksiyon, Zehirli Bitkiler

Psikolojik Kaynakli Hastaliklar Duyusal Denge, Reaksiyon Zamani, Zeka Diizeyi,
Ozel Yetenekler, Psikolojik Yorgunluk, Alg
Hizi, Algi, Dikkat, Bellek Bozukluklari, Karar
Verme Yeteneksizligi

Ergonomiye Ozensizlikten Kaynaklanan Hastaliklar | Aydinlatma, Giiriiltii, Is1

Her risk degerlendirme metodunda oldugu gibi ISG risk degerlendirmesinde de ilk
ve en Onemli adim tehlikelerin belirlenmesidir. Santiyede var olan fakat eksik belirlenen
veya belirlenemeyen tehlikelerden ve bu yiizden alinmayan onlemlerden kaynaklanan
sonuclar ¢cok agir olabilir. Canpolat (2008), insaat sektoriinde goriilen mesleki hastaliklara
neden olan etmenleri belirtmistir. Mesleki hastaliklarin ortaya ¢ikist uzun zaman alacagi
igin gok ©nem verilmeyebilir. Is sagligi takibi Tablo 4.17°de gosterilen ve santiye
ortamlarinin  dagmikligindan kontrolii zor olan etmenlerden kaynaklanan mesleki
hastaliklari, hastalik heniiz ortaya ¢ikmadan erken teshis edilmesi ¢ok onemlidir. Bu da
etkili bir 15 saglig1 plan1 gerektirir. Bu planda ilk olarak santiyelerde is sagligini tehdit eden
tehlikeler  belirlenmelidir. Daha sonra bu tehlikelerin  olusturdugu riskler
degerlendirilmelidir. En sonunda da riskin durumuna gore ¢alisanlar arasinda uygun bir
saglik gbézetimi yapilir. Bu saglik gézetimi hem calisma ortami acisindan hem de c¢alisan
kisi agisindan (ise baslama, periyodik kontrol muayeneleri, 6zel tibbi muayeneler vb.) ele
alinmalidir (KOBI’ler igin Is Saglhig1 ve Giivenligi Yénetim Rehberi: insaat Sektorii).

Insaat sektdriindeki giivenlikle ilgili tehlikeler ¢cok ayrintili bir sekilde Miingen
(1993) tarafindan ¢ikarilmistir. Cikarilan bu tehlikelerden kaynaklanan ve en ¢ok
karsilagilan kaza tiirleri belirlenmistir. Miingen (1993), ana kaza tiirlerini 13’e ayirarak
yaptig1 calismasinda toplamda 76 alt kaza tiiri belirlemistir. Kaza tiirlerinin bu kadar
cesitli olmas1 ISG alaninda santiyelerde almmasi gereken onlemlerin de cesitli ve c¢ok

olmasi gerektiginin bir gdstergesidir.
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CSGB’na bagl ITK nun yap1 islerinde is sagligi ve giivenligi yonetimi konusunda
2009 yilinda Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda yaptigi saglik ve
giivenlik plan1 hazirlamistir. Bu kilavuzda insaatlarda is glivenligi organizasyonu, insaat
koordinasyonu ve belgelendirilmesi, risk degerlendirilmesi ve denetim konularina vurgu
yapilmistir. Bu planda 6rnek olarak verilen yikim islerinde saglik ve giivenlik plani risk
degerlendirilmesi Tablo 4.18’de verilmistir. Ornekte ii¢ kritere gore kontrol listesi
olusturulmustur. Bunlar ulasim yollar1, is yerleri ve organizasyon ve is kosullaridir. Her
kriterin kendi icerisinde tehlikelere kars1 alinmasi gereken onlemler belirtilmistir. Saglhk ve
giivenlik plan1 olusturulurken kullanilan kontrol listeleri degisik kriterlere gore
olusturulabilir. Bu tez kapsaminda ve EK-A’da verilen yikim islerine 6zgii olarak
hazirlanan kazaya uyarl kontrol listeleri “is kalem tiirlerine” gore hazirlanmistir. Yikim
islerine ait is kalemleri ayrintili bir bicimde incelenmis, tehlikelere karsi alinmasi gereken
tedbir ve Onlemler belirlenmis neticede is saghigi ve giivenligi risk degerlendirmesi

acisindan kullanish bir saglik ve giivenlik planinda kullanilmasi dnerilmistir.
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Tablo 4.18. Yikim Isleri Risk Degerlendirilmesi (Kaynak: CSGB, ITK, 2009)

ILIS/Is Teftis Sisteminin Gelistirilmesi Projesi

Risk Degerlendirilmesi

Yikim Caligmalari

Sirket:

Is Yeri:

1. Ulasim Yollar

Gereklilikler Yerine Getirildi?

Gerekli Son Diizeltme
Degil Evet | Hayir | tarihi.....
tarafindan
1 Ulasim yollar1 diisme riski olmayan yerlere
yapilmig midir?
2 | Ulagim yollar diiz miidiir?
3 Is yerlerine ulasim icin el merdivenleri mi
kullanilmaktadir?
2 metreden daha derin olan yerlerin tistiindeki
4 | rampa ve kopriilerde diismeye karsi emniyet
tedbirleri alinmig midir?
1. is yerleri Organizasyon
Gereklilikler Yerine Getirildi?
Gerekli Son Diizeltme
Degil Evet | Hayir | tarihi.....
tarafindan
1 Yikim ygpllacak . ye.rir.l yapist uzmanlar
tarafindan incelenmis midir?
2 | Bir yikim talimat1 mevcut mudur?
Calisanlar diisen objelerden korunmakta midir?
3 L2
(Kisisel koruma donanimlari)
4 Risk alanlari tespit edilmis ve emniyete alinmig
midir?
Calisanlar  bilgilendirilmis midir?  (Insaat
5 | alanlarinin alti kazilmamalidir/Ustiinden arag
gececek catilar desteklenmelidir.)
6 Sorumlu kisi siirekli olarak yikim yerinde
midir?
Diismeye karsi emniyet tedbirleri mevcut
7 | mudur? (Iskeleler, halatla baglama, agikliklarda
yan korumasi)
111. Is Kosullart
Gereklilikler Yerine Getirildi?
Gerekli Son Diizeltme
Degil Evet | Hayir | tarihi.....
tarafindan
1 Yikim alanina tehlikeli maddeler mevcut

mudur? (Ornegin; Asbest, kursun, katran.)

Mevcut ise, Olgiim programlari belirlenmis
midir? Ilgili bir isletim talimat1 mevcut mudur?

Objede besleme kolonlar1 mevecut mudur?
(Ornegin; gaz, elektrik, su, uzaktan 1sitma.)

Enerji beslenmeleri kapatilmig midir?
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5. YIKIM ISLERI

5.1. Giris

Kentsel Doniisiim yasasi olarak bilinen ve 31 Mayis 2012 tarihinde yiiriirliige giren
“6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistiiriilmesi Hakkinda Kanun”un kabulii
ile birlikte uygulanacak olan kentsel donilisiim projeleri dahilinde iilkemizde her yil
ortalama olarak 330000 ile 335000 arasinda binanin yikimi ve yeniden insaasi
planlanmaktadir. Bir bagka agidan bakilacak olursa bu bir yikim sirketinin yillik yaklagik
3500 binayr yikmasi anlamima geliyor. Yikim islerinde maliyetin 6nemli bir kismi is
giivenligi noktasinda alinacak tedbirlerle ilgilidir. Yikim sirketleri, yikim1 yaptiracak bina
sahipleri, giivenlige gidecek bu biitce hususunda kisitlama yapmamalidir. Kentsel
Doniistim projeleri uygulama sathasindada bir ¢cok problem igermektedir. Binalarin yikim
stireciyle ilgili olan kismi ise miilklerinin “riskli yap1” olarak belirlenen maliklere, binalar1
60 gilin icerisinde bosaltilmalarinin istenmesidir. Eger bosaltmazlarsa 30 giin ek siire
verilmekte ve dolayisiyla maliklere verilen siirenin tamamz1 90 giin olmaktadir.

Cok farkli tiplerde binalarin bulunmasi ve bircok yikim tekniginin gelismesi
nedeniyle eskiye gore yikim isleri artik daha karmasik hale gelmistir. Yikim isleri basit bir
is olarak goriillmemelidir. Giivenlik i¢in iyi bir ekip ¢alismasi, iyi is makinalari, kaliteli ve
belgeli operatorler, iyi bir planlama gibi birgok gereksinim s6z konusudur. Yikim islerinde
yapilmas1 gereken isler yapim islerine gore daha ucuz ve daha hizli yapilmas: istenir. Bu
kisith zaman ve kaynak genellikle zayif planlama ve eksik giivenlik tedbirlerine sebep
olur. Kisa siirede bir yikim isleri yonetmeligi yokken cok fazla sayida binanin yikimi
tehlike ve kazalara davetiye c¢ikarmaktadir. Kentsel doniisiimle birlikte {ilkemizde uzun
stire glindemden diismeyecege benzeyen yikim isleri saglik ve giivenligi ve yikim is
kazalar 6zel olarak diisiiniilmesi gereken bir konudur.

Risk yonetimi, giivenli yikim islerinin énemli bir konusunu olusturur. Eger etkili
bir risk yonetimi yapilmazsa santiyelerdeki tehlikeler ¢ok biiyiik zararlara neden olabilir.
Yikim islerinde gilivenlik planlamasinin yapilmasinin nedeni yikim santiyelerindeki saglik
ve glivenlik icin sistematik bir yaklasim sergilemektir. Yikim islerinde iyi planlama,
yikilacak bina ve yapilar i¢in dogru yikim tekniginin secilmesi ve yikinti atiklarinin

tasinmasin1  gerektirir. Her risk yonetimi tekniginde oldugu gibi yikim isleri igin



gelistirilecek risk yonetim tekniginde once tehlike ve riskler belirlenmeli, bu tehlike ve
risklere karsi alinmasi gereken giivenlik onlemleri degerlendirilmeli ve daha sonra bir
giivenlik ve saglik planlamasi olusturulmalidir.

Is1 ve siirtlinmeye karsi ¢ok iyi direnen ve ¢ok kaliteli bir yalittm malzemesi olan
asbest malzemesi ingaat endistrisinde eskiden beri kullanilagelmistir. Biitiin diinyadaki
asbest tiikketiminin O6nemli bir kismi ¢ati kaplamalari ve ¢imento yapiminda
kullanilmaktadir. Ancak 20. yy’in baslarinda WHO’nun asbesti “Kanserojen Maddeler”
listesinde Grup IA kanserojen olarak belirlemesi neticesinde bir¢cok gelismis iilke asbest
kullanimini yasaklamistir. Ulkemizde yasaklanmasi ise 2010 yilinda olmustur. Riskli
yapilarm yikimi sirasinda asbest tehlikesi mutlaka degerlendirilmelidir. Ozellikle 2010
yilindan Once yapilan binalarin yikiminda bir asbest risk degerlendirmesi mutlaka
yapilmalidir.

Yikim iglerinde yikilacak binanin ¢esidini, kullanilacak yikim teknigini,
uygulanacak risk metodunu iyi bir sekilde anlamak ve iyi bir planlama yapmak ISG
acisindan 6nemlidir. Tezin bu béliimiinde yikim isleri irdelenecektir. Ayrica yikim islerinin
onemli bir insaat is kolu haline getiren kentsel doniisiim ve yikim isleri sirasinda 6nemli bir

risk faktorii olan asbest igeriginin de lizerinde durulacaktir.

5.2. Kentsel Doniisiim

Ulke niifuslarinin  &nemli bir kismim olusturan kentler yasayan canlilara
benzetilebilir. Canli organizmalar gibi zamanla yaslanan, eskiyen veya yipranan kentlerin
ya da kentlerin bir boliimiiniin yenilenmesi, korunmasi, iyilestirilmesi ve canlandirilmasi
gerekebilir. Kentlerdeki yapilar yapildigi zamanlarin iy1 o6zelliklerini saglayan yapilar
olabilir. Ancak artan niifus, go¢lerden meydana gelen demografik degisimler, yanls yer
secimi, teknolojik degisimler, deprem riski ve savas gibi nedenlerden dolay1 sehirlerde
degisik bigimlerde “Kentsel Doniigiim” ¢aligmalar1 yapilabilmektedir.

Kentsel dontisiim bozulan ve insanlara saglikli hizmet veremeyen kentsel alanlarin,
devlet eliyle bir politika gelistirerek zamanin sosyo-ekonomik, fiziksel ve cevresel
kosullarina uygun bir bi¢gimde tekrar yenilemek amaciyla uygulanan strateji ve eylemlerin
tamamidir. Literatiirde kentsel doniistime iliskin degisik tanimlar vardir. Bu tanimlarin
farklilik gostermesi lizerinde durduklar vizyon, hedef, strateji ve uygulamalara baglhdir
(TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 12. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik
Kurultayi, 2009). En yaygin kentsel dontisiim tanimlarindan birini Roberts ve Skyes (2000)
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“Kentsel doniisiim; kentsel c¢okiintii alanlarinda yogunlagsan sorunlari esgiidiimlii bir
bicimde ¢oziimlemek i¢in ortaya konulan yeni yol ve yontemler olarak tanimlanmakta ve
bir kentsel alanin toplumsal, fiziksel, ekonomik ve c¢evresel kosullarinin siirekli
tyilestirilmesini saglamaya yonelik bir dizi politika, eylem ve kurumsal yapilarin
tasarlanmasi olarak kabul edilmektedir.” seklinde yapmuislardir.

Diinyada kentsel doniisiim ¢alismalar1 konusunda cesitli yazarlar tarafindan tarihsel
olarak siniflandirmalar yapilmistir. Ornegin Oztas (2005) kentsel doniisiimii, sehirlerin
yeniden yapimi ve endiistrilesme, sehirlerin savas ertesi bir daha yapimi ve sanayinin bir
daha tesis edilmesi, fiziki miidahaleler ve sehirleri yeniden yapimi olmak {izere dort evreye
ayirmistir. Endiistri inkilabi neticesinde kirsal alanlardan tiretim merkezleri olan kent
merkezlerine go¢ ve hizla artan diinya niifusundan dolay1 diinyada ¢ok biiyiik ve kalabalik
kentler olugsmustur. 19. yy baslarinda diinya niifusunun sadece %3’ii kentlerde yasarken bu
rakam 20. yy sonlarinda %47 olmustur. Ozellikle ikinci Diinya Savasi’ndan sonra Avrupa
sehirlerinde biiyiikk yikimlar olusmasiyla beraber kentlerin yeniden yapilanmasi (urban
reconstruction) giindeme gelmistir. Yapilan kentsel doniisiim ¢alismalariyla beraber erken
endiistrilesmis iilkeler iiretim merkezlerini kentlerin disina tasiyarak buralarda alt kentler
olusturmuslardir. Geg endiistrilesen iilkeler ise biiylik kent merkezlerinde artan niifus
sebebiyle gecekondulagsmaya maruz kalmiglardir. 20. yy ikinci yarisinda fiziki yapilari ¢ok
bozulan kentlerle ilgili kentsel iyilestirme (urban improvement) ve kentsel yenilenme
(urban renewal) projeleri yer almistir. Bu projelerde kentsel bozulmanin nedenleri
toplumdaki bozulmalara baglanmis ve sosyal konularin ¢6ziimiine dair projeler 6n plana
cikmistir. Ozellikle 1980°li yillarda kentsel yeniden yapilandirma (urban redevelopment)
politikasi ile kentlerde bosaltilmis, kullanilmayan yerlerin ekonomik canlanma saglayacagi
bir bigimde yeniden yapilandirilmasi goz oniine alinmistir. 1990’dan giiniimiize kadar olan
kentsel doniisiim siireci ise kentsel yenilesme ya da kentsel canlandirma (urban
regeneration) seklinde devam etmektedir. Bu ¢alismalarda kamu gerekli altyapiyr ve arazi

1slah1 konusuna odaklanmigken 6zel sektoriin de katkist saglanmistir (Yiice vd., 2011).

5.2.1. Tiirkiye’de Kentsel Doniisiim
Kentsel doniisiim nedenleri bir¢ok kritere baglh olarak iilkeden iilkeye, beldeden
beldeye farklilik gostermektedir. Ulkemizde kentsel doniisiim gerekli kilan dért ana neden

vardir. Bunlar hizli niifus artis1, kirsaldan kente yogun goc, konut stok sikintis1 ve deprem

gercegidir (Cushman & Wakefield, 2014).
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Hizli niifus artistyla birlikte kontrolsiiz yaganan go¢ olaylar1 beraberinde carpik
kentlesmeyi getirmektedir. Hizli niifus artis1 ve gocle birlikte gelen barinma problemi,
ekonomik problemler, sosyo-kiiltiirel problemler sonucunda kentsel ¢okiintiiler meydana
gelmektedir. Denetim olmadan gergeklesen bu niifus artis1 ve gogiin fiziki etkileri ciddi
sorunlar olusturmaktadir. Barinma ihtiyaglariin ¢abucak ortadan kaldirilmasi maksadiyla
inga edilen yetersiz ve kanuni olmayan meskenlerin, altyap1 sorunlarinin, zarar goren tarihi
mekanlarin, diisiik barinma standartlarinin, saglik ve beslenme kosullarinda eksikliklerin
bir araya gelerek kentsel yoksunlugun ve doniisiim ihtiyacinin temellerini olusturmaktadir.
Ulkemizde kirsaldan kente yogun gdc¢ olayma ilk defa Cumbhuriyetin ilaniyla birlikte
Ankara’nin baskent olmasindan daha sonra, Marshall yardimlarinin etkisi ile meydana
gelen siirecte Ankara’ya yogun goclerin baslamasi ile karsilasilmistir. Planlama ve altyap1
hizmetleri acisindan bu goéclere hazir olmayan Ankara’da bu donemlerde gecekondulasma
baslamistir. Ankara’yr bulan bu gecekondulasma probleminden kurtarmak igin 1948
yilinda “Ankara’da Belediye ve Devlete Ait Arsalarin Mesken Yapacaklara Tahsisi
Hakkinda 5218 Sayili Kanun” ¢ikartilmistir. Kanun ¢ergevesinde arazi yardimlart yapilmis
ve konut kredileri verilmistir. Daha sonra kanunda degisiklikler yapilarak hem gelistirilmis
hem de tiim Tiirkiye’ye yayilmistir. 1980°lere kadar iyice artan gecekondular yerel halki da
cok ciddi rahatsiz etmeye baglamig ve yetkilileri careler aramaya zorlamistir. Care olarak
da bu donemden itibaren kentsel doniisiim uygulamalar1 gergeklestirilmistir (Demirkiran,
2008). Tirkiye’de ilk uygulanan kentsel doniisiim projelerine 6rnek olarak “Dikmen
Vadisi Konut ve Cevre Gelistirme Projesi” ve “Ankara Portakal Cicegi Vadisi Kentsel
Doniisiim Projesi” verilebilir.

TUIK verileri incelendiginde 1950°li yillarin baslarina kadar Tiirkiye’de kirsal
niifus %75 leri gosterirken 1980 yilinda %60, ve 2000 yilinda %35’e diismiistiir. 1980 ile
2000 yillart arasinda diinyanin en hizli 3. kentlesen iilkesi olan Tiirkiye’nin 2012 yih
nifusunun %77’si artik kentlerde yasamaktadir (Sekil 5.1). Tiirkiye’de go¢ genellikle en
kiiciik, kiicik ve orta biiyiikliikkteki yerlesim alanlarindan direk biiylik ve en biiyiik

sehirlere tasinmak suretiyle olmaktadir (Yiice vd., 2011).
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KENTLESME ORANI (1927 - 2012)
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Sekil 5.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Kentlesme Orani (1927 — 2012)

Tiirkiye’de kentsel doniisiim ¢aligmalarinin dayandigi en 6nemli nedenlerden bir
tanesi de, Tiirkiye'nin cografi 6zellikleri sebebiyle neredeyse her yerinde ciddi depremlerin
olusma riski tasimasidir. Ulkemizde kentsel doniisiim meselesi son zamanlarda, bilhassa
1999 Marmara ve Diizce depremlerinde yasanan facialarla daha da belirginlesen
kentlesme, barinma problemleriyle, iizerinde en fazla durulan ve bahis acilan konulardan
biri haline gelmistir. Bu depremlerden sonra kentsel doniisiim projeleri hem hizlandirilmis
hem de ¢ikarilan mevzuatlarla daha da ¢ok lizerinde durulmustur. Kentsel doniisiim
kavrami ¢ercevesinde tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir mesele de Tiirkiye’de mevcut
yapt stogunun durumudur. Sekil 5.2°deki TUIK verilerine gére hazirlanmis yillara gore
yapt stoku ve hane halki iligkisi verilmistir. 2001 yilinda ¢ikarilan deprem yonetmeligi
binalarin yeterli deprem giivenlik kurallarima uygun olarak yapilmasi ile ilgili olarak
cikarilmigtir.  Deprem yonetmeligi ¢ikarilan 2001 yilindan sonra yapilan binalarin
giivenlikli oldugu varsayilirsa bu tarihten itibaren yapilan bina orani sadece %8 oldugu
goriilmektedir. Bu %8’lik konutlarda yasayan toplum kesimi (Hane halki) ise %22’yi

olusturmaktadir.
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YAPI STOKU VE HANE HALKI (INSA YILINA GORE)
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Sekil 5.2. Tiirkiye’de insa Yillarina Gore Yapi Stoku ve Hane Halki

Ulkemizde “Kentsel Doniisiim Yasasi” diye de adlandirilan, “6306 sayili ve 31
Mayis 2012 tarihli Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistimii” hakkinda kanun ve bu
kanunun 4 Agustos 2012 tarihli uygulama yonetmeligi giliniimiizdeki kentsel doniisiim
siirecinin dayanagidir. Kanunun uygulanmasindaki bagsroller ise, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1, Toplu Konut idaresi (TOKI) ve Belediyelere verilmistir. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 100 risk alani tespit ederek kentsel doniisiim kapsaminda oncelikle 35 sehirde
baslamak tizere yaklasik 165000 binanin yikimint hedeflemektedir (Cushman &
Waketield, 2014). Tiirkiye’de tipki kentlesme de oldugu gibi kentsel doniisiimiin de ¢ok
hizli olmas1 planlanmaktadir. Ancak yapilmasi planlanan hedeflerle eldeki mevcut
imkanlar kiyaslandiginda pratikte bu isin uygulanabilirligi, gerek mali ve hukuki gerekse
de giivenlik boyutlar1 ¢ok tartismali bir konudur. Heniiz kanunlagtirilmis bir yikim
mevzuati bile yokken yola ¢ikmis olma durumu maalesef {iziicli bir konudur. Mesele ciddi

bir sekilde tekrar ele alinip konumuz olan yikim ve giivenlik agisindan irdelenmelidir.
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5.2.2. Kentsel Doniisiimiin Uygulama Bicimleri

Kentsel dontisiim kavrami, halihazirdaki kent yapisinin mevcut sartlara yeniden
uyarlanmasi i¢in yapilmakta olan uygulamalarin tamamin1 kapsayan genel bir ¢ergcevede
diisiiniiliir. Diinya ¢apinda ele alinan bu kavrami arastirmacilar arastirirken farkl tilkelerde
yapilmis bircok kentsel doniisiim projelerini incelemislerdir. Bu projeler arasindaki
uygulama farkliliklar1 ise kentsel dontisiim kavraminda ortak bir dil olmamasina sebep
olmustur. Buna bir de kavramin igerisindeki uygulama bicimlerinin Tiirkce’ye
cevirilmesinde g¢eviren kisilerin farkli farkli kelimeler tercih etmesi eklenince uygulama
cok farkli terimler olugmustur. Kentsel doniisiimiin i¢inde barindirdigi genel bazi
uygulama bigimleri asagidadir (Polat ve Dostoglu, 2007):

Yenileme (renewal): Yapilacak herhangi bir miidahalenin yasam ve saglik
kosullarma bir katkis1 bulunamayacak kadar kétii olan alanlardaki yapilara uygulanacak bir
kentsel doniisiim bi¢imidir. Yenilemede var olan yapilarin tamamai ya da bir kismi1 yikilarak
yerine yeni yapilar insa edilir.

Saghklastirma (rehabilitation): Buradaki kentsel doniisiim c¢aligmalari, eskimis
kent dokusunun veya cokiintiilerin oldugu yerlerdeki kismi alanlarda yapilan faaliyetleri
kapsar.

Koruma (conservation): Sosyal yasamin ve kiiltiirel devamliligin devami igin
onemli olan binalarin zamanin sartlarina uygun olmasi i¢in yapilmas: gereken kentsel
doniisiim ¢alismalarini igerir.

Yeniden canlandirma (revitalization): Sosyal hayatta Onemini yitirmeye
baslamis, hareketsizlesmis alanlarin yeniden canlanmasi i¢in yapilan kentsel doniisiim
calismalarini igerir.

Yeniden gelistirme (redevelopment) / Temizleme (clearance): Yasam alanlari
herhangi bir gelismeye izin vermeyen ve saglikli yasamin miimkiin olmayacagi, alt gelir
gruplariin yasadigi alanlarin yikilip yeni bir dizayn ile yeniden yapildigi kentsel doniisiim
uygulama bi¢imidir.

Diizenleme (improvement): Olumsuz neticelere sebep olabilecek yasam
alanlarinin diizensiz olarak kendiliginden gelisen yerlerine miidahale edilerek uygulanan
kentsel doniisiim bi¢imidir.

Bosluklar1 doldurarak gelistirme (infill development): Mevcut yapiya

karigsmayip yeni binalar eklemek suretiyle uygulanan kentsel doniisiim bigimidir.
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Tazeleme-parlatma (refurbishment):

Kentlerin tarihi bolgelerindeki kent

dokusuna uygun, kent mobilyalarinin kullanimiyla yeniden canlilik kazandirilmasi igin

uygulanan kentsel doniisiim bi¢imidir.

5.2.3. Kentsel Doniisiimiin Hukuki Boyutu

Ulkemizde kentsel doniisime dair mevzuat ve yasal diizenlemeler oOnceleri

problemler meydana geldik¢e olusturulmaya calisilan diizensiz, birbirinden bagimsiz ve

gecici maddeler seklindeydi. O donemde Avrupa’daki uygulamalara bakildiginda ise

kentsel doniisiim, ¢ok yonlii ve ciddi politikalarla yiiriitillen bir ¢alismadir. AB uyum

stireciyle birlikte 2000’li yillardan sonra konu daha ciddi ele alinmaya ve tartisilmaya

baslandi. Degisik yasal diizenlemeler ve mevzuatlar olusturuldu (Geng, 2008). Kentsel

dontisiimle ilgili ¢ikarilmis bazi yasal diizenlemeler Tablo 5.1°de goriilmektedir.

Tablo 5.1. Tiirkiye’de Kentsel Doniisiimle Tlgili Yasal Diizenlemeler

Yasal Diizenlemenin Adi

Yasal Diizenlemenin amaci

2981 Sayii imar ve Gecekondu
Mevzuatina Aykir Yapilara
Uygulanacak Bazi islemler ve 6785
Sayih  imar  Kanununun  Bir
Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda
Kanun (08.03.1984 tarihli ve 18335
sayili Resmi Gazete'de yayimlanmuistir.)

Bu Kanunun amaci; imar ve gecekondu mevzuatina aykiri olarak insa
edilmis ve inga halindeki biitiin yapilar hakkinda uygulanacak islemleri
diizenlemek ve bu islemlere dair miiracaat, tespit, degerlendirme,
uygulama ve duyuru esaslarini ve ilgili diger hususlar1 belirlemektir.
(Boylece gecekondu bolgelerinde kentsel doniisiim yapabilme imkani
dogmustur.)

5216 Sayih Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu (23.07.2004 tarihli ve 25531
sayili Resmi Gazete'de yayimlanmuistir.)

Bu Kanunun amaci; biiyliksehir belediyesi yonetiminin hukuki
statiisiinii diizenlemek, hizmetlerin planli, programl, etkin, verimli ve
uyum iginde yiiriitilmesini saglamaktir. (Boylece Biiyiiksehir
Belediyelerine kentsel doniigiim yapabilme imkani verilmistir.)

5393 Sayih  Belediye @ Kanunu
(13.07.2005 tarihli ve 25874 sayilt Resmi
Gazete’'de yayimlanmustir.)

Bu Kanunun amacr; belediyenin kurulusunu, organlarini, yonetimini,
gorev, yetki ve sorumluluklar1 ile c¢aligma usul ve esaslarini
diizenlemektir. (Bdylece belediyelere kentsel doniisim yapabilme
imkani verilmistir.

5273 Sayih Arsa Ofisi Kanunu ve
Toplu Konut Kanununda ve Genel
Kadro ve Usulii Hakkindaki Kanunun
Eki Cetvellerin Toplu Konut idaresi
Baskanhgina Ait Boliimiinde
Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Kanun
(15.12.2014 tarihli ve 25671 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanmistir.)

Bu Kanunun amaci; arsalarin agir1 fiyat artiglarini 6nlemek {izere
tanzim alig ve satis1 yapmak; konut, sanayi, egitim, saglik ve turizm
yatirimlar1 ve kamu tesisleri i¢in arazi ve arsa saglamaktir.

5226 Sayih Kiiltiir ve Tabiat
Varhklarimm Koruma Kanunu ve
Cesitli Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasi Hakkinda Kanun
(23.07.1983 tarihli ve 18113 sayilt Resmi
Gazete'de yayimlanmistir.)

Bu Kanunun amact; korunmasi gerekli taginir ve tasinmaz kiiltiir ve
tabiat varliklart ile ilgili tanimlart belirlemek, yapilacak islem ve
faaliyetleri diizenlemek, bu konuda gerekli ilke ve uygulama
kararlarmi alacak teskilatin kurulus ve gérevlerini tespit etmektir.
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Tablo 5.1. Devami

5366 Sayih Yipranan Tarihi ve

Bu Kanunun amaci; biiyiliksehir belediyeleri, bilyiiksehir belediyeleri
smirlart igindeki ilge ve ilk kademe belediyeleri, il, ilge belediyeleri ve
niifusu 50.000'n iizerindeki belediyelerce ve bu belediyelerin yetki
alan1 disinda il 6zel idarelerince, yipranan ve 6zelligini kaybetmeye
yiiz tutmus kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma kurullarinca sit alani
olarak tescil ve ilan edilen bolgeler ile bu bdlgelere ait koruma
alanlarinin, bolgenin gelisimine uygun olarak yeniden insa ve restore
edilerek, bu bolgelerde konut, ticaret, kiiltiir, turizm ve sosyal donati
alanlar1 olusturulmasi, tabii afet risklerine karsi tedbirler alinmasi,
tarihi ve kiiltiirel tasinmaz varliklarin yenilenerek korunmasi ve
yagatilarak kullaniimasidir.

Kiiltiirel Tasinmaz Varhklarin
Yenilenerek Korunmasi ve
Yasatilarak Kullanilmas1 Hakkinda
Kanun (05.07.2005 tarihli ve
25866sayily Resmi Gazete’'de
yaymmlanmistir.)

5104 sayih Kuzey Ankara Girisi

Kentsel Doniisiim Projesi Kanunu
(12.03.2004 tarihli ve 25400 sayilr Resmi
Gazete'de yayimlanmustir.)

Bu Kanunun amaci; kuzey Ankara girisi ve gevresini kapsayan
alanlarda kentsel doniisiim projesi gercevesinde fiziksel durumun ve
cevre goriintiisiiniin gelistirilmesi, gilizellestirilmesi ve daha saglikli bir
yerlesim  diizeni saglanmasi ile kentsel yasam diizeyinin
yiikseltilmesidir. (Proje bazli bir kanun)

775 Sayih  Gecekondu Kanunu
(30.07.1966 tarihli ve 12362 sayilt Resmi
Gazete'de yayimlanmustir.)

Madde 19 — Islaha muhtag veya tasfiyesi gereken gecekondu bolgeleri
ile yeniden halk konutu veya niive konut yapimina tahsis edilecek
sahalarin se¢imi, haritalarinin hazirlanmasi, imar ve 1slah planlarinin
diizenlenmesi,

Toplu Konut Idaresi Baskanligmin denetimi altinda, ilgili
belediyelerce yapilir veya yaptirilir. Toplu Konut Idaresi Bagkanlig,
hazirlanan harita ve planlart redde, diizeltilmek {izere geri
gondermeye, oldugu gibi veya degistirerek onaylamaya ve liizum
gordiigii hallerde bu hizmetleri kendisi yapmaya veya yaptirmaya
yetkilidir. Onaylanarak kesinlesen planlar belediye dairesinde herkesin
gorebilecegi bir yerde bir ay siire ile asilir ve keyfiyet mutat vasitalarla
halka duyurulur.

2985 Sayih Toplu Konut Kanunu
(17.03.1984 tarihli ve 18344 sayuli Resmi
Gazete'de yayimlanmustir.)

Konut ihtiyacinin karsilanmasi konut ingaatini yapanlarin tabi olacagi
usul ve esaslarin diizenlenmesi, memleket sart ve malzemelerine
uygun endiistriyel insaat teknikleri ile arag ve gereglerin gelistirilmesi

ve devletin yapacagi desteklemeler (...) bu Kanun hiikiimlerine tabidir.

3194 Sayih imar Kanunu (31.05.2012
tarihli ve 28309 sayuli Resmi Gazete’'de
yaymmlanmigtir.)

Bu Kanun, yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarmn; plan, fen,
saglik ve cevre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak amaciyla
diizenlenmigtir.

7269 Sayih Umumi Hayata Miiessir
Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlere Yapilacak Yardimlara
Dair Kanun (31.05.2012 tarihli ve
28309 sayih Resmi  Gazete  ‘de
yaymmlanmigtir.)

Deprem (Yer sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi, kaya
diismesi, ¢1Z, tasman ve benzeri afetlerde; yapilari ve kamu tesisleri
genel hayata etkili olacak derecede zarar goren veya gormesi
muhtemel olan yerlerde alinacak tedbirlerle yapilacak yardimlar
hakkinda bu kanun hiikiimleri uygulanir.

5543 Sayih Iskian Kanunu (26.09.2006
tarihli ve 26301 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmigtir.)

Bu Kanunun  amaci;  gég¢menlerin,  gogebelerin,  yerleri
kamulastinlanlar ile milli gtivenlik nedeniyle yapilacak iskan
calismalarini, koylerde fiziksel yerlesimin diizenlenmesine iliskin
uygulamaya esas sartlar1 ve alinacak tedbirleri, iskan edilenlerin hak
ve yiikiimliiliiklerini diizenlemektir.

Ulkemizde gerceklesen kentsel doniisiim projeleri, “Kentsel Doniisiim Yasas1”

olarak da adlandirilan, 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniisiimii” hakkinda

kanuna ve kanunun uygulama yonetmeligine (4 Agustos 2012 tarihli) gore uygulanir

(Cushman & Wakefield, 2014). Tirkiye’de yasanan kentsel doniisiim siireciyle beraber

hayatimiza bazi yeni kavramlar girmistir. Bu kavramlar 6306 sayili kentsel doniisiim

yasasinin uygulanmasinda lazim olacak arglimanlardir.

sayilabilecek bazilar1 sunlardir:

Bu argiimanlarda o6nemli
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Riskli Alan: Zemin yapist ya da iistindeki binalar nedeniyle can ve mal kaybi
ihtimali tastyan, Bakanlik ya da ilgili idare (belediye, il 6zel idare) tarafindan Afet ve Acil
Durum Y o6netimi Bagkanligi’nin goriisii de alinarak belirlenen ve Bakanligin teklifi izerine
Bakanlar Kurulunca kararlastirilan alandir.

Uygulama Alami: Bakanlar Kurulu karari ile kararlastirilan riskli alan ile Cevre ve
Sehircilik Bakanliginca belirlenen rezerv yapi alanimi ifade eder. Ulkemizde bu uygulama
alanlar asagidaki bagsliklar seklinde belirlenebilmektedir:

e Gecekondu alanlarinda kentsel doniisiim

o Kent merkezlerinde kentsel doniisiim

e Sanayi alanlarinin kent merkezlerini terk etmesi sonucu olusan kentsel doniisiim
e Afet zararlarini ve kentsel risklerini azaltmak i¢in kentsel doniisiim

Rezerv Yapr Alani: 6306 sayili kentsel doniisim kanunu uyarinca
gerceklestirilecek uygulamalarda yeni yerlesim alani olarak kullanilmak iizere, Toplu
Konut idaresi Baskanligmin veya Idarenin talebine bagl olarak veya resen, Maliye
Bakanliginin uygun goriisii alinarak Bakanlik¢a belirlenen alanlardir (CSGB’nin internet
sitesindeki tanim).

Riskli Yapi: Muhtemel bir afette (deprem, sel, heyelan vb.) icerisinde yasayanlarin
can giivenliklerinin olmadig: yapilara denir (CSGB’nin internet sitesindeki tanim).

Bina Gii¢lendirme: Bir yapinin bir deprem veya bir afet ihtimalinde hayati
tehlikenin 6nlenmesi ve yap1 dayanakliliginin arttirilmas1 maksadiyla yapilan faaliyetlerdir.
Bu faaliyetler yap1 iizerinde yapisal ek ve iyilestirmeler yaparak yapinin daha da dayanikhi
hale getirilmesini kapsar. Bina gii¢clendirmenin binanin yikilip yeniden yapimina karsi
alternatif olarak diisiindiliir.

Yerinde Doniisiim: 6306 sayili kentsel doniisim kanunu ve imar mevzuati
uyarinca riskli alanlarda yer alan riskli yapilarin etap etap yikilarak yerinde yeniden insa
edilmesidir.

Transfer: Yikilip yeniden insa edilecek kent alanlari igin, eski yerdekilerin kentin
baska bir yerine tasinmasini ifade eder.

Yik-yap: Yikilacak bina karsiliginda yerel yonetimin bina maliklerine arsa tahsis
etmesini ifade eder.

Yik-bosalt sistemi: Yikimi gerceklesecek yapinin milkiyetinin belediyeye

gecmesini ifade eder.
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Riskli evini getir, yeni evini al sistemi: Binas1 yikilacak malike baska bir yerde
yeni bina insa etmesi i¢in belirli bir oranda yardim yapilmasini ifade eder.
Kamu-o6zel sektor proje ortakhik sistemi: Belediye ve 0zel sektoriin ortaklasa

kentsel doniisiim projeleri tasarlamasidir (Demirkiran, 2008).

5.2.4. Kentsel Doniisiim Projeleri Uygulama Siireci

Belediyeler kentsel doniisiim yetkisini 5393 Sayili Belediye Kanunu’nun
(13.07.2005 tarihli ve 25874 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan) 73. maddesinde gegen
su hiikiimle almistir:

“Belediye, belediye meclisi karariyla; konut alanlari, sanayi alanlari, ticaret
alanlari, teknoloji parklari, kamu hizmeti alanlari, rekreasyon alanlar1 ve her tiirlii sosyal
donat1 alanlar1 olusturmak, eskiyen kent kisimlarin1 yeniden insa ve restore etmek, kentin
tarihi ve kiiltiirel dokusunu korumak veya deprem riskine karsi tedbirler almak amaciyla
kentsel doniisiim ve gelisim projeleri uygulayabilir”.

Bu maddeye gore Tiirkiye’de, kentsel doniisiim projelerinin uygulanmasinda basrol
olma gorevi belediyelere verilmistir. Eger alan miicavir alan sinirlar igerisindeyse ilgili
belediye kentsel doniisiim yapilacak yeri belediye meclis karari alarak seger. Bu karardan
sonra kentsel dontisiim siireci de baglamig olur. Eger alan miicavir alan digindaysa bu karar
il 0Ozel idareleri tarafindan wverilir. Doniisiimde ikinci adim ise meclis kararinin
alinmasindan sonraki TOKI Kentsel Yenileme Daire Bagkanligi ile imzalanacak on
protokoldiir. Siire¢ 6 ay igerisinde yapilmasi zorunlu olan harita iglemleri, hak sahiplerinin
tespiti, zemin etiitleri, imar taslakar1 ve diger fizibilite ¢alismalar1 ile devam eder. Eger
yapilan bu calismalar1 TOKI yatirim igin yeterli bulursa ana protokol imzalanarak
caligmalar devam ettirilir. Ana protokoliin imzalanmasinin devaminda miilk sahipleriyle
anlagmanin temel konu olarak ele alindigi muvafakat goriismeleri belediyelerce devam
ettirilir. Anlagmanin saglanmasiyla kentsel doniisiim alaninin tasfiyesi ve hak devriyle yeni
kentlerin olusturulma siireci proje asamasindan uygulama asamasina ge¢ilmis olur.

Kentsel doniisiim projelerinde, kamu miilkleri ya da emrindeki yerlerin uygun alan
ilan edilebilmesi ve uygulama yapilabilmesi yetkisi Belediye Meclis kararma degil de
Bakanlar Kurulu kararina baglanmistir. 5393 sayili Belediye Kanunu'nda kentsel

dontistimle ilgili olan bazi hiikiimler sunlardir:
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Kanun kentsel doniisiim ve gelisim planlamalarinda belediye meclisinde olan
yetkileri belirtmistir. Bu yetkiler proje alani olarak ilan edilecek alanlarin hangi sart
ve durumlara bagli olarak yapilabilecegini belirlemektedir.

Kanuna gore Biiyiiksehir belediye meclisi oluru ile ilge belediyeleri de kendi
siirlar1 iginde kentsel dontlisiim ve gelisim projeleri uygulayabilecektir.

Biiyiiksehir belediyeleri tarafindan yapilacak kentsel doniisim ve gelisim
projelerine iliskin her 6lgekteki imar plani, parselasyon plani, bina ingaat ruhsati,
yap1 kullanma izni ve benzeri tiim imar islemleri ve 3 Mayis 1985 tarihli ve 3194
sayill Imar Kanununda belediyelere verilen yetkileri kullanmaya biiyiiksehir
belediyeleri yetkili olacaktir.

Kanuna gore binalarin kamulastirilma isleminde taraflarin anlagmasi esastir.
Kanunda proje ortak gideri olan alt yap1 ve rekreasyon harcamalar1 6denmeden
ingaat ruhsati, yapt kullanim izni verilmeyecek ve su, dogalgaz ve elektrik
baglanmayacaktir.

Kanuna gore belediyeler kentsel doniisiim ve gelisim projelerini gerceklestirmek
amactyla; imar uygulamasi yapmaya, imar uygulamasi yapilan alanlardaki
taginmazlarin degerlerini tespit etmeye ve bu deger {izerinden hak sahiplerine
dagitim yapmaya veya hasilat paylasimini esas alan uygulamalar yapmaya

yetkilidir.

5.2.5. Riskli Yapi Siireci

6306 Sayil1 Kentsel Doniistim Kanunu’na tabi olmanin sart1 ya bahsi ge¢en binanin

“riskli yap1” olmasi ya da “riskli alan icersinde” yer almasi gerekmektedir. Riskli

alanlardaki uygulama belediyeler ya da idareler tarafindan yonetileceginden Onceki

kisimda bahsedilmisti. Bu kisimda ise riskli yap1 sahipleri i¢in kentsel doniigiim siirecinin

nasil olacagindan bahsedilecektir. Kanunun 2. Maddesinin d bendine gore riskli yap1, riskli

alan i¢inde veya disinda olup ekonomik dmriinii tamamlamis olan ya da yikilma veya agir

hasar gorme riski tasidigi ilm1 ve teknik verilere dayanilarak tespit edilen yap1 veya yapilar

seklinde ifade edilmektedir. Kanun kapsaminda, riskli yap1 belirlenmesindeki ilk adim

binada oturanlardan birinin basvurusu ile yapmin risk Ol¢iimi (karot ¢alismasi)

yapilmasidir. Risk tespit bagvurusu, Bakanliga, Biiyiiksehir veya ilce Belediyelerine, il

Ozel Idarelerine ve Bakanlikga lisanslandiriimis olan 6zel yapi denetim kuruluslarina

yapilabilmektedir (Sekil 5.3). Yapinin riskli ya da depreme kars1 dayanikli olup olmadigi
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riskli yapilar gozlemsel olarak degil, 02.07.2013 tarih ve 28695 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanan Riskli Yapilarm Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar hiikiimleri ve 06.03.2007

tarihli ve 26454 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Deprem Boélgelerinde Yapilacak

Binalar Hakkinda Yo6netmelik kapsaminda yapilacak ¢alismalara gore tespit edilir.

Gevre ve Sehircilik “53:3:1'::'\::"‘"5
Il Miidirliikleri
Kuruluslar

il Ozel idareleri Belediyeler

Sekil 5.3. Risk Tespit Bagvurusu Yapilan Kurum ve Kuruluslar

Alinan risk raporu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine sunulmasiyla beraber riskli

yapt tespit siireci Sekil 5.4°deki gibi devam eder. Asama asama ise:

1)

2)

3)

4)

5)

Risk tespit bagvurusu malikler tarafindan ilgili kuruma (Sekil 5.3’deki kurumlardan
birine) yapilir.

Igili kurum incelemeleri yapar ve risk raporu ¢ikarir. Alinan risk raporu Cevre ve
Sehircilik il Miidiirliigiine sunulur.

Ilgili tapu miidiirliigiince, s6z konusu yapi ile ilgili olarak tapu kiitiigiine “riskli
yap1r” belirtmesi islenir ve durum hak sahiplerine teblig edilir. Hak sahiplerine
yapilacak olan tebligatta, “yapinin riskli olarak tespit edildigi, tebligat tarihinden
itibaren 15 gilin iginde riskli yapi tespitine karst Miidiirliige itiraz dilekgesi
verilebilecegi, 60 giinden az olmamak {iizere idarece belirlenecek siire i¢inde
yapinin yiktirilmasi gerektigi” hususlart yer alir.

Itiraz bir teknik heyet tarafindan degerlendirilir. Eger itiraz dilekgesi kabul edilirse
durum ayni sekilde tapu miidiirliigline bildirilir.

Riskli yap1 tespit raporuna karsi, Bakanliga yapilan itiraz bagvurusunun

reddedilmesi halinde, riskli yap1 karar1 idari yonden kesinlesmis olur. Bu durumda
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Kentsel Déniisiim 11 Miidiirliigii, binadaki tiim kat maliklerine tebligat génderilerek
binanin 60 giin igerisinde bosaltilmasini ister.

6) Kentsel Doniisiim Midiirligi tarafindan verilen 60 giinliik siirede bina yikilmadigi
takdirde 30 giinliik ek siire verilir. Idare tarafindan verilen siireler icinde bina
yikilmadig: takdirde yikim islemleri yasa geregince Belediye veya diger miilki
idareler tarafindan yapilir.

7) Bakanlik tarafindan verilen 90 giinliik siire igerisinde bina yikilmadigi takdirde
binanin su, elektrik ve dogalgaz baglantilar1 kesilir. Yani siiresi igerisinde yikim isi
bitirilmedigi takdirde bina fiilen kullanilamaz hale gelmis olur. Daha sonra bu
binalar Bakanlik tarafindan ya yikilir ya da yiktirilir.

8) Arsa haline gelen tasinmaza yeni yapilacak binaya iligkin karar siiregleri yikimdan
sonra baglar. Bu konuda en ¢ok merak edilen iicte iki ¢ogunlugun karari, yikim
sonrasindaki asamada énem arz etmektedir. Ugte iki ¢ogunlugun karari, binanin
yeniden insa edilmesi noktasinda miiteahhitle yapilacak anlagmaya yon verir.

9) En az tigte iki gogunluk ile lizerinde anlasilan kararlar midiirliige gonderilir.

10) Satis ve tahsis islemleri onaylaninca uygulamaya gegilmis olur.

Vatandasin Risk Tespiti Riskli Tespit Edilen Maliklere Tebligat Riskli Yapi Tespitine Riskli Yapilann
Yaptirmasi Yapilar ftiraz Yiktinlmasi

Satig ve Tahsis Yikim Sonrasi
iglemleri Uygulama

Yikim Soreci ve
Kontrol(

-
=

Sekil 5.4. Riskli Yap1 Tespit Siireci
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5.3. Yap1 Yikim Isleri

Ulkemizde iizerinde bir kisim calismalar yapiliyor olsa da heniiz yapilarin
yiktirilmasina iligkin bir mevzuat yoktur. Genel olarak yikim isleri, yapim islerinin alt bir
bransi olarak ele alinip yikim islerinde yapr isleri ile ilgili mevzuat uygulanir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligit 3 Agustos 2012 tarihinde, daha oOnceden hazirladigi Yapilarin
Yiktirllmasma Dair Yénetmelik Taslagini goriislerini almak iizere I¢ Isleri Bakanligi,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Belediyeler Birligi ve Tiirk Miithendis ve Mimar
Odalar1 Birligine gonderdi. Yénetmelik taslaginin amacit ISG acisindan yapilarin
yiktirilmasina iligkin diizenlemelerin nasil olmasi gerektigine dair usiil ve esaslari
icermektedir. Heniiz taslak halinde olan bu c¢alismalarin bir an Once ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Tezin bu boliimiinde yapilarin yikim islerine ait anlatilacak bilgiler bu
yonetmelik taslaginda ve ilgili mevzuatini tamamlamis gelismis iilkerdeki standart ve
diizenlemelerden alinmistir.

Yikim isi Avustralya’da 2011 Eyliil’de yayimlanan “Demolition Work Draft Code
of Demolition” standartlarinda asagidaki sekilde tanimlanmaistir:

Yap1 yikim isi: Bir binay1 ya da binadaki temel yapi elemanlarinin bir kismini
yikmak ya da s6kmektir. Yap1 yikim isleri binalarin yapimi sirasinda kullanilan iskele gibi
parcalarin soktiiriilmesini ya da elektrik, telefon hatlar1 gibi tesisatlarin soktiiriilmesini
igermez.

Yap: yikim igleri (binalarin ve diger yapilarin yikilmasi ve sokiilmesi) CSGB
tarafindan hazirlanan is saghigi ve gilivenligine iliskin igyeri tehlike siniflar1 tebliinde
degisiklik yapilmasina dair tebliginde (28602 sayil1 ve 29 Mart 2013 tarihli resmi gazetede
yayimlanan) risk grubu cok tehlikeli isler simiflandirilmasinda bulunmaktadir. Bundan
dolay1 yikim islerinde o6zellikle giivenlik acisindan ¢ok ciddi Onlemler alinmalidir.
Planlama buna gore yapilmalidir.

Saglik ve gilivenlik agisindan ongoriilebilir tehlikeleri 6nceden tahmin edip 1y1 bir
planlama yapmak i¢in 1yi bir yikim projesi olusturulmalidir. Yikim projesinin 3 temel
asamasi olan tasarim, planlama ve uygulama asamalar1 birbirlerinden bagimsiz projeler
seklinde diistiniilmelidir. Her bir asamada alinacak saglik ve gilivenlik onlemleri Tablo
5.2°de verilen 6nemli etkenlere gore diisliniilmelidir. Bu etkenler tanimlandiktan sonra

uygulanacak saglik ve giivenlik yonetim stratejileri belirlenir.
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Tablo 5.2. Yikim Asamalarindaki Onemli Etkenler

Bina Yikim Asamas1 | Onemli Etken

- Bina hakkinda yap1 bilgisi
Tasarim - Komsu binalar hakkinda yapi bilgisi

- Alan bilgisi

- Yikim ekipmanlar1 ve teknik se¢imi

- Saglik ve Glivenlik risk degerlendirmesi
Planlama - Giivenli yikim asamalarinin belirlenmesi

- Miiteahhitlerle anlagsma maddelerinin belirlenmesi

- Miiteahhit se¢imi

- Denetim
- Belirlenen teknigin uygulanmasinin kontroli
Uygulama

- Planlanmamis durumlar igin iletisim

- Giivenlik i¢in bilgilendirme ve egitim

Tezin Onceki boliimlerinde de bahsedildigi gibi biitiin risk yonetim stratejilerinin
basinda tehlikelerin belirlenmesi vardir. Yikim isleri i¢in ornek verilecek olursa kontrol
edilemeyen yap1 ¢cokmesi, yeralti servislerinin varligi, asbest tehlikesi, zararli kimyasallarin
varligi bunlardan bazilaridir. Planlama mutlaka bu tehlikeler géz Oniinde tutularak
yapilmalidir. Risklerin belirlenmesinden sonra yapilacak risk degerlendirmesinde, yikim
isleri icin, yikilacak binanin yapisi, yikim teknigi, yitkim zamanlamasi, yikilacak yerin
konumu, yikim ekipmanlari, zararli kimyasallar, ¢alisan kisi sayisi, hava sartlar1 gibi
kriterler diisiiniilmelidir. Bu kriterlere gore secim yapilirken ¢alisma yontem ve
diizenlemeleri riskleri minimize etmek ya da ortadan kaldirmak icin diisiiniiliir. Riskler
belirlenmesinden sonraki risk kontrol asamalarinda eger miimkiinse alinacak giivenlik
onlemleriyle ortadan kaldirilmalidir. Miimkiin degilse degisik yontemlerle (kisisel koruyu
donanim kullanma, isaret levhalar1 vb.) riskin etkileri minimize edilmelidir. Risk yonetimi

ile ilgili genis bilgi tezin 6. boliimiinde verilmistir.

5.3.1. Yikim Islerinin Tasarim
Bir yapinin yikim isi gerceklesmeden once yapi hakkinda detayli bir arastirma
yapilmalidir. Bu arastirmalar bina aragtirmasi ve yapisal aragtirma seklinde diisiiniilebilir.

Bu aragtirmalar neticesinde elde edilen bilgiler iyi bir yikim projesi i¢in gereklidir (Code of
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Practice Hong Kong, 2004). Bu proje yapilarin yiktirilmasina dair yonetmelik taslaginda

yikim ruhsati igin yapilacak basvuruda gerekmektedir. ilgili meslek odasmna génderilip

onayl alinan proje daha sonra ilgili miicavir alan icerisindeki belediyelerce bu alanlar

disinda ise de il 6zel idarelerince yikim ruhsati i¢in istenen belgeler arasindadir. Bu

arastirmalar asagidaki bilgileri igermelidir:

Bina arastirmasi:

1) Bina yapim projesi (kapsamli, komsu binalarla ilgili komusuluk 6zellikleri, yollar

vb.)

2) Alan arastirmasi asagidaki maddeleri kapsamalidir;

Bina yapiminda kullanilan malzemeler

Binanin halihazirdaki ve ge¢misteki kullanimi

Atiklar, zararli maddeler, zehirli kimyasallar, yanici, yakici, patlayici,
radyoaktif vb. materyallerin varligi, hava veya toprak kirliligine neden
olabilecek maddelerin varligi

Potansiyel olarak tehlikeli alanlar, zemin Ozellikleri, yeraltinda bulunan
zehirli gazlar vb.

Yeralt1 hizmelerinin varligi

Bitigikteki yap1 ve alan Ozellikleri, egim ve istinat duvart var mi, kagak
yapilar, alttan gegen tiineller

Drenaj durumlari, su kirliligi durumlari, 6zellikle egimli ve su barindiran
yapilar

Diger yapilarla ortak kullanilan alan ve yapilar

Yaya ve trafik durumu

Yikimdan sonraki atiklari temizlemek ve tasgimak igin alan ve yol varligi,
eger yoksa olusturma

Giriilti, kirlilik, titresim ve trafik etkilerinde komsular1 diisiinmek ve
gerekli mevzuatlara uyma

Yikinti atiklarinin depolanacagi alanin belirlenmesi

Yikimdan zarar gorebilecek cadde tlizerindeki servis ve varliklar
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3) Tehlikeli Maddeler

Bina arastirmasinda karsilagilmasa bile binadan alinan ornekleri yetkili
kurum ve kisilerce teste tabi tutulmasi

Asbest, petrol gibi tehlikeli maddelerle karsilasilmast durumunda yikimdan
once bunlarin sokiilmesi

Yikim yapilacak alan daha 6nce kimyasal madde deposu ya da tehlikeli
malzemeler igerebilecek maddelerin kullanimi gibi amaglarla kullanildiysa
toprak igeriginin degerlendirilmesi

Alan daha oOnceki kullanim amacma gore alanin patlama ihtimali olan

malzemelerden temizlendiginden emin olunmasi

Yapisal Arastirma:

1) Bina yapim projesi (Ozellikle yapmnin anormal yapisal ozellik gdsterebilecek

kisimlarinin dikkatlice incelenmesi)

2) Yapisal arastirma asagidaki maddeleri kapsamahdir,

Yapida kullanilan malzemeler

Yapinin tasarimindaki yapisal tastyici sistem

Yap1 teknigi

Yapinin tasiyict elemanlarinda herhangi bir bozulma, asinma veya tehlikeli
boyutta zarara ugramiglik var mi

Yikimdan etkilenebilecek komsu binalarin yapisal durumlari

Yikim siirecinde zarar gorebilecek siirekli yap1 elemanlariin varligi
Zeminin ve yeralt1 yap1 ve sistemlerinin yapisal durumu

Sonradan eklenmis desyekleyici yap1 elemanlari

Duvarlarin yapisi

Konsol yap1 kisimlari

Biiytik tablalar gibi yapiya sonradan sabitlenmis parcalar

3) Ozel yapilar

Elde edilebilecek yapisal bilgilerin ayarlanmasi
Binadaki uygunsuz yap1 elemanlarinin arastirilmasi
Yikimdaki isleyisi etkileyebilecek, yapisal degisikliklerin aragtirilmasi

Yapisal sinirliliklar ya da gegici tasiyici elemanlar
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4) Arastirma ve test
e Eger yap1 hakkinda yeterli bilgiye ulasilamadiysa yapiin temel yapisal

elemanlar iizerinde bir aragtirma yapilmalidir.

5.3.2. Yikim Isleri Planlamasi
Gilivenli bir yikim isi i¢in planlama son derece Onemlidir. Planlama asamasi
tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendirilmesi ve alinacak giivenlik onlemlerinin
belirlenmesini igerir. Bir yikim isi planlanirken iste calisan herkes ve isin biitiin is
kalemleri ayrintili bir sekilde diisiiniilerek planlanmalidir. Buna isgiler, is verenler,
taseronlar, miilk sahipleri vb. herkes dahildir. Yikim planlamasinda ISG ile ilgili biitiin
onemli bilgiler tek bir belgede yer alir. Bir yikim planlamasi agsagidakileri icerimelidir:
e Yikilacak binanin lokasyonu
¢ Yikilacak binanin deniz seviyesi yiiksekligi ve sinirlari
e Binanin ne maksatla kullanildigi, tasima sistemi ve bina yapiminda kullanilan
malzemeler
e Yikim teknigi
e Yikint1 atiklarinin nasil kaldirilacagi
e Santiye alaninin kontroliiniin nasil yapilacagi ve alana giris ¢ikis yapilmasi
e Herbir is kaleminin zamanlanmasi
e Yikim alanini ¢itle ¢evirme, iskeleler
e QGiivenligi saglayacak diger planlar, yazili dokiimanlar
e Santiyedeki trafik yonetimi
e Yeralt1 servislerinin lokasyonu (elektrik, drenaj, sihhi tesisat, gaz,
telekomiinikasyon, vb.)
e Yerlistii servislerinin lokasyonu (elektrik kablolar vb.)
e Asbest iceren malzemeler
e Yeraltt yapilarinin lokasyonu
e (Calismanin yapilacag: alandaki sinir bosluklari
e Yapilarin genel yapisal durumlari, 6zellikle komsu yapilarla ilgili olan durumu
e Yikim isinin diger ¢alisanlara ve ¢evredeki insanlara etkileri

e Acil durum dizenlemeleri
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5.3.3. Yikim Teknikleri ve EKipmanlari

Binalarin yikim siireci, santiyenin durumu, binanin tiirli ve yeri ve yikim teknigi ile
ilgili olan bir siirectir. Yikimla ilgili yapilan uygulama ve ¢alismalar son yillarda yikim
tekniklerinin gelismesine ve ¢esitlenmesine neden olmustur. Uygulamada yikilacak
binalarin ya tamamen ya da kismen yikilmasi s6z konusu olabilir. Bu iki uygulama
arasinda g¢esitli farklar vardir. Kismi yikimlarda, komsu yapilarin ve temel yap1
elemanlarinin zarara ugramamasi lazimdir. Literatlirde yikim islerinde uygulanan teknikler
genel olarak asagidaki ana bagliklar altinda incelenmektedir. Tiirkiye’de yapilarin
yiktirilmasina dair yonetmelik taslaginda bu tekniklerden bes tanesine yer verilmistir.
Hangi yikim teknigi olursa olsun biitiin tekniklerin tamaminda yikima baslamadan once

tiim saglik ve giivenlik dnlemlerin alindigindan emin olunmalidir.

Yikim teknikleri:
1) Kat eksiltilerek yikim — El ile (Taslakta var)
2) Kat eksiltilerek yikim — Makine ile (Taslakta var)
3) Uzun erisimli hidrolik ezicilerle yikim (Taslakta var)
4) Ekskavatorle yikim (Taslakta var)
5) Yikim Giillesi ile yikim
6) Patlayicilar ile kontrollii yikim (Taslakta var)
7) Cekme halat1 ile yikim (Taslakta var)
8) Diger yikim metodlari

Ulkelerin  birgogunda binayr darbeleyerek yikma seklinde ¢alisanlara ve
cevredekilere ciddi zararlar verebilecek yikim teknikleri hala ¢ok basvurulan tekniklerdir.
Daha az zararli ve uygulamasi kolay teknikler lizerinde calisiimaktadir. Mevcut bulunan
her teknigin kendisine gore avantajli ve dezavantajli yanlar1 vardir. Bir bina yikim isi i¢in
en uygun metodun se¢ilmesinde, su kriterler dikkate alinir:

e Yikim isinin maliyeti

e Zaman

e Yapinin durabilitesi

e Yap1 ve yapisal elemanlarin geometrisi, yapist ve konumu
e Yap1 komsuluk durumu, yapinin ¢evresi

e Yikimi yapilacak yapinin ¢evresi
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Ozel riskler
Molozun degerlendirilmesi
Ulasim ve trafik

Kat1 atiklarin taginmasi ve depolanmasi

5.3.3.1. Kat Eksiltilerek El ile Yikim

Kat eksiltilerek yapilan yikim metodu binanin ¢ati katindan zemine kadar olan birer

birer kat azaltilarak yapilan yikim siirecini ifade eder. El ile yikimda kullanilacak malzeme

ve yikim siireci yikilacak binanin yapisal 6zellikleri ve alanin kosullarina baghdir. El ile

yikimda genellikle yikim siireci asagidaki gibi gerceklesir:

1) Biitiin konsol yapilar, sagaklar, verendalar, balkon ¢ikintilari ana yikimdan once
yapilir.

2) Catili binalarda, binanin istiinde asansor odasi ve su deposu gibi yapilar once
yikilmalidir. Burada kat eksiltme yontemi uygulanmalidir.

3) Yikim binalarda katlarin orta noktasi ve désemelerden kolon ve kirislere dogru
ilerler.

4) Once konsol sonra da ikinci derece kirisler yikilir. En sonunda ise ana kirisler
yikalir.

5) Yiik tagimayan duvarlar, yiik tagiyan duvarlara gore oncelikli yikilir.

6) Kolonlar kirisler sokiildiikten sonra, iistten itibaren yikilir.
El ile yikimda betonarme yapilar i¢in ortak olarak “kaya matkab1” (Sekil 5.5)

kullanilir.

__Jfl' b=, oW

Sekil 5.5. Kaya Matkab1 (Wikipedia)
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5.3.3.2. Kat Eksiltilerek Makine ile Yikim

Makine ile yikim siireci, el ile yikim siirecine benzer 6zellikler gosterir. Makine ile
yikimin ilk asamasi ekskavatoriin bir ving yardimiyla binanin tepesine tasmmasidir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus ekskavatoriin konsollar iizerinde ve koselerde ya da
yakin yerlerde durmamasi gerekir. Ekskavatorii kaldirip binanin iizerine yerlestirecek ving
onceden kontrol edilmis olmalidir. Makine ile yikimda genellikle yikim siireci soyle
gergeklesir.

1) Sacaklar, konsollar, verendalar ve i¢ duvarlar 6ncelikli olarak yikilir.

2) Doseme ve kirisler yikilir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6. Doseme ve Kiriglerin Yikimi (Kaynak: Code of Practice Hong Kong, 2004)
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3) Uygun bir yontemle makine asagiya indirilir. Bu yontem bazen bir rampa olabilir

(Sekil 5.7), bazen de tasiyarak olabilir.
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Sekil 5.7. Gegis Rampasiyla Makinenin Asagiya Indirilmesi (Kaynak: Code of Practice
Hong Kong, 2004)

1) Binanin iist katinda kalan yap1 elemanlart da yikilmak ya da kesilmek suretiyle bina bir
kat eksiltilmis olur (Sekil 5.8).
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Sekil 5.8. Us Katta Kalan Yapi1 Elemanlarmin Yikimi (Kaynak: Code of Practice Hong
Kong, 2004)
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5.3.3.3. Uzun Erisimli Hidrolik Ezicilerle Yikim
Bu yontemde bina elemanlarinin uzun erigimli hidrolik yikici sistemin itmesiyle
yikimi saglanmaktadir. Uzun erisimli makine zemin yiizeyinden istenen herhangi bir yere

ulasabilmektedir (Sekil 5.9) . Bu yontem 6zellikle tehlikeli binalarin yikimi ig¢in uygundur.
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Sekil 5.9. Uzun Erisimli Ezicilerle Yikim (Kaynak: Code of Practice Hong Kong, 2004)

5.3.3.4. Ekskavatorle Yikim

Yikimi yapilacak binanin segilen bir tarafindan itibaren ekskavatoriin hidrolik kirici
parcas1 ya da kesici ve ezici ¢ene kismu ile betonlarin yukaridan asagiya dogru yikarak
uygulanan yikim teknigidir (Sekil 5.10). Yedi tondan fazla agirligi olan paletli veya lastikli
iki parca boma sahip hidrolik ekskavatorler kullanilir. Yikimdan 6nce malzeme diismesini
onlemek i¢in duvarlar ilk olarak yikilir ve moloz bu binadan uzaklastirilir. Ekskavator
kullanilarak yapilan yikim faaliyetinde yapinin herhangi bir tarafi kapatilmamalidir. Toz
emisyonunun etrafa olusturabilecegi zararin minimuma indirgenmesi i¢in basingli sulama

yapilmas1 gerekmektedir.

89



Sekil 5.10. Ekskavatorle Yikim (www.gurkanharfiyat.com)

5.3.3.5. Yikim Giillesi ile Yikim

En eski ve genel olarak her yerde kullanilan yikim tekniklerinden bir tanesidir. Bir
vincin ucunda sarkitilmig agir bir kiirenin binayr darbelemesi neticesinde gerceklesen
yikimdir (Sekil 5.11). Yikim binanin disindan yapilir. Kiire ya yukaridan asagiya
birakilarak ya da salinim yaptirilarak yikim saglanir. Bu yontem harabe binalarin,
endistriyel ve tehlikeli binalarin yikiminda kullanighidir. Yontemi ancak yeterli ve

tecriibeli operatdrler uygulamalidir.

i 1/2 H MIN. I

Sekil 5.11. Yikim Giillesi ile Yikim (Kaynak: Code of Practice Hong Kong, 2004)
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5.3.3.6. Patlayicilar ile Kontrollii Yikim

Yikim faaliyetleri iizerine yapilan ¢aligmalarda, patlatma teknolojisi lizerinde bir
yogunlasma s6z konusudur. Patlatma teknolojisi gelisimi ile beraber patlatma metodu da
yikim islerinde sik¢a kullanilmaya baslanmistir. Teknigin avantajli yoOnlerine gore
kullanildiginda en ¢ok yararlt olabilecegi bina tiirleri, yliksek ve genis binalar, endiistriyel
binalar, terk edilmis madencilik yapilar1 olabilir. Yikim islerinde patlayict kullanmak diger
mekanik yikim tekniklerine oranla boyut, uzunluk, kalinlik ve ulasilabilirlik hususlarinda
ustiinliik saglarken, giivenlik Onlemleri lizerinde yeterli miktarda durulmadigi zaman
siddeti ve zarar yiiksek riskler olusabilir. Bundan dolay1 patlayici kullanilan bir yikim
isinde yapi, geoteknik ve patlatma miihendisinin de dahil oldugu uzman bir kadronun ilgili
yikimi organize ve kontrol etmesi gerekmektedir. Icerdigi bu riskli durumlar nedeniyle
patlatma ile yikim teknigi heniiz diger mekanik tekniklere gére daha az tercih edilmektedir.
Halbuki bu teknik giivenlik kurallarina riayet edildigi takdirde daha az maliyetli ve daha
kisa siirede yapilan bir istir.

Patlayict  kullanilarak gergeklestirilen yikim calismalarinda tercih edilecek
patlayicinin dogru secilmesi gerekmektedir. Piyasada mevcut bulunan bircok patlayici
maddenin farkli 6zellikleri vardir. Patlayici madde se¢imde en énemli kriterler, yap1 tiirii
ve malzemesi, patlayicinin patlama hizi ve maliyetidir. Cogunlukla betonarme binalar igin
dinamit, ¢elik binalar i¢in ise RDX ve PETN igerikli plastik patlayicilar kullanilmaktadir
(www.mehmetsaatci.wordpress.com).

Patlayict kullanilarak gerceklestirilen yikim islerinde 6nemli bir konu da atesleme
sisteminin ve sirasinin dizaynidir. Atesleme sisteminin planlanmasinda yapilacak kiigiik bir
hata doniisii olmayan biiylik zararlar verebilir. Patlayicili yikimlarda ¢ogunlukla
patlayicilarin ateslenmesinde gecikmeli elektrikli kapsiiller kullanilmaktadir. Boylelikle
cok sayida delik patlatilabilmekte ve yapimin dengesi istenilen yonde ve zamanlamada
bozulabilmektedir. Gecikmeli elektrikli kapsiillere alternatif olabilecek diger kapsiiller ise
nisbeten daha pahali olan yeni nesil atesleme sistemi elektriksiz (NONEL) kapsiillerdir
(www.mehmetsaatci.wordpress.com).

Uzmanlar patlatma planlamasi yaparken binanin patlamasi sirasindaki davraniglar
tizerinde dururlar. Yapinin rijit oldugu kabuliiyle, patlatma sirasinda nasil hareket edecegi,
ne yone yikilacagi planlanmasi gereken konulardir. Patlatilacak yapinin yikilmasinda ii¢
ana teknik vardir. Bunlar:

e Yapinin kendi iginde ¢okerek oturdugu alan tizerine yikilmasi (Sekil 5.12-5.14).
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e Yapmin belli bir yone dogru devrilerek yikilmasi. Bununda iki ayr1 bi¢imi
olmaktadir.
a) Yapinin belli bir yone devrilmesini saglayarak yikma (Sekil 5.15, Sekil
5.16).
b) Yapinin devrilme mesafesini kisa tutmak amaciyla belli bir yone devrilirken

kendi i¢inde de ¢cokmesini saglamak.

¢ Yapmin parcali olarak patlatilarak yikilmasi

Sekil 5.13. Kendi Uzerine Coktiiriilerek Yikilan Bir Bina (www.glogster.com)
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Sekil 5.14. Asama Asama Bir Binanin Patlatilarak Kendi Uzerine Cokiisii
(www.cameronmcewan.wordpress.com)
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Sekil 5.15. Bir binanin Yana Yatirilarak Patlatilmas: (mehmetsaatci.wordpress.com)

Hangi yikim seklinin uygulanacagina karar vermek icin bagvurulacak birtakim
kriterler vardir. Bu kriterleri asagidaki sekilde siralayabiliriz:

e Yikimi yapilacak binanin ¢evresinin durumu

e Binanm yikilabilecegi kadar biiyiik bos bir alan olup olmadig1

e Yakin ¢evrede bina olup olmadig:

e Varsa yikilacak binaya uzakligi

e (evrede bulunan, patlatmadan etkilenebilecek yapilar

e (evrede bulunan yollar, bu yollarin trafik durumu, enkazin nereden nasil
kaldirilacagi, patlatma sirasinda kapatilmasi gereken yollar tespit edilmelidir

e Patlatilacak binanin altinda veya ¢evresinde bulunan biitiin altyapi tesisleri
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e Patlatma sirasinda yaya ve arag trafiginin nasil kesilecegi belirlenmesi, gerekiyorsa

alternatif yol giizergahlar1 arastirilmasi
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Sekil 5.16. Yana Yatirilarak Patlatilan Bir Bina (www.theconnellgroup.co.uk)

5.3.3.7. Cekme Halati ile Yikim

Bir baglama halatinin yikimi yapilacak yapiya sarilip gerdirilerek yapilan yikim
teknigidir. Yap1 onceden 6n zayiflatma yontemi ile zayiflatilir. Daha sonra zayiflatilan yap:
kendi agirlik merkezine dogru olacak bir bicimde gekilerek yikilir. Buradaki en 6nemli
husus kullanilan ¢ekme halatimin yeterli dayaniklilikta olmasidir. ilk halatin komasi
thtimaline binaen yapiya ikinci halatin da sarilmasi uygundur. Minareler gibi uzun ince

yapilarin yikilmasinda etkilidir (Sekil 5.17).

5.3.3.8. Diger Yikim Metodlari

Diger yikim metodlari, termik mizraklar, delme gerecleri ve kesme geregleri
kullanilarak yapilan yontemleri icerir. Bu yontemler genellikle ¢cok 6zel sartlar gerektiren
durumlarda uygulanir. Ornegin aktif olarak calismakta olan bir hastanenin bir duvarinin

delinerek kap1 acilmasi isleminde 6zel bir yikim teknigi gerekmektedir. Bunlardan bazilari:
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e Patlayici olmayan kimyasallarla yikim
e Testere ile kesme

e Kesme ve kaldirma

e Mekanik yikimlar

e Termal mizrakla yikim

e Sujeti

Sekil 5.17. Cekme Halat1 ile Yikim (Demolition derby, www.dailymail.co.uk)

5.3.3.9. Yikim Tekniklerinin Karsilastirilmasi

Yikim tekniklerinin sayisinin ¢ok olmasi yikim islerinin ¢ok tehlikeli olmasi ve ¢ok
kriterlere bagli olmasindan kaynaklanir. Bu kriterlerden bazilar1 onceki boliimlerde de
bahsedildigi gibi yikimi1 yapilacak binanin yapiminda kullanilan malzemeler, yikimi
yapilacak binanin lokasyonu ve komsululugu, binanin 6nceki kullannm nedeni, binanin
yiiksekligi, geometrisi, maliyet, zaman hatta hava durumu gibi birgok kriter vardir. Yikim
isinin ISG agisindan en can alici noktast dogru yikim seklini tercih etmektedir. Her
teknigin kendine gore hem avantaji hem de dezavantaji vardir. Dolayisiyla hangi yikim
metodunun mevcut yikim isi igin en iyi olacagi iyi bir optimizasyon gerektirmektedir.
Tablo 5.3’te yikim tekniklerinin gesitli kriterlere gore avantajli ve dezavantajli yonleri 6zet
olarak verilmistir. Baz1 binalarin yikiminda birden ¢ok teknigin kullanilmasi tercih

edilebilir. Bu durumda her bir yikim teknigi i¢in kendi giivenlik Onlemleri ayr1 ayri
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diisiiniilmelidir. Tercih edilen yontem fark etmeden biitiin yikim ¢aligsmalarinin sonucunda
yikint1 atiklar1 olusur. Literatiirde “Yikim Atiklarinin Yoénetimi” seklinde gegen kavram bu
atiklar1 nasil degerlendirilecegi ve tasinacagi gibi konulari isler. Bu atiklarin bir kismi1 geri
dontstiiriilebilen maddelerdir. Bunlar ayirilarak uygun islemlerden sonra tekrar
kullanilabilir. Bazi yikim sirketleri yaptigi yikimi bu maddeler karsiliginda
yapabilmektedirler. Diger yikint1 atiklari ise 18 Mart 2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiiriirlige konulan Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarinm

Kontrolii yonetmeliginin hiikiimlerine uyulur.
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Tablo 5.3. Yikim Tekniklerinin Karsilastirilmasi

Uygulanabilirligi Operasyonel Ozellikler Cevresel Ozellikler
Yéntem Sekil Kolon Kiris Déseme Duvar Temel Etlll((illllrlligi Genel Durumlar Giiriilti Titresim Atik Digerleri Agiklamalar
-~ . . * En iistten zemine dogru kat kat o
Kat Eksiltilerek EI | Kaya cekici ya da havali ¢ekig Ny . . . Fazla *Degisik amaglarla uygulanir
ile Yikim yardimiyla yikim Uygun Uygun gl Uygun Uygun byi ikélilitvrzslik snlemleri D Hissedilen Miktarda * Dar ve siirh alanlarda etkili
. * En listten zemine dogru kat kat
Kat  Eksiltilerek . S : T
. Darbeli kirict monte edilmis . eksiltme . . Fazla * Yaygin uygulama bigimi
5:21;32“1 Kirictlar makinelerle yikim Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Cok lyi * Bina makineyi tagtyabilmeli D Cok hissedilen Miktarda * Hareketlilik imkani
* Giivenlik onlemleri
. * En listten zemine dogru kat kat S
Kat  Eksiltilerek Lo = — . * Yaygin uygulama bigimi
Hidrolik Eziciler | Hidrolik ezici monte edilmis |\, 0\ | Gy Uygun | Uygin | A2 Coklyi | Sksiltme o B Cok hissedilen | 3212 * Harcketlilik imkant
. makinelerle yikim Uygun * Bina makineyi tagtyabilmeli Miktarda - . . A
ile Yikim * Giivenlik énlemleri Celik ve gergeveyi ayirabilme imkani
Uzun Erisimli | Hidrolik ezici monte edilmis C“allsma a‘lanlnaAglrls e.ngellenmeh * Yaygin uygulama bigimi
. . N Az - *Diiz ve saglam bir zeminde . . Fazla e
Hidrolik uzun  erisimli  makinelerle | Uygun Uygun Uygun Uygun Cok Iyi C Cok hissedilen . * Hareketlilik imkani
Uygun ¢aligilmal Miktarda . . . s A
Yikicilarla Yikim yikim * Yeterli bos alan * Celik ve gergeveyi ayirabilme imkani
. * Calisma alanima giris engellenmeli
Yikim Giillesi ile Vi;ﬁg[seizin ;?;ktllt;rlgﬂ' }(;;l:gg Uygun Az Az Uygun Uygun Cok iyi * Diiz ve saglam bir zeminde c Cok hissedilen Fazla Yikintilardan * Etkili bir uygulama
Yikim gﬁcﬁ e yikim s &t Y9 Uygun Uygun Y9 Degil Yy ¢aligilmali Miktarda | korunmali * Temeller i¢in uygun degildir
guetyle y! * Yeterli bos alan
* Giiriltd, atik ve titresimden * Mitkemmel yikim
korunmali * Zaman kazandirir
Patlatmali Yikim Patlayier ky!lamlarak Uygun Uygun Uygyn Uyg!'m Uygun Gok lyi * Kaliteli patlayici D Cok hissedilen Fa.ZIa Yikmtilardan * Az isci
gergeklestirilen yikim Degil Degil Miktarda korunmali
* Komsular uyarilmal * Pahali
* Gizli yangina dikkat * Risk degerlendirmesi ¢ok 6nemli
Ekskavatorle . - * Yanlhs yone yikilmaya dikkat L . Etili hi
Yikim (Mekanik | Dinann disndan biyiik Uygun Uygun Az Uygun Uygun Cokiyi | *Kontroisiiz cokmeye dikkat D Cok hissedilen | F2212 Titregimden Etkili biruygulama
Yikim) makinelerle yikim Uygun Degil * Zemin sartlarina dikkat Miktarda | korunmali * Temeller i¢in uygun degildir
. Kiiresel ya da zincirli testereyle Uygun - * Saglam galigma platformu - Normal . . « <
Testereyle Kesim Kesim Uygun Uygun Uygun Uygun Degil lyi * Kesilen kism grkarirken dikkat C Hissedilmeyen Miktarda Drenaj gerekli Tam ayrisma saglar
* Saglam ¢alisma platformu <
Tel Testereyle . Uygun i . . . . . . Normal . . * Tam ayrigma saglar
Kesme Tel testereyle kesim Uygun Uygun Uygun Uygun Degil Iyi N $:|Silr:el?olp{)1:gli f?tlikr;a]:lrilr('lznd?ll(llil;?t C Hissedilmeyen Miktarda Drenaj gerekli * Biiyiik kiitlelerin kesiminde etkilidir
Delip Kirarak | Delme makineleri ile delerek | Az Az . . . Normal * Tam ayrigma saglar
Yikim yikim Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Zayif Saglam galisma platformu ¢ Hissedilmeyen |\ t2rda * Biyiik kiitlelerin kesiminde etkilidir
Patlayict Olmayan | Betonun CaO gibi maddeleri
Kimyasallarla i¢ine ¢ekip genlesmeden olugan Az Az Uyg_un Uyg_un Uygun Zayif C Hissedilmeyen N(_eral * Temeller i¢in iyidir
Lo Uygun Uygun Degil Degil Miktarda
Yikim basing neticesinde kirim
Termal Mizrakla | Yogun isiyla metali eriterek | Az Az Az Az Uygun * Esya ve kisileri yiiksek 1s1idan . . Normal Yangindan
Yikim yikim Uygun Uygun Uygun Uygun Degil Zayf koruma ¢ Hissedilmeyen Miktarda | korunmali
. Suyun olusturdugu basingla | Az Az Az Az Uygun * Esya ve kisileri yiiksek basmgtan . . Normal . .
Su Jetiyle Yikim yikim Uygun Uygun Uygun Uygun Degil Zayif Koruma C Hissedilmeyen Miktarda Drenaj gerekli

Giiriiltii; A: 70 dB veya asagisi, B: 70 - 74 dB, C: 75 -
79 dB, D: 80 dB veya yukarisi
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5.3.3.10. Yikim Makineleri

Yikim isi i¢cin dogru teknigi segmek c¢ok oOnemli oldugu gibi hangi yikim
makinesinin kullanilacagini segmekte ¢ok Onemlidir. Yikim makinesi sec¢iminde
uygulanacak yoOnteme goére maliyet, siire ve gilivenlik kriterleri diisliniiliir. Makine
seciminde kisitlayic1 unsurlardan biri de makinenin saglanabilirligidir. Her zaman her tiir
makineye ulagilamayabilinir ve neticede eldeki makineye mahkum olunmus olunabilir.
Mekanik yikimlar gili¢lendirilmis hareketli yikim makineleri, 6rnegin ekskavatorler,
vingler, ylik tasiyicilar ve buldozerler vb. ile yapilir.

Ekskavatorler: Ulkemizde yikim islerinde en sik kullamlan is makineleri

ekskavatorlerdir. Buna sebep olarak iilkemizde genellikle yikimi yapilan yapilarin sehir
iclerindeki dar alanlarda bulunmasi ve tek tek yikimi yapilmasidir. Patlayicilar ve yikim
giillesi i¢in uygun alan buralarda bulunmadigi icin ekskavatorler tercih edilmektedir.
Ekskavator temini ise ¢ok kolay oldugu icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Degisik

ekskavator cesitleri mevcuttur.

Uzun erisimli yikim ekskavatorleri: Ozel amagh olarak dizayn edilir. Sekil 5.9°da
goriildiigi gibi ¢ogunlukla bom ucuna takilan hidrolik kol ile kullanilir.

Mini ekskavatdrler: Dar alanlarda ¢alisabilmek amaciyla dizayn edilmistir. Kii¢iik

ebatlardadir ve ¢ogunlukla bom ucuna takilan hidrolik kirici veya kapma kolu ile calisir.
Sekil 5.6, Sekil 5.7 ve Sekil 5.8’deki gibi kat eksiltilerek yapilan yikimlarda bu
ekskavatorler kullanilir.

Konvansiyonel ekskavatdrler: Genel amacl bir ekskavator olup hafriyat islerinde

de kullanilir. Sekil 5.10.’da goriilen ekskavator konvansiyonel bir ekskavatordiir.

Vincler: Yikim islerinde vingler 6zellikle ekskavatorleri binalarin {izerlerine tasiyip
yerlestirmek icin kullanilir. Diger bir kullanim alani ise yikim giillesi ile yapilan
yikimlarda, yikim giillesi vinglere asilir. Vinglerde elle ya da vitesle verilen bir giicle
hareket eden ¢ark ¢emberi vincin en 6nemli pargasidir. Yikim islerinde kullanilan ving
cesitleri lastik tekerlikli ya da paletli ving modelleridir (Sekil 5.11).

Beko Loder: Hem kazi yapabilen hem de yiikleme yapabilen is makinesidir.
Makinenin ana govdesi traktordiir. Makinenin Oniinde yliklemeyi saglayan bir kepgesi
arkasinda ise kazi yapabilen aparat1 bulunur. Bu pargalar hidrolik sistem ile ¢alisir. Yikim
islerinde kullanimi, yiikleyici kismi ile malzemeyi kisa mesafe tasimada kullanilir. Ayrica

kazic1 kisminin ucuna kirici aparat takildiginda kirici islem yapabilirler (Sekil 5.18).
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Loder: Sadece yiikleme yapabilen makinelerdir. Bekoloderden farki kazici
0zelliginin olmamasidir. Yikint1 atiklarinin sahadan ¢ekilmesinde kullanilir.
Bobcat: Loder ya da beko loderin galisamayacagi ¢ok dar alanlarda calisabilen

yiikleyicilerdir.

Yiik tasiyicilar: Cesitli kamyonlardir. Yikint1 atiklarinin degerlendirilecegi ya da
uzaklastirilacagi yere gotiirmek i¢in kullanilir.

Kiricl, delici ve Kkesiciler: Degisik ebatlarda, farkli amaclarla kullanilan kirma,

delme ve kesme gorevi yapan aparatlardir. Genellikle yikim makinesinin ucuna takilirak ya

da el ile kullanilarak ¢aligilir. Ozel yapilarin yikiminda bu tiir aparatlar daha ¢ok kullanilir.

oy

y

o

ITER ARRER B

Sekil 5.18. Bekoloder

5.3.4. Yikim islerinde Risk Yonetimi
Iyi bir yrtkim ISG risk yonetimi asagidaki hususlari igerir:

Tehlikelerin __tammmlanmasi: Yikim esnasinda yikimi yapilacak yapida

olusabilecek tehlikeler diisiiniilmelidir. Ornegin bina beklenmedik bir sekilde ¢okebilir.
Elektrik ve gaz gibi yeralt1 servislerinde tehlikeli durumlar olusabilir ya da yikim esnasinda

tehlikeli kimyasallar aci8a ¢ikabilir.
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Risk degerlendirmesi: Yikim isi risk degerlendirmesi yapilirken yikimi yapilacak

yapi, yikim teknigi, yikim takvimi, yikimi yapilacak lokasyonun durumu, yikimda
kullanilacak makineler, hava durumu gibi kriterler diigiiniiliir. Bu kadar farkli kriterler
olmasindan dolay1 risk degerlendirmesi agisindan bir danigsmanlik hizmeti alinmasi ¢ok
Oonemlidir.

Risklerin kontrolii: Risk kontroliiniin seviyesi en yiikseklerden, en diisiik

seviyelere kadar olabilmektedir. Buna risk kontrolii hiyerarsisi denilir. Amag en iyi kontrol
yontemiyle tehlikeleri ortadan kaldirmaktir. Eger tamamen ortadan kaldirilamiyorsa yer
degistirme (Ornek: Malzemelerin elle tasinmasi yerine makine ile tasima kas ve viicudun
tastyici sistemine gelebilecek zararlar1 6nler.), izolasyon (Ornek: Yikim alanini yayalardan
izole etmek yayalarin karsilasabilecegi tehlikeleri azaltir.) ya da miihendislik ¢oziimleriyle
azaltilmalidir.

Kontrol listeleri: Risklerin kaldirilmasi ya da azaltilmasi konusunda ilgili giivenlik

Onlemlerinin alinmasi ¢ok onemlidir. Bu yapilirken yapilacak ise uygun bir kontrol listesi

hazirlanir ve bu kontrol listesi lizerinden santiye siirekli kontrol edilir.

5.3.5. Yikim Islerinin Uygulamasi

Yikim islerinin uygulanmasinda alan hakkinda ve yikilacak yapi hakkinda elde
edilen bilgilerin dogru ve saglikli olmasi1 gerekir. Bu en ¢ok dogru yikim tekniginin
secilmesinde gereklidir. Planlanan yikim isinin kontrolli, uygulamasi ve ydnetimi
danigsmanlik gerektiren bir istir. Yikim isini yapacak yikim sirketi ve tageron se¢imi isin en
onemli kisimlarindan biridir. Yikim sirketinin belirlenen yikim teknigine uygun yeterlikte
elemanlart ve malzemesi olmalidir. Saghk ve giivenlik kurallarinin geregini yerine
getirmelidir. Is giivenligi uzmam gerektiginde yanls uygulanan bir yikim faaliyetini
durdurabilir. Isciler ISG hususlarinda egitimli ve bilingli olmalidir. Yapilan ise 6zel
durumlarda ise bilgilendirilmelidir. Ozellikle insaat islerinde ¢alisan kisiler arasindaki
iletisim bozukluklar1 ciddi sorunlara neden olabilir. Tavsiye edilen seylerin dogru
anlagilmamasi, isaret ve levhalarin ne demek istediginin anlasilmamasi ve ozellikle acil

durum kurallarinin bilinmemesi ¢ok tehlikeli olabilir.
5.3.6. Yikim Sonrasi Evre

Mevcut mevzuat igerisinde yikim ve yikim sonucu ortaya ¢ikacak atiklarin nasil

kaldirilacagi ve degerlendirilecegi hususu, 18.03.2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi
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Gazete’de yayimlanan “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii
Yonetmeligi” ¢ercevesinde diisiiniiliir. Yonetmelige gore yikinti atiklariin yikildig: yerde
minimuma indirilmesi ve geri kazanilabilecek kisimlarinin ise geri kazandirilmaya
calisilmasi esastir. Yonetmelikte bu esasa dayali olarak “Secici yikim™ tabiri kullanilmistir.

Secici yikim : Yikint1 atiklarini geri doniistiirmek i¢in yikim isi baglamadan 6nce ve
yikim sirasinda tehlikeli atiklarin ayiklanmasi ve degerlendirilebilecek malzemelerin geri
donilistimiint saglamak iizere yikimin kontrollii ve asamalar halinde yapilmasidir. Segici
yikim sayesinde belediye atik depolama alanlar1 {izerindeki yiik en aza indirgendigi i¢in
cevresel riskler de minimize edilmis olmaktadir. Secici yikim yapilan ingaatta se¢ici yikim
asamalar1 yerine getirilmeden ana yikim yapilmaz. Secici yikimin asamalart sirasiyla
sunlardir:

e Oncelikle tehlikeli atiklar kaldirilir,

e Daha sonra ¢ati, kap1 ve pencereler sokiiliir,
e Devaminda seramik malzemeler ¢ikarilir,

e Metal malzemeler sokiiliir,

e Ahsap malzemeler ¢ikarilir,

e Alg1 iirlinler sokiiliir,

e Tugla ve diger duvar malzemeler kaldirilir.

Haftriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi'ne gre ingaat
ve yikint1 atiklarinin toplanmasi ve tasinmasini atik tireticileri saglar. Atik {ireticileri bu
atiklar1 izinli alanlara, geri kazanim veya depolama tesislerine tagimakla yiikiimliidiir. Eger
atik 2 tondan fazlaysa atik iireticileri “Tasima Belgesi” almis sirketlere bagvurarak yikim
alanima gegcici biriktirme konteyneri yerlestirilmesini saglamalidir. Tasima Belgeleri
gecerlilik stiresi iki y1l olup iki yilin sonunda yenilenen belgelerdir. Bu belgeler
devredilemez ve sadece verildigi ilin siirlar igerisinde gegerlidir. Baska bir il sinirinda
calisilmak istenildiginde yeni bir Tasima Belgesi alinmasi gerekir. Ancak birden fazla il
smurt igerisinde yiriitiilen projeler bu kapsamda degerlendirilmez. Denetim yapildiginda
yonetmelikteki kurallara uygun olmayan araglar tespit edilirse aract kullananlarin Tagima
Belgesi iptal edilir ve en az 1 yil siire ile bunlara tekrar Tasima Belgesi verilmez.

Insaat ve yikint1 atiklarindan veya hafriyat topragindan geri doniisiim tesislerinde

islenerek farkli geri doniisiim malzemeleri elde edilmektedir. Bunlar:
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Geri kazanilan agrega tiirii iiriinler;

Yol ve diger alt yapi islerinde dolgu, taban, plentmiks, alt temel ve temel
malzemesi,

Giiriiltii perde duvari, grobeton, tesviye betonu, beton parke, altyapt men holii,
bahge ve yol bordiir tasi ile tastyici eleman betonu olmamak sarti ile yapilarda
beton bilesen malzemesi,

Bisiklet ve yiiriime yolu ile tenis kortu temel malzemesi,

Kablo, dogalgaz ve diger alt yap1 hatlarinda alt dolgu, gomlekleme ve yastiklama
malzemesi,

Diizenli depolama alanlarinda dolgu ve taban malzemesi,

Kiremit irmigi olarak park ve bah¢e diizenleme malzemesi,

Asfalt atiklari; asfalt iiretim tesislerinde veya yol, havaalani ve diger alanlarin st
yapilarinda taban, alt temel ve temel malzemesi,

Hafriyat topragindan geri kazanilan kil boyutundaki {iriinler, sanayide kil
hammaddesi olarak kullanilir.

Insaat ve yikint: atiklar1 kapsamindaki cam, metal, ahsap, seramik, tugla, kiremit ve
plastik malzeme, geri doniisiimii yapilmak tlizere kendi iiretim sektorlerindeki
tesislerde girdi olarak kullanilir.

Insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniisiimii, ayn1 zamanda ekonomik etkilere sahip
bir siire¢ olarak da degerlendirilmektedir.

Geri  doniisim tesis ve yatirimlarinin  artmasi, geri kazanilmis {iriinlerin
kullanilmasi, konteyner lretimi vb. olgular gbz oOniine alindiginda bu siirecin
ekonomiye Onemli bir katma deger katkisi saglamasi ve istihdami arttirmasi

beklenmektedir.

5.4. Asbest

Kentsel donilisiim kapsaminda Tiirkiye’nin 33 ilinde baslayan ve daha sonra her ile

dagilacak olan yikim ¢aligmalari bircok risk barindirmaktadir. Ozellikle yikilacak olan eski

yapilarin bir¢ogunda beton ve i¢ malzemelerinde asbestin kullanildigi bilinmektedir.

Yapilar yikilirken kristal ignecikler seklinde havaya yayilan asbestin kanserojen etkisi

genel olarak bilinen bir husustur. Asbestli ortamlarda nefes alisverisi yapildigi zaman

akcigerlere yerlesen asbest pargaciklari zamanla yerlestigi alanda kanser meydana

getirmektedir. Dolayisiyla yikim faaliyetlerinde yikilan binada asbest olup olmadigina dair
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bir aragtirma yapilmalidir. Yasal Mevzuata gore Cevre ve Sehircilik Bakanligina
belediyeler tarafindan asbest kullanimu ile ilgili bilgi verilmelidir. Bu bilgilerin saglikli bir
sekilde verilememesinden dolay1r da yikim islerine dair alinmasi gereken tedbirler tam
olarak alinamamaktadir. Ozellikle Istanbul gibi biiyiik sehirlerde ¢ok sayida yikim1 yapilan
binalarin etrafa sagtig1 tozun tiim sehire yayildig: diigiiniiliirse ne biiyiik bir tehlike ile kars1
karstya olundugu diisiiniilmelidir (Taraf, 2014). Ulkemizde asbest ilk defa 2005 yilinda
kendi iilkelerinde sokiimiine izin verilmeyen gemilerin Tiirkiye’de izin verilmesinin basina
yansimasi ile giindeme oturmustur (Akboga ve Baradan, 2015).

WHO verilerinde diinyada 125 milyon insanin is yerlerinde asbeste maruz
kaldiklar1 ve her yil 90 bin insanin asbestten kaynaklanan kanserden dolayr 6ldigi
belirtilmektedir (Eliminated of asbestos-releated desease, WHO). ilk defa 1938 yilinda
yayinladigr “Meslek ve Saglik Ansiklopedisi’nin ekinde asbestin kanser yaptigini yazan
ILO 1986 yilinda direk asbeste iligkin bir diizenleme yapmistir. ILO’nun 162 sayili Asbest
Sozlesmesi ve 172 sayili Asbest Tavsiyesi diizenlemelerinde asbestin kullanimi, isgilerin
asbest maruziyetleri ve asbestli calismalarda genel Onlemlerin alinmasit hususlarin
islemistir. 2006 yilindaki Uluslararas1 Calisma Konferansinda asbest ile ilgili ¢ok net
kararlar alind1 ve asbest kullaniminin tiim diinyada yasaklanmasina dair adimlar atilmig
oldu. ILO’nun bu kararindan sonra ise WHO Ekim 2006’da “Asbestle Baglantili
Hastaliklarin Ortadan Kaldirilmas1” bagligini tasiyan bir metin benimsemistir. Burada
WHO’nun dikkat ¢ektigi husus ¢ok diisiikk maruziyetlerde bile asbestin kanser yapabildigi
vurgusudur. Tiirkiye’de asbestin, iiretimi, kullanimi ve piyasaya arzi ile asbest igeren
esyanin piyasaya arzini yasaklayan yonetmelik 31 Aralik 2010 itibariyla yiiriirliige girene
kadar iilkemiz asbest iiriinleri igin bir pazar hilkkmiindeydi. 2004 yilinda Tirkiye 11 129 ton
asbest ithal etmistir (isguvenligi.net). Her ne kadar onceleri kismen yasaklanmis olsa da
2010 yilinda tamamen yasakli hale gelen asbest kullannmi AB ile uyumlu olarak

yiiriitilmeye ¢alisilmistir.

5.4.1. Asbestin Tanim, Tiirleri, Ozellikleri ve Kullanim Amaci

Asbest, dogada kendiliginden olusan degisik minerallerin lifli hallerini ifade etmek
icin kullanilan bir terimdir. Biitiin asbestler kristalize silikat minerallerinin sogumasi
neticesinde olusan lifli yap1 icermektedir. Amyant olarak da adlandirilan asbestin, elle tel
tel ayrilabilecek cok ince, rahatga sekil verilebilen ve elastik olmayan bir yapis1 vardir

(Sekil 5.19). Endiistriyel olarak tiigbinden fazla ¢esit {irlinde kullanilan asbest, 1s1,
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stirtlinme, asit ve alkali ortama kars1 dayanikli, yliksek gerilme direnci, yalitkan ve elastik
ozelligi ile aslinda kanserojen bir madde olmasa ¢ok cazip bir {iriindiir. Bundan dolayidir ki
sanayide yillarca kullanilmistir. Insaat ve teknoloji alaninda ¢ok yogun kullanilan asbeste
1850 yillarindan itibaren Avrupa’da sihirli mineral denmistir. 2000 yi1lindan 6ncesine kadar

da ¢ok yogun bir sekilde kullanilmistir.

Sekil 5.19. Asbest (H. Kocabas)

Asbest mineralinin adi Yunancada “suya doymaz” anlamina gelen “asbestos”
kelimesinden gelir. Asbestin diger ad1 olan amyant ise Latincedeki “amiantos” kelimesinin
Tirkgesidir. Asbest mineralleri dogada iki form halinde bulunur. Bunlardan biri

magnezyum silikat olan serpantin [Mg3SioO5(OH)4] ve digeri de kalsiyum magnezyum
silikat olan amfiboldiir [Mg3(SiOg)3]. Amfiboller krosidolit (mavi), amosit (kahverengi),

aktinolit, antofilit ve tremolit asbest olmak iizere bes cesittir. Serpantin grubunda ise
krizotil (beyaz) asbest bulunur. Sanayide en ¢ok kullanilan asbest gesitleri krosidolit,
amosit ve krizotildir (Tablo 5.4). Halk i¢inde holliik, ¢elpek, goktoprak, aktoprak, ceren
topragi gibi adlarla da bilinen asbest toprak ortiisiinde dogal olarak bulunur. Ozellikle
volkanik faaliyetlerin yiiksek oldugu alanlarda bol miktarlarda vardir. Asbest 20. yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren “oldiiriicii toz” olarak kabul edilmis ve kullanimi: konusunda

iilkeler yasaklar getirmistir (Vikipedi).
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Tablo 5.4. Sanayide Kullanilan Asbest Tiirlerinin Ozellikleri

- . KRISOTIL AMOSIT KROSIDOLIT
OZELLIK (Serpantin) (Amfibol) (Amfibol)
ES ANLAMLISI Beyaz Asbest Kahverengi Asbest Mavi Asbest
KIMYASAL - : [Nap(Fe, Mg)s5
ASA. MgsSi»Os(OH Fe-Sig027(0OH)5] n .

FORMULU 0351205(0H)4 [Fe7Sig022(0H)2] SigOp7(OH),] n
ESNEKLIK Iyi Zayif Iyi

i 0 0 0]
ERIME NOKTASI 800-850 C 600-900 C 800 C
SUDA COZUNURLUK | Coziinmez Coziinmez Coziinmez
OZGUL AGIRLIK 2,55 3,43 3,37

5.4.2. Asbestin Kullanildig1 Yerler

Asbest sahip oldugu ¢ok iyi yalitim, 1s1 ve siirtinmeye dayaniklilik 6zellikleriyle
cok sik kullanilmis ve insan hayatinda c¢ok yer almistir. Yapimi icin iiretim tesisleri
olusturulmus ve uzun yillarda ticareti yapilmistir. Rusya, Kanada, Giiney Afrika ve
Avustralya gibi ireticiler rekabet halinde yogun asbest iiretmislerdir. Diinya asbest
tiiketiminin % 34’1 ¢at1 kaplama malzemelerinde, % 23’1 siirtiinme ile ilgili malzemelerin
yapisinda, %15°1 ¢imento yapiminda, %8’1 gaz maske yapiminda ve %Z20’si diger is
kollarinda kullanilmistir. 1980 yilina kadar diinyada 100 milyon ton asbest tiretildigi bunun
%090’1indan fazlasinin krizotil, kalaninin ise krosidolit, amosit ve antofolit tiiriinde oldugu
bilinmektedir (Tiirkiye Asbest Kontrolii Stratejik Plan, 2013). Asbestin sagliga zararl
kanserojen etkileri ortaya ciktikca iilkerde de bir bir kullanim1 yasaklanmaya baslamigtir.
Tiirkiye’de ise 2010 yilinda yasaklanmistir. 2010 yilina kadar hayatin her yerinde olan
asbest kentsel doniisiim calismalar1 ile tekrar giindeme gelmistir. Bunun nedeni 2010
yilindan 6nce yapilmis olan yikilacak binalarin asbest icermesi ve yikim faaliyetlerinde
ortama yayilacak olan asbest tozunun sagliga zararl etkileridir.

Asbestin gecmis kullanimi ¢ok yaygin bir alanda olmustur. iplik ve kumas icerigine
katilmis olan asbest atese dayanikliligi ile sihirli madde diye bilinmistir. 3000°den fazla is
cesidinde kullanilan asbest yillarca sunlarin igeriginde kullanilmistir:

e Termal yalitim malzemeleri (ahsap kaplama, siva, boya),
e Yanmaya direncli tekstil, kagit ve tabelalar,

e Yapistirict ve fren balatalari,

e Asbestli ¢cimento,

e Elektrtik yalittm malzemeleri,

e Kisisel koruyucu ekipmanlar.
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Bu firiinlerin iiretildigi ya da kullanildigr is kollar1 asbest maruziyetinin yogun
olabilecegi is kollaridir. Bu is kollar1:
e Asbestli toprak ¢ikarilmasi ve kullanilmast,
e Asbestli dokuma endiistrisi (asbestli iplik, elyaf, dokuma yapimi),
e Asbestli ¢cimento endiistrisi (levha, boru yapimi vb.),
e Yapi isleri (asbestli levha, boru, yalittim malzemesi kullanimi, islenmesi, kesilmesi
vb.),
e Izolasyon (1s1 ve ses yalitim malzemesi, atesten koruma amaciyla levha, plaka,
sargi materyali seklinde kullanilmasi),
o Kagit endiistrisi (asbestli kagit ve karton yapimi kesimi ve kullanimi),
e Balata yapimu, islenmesi (fren ve debriyaj balatalar1) vb. isler.
e Asbestli conta imalat1 ve islenmesi,
e Plastik yer karosu (marley) ve yer kaplama malzemesi imalati,
e Yikim ve sokiim isleri.
Kentsel doniisiimde ise ingaat yikim iglerinde ortaya ¢ikacak asbest tozlart yikimi
gercekletirecek isciler, miithendisler, miiteahhitler ve ¢evredeki halk i¢in tam bir tehlike

gostermektedir.

5.4.3. Asbestin Saghga Etkileri

Asbest Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajanst (IARC)’1n agikladigi kanserojen
maddeler arasinda “kesin kanserojen” maddeler i¢indedir. Solunum veya igme suyuyla
viicuda alman asbest kanser ve diger baska hastaliklara neden olabilir. Asbestin neden
oldugu tehlikeli hastaliklar sunlardir:

Asbestosis: Asbest liflerinin solunum neticesinde akcigerde derinlere yerlesmesi
akcigerde sertlesme ve bozulmaya ayrica akciger zarinda zedelemeye neden olabilir.
Bunun neticesinde akciger hacmini diistiren soluk alip vermede zorluk ve viicut i¢in yeterli
havay1 alamama durumu olusur.

Mezotelyama: Asbestin neden oldugu en tehlikeli ve 6limciil hastalik akciger zari
kanseri ve karin zar1 kanseridir.

Akciger Kanseri: Kot huylu tiimor akcigerlerdeki hava kanallarina ve dokusuna
yerlesebilir. Asbestin olusturdugu diger kanser tilirleri girtlak ve sindirim sistemi

kanserleridir. Sigara igmek asbest kaynakli kanser riskini arttirir.
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Bu hastaliklarin gerceklesme siireci 15 ile 60 yil arasinda siirer. Asbest soluyan
birisinin hayatinda ani bir degisiklik olmaz. Asbestin olusturdugu diger dliimciil olmayan
hastaliklar ise akciger zar1 iizerindeki kireclenmis veya kire¢lenmemis lokal zar
kalinlagmalar1, akciger zarlar1 arasinda iyi huylu su toplanmasi ve akcigerlerde kiigiik
sontlik alanlar olugmasi da sayilabilir. Asbeste bagli saglik problemleri sunlara baglidir
(ACMs in workplaces, 2013):

e Asbestin gesidi
e [lk maruziyet yasi
e Solunan asbestli hava miktar

e Maruziyet say1 ve sliresi

e Sigara igme asbeste bagli kanser riskini arttirir.

Asbest konusunun 6nemi diinyada yeteri kadar anlasilmamis durumdadir. Halen her
yil 2 milyon ton asbest iiretilmektedir. Her yil diinyada yiizbinden fazla insan asbeste bagl
hastaliklardan 6lmektedirler (www.hazards.org/asbestos/ilo.htm). ABD’de her yil asbeste
bagli hastaliklardan dlen sayisinin 9900 oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de Saglik
Bakanliginin yaptig1 bir aragtirmaya gore 500 bin kisinin 6zellikle kdylerde asbestle temas
halinde oldugu bildirilmistir (www.dunyabulteni.net). Gelismis iilkelerde her yil milyonda
1 veya 2 kiside goriilen mezotelyama iilkemizde yilda en az 500 kiside goriilmektedir

(Akboga ve Baradan, 2011).

5.4.4. Asbest Binalarda Nerelerde Bulunur
Asbest iceren malzemeler asbest kullanimi 31 Aralik 2010 tarihinde yasaklanana
kadar ¢ok genis bir sekilde binalarda kullanildi. Asbest binalarda ¢ok genis bir kullanim
alantyla ve degisik bir¢ok amag i¢in kullanilmistir. Bunlar:
e Ates ve yangindan korumak i¢in,
e [s1 yalitimi,
e Elektrik yalitim,
e Dekoratif siva,
e Cat1 malzemeleri,
e Zemin kaplama malzemeleri,
e [siya direngli malzemeler,
e Conta,

e Kimyasal direng.
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Asbest binalarda degisik formlarda kullanilmistir. Binalarda asbestin kullanilmadigi
alan nerdeyse yok gibidir (Sekil 5.20). Bunlar:

Piiskiirtiilmiis asbest: Is1 ve ses yalitimi, yangindan korunma i¢in kullanilmis bir
asbest formudur. Piiskiirtiilmiis asbest ayn1 zamanda kiriglerde ¢elik malzemeleri tutturmak
icin de kullanilmistir. Cok gevrek bir yapisi vardir ve bir yikim esnasinda eger tamamen
engellenmezse lifleri hemen yayilir.

Gevsek asbest (Kaplama malzemesi): Bir dolgu malzemesi olarak, 1s1 ve ses
yalitimi i¢in kullanilmistir. Ayn1 zamanda yangina kars1 6nlem olarak da kullanimistir.

Is1 yalitim kaplamasi: Boru ve kazan kaplamalarinda kullanilmigtir.

Kumas, bant, ip: Bant ve ipler 1s1 gegirmez, duman gec¢irmez, yanmaz yapi
elemanlar1 olusturmak i¢in kullanilmistir. Kumaslarda conta, 1s1 yalitimi, atese dayanikli
battaniye, eldiven vb. i¢in kullanimistir.

Asbest paneller: Yangma dayaniklilik i¢in yap1 elemanlarinda kullanilmistir.

Asbest mukavva: Farkli amaglarla kagit, karton, cilt, conta vb. gibi sekillerde
kullanilmustir.

Asbest dokunmus boya ve siva: Tavan ve duvarla kullanilmastir.

Asbest icerikli zift ve katran: Catilarda kullanilmistir.

Termoplastik vinil asbest: Asbestli zemin kaplamalari olarak kiremit, fayans,
karo, ¢ini, tugla gibi insaat malzemelerinde kullanilir.

Asbestli cimento: Insaatin birgok yerinde koruyucu malzeme olarak kullanilir.
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@ Yangin duvarlaninin igindeki ve tstiindeki paneller
R SRR @ Tavan, duvarve kiris/kolon ) Banyo panelleri
uzerindeki sprey kaplama

@ Catitabakasi, levhasi ve kiremit KAT MALZEMELER
Drenaj borular, oluk e Tavan Gzerindeki kiremit, ahsap
Duvar plakaj! ve golgelik @ Asma katlar
Doseinaait @ Tavan/kat oluklarinda gevsek asbest

Pencere paneli HAVALANDIRMA SISTEMI
Cati kegesi ve metal duvar koruma 0 Kaplama ve boyalann dokusu

ortiist
|G DUVARLAR / PANELLER @ contolar
.
(D B8oIme duvarlar @ Titresimsiz tozluklar

@ Kaplanmis borular, kalorifer vb.

@ Bolme duvarlar icerisindeki gevsek 2
@ MHasar gormiis kaplamalar ve kaplama asbest EV ALETLERI

augi Ev kazanlarindaki kaplanmis contalar

@ Pencere paneli ve paneller
o Asbest icermeyen boru kaplamasinin - »
altindaki kagit tabaka @) Asansér saft paneli @ Kazanlarda kullanilan yalitim
" PR " malzemeleri
@ Borulardaki conta ve birlesim noktalan @ Yatay ve dikey kiris paneli
@ Kaplanmis halatlar @) Elektirik paneli € Radyator izerindeki serit kaplama
@ Gelikkazan icerisindeki kagit tabaka &) Gegis paneleri _
® Kazan akintist @ Kat panelleri e Yangin battaniyesi

@ Kazan isiticilart @ Sutanki

) 1sticilann altinda kalan paneller €D Asansorde fren / yakalama balatasi

Sekil 5.20. Binalarda Asbest Nerelerde Kullanilir (Kaynak: ACMs in workplaces, 2013)
5.4.5. Tiirkiye’de Asbest Kullanimi ve Mevzuati

Saglik Bakanligi tarafindan hazirlatilan “Tirkiye Asbest Kontrolii Stratejik
Plan1”nda asbest kaynakli hastaliklarin bir “halk sagligi sorunu” oldugu bildirilmistir.
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Ulkemizde kirsal alanlarda 2012 yili itibariyle 1 milyon kisi asbestle temas etmistir. 473
koyde asbest igerikli toprak kullanilmaktadir. 31 Aralik 2010 itibariyle kullanimi ve ticareti
tamamen yasaklanana kadar son 30 yilda 500 bin ton asbest ithal edilmistir. Dolayisiyla
asbest sadece kirsal alanlarda degil sanayi ve sehir hayatinda da bol miktarda
bulunmaktadir. Sadece 2010 yilinda 238 tane asbestli gemi sokiilmiistiir (Tiirkiye Asbest
Kontrolii Stratejik Plan, 2013). Tiirkiye’de tanimlanan asbest karisimli aktoprak kullanim
sekli, aktopragin bazi bolgelerde dogal olarak bulunma 6zelligi sebebiyle aktoprak nedenli
hastaliklarin en sik goriildigi iller Kiitahya, Eskisehir, Diyarbakir, Sivas ve Elazig’dir
(Sekil 5.21).

\t e, ‘ °\e |
o e NGy 4

b

Sekil 5.21. Tiirkiye Asbest Haritas1 (Kaynak: Tiirkiye asbest kontrolii stratejik plani, 2013)

Ulkemizde asbest mevzuati ile ilgili farkli bakanliklarin nezdinde diizenlemeler
mevcuttur.

Cevre Bakanliginin 11 Temmuz 1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazetede ilk kez
yayinlanan “Zararli Kimyasal Madde ve Uriinlerin Kontrol Yonetmeligi” ¢ikarilmistir.
Yonetmeligin 6zel hilkme tabi yedinci boliimiinde asbest kullanimi ile ilgili kisitlamalar
vardir. YOnetmelikte asbestli iriinlerin etiketlenmesi ve ambalajlar ve asbestin
depolanmasi ile ilgili hiikiimler getirilmistir. Daha sonra bu yonetmelige gore 1 Ocak 1996
tarihinden itibaren krosidolit ithalat1 yasaklanmistir. Bununla beraber 1995 yilinda “Hava
Kalitesi - Asbeste Maruz Kalinan Is Yerlerinde Almacak Giivenlik ve Saglik Tedbirleri
(TS 11597)” standard1 ¢ikarilmistir. TS 11597 is yerlerinde ve bu is yerleriyle yakin iligkisi
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olan ortamlarda asbeste maruz kalan kisilerle ilgili giivenlik ve saglik tedbirlerini
kapsamuigtir.

Zararli Kimyasal Madde ve Uriinlerin Kontrol Yonetmeligi 20 Nisan 2001 tarih ve
24379 sayili Resmi Gazetede adi1 “Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi” olarak degistirildi.
Bu Yonetmeligin 37. Maddesi ile amfibol grubu asbest liflerinin ¢ikarilmasi, tiretilmesi,
herhangi bir iiriin iiretiminde ve iretim diginda herhangi bir amacla kullanilmasi, satis1 ve
piyasaya arzi yasaklanmistir. Krizotil tiirii asbestin iiretimi i¢in ise bazi1 kisitlamalar
getirilmistir. Ornegin krizotilden iiretilen gat1 kegelerinin iiretimi yasaklanmustir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakaliginin 26 Aralik 2003 tarih ve 25328 sayili
Resmi Gazetede yayimlanip 15/4/2006 tarihinde yiiriirliige giren “Asbestle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik” ile calisanlarin asbest tozuna
maruziyetlerinin 6nlenmesi ve bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi,
siir degerlerin ve diger 6zel onlemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Yonetmelige gore

is¢ilerin maruz kaldig1 havadaki asbest konsantrasyonun sekiz saatlik zaman agirlikli

ortalama TWA degerinin 0,1 lif/cmg’ﬁ gegmemesi sart1 getirilmistir. Daha sonra bu
yonetmelik yuriirliikkten kaldirilak yerine 25 Ocak 2013 tarihli ve 28539 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan yeni yonetmelik getirilmistir. Yeni yonetmelik 20 Haziran 2012
tarihli ve 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren, asbest veya asbestli
malzeme ile yapilan ¢alismalarda, asbest tozuna maruziyetin olabilecegi tiim islerde ve is
yerlerinde uygulanmasini igermektedir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 29 Agustos 2010 tarihli ve 27687 sayili “Baz1 Tehlikeli
Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine Piyasaya Arzina ve Kullanimina
[liskin Kisitlamalar Hakkinda Y®&netmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Y&netmelik™ ile
asbest kullanim ve ticareti tamamen yasaklanmistir. Yasak 31 Aralik 2010 tarihinden
itibaren uygulanmaya baslamistir. Onceki yonetmelik 26 Aralik 2008 tarihinde ve 27092
sayilt resmi gazetede yayimlanmis ve asbest kullaniminda bazi kisitlamalari arttirmisti.
Goriildigu gibi iilkemizde asbest kullanimi ile ilgili mevzuat bir hayli karmasik olarak
geligmis ve neticede asbest kullanimi1 yasaklanmigtir. Bunun nedeni asbest konusu ile ilgili

bilincin gelisiminin istenen seviyede olmamast ticari kaygilar ve politika yanligliklaridir.

5.4.6. Insaat ve Yikim Islerinde Asbest
Asbest yukarida bahsedildigi gibi fiziksel ve kimyasal elverisliliginden dolay:
diinyada 1980°’li yillardan ©nce yapilmis binalarda siklikla kullanilmistir. Binalarda
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neredeyse asbestin kullanilmadigi alan yok gibidir. Asbest cam, kat1 ahsap, kapilar, tas ve
tuglalarda kullanilmaz. Her ne kadar asbestin saglik zararlar1 fark edilmesiyle bir¢cok diinya
tilkesinde yasaklanmis olsa da daha once yapilmis halen var olan bir¢cok yapida asbest
maddesi bulunmaktadir ve bu binalarda yapilacak her tiirlii bakim, onarim, restorasyon ve
yikim islerinde g¢alisanlarin asbeste maruz kalma olasiligi hayli yiiksektir (Akboga ve
Baradan, 2011). Ulkemizde ise asbestin 2010 yilinda yasaklandig1 diisiiniilecek olursa var
olan binalarin biiyiik bir oraninda asbest riskinin varlig1 biiyiik bir tehlike arz etmektedir.
Kentsel dontlisiimde yikilmasi planlanan yaklagik 7 milyon binanin yikiminda asbest
tehlikesi kirmiz1 alarm vermektedir. Insaatlarda asbest maruziyeti asbest iceren yapilarda
bakim, onarim, yenileme, yikim veya sokiim; asbest iceren malzemelerin sokiilmesi ya da

tasinmasi; asbestli atiklarin temizlenmesi islerinde risklidir.

5.4.7. Ingaat ve Yikim islerinde Asbest Maruziyetinin Engellenmesi

Asbest partikiillerinin havaya yayilarak solunmasi seklindeki maruziyet mutlaka
engellenmelidir. Engelleme calismalar1 mantikli ve uygulanabilir olmalidir. Insaat ve
yikim iglerinde dikkat edilecek en 6nemli husus asbest iceren malzemenin hasar gérmemis
veya etrafa saglmamis olmasi ve iyi durumda kalabilmesinin saglanmasidir. Etrafa sagilan
lifler en azindan sinir degerleri seviyesinin altinda olmasina gayret edilmelidir ve ingaat ve
yikim islerini yiiriiten is¢ilerin sagliklarin tehdit etmemelidir. Insaatlarda nceden var olan
ve iyi durumdaki asbest iceren maddenin ¢ikarilmasi sart degildir. Fakat diizenli olarak
bozulma ve kétiilesmeye karsi takip ve kontrol edilmelidir. Yikim islerinde ise asbestli
malzemenin kesin hasar alacaginmi diisiinerek hareket edilmelidir. Yasal mevzuata gore en
kiigiik bir 151k kaynagi montajindan en biiyiik yikim isine kadar hicbir is¢i asbeste maruz
kalmamalidir. Bunun i¢in ¢alisma yapilacak alanda iyi bir asbest risk degerlendirmesi
yapilmalidir. Bu yiizden asbest maruziyetinin engellenmesindeki ilk adim olarak bir asbest
yonetim planlamasi yapilmalidir. Asbest yonetim planlamast hem liflerin  hig
yayllmamasina yonelik olmali hem de yayildig1 zaman yapilacak miidahale ve eylemleri
kapsamalidir.

Hazirlanacak olan asbest yonetim planlamasinda yapilacak isi bilen ve santiyede
calisan biitliin paydaslarinin fikirleri alinmasi lazimdir. Santiyede c¢alisan ve asbest
maruziyet riski tasiyan tiim miiteahhitler dahil tiim c¢alisanlar arasinda haberlesme

olmalidir.

112



Yapilan aragtirmalar neticesinde asbestin olmadigi disiiniiliiyorsa bunun yeterli
kanitlarla ispatlanmasi gerekmetedir. Tiirkiye’de asbestin her tiirli kullaniminin
yasaklandig1r 31 Aralik 2010 tarihinden sonra yapilan binalarda asbestin olmadigi kabul
edilebilir. Ancak bu tarihten Once yapilan tiim binalarda asbestin oldugu ihtimali
diisiiniilmelidir. Bir asbest yoOnetim plani santiyedeki asbestin ya da asbest igerikli
malzemenin nasil belirlenecegini ve yapilacak eylemlerin nasil ve neler yapacagini ortaya
koymalidir. Asbest yonetim planlamasi sunlari icermelidir:

e Asbestin hangi tiir ve nerelerde olabileceginin belirlenmesini

e Asbest yonetimi ile ilgili alinan kararlar1 ve bu kararlarin nedenlerini

e Santiyede kaza, yaralanma ve acil durumlarda neler yapilacaginin belirlenmesi

e Iscilerin asbeste maruz kalabilecegi islerdeki sorumluluklarin ve dikkat edecekleri
husular hakkinda kayitlariin tutulmasi

e Risk degerlendirmesinin yapilmasi ve buna gore alinacak 6nlemlerin belirlenmesi

e Riske maruziyetin kontrol takviminin ¢ikarilmasi

5.4.8. Asbest Arastirmasi Sokiimii ve Sokiilen Asbestin Atilmasi
25 Ocak 2013 tarihli ve 28539 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Asbestle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmeligin 7. maddesi sokiim,
yikim, tamir, bakim ve wuzaklastirma isleri hakkindadir. Maddeye gore bu islere
baslamadan Once, binada asbest veya asbestli malzeme bulundugu siiphesi varsa asbest
aragtirmasinin yapilmasi gerekmektedir. Asbest sokiim uzmanlari asbest arastirmasi
yaparken binay1 su kisimlara ayirarak arastirma yapabilirler:
e (at1 tepe bolgelerinde aragtirma
e (at1ic bolgelerinde arastirma
e Binanin disindaki tesisatlarda aragtirma
e Tavan Ustii bolgelerinde aragtirma
e Binanin i¢ kisimlarinda arastirma
e Miihendislik malzemelerinin kullanildig: yerlerde aragtirma
e Kullanilmis ekipman ve malzemelerde arastirma
e Calisma odalarinda arastirma
e Ingaat alaninda arastirma

e Boru ve tesisatlarda aragtirma
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Duvarlarda arastirma

Katlarda arastirma

Kapali bosluklarda arastirma
Binanin dig cephesinde arastirma

Eger bir binada yikim yapilacaksa asbest aragtirmasinda ulagilmasi zor yerler dahil

biitlin yerlere ulasilmalidir. Asbest sokiimii yapacak kisilerden mesleki egitim belgesine

sahip olmalar1 ya da ISGUM tarafindan verilmis kurs sertifikas1 sahibi olmalari istenir.

Asbest sokiim isine baglamadan Once isveren, is plani hazirlamak ve is yerinin bagh

bulundugu Calisma ve Is Kurumu il Miidiirliigiine is plami ile birlikte bildirimde

bulunmakla ytikiimliidiir. Bildirimde asagidaki hususlar yer alir;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Is yerinin ticari iinvan1 ve adresi,

Sokiimii yapilacak asbestin tiirli ve miktari,
Yapilacak isler ve islemler,

Calisan sayist,

Ise baslama tarihi ve isin tahmini siiresi,
Asbest sokiim uzmani belgesi,

Asbest sokiim ¢alisan1 belgesi.

Ayrica is planinda, calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in yapilan risk

degerlendirmesi gergevesinde is yerinde alinacak dnlemler belirtilir. Bu planda 6zellikle;

Isin ¢esidi ve tahmini siiresi,

Isin yiiriitiillecegi yer,

Asbest ve/veya asbest igceren malzemelerin uzaklastirilmasinda kullanilacak
yontem,

Asbest sokiimii ve uzaklastirilmasi igleminde kullanilacak ekipmanin 6zellikleri,

Isi yapanlarin korunmalar1 ve arindirilmalars,

Islem sirasinda ortamda veya yakiinda bulunan diger kisilerin korunmasi,

Asbest ve/veya asbestli malzemelerin yerinde kalmasinin daha biiyiik bir risk
olusturmadig1 haller disinda, yikima baslanmadan 6nce bina ve tesislerden bu
malzemelerin uzaklastirilmasi islemlerine iligkin hususlar yer alir.

Isveren ve/veya temsilcileri, asbest sdkiim, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma

islemleri tamamlandiginda, is yerinde asbest tozuna maruziyet riskinin kalmadigini belirten

ve Ol¢iim sonuclarini da igeren bir belge diizenlenmesini saglar. Akredite olmus ve Genel

Miidiirliik¢e yetkilendirilmis laboratuvarlarca diizenlenen bu belge ve 6l¢lim sonuglarini
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iceren rapor isveren ve/veya temsilcileri tarafindan Calisma ve Is Kurumu il Miidiirliigiine
teslim edilir.

Asbest sokiim uzmanlar1 asbest sokiimii sirasinda gerekli saglik ve gilivenlik
onlemlerini mutlaka almahdirlar. Ozellikle kisisel koruyucu ekipmanlar tam, dogru ve
kusursuz kullanilmalidir. Bunlar genellikle koruyucu kiyafetler, eldivenler, ayak
koruyucular1 ve solunum koruyuculardir. Ayrica asbest sokiimii yapilacak yerlerin
1slatilmasi ve asbesti etrafa yayacak ekipmanlarin kullanilmamasi gerekir.

Asbest sokiim isi tamamlandiktan sonra sokiim yapilan alanlar islatilmis bir bezle
silinmelidir. Bez sil-at seklinde kullanilmalidir. Ikinci kez suda yikayarak tekrar kullanma
disiiniilmemelidir. Yapilan caligmalardan meydana gelen asbestli artiklar ve c¢alisma
sirasinda kullanilan asbestin bulastigi ekipmanlar cift sizdirmaz dayanikli ve iizerinde
asbest tehlikesi isareti bulunan torba ile siki bir sekilde kapatildiktan sonra tamamen
kapali, kilitli ve sizdirmaz olan bertaraf konteynira atilmasi gerekmektdir. Konteynir

dolduktan sonra lisansli bertaraf noktasina iletilmelidir.

5.4.9. Asbest Maruziyeti Risk Degerlendirmesi

Asbestle Calismalarda Saglhk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmeligin 6.
maddesi asbest maruziyeti olabilecek islerde asbestin tirii ve fiziksel oOzellikleri ile
calisanlarin maruziyet derecesi dikkate alinarak yapilmasi gereken risk degerlendirmesi
hakkindadir. Maddeye gore isveren asbest maruziyeti risk degerlendirmesi yapmakla
yikiimliidiir.

Risk degerlendirmesini yapacak kisi i ve alinmasi gereken giivenlik onlemleri
hakkinda tecriibesi, bilgisi ve egitimi olan ehliyetli birisi olmalidir. Risk degerlendirmesi
yapilirken iscilerin de mutlaka goriisleri alinmalidir. Asbest risk degerlendirmesi hedefine
uygun seffaf, karsilastirilabilir ve ispatlanabilir olmalidir. Arastirma esnasinda her bir
asbest icerikli malzeme i¢in 4 temel kriter olmalidir.

e Asbest igerikli malzemenin ¢esidi (ahsap kaplama, raf vb.)
e Asbest igcerikli malzemenin durumu (iyi, hasarli vb.)
e Yiizey durumu (bilesik malzeme vb.)
e Asbestin tiirii

Iyi bir asbest risk degerlendirmesi su bilgileri kapsamalidir:
e Yapilacak ¢alismanin tiirii

e Asbestin ¢esit ve miktari
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Beklenen maruziyet bilgileri

Kag kisi ¢alistyor

Maruziyet limitleri asilabilir mi

Maruziyetin frekansi ve siiresi

Calisanlar disinda maruz kalabilecek diger kisiler
Onceki benzer calismalar

Asbest sOkiim metodu ve asamalari

Gerekli giivenlik 6nlemleri

Kisisel koruyucu donanimlarin durumlari, kullanimi ve bakimi
Sahislar1 asbestten arindirilma prosediirleri

Acil durum prosediirleri

Atiklarin bertarafi

Is1 ¢evresi

Diger zararlar
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6. INSAAT SEKTORUNDE RiSK YONETIMIi

6.1. Giris

Insaat proje yonetimi, paydaslarm (isveren, isci, miiteahhit vb.) beklentilerini ve
gereksinimlerini karsilayacak ya da daha fazlasini saglayacak sekilde proje etkinliklerinin
gerceklestirilmesi icin yeteneklerin, ekipmanlarin ve tekniklerin kullanilmasidir. Insaat
projesi risk yonetimi, bir ingaat projesine iliskin potansiyel riskleri belirleyen ve bu risklere
cevap vermeyi hedefleyen bir siirectir. Bu siireg, olumsuz kosullarin etkisini en aza
indirmeyi ve olumlu kosullarla ilgili sonuglari da en st seviyelere ¢ikarmay1 amag edinen
etkinlikleri kapsar. Bir ¢evredeki belirlenemeyen ve dnlemleri tam olarak alinmayan riskler
kaderden daha c¢ok bir secimdir. Planlardaki belirsizlikler, is hedeflerini ve projeyi
basarmada istenen sonucu etkileyebilir. Risk, bir projedeki biitiin etkinliklerde mevcuttur.
Bir etkinlikten digerinde degiskenlik gdsteren sadece riskin oranidir.

Insaat sektoriiniin dogasinda var olan belirsizlikler ve riskler diger sektorlere gore
daha fazladir. Biitlin insaat projelerindeki etkinliklerin planlama, yiirlitme ve silirdiirme
asamast karmasik ve zaman alicidir. Siirecin tamami ¢ok genis ¢apta karmasik ve birbiriyle
iligkili etkinliklerin koordinasyonunu ve ayni zamanda cesitli becerilere sahip pek ¢ok
kisiyi de gerektirmektedir. Bu durum pek ¢ok dis etkenler nedeniyle daha da komplike bir
hal almaktadir. Tezin Onceki boliimlerinde bahsedildigi gibi insaat endiistrisi ile ilgili
geemis arastirmalar, endistrinin riskle miicadele acisindan yetersiz kaldigim
gostermektedir. Bu da pek ¢ok projenin is planinin, biitge hedeflerinin ve bazi zamanlarda
da isin kapsaminin yerine getirilmesinde basarisizliga sebebiyet vermektedir. Sonug olarak,
zararl etkilerin ¢ogu miisterilere, bu tiir projelerin miiteahhitlerine, iscilere ve ayni
zamanda da halka yiiklenmektedir. Insaat sektdriinde risk; projenin zaman, fiyat, kapsam
ve nitelik hedeflerine olumsuz sekilde etki eden etkinliklerin bir araya gelmesi seklinde
algilanmaktadir. Insaat siireglerinde bazi riskler kolaylikla tahmin edilebilmekte ya da
aninda belirlenebilmektedir. Bununla beraber bazi riskler de tamamen Ongdriilemeyen
nitelikte olabilmektedir. Insaat sektdriinde saglik ve giivenlik riskleri teknik, yonetimsel,
lojistik ya da sosyopolitik 6zelliklerle ayrica dogal afetlerle de iliskilendirilebilir. insaat
proje yonetimi alaninda saglik ve giivenlik risklerinin 6nemli sonuclarindan bazilari, kaza

ya da mesleki hastaliklar neticesinde zarar goren iscilerin daha diisiik potansiyelde



calismasina sebebiyet vermesidir. Bu da projenin aranan kalitede, dngoriillen zamanda ve
tahmin edilen maliyette tamamlanamamasiyla neticelenmektedir.
Tezin bu boliimiinde agiklanan konular, dort maddede siralanabilir:
e Risk denince ne anlatilmak istendigine ve insaat sektoriinde alinan kararlar1 ne
sekilde etkiledigine dair genis kapsamli bir agiklama sunmak;
e Pek ¢ok sanayi alanimin risk yonetiminde kullanilan bazi teknikleri ve yontemleri
tanitmak;
e Ingsaat projelerinin risk ydnetiminde tasarim ve insaat ekibince kullanilabilecek
sistemleri ve teknikleri tanitmak;
e Tezin pratik safthasinda kullanilacak bulanik mantikla risk analizi iizerinde durmak
‘Karar veren’ kavrami, mimarlari, miithendisleri, miiteahhitleri ve diger uzmanlari

kapsamaktadir.

6.2. Riskin Kuramsal Boyutu

Bu bolimiin amaci, gilinlimiiz insaat sektoriindeki risk ve belirsizliklerin
anlatilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda risk, risk yonetimi, risk analizi iizerine genis bir
literatlir taramast yapilmistir. Arastirilan makale, tez ve kitaplarin vurguladiklart ortak

hususlar belirlenmeye galisilmistir.

6.2.1. Risk

Risk ve belirsizlik kavramlar1 farkli sekillerde kullanilabilmektedir. Risk sozciigi,
Fransizca’daki “risqué” kelimesinden tiiretilmistir. ingiltere’de 1830’lu yillarda sigorta
islemlerinde Ingilizce’ye ¢evrilmis sekliyle kullanilmaya baslanmustir. Riskin pek ¢ok
tanimi yapilabilir. Bununla birlikte risk, 6liimler ve yaralanmalar; olasilik ve giivenirlilik;
bir niifusun bir numunesi ya da bir proje iizerinde olasi etkileri sekliyle de diisiiniilebilir.

Bazi arastirmacilar, belirsizligin riskten ayr1 tutulmasi gerektigini belirtmektedir
(Smith vd., 1999). Belirsizlik, ihtimal dagilimmnin ger¢ekten bilinmedigi bir durumun vuku
bulma olasilig1 olarak degerlendirilebilir. Belirsizligi riskten ayirt eden riskin bir olayin
sonucunun ya da bir dizi olast sonuglarinin ortaya c¢ikmasi neticesinde istatistiksel
olasiligin esasina dayanarak tahmin edilmesidir. Bircok durumda proje riskleri, benzer
projelerde ¢alisarak kazanilan deneyim yoluyla belirlenebilir.

Risk ii¢ kategoride diisiiniilebilir. Bunlar; bilinen riskler, bilinen bilinmeyen riskler

ve bilinmeyen bilinmeyen risklerdir. Bilinen riskler ¢alisma ortamlarindaki kiigiik
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farkliliklar1 kapsar ve istatistiklerde basit dalgalanmalar gosterir. Siklikla karsilasilan bu
durum biitiin insaat projelerinin kagimilmaz bir 6zelligidir. Bilinen bilinmeyen riskler ise
meydana gelmesi Oongoriilebilen ya da tahmin edilebilen risk olaylaridir. Ya vuku bulma
olasilig1 ya da olas1 etkileri bilinmektedir. Bilinmeyen bilinmeyen riskler de gerceklesme
ihtimali ve etkilerinin en deneyimli personelin bile dngéremedigi durumlardir. Bunlar
genellikle zorunlu haller olarak diisiiniilmektedir. Risk kavrami mutlaka kotii sonug
ihtimali anlamina gelmez. Bazi durumlarda olumlu sonug olasilifina da génderme yapar.
Risk yonetiminde belli bir karar verme sekline ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir olayin
olma olasiligimi olayin ingaat projesindeki etkisine oranla kiyaslayan Sekil 6.1
incelendiginde; etkisi diisiik olaylarin meydana gelme olasilig1 da diisiikse ciddi degildir ve
onemsenmez. Olayin etkisi diisiik ve meydana gelme olasilig1 yiiksek ise bu beklenen bir
durumdur. Risk yonetimleri etkinin ve olasiligin yiiksek oldugu durumlar i¢in yapilir.

Yiiksek etki ve diistik olasilik tehlikeli bir durumdur ve pek dikkate alinmaz.

Olayin Meydana Gelme Olasiligi

v

Diistik Yiiksek
Etki Dusiik Onemsiz Beklenen
+ Yiiksek Tehlike Risk Yonetimi

Sekil 6.1. Risk Kaynaklarinin Siiflandirilmasi

Proje yoOnetiminde ihtimalleri diisiik de olsa yiiksek etki riski goz ardi
edilmemelidir. Acil durum miidahale planlar1 dahil mali etkisi ne olursa olsun uygulamaya
konmalidir. Ozellikle yikim islerinde maliyetin &nemli bir kismi almacak saglik ve
giivenlik onlemlerine ayrilmalidir. Zaten risk yonetiminin islevi de bu tiir durumlar1 hem
iyi bir bilgiyle hem de meydana gelecekmis gibi bir ihtimalle yonetmek ve

degerlendirmektir.

6.2.2. Risk ve Yap1

6.2.2.1. Yap1 Risk Unsurlan

Biitiin yap1 projeleri farkhi risk 6zellikleri tagir. Riski ve riskin tiiriinii saptamak,
ortaya ¢ikisini, etkisini, zararini, sikligini belirlemek ve bu risk durumunun etkisini en aza

indirgeyecek bir risk azaltma stratejisi belirlemek yap1 projesi ekibinin sorumlulugundadir
(Revere, 2003).
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Tanimmlama:

Risk yoOnetim siireci ilk etapta olasi yaprt risk durumunun tanimlanmasiyla
baslamalidir. Bu tanimlama siireci sadece bir yap1 projesinin tasarim asamasi boyunca
degil aynm1 zamanda projenin hayata gecirilmesi siiresince devam edecek sekilde de
yiiriitiilmelidir. Iste bu nedenle, tiim y&netim kademelerinin risk yonetim siirecinin temel
kavramlarimi bilmesi ve bu bilgileri yapt projesinin her sathasinda uygulamasi
gerekmektedir. Projenin 6n hazirlik tasarisindan hayata gecirilmesine kadar tiim yonetim
kademelerinin olmasi muhtemel risk durumlarmi siirekli bir sekilde saptamalari

gerekmektedir.

Risk Tiirleri:

Projenin tasarim asamasinda risk durumlar1 genellikle iki temel sinifa ayrilir.
Bunlar sadece kayipla sonuglanabilecek yalnizca zarar olasiligi bulunan risk ve kar ya da
zararla neticelenebilecek is riskidir. Risk durumunun belirlenmesi agamasinda yonetim,
risk durumunun sinif tiiriinii net bir sekilde tanimlamalhidir. Ciinkii tiiriin bilinmesi, projede
uygulanabilecek elverisli risk azaltma stratejisinin gelistirilmesinde yardimci olacaktir.

Miller ve Lessord (2001) biiyiik projelerde riski ii¢ sinifa ayirmistir.

1. Pazar riski
2. Tamamlama riski

3. Kurumsal risk

Riskin Ortaya Cikmasi:

Risk durumu tanimlaninca riskin ortaya ¢ikis ihtimali de saptanmalidir. Bu ihtimal
Oznel olabilir ya da risk degerlendiriciler tarafindan hesaplanip nesnel olarak da ifade
edilebilir. Thtimal ¢ok farkli sekillerde aciklanabilir: 1’den 10’a kadar olan bir yiizde
Olgegiyle ya da basitge {i¢ ayracl bir 6l¢ek (yiiksek, orta, diisiik) ile de agiklanabilir. Riskin
ortaya ¢ikma olasili1 ve bu olasilig1 belirlemede kullanilan 6lgek, proje hayata gegirilirken
degisebilir ki ¢ogunlukla da degiskenlik gosterir. Riskin gergeklesme ihtimalinin stirekli
olarak degerlendirilmesi, projeye iliskin i¢ ve dis etmenlerin bu degerlendirme oranini

etkileyecegi i¢in gerekli kilinmistir.

Etki:
Durumun ve ortaya c¢ikma olasiliginin tanimlanmasindan sonra riskin etkisi

belirlenmelidir. Herhangi bir risk durumunun sayisiz etkileri olabilir. Her bir bireysel etki
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degerlendirilmeli ve bu etki, projeye etki eden bir oran olarak tayin edilmelidir. Bu
oranlama, riskin vuku bulma degerlendirilmesinde kullanilan Olgekle benzerlik
gostermelidir. Proje risk etkisi, saglik ve giivenlik etkisi, mali etki, program etkisi ve is

performansi niteligi bakimindan diigiintilmelidir.

Zarar:

Saptanan risk durumu, ortaya ¢ikma ihtimali ve diger olasi etkileri temel alinarak
her hangi bir risk durumunda bir proje zarar oranlamasi hesaplanmalidir. Genel proje zarar
seviyesi hesaplamasi uygulamada farklilik gosterir fakat en yaygin hesaplama risk unsuru
ihtimallerinin ¢arpilmasidir (Durumun meydana gelme ihtimali * Etki = Projedeki zarar

orant).

Tehlike:

Insan yaralanmasi ya da hastaligi, malin zarar gdrmesi, is yeri cevresinin zarar
gormesi ya da bunlardan bazilar1 ile sonuglanabilecek potansiyel bir durum ya da
kaynaktir. Bu potansiyel durum tehlikeli bir malzeme olabilecegi gibi yapilan bir faaliyette
olabilir (TS 18001). Tehlikeli baz1 faaliyetlere 6rnek olarak yiiksekte ¢alisma, bina yikimi,

elektrikli cihazlar1 kullanmay1 verebiliriz.

Sikhk:

Projenin yagam ¢evrimi siiresinde bu risk durumu ne zaman ortaya ¢ikacaktir? Risk
durumu bir defalik midir yoksa tekrar edecek midir? Proje ekibinin riskin sikligim
saptamasi ve riskin siklik oranini yonetmesi gereklidir. Tablo 6.1°de yikim islerinde 6rnek

bir risk durum tablosu verilmistir.

Tablo 6.1. Ornek Risk Durum Tablosu

Risk Ogesi Tirt Meydar.]a *Etkisi | =Zarar1 | Risk
gelmesi

Dogalgaz, elektrik  vb. .
baglantilann kesilmesi Yikim Isi 3 3 9 Patlama ve yangin
Parcalarin etrafa firlamasi Yikim isi 3 4 12 flrlayan parcalarin

insanlara ¢arpmasi
B}namn' bir kisminin Yikim isi 3 5 15 Puyarm is¢inin
cokmesi iistline yikilmasi
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Proje ekibinin tiim risk durumlarini ve ihtimallerini donem dénem degerlendirmesi

gereklidir. Insaat sektoriinde riskin ele alinmasinin dort yolu vardir. Bunlar (Ugur, 2006):

Semsiye yaklagimi: Olas1 her neticenin hesaba katilarak diisiiniilmesini saglayan bu

yaklasimin dezavantaji maliyete eklenen yiiksek miktarda risk primidir.

Devekusu yaklasimi: Basin kuma gomiiliip her seyin yoluna girecegi ve bir sekilde
iistesinden gelinecegi diisiiniilen yaklagimdir.

Sezgisel yaklasim: Analizlere degil de sezgilere ve igten gelen sese gore davranilan

yaklasimdir.

Kaba kuvvet yaklasimi: Bu yaklagim denetlenemeyen riske odaklanir ve durumlari

denetim altina almaya zorlamamizi ifade eder.

Risk yonetimi, proje hedeflerine ulasilmasini garantilemek icin gereken her seyin

yapilabilecegini ve yapilacagini temin etmeyi amag¢ edinir. Risk bir defa tespit edilip

tanimlandiktan sonra artik bir yonetim meselesi haline gelir. Santiyelerde kazalarla ilgili

olarak tarihi veriler sorunlarin derecesi, kaza sayilar1 ve kazalarin siddeti karsilastirilarak

yapilir. Gelecekteki yapilabilecek seyler ise risk faktorlerinin ve kazaya neden olabilecek

faktorlerin durumuyla ilgilidir. Her kazanin bir sebebi oldugu ve onlenebilecegi gercegi

kazalarin iizerinde ¢alisma yapilmasi gerektigi ile neticelenmistir. Bu faktorlerin tizerinde

durulup kazalarin nedenleri bertaraf edilerek yeniden olmamasi icin gerekli onlemler

alinmalidir. Kazalarda neden-sonug lizerine bir¢ok teori mevcuttur. Bunlar:

Domino teorisi (Her bir faktoriin digerlerini harekete gecirdigi nedensellik durumu)
Cok yonlii nedensellik teorisi (Bir kazaya birgok nedenin sebep olmasini salik
veren nedensellik durumu)

Saf tesadiif teorisi (Bir is¢i grubu igerisindeki biitiin is¢ilerin kazaya kalma riskinin
ayni oldugu nedensellik durumu)

Kazaya egilimli olma teorileri (Bir kere kaza gecirmis bir is¢inin hi¢ kaza
gecirmemis bir is¢iye gore kaza gegirme ihtimalinin daha az ya da daha fazla
oldugu nedensellik durumu)

Enerji transfer teorisi (Kazalarin nedeni enerji transferi oldugu nedensellik durumu)
Semptomlara kars1 nedenler teorisi (Kazalarin goriinen nedenleri degil de

goriinmeyen nedenleri izerinde duran nedensellik durumu)
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6.2.3. Risk ve Belirsizlikler
Okmen ve Oztag’a (2004) gore temel yapr riskleri Tablo 6.2°deki gibidir ve
tablodaki risklerin baslica sonuglar1 sunlardir:
e Ongoriilen maliyetin disina ¢ikma
e istenen tamamlama tarihinin disina ¢ikma
e Istenen kaliteyi yakalayamama
e Projenin istenen is gereksinimini karsilayamamasi
e Projenin giivenlik kosullarini saglayamamasi

e Yangin, sel, deprem gibi afetlerden kaynaklanan zararlar

Tablo 6.2. Temel Yapi Risklerinin Listesi (Okmen ve Oztas, 2004)

Risk Risk Adi

No

1 Gecikmis santiye devir teslimi

2 Siyasi istikrarsizlik

3 Biirokrasi

4 Yasalarda ve tiiziiklerdeki degisiklikler

5 Yetersiz sartname

6 Yetersiz prosediir ve siire teklifini degerlendirememe
7 Yasanan anlagsmazliklarin ¢oziimiinii erteleme

8 Vergi sistemindeki degisiklikler

9 Ertelenen hakedis 6demesi

10 Kredi almada karsilagilan giicliikler

11 Enflasyon

12 Faiz oranlarindaki dalgalanmalar

13 Sira dis1 proje kaynak modellerinden kaynaklanan zorluklar
14 Is sikintisi, grevler, is kapatimi

15 Kazalar

16 Diisiik tiretim (malzeme, is)

17 Malzeme, donanim ve is bulmada gecikmelerin ve zorluklarin yagsanmasi
18 Uciincii kisi gecikmeleri

19 Is kalitesinin yetersizligi ve diizeltme gereksinimi

20 Is kapsaminin ve niceliginin degismesi

21 Miisteri gecikmeleri (onay alamama, ddeme sikintisi vb.)
22 Beklenmeyen zemin sartlar

23 Kotii hava kosullari

24 Dogal afetler (deprem, sel, yangin, firtina, toprak kaymast)

25 Sosyal olaylar, teror

26 Cevre kirliligine kars1 alinan tedbirlerden kaynaklanan kisitlamalar
27 Tasarimdaki gecikmeler
28 Kusurlu ya da tamamlanmamis taslaklar

29 Uygulanan yapi tekniklerinde deneyim yetersizligi
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Dinamik ve Statik Risk:

Dinamik risk imkanlar1 en iist seviyelere ¢ikarmakla ilgilidir. Ornegin yikim isinde
kullanilabilecek yeni bir makine gelistirilebilir. Dinamik risk, kayiplarin yani sira
kazanclarin da olabilecegi bir risktir. Dinamik riskte belirsiz olan bir seyin kazanci ig¢in
elde olan bir sey riske atilir. Statik risk ise insanlarin riskten kaginma yoluyla kaybi en aza

indirgemeyi diisiindiigii potansiyel kayiplarla ilgilidir.

6.2.4. Olasihk

6.2.4.1. Olasilik

Olasilik riskle miicadelede 6nemli bir kavram olup 6l¢iimii i¢in ¢ok zamana ihtiyag
vardir. Olasiligin birgok tanimi vardir. Bunlar Klasik tanim olan ger¢eklesen durumlarin
sayisinin gergeklesebilecek durumlarin sayisina oranindan ¢ok daha 6znel ya da yargilayici
goriise kadar farklilik gosterir. Bu iki tanim arasinda kesin bir zitlik yoktur. Bazi
durumlarda 6rnegin adil yazi tura atilmasinda olas1 sonuglar 6nceden belirlenmistir. Fakat
digerlerinde insaat islerinde gerceklesen kazalarin olasiligi gibi sonuglar cok daha
belirsizce tahmin edilir. Bahsedilen bu son durumlarda sezgisel tahminler resmi olanlar
kadar giivenilir olabilir. Zihnimiz yargimizi agik ve kesin bi¢cimde olugturmak igin sezgisel

olarak olasilig1 kullanmaktadir. Olasilik teorisiyle ilgili iki ekol diisiince vardir:

1. Nesnel olasiliklar:

Bu goriisii savunanlar olasiligin olaylarin gergeklesmesinin uzun vadeli sikligiyla
iligkili olmasi1 gerektigini savunmaktadirlar. Baska bir ifadeyle sadece defalarca denemeyle
tekrarlanan olaylar olasiliklar tarafindan yonetilebilir. Bu nedenle ancak tekrarlanan

gozlemlerden sonra olaylarin goéreceli sikligindan ve onunla alakali olasiliklardan

bahsedebilir.

2. Oznel olasihklar:

Bu kavrama gore bir olaym olasiligi, karar verenin eldeki mevcut delilleri esas
alarak olayin meydana gelmesinde duydugu giiven ve inang derecesidir. Dolayisiyla karar
veren olayin cereyan etmesini ¢ok diisiik bir thtimal olarak goriirse olaya sifira yakin bir
olasilik degeri tayin edecektir. Eger tersini diisiinlirse o zaman da bire yakin bir deger

verecektir. Oznel olasiliklar bir kisinin elindeki bilgiye dayanarak dogru olduguna inandig1
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goriisiin derecesini temsil eder. Karar vermede 6znel olasiliklart kullanabilmek igin
bunlarin kesin, net, giivenilir, 6l¢iilii ve tutarli olmasi gerekir.

Genel itibariyle insaat sektoriinde kararlar, 6znel olasiliklar kullanilarak verilir.
Binalar 6zgiin olma egilimindedir. Yapi, bir fabrika hattinin siirekli kendini tekrarlamasi
gibi rutin bir siire¢ degildir. Pek ¢ok durumda insaat sektoriinde karar verenler, olaylarin
gerceklesme sikligimi kullanarak 6rneklerden ve deneyimlerden genellemeler yaparlar.
Eldeki halihazirda mevcut bulunan tiim 6znel ve nesnel deliller, 6znel olasiliklarin
belirlenmesinde kullanilir. Bu olasiliklar, karar verenin goriisiinii yansitmalidir.

Santiyelerdeki is kazalar1 kuramsal olarak olasilik teorisi ile giizel agiklanabilirken
her bir olay tek tek ele alindiginda anlamsizlasmaktadir. Ornegin gegmis yillardaki kaza
raporlar1 incelenerek farkl tiir santiyelerde hangi tiir kazalarin olduguna dair istatistikler
cikarilabilir. Fakat olay bireysel olarak ele alindiginda bu herhangi bir tiir santiyede ¢alisan
bir is¢inin is kazasina ugrama olasiligin1 vermez. Bu yiizden olasilik kavraminin diginda

olabilirlik kavraminin giindeme gelmesi uygundur (Gtircanli, 2006).

6.2.4.2. Risk ve Belirsizlikler

Belirsizligi Riske Doniistiirme:

Belirsiz  durumlar 6znel olasiliklarin =~ belirlenmesiyle  riskli  durumlara
dontistiirtilebilir. Bazi durumlarda 6znel olasiliklar sadece kabul edilebilir degil aymi
zamanda nesnel olasiliklara da tercih edilebilir. Ayni1 deneyime ve bilgiye sahip farkli
kisilerin 6znel olasiliklart ¢ok farkli olabilir. Karar verenin belli bir olay karsisinda tercihi
kadar deneyimi, egitimi, degerleri, kisiligi ve algis1 da 6znel olasiliga yansir. Bu nedenden
otlirtidiir ki karar verenler arasindaki kisisel farklarin karar verme asamasinda 6onemli bir

roli vardir.

6.2.5. Problem Cozmek icin Karar Verme Modeli

Her karar modelinin amaci, karar veren icin probleme acgik bir ice bakis
saglamasidir. Bu ige bakis Onerilen hareketi {istlenecegi sekilde bir dizi agik ve net adimlari
uygulamaya koymalidir. Bu tiir bir modelde var olan adimlar Sekil 6.2°de verilmistir.
Problemi olusturan 06gelerin  ayristirllmasimi  kapsadigi  igin  ¢ergevelemenin ve
formiillestirmenin ilk iki asamasi analiz siire¢leridir. Bir sonraki degerlendirme ve onay
asamalar1 sentezi olusturur. Sentez sayesinde her bir muhtemel ¢o6ziimiin degerini

gostermek i¢in pargalar biitiin haline getirilir.
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Sekil 6.2. Problemlerin Sentezi ve Analizi

6.3. Risk Yonetim Sistemi

Insaat projelerinde her bir projenin kendine 6zgii teknik o6zellikleri vardir. Bu
ozellikler yapr tiiriine gore farkliliklar gosterir. Ornek olarak kara yolu yapimi, kullanilan
yapt malzemesi, yapilan islemler, fiziki-cografi kosullar, sartnameler ve benzer diger
sebeplerden Otiirti bina yapimindan farklidir veya bir yikim isinde ¢ok katli bir binanin
yikimi ile genis alana yayilmig bir binanin yikimi farklidir. Bu da her bir yapi1 projesine has
farkli bir risk ortami dogurmaktadir.

Gecmis projelerle ilgili aragtirmalar gelecekteki projelerdeki olagan risklerin
saptanmasinda bir dereceye kadar yardimci olabilir. Clinkii her proje kendine hastir.
Bundan sonra yap1 projelerindeki risklerin yonetimi sagduyu, analiz, yargilama, Onsezi,
deneyim, altinc1 his ve istek meselesidir.

Literatiirde farkli tiirlerde risk listeleri mevcuttur. Farkliligin nedeni risk
siniflandirma konusuna farkli yaklasimlarin olmasidir. Nitekim bu listelerin igerigi hemen

hemen aynidir ve hepsi bir risk yonetiminin kurulmasinda biitiinleyici olabilir.

6.3.1. Risk Yonetimi Stratejisi

Miisterilerin ve proje sahiplerinin (sirketler, kurumlar) kalite yonetim sisteminde ve
stratejik belgelerinde yer alan bir izlencesi ve genel risk yonetimi olmalidir. Bu risk
yonetimi proje sahiplerinin risk stratejilerini ilgilendiren ana konulari, riske sahip olma
(risk hangi tarafa ait; riske maruz kalma ve risk aktarimi) ve riskin mali durumunu da

(biitce riski tahsisatin1 ya da ihtimalini dahil etme ve kullanma sekli) icermelidir. Bununla
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beraber risk yonetiminin son zamanlarda popiiler olan is saglig1 ve giivenligi alaninda bir
sisteminin kurulmasi gerekmektedir. Ayrica miisterilerin risk yonetimi izlencesine risk
yonetimi prosediirleri ya da kilavuzlar, sorumluluklar1 ve raporlar1 dahil edilmelidir.

Hem miisteri (igveren, destekleyen) hem de miiteahhit yatirimlarinin yapisi,
biiyiikliigii ve de riskleriyle alakadardir. Yatirimlarina katkida bulunacak isler lizerinde
denetim kurmaya calisirlar. Sekil 6.3’te bir risk yoOnetim stratejisi Ornegi verilmistir.
Gegmis sadece Onceden yasanan olaylarin ya da durumlarin gelecekle ilgili tahminlerimizi

etkileyebilecegi dlgiide giinceldir. Proje ilerledik¢e denetim kapsami da azalmaktadir.

Proje Sahibi

Risk Izlencesi

Proje Risk
Y Onetimi

Sekil 6.3. Risk Yonetim Stratejisi

6.3.2. Risk Yonetim Sistemi — Tanimi ve Cercevesi

Bir projede gosterilen tiim ¢abalar, dncesinde kararlastirilan hedefleri yakalamay1
amaglar. Planlanmig hedeflere mantikli ve gercek¢i uygulama yapilarak ulagilabilir. Bir
projede is giivenligi risk yonetimi ne kadar erken ve etkin kullanilirsa projenin 0 kadar
basarili olacagi agiktir.

Risk yonetimi bir isletmede ya da projede karsilasilabilecek riskleri nitellestiren ve
belirleyen bir sistem olarak tanimlanabilir. Boylece riskleri yonetecek saglikli kararlar
alinabilir. Risk yonetimi potansiyel riskleri miimkiin oldugunca erken belirleyip riskin
zararli sonuglarinin proje hedeflerine engel teskil etmesine mani olmay1 hedefler. Risk
yonetim sistem tarihi verileri, istatiksel bilgileri, bilgisayar modelli yonetim giicii, 6nsezi,

yargl, deneyim, altinci his, sagduyu ve istegi en son noktaya kadar kullanmaktadir. Bir
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risk sistemi gergekei, giivenli, elverisli ve diisiik maliyetli olmalidir. Bunun yan1 sira, risk
yOnetimi proje yonetiminin ayrilmaz bir pargasi olarak diigiiniilmelidir.

Risk yoOnetimi sisteminin kapsamina ve tanmimina yonelik pek ¢ok yaklasim
bulunmaktadir. Ornegin risk  yonetimini; riskin  yOnetimini ve denetimini,
degerlendirilmesini ve tanimlamasini kapsayan c¢ok sathali bir sistem seklinde
nitelendirenler oldugu gibi riskin belirlenmesi, 6l¢iilmesi, degerlendirilmesi ve yeniden
degerlendirilmesini kapsayan ve stratejik yonetim ve planlamayla da baglantis1 oldugunu
savunanlar da vardir.

Charette (1989) risk yonetimini risk analizinden ayirmayr ve bunlart risk
miithendisliginin temeli olarak degerlendirmeyi onermistir. Nitekim Avrupa Komisyonu
Riskman adi altinda daha kapsamli risk yonetimi yontembilimini gelistirmistir. Ydntemin
icerdigi adimlar sunlardir:

¢ Riskin belirlenmesi

e Riskin degerlendirilmesi
e Riskin hesaplanmasi

e Riskin 6nlenmesi

e Sonug tahmini

e Karar verme

e Denetim ve yonetim

Tummala vd. (1994) Riskman’den ¢ok az farklilik gdsteren risk yonetim teknigi
olan Risk Yonetimi Siireci (RMP) adinda 6zel bir sistem gelistirmistir. RMP’yi verilen bir
projeye iligskin potansiyel tiim risk faktorlerinin ortaya ¢ikma olasiliklarint ve sonuglarini
degerlendiren ve siralayan sistematik bir c¢ergeve olarak tanimlamistir. Buraya kadar
anlatilan tiim yaklasimlarin ortak temel adimlar1 olmasi risk yonetimi konusunda kavram
olusmast agisindan Onemlidir. Bu gercek, daha da kolaylastirilmis bir risk yonetim
cercevesinin olusturulmasini miimkiin kilmistir (Flanagan, 1993). Olusturulan bu modelin
diger bir istiinliigli de sistemin projedeki tiim katilimcilarin anlayabilecekleri kadar kolay
olusudur. Dahas1 model kolaylastik¢a risk yoneticisinin risk yanit tedbirlerinin gerekliligini

ist yonetime anlatmasi da kolaylagmaktadir.
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6.3.2.1. Riskin Belirlenmesi

Bir risk yonetiminin olusturulmasindaki ilk adim ya da ilk gorev, isletmenin ya da
projenin maruz kalacagi tiim riskleri belirlemektir. Bu gérevin 6nemi, proje risk kaynaklar
ve sonuglart hakkinda ayrintili bilgi olmadan risk 6nleme stratejilerinin gelistirilmesinin ve
analizin yapilmasinin imkansiz olusundan kaynaklanmaktadir.

Riskin belirlenmesi sonu olmayan bir istir. Ciinkii siirekli olarak ortaya
cikmaktadir. Bu da hi¢ kimsenin risk belirleme siirecini miikemmel bir sekilde yerine
getirmedigi gergegine sebebiyet vermektedir. Tipki risk yonetim sisteminin geri kalan
asamalar1 gibi riskin belirlenmesi de uzmanlik isidir.

Kapsamli olmasi agisindan risklerin yapisal ve sistematik bir sekilde saptanmasi
gerekir. Takip eden sira kaynak-olay-durum diizeninde olabilir. Bununla birlikte risk
kaynaklar1 denetlenebilir, denetlenemez, bagimli, bagimsiz, tamamen bagimli ya da
kismen bagimli olarak siniflandirilabilir. Bu prosediir kaynagin o&zelligini agikliga
kavusturur. Risk saptama ara¢ ve tekniklerinin bazilart sunlardir:

e Risk analizi anketleri: Detayli bir dizi soru yoluyla risk yoneticisinin riski

kesfetmesine yonelten aragtir.

e Maruziyet kontrol listesi: Ortak riskler listesidir. Bu arag, ciddi bir risk

maruziyetinin gdézden kagma ihtimalini azaltmak i¢in diger risk saptama araglariyla
son kontrol olarak ekili bicimde kullanilabilir.

e Sigorta politikasi kontrol listesi: Bunlar sigorta sirketlerinden temin edilebilir. Bu

listeler sigorta tiirlerinin bir katalogunu kapsar. Risk yoneticileri, boyle bir listeye
sirketlerde ya da isletmelerde uygulanabilir politikalar1 bulup ¢ikarmak amaciyla
bagvururlar.

e Saghk ve giivenlik kontrol listeleri: Eger yapilacak olan risk degerlendirmesi is

saghigr ve gilivenligi agisindan yapilacaksa saglik ve giivenlik kontrol listeleri
olusturulur. Bu listeler yapilacak isin tiirli ve santiye kosullarina gére 6zel olarak
hazirlanir.

e Uzman sistemler: Risk saptamasinda kullanilan uzman bir sistem risk analiz

anketlerini, maruziyet kontrol listelerini, saglik ve gilivenlik kontrol listelerini ve
sigorta politikas1 kontrol listelerini tek bir alette birlestirir. Uzman sistemler, detayli
bir dizi soru yoluyla sadece ortak riskleri belirlemeye degil ayn1 zamanda belli bir
isletmeye ya da projeye 6zgii riskleri de belirlemesinde yardimci olmak amaciyla

kullaniciy1 yoneltir.
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e Riski haritalama: Risk haritalar1 bir riskin vuku bulma olasiligin1 ve potansiyel

zararin1 belirlemek amaciyla hazirlanan iki boyutlu 6lcekli ¢izgilerdir. Bir riskin
potansiyel zarari ve olasilig1 yoneticiye riskin onemli olup olmadigr konusunda
yardimci olmaktadir.

e Beyin firtinasi: Coziim liretmek amaciyla bir grup ig¢inde bir sorunun tartigilmasidir.

Hem risk saptanmasinda hem de nitel risk analizinde faydali olabilir.
e Goriismeler: Kurum igindeki personelle yapilan goriismeler genellikle riskin
belirlenmesinde yardime1 olabilecek 6nemli bilgileri saglamaktadir.

o Risk kategorisi 6zet cizelgesi: Proje ekibindeki tiim personelin katilimiyla risk

saptama siirecinin sonunda hazirlanir.

Bu tekniklerden en yaygin kullanilanlar1 6nceki verilerden ve deneyimlerden
derlenen risk kontrol listeleri, iist proje personeliyle yapilan goriismeler ve proje ekibiyle
yapilan beyin firtinasidir.

Aslinda proje hedeflerinde etkili olabilecek riskleri belirlemek, herhangi bir risk
yOnetim siirecinin en dnemli isidir. Ciinkii bu asamada kesfedilen risk kaynaklari, sonraki
asamalarda veri olabilir. Yerinde olmayan uygulama durumunda analiz sonuglar1 gercekei
olamaz ve belirlenen stratejiler yetersiz kalir. Bununla birlikte risk belirleme prosediirleri
proje siiresinden Once ya da on hazirlik taslak asamasinda, miimkiin oldugunca erken
uygulamaya konmalidir ve proje sliresince tekrarlanmali ve giincellenmelidir. Aksi

takdirde risklerin felaket boyutuna varan sonuglari kaginilmaz olacaktir.

6.3.2.2. Riskin Siniflandirilmasi
Riskin saptanmasi proje evresi boyunca karsilagilabilecek olasi riskleri arastirma
siireciyken bir sonraki asama olan risk siniflandirmasi, tamamen belli Olciitlere gore
onceden saptanmus risklerle alakalidir.
Riskler ti¢ sekilde siniflandirilabilir:
1. Tiiri belirleme
2. Sonucu tespit etme
3. Etkisini 6nceden gorme
Birinci tiir riskler saf ve kurgusal olarak ikiye ayrilir. Hicbir kazang saglamayan
riskler saf risk olarak kazancin ya da kaybin miimkiin oldugu riskler ise kurgusal diye
adlandirilir. Ornegin istenmeyen hava riski, bir tiir saf risktir. Hicbir faydas1 yoktur. Bunun

aksine s6zlesmenin kisitlayici sartlari, kurgusal risk olarak nitelendirilebilir.
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Ikinci tiir riskler analiz sathas1 boyunca kullanilabilecek elverisli sonuglar saglar.
Ciinkii riskler ana proje hedeflerine sagladiklar1 katkilarina gore siniflandirilirlar. Bu hedef
projeyi, biitce/plan ve kalite/glivenlik sartlar1 dogrultusunda tamamlamaktir. Bu da risk
yoneticisinin riskleri analiz siiresince gergekei olarak saptamasinda ve sonrasinda da uygun
risk yanit yontemlerini bulmasinda yardimer olur. Ornegin kotii hava kosullari, proje siire
cizelgesinde dogrudan etkilidir fakat tedbir alinmadigi takdirde gilivenlik ve proje biitce
maliyetinin etkileyen bir unsuru olacagi iddia edilebilir.

Ucgiincii ve son tiir riskler, anlasilabilir bir ifadeyle riskleri proje, sirket, sanayi/
sektor ya da fiziksel ve sosyal ¢evre lizerindeki etkilerine gore siniflandirir. Hava ve dogal
afetler fiziksel ¢evreyi olusturur bu nedenle bdyle riskler denetlenemez. Diger taraftan
sosyal g¢evre siyasi, ekonomik ve sosyolojik konular1 kapsar ve bdyle riskler kismen
denetlenebilir.

Cevresel ve sektorel riskler makro seviye riskler olarak degerlendirilebilirken proje
ve sirket riskleri de mikro seviye olarak degerlendirilebilir. Ustelik gevresel riskler tiim
toplumu etkileyebilir ya da endiistriyel riskler ayn1 6zellikteki tiim piyasay: etkileyebilir.

Tablo 6.3’te ornek bir risk siniflandirmasi uygulamasi verilmistir.

Tablo 6.3. Risk Siniflandirmasi1 Uygulamasi

RISK TANIMI TURU ETKISI SONUCLARI
Enflasyon Kurgusal | Cevresel Maliyet
Odemenin gecikmesi Saf Sirket Proje | Maliyet siiresi
Beklenmedik zemin kosullari Saf Proje Maliyet siiresi
Siyasi istikrarsizlik Kurgusal | Cevresel Maliyet siiresi
Iscilerin yaralanmasi Saf Proje Gilivenlik
Belli bir sektore iscilerin greve gitmesi | Saf Sektor Maliyet siiresi

6.3.2.3. Risk Analizi

Risk yonetim sisteminin asil hedefi, isletmenin dogru riskleri almasinda yardimci
olmaktir. Sistemin diger bir ayrilmaz pargasi da risk analizidir. Bilgisayarlarin daha genis
ve elverigli olarak kullanilmasi, muhtemelen daha 06zenli risk incelemesine destek
olmaktadir. Giiniimiizde daha Onemli riskler ekonomik faydalariyla daha kolay

degerlendirilebilir. Sekil 6.4°te risk analizinin adimlar1 verilmistir.
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Riskin Analizi
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Risk Yanm

Sekil 6.4. Risk analizi

6.3.2.4. Risk Yanit1

Sistematik risk yonetimi asamasinin son adimi riske yanit vermedir. Bir 6nceki
evrenin sonuglart degerlendirilir ve buna iliskin olarak riskle miicadele stratejileri bu
safhada belirlenir. Risk yanit stratejileri dort gruba ayrilabilir (Vaughan ve Vaughan,
1995):

¢ Riski elde tutma
e Riski azaltma
e Risk aktarimi
e Riskten kagis

Riski elde tutma, riskin kabul edilmesi durumudur. Riskin farkina varan ve
sorumluluk almak isteyen taraf genellikle bu yonteme basvurur.

Riskin azalmasi da bir diger risk kabul yoludur. Bu da risk durumu olursa riskin
siddetini azaltarak ya da riskin ortaya c¢ikmasindan Once risk olasiliginit azaltarak
basarilabilir. Personelin egitilmesi, fiziki olarak korunmasi ve giivenlik 6nlemleri bir risk
azaltma operasyonunda elverigli olabilir. Bununla birlikte 6nemli riskler hakkinda derin
aragtirma yapmak da elzemdir. Proje yonetiminin genel risk Onleyici ve ortadan kaldirict

isleri sunlardir:
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Onleyici (proje ilk asamalar1):

Shen (1997) koruyucu tutum igin 7 Oneri arastirmis ve bilgisayar program ile

bunlar1 6nem sirasina gore siralanmistir.

1.
2.

N o a &

© o k~ w e

Zaman stirekli kontrol et ve 6znel yargilama icin diizenli bir program olustur.
Kaynak bulmak i¢in diizenli bir ajanda olustur. Olustururken kaynaklari siirekli
giincelle.

Benzer projelere bakarak diizenli zaman hususlar1 yap ve diizenli bir program
olustur.

Proje devam ettikce alternatif yontem ve secenekleri planla.

Onyargilar 6l¢ ve bitirme zamanina igin bir risk primi hesapla.

Sayisal risk analizi yontemlerini kullanarak daha hassas zaman ayarlamasi yap.

Riski transfer et ya da paylas.

Yatistirict (insaat siiresince):

Kartam ve Kartam (2001) iyilestirici yontemleri asagidaki gibi siralamislardir.
Insan giiciinii ve araglar1 arttirmak.

Calisma saatini ayarlamak.

Insaat yontemini degistirmek.

Islerin sirasini degistirmek.

Taseronlarla yakin koordine olmak.

Yapilamayan isler i¢in taseronluk olusturmak.

6.3.2.5. Risk Transferi

Risk transferi, risk sorumlulugunu sézlesme, sigorta, tazminat, bono ya da teminat

yoluyla baska bir tarafa aktarilmasidir. Bu olduk¢a yaygin kullanilan bir risk yanit

stratejisidir fakat burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta riskin aktarildig: tarafin

riski kontrol altina alabilecek ve maddi olarak giicii yetebilecek cinsten olmas1 gereklidir.

Aksi takdirde tiim proje olumsuz etkilenecektir.

Risk paylasimi da riski elde tutmanin ve transferinin baska bir yaygin ve 6zel

durumudur. Bu yolla riskler bireylerden gruplara aktarilir. Nitekim riskler grubun elinde

kalir. Bu nedenle risk paylasimi da bir cesit riski elde tutma durumudur.

Riskten kacinma, riski elde tutma ve risk azaltma yontemlerinin tam tersine eyleme

geemeyi reddeden risk tiirtidiir.
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6.3.2.6. Risk Tutumu
Kiginin riske olan tutumu, risk analiz sonuglarmin degerlendirilmesinde ve risk
yanit stratejilerinin degerlendirilmesinde 6nemli bir unsur haline gelmistir. Cilinkii farklh
kisiler ayn1 risk ortaminda farkli kararlar alirlar. Bununla birlikte {ist diizey yoneticilerin
risk tutumlarindaki birikim 6zelligi, sirketin risk algisint olusturur. Daha genis baglamda,
ti¢ tlir risk tutumu vardir:
1. Riski sevme
2. Riski sevmeme

3. Riske karsi tarafsiz olma

6.3.2.7. Riskin Sonuclan

Ortaya cikan bir riskin sonuglarini incelerken riskin sonuglarina iliskin bagintili
unsurlar dikkate alinir.

Cogu profesyonel kisi, uzman goriisiine ve bilgisine, eger miimkiinse gecmis

olaylarin da katildig1 bilgiye giivenme egilimindedirler. Sonucu olasi en yiiksek kayiptir.

6.4. Risk Yonetiminde Bazi1 Teknik ve Yontemler

Risk yoOnetimi, yonetim biliminin bir dalidir. YoOnetim bilimi teknikleri ise
deterministik ve olasiliksal ya da rastgele olmak tizere iki ana kategoriye ayrilir.
Deterministik teknikler karar farkliliklari degerlerinin %100 bir kesinlikle bilindigini
savunur. Bu da ingaat sektoriinde nadir bir durumdur. Diger taraftan rastgele ya da

olasiliksal teknikler kesin olarak tahmin edilemeyen faktorlerle ilgilidir.

6.4.1. Karar verme

Karar verirken net hedeflere, amaglara, planlara ve stratejilere ihtiya¢ vardir.
Zihinsel olarak tiim sorunu genigligini gorebilen fakat fazla detaya inemeyen genis bakis
acist ve daha derin risk analizi gerektiren belli risk bolgelerine yogunlasan yakin bakis

acisina ihtiyag vardir.
6.4.2. Karar Verme Teknikleri

Risk yonetiminde kullanilan bazi karar verme teknikleri yukarida verilen listede

gosterilmistir.

134



Oznel Olasiliklar:

Karar verme belirsizlikten ziyade riskle sekillendigi zaman olasilik analizi
kullanilir. Yani olasilik analizi iiretebilmek icin ge¢mise ait bilgilerin toplanabilmesi
gerekir. Bu kararlar belirsizdir fakat belirsiz durumlar, 6znel olasiliklarin atanmasiyla riskli
durumlara déniistiiriilebilir. Oznel olasiliklarin sadece kabul edilebilir olmas1 degil aym
zamanda nesnel olasiliklara tercih edilebilir olabilecegine dair de birgok sebep vardir.
Ekonomik ¢evre kosullarinin siirekli olarak degismesi bakimindan bir sirketin almak
zorunda oldugu kararlarin ¢ogu benzersizdir (Koutsoyiannis, 1982). Nesnel olasiliklarin
tahmin edilecegi benzer olaylarin ge¢mis gozlemlerini elde etmek imkansizdir. Bundan
dolay1 nesnel olasiliklart sirf benzer seylerin kiyaslanmasi gerektigi hakikatinden ve bilgi
sartlarindan dolayr insaat projelerinde uygun degildir. Insaat sektdriinde cogunlukla
insaatlar bir defaya mahsus projeler oldugu i¢in nesnel olasiliklar elde etmek giic istir.

Oznel olasiliklar, ikinci bir temel sebep igin 6nemli olabilir. Ayn1 deneyime ve
bilgiye sahip farkli kisilerin 6znel olasiliklar1 ¢ok farkli olabilir. Karar verenin sahsi
farkliliklarinin karar vermesinde onemli bir rolii vardir. Oznel olasiliklar bu durumu

analizin ilk asamasinda net olarak ortaya koyar.

Karar Analizi:

Karar analizi, belirsiz bir ortamda hem risk tutumuna hem de riske maruz kalmaya
yon veren karar verme teknigidir. Karar verenin isine alternatif sonuglari, risk tutumunu ve
sahsi izlenimleri dahil etmesine imkan saglayan bir yontem bilimidir.

Karar analizi, karar verme siireciyle ilgilenir. Hem bir karar verme yaklagimidir
hem de risk ve belirsizlik kosullar1 altinda karar vermeye rehberlik eden birtakim
tekniklerdir. Karar analizi birtakim adimlar takip eder:

1. Sorunu tanimak ve yapilandirmak
2. Muhtemel sonuglarin degerlerinin ve belirsizliklerinin degerlendirilmesi
3. Enuygun segenekleri belirleme

4. Karar1 uygulama
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Baz1 Karar Teknikleri

Algoritmalar:

Bir algoritma, problem ¢6zmek i¢in bir seri sorulardan olusur. Bunlar bir isteki
adimlardir ve yanitlar izlenecek yolu belirler. Algoritmalar, mantikli ve takibi kolay oldugu

icin ¢ogu zaman bilgisayar programlarina bir giris olarak kullanilmaktadir.

Hedef Zinciri:
Hedef zinciri, bir hedefler zincirini agiklayan ve bdylece bir dizi karar noktalarini

saptayan bir yontemdir.

Karar Matrisi:
Bir karar matrisi, karar verene, bagintili faktdrlere ve sonuglara agik olan

seceneklerin gosterilmesidir.

Karar Semalari:
Karar semasi, bir dizi ya da kararla bicimlenen sorunlar1 ¢ézen bir ¢esit siralama
semasidir. Karar semasi birtakim karar serisini ve olasi birtakim durumlarin beklenen

sonuglarini gosterir.

Bayes Kuramu:
Bayes’in gelistirdigi bir 6nceki ve sonraki olasiliklar kuramini kullanarak kararlarin

hassasiyetinin incelendigi karar verme seklidir.

Rastgele Karar Semasi Analizi:
Rastgele karar semas1 yaklasimi 1965 yilinda aslen Hespos ve Strassman (1965)
tarafindan gelistirilmis ve karar sorunlarinin incelenmesinde baska bir yontem

saglamaktadir.

Monte Carlo Simiilasyonu:

Simiilasyon giinlimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilan bir kelimedir. Simiilasyon
kavram, bir dizi farkli ve yararli teknikleri tanimlar. Bu tekniklerin hepsi bir tiire ait bir
modelin kurallarinin taklit edilmesiyle ilgilidir. Simiilasyon risk analizinde ileri bir

yontemdir. Esasen istatiksel bir deney aracidir. Monte Carlo analizi ise bir ¢esit rastgele
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simiilasyonudur. Monte Carlo diye adlandirilmasinin sebebi sonuglarin se¢iminde rastgele
sayilardan faydalanir. Bu da teorik olarak rastgele olan kazanan numaray1 se¢mek i¢in rulet

oyunu tekerleginde bir topun durmasi gibidir.

Rastgele Egemenlik:

Rastgele egemenlik, belirsizliklerin hakim oldugu olasilik dagilimlarinin analiz
edilmesidir. Rastgele egemenlik degisik bir ifadeyle de ayni nesne iizerindeki farkli sonug
dagilimlarinin karsilastirilmasidir. Tiim dagilimin gbéz Oniine alinmasi ve tek varsayim
olarak fazla olanin az olana tercih edilmesidir.

Yukaridakilere benzer teorik ve teknik yolla pek ¢ok karar verme teknigi vardir. Bu
teknikler kapsamli degildir yine de karar verme asamasinda bir dereceye kadar yardimci
olur. Riski ve belirsizligi tam anlamiyla degerlendirmek ve yorumlamak i¢in bu teknikleri
anlamak gerekmektedir. Burada bilinmesi gereken risk yonetiminin ifa edilmesi igin ¢ok
sayida aracin oldugudur. Genel itibariyle, daha giiclii tekniklerin daha ¢ok gelismis olmasi
veri ve zaman taleplerinde daha pahali olmas1 durumu olacaktir. Genellikle bu bilinen risk
analiz ve yonetim yontemleri pek kullanilmamaktadir. Bir arastirmada bunlarin sebepleri
asagidaki gibi oldugu saptanmistir (Akintoye ve MacLeod, 1997).

Miiteahhitlerin risk analiz ve yonetim yontemlerini kullanmama nedenleri:
Tekniklere pek alisik olunmamasi

Tekniklerdeki siiphecilik proje performansini etkilemesi

Bilgi ve biling azlig1

Tekniklerin insaat endiistrisindeki uygulanirliligi hakkinda siiphe

o B~ w DD

Bu teknikleri kullanabilecek nitelikte biiyiik insaat projelerinin az olmasi ve
dolayisiyla teknik yontemlerinin aragtirilmamasi

6. Herkese gore degisen risk kavraminin 6znel olmasi

7. Karmi gérmenin zor olmasi

Proje yoneticilerinin risk yonetim ve analiz yontemlerini kullanmama nedenleri;
Miisterilerin projeleri risksiz olarak gérmek istemeleri

Proje risk yonetiminin yenilikle bilimsel olmayan insanlarla ilgili olmas1

Teknigi 1y1 uygulayabilecek uzmanlarin eksikligi

Ticari anlamda risk analizi

o b~ w0 D

Ticari ya da hukuksal anlamda risk yonetiminin bir sorumlulugu bulunmamasi
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Yukarida da bahsedildigi gibi risk analizi ve yontemi ile ilgili bilgiler ve
deneyimler az oldugu i¢in ilgili teknikler pek uygulanmamaktadir. Bunun yerine
miiteahhitler ve damismalar deneyimlerini ve hislerini kullanmaktadirlar ve bunu
savunmaktadirlar. Bir¢ok is kazasinin Onlenememesini temelinde yatan da iste bu
tekniklerin uygulanmamasidir. Tezin bu kisminda is kazalari i¢in biling olusturabilecek

bazi tehlike degerlendirme tekniklerinden bahsedilecektir.

6.4.3. Tehlike Degerlendirme Yontemleri

Riskin Is Sagligi ve Giivenligine bakan yonii maruz kalmabilecek meslek
hastaliklar1 ve ugranabilecek kaza tehlikeleridir. Yapilacak bir risk degerlendirmesi
asagidaki sorulara yanit verebilmelidir (Ozkilig, 2005):

1. Tehlikeler nelerdir? Ayr1 ayr1 belirlenmelidir.

2. Belirlenen bu tehlikelerin potansiyel etki ve sonuglart nelerdir ve bunlar kabul
edilebilir midir?

3. Eger kabul edilebilirse bu etki ve sonug¢larin meydana gelme olasiliklari nedir?

4. Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi i¢in kontrol ve koruma

calismalar1 yeterli mi?

Tehlike bir zarar potansiyeli durumunun varligidir. Bir durum ya da eylem sonucu
ortaya ¢ikar ve hastalik, yaralanma veya 6liime yol agcar (HSE, 2004). Risk ise tehlikeli bir
durum bir ihtimal ile birlesince olusacak zarar ihtimalidir (Rowel, 1982). Insaat sektoriinde
tehlike analizlerinin genellikle 6znel risk degerlendirmesine uygun olduklari daha 6nce
bahsedilmisti. Olasiliklar 6znel oldugu i¢in risk degerlendirmesi ise kalitatif yontemlerle
yapilabilir. Bu yoOntemlerde risk degerlendirilmesi, kantitatif risk degerlendirme
yontemlerinde oldugu gibi islemsel degil de sezgisel olarak yapilmakta, degerlendirmeyi
yapan kisi kendi bilgi, sezgi, muhakeme kabiliyeti ve tecriibelerine gore risk degerlerini
tahmin etmektedir. Tamamen siibjektif olarak yapilan hesaplar ifade edilirken rakamsal
verilerin yerine az, ¢ok az gibi s6zel degerler kullanilir.

Kantitatif risk degerlendirme yontemlerinde riski hesaplamak basittir. Riski
hesaplarken basvurulan sayisal yontemler olasilik ve gilivenirlik teoremleri gibi basit
teknikler olabilir. Bununla beraber simiilasyon modelleri gibi karmasik tekniklere de
basvurulabilir. Tiim diinyada is sagligi ve giivenligi ile ilgili 150°den fazla teknik
mevcuttur. Bu ydntemler degisik metodolojilere gore siniflandirilabilir (Ozkilig, Risk

Degerlendirmesi). Sekil 6.5’de risk degerlendirme metodolojileri verilmistir.
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Risk Matris, PHA,

Birincil Risk Analizi, HTA, FTA, FMEA,
What [f? vb. Neden Sonuc
HRA, HEI, Analizi, vb.
THERP, CREAM,
SIL, AK, PFD Kantitatif
vb. Yontemler
Guivenlik
ATEX 100a, Buttinluk

ATEX 137, DOW
F&EI, vb.

Derecelendinme

FMEA,

TS EN 12100,
TS 13849, vb.
GHS, NFPA 704,
HMIS, LGK, vb.

5 Monte Carlo
Kimyasal Yéntemi, Ziirih

Smiflama Tehlike Analizi vb.
Mond Index,

CEl, vb.

Sekil 6.5. Risk Degerlendirme Metodolojileri (Ozkilig, Risk Degerlendirmesi)

Santiyelerde risklerin olasilik ve siddetinin hesaplanmasi o santiyedeki kaza
olasiligin1 ve riskini ortadan kaldirmasi agisindan tek basina bir anlam ifade etmez. Burada
yapilmasi gereken belirlenen riskler i¢in gerekli olan kontrol Oonlemlerinin alinmasidir.
Bazi1 6nemli risk degerlendirme yontemleri sunlardir (Ceylan ve Baghelvaci, 2011):

e On Tehlike Analizi

e Birincil Risk Analizi

e Givenlik Fonksiyon Analizi

e Risk Haritas1

e Is Giivenligi Denetlemesi

e Is Giivenligi Analizi

e Siire¢/Sistem Kontrol Listeleri

e Islemleri Inceleme Teknigi

e Goreceli Siralama-Dow ve Mond Indisleri Analizi
e Risk Analizi

e Olursa Ne Olur? Analizi

e Tehlike ve Isletebilirlik Analizi

e Hata Tirleri, Etkileri ve Kritiklik Analizi
e Hata Agac1 Analizi

e Olay Agact Analizi
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e Neden - Sonu¢ Analizi
e Insan Eksenli Yontemler
e insan Hatas1 Analizi
e Insan Hata Tanimlamasi
e Insan Giivenilirlik Degerlendirmesi
e Insan Hata Oranm1 Tahmini Teknigi
e Hiyerarsik Gorev Analizi
e Yonetim Bakigi ve Risk Agaci Analizi
e Enerji Analizi
e Giivenlik Bariyer Diyagramlari
¢ Kinney Modeli
e Ziirih Tehlike Analizi
e Makine Risk Degerlendirmesi
e Tehlike Erken Uyar1 Modeli
e Ortalamalardan Sapma Teknigi
e Agirliklandirilmig Ortalamalardan Sapma Teknigi
e Risk Degerlendirme Tablosu
a) L Tipi Matris
b) X Tipi Matris
Burada bahsedilen her bir teknik kendilerine has yontemler kullanarak

birbirlerinden ayrilirlar. Hepsi neticede risk degerini hesaplarlar.

6.4.3.1. On Tehlike Analizi

e On tehlike analizi adindan da anlasildigi gibi risk degerlendirmesi yapanlarin
tesisin erken tasarim asamasinda uyguladig bir yontemdir. Bu yontem ancak diger
metodolojilere baslangic verisi olabilen, tek bagina yeterli olmayan bir yontemdir.

e Bu analiz teknigi, tasarim yapan teknik elemanlar i¢in insaatin plan ve proje
asamasinda ele almir. Teknik, tiim insaat asamalarinda model olarak
kullanilabilecek kalitatif bir risk degerlendirme metodolojisidir.

e On tehlike analizinde tehlikeli durumlar énce tamimlanir daha sonra ise her biri ayr

ele alinarak yapilabilecek diizelmeler ve onleyici dlgiimlerle ¢oziimlenir.
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Boylece tesis icin siklikla ortaya ¢ikan tehlikeler belirlenmis olup kullanilabilecek
en uygun analiz yontemlerinin uygulanmasina olanak saglanmis olur.

Tehlikeler, frekans/siddet diyagraminin yardimi ile 6nem sirasina konur ve alinmasi
gereken Onlemler dncelik sirasina gore alinir.

On tehlike analizinde analiste gerekli veriyi gegmis deneyim analizi saglar. Bunun
icin gecmis kaza istatistiklerinin ve tehlikeli durumlarin (6zellikle kazaya ramak
kalmalarin) tutulabilmesi ¢ok 6nemlidir.

Gecgmis analizinden sonra istenilen hedeflerin belirlendigi amag analizi yapilir.
Bundan sonra hangi risk degerlendirme yontemlerinin kullanilacagina karar verilir.
Bunu yapmak icin belirlenen potansiyel tehlikelerin “On Tehlike Analizi Risk

Derecelendirme ve Se¢im Diyagrami” kullanilarak frekansi ve siddetine gore risk

skoru belirlenir.

Tablo 6.4’te 6n tehlike analizi i¢in bir risk degerlendirme se¢im diyagrami verilmistir.

Tablo 6.4. On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Se¢im Diyagrami

SIDDET
(1) Katostrofik - (3) Marjinal . .
FREKANS (Felakete Yol Acan) (2) Tehlikeli (Pek A7) (4) Onemsiz
(A) Sik Sik 3A AA
Tekrarlanan
(B) Muhtemel 3B 4B

(C) Ara Srmra
Olan

3C

(D) Pek Az 1D 2D 3D
(E) Ihtimal Dis1
(Olanaksi1z) 1E 2E -
RISK KATEGORISI:
. YUKSEK . CiDDI ORTA DUSUK

6.4.3.2. Birincil Risk Analizi

Bu yontemde, sistemin ya da silirecin potansiyel tehlike tasiyan kisimlari

belirlenerek her bir potansiyel tehlike i¢in ayr1 ayr1 kaza olasiliklar1 hesaplanir. Birincil

risk analiz metodunda detayli bir analizden daha ¢ok muhtemel 6nemli problemlerin bir an

once belirlenmesi esastir. Bundan dolay1 bu yontem bir projeyi gergeklestirmeye baslama

asamasindan Onceki “cevresel degerlendirme” yOntemidir.

Cevresel degerlendirme

neticesinde sistemin kurulmasi ve kullanima gegmesi asamasinda risklerin gézlemlenmesi

icin bu metot uygun bir yontemdir. Risk degerlendirmesini yapan analist, verileri
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deneyimli uzmanlar tarafindan hazirlanmas1 gereken tehlikeli kisimlar1 ve durumlar

belirler (Unal ve Aykag, 2010).

6.4.3.3. Giivenlik Fonksiyon Analizi

IEC 61508 standartlarinda giivenlik, beklenmeyen fiziksel yaralanmalar ya da
insanlarin sagligin1 olumsuz etkileyen risklerden korunma demektir. Bu etkenler esyalarin
veya ¢evrenin zarara ugrama neticesinde direk ya da dolayli olabilir. Fonksiyonel giivenlik
ise giivenligi saglanacak sistemde ekipmanlarin dogru kullanim ile ilgili kismini temsil
eder. Bu analiz metodu daha ¢ok elektronik sistemlerin dogru girdi yapmasi ile hatali

davraniglar yapilmasinin engellenmesiyle ilgili olarak kullanilir.

6.4.3.4. Risk Haritasi
Risk haritasi risklerin olasilik ve etkilerinin grafiksel olarak gosteren bir yontemdir.
Bu metoda gore dnce riskin olasiligi sonra da etkisi puanlanir. Belirlenen bu risk puanlar

ise haritada islenir (Sekil 6.6).

Risk Haritasi
Etki

1 10

Olasihk

Sekil 6.6. Risk Haritas1

6.4.3.5. Is Giivenligi Denetlemesi

Bir is gilivenligi standardina gore yapilan islerde gereken giivenlik standardinin
saglanmasi i¢in ig giivenligi denetleme metodu kullanilir. Bu ydntem ayrintiya girmeden
temel riskler lizerinde durarak islerdeki toplam is giivenligi ve performansini gelistirecek

niteliktedir.
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6.4.3.6. Is Giivenligi Analizi
Is giivenligi analizinde kisi veya gruplar tarafindan gergeklestirilen is gorevleri
tizerinde yogunlasilir. Bir tesiste isler ve gorevler sistematik olarak iyi tanimlanmigsa is
giivenligi analizi uygulanabilir. Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasini
direkt olarak irdeler. Is Giivenlik Analizi dért asamadan olusur. (Seber, 2012):
1. Yapr
2. Tehlikelerin tanimlanmasi
3. Risklere deger bigilmesi
4

Giivenlik 6l¢iisii analizi

6.4.3.7. Siirec/Sistem Kontrol Listeleri

Bu yontemde tahmin edilen tehlikeler evet-hayir karar hiyerarsisi ile belirlenerek
tesisin standart islemlere uygun olup olmadigi netlestirilir. Tecriibe gerektirmeyen
metodun hazirlanmasi kolay ve ucuz olup kullanilan bu yontemle neticeye de hizli ulasilir.

Periyodik denetlemelerde kullanighdir (Giircanli, 2006).

6.4.3.8. Islemleri Inceleme Teknigi

Islemleri inceleme tekniginin amaci sistemin neden hata yaptigimi arastirmaktir.
Burada is¢i ve igveren biitiin ¢alisanlar sisteme katki saglarlar. Bu yontem genel olarak
sistemde hata veya kazanin olusmasindan sonra nadiren de senaryo sartlarina bagli olarak
kullanilir. Inceleme icin sistem ve islemler hakkinda ayrintili bilgi gerekirken ¢oziim
onerileri i¢in de sektorel detaylar onem arz etmektedir. Neticede hataya yol agan faktorler
tespit edilir ve her faktor icin ayr1 ayri diizeltici ve Onleyici stratejiler gergeklestirilmis

olur. Sistemin maliyeti yiiksektir.

6.4.3.9. Goreceli Siralama-Dow ve Mond Indisleri Analizi

Bu yontemde tesisteki siireg riskleri derecelerine gore siralanir ve alinmasi gereken
tedbir ve koruma yontemleri buna goére belirlenir. Bu yontem genellikle 6n tasarim
asamasinda kimya tesislerinde kullanilir. Yontemde riskler (+) ve (-) siireglere gore
degerlendirildikten sonra risk durumuna gore bagil siralama yapilir. Teknik diisiik

maliyetli olup tecriibeli uzman kisilerle yapilabilir.
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6.4.3.10. Risk Analizi

Risk analizinde amag tehlike kaynaklarini ve risklerini belirlemek ve koruma
Onleme programlarim1 gelistirmektir. Tesisin herhangi bir agsamasinda kullanilabilir. Bunu
yapmak icin siirecleri ve ISG mevzuatin1 iyi bilmek gerekmektedir. Neticede tehlike
belirleme listeleri, risk degerleri ve koruma ve dnleme i¢in risk kontrol teknikleri kullanilir.

Bunu yapabilecek tecriibeli ve bilgili teknik eleman gerektirmektedir.

6.4.3.11. Olursa Ne Olur Analizi

Olursa ne olur metodu, tesis denetlemeleri ve siireclerin incelenmesi sirasinda
kullanighdir. O andaki mevcut bulunan gergeklesebilecek potansiyel tehlikelerin
belirlenmesine odaklanir. Siirecin herhangi bir asamasinda uygulanabilir olan bu yontem
cok tecriibe gerektirmemektedir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara
verilen cevaplara gore analiz devam eder. Problemlerin muhtemel neticeleri tespit edilir ve
ilgili kisilerce her problem durumu i¢in oneriler belirlenir. Bu yontemde analist sadece bir

noktaya odaklandigi i¢in analistin odaklanmadig: risk tehlikeli bir durum olusturur.

6.4.3.12. Tehlike ve Isletebilirlik Analizi

Bu yontemde tehlikenin ve igletme problemlerinin tespit edilmesine odaklanilir.
Tesiste biiyiik degisiklikler yapmaya karar veren bir isletmeci projenin netlestigi bir anda
tehlike ve isletebilirlik analizini kullanabilir. Cizimler, prosediirler ve akis semalar ile
tesisle ilgili detayli bilgiler gerektirmektedir. Neticede tehlike ve isletme problemleri
belirlenerek ISG igin gerekli yontemler belirlenir. Yontem 5-7 kisilik uzman bir ekiple ve

biiro raportorii ile yiiriitiiliir.

6.4.3.13. Hata Tiirleri Etkileri ve Kritiklik Analizi

Biitiin risk analiz yOntemlerinde risk, riskin olabilirligi ile etkisinin
kombinasyonudur. Hata tiirleri, etkileri ve kritiklik analizinde (HTEA) ise bunlarla beraber
saptanabilirlikte bu kombinasyona eklenir. Riskleri tahmin ederek problemleri ¢6zmeye
calisan bir teknik olan HTEA hatanin ortaya ¢ikmasi ile dogacak problemin miisteri gibi
algilanmas1 ilkesine dayanmaktadir. HTEA c¢alismasinda belirlenen biitiin hatalar i¢in
olasilik, agirlik ve saptanabilirlik tahmini yapilmaktadir. HTEA hatalar1 ayr1 ayn ele

almaktansa hata tiirlerine odaklanir (Kahraman ve Demirer, 2010).
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Uygulama alanlar1 her tiirli hizmet seklini kapsayan HTEA tekniginin 4 cesit
uygulamasi vardir (Yilmaz, 2000):

Tasarim HTEA: Bu yontemde tasarim asamasindaki potansiyel veya bilinen hata
tiirleri tamimlanir ve diizeltici faaliyetler buna gore uygulanir.

Proses HTEA: Miihendislik ¢oziimleri iiretmeyi hedefleyen bu yontem tasarim
HTEA ve miisteri tarafindan tanimlanmis olan kalite, giivenilirlik, maliyet ve verimlilik
kriterlerini saglamak i¢in uygulanir.

Hizmet HTEA: Uretim, kalite giivence ve pazarlama koordinasyonu ile miisteri
hizmetlerini gelistirmek i¢in uygulanan bir yontemdir.

Sistem HTEA: Uretim, kalite giivence gibi sistemleri en iyi hale getirmek icin
kullanilan bir sistemdir. Sistem biitlin donanimlarin ve tasarimin bitmesinden sonra

uygulanir.

6.4.3.14. Hata Agaci1 Analizi

e Hata agaci analizi, sistem hatalarini ve sistem ve sistem bilesenlerinin hatalarindaki
potansiyel tehlikeli durumlar arasindaki baglantry1 gosteren tiimdengelim mantigina
dayanan sematik gdsterimdir.

e Sakincali olay, daha 6nceden tanimlanmis olay ile hatalarin nedensel iligkileridir.

e Tecriibesi olmayan teknik personel tarafindan kullanilabilir.

e Sistemin  giivenirliliginin  tanmimlanmasi,  olumsuzluklarin  belirlenmesi,
olumsuzluklarin ihtimallerinin belirlenmesi, tiim tehlikelerin sistematik olarak

belirlenmesi temel amaglari igerisindedir.

- Hata agaci analizi asamalari;

Hata Agac1 Analizi Sekil 6.7°de gosterildigi gibi 3 temel adimda uygulanir:
e Sistem analizi
e Hata agacinin olusturulmasi

e Hata agacinin degerlendirilmesi
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Sistemin Detayh Incelenmesi

} Sistemin Analizi

Ana Problemin ve buna etki eden \
olumsuzluklarin tespiti

Komponentlerin olumsuz tiirlerinin
tespiti

Hata Agacinin

> Olusturulmasi

Hata agacinin olusturulmasi

Hata agac1 girdilerinin
degerlendirilmesi

J

} Degerlendirme

Hata agacinin degerlendirilmesi

Sekil 6.7. Hata Agac1 Analizi Asamalar

6.4.3.15. Olay Agaci1 Analizi

Bir kazanin ve olaylar zincirinin operatdr hatalarindan sistemdeki bozukluklara
kadar nereye gidecegini ve olaylar arasindaki zincirleri gormek icin bu teknik seg¢ilir. Kaza
oncesi ve kaza sonrasi olaylar zincirini kronolojik olarak gdsterdiginden sonug analizinde
kullanilan baslica tekniktir. Hata agaci analizinden farkli olarak tlimevarim mantig1

kullanilir. Hi¢ durmadan c¢alisan sistemlerde kullanilabilir.

6.4.3.16. Neden Sonuc¢ Analizi

Potansiyel kaza durumlarinin ve zincirleme olaylarin ve bu ikisinin ana sebeplerinin
bulunmasinda hata agaci analizinin geriye dogru, olay agaci analizinin ileriye dogru
diisiinme mantigin1 birlestiren tekniktir. Bu yontem tasarim veya isletme asamasindaki bir
tesiste potansiyel kaza ve sebeplerin belirlenmesinde kullanilir. Bu ydntemin
uygulanmasinda biri yontemi iyi bilen, digeri de tesisi ve bilesenlerini iyi bilen en az iki

kisi olmasi gerekir.
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6.4.3.17. Insan Eksenli Yontemler
Bu yontemler insan hatalarim1 ve gorevlerini analiz etmede kullanilmaktadir. Bu
yontemler genellikle teorik asamada kalmis, pratik uygulamasi ¢ok zordur. Cogunlukla,
insan eksenli yontemlerin amaci gorevlerin tanimlanmasindan sonraki insan hatalarini
tahmin ederek neyin nasil yanlis gidebilecegi hususu lizerinde durmaktir. Bazi insan
eksenli analiz yontemleri sunlardir:
e insan Hata Tanimlamasi
e Insan Giivenilirlik Degerlendirmesi
e Insan Hata Oran1 Tahmini Teknigi
e Hiyerarsik Gorev Analizi

e Yonetim Bakisi ve Risk Agaci Analizi

6.4.3.18. Insan Hatas1 Analizi

Insan hatas1 analizi sebebi insanlar olan potansiyel hatalar ile bu hatalarin sebep ve
etkileri iizerinde yogunlasir. Insanin calistign her ortamda, tasari, isletme ve degisiklik
asamalarinda insan hata kaynaklarimin belirlenmesi icin kullanilir. Metodun
uygulanmasinda gerekli bilgiler prosediirler, personel goriisleri, tesis yerlesim plani, iglere
ait bilgiler, ¢izimler ve akis semalarindan elde edilir. Bdylece tahmin edilen insan hatalari
sistematik olarak listelenir ve bu hatalara neden olan faktorler belirlenerek sistemde

yapilmasi gereken degisiklikleri belirler. Diger kantitatif yontemlerin etkinligini arttirir.

6.4.3.19. Enerji Analizi

Kazalardaki nedenselligi arastirmak icin faydali olabilecek bir yontemdir. Her kaza
icin alici, verici ve enerji trafiginin takip ettigi yolun izlenmesini Ongoriir. Bunu
hesaplamak c¢ok zordur fakat farkli bir bakis acis1 sunar (Giircanli, 2006). Ornegin
malzeme carpmasit kazasinda kinetik enerji ¢arpma enerjisine doniismektedir. Ancak

bahsedildigi gibi olacak bir siirii olayda bu enerji trafigini takip etmek ¢ok zordur.

6.4.3.20. Giivenlik Bariyer Diyagramlar
Giivenlik bariyer diyagramlarinda bariyer fonksiyonlari; baslangic olaymin
olusmasini 6nlemek ya da istenmeyen bir olayin hasarlarin1 ya da sonradan olusabilecek

sorunlar1 en aza indirgemeye calismak i¢in kullanilan fonksiyonlardir. Giivenlik bariyer
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sistemleri iki olay arasindaki kaza nedenlerini ortadan kaldirmak i¢in alinan her bir

Onlemin bir 6nleyici set olarak kullanilmas1 mantigiyla caligir.

6.4.3.21. Kinney Modeli

Herhangi bir tecriibe gerektirmeyen, kullanimi kolay ve yaygin bir yontemdir.

Metodun kullanimi igin gerekli bilgiler is yeri istatistiklerinden saglanir. Tablo 6.5-Tablo

6.8’de Kinney Modeli ile ilgili skalalar verilmistir. Risk degeri asagidaki formiile gore

hesaplanir (Seving, 2014).

Risk Degeri = I* F* D
I: htimal (0,2-10 aras1 bir deger)
F: Frekans (0,5-10 aras1 bir deger)

D: Sonuglarin Derecesi

Tablo 6.5. Kinney Modeli Thtimal Skalasi

Deger Kategori

0,2 Pratik olarak imkansiz
0,5 Zayif ihtimal

1 Oldukga diisiik ihtimal
3 Nadir fakat olabilir

6 Kuvvetle muhtemel
10 Cok kuvvetli ihtimal

Tablo 6.6. Kinney Modeli Frekans Skalast

(6.1)

Deger Aciklama Kategori

0,5 Aciklama Yilda bir ya da daha az

1 Cok nadir Yilda bir ya da birkag kez

2 Olduke¢a nadir Ayda bir ya da birkag kez

3 Ara sira Haftada bir ya da birkag¢ kez

6 Siklikla Glinde bir ya da daha fazla

10 Stiirekli Siirekli ya da saatte birden fazla

Tablo 6.7. Kinney Modeli Etki/Zarar—Sonug Skalas1

Deger Aciklama Kategori

1 Dikkate alinmali | Hafif - Zararsiz veya dnemsiz

3 Onemli Minor - Diistik 1s kayb, kiiciik hasar, ilk yardim
7 Ciddi Major - Onemli zarar, dis tedavi, isgiinii kaybi
15 Cok ciddi Sakatlik, uzuv kayb1 gevresel etki

40 Cok kotii Oliim, tam maluliyet, agir ¢evresel etki

100 Felaket Birden ¢ok oliim, 6nemli ¢evre felaketi
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Tablo 6.8. Kinney Modeli Risk Diizeyine Gore Karar ve Eylem

Sira | Risk Degeri Karar EYLEM

1 R<20 Kabul edilebilir risk | Acil tedbir gerekmeyebilir.

2 20<R <70 Kesin risk Eylem planina alinmal

3 70 < R <200 Onemli risk Dikkatle IZlenme!l ve ylll}k eylem
planina alinarak giderilmesi

4 200 <R <400 | Viiksek risk K_lsa .Vade.h eylem planina alinarak
giderilmeli

5 R > 400 Cok yiiksek risk Calismaya ara verilerek derhal

tedbir alinmali

uygulanabilecek detayli bir analizdir. Oncelikle islemler herhangi bir kaza ya da aksaklik
olmadig1 zaman nasil gidecekse bir grafiksel yoriinge ¢ikarir. Kaza gerceklestigi zaman bu
yoriinge iizerinden kazaya sebep olan etkenler ve nedenleri belirlenir. Sonra da gerekli

diizeltmeler yapilir. Toplam risk profilleme de denilen bu teknik deneyimli personel, takim

6.4.3.22. Ziirih Tehlike Analizi

Bu teknik tesis ya da sistemin tim siirecinin herhangi bir asamasinda

calismasi ve beyin firtinas1 gerektirir (Risk Topics, 1998).

makine tasarimi yapilirken imalat¢1 tarafindan ve ikinci asama ise makine kullanilirken
kullanict tarafindan uygulanir. Yéntem 25 Nisan 2013 tarih ve 28628 Sayili Yeni Is

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Glivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’ne gore su iirlinler

6.4.3.23. Makine Risk Degerlendirmesi

Makinelerle ilgili iki asamali bir risk degerlendirme metodolojisidir. Ik asama

i¢in uygulanir (Ozkili¢, Makine Risk Degerlendirmesi):

Makineler,

Degistirilebilir techizat,

Emniyet aksamlari,

Kaldirma aksesuarlari,

Zincir, halat ve kayislari, sokiilebilir mekanik aktarma tertibatlari,

Kismen tamamlanmis makineler

Santiye yiilk asansorii, kartuslu sabitleme aletleri ve diger darbe makineleri

yonetmeligin kapsamina eklenerek uygulama kapsami genisletilmistir.
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6.4.3.24. Tehlike Erken Uyar1 Modeli

Gergek kazalarin sebeplerinin bulunmasi ve muhtemel kazalarin tahmini igin
kullanilan bir tekniktir. Bu teknigin uygulanabilmesi i¢in kaza raporlari, sistem ve siireg
bilgileri, personele ait egitim, kiiltiirel ve ekonomik bilgiler gerekmektedir. Neticede
sebepler ile zaman arasindaki iliskinin belirlenerek gelecek donemler i¢cin muhtemel

kazalar tahmin edilir. isletmeyi iyi bilen ve bu teknigi iyi bilen en az iki eleman gerektirir.

6.4.3.25. Ortalamalardan ve Agirhklandirilmis Ortalamalardan Sapma

Teknigi

Bu tekniklerde gerekli bilgiler kazalara ait bildirim formlari ve raporlardan ve
gecmisteki kaza istatistiklerinden saglanir. Bu formlar, raporlar ve istatistiklerden kaza ile
ilgili 6nemli faktorler belirlenmesinde yararlanilir. Her bir faktoriin kendi icindeki bilgi
kiimeleri ise seviye olarak tanimlanir. Mesela hafta faktorii 7 seviyede ele almabilir.
Tekniklerin mantig1 kazalarin sistem giivenligi tizerindeki tehdidi kaldirmak i¢in her bir
faktorii ortadan kaldirmaya dayanir. Bu tekniklerde sapma katsayist kullanilir.
Agirliklandirilmis ortalamalardan sapma tekniginde kullanilan sapma katsayisi bir faktoriin
herhangi bir seviyesinde yogunlasan kaza sayisinin, ortalama kaza sayisindan kag kat fazla
olmasi gerektigini gdsteren bir katsayidir. Sapma katsayisinin biiyilk olmasi kazalarin
olusumunda en etkin faktorleri belirler ancak detaylar1 azaltir. Kiigiik olmasi ise detay

seviyesini arttirir, kaza sayisinda etkili olan faktorlerin sayisi da buna bagl olarak artar

(Karacan, 2001).

6.4.3.26. Risk Degerlendirme Tablosu

Matris metodu da denilen bu teknik insaat sektorinde en sik kullanilan
yaklasimlardan biridir. Risk degerlendirme matrisinin kullanilmasi kolay bir gerectir.
Matris diyagramlar1 iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte
kullanilan bir degerlendirme aracidir. Risk degerlendirme tablolari, tehlike sebeplerini
veya risk dereceleri istikametinde risk yanitlarimi belirlemede kullanilir. Risklerin sayisi
birden fazla oldugunda, bu risklerin elimine edilmesi i¢in yararlanabilir. Ornegin tesis igin
hangi risk daha dikkate degerse o riske yiiksek puan verilir ve riskin iizerinde ayrintili bir
bicimde durulur. Onemsiz kabul edilen risklerin iizerinde de durulmaz. ki tiir risk matrisi

vardir:
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L Tipi Matris: L tipi matris tek basina ¢alisan uzmanlarin bile kullanabildigi

uygulamasi basit, sebep-sonug iliskilerinin degerlendirilebilmesine olanak saglayan bir
tekniktir. Teknigin basaris1 degerlendirmeyi yapan uzmanin deneyim, bilgi birikimi ve
tutarliligina baghdir. Cok hizli neticeye ulasilabildigi i¢in acil zamanlarda uygundur.
Teknik farkli sliregler iceren karmasik akim semalarina sahip isler i¢in uygun degildir

Tablo 6.9°da 5x5 L Tipi Matris verilmistir.

Tablo 6.9. L Tipi Matris

SIDDET
HTIMAL | COK HAFIF | 2 HAFIF | 3ORTA 4 CiDDI 5 COK CiDDI
1 COK KUCUK ‘ ‘
2 KUCUK ‘ ‘ 10 ORTA
3 ORTA DERECEDE ‘ ‘

5 COK YUKSEK 10 ORTA

X Tipi Matris: L tipi matrise gore daha karmasik is siireglerinde uygundur. Ancak

bu teknik tek basina bir uzman tarafindan uygulanamaz. Ciddi bir takim ¢aligmas1 yapmak
gerekmektedir. Gegmis kaza bilgileri ve raporlar gerekmektedir. X tipi matrislerde 6nceki

kazalarin veya kazalara bagl olaylarin tekrar edebilme ihtimali de hesaplanabilir.

6.4.3.27. Risk Degerlendirme Tekniklerinin Kiyaslanmasi

Tezin bu boliimiine kadar anlatilan onlarca risk analizi tekniklerinin yaninda daha
bircok teknikler de eklenebilir. Onemli olan burada yapilan is, kullanilan malzemeler,
personeller vb. dikkate alindiginda dogru teknigi secebilmektir. Her bir teknigin kendisine
gore avantaj ve dezavantaji vardir. Dogru teknigi se¢gme isi analistin uzmanligr ili ilgilidir.
Tablo 6.10’da insaat sektoriinde kullanilan is sagligi ve giivenligi risk analiz yontemlerinin

kiyaslanmasi verilmistir.
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Tablo 6.10. Insaat Sektoriinde

Tekniklerinin Kiyaslanmasi

Kullanilan Is Saghg ve Giivenligi Risk Analizi

Analiz | Gerekli Takim

Teknigin | Dokiiman Tecriibe Kalitatif/Kantitatif | Uygulama Durumu

L o Caligmasi

Ismi Ihtiyaci

Olsa ne Cok Az Gerektirmiyor | Orta Diizey Kalitatif Risklerin Belirlenmesi

olur Asamasinda

On Birincil Risk

Tehlike Orta Gerektirmiyor | Orta Diizey Kalitatif Degerlendirme
Asamasinda

Is . . o Sistemli

Giivenligi Cok Fazla | Sart Yiiksek Diizey | Kalitatif Organizasyonlarda

Eizrt];lrgrli Cok Az Sart Orta Diizey Kalitatif Basit Organizasyonlarda

Giivenlik - . I Liderin Tecriibeli Olmasi

Denetimi Cok Fazla | Gerektirmiyor | Orta Diizey Kalitatif Durumunda

Hata . .. - - Tecriibe ve Performans

Agadl Cok Fazla | Sart Yiiksek Diizey | Kalitatif/Kantitatif Gerektirir

Olay " 4 ., A f Tecriibe ve Performans

Agact Cok Fazla | Sart Yiksek Diizey | Kalitatif/Kantitatif Gerektirir

L T'F." Cok Fazla | Gerektirmiyor | Orta Diize Kalitatif Basit Organizasyonlarda

Matris Y

X Tipi § .. ., Liderin Tecriibeli Olmasi

Matris Cok Fazla | Sart Yiiksek Diizey | Kalitatif Durumunda

Neden Cok Fazla | Sart Yiiksek Diizey | Kalitatif/Kantitatif Tecrub_e Ve Performans

Sonug Gerektirir

6.4.4. Kazalarin Nedenleri

Insaat sektdriindeki kazalar ¢ogu zaman hesaplanmayan insan ve makine
hareketlerinden kaynaklanir. Neticede yaralanmalar, 6liimler ve maddi kayiplar olusur.
Kazalarin biiyiik bir boliimii giivensiz hareket ve giivensiz kosullardan dolayr olusur. Her
kazanin her zaman tanimlanamamas1 ve etkili kaza eliminasyon yontemleriyle tamamen
ortadan kaldirilamamasi insaat sektoriine 6zgii bir durumdur. Bundan dolayidir ki ingaat
sektoriinde kazalart Onlemek i¢in kazalara sebep olan nedenleri ortadan kaldirmak
gerekmektedir. Tezin bu boéliimiinde kisaca insaat sektoriinde gerceklesen kazalarin
sebepleri ile ilgili teorilere yer verilecektir (Hosseinian ve Torghabeh, 2012).

Heinrich domino teorisi: Kazalari insan ve makine iliskisi, siklik ve siddet iliskisi,
giivensiz davraniglar, kaza 6nlemek icin yonetimin rolii, kazalarin maliyeti ve giivenligin
etkinligi ¢ercevesinde agiklayan teoridir (Philip vd., 2001). Modele gore her bir kazada
sosyal cevre, insan hatasi, giivensiz hareketler, kazalar ve yaralanmalar birbirlerinin
tizerine diisen domino taslar1 gibi birbirlerini tetiklerler.

Yonetim bazh teoriler: Heinrich domino teorisinin gilincellenmis hali de denilen

bu teori kaza sebebi olarak yonetimi ve yonetim sistemini sorumlu tutar.
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Tek faktor teorisi: Kazalarin bir tek nedeni oldugu savunan teoridir. Bu nedenin
ne oldugu bulunabilir ve ortadan kaldirilirsa kazanin da ortadan kaldirilacag: diisiiniiliir.

Enerji Teorisi: Bu teoriye gore kazalar enerji transferleri sirasinda olusur. Enerji
bosalmasinin potansiyeli ne kadar biiyiikse kaza ihtimali de o kadar biiytiktiir.

Insan hatasi1 modeli: Kazalarm sebeplerini insan davranislari olarak goren
teorilerdir.

Isvicre peyniri modeli: Bu model kazalarin birgok etkenin birleserek olustugunu
ongoren bir modeldir. Eger yonetim organizasyonu zayifsa, sistemde iyi bir danigsmanlik
yoksa, giivensiz durumlar varsa ve neticede alinmasi gereken gilivenlik Onlemleri
alinmadrysa kazalar bu yilizden olugsmaktadir.

Hatalarin temel sebeplerinin birbirini izlemesi modeli: Bu model, ingaat
kazalarin temel sebeplerini gdsteren bir modeldir. Kaza arastirmalarini birbirleri ile
kiyaslar.

Nedensel etki hiyerarsisi: Kazalarin temelinde ¢alisma takimi, ¢aligma ortami,
ekipmanlar ve malzemeler arasindaki iletisim eksiklerinden kaynaklandigini gosterir.

Davrans eksenli giivenlik: insaat sektdriindeki kazalar i¢in uyumlu bir modeldir.

Gtivenlikli bir ortam olusturarak saglik ve giivenligi arttiran bir tekniktir.

6.4.5. Tehlikeleri Onleme
Tezin bu boliimiinde etkili bir risk analizinin ve risk degerlendirmesinin temel
unsurlari {izerinde durulmustur. Iyi bir risk degerlendirmesi igin risk kaynaklarmnin neler
olabilecegi, risklerin hangi metoda gore degerlendirilmesi gerektigi anlatilmistir. Ayrica
riskler ve tehlikeler belirlenirken hangi verilerin nerelerden temin edilebilecegi
anlatilmistir. Tehlikeler belirlendikten sonra bu tehlikelerin nasil ortadan kaldirilacag:
tizerinde durulmalidir. Degisik tehlike dnleme tekniklerinden bazilar sunlardir:
e Tehlike kaynaginda 6nlenir
e Tehlike kaynaginda azaltilir
e Kisi tehlikeden uzaklastirilir
e Tehlike kapali ortama alinir
e Iscinin maruziyeti azaltilir Giivenli Calisma
e Sistemleri/Ruhsatlari

e Kisisel korunma donanimi (KKD)
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6.5. Bulamk Mantik

Bilim tarihinde ilk defa 1965 yilinda Prof. Dr. Lotfi A.Zadeh’in eserlerinde “Fuzzy
Logic” (“Bulanik Mantik” ya da “Puslu Mantik”) kavramina rastlanilmaktadir (Zadeh,
1965). Her gecen giin Onemi gittikce daha iyi anlasilan bulanik mantik belirsizlik
kavraminin daha iyi anlasilmasini saglayan ve belirsizliklerle islem yapilmasini
kolaylastiran matematiksel yontemdir (Zadeh, 1973), (Zadeh, 1975). Bu yoniiyle insaat
sektoriindeki yerini de almis durumdadir. Diger istatistiksel yontemlerde, kesinliklerle
calisilirken insaat sektoriinde hakim olan belirsizlikler yiiziinden farkli yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir.

Bulanik mantik kuraminda yapilmaya calisilan sey bilgisayara insan diisiinme
seklinin modellenmesine c¢alisilmasidir (Yildirim vd., 2007). Normal matematiksel
kuramlarda kesinlik esastir. Her sey ya vardir ya yoktur, ya siyahtir ya beyazdir, ya iyidir
ya kotiidiir. Bundan dolayidir ki bilgisayarlar 1 ve 0 mantigma gore c¢alismaktadir.
Belirsizlik durumlarinda 1 ve 0 mantigi modelleme kullanish degildir. Ornegin bir
denetmenin yikim santiyelerinde uyulmasi1 gereken giivenlik kurallarmma uyulup
uyulmadigin1 denetledigi diisliniilecek olursa klasik mantiga goére her bir kural ya
uygulanmis ya da uygulanmamistir. Burada eksik uygulanmig bir kural i¢in bir segenek
bulunmamaktadir. Bulanik mantik bu durumu bulanik mantik kiimeleri yardimi ile ¢ozer.
Klasik kiimelerde bir eleman bir kiimenin ya elemanidir ya da degildir. Bulanik kiimelerde
ise bir eleman birden fazla bulanik kiimeye ait olabilir. Yani buradaki 6rnekte kurala hem
uyulmus hem de uyulmamis olabilir. Bulanik mantik bu karisik durumu ise iiyelik derecesi
ile ¢cozer. Yani kurala %40 uyulmusken, %60’da uyulmamis gibi bir iiyelik derecesi atar.
Boylece kesin olmayan belirsiz ifadeler de bulanik kiimelerde yerini almis olur.
Miihendislik, tip, psikoloji gibi birgok bilim dalinda kullanish olan bulanik mantik artik
ingaat sektoriinde de sik¢a kullanilmaktadir. insaat sektdriinde 6zellikle proses planlama ve
karar vermede ¢ok kullanighdir.

Bir bulanik mantik sistematigini ii¢ asamasi vardir. Bunlar bulaniklagtirma
(fuzzification), ¢ikarim ve bilgi tabani (inference and knowledge base) ve durulagtirmadir
(Defuzzification). Sekil 6.8’de bir bulanik mantik kontrol sisteminin blok diyagrami

verilmistir.
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Sekil 6.8. Bulanik Mantik Kontrol Sistemi Blok Diyagrami1

6.5.1. Bulaniklastirma

Bulanik kiimelerin belirlenmesi ve ham verilerin tiyelik fonksiyonlarinin girdi
olarak sisteme girilmesi islemine bulaniklagtirma denilir.

Yukarida da bahsedildigi gibi klasik kiimelerde bir eleman o kiimenin ya
elemanidir ya da degildir. Higbir zaman kismi {iyelik olmaz. Eger nesnenin tiyelik degeri 1
ise kiimenin tam elemani, 0 ise eleman1 degildir. Bulanik kiimelerde ise, bir eleman her
hangi bir kiimenin belirli bir iiyelik derecesiyle iiyesi olabilir. Sekil 6.9 (a) ve (b) de bu
ayirim net olarak goriilmektedir. Klasik kiimeler siyah ve beyazdir. Bulanik kiimelerde ise

grilere de yer verilmektedir.

0 0 01 | | 00 02 04 06 08 I 1
(a) Boolean Mantig (b) Cok Degerlikli Mantik

Sekil 6.9. Klasik Kiimeler ve Bulanik Kiimeler Diyagrami

Klasik kiimelerin ve bulanik kiimelerin fonksiyon olarak gdsterimi asagidaki
gibidir:

Sekil 6.10 (a)’daki klasik kiimede, Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yénetmelige gore eger TWA (Zaman Agirlikli Ortalama Deger —
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Glinliik 8 saat zaman dilimine gore Olgiilen deger) 0,1 lif/cm3'in altina diiserse ortam riskli
degildir. Yani klasik mantiga gore 0,095 lif/cm3 riskli degildir. Dolayistyla klasik mantik
esnek degildir. Yani asbest miktar1 0,095 lif/cm3 iken risksiz, 0,105 lif/cm3 iken de riskli
olmaktadir.

Uyelik

derecesi Klasik kimeler
1.0

0.8~
0.6 -
0.4~

0.2 -

0.0 T g T T T T

0.07 0.08 c.09 0.1 0.11 C.12 G.13
N 3

Oyelik TWA, lif fcm

derecesi

1.0 - —

Bulanik kumeler

.8

0.6

0.4 -

0.0 —r T T T T T T T
c.07 .08 c.02 0.1 c.11 C.12 c.13

TWA, lif / cm?

Sekil 6.10. Asbest Degeri Klasik ve Bulanik Diyagramlari

Sekil 6.10 (b)’de ise, 0,07-0,13 lif/cm® arasindaki degerler risksizden, ¢ok riskliye
kadar iiyelik dereceleri 0 ile 1 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Dolayisiyla
bulanik mantiktaki esneme oOzelligi ara degerleri dogru ifade kullanabilmeye olanak
saglamaktadir. Bulanik kiimelerin sistemleri ifade etmede ve onlarin verimli ¢aligmasinda
degisik sekilleri vardir. (Uggen, Trapezoidal (yamuk), Gauss egrisi... vs.) bulanik kiimeler
secilebilir (Sekil 6.11, 6.12 ve 6.13) (Vrusias, 2005).

Ucgen iiyelik fonksiyonu matematiksel ifadesi

0,. X<a
X—a,
, a, <x<a,
()= "% 6.2
Hp \X)= (6.2)
a; — X
: a, <x<a,
a; —a,
0, X>a,
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L 4

i3

Sekil 6.11. Ucgen Sekilli Bulanik Kiimelerin Gdsterimi

Trapezoidal tiyelik fonksiyonun matematiksel ifadesi,

0,. X<a
X—a
; a, <x<a,
a -
u, (x)=141. a, <x<a, (6.3)
a, — X
: a, <x<a,
a, —a,
0,. X>a,
LX)
>
X
Sekil 6.12. Trapezoidal Sekilli Bulanik Kiimelerin Gosterimi
Gauss liyelik fonksiyonu matematiksel olarak soyle ifade edilir.
(c-x)*
uy (X)=Exp| - - (6.4)
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palx)

P

-
-

Sekil 6.13. Gauss Sekilli Bulanik Kiimelerin Gosterimi

X evrensel kiime olmak iizere, x onun bir elemani olsun. A klasik kiimesi fa(X)

karakteristik fonksiyonuna bagli olmak iizere asagidaki sekilde gosterilebilir:

Klasik mantik: fax): X 2> 0,1
faX)=1ifx e A
faX)=0ifx ¢ A (6.5)

Bulanik kiimelerde, X evrensel kiimesine bagli A bulanik kiimesinin iyelik

fonksiyonu pa(x) olmak tizere asagidaki sekilde gosterilebilir:

Bulanik mantik: na(x): X = [0,1]
pa(x) =1 if x A’nin tamamen i¢indeyse
pa(x) = 0 if x A’nin tamamen digindaysa

0 < pa(x) <1 if x A’nin bir miktar igindeyse (6.6)

Bu asamadan sonra diger bir dnemli husus da iiyelik fonksiyonlarinin nasil
hesaplanacaginin belirlenmesidir. Havada yayilan asbest miktari ile ilgili olan bu drnekte
riskli, risksiz ve orta derecede riskli olmak iizere ii¢ ¢esit bulanik kiime tanimlamistir.
Sekil 6.14°te goriildiigi gibi klasik kiimelerde bu ii¢ tanimlama birbirlerinden bagimsizdir.
Bulanik kiimelerde ise i¢ igedir. Sekilde goriilen bulanik kiime grafiginde 0,08 lif/em®
risksiz, 0,095 lif/cm® normal ve 0,12 lif/cm® ise risklidir. Herhangi bir ara deger ise birden
fazla kiimenin elemani olabilmektedir. Mesela diyagrama gore 0,104 lif/em® asbest miktari

%10 oraninda normal ve %40 oraninda ise riskli bulanik kiimelerinin elemanidir.
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Uyelik
derecesi
1.0

0.8 Risksiz Normal

Klasik Kumeler

0.0
0.07

(]
()
(%5

c.09 0.1 C.11 C.12 C.13

Uyelik TWA, lif / cm?
derecesi Bulanik Kumeler

1.0

\ A

0.6 Risksiz Normal

0.4 - - -

0.0

a 0.07 0.08 0.1 0.11 C.12 0.13

Sekil 6.14. Uyelik Fonksiyon Grafikleri

Normalde bulanik kiimeleri ifade eden fonksiyonlar sigmoid, gauss ya da pi
fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlarin hesap edilmesi zaman alic1 ve karmasik oldugu i¢in
pratikte lineer fonksiyonlar kullanilir. Klasik kiimeler bulanik kiimelerin alt kiimeleridir
(Sekil 6.15). Grafik gosterimdeki klasik kiimelerin disinda kalan alana bulaniklagtirilmis

alan denilir. Bu isleme de bulaniklastirma denilir.

H(x)
X A Bulanik Kumesi A

/’ l

/

A Klasik KUmesi Belirsizlik  Belirsizlik

Sekil 6.15. Bulaniklastirma
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6.5.2. Cikarim ve Bilgi Tabam

Matematiksel islemlerde kullanilan degiskenlerin karsiligini gilinlik yasantida
cogunlukla konusulan kelimeler karsilar. Ornegin, havadaki asbest miktar1 ¢ok riskli,
dendiginde,

Sozsel degisken; asbestin miktari

Degeri; ¢ok riskli oldugu anlasilmaktadir. Bulanik sistemlerde kelimeler tanimli
olduklar1 uzayda bulanik kiimelerle temsil edilirler. Asbest miktarinin bulanik modeli
cikartilmak istendiginde, ilk once tanimli oldugu uzay1 belirlememiz gerekir. Bu aralik
asbest miktarinin olabilecegi maksimum deger ile minimum deger arasindaki degerlerdir.
Bu uzay: belirledikten sonra risksiz, riskli, orta derecede riskli gibi sozsel degiskenleri
temsil edecek bulanik kiimeler belirlenir. Sekil 6.16’ya bakiniz.

Uyelik

derecesi
1.0

0.4 - .
0% Cok Az \y v
. - AN %

0.0
0.07 0.08 0.09 0.1 C.11 0.12 0.13
TWA, lif / cm?

C

Sekil 6.16. Bulanik Kiimelerde Sozlii Degiskenler

Bulanik uzman sistemlerde, bulanik kurallarda sézIii ifadeler kullanilir. Ornegin:

EGER kaza ihtimali yiiksek ISE risk yiiksektir.

EGER proje siiresi yiiksek ISE tamamlama riski yiiksektir.

Kullanilan bu sozlii ifadeler ¢ok ¢ok az, ¢cok az, az, ¢cok, ¢ok fazla, ¢ok ¢ok fazla, az
veya ¢ok, hemen hemen ve aslinda gibi ifadelerle de sinirlandirilabilir. Tablo 6.11°de so6zlii

degiskenlerin sinirlamalari, matematiksel ifadeleri ve grafiksel gosterimi verilmistir.
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Tablo 6.11. Bulanik So6zlii ifadelerin Gosterimi

Sozli ifade | Metgmatiel Grafiksel ifade
Biraz LAG /\
Az (B4 (0)]" /\
Cok LAC /\
Asin Hax)) » /\
Cok Cok woxn® A
Az veya gok VH4(x) /\
Bir miktar JP4(x) /\

2 !t‘{ (x , 2

fOSKH <05
Ashnda : “ * /\

1 =21 =M, (x)|°
if0S<n, =]

Bulanik mantik kontrolde ¢ikarim birimi, birlestirme (¢ikarim ve toplama)
operatorleri ve olusturulan kural tablosunu kullanarak c¢iktiyr bulur. Simdiye kadar
birlestirme islemleri farkli ¢ikarim (implication) ve toplama (aggregation) metodu kullanan
dort ¢ikarim metoduna gore yapilmistir. Bunlar:

e Mamdani metodu,

e Larsen metodu,
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e Tsukamoto metodu,
e Takagi-Sugeno (T-S) metodu

En ¢ok kullanilan bulanik mantik ¢ikarim metodu Mamdani metodudur (Fuzzy
Logic Toolbox, 1995-2014). Mamdani, insanlarin sozel ifadelere ¢evirdikleri veriler
yardimiyla bir buhar motorunun kontroliinii amaglayarak bu metodu kullanmistir
(Mamdani ve Assilian, 1975). Mamdani metoduna gore girdi ve ¢ikt1 degiskenleri kapali
formdaki iiyelik fonksiyonlari ile ifade edilir (Akyilmaz, 2005).

Mamdani metodunun 4 ana evresi;
1. Girilen verilerin bulaniklagtirilmasi
2. Kaural tabaninin olusturulmasi
3. Cikt1 verilerinin toplanmasi
4. Durulastirma

Kolaylikla olusturulabilen Mamdani modelinin, insan davranis ve duyularina uygun
olmasi ayn1 zamanda diger modellere de onciiliik yapmasini saglamistir. Mamdani de kural
tabani1 asagidaki gibi pratik bir sekilde olusturulabilir:

Kural 1: Eger x = Al VE y=Bl Ise z=Cl

Kural 2: Eger x = A2 VE y=B2 Ise z=C2 (6.7)

Diger kullanigli bulanik mantik ¢ikarim metodu ise Mamdani ¢ikariminin bir
modellemesi olan Takagi—Sugeno bulanik mantik yada Sugeno bulanik mantik ¢ikarim
yontemidir. Takagi ve Sugeno bu yontemi ilk kez 1985 yilinda kullanmistir (Takagi ve
Sugeno, 1985). Mamdani ile girdi degiskenlerinin bulaniklastirilmasi ve bulanik mantik
islemleri bire bir aynidir. Ikisinin arasindaki fark cikt1 iiyelik fonksiyonlarindadir. Sugeno
tipi bulanik modellemede ¢ikt1 iiyelik fonksiyonlari lineer yada sabittir. Sugeno tipi bulanik
mantik ¢ikariminda kural tabani asagidaki gibi olusturulur:

Kural: Eger x = A ve y = B, Ise z = f (x, y) = px+qy+r (c) (6.8)

Burada A ve B, x ve y iiyelik fonksiyonlari i¢in tanimlanmis bulanik kiimeler, p, q
ve r (c) ise birer parametre(ler)dir. Béylece her bir kural igin bir ¢ikt1 degeri elde edilir.

Cikarim iginin yapisinda, ii¢ temel islem sekli vardir (Avci, 2006);
1) Kurallarin varsayim boliimiinde bulunan ifadeler arasindaki islemlerdir. Ifadeleri
baglayan bu islemler genellikle “AND”, “OR” veya “NOT” islemleridir. Aslinda,
bu iglemler giris degerleri ile liyelik dereceleri arasindaki operasyonu gerceklestirir

ve neticede her bir kural i¢in bir kuralin kesinlik derecesi belirlenir.
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2) Kuralin kesinlik derecesi ile ilgili kuralin bulanik ¢ikis kiimesi arasindaki “IMA”
komutudur. Bu islemden sonra kural tabanindaki her kural bir ima edilen bulanik
¢ikis kiimesi olusturur.

3) Ima edilen bulanik ¢ikis kiimelerini “TOPARLAMA” islemidir. “TOPARLAMA”
islemi neticesinde sonug bulanik ¢ikis kiimesi elde edilir.

“AND”, “OR”, “IMA” ve “TOPARLAMA” islemleri i¢in en sik kullanilan
operatorler asagidaki gibidir:

AND : Min veya cebirsel ¢garpma
OR : Max veya olasilik VEY A's1
IMA : Min veya cebirsel ¢arpma

TOPARLAMA: Max veya cebirsel toplam

6.5.3. Durulastirma

Bulanik kiimelerde, ¢ikarim isleminin neticesini denetim komutu bulanik bir kiime
olarak verir. Bundan dolayr bu sonucu durulamak gerekir. Durulama, elde edilmis bir
bulanik denetim isleminde olasilik dagilimin1 en iyi gosteren bulanik olmayan denetim
etkinligi elde etme siirecidir. Her ne kadar bunun i¢in agirlik merkezi metodu veya
maksimum ve minimum gibi birgok yontem olsa da iyi bir durulama stratejisi segmek i¢in
sistematik bir islem yoktur (Mahmood, 2010).

Mamdani ve Sugeno Modelleri arasindaki durulama iglemindeki ayirim Mamdani

modelinde islem yiikiiniin az olmas1 ve zaman kaybinin giderilmesidir (Elmas, 2003).

6.5.4. MATLAB Bulamik Mantik

Bu tezde uygulanacak bulanik mantik yontemi MATLAB ortaminda GUI
(Graphical User Interface) arabirimi kullanilarak uygulanacaktir. MATLAB’da Fuzzy
Logic Toolbox’ta bir sistem olusturmak i¢in birbirine bagl 5 temel GUI arac1 vardir (Alc
ve Karatepe, 2002):

Bulanik Karar Sistemi Editorii (Fuzzy inference System - FIS): Sistemin en {ist
mertebesindeki islemleri yapar. Kag tane giris ve ¢ikis degiskeni oldugu, isimlerinin ne

oldugu burada belirlenir (Sekil 6.17).

163



800 FIS Editor: Risk An-al_'f-sis A
File Edit View

; ; ; Akk. A na sk A
Imamdanl
K //
> =
FIS Mame: Fisk Analysis A FIS Type: mamdani
And mathod | min O | Cument Varabla
Or method | miax = | Nama KO
Type Input
Implication | min . |
- Range [0 30]
Aggregation | max 0 |
Defuzzification [ centrow = L Halp J |_ Closa J
Systam "Fisk Analysis A" 3 iInputs, 1 output, and 100 rules

Sekil 6.17. FIS Editori

Uyelik Fonksiyonu Editorii (Membership Function Editor): Degiskenlerin
tiyelik fonksiyonlarinin sekillerini belirler (Sekil 6.18).

800 Membership Function Editor: Risk Analysis A
File Edit View

pled ok 181
AS'Wabbkes bz mbaiship funcban plas

X s

XX

K

XX

an

ACEVAR ASY AR NS ASK flet=14

npuL wailah ke P EOY

Current Vanable Current Membership Function (cick on MF 10 select)

Mame KO ST
Typa
Params

Type Input

[0 30]
Display Range [0 30] Halp | | Close

Sekil 6.18. Uyelik Fonksiyon Editérii
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Kural Editorii (Rule Editor): Kurallarin olusturulmasi ve iizerinde diizenlemeler
yapmak i¢in kullanilir (Sekil 6.19).

|8 0O 0 Rule Editor: Risk Analysis A
File Edit WView Options

It (KO 1= ACSYRK) and (K5 Iz Hafi) and (0D I8 Guvensiz) then (RS s Dusuk) (1)
AT KD B ACSYHRK) and (K5 8 Hatit) and (OD = AzGuvebl) then (RS s Dusuk) (1)
It (KO Is ACSYHK) and (K5 = Hatit) and (0D = OrtaGuveni) then (AS s COusuk) (1)
IT (KO Iz AGSYHK) and (K5 2 Hatit) and (OD iz KesinGuwanl) then (RS = COusuk) (1)
It (KO 2 ACSYHK) and (K5 = Ona) and (0D & KesinGuveni) then (RS s Dusuk) (1)
It (KO Iz AGSYHK) and (K5 iz Ona) and (OD = AzGuvebll) then (RS = Dusuk) (1)
It (KO Is ACSYHAK) and (K5 = Onta) and (0D = OnaGuvenil) then (AS & COusuk) (1)
IT (KO iz ACSYHK) and (K5 12 Ora) and (0D iz KesinGuwvanl) then (RS iz COusuk) (1)
It (KO is ACSYHRK) and (K5 is Ciddip and [(OD s Guvensiz) then (RS s Yuksek) (1)
100 11 (KO e ACSYRK) and (K5 iz Ciddiy and (O0D i AzGuvebl) then (RS iz Ora) (1)
11. It (KO s ACSYRK) and [KS is Ciddi) and (0D s OnaGuvenl) then (RS is Ona) (1)
12, It (KO e ACSYRK) and (K5 iz Ciddiy and (00D i KesinGuvenl) then (BS s COusuk) (1)
13, I (KO i ACSYHK) and (K5 = Siddetl) and (OD = Guvensz) then (RS s CYuksak) (1)

[RET IS

It and and Then
KO s KS s oD s RS =

L | O | EEOEE | [COusuk |
ASYHK Orta AZGuvebl Dusuk

AAS caddi OraGuvenh ona

ASK Siddet KesinGuwenl Yuksek

ACSK CSddeti none CYUuksek

none none none

[ ] maot [ ] mot [ ] maot [ ] maot

Connecton whaikght:

[ Jar

@ and 1 Dalete rule Add rule Change rule

| FIS Mama: Hisk Analysis A | | Help Closa |

Sekil 6.19. Kural Editorii

Kural izleyici (Rule Viewer): FIS’i izlemek igin kullanilir ve hangi kurallarin

aktif oldugunu gosterir (Sekil 6.20).

r rm—aeas U
8 0O 0 Rule Viewer: Risk Analysis A
File Edit View Options
L PP |- Loe=1ra - ab -5 AS - 15
), E——— e — E—
: —— 1 ——— 1 | ——
a1 = = —
a4
5
]
7
=]
El e
1a }
1
12
13 s
2 = —
15 T
16 N e =
17 i
14 —
19 hN P —_
m = [
21
a =
= = R
24
5
b1 %E éE ¥A=_= e ]
Input: [15:5:5] Flot points: 101 Mowve: et nght down up
Opened system Risk Analysis A, 100 rules Help Ciose

Sekil 6.20. Kural izleyici
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Yiizey Izleyici (Surface Editor): Sistemin ¢ikis diizeyini belirler ve haritasin gizer
(Sekil 6.21).

a0 O Surface Wiewer: Risk Analysis A
File Edit View Options

X (iInput): [ o £ | fnputy: [ ®s + |£ foutputy: [ ms 2]
X grids: 15 ¥ grids: 15 Ew

Het. Input: (NaMN NaM 5] Flot poinis: 101 Help Close
Ready

Sekil 6.21. Yiizey izleyici
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7. YIKIM iSLERINDE BULANIK PARAMETRELER

Bu boliimde tez calismasinda Onerilen risk analiz yonteminin bulanik kiime
parametreleri olan “Gnlem degeri (OD)”, “kaza olabilirligi(KO)”, “kaza siddeti (KS)” ve
neticesinde bulunacak olan“risk seviyesi (RS)” irdelenecektir. Daha sonra ise Onerilen
yontemin bu parametreler kullanilarak bir yikim santiyesinde uygulanmasi ayrintili bir
sekilde anlatilacaktir. Yikim islerinde ortak olarak bulunan is kalemi tiirleri igin

gerceklesme ihtimali bulunan bazi kaza tiirlerinde uygulanmasi 6rnek olarak alinacaktir.

7.1. Onlem Degeri Parametresi

Arastirmanin bu boliimiinde yikim islerinde risk analizinin yapilabilmesi i¢in
kullanilacak parametrelerden biri olan énlem degeri (OD) degiskeninin nasil olusturulacag
degerlendirilecek ve OD parametresinin nasil bulamik bir parametre haline getirilecegi
anlatilacaktir.

Yapilan tez arastirmasinda gézlemlenen sey tezin 5. boliimiinde de anlatildigr gibi
Tiirkiye’de yikim isleri konusunda sekillenmis standartlarin olmadigr ve standartlarin
olusmas1 i¢i hazirlik siirecinin devam ettigi yoniindedir. Ayrica yikim uygulamalar
genellikle kontrol listeleri esliginde yapilmamaktadir. Yikim is giivenligi is verenin ve
miiteahhidin konuya bakisina gore, ayrica miithendisin bilgi ve deneyimlerine bagli olarak
o anda yiiriitiilmektedir. Yikim islerinin giivenliginin denetlenmesi ise diger insaat
islerinde oldugu gibi diisiiniiliip denet¢iler tarafindan 6zel olarak “yikim isi” seklinde ele
alinmadan denetlenmekte ya da belirli birkag 6nlem alinip hi¢ denetlenmemektedir. Is
glivenligi uzmanlari tarafindan yapilan degerlendirmelerde ise 6nlemlerin alinip alinmadigi
degerlendirilmekte fakat ne kadar alindig1 ya da ne kadar alinmadigina dair bir goriis beyan
edememektedir. Uzmanlar eksik alinmis bir Onlemi raporlarina yansitamamaktadir.
Yapilan santiye aragtirmalarinda yikim islerinde alinmasi gereken giivenlik dnlemleri diger
insaat islerine oranla daha az onemsenmekte ve uzmanlar tarafindan olsa dahi ¢ok ¢abuk
“evet” onay1 verilebilmektedir. Yapilan calismada ilk olarak Tablo 7.1°’de 6rnegi yer alan

yikima 6zel kontrol listeleri hazirlanarak yola ¢ikilmustir.



Tablo 7.1. Yikim Islerinde Yiiksekte Calisma Kontrol Listesi

| Yiiksekte Calisma |

IKiLi KARSILASTIRMA

Degerlendirmeyi Yapan

Degerlendirme
Tarihi

Risk Altindaki Kisiler

iS KALEMi
TANIMI

ZARAR

RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER

Yiiksekte Calisma

Yiiksekten Diisme

Iscilerin iskeleden, ¢atidan, seyyar is
platformundan vb. diismesi. Diismeler 6liimle
ya da ciddi yaralanmalarla sonuglanabilir.

Yiiksekte calisma risk degerlendirmesi yapilmalidir.

Yiiksekte caligma yalnizca baska segenek yoksa uygulanmalidir.

Uygun olan her yerde giivenli bir erisim yoluna sahip giivenli bir ¢aligma platform egitimli personel tarafindan kurulmal ve
yiiksekte ¢alisma durumlarinda kullanilmalidir.

Giivenli ¢alisma platformlarinin periyodik kontrolleri aksatilmamalidir.

Kirilgan gat1 bolgeleri korunmali ya da bu alanlara erisim engellenmelidir. Diismelerin olabilecegi her yerde kenar
korumalar1 kurulmalidir.

Operatorler tam teghizath bir giivenlik kiyafeti giymeli ve diiyme olasiligina kars1 bir gengele bagli bir halat kullanmalidir.
Halat kullaniminin miimkiin olmadig1 yerlerde giivenlik ag1 ya da hava yastiklar1 yerlestirilmelidir.

Diisme bloke ekipmani kullanilan yerlerde egitimli personel tarafindan kullanilmak iizere bir kurtarma prosediirii ve
ekipmani bulundurulmalidir.

Biitiin operatdrler uygun KKD ve yeterli kavrama saglamak i¢in giivenlik ayakkabilar1 giymelidir.

Diisen nesneler
Calisma platformunun civarinda bulunan

insanlar1 yaralayabilecek malzemeler.

Korkuluk etekleri, oluklar, aglar ya da tugla korumalarla enkaz diismeleri engellenmelidir.
Is alaminim altindaki alan kordona alinmal ve uyart isaretleri yerlestirilmelidir.

Gereg ve ekipmanlar ip ya da kaldiraglarla yukari ¢ekilmelidir.

Bu alanlarda kafa koruyuculari takmak zorunlu kilinmalhdir.

Kablolarla temas

Yertistii elektrik kablolarla temas.

Alandaki elektrik kablolar1 ayristirilmali ya da tedarikei tarafindan yerleri degistirilmelidir.
Operatorler alandaki aktif kablolar konusunda bilgilendirilmelidir.
Kablolarin hala aktif oldugu alanlarda koruyucu kiliflar kullanilmalidir.

Cokme/devrilme

Giiglii riizgardan kaynaklanan denge
problemleri ya da agir1 yiikleme.

Giivenli ¢alisma platformlarinin periyodik kontrolleri aksatilmamalidir.

Kétii hava kosullarinda yiiksekte ¢alisiimamalidir.

Iskeleler saglam zemine oturtulmalidir.

Biitiin iskeleler baglanmali, birbirine tutturulmali ve uygun sekilde dengelenmelidir.
Giivenli ¢aligsma limitleri agiimamalidir.

Kayma, Tokezleme & Diisme

Kablo, geregler, iskele ya da diger
ekipmandan kaynaklanabilir.

WP~ EIWOND R RO RO

Calisma platformlarinda temizlik standartlari iyi tutulmalidir.
Platfonnlar diizenli olarak kontrol edilmelidir.
Ise uygun platform kullanilmalidir.
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Yikim islerindeki her bir is kalemi belirlenmis, bu is kalemleri i¢in olas1 tehlike ve
zarar ihtimallerinin neler olabilecegi arastirilmis ve bu tehlikelerin ve zararlarin herhangi
bir istenmeyen duruma sebebiyet vermemesi i¢in alimmasi gereken giivenlik Onlemleri
ayrintili bir sekilde belirtilmistir. Daha sonra tam almmamis giivenlik 6nleminin de
Onerilen risk analizi yonteminde nasil yansitilacagi ele alinmis ve bunun icin eldeki kontrol
listesinden daha kullanishh olan EK—A’da verilen “Kazaya uyarli kontrol listelerine”
doniistiiriilmiistiir. Onerilen yontemle degerlendirmeyi yapan uzman “evet” ya da “hayir”
seklinde iki tercihten birine mahkum edilmemis ve daha mantikli neticelerin elde edilmesi
saglanmistir. Tezin 6. Bolimiine belirtildigi gibi geleneksel risk degerlendirmesi
metodolojilerindeki risk hesaplamalarinda ¢ogunlukla sadece iki parametre vardir. Bunlar
riskin olasilig1 ve riskin etkisidir. Bu iki degiskenle hesaplanan riskerde sanki ¢ikan sonuca
mecbur olunmus ve riske mahkummus ve azaltma ya da yoketme adina adeta hicbir sey
yapilamazmis gibi bir durum meydana gelmektedir. Bu boliimde tigiincii bir parametre olan
Oonlem degeri degiskeninin uygulamasi kolay EK — A’daki kontrol listeleri ile nasil

olusturulacagi ayrintili bir sekilde anlatilmastir.

7.1.1. Onlem Degeri Parametresi Icin Is Giivenligi Kontrol Listelerinin

Olusturulmasi

Is giivenligi kontrol listelerinin hazirlanmasinda yikim islerindeki is kalemleri
diistiniilmiistiir. Herbir is kalemi olasi tehlikelere gore degerlendirilip en 6nemli tehlikler
ne ise ona gore tehlike kontrol listeleri olusturulmustur. Tehlike kontrol listelerinin
olusturulmasinin amaci risk barindiran herbir is 6ncesi bir risk analizi yapilmasina olanak
saglamasidir. Yikim isleri diger insaat islerine gore daha kisa siireli bir santiye calismasi
oldugu igin tehlikelere gore siniflandirilmis is kalemi kontrol listeleri her zaman pratik
olacaktir. Ciinkii mevcut is kalemi kontrolii, periyodik kontrole gére daha 6n plana
cikmaktadir. Kontrol listelerinde is kaleminin dnemsenmesinin bir diger avantajinin da
biitlin yikim islerindeki tehlikelerin c¢esitliligidir. Yapilan literatiir c¢alismalarinin ve
incelenen kaza tutanaklarinin neticesinde EK-B’de yer alan siiflandirmada 10 tehlike
cesidi (gerceklesmis kazalara gore) tanimlanmistir. Ayrica 11 ¢esidi temel is kalem tiirii ve
1 ¢esidi de diger diye adlandirilmak tizere toplam 12 ¢esitkaza vuku bulmus olan is kalemi
olacak sekilde siiflandirma yapilmistir. Burada Tablo 7.2°de verilen yikima 6zel 34 gesit

is kaleminin igerisinden EK — A’da sadece 11 ¢esit is kalemine yer verilip kalanlarin diger
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diye siiflandirilmasinin iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi bu 11 ¢esit is kalemi kaza

dagilim grafiginde tiim kazalarin%95°1 gibi neredeyse tamamina yakinini olusturmasidir.

Tablo 7.2. Is Kalemlerine Gore Risk Degerlendirmesi Yapilacak Kaza Tiirleri

KAZANIN GERCEKLESTIGI YIKIM IS KALEMI KAZA TURU*

1. Asbestle Temas 1
2. Basingli Hava ve Havayla Calisan Cihazlar 6,7
3. Sagliga Zararli Kimyasal Maddelerin Kontrolii

4. Genel Yikim Prosediirleri 2,3,10
5.Toz

6. Yikim Makineleri 3,6,7,8,10
7. Yangin Tehlikesi (Y1ikim ve S6kme Isleri) 9
8. Makinesiz (Elle) Yikim 45,7
9. El Geregleri 5,7
10. Etrafi Citle Cevirme 457
11. Yiiksekte Calisma 2,3,4,7,10
12. Alandaki Aktif Hizmetler 3
13. Manuel Kullanim 5
14. Giiriiltii — Genel

15. Yol ve Kaldirimlarin Yakininda Calisma 8
16. Tasmabilir Iskeleler 2,3,7,10
17. Kayma, Takilma ve Diigmeler 45
18. Binalarmn Ince Sokiimii 4,5,7,10
19. Uciincii Sahislar ve Genel Halk

20. Yiikseltilebilen Seyyar Is Platformunda Calismak 2,3,7,10
21. Konteynir Yiiklemek 2,6,7,8
22. Ellerin Pencere Cam Kiriklar1 ile Temasi 45,7
23. Merdiven Uzerinde Calismak 3,4
24. Elle Calistirilan Ogiitiiciiler 57
25. Asbest Sokiimii 1,5,10
26. Titresimli Sikistirma Makinalan ile Calismak 7
27. Kazilar 2,3,7
28. Binalarin Uzaktan Yikilmasi 2,3,6,7,8
29. Materyallerin Ezilmesi/Ogiitiilmesi 6,7,10
30. Celik Orgiilii Yapilarm Sokiilmesi 2,3,6,7
31. Cevresel Etkiler

32. Kisisel Koruyucu Donanimlar

33. Yikim — Diigen Materyaller 7
34. Trafik Yonetimi 6,7,8
* 1. Asbest Maruziyeti 2. Cokme/Devrilme/Y1kilma 3. Elektrik Carpmasi 4.Kayma/ Takilma/
Diisme/Tokezleme 5. Kesikler/Siyriklar/Sikigsma/Carpma/Delinme/Manuel Kullanim 6. Makine
Kazalar1 7. Malzeme Carpmasi/Diismesi/Ugan Enkaz 8. Trafik Kazas1 9. Yangin 10. Yiiksekten
Diisme
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Diger bir neden de bu 11 is kalemi neticesinde olusacak kazalar, diger is
kalemlerinin alt hiyerarsisinde zaten mevcut bulunmasidir. Is kalemi ve tehlikeye ayni
anda odakli bu sistem yikim islerinde en tehlikeli durumlart pratik olarak
degerlendirebilmekte, riskli goriinen is kalemlerine Ozel olarak egilebilmekte ve
istendiginde tehlikeye, istendiginde de is kalemine gore diisiinme imkani sunabilmektedir.
Hazirlanan kontrol listesinde goze carpan bir diger husus ta is kalemi ile tehlikelerin tam
olarak birbirinden ayrilamadigidir. Ornegin is kalemlerinden “Genel Yikim Prosediirleri”
isimli is kaleminde “Yiiksekten Diisme” tehlikesi incelenmistir. Ancak “Yiksekte
Calisma” ayrt bir i kalemi olarak da karsimiza ¢ikmistir. Tez kapsaminda oliimle,
yaralanmayla ya da herhangi bir saglik problemiyle neticelenen tehlikelerden yola ¢ikarak
farkli tehlikelerin hangi is kalemlerinde daha sik goriildiigii istatistiksel olarak hesaplanis
olup, kontrol listelerinin tehlikelere odakli olmasiyla bu verilerden de yararlanmak daha
kolay olabilmektedir. Ornegin EK - B’de ayrintili bir sekilde verilen Tablo 7.3’de de
goriilen istatistiklere bakildiginda, Genel Yikim Prosediirlerinde Oliimle sonuglanan
kazalarin %49’u ¢okmeler sonucu ortaya ¢iktig1 goriilmekte 6te yandan Tablo 7.4’te ise
yikim makinalar1 ile c¢aligmada Oliimle sonuglanan kazalarda diger calisanlara zarar
vermede %45 ile birinci, malzeme diismesi/carpmasi ise %31 ile ikinci sirada yer aldigi
goriilmektedir. Bu bilgiler hangi tiir is kalemlerinde, hangi tiir kazalarin olduguna dair
kuvvetli bilgiler vermektedir. Bu bilgiler bulanik modellemeye dahil edilmesi sonucu
gerek olusturulan kontrol listelerinin kullanilmasina gerekse de ge¢mis istatistiklerin
degerlendirilmesine olanak saglamistir. Bu da istatistiklerin yorumlanabilir hale getirilmesi

demektir.

Tablo 7.3. Yikim Islerinde Genel Yikim Prosediirlerinde Oliimlii ve Yaralanmali Kaza
Miktarlar1

Genel Yik Yaralanmal1 Oliimlii

enet X1 Yaralanmali | Kaza/Toplam | Oliimlii um Toplam
Prosediirleri Kaza Kaza/Toplam

Kaza Yaralanmali Kaza o Kaza

Raporu Kaza Oliimli Kaza
Cokme 60 43% 105 49% 165
Yiiksekten Diisme | 51 36% 68 32% 119
Malzeme | og 20% 37 17% 65
Carpmasi/Diismesi
Diger 2 1% 5 2% 7
Toplam 141 100,00% 215 100% 356
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Tablo 7.4. Yikim Islerinde Yikim Makineleri Oliimlii ve Yaralanmali Kaza Miktarlari

. . Yaralanmali « ... | Olimli

KamaRaport | ke | KazarToplam | o KazarToplam | BT

P Yaralanmali Kaza Oliimlii Kaza
Alanda Diger 9 36% 29 45% 38
Calisanlara Zarar
Malzeme g 36% 20 31% 29
Carpmasi/Diismesi
Devrilme 3 12% 7 11% 10
Diger 4 16% 9 14% 13
Toplam 25 100,00% 65 100% 90

Kontrol listeleri hazirlanmasinda Bolim 4 ve Bolim 5°te ayrintili bir sekilde
bahsedilen bir ¢ogu Tablo 4.12, Tablo 4.14 ve Tablo 5.1°de bulunan Yap: Islerinde Isci
Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii (2013), Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik (2013), iIs Ekipmanlarinin Kullanimida Saghk ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi (2013), Kisisel Koruyucu Donanimlarm Isyerlerinde
Kullanilmas1 Hakkinda Yénetmelik (2013) gibi hukuki mevzuatlar ile ingiltere Ingsaat
Islerinde Is Giivenligi ve Saghg Standartlar1 (2007), Cin Yikim Standartlar1 (2004),
Avustralya Yikim Standartlar1 (2011) gibi yabanci mevzuatlardan yararlanilmistir. Ayrica
Yikim Is Kalemi Plan1 (2011 — A Buckler (Haulage) Ltd) gibi ilgili literatiirden ve uzman
goriislerinden de yararlanilmistir. Kontrol listeleri insaat sektdriindeki yillara dayanan bilgi
ve tecriibelerini teze aktaran tez damigmani Prof. Dr. Ali Sayil Erdogan’in yardimiyla
olusturulmustur. Ayrica goriislerini ¢alismaya aktaran Prof. Dr. Sinan Himislioglu, Prof.
Dr. Ahmet Oztas, Dog. Dr. Mehmet Gesoglu, Sahinbey Belediye Baskan Yardimcisi Dr.
Ali Aytek ve A smifi is giivenligi uzman Fatih Soylu yaptig1 degerlendirmeler ile tezin bir
cok asamasinda “Uzman goriigleri” olarak katki saglamiglardir. Ek — A da verilen
kullanim1 kolay kazaya uyarlanmis yikim isleri kontrol listelerinde, o is kaleminde
bahsedilen kazanin ger¢eklesmemesi i¢in alinmasi gereken onlemler listelenmistir. Genel
olarak hangi is kaleminde hangi kaza ya da tehlike olustugu ise Tablo 7.2’de verilmistir.
Onlem degeri parametresinin kullanilabilmesi i¢in yikim santiyesinde denetim yapan is
giivenligi uzmanlarinin alinmasi gereken bu giivenlik dnlemlerini verilen dlgege gore tek
tek 1 ila 10 arasinda puanlamalar1 gerekmektedir. Burada her kaza tiirii i¢cin alinmasi
gereken her bir giivenlik 6nleminin o kaza tiiri i¢in ayr1 ayr1 onemi vardir. Yani her 6nlem
ayni degeri tasitmamaktadir. Buna o dnlemin agirligi denilmektedir. Bahsedilen yonteme
gore her kaza tiirii i¢in alinmasi gereken dnlemlerin agirliklart toplami 1 olup, agirliklarin

bulunmasi “Analitik hiyerarsi yontemiyle” yapilmaktadir.
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7.1.2. Onlem Degeri Degiskeninin Bulanik Parametreye Cevrilmesi

EK — A’da verilen alinmasi gereken onlemlerin siralandigi kontrol listeleri risk

analizi hesaplamalarinda kullanilacaktir. Normal kontrol listelerinde genellikle alinmasi

gereken Onlemler siralanir ve sizden “evet” ya da “hayir” seklinde cevap vermeniz istenir.

Onlem ya alinmistir ya da alinmamistir. Yani odaklanilan husus énlemin alinip alinmadig

olup bir 6lgme yapilmamaktadir. Bu da sirf 6nlem alindi seklinde bir degerlendirme

yapilabilmesi i¢in miihendis ya da miiteahhidi eksik onlem almaya tesvik edebilir. Tezde

uygulanan yontemde ise onlemlerin alinip alinmadig degil de, ne kadar alinip alinmadigi

tizerinde durulmaktadir. Buna goére denetgiler kontrol listelerindeki her tehlike tiirii igin

alinmasi gereken dnlemleri 10 puan iizerinden degerlendirirler. Onerilen yénteme gore her

bir giivenlik 6nlemi asagidaki degerlerlendirmeye gore puanlanir:

Isletmedeki is giivenligi sorumlularinin eger o saglik ve giivenlik onleminin
alinmas1 gerektiginden haberi yoksa veya ilgili tehlikeyi onlemek ve ortadan
kaldirmak adina hig bir sey yapilmamus ise 1 puan verilir.

Alinan onlemin saglik ve giivenlik kosullarmin kendisinden beklenen kismin
saglamasi ile ilgili yapilanlar ¢ok yetersiz ve ¢ok tehlikeli durumlar mevcut ise 2
puan verilir.

Alinan 6nlem saglik ve giivenlik kosullar ile ilgili kendisinden beklenen kadar
tehlikeleri 6nlemek ve ortadan kaldirmak i¢in yetersiz ve kaza riski mevcut ise 3
puan verilir.

O onlemin saglik ve giivenlik kosullarin1 olusturmasi i¢in bazi ¢alismalar yapilmis
fakat daha hala yapilmasi gereken seyler mevcut ise 4 puan verilir.

Alinan 6nlemle saglik ve giivenlik i¢cin minimum gereklilikler yapilmaya calisilmis
fakat saglik ve giivenlik kosullari tam anlamiyla saglanmamis ise 5 puan verilir.
Aliman o saglik ve giivenlik onleminde iyilestirmeler yapilmis fakat saghk ve
giivenlik kosullar1 tam anlamiyla saglanmamuis ise 6 puan verilir.

Alinan 6nlemle saglik ve giivenlik kosullar1 saglanmis veya saglandigi kanaati
olustuysa 7 puan verilir.

Alman 6nlemle saglik ve giivenlik biiyiik 6l¢iide saglanmig ve tehlikeli durum ve
davranislar biiyiik oranda azaltilmis veya ortadan kaldirilmis ise 8 puan verilir.
Alman 6nlemle saglik ve giivenlik tam anlamiyla saglanmis fakat asir1 durumlar

kontrol altinda degilse 9 puan verilir.
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e Saglik ve giivenlik 6nlemi harfiyen uygulanmis ve tehlikeli durum ve davranislar
tamamen ortadan kaldirilmis veya yalitilmis ise 10 puan verilir.

Bulanik mantik uygulamasinda en 6nemli konulardan bir tanesi de sayisal ifadelerin
sozlii ifadelere ¢evrilmesidir. Yani bulanik mantik motoruna verilen bu 1 ila 10 arasindaki
degerlerin degerlendirme sekli Tablo 7.5’te verilen ve giivensizden giivenliye degisen dort
farkli s6zlii ifade tanimlanmistir. Bu degerlendirme yapilan literatiir arastirmalar1 ve uzman
goriigleri ile olusturulmustur. 1 ila 10 arasinda hazirlanan 6l¢ekte bu 6nlem degerlerinin

tanimlari ise soyledir:

Tablo 7.5. Kontrol Listesindeki Onlemlere Verilen Puanlarin Sozlii ifadelere Cevrilmesi

Sozlii ifade VERILEN PUAN
Giivensiz — Az Giivenli 1,2,3

Orta Derecede Giivenli 5,6

Giivenli 7,8

Kesin Giivenli 9,10

Kontrol listesindeki alinmasi gereken her bir dnlemin bu sekilde sozli ifadelere
dayandirilarak degerlendirilmesi belirsizliklerin ¢ok fazla oldugu insaat yikim islerinde
daha kullanish ve anlagilabilir bir ifade olusmasina olanak saglar. Bulanik mantik
kullanilmayan risk analizi yontemleri elde edilen ara degerlere bir anlam verememekte ve
siirekli olarak tam sayilarla calismayr gerektirmektedir. Ornegin birka¢ denetginin
denetimini yaptig1 bir yikim isinde denetgilerin verdigi puanlarin ortalamasi 6,5 gibi ara bir
degere denk geliyorsa bunun anlami ne demektir? Puani 6’ya yuvarlayip orta derecede
giivenli mi denilmesi gerekir yoksa 7’ye yuvarlayrp giivenli mi demek gerekir. Iste
“Bulanik Modelleme” bu problemi ortadan kaldrmaktadir. Yukarida bahsedilen sozel
ifadelerin Sekil 7.1 deki gibi bulanik olarak ifade etmek miimkiindiir. Daha 6nce de
bahsedildigi gibi bulanik iiyelik fonksiyonlarinda sigmoid, gauss, liggen ve yamuk olan
tiyelik fonksiyonlar1 kullanilabilir. Kullanim1 kolay oldugu i¢in genellikle iliggen ya da
yamuk iiyelik fonksiyonlari tercih edilmektedir. Bu iki {iyelik fonksiyonlar1 islemlerde
birbirlerine ¢ok yakin degerler ortaya ¢ikarmaktadir (Ecer, 2007). Aralarinda tek fark
yamuk tiyelik fonksiyonunda iist degerler bir diizliik iken iiggende bir tepe noktasidir. Bu
da bulaniklastirilan parametrelerin uygunluguna goére segilir. Burada Tablo 7.5’teki

tanimlar acisindan Onlem degeri parametresi i¢cin yamuk iiyelik fonksiyonu tercih
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edilmistir. Bulaniklastirma denilen bu yontemle bdylece sayisal degerler sozel olarak ifade

edilmis olur.

plat peirts
e mbarm i funcuan plas.
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Sekil 7.1. Onlem Degeri (OD) Parametresi igin Bulanik Uyelik Fonksiyonu

Klasik kiimelerde herhangi bir deger o kiimenin ya elemanidir ya da degildir.
Bulanik kiimelerde ise bir deger o kiimenin belirli bir oranda eleman1 olabilmekte ve bu da
esneklik saglamaktadir. Ornegin yukarida bahsedilen 6,5 degeri hem orta derecede giivenli
kiimesinin hem de giivenli kiimesinin elemanidir. Onlem degeri ise p(6,5) = 0,5 orta
derecede giivenli + 0,5 giivenli olarak ifade edilebilir.

Herhangi bir yikim is kaleminde alinmasi gereken tiim Onlemleri igeren kazaya
uyarlanmis kontrol listelerini alip, teker teker puanlandirip, bulanik mantik fonksiyonunda
uygulamak ve neticesinde liyelik degerlerini elde etmek o Onlemin ne kadar alinip
alinmadig1 hususunda bir fikir verebilir. Ancak bu bir risk degerlendirmesi yaparken tek
basma bir anlam ifade etmemektedir. Onlemleri bir biitiin halinde diisiiniip risk
degerlendirmesini yapmak ic¢in herbir 6nlemin Oneminin birbirinden farkli oldugunu
bilmek gerekir. Yani baz1 6nlemler hayati derecede onemli iken bazi dnlemler daha az
onemli olabilir. Bu sekilde herbir 6nlemin kendine has onemi oldugu bilinmelidir.
Onlemlerin a@irhiklarini  hesaplamak igin kullanilan ydntem “Analitik Hiyerarsi
Yontemidir.” Analitik hiyerarsi yontemi Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen ¢ok
kriterli karar problemlerinde karar vermek amaciyla kullanilan yontemin adidir
(Kocaman,2011). Problemimize gore yontemin asamalar1 soyledir:

1. Problemi tanimlayan bir hiyerarsi kurulur. En iiste amacg, amacin altina amag
dogrultusunda se¢imi etkileyen kriterler, en alt diizeye de potansiyel alternatifler

yerlestirilir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2. Analitik Hiyerarsi Yonteminde Problem Hiyerarsisinin Kurulmasi

Sekil 7.3. Yiiksekte Calisma Is Giivenligi Hiyerarsisi

Bu hiyerarsinin yikim isinde yliksekte ¢alisma is kalemine 6rnek olabilecek bir
uygulamasi ise Sekil 7.3’te yer almaktadir.

2. Kiriterlerin (tehlikelerin) ve segeneklerin (6nlemlerin) ikili karsilagtirma
matrislerinin olusturulmasi. Olusturulan matrislerin normalize edilmesi. (Normalize matris
her bir siitun degerinin ayr1 ayri siitun toplamina boliinmesi ile elde edilir.) Ardindan
normalize matrisin satir ortalamalar1 hesaplanarak segenek (6nlem) ya da kriterin

(tehlikenin) yiizde 6nem agirliklar1 belirlenir.
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3. Son asamada kriterlerin (tehlikelerin) 6nem agirliklar1 ile seceneklerin
(6nlemlerin) onem agirliklarinin ¢arpimi ve her bir segenege ait Oncelik degerinin
bulunmasi.

En yiiksek degeri alan se¢enek karar problemi i¢in en iyi segenektir.

7.1.3. Analitik Hiyerarsi Yonteminde ikili Karsilastirma

ki faktoriin ya da iki alternatifin siibjektif olarak karsilastirilmas1 anlamina
gelmektedir. Ikili karsilastirmalar karar kriterlerinin (tehlikelerin) ve alternatiflerin
(6nlemlerin) 6ncelik dagilimlarinin kurulmasi i¢in tasarlanmaktadir. Karsilastirilacak kriter
(tehlike) ya da secenck (6nlem) sayisi n ise toplam n(n-1)/2 adet karsilagtirma yapilabilir.

Karsilastirma matrisi asagidaki gibi olusturulur.

¢, ¢ L C
1l a, a, |
Colay, 1 . a,
A=
o N N (7.2)
Chldy dm ... 1

n= degerlendirilecek kriter sayis1

ci= i kriteri

aj= 1 kriterinin j kriterine gére dnemi
aji= 1/ ajj ve ai=1 dir.

Onem Dereceleri 1-9 dlgegine gore belirtilir.

7.1.4. Karsilastirma Olgiitleri

Tablo 7.6’da verilen Analitik Hiyerarsi Yonteminde (AHY) onlem degerleri ve
deger tanimlarinda 2,4,6 ve 8 ara degerlerdir. Kisiler, kriterlerin (tehlikelerin) ya da
alternatiflerin (6nlemlerin) birbirlerine gore degerlendirilmesi sirasinda ornegin 1 ve 3

arasinda kalindiginda 6nem derecesi olarak 2’yi kullanabilir.
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Tablo 7.6. Analitik Hiyerarsi Yonteminde Onem Degeri ve Degerler Tablosu

Onem
Degerleri Deger Tamimlar
1 Her iki faktoriin esit 6neme sahip olmasi durumu
3 1. Faktoriin 2. faktorden daha 6nemli olmast durumu
5 1. Faktoriin 2. faktérden ¢ok 6nemli olmasi durumu
7 1. Faktoriin 2. faktore nazaran ¢ok gli¢lii bir dneme sahip olmasi durumu
9 1. Faktoriin 2. faktore nazaran mutlak iistiin bir oneme sahip olmasi durumu
2,4.6,8 Ara degerler

7.1.5. Tutarhhk

Karar vericiler kararlarinda kriterler (tehlikeler) ya da segenekler (6nlemler)
arasinda  yaptigt  kiyaslamalarda tutarli  davranmalidirlar.  Tutarli  davranilip
davranilmadigin1 belirlemek i¢in tutarlilik orani hesaplanir. Oran 0,10’un altinda ise
matrisin tutarli oldugu diistiniiliir. Tutarlilik orani 0,10’un iizerinde oluyor ise matris
yeniden diizenlenmelidir. Ornegin énlemler arasinda yapilan karsilastirmada birinci énlem,
ikinci dnleme gore mutlak {istiinliige sahip, ikinci 6nlem de iigiincii 6nleme gore mutlak
ustiinliige sahip diyen bir kisi eger liglincii 6nlem ile birinci 6nlemi kiyashyorsa tiglincii

onlem, birinci 6nleme gore daha 6nemli derse tutarsizlik géstermis olur.

7.1.5.1. Tutarhhk Hesaplamasi
Analitik hiyerarsi prosesi bir dncelik siras1 belirleme prosesidir. Ikili karsilastirmalar
sonucunda bulunan oncelik degerlerinin birbirleriyle mantiksal ve matematiksel iligkisinin
tutarli olmas1 gerekmektedir (Tekes, 2002). Tutarlilig1 hesaplamak icin asagidaki adimlar
uygulanir:
1. Oncelikle ikili karsilastirma matrisi olusturulur ve ikili karsilastirma matrisinin
goreli onem vektori bulunur.
2. Daha sonra bulunan bu degerlerin tutarli olup olmadigimi saptamak i¢in tutarlilik
orani hesaplanir. Bunun igin, elde edilen goreli 6nem vektorii ile ikili karsilastirma

matrisi garpilarak yeni bir vektor elde edilir.
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a‘ll alZ aln Wl
a21 a22 a2n WZ
D= X
_anl anz a‘nn_ _Wn ] i =1,2,..., n (7.2)

3. Daha sonra bu yeni vektdriin birinci elemani, goreli énem vektdriiniin birinci
elemanina, ikinci elemani ikinciye ve n. elemani n. eleman’a bdliinerek tigiincii bir
vektor elde edilir.

i (7.3)

4. Bu iiciincii vektoriin elemanlar1 toplanir ve eleman sayisina boliiniirse, en biiyiik 6z
Deger Amax i¢in yaklasik bir deger elde edilir. Bu Amqax degeri n degerine ne kadar ¢ok

yakinsa bulunan sonuglar da o kadar tutarl olur.

>E
_ =l

ﬂ« —
n (7.4)

5. Amax degeri bulunduktan sonra tutarlilik oranini bulmak i¢in, tutarlilik gostergesi,
tesadiifilik gostergesine (Tablo 7.7) boliiniir. Elde edilen oran 0,10’dan daha kii¢iik

ise yapilan islemlerin tutarli olduguna karar verilir.

Tutarlilik Gostergesi =TG = Ao : (7.5)
n —
Tutarhlik Oram=  TO= Tutarlilik Gostergesi (7.6)

Rassallik Gostergesi

Tablo 7.7. Tesadiifilik (Rassallik) Gostergesi

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

TG 0 0 052 [ 0.89 | 111 | 1.25 | 1.35 | 1.40 | 145 | 1.49 | 1.52 | 1.54 | 1.56 | 1.58 | 1.59
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7.1.6. Kriter Tutarhhg:

Yukarida bahsedilen tutarlilik hesaplama uygulamasina asagidaki matris O6rnek
olarak verilmistir. Oncelikle 9 sorudan olusan kontrol listesinden ikili karsilastirma ile 9X9
boyutunda A matrisi olusturulmustur. Daha sonra ise bu A matrisine ait normalize matris
hesaplanmistir. A matrisinin normalize matrisinin elemenlari, A matrisindeki her bir
elemanin iiyesi bulundugu siitundaki elemanlarmin toplamia béliinerek bulunur. Ornegin
A matrisindeki a, elemanini1 A matrisinin normalizi matrisini olustururken o stitundaki tim
elemanlarin toplamina bdélerek ¢ikan sonucun normalize matrisinin ayni yerinde yazilmasi

gerekmektedir. Buna gore:

a;1=1.00
ai1 + a2 + gzt At agst et agzt gt e =7.26 (7.7)

( 3.11) / ( dyp + agp + ajzt apgt aist aet gzt aggt adgg ) =1.00/726=0,14 (78)

Dolayisiyla A matrisinin Normalize matrisininin a,, eleman1 0,14 olmaktadir.Bir
sonraki adim ise A matrisine ait normalize matrisin satir ortalamalarini alarak w matrisinin
olusturulmasi gerekmektedir. Daha sonra da A matrisi ile w matrisi ¢arpilarak Aw matrisi
olusturulmus olur. A matrisi, A matrisinin normalize matrisi (w) ve (Aw) matrisi asagidaki

gibidir.

A MATRISI:

1,00 0,29 0,83 3,00 3,00 3,00 455 455 4,55
340 1,00 6,83 820 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20
1,20 0,15 1,00 455 3,00 2,50 1,80 4,00 4,00
0,33 0,12 0,22 1,00 0,83 0,83 1,00 3,00 3,00
A= 033 0,12 0,33 1,20 1,00 063 0,63 143 143
0,33 012 040 1,20 1,60 1,00 1,00 2,00 2,00
0,22 0,12 056 100 160 100 1,00 1,18 1,18
0,22 012 025 033 0,70 0,50 0,85 1,00 1,11
0,22 0,12 025 0,33 0,70 0550 0,85 0,90 1,00
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A MATRISININ NORMALIZE MATRISI:

0,14 0,14 008 0,14 0,15 0,17 023 0,17 0,17
047 046 064 039 040 045 041 031 031
0,17 0,07 009 022 015 0,14 0,09 0,15 0,15
0,05 006 002 005 004 0,05 005 011 0,11

NA = 0,06 006 003 006 005 003 0,03 005 0,05
0,056 0,06 004 006 008 006 005 008 0,08
0,03 006 005 005 008 006 005 0,04 0,04
0,03 0,06 002 002 003 003 004 0,04 0,04
0,03 006 002 002 003 003 004 0,03 0,04
w MATRISI:
0,15 1,426648748 9,306613929
0,43 4,201265689 9,829536207 -1
0,14 1,302031572 9,589921472
0,06 0,535191104 9,003639652 | Amax
w= 0,05 A*w= | 0,431774175 (Aw)w= 9,39354676
0,06 0,548563874 9,2820374
0,05 0,484385854 9,502881173
0,03 0,316431466 9,180726006
0,03 0,309253983 9,210262142
A* w matrisini bulduktan sonra da Amax degerinin bulunmasi i¢in A*w

matrisinin her bir elemanimni w matrisinde karsisina denk gelen elemana boliimiiyle elde
edilen matrisin en biiylik elemaninin segilmesi gerekmektedir. Daha sonra da tutarlilik
gostergesi ve tutarlilik oranlarindan ¢ikan sonucun 0,10 degeri ile kiyaslanmasi neticesi

tutarlilik durumu saptanmis olur.

TG =(9,82954-9)/(9-1)=0,10369

TO =TG/RG =0,10369/ 1,45 = 0,07151 < 0,10

Dolayisi ile kriter karsilagtirmalar tutarlilik géstermektedir.

7.1.7. Analitik Hiyerarside Ornek Uygulama

Konunun daha iy1 anlasilabilmesi i¢in bir 6rnek vererek anlatilmasi daha uygun
olacaktir. Tablo 7.1°de yikim islerinde yliksekte calisma is kaleminin yiiksekten diisme
tehlikesine karsi alinmasi gereken onlemler icin 6rnek bir kontrol listesi olusturulmustur.
Uzmanlarin her 6nlem igin verilen goreli 6nem dereceleri ve hesaplamalar tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 7.1°de verilen kontrol kalemi yikim islerinde yiiksekte ¢alisma is kalemine
ait bir tablodur. Yapilan literatiir calismalari, saha arastirmalari, uzman goriisleri ve

iilkemiz ve bagka tilkelerin kanun ve yonetmeliklerinden ¢ikarilan temel bir kontrol listesi

181



olusturulmustur. Tablo 7,1’e gore yikim islerinde yiiksekte c¢alisma is kaleminde 5 gesit
zarar siniflandirmasi yapilmistir. Bunlar, yiliksekten diisme, malzeme ¢arpmasi/ucan enkaz,
kablolarla temas, c¢Okme/devrilme, kayma/tokezleme neticesinde diismedir. Burada
yalnizca yiiksekte calisma is kaleminin yiiksekten diisme tehlikesine karsi alinmasi gereken
onlemlerin goreli agirlik hesaplamalari verilmistir.

Tez kapsaminda EK — A’da verilen her kaza ya da tehlike tiiriine karsi alinmasi
gercken giivenlik Onlemleri i¢in uzmanlara doldurulmasi maksadiyla verilen ikili
karsilastirma formlarinin bazilar1 ve Onlemlerin goreli agirliklarinin hesaplanmasi ve
neticesi EK — C’de yer almaktadir. Alinmasi gereken dnleme gore elde edilen bu goreli
agirlik oranlari, yikim santiyesinde degerlendirme yapan uzmanin verdigi puanla carpilarak
olusturulan iiyelik derecesi énlem degeri (OD) iiyelik fonksiyonunda girdi yapilacak

degerdir.

Tablo 7.8. Yiiksekte Calismalarda Yiiksekten Diisme Tehlikesine Kars1 Aliacak Onlemler

TE% 1¥ ALINMASI GEREKEN ONLEM
T1 Yiiksekte ¢alisma risk degerlendirmesi yapilmalidir.
T2 Yiiksekte caligma yalnizca baska secenek yoksa uygulanmalidir.
Uygun olan her yerde giivenli bir erisim yoluna sahip giivenli bir ¢aligma platform egitimli personel
T3 tarafindan kurulmali ve yiiksekte ¢aligma durumlarinda kullanilmalidir.
T4 Giivenli ¢caligma platformlarmin periyodik kontrolleri aksatilmamalidir.
Kirilgan ¢at1 bolgeleri korunmali ya da bu alanlara erisim engellenmelidir. Diigmelerin olabilecegi
T5 her yerde kenar korumalar1 kurulmalidir.
Operatdrler tam techizath bir giivenlik kiyafeti giymeli ve diisme olasiligina kars1 bir gengele bagl
T6 bir halat kullanmalidir.
T7 Halat kullaniminin miimkiin olmadig1 yerlerde giivenlik ag1 ya da hava yastiklar1 yerlestirilmelidir.
Diisme bloke ekipmani kullanilan yerlerde egitimli personel tarafindan kullanilmak iizere bir
T8 kurtarma prosediirii ve ekipmani bulundurulmalidir.
T9 Biitiin operatdrler uygun KKD ve yeterli kavrama saglamak i¢in giivenlik ayakkabilar1 giymelidir.

Ornegi Tablo 7.8’de verilen yiiksekte ¢alisma isinde yiiksekten diisme tehlikesine
kars1 alinmasi gereken Onlemlerden olusan kontrol listeleri uzmanlara verilmistir. Daha
sonra Tablo 7.9°daki bir uzman tarafindan doldurulmus 6rnegi gosterilen ve EK — C’de

ornekleri verilen “Ikili karsilastirma formu” olusturulmustur. Bu form bos halde uzmanlara

verilmis ve ikili kiyaslamalarda verdigi puani tablodaki gibi ilgili kutucugu tik isareti (E)
ile isaretlemeleri istenmistir. Eger kiyaslamada kiyaslanilan 6nlem (sol taraftaki teklif)
kiyaslanan 6nlemden (sag taraftaki teklif) daha 6nemli ise tik igareti 1-9 arasindaki alana

atilmistir. Eger bunun tam tersi ise yani kiyaslanan 6nlem (sag taraftaki teklif) kiyaslanilan
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onlemden (sol taraftaki teklif) daha 6nemli ise tik isareti 1/2 - 1/9 arasindaki alana
atilmistir. Bu sekilde biitlin uzmanlarin verdigi goreli 6nem derecelerinin ortalamasi
aliarak Bolim 7.1.6°’daki matris olusturulmustur. Matrisin tutarli oldugu yine ayni
boliimde gosterilmistir. Kriter tutarliligi boliimiinde goreli agirlikarin hesaplanmasi soyle
yapilmistir: Ozdegerlerin en biiyiigiine denk gelen 6zvektdr normalize edilerek, agirliklar
olarak hesaplamalarda kullanilir. EK - C’deki 6rnek matrislerde ilgili matrisin tim 6zdeger
ve Ozvektorleri verilmektedir. Bunun neticesinde yine her bir kaza ya da tehlike tiirline
kars1 alinmas1 gereken dnlemlerin agirliklart EK — A’de verilmistir. Ikili karsilastirmada
bulunan bu agirliklar 6nlem degeri (OD) puanlamasi yapilirken &nlemin ne kadar
alindigina dair santiyedeki kontrol asamasinda 1 ila 10 arasinda verilen puanla carpilir.
Aymi kaza ya da tehlike tiiriine ait puanlar toplanarak elde edilen OD puani daha sonra
bulanik mantik motoruna veri olarak giris yapilacaktir.

Tablo 7.9. Yiiksekte Calismalarda Yiiksekten Diisme ikili Karsilastirma Ornegi

. IKILI
;III)‘;SS';:VSE KIYASLAMA UZMAN PUANI
PUANI
KACINCI
gﬁfgﬁv (")NEEMLE ) 1| 2|3 |a s |6 |78 |9 |w w3 |us | ws]| we |17 s | 19
KIYASLANDIGI
T g
T3 | o
T4 g
5 g
T = v
7 -
T8 4
T9 4
T3 4
T4 ../
5 ../
T T6 ../
7 <
T8 4
To ,/
T4 <
5 v
6 g
T3 7 "
T8 <
To v
TS | o«
T6 | v
T4 T7 | o
T8 v
To v
T6 v
7 "
s = -
T9 v
T7 | o«
T6 T8 v
To g
7 18 d
T9 g
T8 To | o
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7.1.8. Ahnmasi Gereken Giivenlik Onlemlerinin Sayisallastiriimasi

Diger insaat santiyelerinde oldugu gibi yikim santiyelerinde de alinmasi gereken
giivenlik  oOnlemleri  degerlendirilirken  genellikle evet/hayir, var/yok ya da
yapildi/yapilmadi gibi sozlii ifadelere yer verilir. Bulanik mantikla yaptigimiz
modellemede ise sayisallagtirma islemi yapmamiz gerekmektedir. Ornek olarak “Yiiksekte
Calismalarda Yiiksekten Diisme” tehlikesine karst alinacak onlemlerin sayisallastiriimasini
Tablo 7.10°da gormek miimkiindiir. Bu tabloda, her maddeye karsilik gelen denetimci
puani, agirlik ile ¢carpilmakta ve tiim maddelerin agirlikli puanlar1 en sonunda toplanmak
suretiyle ilgili basliga iliskin genel puani ortaya ¢ikmaktadir. Burada bilinmesi gereken bir
husus agirliklar toplami 1 olacagi i¢in toplamda 10 iizerinden bir degerlendirme yapilmis

olmaktadir.

Tablo 7.10. Yiiksekte Calismalarda Yiiksekten Diisme Onlemlerinin Sayisallastiriimasi

w SANTIYE HESAP

ALINMAST GEREREQ O (Agirhk) DEGERLENDIRILMESI PUANI

T1. Yiiksekte calisma risk degerlendirmesi

yapilmalidir 0,15 112]3[4)5(6[7]8[9] 10]0,9

T2. Yiiksekte ¢aligsma yalnizca baska secenek

yoksa uygulanmaldir. 043 |1|2|3|4|5|6|7]8]9] 10]387

T3. Uygun olan her yerde giivenli bir erigim
yoluna sahip giivenli bir ¢alisma platform egitimli
personel tarafindan kurulmali ve yiiksekte ¢alisma
durumlarinda kullanilmalidir.

0,14 112(3[4]5|6[7]8]9| 10]|0,84

T4. Giivenli ¢caligma platformlariin periyodik

kontrolleri aksatilmamalidir. 0,06 1121 3| 4|5/6|7)8|9f 101036

T5. Kirilgan ¢at1 bolgeleri korunmali ya da bu
alanlara erisim engellenmelidir. Diismelerin
olabilecegi her yerde kenar korumalari
kurulmalidir.

0,05 112(3[4]5|6[7]8]9] 10]0.3

T6. Operatorler tam teghizatli bir giivenlik
kiyafeti giymeli ve diisme olasiligina karsi bir 0,06 112]3(4)5(6]7]8[9] 10| 0.42
¢engele bagli bir halat kullanmalidir.

T7. Halat kullaniminin miimkiin olmadig1
yerlerde giivenlik ag1 ya da hava yastiklar1 0,05 112]3[4)5(6]7]8[9] 10| 0,25
yerlestirilmelidir.

T8. Diisme bloke ekipmani kullanilan yerlerde
egitimli personel tarafindan kullanilmak iizere bir

kurtarma prosediirii ve ekipmani 0,03 Ll2]3|4[>|6| 7|89 0] 018

bulundurulmalidir.

T9. Biitiin operatdrler uygun KKD ve yeterli

kavrama saglamak i¢in giivenlik ayakkabilar 0,03 1{2(3]14|5|6|7]8]9| 10| 0.24
giymelidir.

TOPLAM 7.36

Burada 10 tizerinden verilen puan agirliklar ile beraber toplam 7,36’dir. Bu tiir

degerlendirmeler degerlendirilen tehlike durumu ile ilgili santiyede alinmasi gereken
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Onlemlerin durumu hakkinda fikir verse de uzmanlar ve analistler i¢in bir anlam ifade
etmemektedirler. Bulanik mantik tam burada bu sayisal ifadeleri s6zel ifadelere ¢evirmek
suretiyle anlamli olmasini saglayacaktir. Tezde kullanilacak parametrelerden 6nlem degeri
(OD) boylece hesaplanip bulanik mantik sistemine veri olarak girilmektedir. Biitiin kaza
veya tehlike tiirleri i¢in bulaniklastirilan sayisal puanlar,iiyelik degerleriyle birlikte sozel
ifadelere ¢evirilmektedir. Tablo 7.10°daki yiiksekte calisma/yiiksekten diisme igin
hesaplanan sayisal ifadeler, Sekil 7.1°de verilen lyelik fonksiyonlar1 sistemiyle sozli
ifadelere doniistiiriilmiistiir. Buna gore 7,36 degerini veren OD parametresi p(7,36) = 1/
Giivenli seklinde ifade edilebilmektedir.

Omnekteki yiiksekten diisme tek 6lciit oldugu i¢in bu sekilde tek hiyerarsiye gore
hesaplanmistir. Bununla beraber bazen nlem sayisi fazla da olabilir. Ornegin yiiksekte
calisma is kalemi i¢in alinan Onlem sayis1 24 tane olup ¢ok fazladir. Bu durumda bu
Onlemlerin kendi aralarinda karsilastirmalart hem sagliksiz olabilmekte hem de
olusturulacak matrislerin tutarli olabilme ihtimalini azaltmaktadir. Kriter tutarlilig
durumunun tespit edilebilmesi i¢in ikili karsilastirma yapilan madde sayis1 en fazla 15
olabilir. Clinkii rassallik gostergesi en fazla 15 maddeye gore diizenlenmistir. Dolayisiyla
onlem sayist 15’1 gecen durumlarda alt hiyerarsiler olustulmasi saglikli olur. Buradaki
ornekte yiiksekte c¢alismanin alt hiyerarsilerini olusturan tehlikeler ise yiiksekten
diisme,diisen nesneler, kablolarla temas, ¢okme/devrilme, kayma/tokezlemeye bagh diisme

olmak tiizere bes tanedir.
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w31 w32 w33...

w21 w22 w23 w24...

wll wl2 wl3...

Sekil 7.4. Yiiksekte Calisma Onlemlerinin ikili Hiyerarsi ile Gosterimi
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Anlatilan “Analitik hiyerarsi yonteminde” bu sekilde hiyerarsilere ayirma islemine
alt hiyerarsilere ayirma denilmektedir. Hiyerarsi olusturma yonteminde incelenen olayin
Ozelligine gore farkli hiyerarsiler olusturulabilmekte ve bu hiyerarsilerin sayisi
degisebilmektedir. Sekil 7.4’te verilen yiiksekte calisma 6rneginde mevcut iki hiyerarsi
vardir. Her alt hiyerarsi once kendi icinde degerlendirilerek agirliklart hesaplanir.
Sonrasinda ise ayni sekilde iist hiyerarsi i¢in agirliklar hesaplanir. Bir 6nlemin biitlin is
kalemi igerisindeki agirligt ise alt hiyerarsisindeki kendi agirliginin, kendi iist
hiyerarsisinin agirhg ile carpilmasiyla bulunur. Onerilen yontem yiiksekte calisma is
kaleminde oldugu gibi is gorevlerine gore de uygulanabilir. Eger istenirse belirlenen
kaza/tehlike tiirlerine gore de olabilir. Tezin EK kisimlarinda hesabi yapilan uygulamalar
pratiklik acisindan kaza/tehlike tiirlerine gére yapilmastir.

Bu kisimda Analitik Hiyerarsi Yontemi ile tehlikelere karsi gelmek icin alinan
biitiin gilivenlik 6nlemlerinin énemini ortaya koyan agirliklarinin hesaplanmasi anlatildi.
Ayrica, her bir giivenlik 6nleminin agirliginin yikim santiyesi kontrolii sirasinda 1 ile 10
arasinda verilen puanla c¢arpilarak elde edilen puanlar toplammin Sekil 7.1°de verilen
bulanik mantik motoruna girilecek deger oldugu anlatildi. Bulunan bu bulanik OD risk
degerlendirmesi i¢in tek basina yeterli bir kriter degildir. Yeterli bir risk degerlendirmesi

icin kaza olabilirligi ve kaza siddeti parametrelerinin de hesaplanmasi gerekmektedir.

7.2. Kaza Olabirligi Parametresi
Boliim 4’te is kazalarina ait istatistiksel veriler ve nasil hesaplandigi ayrintisiyla
incelenmisti. 16. Uluslararasi Isci Istatistikgileri Konferansinda karara baglanan is kazalari
istatistiklerine iligskin kaza siklik orani, kaza agirlik orani, kaza olabilirlik oran1 kavramlari
yine bu boliimde verilmisti. S6z konusu konferansta alinan ilke kararlarina gére mesleki
yaralanmalarda asagidaki hususlar 6n plana ¢ikmaistir.
e Toplam olay sayis1
e Oliimlii olay say1s1
e  Olmiilii olmayan olay sayis1
e Gegici 1§ goremezlik olay sayisi
Literatiirde her bir ingaat santiyesinde meydana gelen kazalarin birbirine gore ¢ok
farkli olacagini ispatlayan caligmalar vardir (Seixas vd., 1998). Bu kadar ¢ok degiskenlik

gosteren bir sektorde olasilik ya da ihtimal kavrami yerine olabilirlik kavrami daha uygun
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diisecektir (Karabay, 1997). Kaza olabilirligi kavrami bulanik mantik motoruna veri ve
kural olarak girilebilmesi i¢in uygun bir hesaplama teknigi olusturulmalidir.

Ulkeden iilkeye degisen mevzuatlara, endiistriden endiistriye degisen 6zelliklere ve
hatta veri toplama sekillerine bagli olarak degisen kaza istatistiklerinin hazirlanilmasinda
kullanilan yontemler ¢ok farklilik gosterebilir. Tezin bu bdliimiinde bulanik kiimelerin
olusturulmasinda kullanilacak kaza olabilirligi parametresi agiklanacaktir. Giircanli (2006)
kaza olabilirligi parametresinin nasil olusturulmasi gerektigini ve neleri igermesi
gerektigini asagidaki 4 madde ile agiklamistir:

1. Farkli kaza tiirleri diistiniilmelidir.

2. Farkli santiyeler g6z oniine alinmalidir.

3. Gecmis kazalara dair istatistiklerden ve kaza analizlerinden yararlanilmalidir.
4. Uzman goriisleri icermelidir.

Risk degerlendirme hesaplarinda zaman kavrami kaza olabilirligi hesabinin bir
boyutu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisi ile kaza olabilirligi arastirmasi yaparken
geemis verilerden dogru yararlanmak ¢ok 6nemlidir. Literatiirde bir hayli kaza olabilirligi
tanim ve degerlendirmesi bulmak miimkiindiir (Morote ve Vila, 2010; Mure ve Demichale,
2009; Bell ve Badiru, 1996; Dagdeviren ve Yiiksel, 2008; Ale vd., 2008, Pinto vd., 2011).
Burada Onemli olan yapilan c¢aligmaya uygun kullanisli ve uygulanabilir bir kaza
olabilirligi olcegi gelistirmek ya da kullanmaktir. Bu 6lgekler imkansiz, miimkiin ve kesin
gibi tiglii olabilecegi gibi ara degerler de eklenerek besli, yedili veya daha fazla da olabilir.
Bu derecelendirme dlcegi gelistiren uzman ve 6lgegin gelistirildigi kosullara bagli olarak
degisir.

Yikim santiyelerinde yapilan arastirmalarin neticesinde elde edilen verilere gore
6liimlii ve yaralanmali kazalar1 kaza tiirlerine gore ayirmak, buna gore yillik orani bir tablo
halinde ¢ikarmak bir fikir verse de kaza olabilirliginin belirlenmesi hususunda tek basina
yeterli degildir. Ustelik kayda girmeye verilerin oldugu da hesaba katilmalidir. Tablo
7.11°de tez kapsaminda incelenen, ABD Isci Giivenligi ve Saghig Genel Miidiirliigiiniin
(OSHA) is¢i boliimiinde kayitli olan 1984 ve 2012 yillar1 arasinda kayitlart tutulan tiim
653 yikim i kaza raporunda, 28 yilda gerceklesen yikim kaza tiirlerinin 6liimle sonuglanan
kazalar, yaralanmayla sonuclanan kazalar ve yillik kaza ortalamalar1 verilmistir. Tablodan
anlagilabilecegi gibi eksik toplanmis verilerle ¢ikarilmis yillik kaza ortalamasi ¢ok bir sey
ifade etmemektedir. Ancak yiizdeliklerle ifade edilen oranlar hangi kaza tiirlerinin daha

cok oldugu ve hangilerinin daha tehlikeli oldugu konusunda ¢ok fikir vermektedir.
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Tablo 7.11. Kaza Tirleri Sayilart ve Oranlart

- 1YILDA
OLUMLE YARALANMAYLA
SONUCLANAN | %si SONUCLANAN % si TEPA"ZAAM %si S%f;%iﬁ'ﬁi
KAZA KAZA
KAZA RAPORU KAZA
ﬁ?ﬁmﬂREVRILME 119 31,07% 69 25,56% 188 28,79% 6,71
YOKSEKTEN DUSME 105 27.42% 66 24,44% 171 26.19% 6.1
MALZEME
CARPMASI/DUSMEST/ 73 19,06% 57 21,11% 130 1991% 4,64
UCAN ENKAZ
MAKINE KAZAST 2 1097% 1 5,19% 56 8,58% 2
g@gmg;@g%gm 14 3,66% 25 9,26% 39 5,97% 1,39
ELEKTRIK CARPMASI 16 4,18% 2 0.74% 18 2.76% 0,64
YANGIN 3 0,78% 13 4,81% 16 2,45% 0,57
KESIKLER/SIYRIKLAR
ﬁi‘ﬁgﬁfﬁﬂ{gﬁﬂ/ DE 2 0,52% 1 4,07% 13 1,99% 0,46
KULLANIM
TRAFIK KAZASI 1 0.26% 1 0.37% 2 0,31% 0,07
ASBEST MARUZIYETI 0 0,00% 3 1.11% 3 0,46% 0,11
Diger 8 2,09% 9 3,33% 17 2,60% 0,61
Toplam 383 100,00% 270 100,00% 653 100,00% 2332

7.2.1. Kaza Olabirligi Parametresinin Olusturulmasi

Kaza olabilirligi parametresinin hesaplanmasinda bir ¢ok yontem varken, yetersiz
veri ve istatistiki bilgilerin oldugu yerde her santiyedeki kazalarin kendi icinde
degerlendirilmesi daha uygundur (Glircanli ve Miingen,2009). Tez kapsaminda Gnerilen
yontemde tiim yikim isinde gerceklesen is kazalari iginde kaza tiiriiniin yiizdesi bulunmak
suretiyle kaza olabilirligi parametresine ulagilmistir. Bunun yapilmasi neticesinde Tablo
7.2°de verilen farkli is kalemlerinde yapilacak is kazasi tiirleri risk degerlendirmesi igin
farkl1 kaza olabilirligi degerlerine ulasilmistir. Incelenen kaza tutanaklarinda hangi kazanin
hangi is kaleminde gerceklestigi tam olarak ayirdedilemedigi i¢in bodyle bir yola
basvurulmustur. Bunun i¢in incelenen 653 kaza raporu, yikim isi kaza tiirlerine gore
simiflandirilmis ve yikim islerinde hangi kazanin ne sayida ve ne oranda gergeklestigi
bulunmustur. Yetersiz verilerle ve bir analiz ¢ikarmaya uygun olmayan kaza raporlar ile
yapilan siniflandirma tam bir ayirim yapilmasina olanak saglamasa da yikim islerindeki is
giivenligi durumunu genel olarak degerlendirmeye olanak saglamaktadir. Tablo 7.11°de
yikim isi i¢in kaza tiirlerinin sayilari ve oranlari verilmistir. Tablo 7.2°de verilen hangi
yikim is kaleminde hangi kaza tiirline gore risk degerlendirmesi yapilacaksa bulanik
mantik motoruna girilecek bu veri Tablo 7.11°deki toplam kaza yiizdesi oranindan
alinmalidir. Tablo 7.11° e gore yikim isinde gerceklesen kazalar en ¢ok %28,79 ile ¢okme,
devrilme ve yikilma kazalandir. Biitlin yikim kazalarinin %751 ise binanin ¢dkme,

devrilme ya da yikilmasi, iscilerin yiiksekten diismesi ve malzemelerin ¢arpmasi, diismesi
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veya firlamas1 olusturmaktadir. Dolayisiyla bu kaza tiirlerinin bulanik parametreleri de

yiiksek olacaktir.

7.2.2. Kaza Olabirligi Parametresinin Bulanik Parametreye Cevirilmesi

Kaza olabilirligi parametresi yikim isi kaza tiirlerinin yikim is kalemlerinde kaza
olabilirliginin hesaplanmasi seklinde ele alinmistir. Tablo 7.11°de hesaplanan kaza ihtimali
biitlin yikim isi i¢in ele alinmistir. Biitlin yikim isi i¢in ele alinan kaza hesaplamalar1 ayr1
ayr1 her yikim is kaleminde de ayni oranla diisiiniilmesi yaniltici olabilir. Olusan kazalar,
kaza raporlarina detayli bir sekilde yansimadigi i¢in uzman goriisleri alinarak, literatiir
arastirmasi ve kaza analizlerinden Tablo 7.11°deki oranlar bulanik mantik motoruna 2
diizeyden biri olarak girilmesi tavsiye edilmistir. EK — A’da bulunan diizeyler beyin
firtinas1 yontemine gore degerlendirilmis ve A ve B diizeylerine ayirilmistir. Hangi is
yapiliyorsa onun diizeyine gore olusturulmus bulanik mantik motoruna Tablo 7.11°deki
istatistiksel veriler girilerek kaza olabilirligi paramatresi hesaplanabilir. Tablo 7.12°de A ve
B diizeylerine gore uzman goriisleri alarak olusturulmus olabilirlik degerlerinin tanimu,
yiizdelik cinsinden ifadesi ve bulanik mantik iiyelik fonksiyonlarinin sinir noktalarinin
degerleri verilmistir. Degerlendirme grubunca ve literatiire goére A diizeyinde B
diizeyindekine gore kazanin olma beklentisi daha yiiksektir. Hassasiyet arttirilmak istenirse
diizey sayis1 arttirilabilir. Is kalemlerindeki diizeyler Ek — A’da yer almaktadir. Tablo 7.11
dikkatlice incelendiginde %0,3 ile %10 arasinda bir yogunlagsma oldugu gériilmektedir.
Bunun anlamlandirilmasi i¢in A ve B diizeylerindeki ¢ok seyrek, seyrek ve ara sira
degerleri bu oranlar arasinda tanimlanmistir. Klasik kiimelerde bir kaza olabilirligi degeri
sadece bir kiimenin iiyesidir. Ornegin kaza ya siklikla oluyordur ya da ara sira oluyordur.

Oysaki bulanik kiimelerde bir eleman belirli bir liyelik derecesi ile hem ara sira hem de

siklikla olabilmektedir.
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Tablo 7.12. A ve B Diizeylerine Gore Kaza Olabilirligi Degerleri, Tanimlar1, Yiizde
Degerleri ve Bulanik Uyelik Noktalar1

Uggen/Yamuk
Uyelik
Kaza Olabilirlik % Fonksiyonu
Olabilirligi | Diizeyi Tanim cinsinden | Sinir Degerleri
Cok Sik A Bu is kaleminde boyle bir >23 [15 23 25 25]
Cok Sik B kaza hemen hemen hep >19 | [12 19 25 25]
gercgeklesir.
Sik A Bu is kaleminde boyle bir 15 [9 15 23]
Sik B kaza olduk¢a muhtemeldir. 12 [61219]
Ara Sira A Bu is kaleminde boyle bir 9 [4915]
Ara Sira B kazanin olmas1 beklenir. 6 [3612]
Seyrek A Bu is kaleminde boyle bir 4 [149]
Seyrek B kaza diisiik ihtimalle olabilir. 3 [0.5 3 6]
Cok Seyrek A Bu is kaleminde bdyle bir <1 [0014]
Cok Seyrek B kazanin olmamas1 beklenir. <0,5 [000.53]

Ayrintist EK — B’de verilen Tablo 7.11 incelendiginde yilizde araliklarinin nasil
secildigi daha iyi anlasilabilir. Ornegin Tablo 7.11°e gore elektrik carpmasi tiim yikim
isleri icinde %2,76 olarak goriilmektedir. EK — B’de ise kayith bulunan 18 tane elektrik
carpmast kazasi oldugu goriilmektedir. Bununla beraber kaza raporlarinin formatindan
dolay1 bunun hangi is kaleminde gercgeklestigi net olarak ayirt edilememektedir. Bunun i¢in
gerekli optimizasyon kaza olabilirligi degerinin bir dnceki boliimde anlatilan 6nlem degeri
ile birlikte degerlendirilerek saglanmistir. Ayrica i kalemlerinin tam olarak
ayirtedilememesinden dolayr kaza olabilirligi degeri tiim yikim isindeki kaza oraninin, is
kalemlerinde A ve B diizeylerine ayirarak ayrica uzman gorisleri ile bir bulanik tyelik
motoru olusturulmustur.

Sekil 7.5 ve Sekil 7.6’da verilen grafikler A ve B diizeylerine ait bulanik mantik
tiyelik grafikleridir. Uyelikler tam olarak kesin ve net ¢izgilerle ayirilamadigi igin grafikler
bu sekilde i¢ ice gegme seklinde olusturulmustur. Tablo 7.12°deki degerler Sekil 7.5 ve
Sekil 7.6°daki grafiklerin tepe noktalarin1 vermektedir. Bu tepe noktalar1 disindaki tiim
noktalar kesin olmayan iiyelik dereceleri ile ifade edilebilen noktalardir. Ornegin elektrik
carpmasinin Tablo 7.11°deki degeri 2.76 dir. Eger yiiksekte calisma is kalemi diistiniilecek
olursa EK — A’daki kazaya uyarlanmis kontrol listelerine gbére bu A diizeyinde ele
alinmalidir. A diizeyini temsil eden Sekil 7.5°te 2.76 degerinin iiyelik derecesi kaza
olabilirligi degeri olarak se¢ilmelidir. Bunun bulanik s6zel ifadesi asagidaki gibidir:

w2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek
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Sekil 7.6. B Diizeyi Kaza Olabilirligi Bulanik Uyelik Grafigi

Elde edilen bu deger tavsiye edilen bulanik risk analizi yonteminde kullanilmak
tizere hazirlanmistir. Bunun disinda bir fikir verse de tek basma bir analiz yapmada
yaniltict olabilir. Yikim islerindeki biitlin is kalemlerindeki gergeklesmesi muhtemel kaza
olabilirlik degerleri Zadeh’in notasyonu ile EK — A’da verilmistir. Hangi kaza tiirii
aragtirtliyorsa ilgili is kalemindeki deger EK — A’dan saglanabilir. Kaza olabilirligi degeri
eldeki verilere gore ayrica uzmanlardan destek alinarak hesaplanmistir. Yapilan saha
arastirmalarinda yikim isi yapan miiteahhitlerin bir an 6nce islerini bitirmeye calisma
egilimi oldugu gozlemlenmistir. Belki giinler siirmesi gereken yikim islerinin bir kag¢ giin
igerisinde bittigi gdzlemlenmistir. Bu durum kaza tehlikesini ortadan kaldiracak dnlemlerin
eksik yapilmasina sebep olacak ve dolayisiyla kaza olabilirligi degerini arttiracaktir.
Onerilen yontemde bu eksik onlemler 6nlem degeri igerisinde ele alinmis ve kaza
olabilirligi onlem degeri ile birlikte bulanik mantik motoruna girmistir. Calisma yikim

islerinin genel karakterini ortaya koyma acisindan 6nemlidir.
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7.3. Kaza Siddeti Parametresi

Literatiirde kazalarin etkilerini belirlemeye ve bunu sozlii terimlerle agiklamaya
calisan bazi ¢alismalar yapilmistir. Kuo ve Lu (2012), ¢alismalarinda tehlikelerin etkilerini
ikili kiyaslama ile uzmanlara sorarak belirlemistir. Uzmanlarin verdigi cevaplarin
ortalamalarin1 her tehlike ¢esidine gore almis ve AHY ye tabi tutarak tehlikelerin bagil
etkilerini ortaya koymustur.

Mur¢ ve Demichela (2009), muhtemel kaza etkisini ¢ok diisiik, diistik, orta, yiiksek
ve ¢ok yiiksek seklinde bes sinifa ayirmistir. Bu smiflandirmayr bir giine kadar gegici is
goremezlikle sonucalanan kazaya ¢ok diisiik, 9 — 19 giin arasina diisiik, 11 — 29 giin arasina
orta, 21 — 39 giin arasina yiiksek ve 31 — 40 giin arasina da ¢ok yiiksek diyerek yapmustir.
Yaptig1 simiflandirmaya gore olusturdugu muhtemel kaza etkisi iiyelik fonksiyonlarini risk
analiz yonteminde kullanmistir. Pokoradi (2002), etki kategorilerini felaket (6liim), kritik
(ciddi yaralanma veya hastalik), hafif (yaralanma) ve ihmal edilebilir (yaralanma) seklinde
dort sinifa ayirmigtir.

Pinto vd. (2012), kaza etkisini tanimlamak i¢cin BS 8800:2004’teki (BSI, 2004)
tanimlart kullanmistir. Yaralanmalar1 bas yaralanmasi, boyun yaralanmasi, omuz
yaralanmasi gibi smiflara ayirarak kazalarin etkilerin bu a¢idan siiflandirmigtir. Elde
ettigi verilerle olusturdugu bulanik mantik modeline gore risk analizi yapmistir.

Pinto (2013), Kaza etkisini risklerin durumuna gore fonksiyon olarak belirlemistir.
Ornegin diisme kazasimi kum yiizeyindeki kazay: ayri, beton yiizeydeki diismeyi ayr1 ele
alacak sekilde iki farkli fonksiyon olarak belirlemistir. Ya da elektrik carpmasini 1slak
cevre ve kuru ¢evre seklinde ikiye ayirarak iki fonksiyon halinde vermistir.

Morote ve Vila (2011) insaat projelerinde risk yonetimi i¢in tavsiye ettikleri
bulanik mantik yonteminde kaza etkisini 6 sinifa ayirmistir. Kategorilere ayirma ve bulanik
ifadelere ¢evirme iglemini uzman goriisleri ile yapmustir.

Giircanli ve Miingen (2009), insaat sektoriindeki kazalar1 simiflandirdiklarindaki
calismalarinda kaza etkisini ihmal edilebilir, kiigiik, orta, ciddi ve felaket seklinde bes
siifa ayirmistir. Bu siniflandirmalari olustururken literatiirden yaptig1 ¢ikarimlar ve uzman
kisilerin goriislerine basvurmustur. Yetersiz ve eksik verilerin oldugu ortamlarda

uygulanabilecek bir kaza etkisi bulaniklastirma yontemi sunmustur.
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7.3.1. Kaza Siddeti Degiskeninin Bulanik Parametreye Cevirilmesi

Onceki boliimde kaza siddetine dair cesitli calismalardan bahsedilmisti. Her bir
calisma kaza siddetine dair kendi siniflandirma ve tanimlarin1 yapmisti. Bu kisimda ise
tezde kullanilacak kaza degeri siniflandirmasi yapilacaktir. Yapilan siniflandirmadan sonra
bulanik kiime mantig1 ile sayisallastirilip daha sonra da kaza tiirlerinin bulanik
fonksiyonlar1 ¢ikarilacaktir.

Tez kapsaminda kaza tiirleri i¢in kullanilan kaza siddeti siniflandirmasinda bilimsel
bir siniflandirma olan “triaj” kavramindan yararlanilmistir. Triaj Fransizca bir kelime olup
secim anlamina gelmektedir. Yaralilarin smiflandirmasi karmasik bir islemdir. Bunu
yapabilecek kisilerin gerekli egitimi almis ve deneyimli olmasi gerekir (Taviloglu vd.,

1998). Tablo 7.13’te triaj siniflandirmasi verilmistir.

Tablo 7.13. Triaj Siniflandirmasi

Hafif Profesyonel tibbi yardim | Siyrik ve yiizeysel yaralanmalar 1. ve
Yaral gerektirmeyen ve diger yaralilara | 2. derece simirl yaniklar

yardim edebilecek durumda yaralilar
Agir Ciddi, fakat aninda  tedavi | Solunum gii¢liigiine neden olmayan
yarali gerektirmeyen yaralilar gogilis yaralanmalari, soka neden

olmayan delici karin ve gogiis
yaralanmalar1

Kritik Yasam kurtarici, hizli ve aninda | Masif kanama, sok, solunum yolu
yarali tedavi gerektiren yaralilar tikanmasi, tansiyon pndmotoraks
Umutsuz | Kaza yerinden gotiiriilmeyi | Masif amputasyon, kranyofasyal agir
yarali kaldiramayacak  derecede  agir | yaralanmalar

yaralilar

Triaj kavrami aslinda savasta yaralananlarin tedavi onceligini belirleme agisindan
derecelendirme seklinde, askeri hekimlikte uygulanan yontemlerdir. Kavramsal olarak kitle
yaralanmalarinin oldugu yerde eldeki biitiin imkanlar1 6ncelikle hayat kurtarabilmek ve
sekelin Oniine gegmek icin uygulanir. Yani normal bir ilk yardim prosediirii olmayip
kazadan en ¢ok etkilenen kisiler iizerinde yogunlagmay: gerektirir. Triaj konusunda
evrensel bir standart yoktur. Ulkelere gore degisen degisik standartlar vardir. Triaj yardim
degerlendirme i¢in de bir diger siniflandirma tablosu Tablo 7.14’te verilmistir. Triaj ayn1
anda en fazla kisiye en ¢ok yardimi yapmak i¢in organize olmaktir. Dolayisiyla kazanin
siddetine gore yapilacak bu miidahaleler tez kapsaminda kullanilacak kaza siddeti

parametresi konusunda da bir fikir vermektedir.
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Tablo 7.14. Renklere Gore Triaj Siniflandirmasi

.. . RENK
ONCELIK YARDIM SIFRESI TANIMI
Birinci derece | ivedi/Acil Kirmizi Yasamini ya da uzvunu kurtarmak
i¢in acil miidahaleye gereksinimi var
ikinci Derece | Geciktirilebilir Sari Hastanin acil bakima gereksinimi var
ama hayati tehlike yok
Uciincii - . Kisilerin yaralanmalar1 ¢ok hafif,
derece Bekleyebilir Yesil kendileri gidebilirler
) Hastalar ~ yapilacak  her  tiirlii
Dérdiincii Olmiis veya Sivah miidahaleye ragmen hayatini
derece kayip vaka y kaybedecektir; ya da yasamsal
bulgular1 alinamiyordur (Oliidiir)

Buraya kadar ki tanimlamalardan triaj kavrami yapilan saha g¢alismasi, literatiir

taramasi ve uzman gorisleri de alinarak tezde kullanilacak kaza siddeti, tanimlar1 ve buna

karsilik gelen sozlii bulanik ifadeler Tablo 7.15°te verilmistir. Tabloda verilen bes

basamakli kaza siddeti degerlendirme frekanslar1 ise 1 ila 10 arasinda degisen bir skalaya

tabi tutulmustur.

Tablo 7.15. Kaza Siddeti I¢in Siralama ve Buna Karsilik Gelen Bulanik Sézel ifadeler

1-10 Arast | Kazanin Acikl
Degerler | Siddeti gricama

Siyriklar ve ylizeysel yaralanmalardir. Saglik ya da aktivite
1,2 Hafif yetenegi bozulmaz. Calisma kaybi1 yaganmaz.

1 haftaya kadar ¢alisma kaybina neden olabilecek potansiyel
3,4 Agir yaralanmalardir.

Ciddi ve acil miidahaleye gereksinim vardir. Hayati tehlike
5,6 Ciddi yoktur.

Yasam ya da uzuv kayb1 s6z konusudur. Acil miidahaleye
7,8 Siddetli | ihtiya¢ vardir.

Cok Bir veya birden fazla kisinin 6liimiiyle sonuglanabilecek

9,10 Siddetli kazalardir.

Tablo 7.15°teki sozlii degerlerin bulanik mantik motorundaki grafiksel gosterimi

Sekil 7.7°de gosterilmistir. Literatlirdeki uygulamalara ve Onerilen sinir degerlerin

bakildiginda yamuk seklinde bulanik kiimeler tercih edilmistir. Tabloya gore %100 iiyelik

dereceleri bir nokta olmayip bir ¢izgiyi temsil etmektedir. Grafikteki ara noktalar tam

olarak tanimlanamayan durumlari tiyelik ifadeleri ile tanimlamaya yardimci olur.
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Sekil 7.7. Kaza Siddeti Bulanik Uyelik Grafigi

Sekil 7.7°deki grafige gore kaza siddeti bilinen bir kazanin iiyeligini elde etmek
miimkiindiir. Peki hangi kazanin siddeti ka¢ olacak? Bu nasil degerlendirilecek? Cok
kosullara bagli olan bu durum istendigi takdirde ilgili glivenlik uzmaninin sahadaki
degerlendirmelerine gore ara puanlar da dahil bir puan vermesi ile olabilir. Ciinki
santiyedeki gilivenlik atmosferi (iscilerin davranis bigimleri, yonetim stratejileri vs.) ve
alman Onlemlerin durumu bu degerlerin azalmasi ya da artmasina neden olabilir. Tablo
7.16’da verilen Ornekte degerlendirme yapan hesap grubundan 5 katli bir binanin
yikimindaki muhtemel kazalarin siddetinin degerlendirilmesi istendi. Daha sonra da verilen
puanlarin ortalamasi alindi. Puanlama 1 ila 10 arasinda ara degerlerinde degerlendirilmesi
istenerek yapildi. Uzmanlara EK — B’deki ayrintili kaza raporu da verilerek olimli ve
yaralanmal1 kazalar; eger yaralanmal1 ise ayakta tedavi ya da hastanedeki tedavi durumlari
da verildi. Uzmanlar bu neticelerle ve kendi tecriibelerine dayanarak puanlama yaptilar.

Buna gore ortalamalar Tablo 7.16’daki kaza siddeti degerlendirmesi ortaya ¢ikarildi.

Tablo 7.16. Ornek Kaza Siddeti Degerleri

KAZA SIDDETI
NO KAZA RAPORU PUAN ORTALAMASI
1 Cokme/Devrilme/Yikilma 7,8
2 Yiiksekten Diisme 8,7
3 Malzeme Carpmasi/Diismesi/Ucan Enkaz 54
4 Makine Kazasi 5,8
5 Kayma/Takilma/Diisme/Tokezleme 4,1
6 Elektrik Carpmast 7.5
7 Yangin 6,6
8 Kesikler/Siyriklar/Sikisma/Carpma/Delinme/Manuel 37
Kullanim ’
9 Trafik Kazasi 5,4
10 | Asbest Maruziyeti 7,5
11 | Diger 3,1
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Tablo 7.16’daki 6rnek kaza siddeti tablosundaki degerler sekil 7.7°deki kaza siddeti
bulanik tiyelik grafigine tabi tutularak o kazanin degerini bulanik olarak ifade etmek artik
miimkiindiir. Ornegin herhangi bir yikim isindeki ¢6kme/devrilme/yikilma kazasinin kaza
siddeti uzmanlarca 7.8 olarak degerlendirilmistir. Uyelik fonksiyonu grafigine tabi
tutuldugunda %100 siddetli kaza olmaktadir. Yiiksekten diisme ise 8,7 degerine denk
gelmektedir. Bu nokta iki kiimenin iiyeligindedir. Bulanik s6zel ifadesinin kiime gosterimi
asagidaki gibidir:

w(8,7) = 0,70/Cok Siddetli + 0,30/Siddetli

Buradaki gibi biitiin kazalarin bulanik iiyelikle kaza siddetinin ¢ikarilmis hali Tablo
7.17°de verilmistir. Onerilen bu ydntem yikim islerinde degerlendirme yapacak is
giivenligi uzmanlarina istemeye istemeye verdigi tam sayr degerinde puanlama

zorunlulugunu ortadan kaldirmis ve ara degerler verebilme avantajini kazandirmistir.

Tablo 7.17. Yikim Kaza Tiirleri i¢in Kaza Siddeti Uyelik Dereceleri

KAZA SIDDETI UYELIK
NO KAZA RAPORU FONKSIYONU
1 Cokme/Devrilme/Yikilma w(7,8) = 1/Siddetli
2 | Yiiksekten Diigme 3,(3863%1 d((l)éZI(i)/ Cok SRl *
3 Malzeme Carpmasi/Diismesi/Ucan Enkaz u(5,4) = 1/Ciddi
4 Makine Kazasi u(5,8) = 1/Ciddi
5 Kayma/Takilma/Diisme/Tokezleme w(4,1)=0,10/Ciddi + 0,90/Agir
6 Elektrik Carpmasi w(7,5) = 1/Siddetli
7 Yangin u(6,6) = 0,60/Siddetli + 0,40/Ciddi
Kesikler/Siyriklar/Sikisma/Carpma/ -
8 Delinme/MZtnuel Kullasnlm(; P W3,7) = l/Ag
9 Trafik Kazasi u(s5,4) = 1/Ciddi
10 | Asbest Maruziyeti w(7,5) = 1/Siddetli
11 | Diger p3,1)=1/Agir

7.4. Risk Seviyesi Parametresi

Tezin bu bdliimiine kadar bulanik mantik girdi parametreleri olusturulmus,
tanimlanmis, tanim araliklar1 ve iiyelik fonksiyonlar1 anlatilmistir. Girdi parametreleri olan
“Onlem degeri (OD)”, “Kaza olabilirligi (KO)” ve “Kaza siddet Seviyesinin (KS)” hangi
sartlar altinda ve hangi sozel ifadelerle nasil anlatilacagi tizerinde durulmustur. Bu

boliimde ise ¢ikt1 parametresi olan Risk Seviyesinin olusturulmasi anlatilacaktir.
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7.4.1. Risk Seviyesi Parametresinin Bulanik Parametreye Cevirilmesi

Onerilen bulanik mantik yonteminde is giivenligi riskini hesaplamak icin ii¢ girdi
parametresini sozlii degiskenlerine g¢evirip bulaniklagtirmak gerekir. Bu islemden sonra
birlestirilerek bulanik mantik motoruna giren parametremeler ¢ikti degiskeni olarak is
giivenligi risk hesaplamasini verir. Elde edilen bu risk degeri yine sozlii terimlerdir. Saha
calismalarindan, ayrica literatiir taramasi ve uzman goriisleri ile beraber tezde kullanilacak
risk seviyesi, tanimlar1 ve buna karsilik gelen sozlii bulanik ifadeler Tablo 7.18’de
verilmistir. Tabloda verilen bes basamakli risk degerleri ise 1 ila 25 arasinda degisen bir
skalaya tabi tutulmustur. Bunun nedeni tanimlarin santiyelerin biiyiik bir kisminda tercih
edilen risk degerlendirme risk matrisinin 5x5 matris formundaki gibi olmasini saglamaktir.
Ancak degerlendirmeyi yapan uzman bulanik kiimeler ile yapilan yontem de sozlii
ifadelere bir oran ve liyelik derecesi verebilirken, matris yontemi ile sadece bir tek sozlii
ifadeye mecbur edildigi goriilecektir. Ayrica bu matris ile kabul edilebilir risk diizeyini
yonetmeligin istedigi yiikiimliiliikte belirlemek miimkiin degildir. Ornegin 5x5 matrisinde
olasiligr “Cok Seyrek” yani 1 olan ve siddeti 5 olan yani “Cok Siddetli” olan alan 5 yani
“Diisiik™ olarak bulunmaktadir. Tam bu noktada siddeti 5, olasilig1 1 olan alan i¢in tedbir
onermemek o durumun gergeklesmesi durumunda hukuki ve cezai sonucu da kabul etmek

anlamina gelmektedir ki bu durum disiindiirticiidiir.

Tablo 7.18. Risk Seviyesi i¢in Siralama ve Buna Karsilik Gelen Bulanik Sézel ifadeler

1- 25 Arasi
Uyelik Risk
Degerleri Seviyesi Riskin Tanimi

Cok Risk seviyesi ¢cok diistiktiir. Giivenligi arttirmak i¢in
[00255] Diisiik herhangi ek bir igleme gerek yoktur.

Risk seviyesi diisiik ve kabul edilebilir bir seviyededir.
[2.55 10] Diisiik Giivenligi arttirmak i¢in herhangi ek bir iglem sart degildir.

Risk kosullar1 orta derecede saglanmistir ve kabul edilebilir
[5 10 15] Orta seviyededir. Bununla beraber giivenlik kosullar igin
yapilmasi gereken seyler vardir.

Risk seviyesi yiiksektir. Cok hizli bir sekilde danigmanlik
[10 15 20] Yiiksek | alarak gerekli onlemler saglanmalidir.

Cok Risk ¢ok yiiksektir. Is ortam giivenligi saglanana kadar
[15 20 25 25] | Yiiksek derhal durdurulmalidir.

Tablo 7.18’deki sozlii degerlerin bulanik mantik motorundaki grafiksel gosterimi
Sekil 7.8’de gosterilmistir. Tabloya gére 1 — 25 arasindaki degerler i¢in %100 iyelik

dereceleri bir noktayr temsil etmektedir. Grafikteki ara noktalar tam olarak
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tanimlanamayan durumlari iiyelik ifadeleri ile tanimlamaya yardimci olur. Uyelikler tam
olarak kesin ve net cizgilerle aymrilamadigr i¢in grafikler boyle i¢ ice seklinde

olusturulmustur.
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Sekil 7.8. Risk Seviyesi Bulanik Uyelik Grafigi

7.5. Kural Tabanh Sistemin Olusturulmasi

Girdi ve ¢ikti parametreleri olusturulduktan sonra yapilacak islem artik kural
tabanlt bulanik sistemin kurulmasma sira gelmistir. Olusturulacak kurallar uzmanlarin
bilgi, tecriibe ve deneyimlerine bagli olarak ve literatiirdeki durumlari diisiiniilerek
olusturulmustur.

Kural tabani daha once tarif edilen sozlii ifadelerin uzmanlarin kontrol hedeflerini
ve kontrol stratejilerini ortaya koyan kurallar kiimesidir. Olusturulan kurallara “Bulanik
kurallar” denir. Sekil 7.1°deki grafige 6nlem degeri olarak giren, Sekil 7.5 veya Sekil
7.6’daki grafiklere kaza olabilirligi olarak ve Sekil 7.7°ye de kaza siddeti olarak giren
degerler bulaniklastirilarak “Kural islem {iinitesine” alnirlar. Alindiklar1 kural islem
tinitesinde “EGER... VE... VE... ISE, O HALDE ...DIR” seklinde olan kurallara tabi
olurlar. Bu islem neticesinde bulanik bir ¢ikis degeri elde edilir. Elde edilen bu bulanik
cikis degeri durulastiriciya gonderilir. Kurallarin nasil islendigi Sekil 7.9°da gosterilmistir.
Sekil 7.9’da yiiksekte ¢alisma is kaleminde elektrik ¢arpmasinin risk seviyesini belirlemek
tizere kural tabaninda igletilen dort tane kural grafiksel olarak gosterilmistir. Her kural {i¢
tane giris degiskeni neticesinde bir tane ¢ikis degiskeni elde etmektedir. Neticede 4 kural
icin 4 tane ¢ikis degeri mevcuttur. Bu ¢ikislar daha sonra durulastiricida durulastirilarak
kesin bir sayiya doniistiiriilecektir. Kosul ciimleleri asagida verilmistir:

Kural 14: Eger (AKO ACSeyrek) ve (KS Siddetli) ve (OD OGiivenli) ise (RS Yiiksektir).
Kural 15: Eger (AKO ACSeyrek) ve (KS Siddetli) ve (OD Giivenli) ise (RS Ortadir).
Kural 34: Eger (AKO ASeyrek) ve (KS Siddetli) ve (OD OGiivenli) ise (RS Yiiksektir).
Kural 35: Eger (AKO ASeyrek) ve (KS Siddetli) ve (OD Giivenli) ise (RS Ortadir).
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Burada kullanilan “ve” terimi AND (VE) baglacidir. AND (VE) baglact bulanik
kiimelerde kesigimi ifade eder. Yani AND baglaci {iyelik fonksiyonu olarak bir minimum
alma islemidir. Dolayisiyla verilen bu dort kuralda AND baglaci ile birbirine baglanan
terimlere minimum alma islemiuygulandiginda iiyelik fonksiyonlarina bagli olarak asagida
yazilan ifadeler elde edilir. Bu ifadeler, verilen dort kurali agiklamaktadir. Yani her bir
kural i¢in, ¢ikis degiskeninin RS uzayinda tanimli Orta ve Diisiik bulanik kiimelerindeki
tiyelik degeri asagidaki gibi belirlenir.

Kural 14: min[p(AKO ACSeyrek), n(KS Siddetli),u(OD OGiivenli)] = w(RS Yiiksek)
Kural 15: min[p(AKO ACSeyrek), p(KS Siddetli),n(OD Giivenli)] = w(RS Orta)
Kural 34: min[p(AKO ASeyrek), w(KS Siddetli),un(OD OGiivenli)] = p(RS Yiiksek)
Kural 35: min[p(AKO ASeyrek), n(KS Siddetli),u(OD Giivenli)] = (RS Orta)
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Sekil 7.9. Kural isleme Unitesinde Kurallarin Bulanik Kiimelerle Gosterimi
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Kurallarla elde edilen risk seviyesi yine bulanik bir ifade olacaktir. Burada bulanik
islemcinin son elemani1 olarak “Durulastirici” devreye girer. Bulanik kural isleme
tinitesinde elde edilen kural sonuglar1 durulastiricida degerlendirilip, kesin bir sonuca
dontstiiriiliir. Durulastirma islemi bulanik kiimelerde birlesimi ifade eder. Yani tyelik
fonksiyonu olarak bir maksimum alma islemidir. Dolayisiyla dort kuralda elde edilen 4
tane sozel risk seviyesi degerine maksimum alma islemi uygulandiginda, Her bir sozlii
ifadeye karsilik degerlerin maksimumu segilir. Sekil 7.10°da verilen maksimum alma
grafiginin bulanik kiimelerdeki iiyelik degeri ifadeleri asagidaki gibidir:

uT (RS ) = max {min[p(KO), n(KS), w(OD)]}

Yukaridaki ifade kurallarin islemesi ile elde edilen deger sonug¢ kiimelerinden en
yiiksek iiyelik derecesine sahip olan kiimenin sonu¢ kiimesi oldugu anlamina gelir. Sekil
7.10°da goriilen tarali alan maksimum alma isleminde olusan kiimelerin (istiiste
cakistirilmasi suretiyle elde edilmistir. Bu alanin agirlik merkezinin bulunmasi sonucunda
elde edilecek olan kesin“z” sayisinin {yelik ifadesi risk seviyesini verecektir. Bu

durulagtirma yonteminin ad1 “Alanlarin merkezi yontemidir”.

Durulastirici

CDUSUK DUSUK ORTA YUKSEK CYUKSEK

25

Chig:p(119)

Sekil 7.10. Maksimum Durulastirma Islemi

Durulastirma yontemlerinin isimleri sunlardir:
e Alanlarin merkezi yontemi (COA - center of area)

e ki bolge yontemi (BOA - bisector of area)
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e Maksimumlarin ortalamasi (MOM - mean of maximum)

e Maksimumlarin en kiigiigi (SOM - smallest of maximum)
e Maksimumlarin en biiyiigii (LOM - largest of maximum)
e Sugeno bulanik modelleri

e Tsukamoto bulanik modelleri

Yikim isleri i¢in kullanilacak olan Onerilen yontemde onlem degeri i¢in 4, kaza
olabilirligi i¢in 5 ve kaza siddeti i¢in ise 4 sozli ifade oldugu i¢in 4X5X5 olmak iizere
toplamda 100 kural olusturulmustur. Kaza olabilirligi i¢in iki diizey oldugundan dolay1
kural sayist 100X2 toplam 200’diir. Olusturulan bu kurallar bir yikim santiyesinde

uygulanacaktir.

7.6. Asbest Risk Degerlendirmesi icin Onerilen Yontem

Binalardaki asbest iceren kisimlarin eskimesi, bozulmasi veya yipranmasi
neticesinde asbest solunmasi yoluyla ¢ok ciddi saglik problemlerine yol agabilecegi
besinci boliimde ayrintili bir sekilde anlatilmisti. Yikim islerinin asbest solunumuna neden
olabilecek cok tehlikeli bir is oldugu yine bu boliimde vurgulanmisti. Bir yikim isi
yapilmadan 6nce yikimi yapilacak binanin aksi ispatlanmadigi siirece tamaminda asbest
var oldugu diisiiniilerek hareket edilmelidir. Tiirkiye’de asbest kullanim1 31 Aralik 2010
tarthinden sonra yasaklanmigtir ve bu tarihten Onceki tiim binalar bu kapsamda
diistiniilmelidir. Bundan dolay1 bir yikim isi baslamadan 6nce gerekli izinleri almis bir
profesyonel asbest sokiim sirketi ya da sertifikali asbest sokiim uzmanlar1 tarafindan
mutlaka asbest arastirmasi ve eger asbest mevcut ise asbest sokiimii ya da c¢alisanlarin
asbestten korunacagi asbest yonetimi yapilmalidir.

Yikim islerinde asbestle ¢aligmalarda bir risk degerlendirmesinin yapilmasi biiyiik
onem tasir. Onceki boliimlerde kaza oranlarma bakildiginda asbest maruziyet kazasinin
¢ok az olmasi yaniltmamalidir. Clinkii asbest maruziyeti etkisini yillar sonra gosterebilecek
bir saglik ve gilivenlik problemidir. Burada kaza olarak bahsedilen maruziyet, asbest
maruziyetinin gozle goriilebildigi yogun maruziyet vakalaridir. Dolayisiyla asbest risk
degerlendirmesi diger kazalardan ayr1 olarak ele alinmalidir.

Aslinda asbest risk kontrolii sehirdeki ilgili yetkililer tarafindan degisik stirelerde
yapilmas1 halk sagligi agisindan Onemlidir. Maalesef {ilkemizde bdyle bir kontrol

yapilmamaktadir. Asbest kontrolii i¢in 6rnek olarak EK — D’de verilen “Asbest Risk
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Degerlendirmesi Kontrol Formu” tavsiye edilmektedir. Bu form miilk sahipleri tarafindan
degisik siirelerde doldurulup sehirdeki ilgili yetkili, sertifikali veya onayli kuruluslara
sunulmasi ve onaylatilmasi asbestle ilgili saglik problemlerine ¢6ziim i¢in 6nemli bir
adimdir.

Tezin bu boliimiinde asbest risk degerlendirmesi icin yine bulanik bir yaklagim
onerilecektir. Onerilen yontemde Ek-A’da verilen kazaya uyarlanmis kontrol listesindeki
“Asbest Formu” doldurulur. Bu formdaki puanlama degeri “Onlem Degeri” olarak
kullanilmalidir. Asbest maruziyetinin degerlendirilmesi ile ilgili iki parametre mevcuttur.
Bunlardan bir tanesi Ek-D’de verilen “Asbestle Temas” malzeme degerlendirmesidir.
Malzeme degerlendirmesi asbest lifleri yayildig1 takdirde solunabilecek sekilde dagilim
gosteren yiiksek riskli malzemeleri tanimlar. Asbest i¢eren her bir malzeme {iriin, hasar ya
da bozukluk miktari, ylizey durumu ve asbest tiirline gore olan kategorilerde verilen
puanlarla malzemenin havaya lif salma kapasitesi 6l¢iilmiis olur.

Diger bir parametre ise “Asbestle Temas” oncelik degerlendirmesidir. Oncelik
degerlendirmesi asbeste miidahale edilmis olma ve asbest liflerinin solunmaya baslama
durumunu belirler. Saglig: tehdit etmesi i¢in asbest igeren malzemenin sadece hasarli ya da
bozuk olmasi degil, bunun yaninda havaya yayilmis ve solunmaya baslanmis olmasi da
gerekmektedir. Oncelik degerlendirmesi asbeste miidahale ihtimalini arastirmay1 igerir.
Oncelik degerlendirmesi EK — D’de verilen yikim isi oncelik degerlendirme formu
doldurularak yapilir. Dort kategoride verilen puanlarin toplami alinarak bir dncelik degeri
elde edilir.

Tezde oOnerilen asbest degerlendirmesinde ise yikim iglerine 6zel degerlendirme
yapilacaktir. Bunun i¢in dort kriter esas alinmistir. Bunlar:

e  Uriin kategorisi

e Hasar ya da bozulmanin miktari
e Asbest tiirii

e Asbestle karsilasma ihtimali

Yikim isi asbest risk degerlendirmesinde Onerilen yontemde EK — D’de verilen
“Yikim 1is1 asbest degerlendirme formu” puanlanarak toplanir. Buna gore verilen
puanlamanin ne manaya geldigi Tablo 7.19°da verilmistir. Tablo 7.19’da verilen asbest
puani1 ile Onlem degeri bulanik mantik asbest degerlendirme yonteminde iki girdi

degiskenidir. Neticede ¢ikt1 degiskeni olarak asbest risk durumu elde edilecektir.
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Tablo 7.19. Asbest Malzeme ve Oncelik Degerlendirmesi Sozel Ifadeler

Puan | Tehlike Aciklama
Etkisiz (Ihmal
0 | edilebilir) Asbest solunum potansiyeli giinliik hayattaki kadar
1-4 | Cok Hafif Asbest solunumunun tesiri ¢ok diisiik potansiyelde
5-6 | Hafif Asbest solunumunun tesiri diisiik potansiyelde
7-9 | Orta Orta potansiyelde asbest solunumu
>9 | Yiiksek Etkisi yiiksek, yiiksek potansiyelde tehlikeli asbest solunumu

Tablo 7.19°daki sozlii degerlerin bulanik mantik motorundaki grafiksel gosterimi
Sekil 7.11°de gosterilmistir. Sekle gore 0 — 12 arasindaki degerler icin %100 iiyelik
dereceleri bir araligi temsil etmektedir. Puanlama sistemine gore asbestin varoldugu

diisiiniilen binalar i¢in en kii¢lik puan 2 ile baslamaktadir.
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Sekil 7.11. Asbest Degeri Bulanik Uyelik Gosterimi

Sekil 7.11°de verilen asbest degeri ve Sekil 7.1°de verilen 6nlem degeri
hesaplanacak olan risk seviyesi bulanik mantik girdi degerleridir. Bu girdi degerleri
bulanik mantik motoruna sokularak neticede tanimlar1 Tablo 7.20’de verilen risk seviyesi

elde edilmektedir.
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Tablo 7.20. Asbest Risk Seviyesi i¢in Sozel ifadeler

1- 25 Aras1 Uyelik | Risk o
Degerleri Seviyesi Riskin Tanim
[0034] Cok Asbest bulunmamaktadir. Herhangi bir isleme gerek
Diisiik yoktur. Yikim yapilabilir.
Asbest maruziyet risk seviyesi diisiik ve kabul edilebilir
[3589] Diisiik bir seviyededir. Kisisel koruyucu donanimlar giyilerek
yikim yapilabilir.
Asbest maruziyet risk seviyesi orta derecede ve kabul
edilebilir seviyededir. Alana giris yasaklanmalidir.
[891314] Orta Giivenlik kosullar arttirilarak ve gerekli kisisel
koruyucu donanimlar kullanilarak yikim yapilabilir.
, Risk seviyesi yiiksektir. Cok hizli bir sekilde
[13 14 18 19] Yiksek danigmanlik alarak gerekli 6nlemler saglanmalidir.
Cok Risk ¢ok yiiksektir. Is ortam giivenligi saglanana kadar
[18 19 25 25] Viiksek derhal durdurulmalidir. Asbest sokiimii yapilip

danigmanlik saglanana kadar yikim yapilmamalidir.

Risk seviyesindeki sozel ifadeler literatiir, asbest standartlar1 ve uzman goriisleri

alarak olusturulmustur. Belirtilen puanlamaya gore Sekil 7.12°de asbest risk seviyesi

bulanik grafigi olusturulmustur. Bdylece sisteme girilecek girdi ve ¢ikti degerleri elde

edilmis geriye sadece bulanik kural tabanli sistemin olusturulmasi kalmistir. Sistemde 5X4

= 20 kural tanimlanmistir. Bu kurallara gore elde edilen bulanik risk seviyesi durulastirma

islemi Bolim 7.5’te anlatilan mantikla yapilacaktir. Durulastirma islemi neticesinde asbest

risk seviyesi elde edilecektir.
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Sekil 7.12. Asbest Risk Seviyesi Bulanik Uyelik Gosterimi

7.7. Bulamik Mantik Risk Analizi Yonteminin Bir Yikim Santiyesinde

Uygulanmasi

Tezin bu boliimiinde onerilen yontem bir yikim santiyesinde uygulanmigtir.

Kardesler yikim sirketi tarafindan yikimi yapilan santiye yikim isinin degisik asamalarinda
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incelenmistir. Glin igerisinde incelenen yikim is kalemi kontrol listeleri saha da
doldurulmus olup yine ayni giin igerisinde ofiste tekrar degerlendirilmek suretiyle
puanlandirilmistir. 14 Subat 2015 tarihinde baslanan yikim isinin Eylil 2015 ayinda
bitirilmesi planlanmistir. Kontroller ise bu tarihler arasinda yapilmistir. Calismalarda yikim
isini yapan Gaziantep Kardesler Insaat sahibi Bilal Yildiz’in ciddi yardimlar1 ve
yonlendirmesi olmustur. Santiyede yapilan inceleme ve Sayin Yildiz’la yapilan miilakatlar

neticesinde yapilan puanlamalar daha sonra uzman heyeti ile de degerlendirilmistir.

7.7.1. Yikim Isi Risk Analizi Yonteminin Uygulanmasi

Yikim isini merkezi Gaziantep'te olan ve 1994 yilinda kurulan Kardesler Insaat
Beton Delme Kesme sirketi tarafindan gergeklestirilmistir. Sirket beton delme - kesme
isleri, karot yapimi, kontrollii her tiirlii bina yikimi ve sokiim isleri bina giiclendirme ve
onariminda kullanilan her capta epoksili-epoksisiz filiz ekimi isleri, biiyliik ve kiigiik is
makineleriyle her tiirli hafriyat yapimi isleri yapmaktadir.

1990’1 yillarda yapilan Sahinbey ilgesi Bey Mahallesi pafta 11, ada 1063, parsel
10'da kayith 5.128 metrekarelik taginmaz imar planinda Bedesten AVM’nin yerinin
meydan ve park olarak diizenlenmesi igin 4 kirici, 1 adet 4x4 yiikleyici, 2 ekskavator, 1
loder ve 2 kamyon ile giin boyu ¢alismalar yapilmistir Sekil 7.13). Bina 2 kat yerin altinda

ve 3 kat ta yerin listlinde olmak {izere toplam 5 kathdir.

Sekil 7.13. Yikimi Yapilan Gaziantep’teki Bedesten AVM’nin Yeri
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Kazalara uyarlanmig kontrol listeleri ile yikim santiyesinde yapilan puanlamalari
onlem degeri parametresinde kullanilmistir. Onerilen yéntemde daha onceki béliimlerde
bahsedilen kaza olabilirligi ve kaza siddeti degerleri ile birlikte bulanik mantik motoruna
giris yapilarak risk degeri hesaplanmaktadir. Tezin bu kisminda yiliksekte calisma is

kaleminin risk degerlendirilmesi yapilmistir.

7.7.2.1. Yiiksekte Calisma Yiiksekten Diismeler icin Yapilan Risk Analizi

1. Onlem Degerinin Hesaplanmasi

Onlem degerinin hesaplanmasi i¢cin EK — A’da verilen kazaya uyarli kontrol listesi
santiyede yapilan kontrollerle doldurulmustur. Puanlama Tablo 7.10’da verilen 9 maddede
verilmistir. Tablo 7.10’a gore 10 puan iizerinden verilen puan agirliklari ile beraber toplam
puan 7,36’ dir. Yiiksekte caligma/yiiksekten diisme icin hesaplanan sayisal ifadeler, Sekil
7.1°de verilen tiyelik fonksiyonlart sistemiyle sozlii ifadelere doniistiiriilmiistiir. Buna gore

7,36 degerini veren OD parametresi 1/Giivenli seklinde ifade edilebilmektedir.

2. Kaza Olabilirligi Degerinin Hesaplanmasi
EK — A’da kaza olabilirlik degerleri verilmistir. Buna gore Yiiksekte ¢aligmalarda
yiiksekten diisme kaza olabilirligi A diizeyindedir. Degeri ise iiyelik fonksiyonu olarak

w26,19) =0,18/Sik + 0,82/Cok Sik seklinde tamamlanmastir.

3. Kaza Siddeti Degerinin Hesaplanmasi

Tablo 7.16’daki kaza siddeti tablosundaki degerler sekil 7.7°deki kaza siddeti
bulanik tiyelik grafigine tabi tutularak o kazanin degerini bulanik olarak ifade edildiginde
yiiksekten diisme ise 8,7 degerine denk gelmektedir. Bu nokta iki kiimenin iiyeligindedir.
Bulanik sozel ifadesinin kiime gosterimi asagidaki gibidir:

w(8,7) = 0,70/Cok Siddetli + 0,30/Siddetli

4. Degerlerin Bulanik Kural Tabanh Sisteme Girilmesi ve Ciktinin Alinmasi

Teorik mantig1 Bolim 7.5’te ayrintili olarak anlatilan bulanik sisteme bu degerler
girilecektir. Bunun i¢in Matlab R2013a programinda olusturulmus bulanik mantik kural
tabanli sisteme veriler girilmistir. Bunlar;

AKO: 26.19
KS: 8.7
OD: 7.36
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Bu degerler sisteme girilmis ve A risk seviyesi 19.3 elde edilmistir. Uyelik
fonksiyonu olarak ta p(19.3) = 0,86/Cok Yiiksek + 0,14/Yiiksek olarak vermistir. Yikim
islerinde yiiksekten diismeler karsimiza her zaman risk seviyesi yliksek olarak ¢ikmaktadir.
Bunun sebebi ¢ok diizensiz ve tehlikeli bir ¢alisma ortaminda kontrolii zor bir ¢alisma

yapilmis olmasidir.

7.7.2.2. Yiiksekte Calismalar icin Yapilan Risk Analizinin Tamam

Tablo 7.2’ye gore yiiksekte ¢aligmalarda muhtemel kaza riskleri sunlardir:
Cokme/Devrilme/Y1kilma

Elektrik Carpmast

Kayma/Takilma/Diisme/Tokezleme

Malzeme Carpmasi/Diismesi/Ucan Enkaz

Yiiksekten Diisme

agrwdE

Incelenen santiyede bir 6nceki boliimde anlatilan yonteme gore bu kazalar icin risk

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 7.21°de belirtilmistir.

Tablo 7.21. incelenen Santiye icin Yiiksekte Calisma Risk Analizi

Kaza KO KS | OD RS
Cokme/Devrilme/Yikilma (B) 28,79% | 7,8 | 8,28 0,68/Yiiksek + 0,32/Orta
Yiiksekten Diisme (A) 26,19% | 8,7 | 7,36 | 0,86/Cok Yiiksek + 0,14/Yiiksek
Malzeme Carpmasi/Diismesi/Ucan Enkaz | (A)19,91% | 54 | 7,4 1/Orta

Elektrik Carpmasi (A)2,76% | 75| 8,8 0,48/Orta + 0,52/Disiik

Elde edilen sonuglara gore bu santiyede yiiksekte calismalarda yiiksekten diisme
riski ve Cokme/Devrilme/Yikilma riskleri tekrar ele alinmalidir. Kontrol listelerinde diisiik
puanl ve yiiksek agirligi olan 6nlemler degerlendirilmeli ve tam olarak uygulanmalidir.

Her 15 kaleminde uygulanabilen bu yontemle neticede bir rapor halinde yapilmasi

gerekenleri raporlastirma imkan1 sunmaktadir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonuglari ve konuyla ilgili yapilabilecek yeni bilimsel
caligmalar i¢in Oneriler yer almaktadir. Tez igeriginde onerilen yikim islerine 6zgii bulanik
mantikla risk analizi yonteminin kisaca degerlendirilmesi, elde edilen bulgular ve tezin
bilime katkis1 anlatilmaya g¢alisilacaktir. Tez kapsaminda onerilen bulanik modellemede
girdi parametreleri dnlem degeri (OD), kaza olabilirligi (KO) ve kaza siddeti (KS) olarak
secilmistir. Bu li¢ parametre bulanik mantik motoruna veri olarak girildiginde ¢ikt1 olarak
bir risk seviyesi (RS) elde edilmektedir. Daha sonra onerilen bu modelleme Gaziantep’te
yikimi yapilan bir bina iizerinde uygulanmistir. Tez ¢aligmasinda Oncelikle kapsamli bir
literatiir taramasi1 yapilmis olup elde edilen bilgiler uzman goriisleri ve saha aragtirmasi ile
birlestirilerek yikim islerinde risk analizi yapilabilmesinde pratiklik saglayan bir bulanik
modelleme gelistirilmistir. Onerilen risk analiz yontemi {ilkemizde heniiz yasal mevzuati

tam olarak olusturulamamis yikim isleri i¢in gereken risk analiz yontemi sunmaktadir.

8.1. Calismanin Nedeni

04/08/2012 tarihinde yiiriirlige giren 6306 sayili Kentsel Doniisiim Yasasinin
yiriirlige girmis olmasiyla birlikte insaat yapisi ve durumunun incelenmesine istinaden
tespit edilen yontem ile yikim faaliyetleri gergeklestirilebilmektedir. Kentsel Doniisiim
Yasastyla birlikte Tiirkiye’de 20 yilda 7 milyon konutun yikilmasi glindeme gelmistir. Bu
yasa c¢ikmadan Once sadece birka¢ tane olan yikim sirketlerinin sayisinin bir anda
cogalmasi ve hurdacilarin bile yikim sirketine donlismesi normal sartlarda bile ¢ok riskli
olan yikim islerinin risk seviyesini "alarm" seviyesine ¢ikarmistir. Ulkemizde birgok yikim
sirketi amator olarak ¢alismaktadir. Profesyonel olarak calisan yikim sirketi sayist bir elin
parmaklar1 kadardir. Yeni kurulan sirketlerin biiyiik bir kisminda ise daha once hi¢ yikim
151 yapmamis durumdadir. Sirketlerin bircogunun ofisi bile bulunmamaktadir.

Kentsel doniisiimle birlikte 6nemli bir insaat iskolu haline gelen yikim islerinin
kontrol altina alinmas1 gerekmektedir. Kontrolsiiz yapilacak her bir yikim isinde is kazas1

riski yapim iglerine oranla ¢ok daha yiiksektir.



Yikim igleri simdiye kadar genellikle ingaat sektorii iginde kii¢iik bir alan olarak
degerlendirilmis olup yapilan risk degerlendirmeleri 6zel olarak yikim isleri risk
degerlendirmesi seklinde ele alinmamaistir.

Asbest maruziyeti yikim islerindeki risk degerlendirmelerinde 6zel olarak
diistiniilmesi gereken 6nemli bir konudur. Asbest, eskilerden beri, her tiirli binalarda
kullanilagelmistir. Tyi bir yalitim maddesi olmasi ve bol miktarda bulunabilmesi onu cazip
hale getirmistir. Fakat sonralar1 asbestin basta kanser olmak iizere sagliga zararli birgok
durumlarinin tespit edilmesiyle beraber gelismis llkelerde ve diger iilkelerde yap1
malzemesi olarak kullanilmasi teker teker yasaklanmistir. Tiirkiye’de asbest kullanimi 31
Aralik 2010 tarihinde yasaklanmistir. Bir¢ok sehrinin topraginda asbest bulunan iilkemizde
bu tarihten Once yapilmis binalarin yikiminda asbest maruziyeti 6énemli bir risk olarak
karsimiza ¢ikabilmektedir.

Yikim isleri bundan sonra Tiirkiye giindeminde ¢okca yer alacagi asikardir.
Buradan hareketle bu tez calismasi asagidaki nedenlerden ve ihtiyaglardan dolayi
yapilmistir:

1. Insaat isleri icerisinde yikim islerine 6zel olarak odaklanilmasi ihtiyaci

2. Is saghg ve giivenligi alaninda degisen kosullarla beraber ilgili mevzuatlarin
yetersiz olusu ve sik degismesi

3. Mevzuatta risk degerlendirmesi ve risk analizinden sik¢a bahsedilmesine ragmen
hangi yontemlerle yapilmasi gerektigi tizerinde durulmamasi

4. Yikim islerine 6zgii bir standartin olmayisi

5. Yikim islerindeki tehlikelere genel bir bakis saglanmasi

6. Olusturulacak kullanimi kolay kontrol listeleri ile yikim santiyelerinde yapilacak
giivenlik denetlemelerinin pratik hale getirilmesi

7. Yikim islerine 6zel saglik ve giivenlik plani igeren risk yonetimi ve risk analizi
yapilmast

8. Klasik is gilivenligi risk degerlendirmelerinde kullanilan 3X3 ve 5X5 matris
formundaki risk degerlendirmeleri ingaat sektoriinde ihtiyaca yeterince cevap
veremeyisi

9. Istatistikler, saha arastirmalari, uzman goriisleri ve literatiir taramalarinin yikim
isleri risk analizi yonteminde kullanilabilmesi

10. Is saghgi ve giivenligi yonetim sistemlerinin yikim islerinde de uygulanabilmesi
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8.2. Bulgular
Literatiir ve Mevzuat Bulgulari:

1. Literatiirde is saglig1r ve giivenligi kavrami ve insaat lizerine genel nitelikte ¢ok
sayida c¢alismalar bulunmasina ragmen yikim santiyelerine 6zel bulanik mantikla
bir is saghigi ve giivenligi risk degerlendirmesine yonelik olarak herhangi bir
calismayla karsilagilmamastir.

2. Tiirkiye’de insaat yikim islerini bir biitiin olarak ele alan ve baslangicindan
bitimine kadar yikim siireclerini degerlendiren mevcut bir kanuni diizenleme heniiz
bulunmamaktadir.

3. Tiirkiye’de yikim islerine mahsus risk analizi agisindan yeterli hiikiimlere sahip bir
mevzuat bulunmamaktadir

4. Olusturulmaya calisilan “Yapilarin Yiktirilmasina Iliskin Yénetmelik Taslagr” is
sagligl ve giivenligi agisindan yikim islerini ele almaya caligsa da lizerinde hem
fikir olunmus bir yikim isi mevzuati degildir. Risk analizi agisindan ise sinirh
hiikiimlere sahiptir.

5. Is giivenligi acisindan yikim isleri 6zel olarak ele alinmamakta insaat santiyeleri
igerisinde yikim santiyeleri seklinde degerlendirilmektedir.

6. Kentsel dontigiimle birlikte cok fazla sayida yikimi yaptirilacak binalar igin
herhangi bir is giivenligi yonetim sistemi mevcut degildir.

7. Insaat is kazalar1 acisindan en giivenilir iki kurum olan SGK ve TUIK verileri
arasmnda bile biiyiik farkliliklar vardir. Arastirmalar neticesinde SGK ve TUIK
verileri arasinda yikim islerine dair analiz yapilabilecek net veriler bulunamamagtir.
Bu saglikli bir risk analizi yapabilmenin 6niindeki engellerden biridir.

8. Arastirmaya gore yikim kaza orani diger santiyelere gore diisiik olmasina karsin
santiye bagina diisen kaza orani digerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

9. Yikim faaliyetlerinden Once binalarda asbest olmadigina dair bir arastirma

yapilmamasi saglik acisindan biiyiik tehlikeler barindirmaktadir.

Yikim Santiyelerindeki Arastirma Bulgular::
Saha arastirmalar1 kapsaminda yikim faaliyetleri yapan sirketlerin yoneticileri ve
calisanlari ile yiiz yiize goriisiilerek bazi sorular sorulmustur. Ayrica bazi santiyelerde de is

giivenligi ile ilgili incelemelerde bulunulmustur. Elde edilen bulgular asagidaki gibidir:
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1. Santiyelerde yikim faaliyetleri i¢in risk analizlerinin genel olarak yapilmadig:
gbzlemlenmistir.

2. Sirketlerin is glivenliginden anladig1 sey ¢ogunlukla baret takmak ve bazi yerlerde
ise is giivenligi kiyafetleri giymekten ibarettir.

3. Genellikle tehlikeli durumlar raporlanmamakla beraber gerektigi kadar da
onemsenmemektedir.

4. Sirket sahiplerine sorulan sorularda alinan ortak cevap “Yikim yapmadan bir hafta
once belediyeye soyliiyoruz, elektrik, su ve dogalgazi kesiyorlar. Biz de yikimi
yaptyoruz.” seklinde olmustur. Yani yikim islerinin {i¢ evresi olan tasarim,
planlama ve uygulama asamalarindan tasarim asamasi direk atlanip, planlama
asamasinda sadece yikim teknigini se¢erek uygulama yapildigi gozlemlenmistir.

5. Is giivenligi teftisleri mal sahibi ve yikim sirketleri agisindan sembolik olarak ele
alinmaktadir.

6. Asbest maruziyetine karst alinmasi gereken onlemler konu bile edilmemektedir.

Hicbir 6nlem alinmamaktadir.

Yontem Bulgulari:

Onerilen yéntem &rnek bir yikim santiyesinde uygulanmistir. Béliim 7°de ayrintili
bir sekilde anlatilan yontem yikim islerindeki her bir is kalemine gére ayr1 ayri risk analizi
yapabilmektedir. Onerilen yontem gelistirilirken elde edilen bulgular asagidaki gibidir:

1. Saglikli bir risk analizinin yapilmasi i¢in kazaya uyarli kontrol listeleri pratiklik
kazandirmistir. Ayrica 6nlem maddelerinin yikima 6zel hazirlanmasi risk analizinin
etkinligini arttirmistir.

2. Kazalarin %74.89’ unu Cokme/Devrilme/Yikilma, Yiiksekten diisme ve Malzeme
carpmas1/Diismesi/Ucan cisimler kazalar1 olusturmustur.

3. Onerilen yontemin uygulandigi yikim santiyesinde sirketin kendince giivenlik
Onlemleri almaya c¢alistig1 goriilmiistiir. Yikim santiyesi etrafinin sarilmasi, civar
halkin uzak tutulmasi, is¢ilerin kisisel koruyucu donanimlarin giyilmesi 6nlemleri
iyl uygulanirken yikinti atiklarinin uzaklastirilmas: ve kesik ve siyriklara karsi
Onlemler nispeten iyi alinmadigi goézlemlenmistir. Asbest kontrolii ise hig

yapilmamaktadir.
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4. Onlem Degeri belirlenirken almmasi gereken onlemlerin agirliklari “Analitik
Hiyerarsi Yontemine” gore belirlenmistir. Boylece herbir 6nlemin kendi 6nem
agirligi ortaya ¢ikmustir.

5. Kaza siddeti parametresi hesaplanirken triaj uygulamalarina gore tanimlanip uzman
goriiglerine gore bir siralama belirlenmistir. Buna gore Yiiksekten diisme,
Cokme/Devrile/Yikilma ve Elektrik ¢arpmasi kazalari en siddetli kazalar olarak
belirlenmistir.

6. Risk analizi yonteminde kullanilan bulanik mantik modellemesindeki sozlii ifadeler
olduk¢a kullanighh olmustur. Anlasilmasi zor sayisal ifadeler ve puanlamalar
anlasilmas1 kolay sozel ifadelere doniistiiriilmiistiir. Ayrica yonteme gore kritik
tedbirler hesaplanabilmekte ve risk seviyesi ona gore etkili bir sekilde
azaltilabilmektedir.

7. Asbest risk analizi i¢in de yine bulanik mantikla 6zel bir degerlendirme yontemi
Onerilmis ve asbest maruziyetinin sifira indirgenmesi i¢in Onlemler gelistirilmistir.

8. Risk matrisi yontemlerinin insaat sektorii i¢in sagliksiz oldugu goriilmiistiir. Risk
matrislerindeki kaza ihtimali ¢ok yiiksek ama siddeti diisiik olan kazalarla kaza
ihtimali ¢ok diisiik ama siddetli kazalarin ayni kategoride incelenmesi yerine
alternatif olarak olusturulan bulanik modelleme tavsiye edilmistir. Santiye
uygulamasi neticesinde ise Onerilen yontemin makul ve mantikli neticeler verdigi

gorilmiistiir.

a. Bilim Acisindan Calisma

Kentsel doniisiim caligsmalari ile birlikte lilkemizde 6nemli bir giindem olan yikim
isleri ilizerinde ¢ok¢a calisma yapilmasi gereken bir alandir. Calisma 20 yilda yapilacak
olan 7 milyon hane yikimi basta olmak {izere tiim yikim islerinin is saghig1 ve giivenligi
acisindan nasil yapilmasi gerektigine dair bir perspektif sunmaktadir.

Boliim 2’deki Onceki Calismalar kisminda is giivenligi risk degerlendirmesine
yonelik bulanik kiimelerin ingaat sektoriinde degisik sekillerde uygulandigindan
bahsedilmis ve ornekleri ile verilmisti. Bulanik kiimeler 6zellikle yetersiz ve net olmayan
verilerin oldugu sistemlerde ¢ok kullaniglidir. Bundan dolayidir ki insaat sektoriindeki yeri
ve Onemi her gecen giin daha i1yi anlasilmaktadir. Ancak insaat sektoriinde de simdiye
kadar ki yapilan calismalarin biiyilk ¢ogunlugu ya biitiin insaat sektorii diigiiniilerek

yapilmis ya da biiylik yapim projelerinde ele alinmistir. Calismada is giivenligi agisindan
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yikim projelerinin yapim projelerinden ayrilmasi gerektigi kendine 6zgili 6zellikleriyle bir
is giivenligi risk analizi yapilmasi gerektigi iizerinde durulmustur. Onerilen bulanik
kiimeler ile olusturulmus kural tabanli sistem yikim islerine 6zgii olmasi ile bir farklilik
olusturmaktadir. Is kalemlerine gore olusturulmus kontrol listeleri ile hem is kalemlerine
gore hem de kaza tiirlerine gore analiz yapilabilmektedir. Kaza tiirii siniflandirmalari ise
genel insaat islerine gore degil de yikim islerine 6zgii olarak hazirlanmistir. Kullanilan
sozel ifadeler, bu sozel ifadelerin sayisallastirilmasi, kural tabanli sistemin olusturulmasi,
veri giris ve ¢ikislari, durulastirma ve riskin durumunun soézel ifadelerle elde edilmesi
sadece yikim iglerine 6zel olarak se¢ilmesi ile bir farklilik ve yenilik sunulmustur.

Calismada kaza siddeti sozlii ifadelerinde triaj kavraminin so6zli ifadelerinin
secilmesi ve uzman goriislerinin buna gore alinmasi yine bir farklilik olusturmustur.
Boylece kaza siddeti sozlii ifadeleri tip sektoriindeki kullanimindan segilmistir. Calismada
kaza olabilirligi ise kaza raporlarinda yer alan kaza tiirlerinin hangi is kaleminde hangi
kazanin oldugu net olarak ayirt edilemedegi i¢in iki diizeyde ele alinmistir. Diizeylere
ayirma islemi uzman goriis ve deneyimleri alinarak olusturulmustur.

Diger yandan, yikim islerindeki asbest tehlikesinin iizerinde durulmus ve asbest
sokiim isinde yine kural tabanli bulanik kiimeler ile risk analizi yontemi Onerilmistir.
Onerilen yontemin yikim islerine dzel asbest maruziyeti risk degerlendirmesinin yapilmasi
yeni uygulanan bir yontemdir. Calismada yikim islerinde asbest maruziyeti konusunun
mutlaka diistiniilmesi gerektigi ve maliyeti ne olursa olsun gerekli tedbirlerin alinarak
yikim isi yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Calisma yikim islerinde risk yonetimi i¢in gercek¢i bir yaklasim sunmaktadir.
Uzmanlarin goriis ve deneyimleri alinarak olusturulmus risk degerlendirme modeli risk
matrisi gibi geleneksel yontemlere gore uygulamasi pratik ve daha gercekcidir. Sistem
sadece tehlike ve riskleri belirlememekte ayn1 zamanda riski azaltmak veya yok etmek i¢in

yol da gbtermektedir.

8.3. Oneriler
Konu ile ilgili yapilabilecek yeni aragtirmalar i¢in asagida yer alan Oneriler
sunulmustur:
1. Yikim islerine ait mevzuat is saglig1 ve giivenligi risk analazi yapabilmeyi de

icerecek maddeler ile bir an 6nce olusturulmalidir. Bunun i¢in gelismis iilkelerdeki
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10.

mevzuatlardan ve iilkemizdeki insaat sektorii ve diger saglik ve giivenlik ile ilgili
literatiir ve yonetmeliklerden de yararlanilmalidir.

Yikim islerinde bir standardizasyon olusturulmalidir. Bu standardizasyon Is Saglig
ve Giivenligi Yonetim Sistemlerinin yikim islerinde de kullanilabilecegi sekilde
diizenlenmelidir.

Tezde yikim tekniklerinin avantajlari ve dezavantajlart ayrintili bir sekilde
karsilastirilmistir. Secilen yikim teknigi elde mevcut bulunan arag ve gereglere gore
degil de saghk ve giivenligi saglayacak sekilde se¢ilmelidir. Bununla ilgili yeni
yikim tekniklerinin gelistirilmesi i¢in de ¢aligmalar yapilabilir.

Ulkemizde insaat is kazalarina dair saglikli bir raporlama yapilamamaktadir. En
giivenilir kurumlar arasinda bile kaza raporlar1 arasinda biiyiik celigkiler vardir.
Sadece Onerilen yonteme gore degil biitiin risk degerlendirme ydntemlerine goére
saglikli bir raporlama ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden {ilke ve sirket ¢apinda genis ve
kapsamli kaza raporlama sistemi kurulmalidir.

Asbest kontrolii ile ilgili ¢ok acil bir sekilde denetim yapist kurulmalidir. Yikim
islerinde maliyete bakilmadan asbest kontrolii sart kosulmalidir. Asbestle ilgili
farkindalig1 arttiracak ¢aligmalar yapilmalidir.

Yapim islerinden farkli olan yikim isleri insaat miihendisligi bolimlerinde
ogrencilere ders olarak verilebilir.

Onerilen ydntemde kullanilan giris degiskenleri olan &nlem degeri, kaza siddeti,
kaza olabilirligi parametrelerine insan eksenli olarak “giivenlik iklimi” de
eklenerek yeni caligmalar yapilabilir. Iscilerin sosyal, psikolojik ve ekonomik
yonleri ayrica ¢alisma saatleri ve sagliklar1 bu giivenlik iklimine gore diisiintilebilir.
Yikim islerini yapabilecek olan sirketler ve kisiler i¢in belli lisans ve sertifikalar
sart kosulmalidir. Herkes ve insaat yapan her sirket istedigi gibi yikim
yapamamalidir. Belli kriter ve yeterlilige tabi tutulmalidir.

Yapilacak tez calismalarinda yikim islerinde en iyi secici yikimin nasil olmasi
gerekigi, ortaya c¢ikacak yiknti atiklarmin kontrolli, geri doniislim ve atiklarin
yonetimi konusu ele alinabilir.

Ilgili resmi kurumlar tarafindan; binalarm yapim izni alma asamasinda, ayni

zamanda yapilacak binanin “Y1kim Projesi”de istenilebilir.
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COKME-DEVRILME-YIKILMA

IS KALEMIi: GENEL YIKIM PROSEDURLERI VE YIKIMA HAZIRLIK

Tanim: Yap: Malzemelerinin Tiimiinii Iceren Yapilarm Yikim

Tehlike: Ciddi ve ¢ok sayida yaralanma veya 6liime ya da civar binalarin zarar gérmesine sebep olan binanin tamaminin ya da bir
boliimiiniin kontrol dis1 ¢okmesi

KO Diizeyi: A 1(28,79) =1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNTSIYE gU‘gN; sl 10 T w
1 | Yapimnn detaylarim ve dnceki kullanim amaclarini ortaya ¢ikarmak iizere yikimdan 6nce yapisal bir etiit yapilmalidir. 0,83
2 | Is sahibi tarafindan yapiyla ilgili tiim bilgiler ‘Yapim Oncesi Bilgilendirme Dosyas1’ seklinde hazirlanmalidir. 0,17
iS KALEMIi: YUKSEKTE CALISMA
Tamm: Yiiksekte Caligma
Tehlike: Guglii riizgardan kaynaklanan denge problemleri ya da asir1 yiikkleme
KO Diizeyi: B n(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Ag T;Yf l;U‘gN; sToTio T w
1 | Giivenli ¢alisma platformlarinin periyodik kontrolleri aksatilmamalidir. 0,03
2 | Kétii hava kosullarinda yiiksekte caligilmamalidir. 0,24
3 | Iskeleler saglam zemine oturtulmalidir. 0,26
4 | Biitiin iskeleler baglanmali, birbirine tutturulmali ve uygun sekilde dengelenmelidir. 0,23
5 | Giivenli ¢caligma limitleri agilmamalidir. 0,24
iS KALEMIi: TASINABILIR iISKELELER
Tanmm: Iskele Uzerinde Calisma - Devrilme
Tehlike: Iskelenin ters yiikleme ya da dengesiz zemin sebebiyle devrilmesi
KO Diizeyi: B u(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?Agl T;Yf l;Ug‘N; 8790 T w
1 | Iskeleler, yalnizca egitim almis olan operatdrler tarafindan kurulmali, degistirilmeli veya sékiilmelidir. 0,04
2 | Iskeleler GCY diye isaretlenmeli ve Giivenli Calisma Yiik limitleri asilmamalidir. 0,15
3 | Iskelenin diizenli kontrolii ve bakimi yapilmaldr. 0,05
4 Iskele yiiksekliginin dengesinin saglanabilmesi igin; iskele bir binanin diginda kuruluyken, giivenli taban/yiikseklik limitleri 008
agtlmamalidir. '
5 | Iskele yiiksekligini arttirabilmek icin; taban orana yiiksekligi arttirmaya yarayan dengeleyiciler eklenebilir. 0,03
6 | Iskelelerin yiiksekligi standartlarda gosterilen maksimum yiiksekligi gegmemelidir. 0,11
7 | Iskele tekerlekleri standartlarda gdsterilen minimum ¢aptan kiigiik olmamalidr. 0,11
8 |Iskele kullanimdayken, frenleri mutlaka kilitlenmis olmalidir. 0,25
9 | Riizgara agik alanlarda, iskeleler bir yapiya baglanmig olmalidir. 0,09
10 | Iskele iizerindeki yiik, dengeli bicimde dagitilmalidir. 0,09
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IS KALEMI: TASINABILIR ISKELELER

Tamm: Iskele Uzerinde Calisma - Yikilma

Tehlike: Iskelenin ters yiikleme ya da dengesiz zemin sebebiyle devrilmesi

KO Diizeyi: B 1(28,79) =1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZN T;Yf I;UQN; sl 10 T w
1 | Yapu iskeleleri, yalnizca egitim almig olan operatérler tarafindan kurulmali, degistirilmeli veya sokiilmelidir. 0,13
2 | Giivenli ¢aligma limitleri agilmamalidir. 0,76
3 | Iskelenin diizenli kontrolii ve bakimi yapilmahdir. 0,11
iS KALEMIi: YUKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMALRI (YSIiP)
Tamm: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (YSIP) Calismak - Devrilme
Tehlike: Kullanim sirasinda YSIP makinesinin devrilmesi ve operatdrlerle alanda bulunan diger kimselerin yaralanmasina sebep olmasi
KO Diizeyi: A n(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Ag T?}Yf I;U‘G‘N; sl 10 T w
1 Operasyon sahasinda, alanin giivenligini kontrol etmek ve acil bir durumda indirme prosediirlerini uygulayabilecek bir ving operatdrii 025
hazir bulunmalidir. '
2 Is baglamadan &nce, zemin kosullarmin uygunlugunu belirlemek igin bir alanda bir analiz yapilmalidir. 0,19
3 | Makine kuruldugunda, daima dengeleyici kullanilmalidir. 0,16
4 Giivenli ¢alisabilmek i¢in riizgar hizi saatte 45 km. {izerine ¢itkmamalidir. Binalara yakin ¢aligirken bacalama etkisine dikkat 023
edilmelidir. ,
5 | Platformlarin giivenle tasiyabilecegi yiik miktar1 personel, ekipman ya da materyallerle agilmamalidir. 0,17
IS KALEMIi: YUKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMLARI (YSIiP)
Tanim: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (YSIP) Calismak - Mekanik Ariza
Tehlike: Mekanik ya da yapisal pargalarin arizalanmasi sonucunda beklenmedik ¢okmeler ya da diger olaylar
KO Diizeyi: A w(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Agl T;Yf l;Ug‘N; sl 10 T w
1 | YSIP yalnizca egitimli ve yetkin operatérler tarafindan kullanilmalidar. 0,21
2 | YSiP’larma diizenli bakim ve kontrol yapiimalidir. 0,12
3 | YSIP’nin giivenli yiik tastma hadleri ve diger kisitlamalar asilmamahdr. 0,49
4 | Calisma alaninin etrafinda yasak kusak olusturulmalidir. 0,18

iS KALEMi: KONTEYNIR YUOKLEMEK

Tanim: 360° Donebilen Makine ile Konteynirlarin Yiikleme Yapilmasi - Devrilme

Tehlike: Asirt yiikkleme ya da dengesiz zemin kosullart nedeniyle tesisin devrilmesi

KO Diizeyi: A 1(28,79) =1/Cok Sik
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NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?Ag T;Yf lgUgN; 3 0T w
1 | Egitimli ve yetkin tesis operatorleri kullanilmalidir. 0,41
2 | Yiikleme alani uygunluk agisindan kontrol edilmelidir. — Gerekli olan durumlarda yayma 6rtiileri kullanilmalidir. 0,11
3 | Tiim rogar kapaklari, tahliye kanallarindan uzak durulmali, koruyucu dnlemler alinmalidir. 0,12
4 Tesisin giivenli yiikleme haddi agilmamaldir. 0,36
IS KALEMIi: KONTEYNIR YUKLEMEK
Tamm: 360° Donebilen Makine ile Konteynirlarin Yiikleme Yapilmasi - Tesisin Yikilmasi
Tehlike: Tesis parcalarinin operasyonel, mekanik ya da yapisal olarak yikilmasi
KO Diizeyi: A n(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ng T;Yf EUQN; 3 0T w
1 | Egitimli ve yetkin tesis operatorleri kullanilmalidir. 0,37
2 | Tesise diizenli olarak bakim ve kontrol uygulanmalidir — Miimkiinse tagima sertifikali kimseler tarafindan. 0,13
3 | Tesis giinliik olarak operatér tarafindan kontrol edilmeli ve kusurlar derhal bildirilmelidir. 0,12
4 | Tesisin giivenli ylikleme haddi agilmamalidir. 0,38
IS KALEMIi: KAZILAR
Tamim: Kazi Islerinin Yapilmas
Tehlike: Yan duvarlarin ¢6kmesi, siper iginde ¢alisan operatorlerin toprak altinda kalmasina neden olabilir.
KO Diizeyi: A n(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ngJ T;Yf I;UQN; 3 0T w
1 Duvarlarin, giivenli bir agiyla kazilmas1 gerekmektedir. (Toprak yapisiyla kuruluk arasinda 5 © ila 45 © derece kalacak sekilde)
Veya siper kutusu benzeri koruma yapilarinin kurulmasiyla ¢okmeler engellenmelidir. 0,39
2 | Sig siperlerin dahi, eger ig sebebiyle egilme ya da biikiilme s6z konusuysa destege ihtiyaci olabilir. 0,13
3 Kazi sirasinda ¢ikan toprak ya da ekipmanlarin, agikliga yakin alanlarda depolanmamasi gerekmektedir. (Depolama, gukurun
kenarina minimum 1,5 metre uzakta ya da ¢ukurun derinligine bagl olarak esit bir uzaklikta yapilmalidir.) 0,17
4 Cokmeleri engellemek i¢in, kazi yapilan alana bitigik bulunan binalarin uygun bigimde desteklenmesi gerekmektedir.
— Gereken durumlarda bir Yap1 mithendisinin de fikri alinmalidir. 0,12
0,19

5 | Siperin kenarina yakin alanlarda makine ¢aligtirilmamalidir. Gereken yerlere karsilik su portu yerlestirilmelidir.

IS KALEMI: BINALARIN UZAKTAN YIKIMI

Tamm: 360° Donebilen Makineyle Uzaktan Yikim - Yapinin Cokmesi

Tehlike: Yapinin zayiflamasi nedeniyle beklenmedik ya da kontrol edilemeyen ¢okmeler. Yapi iizerinden diisen materyal enkazi

KO Diizeyi: A 1(28,79) =1/Cok Sik
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NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIiN GEREKLiI KONTROL VE ONLEMLER ng T;Yf IS’UQN; 0T w
1 |Isaretgisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,12
2 | Kullanilmakta olan makineye uygun egitim almis, deneyimli ve yetkin operatdrler kullanilmadr. 0,31
3 | Santiye kosullarina uygun bir uygulama yontemi izlenmelidir. 0,15
4 | Yikim makinesi her zaman yapi diginda kullaniimalidir. 0,06
5 |Riski en aza indirgemek i¢in yapilandirilmis bir ig yapma metodu izlenmelidir. 0,21
6 | Makinelerin operatdr koruma donanimi eklenmis olmalidir. 0,16
IS KALEMI: BINALARIN UZAKTAN YIKIMI
Tamm: 360° Donebilen Makineyle Uzaktan Yikim - Devrilme
Tehlike: Ters yiikleme ya da uygun olmayan zemin kosullari nedeniyle tesisin devrilmesi
KO Diizeyi: A w(28,79) =1/Cok Sik SANTIYE PUANI
NO |RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 1/2(3|4]5]6|7 10| w
1 | Giivenli ¢aligma prosediirlerine uyan egitimli, deneyimli ve yetkin operatorler tercih edilmelidir. 0,25
2 Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmeli ve diisme aninda operatérii koruyacak ekipman yerlestirilmis
olmalidir. 0,25
3 Bosluklar ve giivenli olmayan zemin kosullar tagtyan noktalar belirlenmeli, isaretlenmeli ve gereken noktalarda koruma 6nlemleri
alimmalidir. 0,26
4 | Enkaz diizenli olarak temizlenmeli, bosluklar ve siperler ya doldurulmali ya da koruma dnlemleri alinmalidir. 0,24
iS KALEMi: BINALARIN UZAKTAN YIKIMI
Tamm: 360° Donebilen Makineyle Uzaktan Yikim - Mekanik Arizalar
Tehlike: Tesis bilesenlerinden birinin, ters bir yiikleme sonucunda yapisal olarak arizalanmasi
KO Diizeyi: B n(28,79) =1/Cok Sik
.. . . . SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1121314150617 00 w
1 | Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,19
2 | Yik tagima izin belgesi alinmalidir. 0,08
3 | Giivenli yiik haddi agilmamaldir. 0,73
iS KALEMI: CELIK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI
Tamm: Yeniden Kullamim icin Celik Orgiilii Yapilarin Sokiilmesi - Yapinm Cékmesi
Tehlike: Yapisal dengesizlik nedeniyle beklenmedik ¢okmeler
KO Diizeyi: A W(28,79) =1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER fA;J T;Yf IS)UGANYI 0T w
1 | Kaldirma iglemini belirlenmig bir kimse planlamali ve yiiriitmelidir. 0,31
2 | Isaretgisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,07
3 | Giivenli ¢aligma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatorler kullanilmalidir. 0,18
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4 | Riski en aza indirgemek icin, yapilandirilmis bir sokiim metodu izlenmelidir. 0,22
5 | Gereken yerlerde gegici destekler yerlestirilmelidir. 0,22

iS KALEMI: CELIK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI

Tamim: Yeniden Kullamm igin Celik Orgiilii Yapilarm Sékiilmesi - Devrilme

Tehlike: Ters yiikleme ya da dengesiz zemin sartlari sebebiyle kaldirma ya da erigim tesislerinin devrilmesi

KO Diizeyi: A W(28,79) =1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANT w
1 | Giivenli ¢alisma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatorler kullanilmalidir. 0,27
2 | Kaldirma tesisinin ve ekipmaninin diizenli olarak bakimi ve kontrolii yapilmali, operator koruma kabinleri uygulanmalidir. 0,08
3 | Bosluklar ve dengesiz zemine sahip alanlar belirlenmelidir. 0,1
4 | Sahadaki dirsekli iskelelerde yiik yayma ortiileri kullanilmalidir. 0,07
5 |Kaldirma tesisinin giivenli yiilkleme haddine her zaman uyulmalidir. 0,49

IS KALEMI: CELiK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI

Tanim: Yeniden Kullanim icin Celik Orgiilii Yapilarin Sékiilmesi - Ariza

Tehlike: Ters yiikleme sebebiyle tesis bilesenlerinden birinin arizalanmast

KO Diizeyi: B w(28,79) =1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI W
1 | Giivenli ¢calisma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatdrler kullanilmalidir. 0,18
2 | Kaldirma tesisinin ve ekipmaninin diizenli olarak bakimi1 ve kontrolii yapilmalidir. 0,12
3 | Kaldirma tesisinin giivenli yiikleme haddine her zaman uyulmalidir. 0,7
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IS KALEMi: ASBESTLE TEMAS

Tamim: Asbest Bulunan ya da Bulunma Ihtimali Olan Igler

Tehlike: Asbest Tozu Soluma

KO Diizeyi: A 1(0,46) = 1/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER EAIZ\IT;YZE P5U ‘%Ng sToT10T w

1 Is baglamadan 6nce asbestin var oldugu bilinen veya diisiiniilen yerlerde asbestin tiiriinii, niteligini, durumunu ve olas1 maruz kalma derecesini

saptamak {izere bir aragtirma yapilmalidir. 0,03
2 | Maruz kalma durumunun miidahale seviyesini asmasi sdz konusuysa riskli alanlara erigim kisitlanmalidir. 0,07
3 Asbest malzemelerinin sokiilmesi ve imha edilmesi asbest sokme ve imha egitimi almis ve yetkili ve ehil operatdrleri olan lisansh sirketler tarafindan

gergeklestirilmelidir. 0,03
4 | Asbest sokme isi Is Plani’nda belirtilen uygulama ydntemine uygun olarak yiiriitiilmelidir. 0,07
5 |Kisisel koruyucu donanimlar (KKD) dogru olarak kullanilmalidir. 0,08
6 Dogrudan asbestle ¢aligmayan fakat zaman zaman normal is faaliyetlerinde asbestle temasi olabilecek olan is¢ilerin asbest farkindaligi egitimi almasi

gerekir. 0,05
7 | Alanlar ‘Asbest Alani’ ya da ‘Solunum Bélgesi’ olarak diizenlenmelidir ve bu sekilde isaret levhalari ile belirtilmelidir. 0,05
8 | Alanlarn giydirilmesi (etrafinin sarilmasi) dikkate alinmalhdir. 0,06
9 | Eger asbest siiphesi barindiran malzemelere rastlanilirsa is durdurulmalidir. 0,46
10 | Stipheli malzemeler daha fazla aragtirma yapilmasini temin etmekle yiikiimlii olan santiye amirine bildirilmelidir. 0,1

iS KALEMIi: ASBEST SOKUMU

Tamm: Asbest Cimentosu, Cat1 ve Duvar Kaplamasi1 Benzeri Yerlerdeki Asbest Materyalleriyle Calismak

Tehlike: Asbest Tozu ve Liflerinin Solunmasi

KO Diizeyi: A 1(0,46) = 1/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAIZVT;YE P5U A6Nl7 sToTi0T w
1 | Bu konuda egitim almis bir kimse tarafindan asbest etiidii yapilmal1 ve yazili bir kopya santiyede bulundurulmalidir. 0,02
2 | Sokiim ve imha egitim gérmiis operatorler tarafindan yapilmalidir. 0,06
3 | Is belirlenen yontemlere gore siirdiiriilmelidir. 0,08
4 | Asbestle ¢alismalarda saglik ve giivenlik dnlemleri hakkinda yonetmelige gore hazirlanmis kontrol listeleri kullanilmalidir. 0,05
5 | Sokiimiin yaptig1 alana giris yasaklanmali, girigler bir isaretci kontroliinde ve imza karsilig1 olmalidir. 0,03
6 | Asbest cimentosunun sokiimii sirasinda uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) ve Solunum Ekipmani saglanmali ve kullanilmalidir. 0,06
7 | Asbestli ¢cimentoyla caligmaya baglama testi yapmadan dnce operatérler bir yiiz maskesi takmalidir. 0,07
8 | Liflerin ortaya ¢ikmasini engellemek amaciyla, sokiim islemi boyunca asbest ¢imentosu tabakalari 1slak tutulmalidir. 0,07
9 | Giyinme odalari ve duslar bulunmalidir. 0,04
10 | Is tamamlandiktan sonra, operatdrler toz maskelerini ¢ikarmadan dnce, is tulumlarini gikarmahdir. 0,06
11 | Atik asbest ¢imentosu, kayith bir tastyici kullanarak imha edilmelidir. 0,03
12 | Atk konteynirlar kaplanmis olmalidir. 0,03
13 | Isciler, calisilan alanda yemek yememeli ve sigara icmemelidir. 0,4
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IS KALEMIi: GENEL YIKIM PROSEDURLERI VE YIKIMA HAZIRLIK

Tamim: Yap1 Malzemelerinin Tiimiinii igeren Yapilarm Yikim

Tehlike: Yeralt1 ve yeriistii hizmetlerinin varlig: (Elektrik, su, gaz, telefon vb. gibi tesisatlar)

KO Diizeyi: B u(2,76) = 0,90/Seyrek + 0,10/Cok Seyrek

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER EAI;IT;Y'Z PgAgl =TaT9T10 W
1 | is baslatilmadan énce uygun bir uygulama yontemi gelistirilmelidir. 0,18
2 Sinirli erisim ve yasak bdlgeler olusturulmalidir. 0,1
3 | Biitiin servisler i¢in ig baglatilmadan Once izolasyon durumlar tespit ve teblig edilmeli ve biitiin servisler devreden ¢ikarilmalidir. 0,72
iS KALEMI: 360° DONEBILEN YIKIM MAKINELERI
Tamm: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici, Kiskag,
Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli makinelerin kullanimi
Tehlike: Aktif olan yer alt1 hizmetlerle veya yeriistii kablolarla temas
KO Diizeyi: A w(2,76) = 0,90/Seyrek + 0,10/Cok Seyrek
- . . R SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213121516171819110 W
1 | Herhangi bir kazma isi yapilmadan dnce biitiin aktif hizmetler belirlenmelidir. 0,81
2 | Gerekli yerlerde, yeriistii hizmetlerini isaret eden direkler dikilmelidir. 0,11
3 | Yeraltt hizmetleri bulunan yerlerde hassas kazi yapilmalidir. 0,08
iS KALEMIi: YUKSEKTE CALISMA
Tanim: Yiiksekte Calisma
Tehlike: Yeriistii elektrik kablolarla temas
KO Diizeyi: A u(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek
L . . . i SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213121516171819 10 W
1 | Alandaki elektrik kablolar1 ayristirilmali ya da tedarikei tarafindan yerleri degistirilmelidir. 0,81
2 | Operatorler alandaki aktif kablolar konusunda bilgilendirilmelidir. 0,1
3 Kablolarin hala aktif oldugu alanlarda koruyucu kiliflar kullanilmalidir. 0,09
iS KALEMi: ALANDAKIi AKTiF HIZMETLER
Tamm: Elektrik, Gaz, Su, Lagim, Buhar ve Telefon Servisi gibi Calisma Alaninda Bulunan Isi Etkileyebilecek Olan Aktif Hizmetler
Tehlike: Yeraltinda, yeriistiinde ya da havada bulunan hizmetler, taginabilir geregler, tasmabilir tesisat ya da araglarla temas. Elektrik
carpmast, gaz zehirlenmesi, kimyasallardan kaynaklanan patlama gibi sonuglar dogurabilecek riskler olabilir
KO Diizeyi: A u(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek
NO RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIYE PUANI
1(2|3[4|5|6]7]8]9]|10 w
1 | Gerektiginde derinlemesine bir etiit yapilmalidir. 0,63
2 | Tavsiye, bilgi edinme ya da yetki almak i¢in hizmet saglayiciyla temas kurulmalidir. 0,12
3 | S6z konusu hizmetin kesin yeri ve tiiriine karar vermek i¢in gerektiginde ilgili yetkililerle ve is sahibiyle iletisime gegilmelidir. 0,13
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4 | Miimkiinse hizmetlerin ayristirilmasi gergeklestirilmeli ve santiyede kullanilan hizmetlerin tedarik ihtiyaci belirlenmelidir. [T T T T T T ITLT] [ 0,12

IS KALEMi: ALANDAKI AKTIiF HIZMETLER

Tamm: Elektrik, Gaz, Su, Lagim, Buhar ve Telefon Servisi gibi Calisma Alaninda Bulunan Isi Etkileyebilecek Olan Aktif Hizmetler

Tehlike: Aktif yeralt1 kablolari veya diger hizmetler

KO Diizeyi: A W(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213aT51617 7819 10 W

1 | Biitiin durumlarda, risk altindaki kigiler gerekli durumlar i¢in egitilmeli ve bilgilendirilmelidir. 0,17

2 | Hizmetlerin bulundugu bélgelerde maniiel kazma yapilmalidir. 0,83

iS KALEMIi: ALANDAKI AKTIiF HIZMETLER

Tamm: Elektrik, Gaz, Su, Lagim, Buhar ve Telefon Servisi gibi Calisma Alaninda Bulunan Isi Etkileyebilecek Olan Aktif Hizmetler

Tehlike: Aktif yeriistii kablolar1 veya diger hizmetler

KO Diizeyi: A w(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 1121314051617 T8T9 10 W

Yiiksekteki hizmetlerle alakali olarak, sirket mesafe sinirlarinin kontroliinii saglamali ve yetkililer veya servis saglayicisi tarafindan

! belirtilmis yasal gerekliliklere uymalidir. 0,5

2 | Biitiin ilgili hususlar kontrat i¢in hazirlanmis uygulama ydntemine dahil edilmelidir. 0,5

IS KALEMI: TASINABILIR iISKELELER

Tanim: Iskele Uzerinde Calisma

Tehlike: Elektrik carpmasi - Havadaki kablolarin kontak yapmasi durumunda

KO Diizeyi: A w(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAngY]Z PEA?I ~T8T9T 10 W
1 Havadaki kablolar miimkiin olan her yerde net bir sekilde ayristiriimali ve korunmalidir. 0,17
2 | Tagmabilir iskeleler, havadaki gii¢ hatlarinin yakininda miimkiin oldugunca kullanilmamalidir. 0,83

iS KALEMIi: YUKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMALRI (YSiP)

Tamim: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (Y SIP) Calismak - Elektrik

Tehlike: Yukaridaki kablolarla temas

KO Diizeyi: A u(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 1121314051617 T8T9T 10 w

1 | YSIP yalnizca egitimli ve yetkin operatérler tarafindan kullanilmalidir. 0,25

2 | Yukaridan gegen kablolarin olmasi1 durumunda, uygun giivenlik mesafesi olusturulmali ve uyari levhalar: yerlestirilmelidir. 0,75

iS KALEMi: MERDIVEN UZERINDE CALISMAK

Tamim: Merdiven Uzerinde Calismak Ya da Merdivenleri Bir Noktaya Erigsmek I¢cin Kullanmak

Tehlike: Yukaridan gegen yiiklii elektrik kablolariyla temas. Aliminyum merdiven kullanirken, yukaridan gecen elektrik aparatlariyla temas

KO Diizeyi: A n(2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek
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NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER

SANTIYE PUANI

1/2|3|4|5(6]|7 10 w

1 | Merdivenler taginirken, her zaman yukaridan gegen gii¢ kablolarina ve elektrik ekipmanina dikkat edilmelidir. 1

IS KALEMi: KAZILAR

Tamim: Kazi slerinin Yapilmasi

Tehlike: Belediye Servisleri Elektrik (Sok) Su (Sel, bogulma) Kanalizasyon (mikroorganizmalar) Gaz (Yangin, patlama)

KO Diizeyi: A w2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAI;IT;Y'Z PgAgl 7 0 W
1 | Tiim hizmet servislerinin gectigi hatlarin belirlenmesi. 0,25
2 | Miimkiin olan yerlerde servislerin kesilmesi ya da ana arterlerden ayrilmasi gerekmektedir. 0,25
3 | Kablolarin ya da servis hatlarinin gectigi noktalarda, kazi islemleri elle yapilmalidir. 0,25
4 | Yeni servis hatlar1 kuruldugunda, planlarin giincellenmesi gerekmektedir. 0,25

IS KALEMIi: BINALARIN UZAKTAN YIKIMI

Tamm: 360° Donebilen Makineyle Uzaktan Yikim - Elektrik/Gaz

Tehlike: Onceden belirlenmemis, yiiklii ve korumasiz servis hatlartyla temas

KO Diizeyi: B w2,76) = 0,59/Seyrek + 0,41/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?‘M;T;YE PgAéVI 7 0 W
1 | Servis hatlari, ana arterlerden ayrilmali ve sertifikalanmis olmalidir. Miimkiin olmayan durumlarda uygun koruma nlemleri alinmalidir. 0,5
2 | Alandaki yukaridan gecen kablolar belirlenmeli ve uygun koruma 6nlemleri alinmalidir. 0,5

IS KALEMIi: CELiK ORGULU YAPILARIN SOKULMESi

Tamim: Yeniden Kullanim i¢in Celik Orgiilii Yapilarm Sokiilmesi - Elektrik

Tehlike: Yukaridan gegen kablolarla temas

KO Diizeyi: B w(2,76) = 0,90/Seyrek + 0,10/Cok Seyrek

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAgT;YE PgAgl 2 T W
1 | Servisler izole edilmeli, koruma altina alinmali ya da rotalar1 degistirilmelidir. 0,63
2 | Giivenli caligma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatorler kullanilmalidir. 0,11
3 | Yukaridan gegen kablolar agikla belirlenmeli ve koruma altina alinmalidir. 0,26
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IS KALEMIi: MAKINESIZ (ELLE) YIKIM

Tanim: Yapilarin ve Binalarin Makinesiz Olarak Elle Yikimi - Diigmeler

Tehlike: Caligma platformu veya kirilgan yiizeylerden diigme

KO Diizeyi: A w(5,97) = 0,61/Seyrek + 0,39/Ara Sira

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;Y]‘% P5U AGNI7 sToT0T w
1 | Yiiksekte ¢aligma risk degerlendirmesi yapilmalidir. 0,46
2 | Giivenli calisma platformlari kurulmali ve kirilgan yiizeyler korunmalidir. 0,38
3 | Diisme engelleme/tutma ekipmani son ¢are olarak saglanmalidir. 0,08
4 | Alanda gerekli yerlerde kurtarma olanaklar: ve egitimli insanlar bulundurulmalidir. 0,08

iS KALEMIi: ETRAFI CiTLE CEVIRME

Tamm: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Kayma, takilma ve tokezlemeler

KO Diizeyi: B w(5,97) = 0,61/Seyrek + 0,39/Ara Sira

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 1121312151617 T819110

==

1 | Cit sabitlemeleri digerlerinin takilmasina sebep olmayacak sekilde yapilmalidir.

IS KALEMi: YUKSEKTE CALISMA

Tanim: Yiiksekte Calisma

Tehlike: Kayma, Tokezleme & Diisme Kablo, geregler, iskele ya da diger ekipmandan kaynaklanabilir

KO Diizeyi: B u(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER

112|3[4[5|6|7|8[9]|10] w
1 | Caligma platformlarinda temizlik standartlari iyi tutulmalidir. 0,16
2 | Platformlar diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,13
3 | Ise uygun platform kullanilmalidir. 0,71

iS KALEMi: KAYMA, TAKILMA ve DUSMELER

Tamm: Calisma Alanina ve Calisma Alaninda Ulagim

Tehlike: Kayma, Takilma ve Diismeler - Kaygan zemin, dengesiz yer, takilmaya yol acabilecek tehditler ve dagimik caligma alanlari

KO Diizeyi: B w(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira

NO | RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Aggyf PSUAGNl7 gToT10T w
1 | Tiim elektrik kablolarmin diizenli olduguna ve yiirlime alanlarindan uzaklastirildigindan emin olunmalidir. 0,27
2 | Tiim yiiriime alanlar1 temiz tutulmali ve kolay erisime izin verecek geniglikte olmalidir. 0,02
3 | Giivenlik ayakkabilarinin, kaymalar1 6nleyecek sekilde iyi durumda oldugundan emin olunmalidir. 0,07
4 | Dengesiz zeminlerde yiiriimekten kaginilmalidir. Gereken durumlarda ayrica 6zenli davraniimalidir. 0,07
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5 | Ozellikle kis sartlarinda disarida ¢alisiimasi gereken durumlarda, hava kosullarina dikkat edilmelidir. 0,09
6 Alet ve ekipmanlar insanlarimn takilabilecegi yerlerde birakilmamalidir. Tiim aletler, ekipmanlar ve materyaller kullanilmadiklari 003
zamanlarda depolanmalidir. '

7 | Diismeleri engellemek i¢in, personelin ulasabilecegi alanlarda asir1 miktarlarda enkaz ve atik birikmesine izin verilmemelidir. 0,15
8 | Dokiilen sivilar derhal temizlenmelidir. Zira sivilar kayganlasip tehlike arz edebilir. 0,11
9 | Zeminin temizlenmesi durumunda, daima dogru ikaz tabelalar: kullanilmalidir. 0,07
10 | Asla goriis engelleyebilecek nesneler tasinmamalidir. 0,13

IS KALEMi: KAYMA, TAKILMA ve DUSMELER

Tamm: Calisma Alanina ve Calisma Alaninda Ulagim

Tehlike: Yetersiz Aydinlatma ve Daginiklik - Personelin kaymasina, takilmasina veya diismesine yol agar

KO Diizeyi: B w(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira

NO | RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER w
1 | Tiim alanlarin uygun bigimde aydinlatildigindan emin olunmalidir. 0,83
2 | Iyi bir diizen politikasinin olusturulmasi ve daima uygulanmasi saglanmalidir. 0,17

iS KALEMIi: BINALARIN INCE SOKUMU

Tamm: Binalarin Genel Ince Sokiimleri

Tehlike: Kayma, takilma ve diigmeler - Dagmiklik ve zemin bakimsizhigi neticesinde ortaya ¢ikarlar

KO Diizeyi: B w(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira

. . . R SANTIYE PUANI

NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Miimkiin oldugu anda materyaller caligma alani/sitesinden ¢ikarilmalidir. 0,37
2 | Erigim rotalar1 temiz tutulmalidir. 0,33
3 | Materyaller belirlenmis alanlarda depolanmalidir. 0,3

iS KALEMi: ELLERIN PENCERE CAM KIRIKLARI iLE TEMASI

Tamm: Pencere Panellerindeki Camin Elle Temasi

Tehlike: Kayma/Takilma ve Diismeler - Zemindeki cam pargalar nedeniyle

KO Diizeyi: B w(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira

. . . . i SANTIYE PUANI

NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Diisen camlar1 yakalayabilmek i¢in zemine enkaz Ortiileri serilmelidir. 0,43
2 | Cam enkaz miimkiin olan en kisa zamanda temizlenmelidir. 0,14
3 Operatorler, giivenlik kasklari, gozliikler, kevlar eldivenler ve uzun kollu is kiyafetleri dahil olmak iizere uygun koruyucu kiyafetler 0,43

giymelidir.

iS KALEMi: MERDIVEN UZERINDE CALISMAK

Tamim; Merdiven Uzerinde Caligmak ya da Merdivenleri Bir Noktaya Erigmek I¢in Kullanmak

Tehlike: Diismeler - Merdivenden diismeler

KO Diizeyi: A 1(5,97) = 0,01/Seyrek + 0,99/Ara Sira
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NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;Y]‘% P5U A6N17 sToT0T w
1 Merdivenler yalnizca kisa siireli isler i¢in ya da Risk Degerlendirme safthasinda belirlendigi gibi aliminyum yapi iskelesi, tam yap1 034
iskelesi gibi bagka tiirlii bir erigsim ekipmaninin kullanilmasinin pratik olmadig1 durumlarda kullaniimalidir. '
2 | Merdiven isin yapilacag: alanin tam ortasina kurulmalidir. Uzanilmamalidir. 0,06
3 | Miimkiin oldugunda merdiven baglanmalidir. Miimkiin degilse, de ayaklar saglamlastirilmalidir. 0,24
4 Merdivenler, endiistriyel kalitede, iyi durumda ve diizenli olarak bakimi yapilmis halde olmalidir. Bakim kayitlar1 dosyalanmali ve 011
saklanmalidir. '
5 | Hasarli ya da bozuk merdivenler ayrilmali ve yok edilmelidir. 0,26
iS KALEMi: MERDIVEN UZERINDE CALISMAK
Tamm: Merdiven Uzerinde Calismak ya da Merdivenleri Bir Noktaya Erismek I¢in Kullanmak
Tehlike: Kayma ve Diismeler - Merdiven basamaklarina giren ¢amur, toz ya da yag sebebiyle ortaya ¢ikarlar
KO Diizeyi: A w(5,97) = 0,61/Seyrek + 0,39/Ara Sira
- . . « SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 112131215161 71819 10T w
1 |Is ayakkabilarmin iyi ve temiz durumda olmasina, tabanlarmin asmmanus olmasina dikkat edilmelidir. 0,13
2 | Camurlu ya da yag bulagmis ayakkabilar kullanilmamalidir. 0,61
3 | Merdivenler, kullanimdan 6nce iyi durumda olmali ve teftis evraklar1 bulunmalidir. 0,14
4 | Tim merdivenler endiistriyel standartlara (TS 7214-2 EN 131-2) uygun olmalidir. 0,13

iS KALEMi: MERDIVEN UZERINDE CALISMAK

Tamm: Merdiven Uzerinde Calismak ya da Merdivenleri Bir Noktaya Erigsmek Icin Kullanmak

Tehlike: Kayma ve Diismeler - Merdiven basamaklarina giren camur, toz ya da yag sebebiyle ortaya cikarlar

KO Diizeyi: A w(5,97) = 0,61/Seyrek + 0,39/Ara Sira

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1121314151617 T819T0 w

Merdivenler diizgiin bir agtyla (1:4 orani1 gbz oniine alinarak) saglam bir zemin {izerine kurulmalidir. Zemin temiz ve tiim tozdan,

1 yagdan ve enkazdan arindirilmig olmalidir.

0,75

2 | Miimkiin olan yerlerde merdiven baglanmali, miimkiin degilse ayaklar1 saglamlastirtimalidir. 0,25
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IS KALEMIi: MAKINESIZ (ELLE) YIKIM

Tamim: Yapilarin ve Binalarin Makinesiz Olarak Elle Yikimi - Sikisma/Carpma/ Delinme

Tehlike: El kumandali cihazlar ve aletlerden kaynaklanan zarar

KO Diizeyi: A u(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: %U%Ng 579710 W
1 | Yetkili bir yikim amiri her zaman igin yapildig1 alan1 yonetmelidir. 0,16
2 | Elle yikim1 yalnizca egitimli operatorler gergeklestirmelidir. 0,25
3 Biitiin alet ve ekipmanlar iyi durumda tutulmali, herhangi bir hasar almis alet ve ekipmanlar tamir edilmeli ya da hemen 038
degistirilmelidir. '
4 |Ise uygun KKD giyilmelidir. 0,07
5 | Bakim ve temizlik standartlari iyi tutulmalidir. 0,07
6 | Erisim yollar1 enkazdan arindirilmalidir. 0,07

iS KALEMIi: MAKINESIZ (ELLE) YIKIM

Tamim: Yapilarin ve Binalarin Makinesiz Olarak Elle Yikimu - Kesikler - Siyriklar

Tehlike: Kesici ve agindirici aletler kullanma

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: PSU%N; 579710 w
1 | Uygun KKD (agrr is eldivenleri) saglanmali ve giyilmelidir. 1

IS KALEMIi: MAKINESIZ (ELLE) YIKIM

Tamm: Yapilarin ve Binalarin Makinesiz Olarak Elle Yikimi - Maniiel Kullanim

Tehlike: Asirt yiikklenmeden kaynaklanan kas ve iskelet sakatliklari

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

. . . . i SANTIYE PUANI

NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213121516171819110 W
1 | Operatdrler uygun sekilde egitilmeli ve yetkili olmalidir. 0,58
2 | Gorevler i¢in maniiel kullanim degerlendirmeleri yapilmalidir. 0,13
3 | Mekanik kullanim yardimlar gerektiginde hazir olmalidir. 0,07
4 | Organize bir takim ¢aligmasi benimsenmelidir. 0,22

iS KALEMi: EL GERECLERI

Tamm: Genel isler i¢in El Gereglerinin Kullanimi

Tehlike: Yanlig ya da zarar gormiis gerecler kullanmak - Operatdrlerin yaralanmasina sebep olabilir

KO Diizeyi: A n(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek
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NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: 1;U12N17 579710 w
1 | Yonetim uygun geregleri bulundurmalidir. 0,21
2 | Geregler amaca uygun, iyi durumda ve bakimli olmalidir. 0,21
3 | Eldeki ig i¢in daima dogru tiirgere¢ secilmelidir. Mesela tornavida ve keskiler asla levye olarak kullanilmamalidir. 0,1
4 | Giivenli depolama saglanmali ve gereglerin zarar gormemesi i¢in kullanilmalidir. 0,48

IS KALEMIi: EL GERECLERI

Tamm: Genel isler i¢in El Gereglerinin Kullanimi

Tehlike: Giivensiz kullanim - Genel yara ya da kesikler geregler dogru amag i¢in kullanilmadiginda olusur.

KO Diizeyi: A u(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO | RiSKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1/2]3[4]|5/6(7]8]9]10 W

1 |15 icin uygun gereg secilmelidir. 0,42
2 | Operatorler kullanim dncesi ve sonrasi geregleri kontrol etmelidir. 0,21
3 | Amaca uygun olmayan geregler degistirilmelidir. 0,25
4 | Keskin bigak kullanirken, kullanim sonrasinda bigak kilifa yerlestirilmelidir. 0,12

iS KALEMI: EL GERECLERI

Tanim: Genel isler i¢in El Gereglerinin Kullanimi

Tehlike: Hasarli geregler - El ve kol yaralanmalari ile netice verebilir

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: PSUszg 579710 "
1 | Geregler kullanimdan 6nce kontrol edilmelidir. 0,35
2 Zarar gormiis gerecler kullanimdan kaldirilmali, degistirilmeli ya da onarilmalidir. Ornegin; keskilerin mantarlasmis baslari 034

diizenli bilemeyle diizeltilmelidir. '

3 | Bigcak ve keskiler keskin tutulmali, kdrlesmis testere bigaklar degistirilmeli ya da bilenmelidir. 0,31

iS KALEMIi: EL GERECLERI

Tanim: Genel isler i¢in El Gereglerinin Kullanimi

Tehlike: Kotii durus - Hasarli veya yanlis gereglerin ani hatalarindan kaynaklanan sarsintilar kas-iskelet sistemi yaralanmalarina

sebep olabilir

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: PSU‘ENI7 519710 w
1 Geregler kullanilirken uygun el gereci kullanma teknikleri kullanilmali, govde dondiiriilmemeli ve baskilanmamalidir. Aksi 035

takdirde kas-iskelet sistemi yaralanmalari ile sonuglanabilir. '

2 | Geregler kullanilirken uygun durus benimsenmelidir. Mesela diz ¢6kmek gerekiyorsa dizlik kullanilmalidir. 0,32
3 | Is yapilirken yeterli 151k olmasina dikkat edilmelidir. 0,33
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iS KALEMI: ETRAFI CiTLE CEVIRME

Tamim: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Maniiel kullanim yaralanmalari - Agir ¢it ya da gubuk tasimadan kaynaklanan maniiel kullanim yaralanmalari

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 1121312151617189T10 w

1 | Agir gitlerin taginmast tek kisi tarafindan yapilmamalidir. 0,87

2 Operatdrler maniiel kullanimlar konusunda dogru teknikler kullanmak i¢in egitilmelidir. 0,13

IS KALEMIi: ETRAFI CITLE CEVIRME

Tamim: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Yanlis ya da arizali geregler kullanmak - Cit kurulurken yanlis ya da arizali geregler kullanmak ( el geregleri i¢in spesifik
degerlendirmeye bakiniz.)

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 11213121516171819T10 w

Cit kurarken ya da sokiiliirken kullanilacak olan gere¢ ve ekipmanlarin iyi durumda ve yapilacak igin amacina uygun olmasi 05
saglanmalidir. ,

1

2 | Her zaman dogru KKD giyilmelidir. 0,5

IS KALEMIi: ETRAFI CITLE CEVIRME

Tamm: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Maniiel Kullanim - Asirt yiiklenmeden kaynaklanan kas ve iskelet sakatliklar

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 11213121516 1718T9T10 W

Operatdrler uygun sekilde egitilmeli ve yetkili olmalidir. 0,22

Gorevler icin maniiel kullanim degerlendirmeleri yapilmalidir. 0,5

Mekanik kullanim yardimlari gerektiginde hazir olmalidir. 0,06

AWIN|F-

Organize bir takim ¢alismasi benimsenmelidir. 0,22

iS KALEMIi: ETRAFI CITLE CEVIRME

Tamm: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: El ya da kolun kistirilmasi - Citler kurulurken operatérlerin el ya da kollarmni ¢it pargalar arasina kistirmasi

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

SANTIYE PUANI

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER 11213121516 1718T9T10 W

[EY

1 | Bu tiir bir igi yapacak olan operatorlerin ¢it kurma konusunda deneyimli olmalari gerekir.
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iS KALEMi: MANUEL KULLANIM

Tamm: Gorev Yeri Faaliyetlerinde Maniiel Kullanim

Tehlike: Maniiel Kullanim Yaralanmalar1 - Maniiel kullanim yaralanmalari insanlarin ¢alistigi her yerde olabilir - Sirt incinmesi agir ve
zor yiik tagima sonucu gergeklesebilir

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Ag T;Y4E gUé“\;I aToT 0 T w
1 | Miimkiin olan her yerde maniiel kullanimdan ka¢inilmalidir. 0,43
2 Mantiel kullanimdan kaginmanin miimkiin olmadig1 durumlarda yeterli bir risk degerlendirmesi yapilmali ve riskin kabul 014

edilebilir bir seviyeye indirgenebilmesi i¢in 6nlemler alinmalidir. '
3 | Her zaman agir, iri ya da kaba yiikleri elle tagimaya alternatif olarak mekanik kaldirma ekipmanlari ve gerecleri diigiiniilmelidir. 0,11
4 Bel incinmesi ya da zorlamadan kaynaklanan diger incinmeleri en aza indirgemek icin belirlenmis biitiin 6nlemlerin alinmis 006
oldugu kontrol ederek sakatlik riski azaltilmalidir. '

5 | Operatorler maniiel kullanim teknikleri konusunda iyi egitilmis olmalidir. 0,04
6 | Mimkiinse bel biikiilmemelidir. 0,03
7 | Herhangi bir nesne tasinirken azami dikkat gosterilmelidir. 0,05
8 | Eger yiik kisi i¢in ¢ok agirsa, yardim alinmalidir. 0,04
9 | Belinizi biikerek ya da uzanarak tagimamali, uygun durus ve teknik benimsenmelidir. 0,04
10 | Her harekette Dur-Diisiin-Degerlendir yaklagimi yapilmalidir. 0,05

iS KALEMi: KAYMA, TAKILMA ve DUSMELER

Tanim: Calisma Alanima ve Caligma Alaninda Ulagim

Tehlike: Yiik Tasima - Is yerindeki kazalarin biiyiik kismi, personel yiik tasirken gerceklesir

KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?A;I T3“{4E g Ué“\;l aToTi0 T w
1 | Merdivenlerde daima tirabzan kullanilmalidir. 0,48
2 | Tim merdivenleri alet, ekipman ve materyallerden temiz tutulmalidir. 0,11
3 | Yiik tagidiklar1 zamanlarda, personel daima nereye gittiklerini a¢ik bigimde gorebilmelidir. 0,41

iS KALEMi: BINALARIN iNCE SOKUMU

Tanim: Binalarin Genel Ince Sokiimleri

Tehlike: Darbe/Asinmalar - Sokiilme sirasinda nesne/yapilardan kaynakli olarak

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER fA;T?’“;E E Uéo"\;' aToT0 T w
1 | Binalarin ince sdkiimil egitimli ve yetkin yikim operatdrleri tarafindan yapilmalidir. 0,58
2 | Siirdiiriilen goreve uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) kullanilmalidir. 0,23
3 | Yirtime alanlarinin her tiirlii enkaz ve materyalden arindirilmig olmalidir. 0,1
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4 | Materyallerin tasmmasi i¢in énceden belirlenmis bir rota olusturulmalidir. HEEEEEEEE | 01
IS KALEMI: BINALARIN INCE SOKUMU
Tamm: Binalarm Genel ince Sékiimleri
Tehlike: Delinme/Kesik/ Yaralanmalar - Operatoriin cam, ¢ivi gibi kesici ya da delici kenarlar1 olan nesneler tarafindan yaralamasi
KO Diizeyi: A 1(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek SANTIYE PUANI
NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER w
1 | Binalarn ince sokiimii egitimli ve yetkin yikim operatdrleri tarafindan yapilmalidir. 0,37
2 | Operatorler keskin yiizeylerin/kenarlarin bulunmasi durumunda uygun eldivenler ya da Kevlar giymelidirler. 0,12
3 | Operatorler uygun giivenlik ayakkabilar giymelidirler. (Celik burunlu, Gii¢lendirilmig tabanli) 0,14
4 | Cikint1 yapan tiim civiler ya da diger nesneler diizeltilmeli ya da sokiilmelidir. 0,12
5 | Malzemelerin firlamasini saglayan gerecler kullanildigi zaman koruma gozliiklerinin kullanilmas: gerekir. 0,11
6 | Tiim camlar miimkiin oldugu anda kirilip alandan uzaklastiriimalidir. 0,12
IS KALEMI: BINALARIN INCE SOKUMU
Tamm: Binalarin Genel Ince Sékiimleri
Tehlike: Kas-Iskelet sistemi rahatsizliklari/ Incinmeler - Maniiel isler sirasinda ortaya gikar
KO Diizeyi: B u(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek
. .. . R SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Egitimli ve yetkin yikim operatérleri kullanilmalidir. 0,61
2 | Tagimalar gereken yerlerde kontrollii bir sekilde ekip olarak gergeklestirilmelidir. 0,2
3 Gereken yerlerde tagima i¢in mekanik aksam saglanmalidir. 0,19
iS KALEMIi: ELLERIN PENCERE CAM KIRIKLARI iLE TEMASI
Tamim: Pencere Panellerindeki Camin Elle Temast
Tehlike: Kesik/Delikler - Cam kirarken ya da tagirken operatdrler karsilasabilir
KO Diizeyi: A u(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek
o . . -« SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 Miimkiin olan hallerde camla ugrasmaktan kaginilmalidir. — Miimkiinse cam sdkiim islerini tesis makineleri/ekipmaniyla 049
yapilmalidir. ,
2 | Sayet kirllmiglarsa, pargalanmalarini 6nlemek i¢in cam panelleri lamine film ve kalin bantlarla kaplanmalhidir. 0,21
3 Operatorler, giivenlik kasklari, gozliikler, kevlar eldivenler ve uzun kollu is kiyafetleri dahil olmak iizere uygun koruyucu 013
kiyafetler giymelidir. '
4 | Kirilmig camlara kiirek, siipilirge ve uygun konteynirlarla miidahale edilmelidir. 0,06
5 Kesiklere vb. derhal miidahale edilmelidir — Uygun ilk yardim miidahalesi ve en yakin hastaneye ulasim detaylar1 hazir 011

bulundurulmalidir.
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iS KALEMIi: ELLERIN PENCERE CAM KIRIKLARI ILE TEMASI

Tanim: Pencere Panellerindeki Camin Elle Temasi

Tehlike: Elle Tasima/Kas-Iskelet Rahatsizliklari/Burkulmalar - Cam panellerini tasirken olusabilirler

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?Ag TsnilE gU?I\;I aToTi0 T w
1 | Miimkiin oldugunda elle miidahale etmekten kacinilmalidir. Miimkiinse tesis makinesi/ekipmani kullanmaya caligilmalidir. 0,51
5 Operatorler, giivenlik kasklari, gozliikler, kevlar eldivenler ve uzun kollu is kiyafetleri dahil olmak iizere uygun koruyucu 01

kiyafetler giymelidir. '

3 Gereken yerlerde tagima isleri ekip olarak yapilmali ya da mekanik malzemeler kullanilmalidir. 0,22
4 | Cam tasimak icin kullanilan konteynirlarin iizerine tehlike uyarisi isaretleri koyulmalidir. 0,08
5 | Riizgarh ya da firtinali havalarda genig cam panellerini tasirken dikkatli olunmalidir. 0,09

IS KALEMI: ELLERIN PENCERE CAM KIRIKLARI ILE TEMASI

Tamim: Pencere Panellerindeki Camin Elle Temasi

Tehlike: Darbe ve Delinmeler - Ugan pargalar, cam kirilirken operatorlerin yaralanmasina sebebiyet verebilir

KO Diizeyi: A (1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?Ag T31Y4E g Ugl\;l aToTi0 T w
1 Operatorler, glivenlik kasklari, gozliikler, kevlar eldivenler ve uzun kollu is kiyafetleri dahil olmak iizere uygun koruyucu kiyafetler 011

giymelidir. ’

2 | Kinlirken par¢alanmalarini engellemek i¢in cam panelleri lamine film ve kalin bantlarla kaplanmalidir. 0,48
3 | Operatorler camlart mesafeli durmalarini saglayacak bir el aleti kullanmak suretiyle miimkiin oldugunca dikkatli bicimde kirmalhdir. 0,41

iS KALEMI: ELLE CALISTIRILAN OGUTUCULER

Tamm: Elle Calistirlan Ogiitiiciilerin Kullanilmas:

Tehlike: Tekerlek/Diskle kazara temas - Tekerlegin/Diskin kirilmasi ve ugan pargalarin operatorii yaralamasi

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,33/Seyrek + 0,67/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?A;I T;Y4E g Ué”;l aToTi0 T w
1 | Operatdriin agindirma tekerlekleri ve disklerini ¢aligtirmak {izere egitim almig olmasi gerekir. 0,48
2 | Yapilan igse uygun tekerlek/diskler bulundurulmalidir. 0,38
3 Agsindiric diskler, kuru ve agir1 1s1ya maruz kalmayacaklar1 uygun saklama kosullarinda depolanmalidir. 0,14
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IS KALEMIi: ASBEST SOKUMU

Tanim: Asbest Cimentosu, Cat1 ve Duvar Kaplamasi Benzeri Yerlerdeki Asbest Materyalleriyle Caligmak

Tehlike: Maniiel Tasima/Kas-Iskelet rahatsizliklari/ Burkulmalar - Materyallerin sokiimii ya da tasimasi sirasinda ortaya cikan
rahatsizliklardir

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI w
1 | Uygun olan yerlerde, tagima isleri organize bi¢gimde ve takim olarak yapilmalidir. 0,43
2 | Gerekli oldugunda mekanik kaldirma cihazlari saglanmalidir. 0,14
3 | Erisim ekipmani agir1 yiikklenmemeli - Giivenli yiikleme haddi agilmamalidir. 0,43

iS KALEMIi: ASBEST SOKUMU

Tanim: Asbest Cimentosu, Cat1 ve Duvar Kaplamasi Benzeri Yerlerdeki Asbest Materyalleriyle Caligmak

Tehlike: Kesikler/Aginmalar - Sokiim sirasindaki materyallerden kaynaklanan

KO Diizeyi: B w(1,99) = 0,40/Seyrek + 0,60/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI w
1 |Ts, risklerin farkinda olan egitimli ve yetkin kisiler tarafindan yapilmalidir. 0,83
2 | Operasyon sirasinda uygun KKD eldivenleri kullanilmalidir. 0,17
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IS KALEMI: BASINCLI HAVA VEYA HAVAYLA CALISAN CIHAZLAR

Tamm: Basingli Hava ve Havayla Caligsan Cihazlarin Kullanimi

Tehlike: Omurga incinmeleri - Hortum baglanti arizasi ya da ¢atlak hortumlar hava akiminin kontrolsiiz bir gekilde esmesine ve sonug olarak

da kullanicilarin ya da ¢evredeki diger kisilerin yaralanmasina sebep olabilir

KO Diizeyi: B 1(8,58) = 0,43/Sik + 0,57/Ara Sira

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER

SANTIYE PUANI

w

1 | Her bir hortum baglantisina kamcilanma dnleyici ‘Hortum Kamgi Kayis1” cihazi monte edilmelidir. 0,51
2 | Sistem basing¢landirildiginda hortum baglantilarinin ayrilmasini 6nleyecek kamcilanma dnleyici cihazlar monte edilmelidir. 0,4
3 | Yalnizca tescilli ve onayli kameilanma 6nleyici cihazlar kullanilmalidir. 0,09

iS KALEMIi: BASINCLI HAVA VEYA HAVAYLA CALISAN CiHAZLAR

Tamm: Basingli Hava ve Havayla Calisan Cihazlarm Kullanimi

Tehlike: Ani kapilma - Aletlerin ani kapma ya da beklenmedik hareketleri

KO Diizeyi: A 1(8,58) = 0,43/S1k + 0,57/Ara Sira

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI W
1 | Kullanilan ekipman ve cihazlar yiiriitiilen isin amacina uygun olmalidir. 0,51
2 | Operatorler cihazlarin kullaniminin riskli ve giivenli 6zelliklerinin farkinda olmalidir. 0,16
3 | Biitiin hava kompresdrleri; hortumlar ve havayla caligan cihazlar standartlara uygun olmali ve uygun sekilde bakimlar1 yapilmalidir. 0,16
4 Ekipmanlar daima kullanim 0ncesi ve sonrasi kontrol edilmelidir. 0,16

IS KALEMI: 360° MAKINELER

Tanum: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici, Kiskag,

Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanimi

Tehlike: Makinenin devrilmesi

KO Diizeyi: A w(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIYE PUANI W
1 | Yalnizca giincel bir kullanim sertifikasina sahip tecriibeli ve ilgili alanda egitim almis operatérler yikim makinelerini kullanmalidir. 1

IS KALEMI: 360° MAKINELER

Tanim: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici, Kiskag,

Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanimi

Tehlike: Makineye agir1 yiiklenilmesi

KO Diizeyi: A 1(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI W
1 | Yalnizca giincel bir kullanim sertifikasina sahip tecriibeli ve ilgili alanda egitim almis operatorler yikim makinelerini kullanmalidir. 0,09
2 | Biitiin makineler, amaca uygun, iyi durumda ve uygun bakimlari yapilmig olmalidir. 0,09
3 | Biitiin makineler, belirlenmis olan testlerden ve gerekli gézlemlerden ge¢mis olmali ve kayitlar halihazirda bulundurulmalidir. 0,09
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4 | Asirt yiikklenmeyi dnlemek igin iireticinin kova limiti kesinlikle agilmamalidir. 0,2
5 | Diger aksesuarlar kullanildiginda, uygunluk kontrolii icin agirhik/yiik degerlendirmeleri yapilmalidir. 0,53
IS KALEMiI: 360° MAKINELER
Tamim: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici, Kiskag,
Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanim
Tehlike: Makinenin ¢ukur ya da oyuklara diigmesi
KO Diizeyi: A n(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira SANTIYE PUANI
NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Alanmn yikim makinesinin ¢aligmasina uygunlugundan emin olmak i¢in zemin durumu degerlendirmesi yapilmalidir. 0,16
2 | Gerektiginde fiziksel bariyerler, kenar korumalari ve ara¢ duraklar: kurulmalidir. 0,15
3 | Desteklenmemis ¢ukurlarin yakininda ara¢ kullanimina izin verilmemelidir. Bu alanlar net bir sekilde belirlenip isaretlenmelidir. 0,69
iS KALEMIi: KONTEYNIR YUKLEMEK
Tamm: 360° Donen Yikim Makinesi ile Konteynirlarin Yiikleme Yapilmasi
Tehlike: Darbe/Carpigma - Yiikleme operasyonu sirasinda personelle, araglarla, tesis ya da yapilarla
KO Diizeyi: B u(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira
- . . R SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Yiikleme alani binalardan ve trafikten arindirilmig olmalidir. 0,31
2 | Egitimli ve yetkin tesis operatdrleri kullaniimalidir. 0,18
3 | Yiikleme operasyonu alani diginda yasak kugak olusturulmalidir. 0,16
4 Yiikleme alani, miimkiin olan yerlerde devir hareketini azaltacak sekilde kurulmalidir. 0,18
5 | Personelin operasyona miidahil olmadigindan emin olmak i¢in hazirda bir isaret¢ci bulunmalidir. 0,17
iS KALEMi: BINALARIN UZAKTAN YIKILMASI
Tanim: 360° Donebilen Yikim Makinesiyle Uzaktan Yikim
Tehlike: Darbe - Is alaninda personel ya da nesnelerle ¢arpisma
KO Diizeyi: A 1(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira
s . . . i SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 Isaretcisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,18
2 | Giivenli ¢alisma prosediirlerine uyan egitimli, deneyimli ve yetkin operatorler tercih edilmelidir. 0,7
3 | Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,11
iS KALEMi: MALZEMELERIN EZILMESi/OGUTULMESI
Tamim; Atik ve Enkazi Ezmek i¢in Ogiitiicii Kullanilmast
Tehlike: Mekanik Arizalar - Tesis bilesenlerinden birinin, ters bir yiikleme sonucunda yapisal olarak arizalanmasi
KO Diizeyi: A 1(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI w
1 | Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,27
2 | Tasima Operasyonu ve Tagima Ekipmani Diizenleme uyum sertifikasi alinmalidir. 0,08
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3 | Giivenli yiik haddi asilmamalidr. HEEEEEERE | 0,64

IS KALEMi: MALZEMELERIN EZILMESI/OGUTULMESI

Tamim: Atik ve Enkazi Ezmek igin Ogiitiicii Kullanilmasi

Tehlike: Dolasma - Ogiitme makinelerinin hareketli aksaminin dolagmasi sonucunda ortaya ¢ikar

KO Diizeyi: A 1(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER EAIJT;Y& P;J A6NI7 8ToT10 W
1 | Tesisi yalnizca egitimli, deneyimli ve yetkin operatorler kullanmalidir. 0,2
2 | Tikanikliklar, el yordamiyla agilmamalidir. 0,2
3 | Tiim bakim islerinden 6nce, tesisin izole edilmesi ve anahtarlarin ¢ikarilmasi gerekmektedir. (Yedek anahtarlar da ¢ikarilmalidir.) 0,2
4 | Tesisin isletilmesi sirasinda tiim sikisma noktalarinin gézlemlenmesi isi yapilmalidir. 0,2
5 | Tiim acil durdurma mekanizmalari, caligir halde olmal1 ve giinliik olarak test edilmelidir. 0,2

iS KALEMi: CELIiK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI

Tamm: Yeniden Kullanim igin Celik Orgiilii Yapilari Sékiilmesi

Tehlike: Darbeler - Is alanindaki nesne ya da personelle ¢arpismalar

KO Diizeyi: A (8,58) =0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AgT;Y]Z P;J Aé\”7 YEIEN) W
1 | Destek hizmeti saglayacak bir isaret¢isi bulunan yasak alan olusturulmalidir. 0,33
2 | Giivenli caligma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatorler kullanilmalidir. 0,35
3 | Kaldirma tesisinin ve ekipmaninin diizenli olarak bakimi ve kontrolii yapilmalidir. 0,32

iS KALEMIi: TRAFIK YONETIMi

Tamim: Site Icerisindeki Ara¢ Hareketleri

Tehlike: Devrilmeler - Yanlhs kullanim ya da kétii site kosullari yiiziinden araglarin devrilmesi. Araglarin ya da yapisal bilesenlerin ¢6kmesi

veya arizalanmast

KO Diizeyi: A w(8,58) = 0,05/Seyrek + 0,95/Ara Sira

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER fAIZVT;Y]Z P;J AéVI? gT9T10 w
1 | Siiriiciiler egitimli ve yetkin olmalidir. 0,42
2 | Arag manevralari, egitimli bir isaret¢i tarafindan yonetilmelidir. 0,08
3 Yollar belirlenmis olmalidir. 0,17
4 | Yol yiizeyleri uygun olmalidir. 0,17
5 | Araglarin diizenli bakimu ve kontrolii yapilmalidir. 0,17
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IS KALEMI: BASINCLI HAVA VEYA HAVAYLA CALISAN CIHAZLAR

Tamm: Basingli Hava ve Havayla Caligsan Cihazlarin Kullanimi

Tehlike: Malzeme diismesi - El ve kol yaralanmasiyla sonuglanan malzeme diismesi

KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER SANTIVE PUANI W
1 | Basingl havayla ¢alisan cihazlari yalnizca 18 yasin iizerindeki uygun egitime sahip operatdrler kullanmalidir. 0,08
2 | Havayla galisan biitiin cihazlar kullanimdan 6nce ve sonra kontrol edilmelidir. 0,17
3 | Herhangi bir ariza ya da hasar gézlemlenirse ekipman kullanimdan kaldirilmali ve onarimlar bir yetkili tarafindan yapilmalidir. 0,75
IS KALEMIi: BASINCLI HAVA VEYA HAVAYLA BASLAYAN CIHAZLAR
Tamm: Basingli Hava ve Havayla Calisan Cihazlarm Kullanimi
Tehlike: Ugan maddeler - Havayla ¢alisan cihazlar kullanilirken yaralanmaya sebep olacak tehlikeler ugan partikiil ya da maddelerden
kaynaklanan g6z yaralanmalari ile sonuglanabilir
KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik
- . . R SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Korumalarin monte edildigi yerler iyi durumda olmali ve korumalar giivenli bir sekilde monte edilmis olmalidir. 0,46
2 | Koruma gozligii ya da tam yiiz maskesi de i¢eren uygun KKD (Kisisel Koruyucu Donanim) giyilmelidir. 0,06
3 | Toz olustugunda uygun SKT (Solunum Koruma Tertibat1) giyilmelidir. 0,48
iS KALEMI: 360° MAKINELER
Tamm: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici, Kiskag,
Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanimi
KO Diizeyi: A w(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik
Tehlike: Ugan enkaz pargalari - Bagkalarini etkileyebilecek olan ugan ya da diigen enkaz pargalari
L . . . . SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Ugan ya da diisen enkaz pargalarindan korunmak i¢in uygun yerlerde yasak bdlgeler olusturulmalidir. 0,5
2 | Personel operator tarafindan makine faaliyetlerinden uzak tutulmalidir. 0,5
IS KALEMIi: MAKINESIiZ (ELLE YIKIM)
Tamm: Yapilarin ve Binalarin Makinesiz Olarak Elle Yikim
Tehlike: Diisen malzemeler - Malzemelerin diismesi
KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik
I s . N SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Gerekli yerlerde diger ¢alisanlar1 ve civar halki ugan/diigen enkaz ya da malzemelerden korumak i¢in enkaz fileleri kurulmahidir. 0,61
2 | Gerekli yerlerde enkaz oluklar1 kullanilmalidir. 0,2
3 | Caligma alanmnin altindaki alan gitlerle ¢evrilmeli ve bir ndbetci gérevlendirilmelidir. 0,19
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IS KALEMIi: EL GERECLERI

Tamum: Genel isler igin El Gereglerinin Kullanimi

Tehlike: Ugan enkaz - Alet ve malzemelerin ugan pargalarindan kaynaklanan goz yaralanmalar olusabilir

KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik
NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1/2|3|4|5|6|7(8]9]10 w
1 | Operatorler uygun ve yeterli goz korumasi kullanmalidir. 0,75
2 | Isik korumasi birgok maniiel gereg isi icin yeterli koruma olmadigina dikkat edilmelidir. 0,25

IS KALEMIi: ETRAFI CiTLE CEVIRME

Tamm: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Citin diismesi - Sabitlenmeden 6nce operatoriin lizerine ¢itin diismesi

KO Diizeyi: B u(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Stk

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AI;IT;Y]E‘ PISJAI;I ~T8T9T10 w
1 Cit kurulurken ¢alisacak olan operatorler ¢it boliimlerini sabitlemek i¢in takim olarak ¢aligsmalidir. 0,5
2 | Citler yerlestirildiginde digerlerinin {izerine diismemesi i¢in sabitlenmelidir. 0,5

iS KALEMIi: ETRAFI CiTLE CEVIRME

Tanim: Etrafa Cevrilecek Citin Kurulmasi

Tehlike: Is alanina yetkisiz giris ve yaralanma

KO Diizeyi: B u(19,91) = 1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?‘M;T;Y]i PgAgI =TaToT10 W
1 1. Cit kurulduktan sonra ¢itli bolgede bulunabilecek yetkisiz kisilerin zarar gérmesini engellemek i¢in uyar1 levhalar 1

yerlestirilmelidir.

iS KALEMIi: YUKSEKTE CALISMA

Tanim: Yiiksekte Calisma

Tehlike: Diisen nesneler - Caligma platformunun civarinda bulunan insanlar1 yaralayabilecek malzemeler

KO Diizeyi: A n(19,91) = 1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ngT;YE PgAgI ZT8ToT10 W
1 | Korkuluk etekleri, oluklar, aglar ya da tugla korumalarla enkaz diigmeleri engellenmelidir. 0,63
2 | Is alaninim altindaki alan kordona alinmal1 ve uyar isaretleri yerlestirilmelidir. 0,21
3 | Gereg ve ekipmanlar ip ya da kaldiraglarla yukari ¢ekilmelidir. 0,08
4 Bu alanlarda kafa koruyuculari takmak zorunlu kilinmalidir. 0,09

iS KALEMI: TASINABILIR iSKELELER

Tamim: Iskele Uzerinde Calisma

Tehlike: Diigen malzemeler - Malzemeler, ara¢ gere¢ ya da ekipmanlar

KO Diizeyi: A n(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik
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NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?M;T;Yﬁ F gAIgI ZTaT9T10 W
1 | Koruyucu parmaklik ya da panolar takilmalidir. 0,1
2 | Iskele tagmirken iizerinde herhangi bir insan ya da arag gere¢ bulunmamasina dikkat edilmelidir. 0,9

IS KALEMIi: BINALARIN INCE SOKUMU

Tamm: Binalarin Genel Ince Sokiimleri

Tehlike: Diisen Malzemeler/Yiiksekten Diismeler - Icyapilarin sokiimii ve kaplanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilir

KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AI;IT;YIZ PLSJA:;” ~T8ToT10 W
1 (Yiiksek alanlarda caligmak iizere) egitim almis ve yetkin yikim operatdrleri kullanilmalidir. 0,14
2 | Siirdiiriilen goreve uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) kullaniimalidir. 0,14
3 | Materyaller her zaman binadan alinip, ayrilmis bir dokiim alanina gotiiriilmelidir. 0,06
4 | Zeminde olugabilecek her tiirlii agiklik derhal kapatilmalidir. 0,17
5 | Yiiksekte ¢aligmak i¢in giivenli is platformlar: kullanilmalidir. Merdivenler yalnizca kisa siireli isler i¢in kullanilmalidir. 0,49

iS KALEMIi: YUOKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMUNDA CALISMAK

Tamm: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (Y SIP) Caligmak

Tehlike: Diisen Nesneler - YSIP ¢alisma alan1 altinda bulunan kimselerin diisen malzemeler tarafindan yaralanmalari

KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?‘M;T;Y]i PgAgI =TaToT10 W
1 | Calistir durumdaki bir platformun uygun koruyucu levhalari, giivenlik gorevlilerinin vb. olmas1 gerekmektedir. 0,5
2 | Caligilan alan izinsiz girigleri engellemek i¢in kordonlarla belirlenmis olmalidir. 0,5

iS KALEMIi: YUKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMUNDA CALISMAK

Tamm: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (Y SIP) Caligmak

Tehlike: Darbe - Caligma alaninda diger tesisat, personel ya da yapilarla temas

KO Diizeyi: A (19,91) =0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ngT;YE PgAgI ZT8ToT10 W
1 1. YSIP yalnizca egitimli ve yetkin operatdrler tarafindan kullanilmalidir. 0,5
2 | Izinsiz girisleri engellemek icin caligma alani kordon altina alinmalidir. 0,5

IS KALEMi: KONTEYNIR YUKLEME

Tamm: 360° Doénen Yikim Makinesi ile Konteynirlarin Yiikleme Yapilmasi

Tehlike: Darbe/Carpigma - Yiikleme operasyonu sirasinda personelle, araglarla, tesis ya da yapilarla

KO Diizeyi: B

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAIJT;YEIUASNI 17 T8 To [0 w
1 | Yiikleme alani binalardan ve trafikten arindirilmis olmalidir. 0,31
2 | Egitimli ve yetkin tesis operatdrleri kullanilmalidir. 0,18
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3 | Yiikleme operasyonu alani disinda yasak kusak olusturulmalidir. 0,16
4 | Yiikleme alani, miimkiin olan yerlerde devir hareketini azaltacak sekilde kurulmalidir. 0,18
5 | Personelin operasyona miidahil olmadigindan emin olmak i¢in hazirda bir isaret¢i bulunmalidir. 0,17

iS KALEMi: KONTEYNIR YUKLEME

Tanim: 360° Dénen Yikim Makinesi ile Konteynirlarin Yiikleme Yapilmasi

Tehlike: Diisen Nesneler - Yiikleme operasyonu sirasinda diigen malzemeler

KO Diizeyi: A u(19,91) = 1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER SANTIYE PUANT W
1 | Malzemeler konteynira atilmamali, bunun yerine yikim makinesiyle yerlestirilmelidir. 0,09
2 | Konteynir siiriiciileri, yiikleme islemi devam ederken siiriicii mahallinden ayrilmalidir. 0,16
3 | Yiikleme operasyonlari sirasinda konteynirlar ¢alisir halde olmamalidir. 0,09
4 | Yikim makinesinin siiriicii mahalli, siiriicliyii korumak i¢in zincir agla kaplanmis koruma yapisi bulundurmalidir. 0,15
5 | Yikim makinesi operatdriiniin net bir goriis acisina sahip oldugu durumlarda, konteynir geriden yiiklenmelidir. 0,5

IS KALEMIi: ELLERIN PENCERE CAM KIRIKLARI iLE TEMASI

Tanum: Pencere Panellerindeki Camun Elle Temasi

Tehlike: Diigen Nesneler - Kirilan ya da diigen cam sebebiyle elde, basta ya da gozlerde yaralanmalar

KO Diizeyi: A w(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

. . . . R SANTIYE PUANI

NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER W
1 | Camla ugrasilan alanlarin altinda personelden hi¢ kimse bulunmamalidir. 0,58
2 Operatorler, giivenlik kasklari, gozliikler, kevlar eldivenler ve uzun kollu is kiyafetleri dahil olmak {izere uygun 035

koruyucu kiyafetler giymelidir. '

3 | Camun ilk kirllmasindan sonra, operatorler biiyiik pargalar: elle cok dikkatli bigimde toplamali ve konteynirlara yerlestirmelidir. 0,07

iS KALEMIi: ELLE CALISTIRILAN OGUTUCULER

Tamim: Elle Calistirilan Ojiitiiciilerin Kullanilmasi

Tehlike: Ugusan Enkaz - Tekerlek/Diskten ¢ikan kiigiik parcalar gozlerde yaralanmalara sebep olabilir

KO Diizeyi: B u(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER w

1 | Kirilmast durumunda tekerin parcalarinin sagilmasini engelleyecek derbentler kullanilmalidir. 0,75
2 Ogiitme operasyonun gerceklestigi alanin civarindaki diger kimseleri korumak i¢in, zorunlu bir géz koruma alani 025

olusturulmalidir.

iS KALEMI: TITRESIMLI SIKISTIRMALARI MAKINELERI iLE CALISMAK

Tanim: Zift gibi Materyallerin Titresimli Sikistirma Makinesi Kullanilarak Sikigtirilmasi

Tehlike: Nesnelerin Carpmast - Titregim siiresince firlayan nesnelerin Kigilere ¢arpmasi

KO Diizeyi: A n(19,91) = 1/Cok Sik
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NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAIJT;YEIUASNI 6 17 T8 T9 T10 W
Ise baslamadan dnce daima sikistirilacak olan alan kontrol edilmelidir. Tugla ya da metal parcalar1 gibi istenmeyen
1 . L - e . 1
materyaller temizlenmelidir. Yalnizca ziftin sikistirildigindan emin olunmalidir.
IS KALEMi: KAZILAR
Tamm: Kazi Islerinin Yapilmasi
Tehlike: Diismeler/Diisen Nesneler - Kazi yapilan alanlara insanlarin, materyallerin ya da tesis makinelerinin diismesi seklinde
gergeklesebilir
KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik
. . . . i SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213 12 15 16 17 T8 19 110 W
1 Duvarlarin, giivenli bir agiyla kazilmasi gerekmektedir. (Toprak yapisiyla kuruluk arasinda 5 © ila 45 © derece kalacak
sekilde veya siper kutusu benzeri koruma yapilarinin kurulmasiyla ¢6kmeler engellenmelidir. 0,39
2 | Sig siperlerin dahi, eger is sebebiyle egilme ya da biikiilme s6z konusuysa destege ihtiyaci olabilir. 0,13
3 Kazi sirasinda ¢ikan toprak ya da ekipmanlarin, agikliga yakin alanlarda depolanmamasi gerekmektedir.(Depolama, 017
cukurun kenarina minimum 1.5 metre uzakta ya da ¢ukurun derinligine bagli olarak esit bir uzaklikta yapilmalidir.) '
4 Cokmeleri engellemek igin, kazi yf;lpllan_ a}a_na bitisik bulunan binalarin uygun bi¢gimde desteklenmesi gerekmektedir. 013
— Gereken durumlarda bir Yapt mithendisinin de fikri alinmalidir. '
5 | Siperin kenarina yakin alanlarda makine ¢alistirilmamalidir. Gereken yerlere kargilik su portu yerlestirilmelidir. 0,19

iS KALEMIi: BINALARIN UZAKTAN YIKILMASI

Tanim: 360° Dénebilen Yikim Makinesiyle Uzaktan Yikim

Tehlike: Diisen Malzemeler - Yapinin zayiflamasi nedeniyle beklenmedik ya da kontrol edilemeyen ¢okmeler. Yap1 {izerinden
diisen materyal enkazi

KO Diizeyi: A n(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Sik

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER EAgT;YEIUASN' 5 17 T8 T9 10 W
1 | Isaretgisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,12
2 | Kullanilmakta olan makineye uygun egitim almig, deneyimli ve yetkin operatérler kullanilmadir. 0,31
3 | Santiye kosullarina uygun bir uygulama yontemi izlenmelidir. 0,15
4 Yikim makinesi her zaman miilk disinda kullanilmalidir. 0,06
5 | Riski en aza indirgemek i¢in yapilandirilmis bir is yapma metodu izlenmelidir. 0,21
6 | Makinelerin operatdr koruma donanimi eklenmis olmalidir. 0,16

iS KALEMIi: BINALARIN UZAKTAN YIKILMASI

Tanim: 360° Dénebilen Yikim Makinesiyle Uzaktan Yikim

Tehlike: Darbe - Is alaninda personel ya da nesnelerle ¢arpisma

KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/Sik + 0,57/Cok Stk
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NO |RIiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER EAIJT;YE IUA;H s 17 T8 T9 110 W
1 | Isaretisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,18
2 | Giivenli caligma prosediirlerine uyan egitimli, deneyimli ve yetkin operatdrler tercih edilmelidir. 0,7
3 | Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,12

IS KALEMi: MALZEMELERIN EZILMESI/OGUTULMESI

Tamm: Atik ve Enkazi Ezmek i¢in Ogiitiicii Kullanilmasi

Tehlike: Diisen Malzemeler - Kova, silo, kemerler ya da tesisten itilme sonucunda diigen nesneler

KO Diizeyi: A 1(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER

1123 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 w
1 | Tesisi yalnizca egitimli, deneyimli ve yetkin operatorler kullanmalidir. 0,5
2 | Operatorler yiikkleme silosunda uzakta olmalidir. 0,5

iS KALEMi: CELIiK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI

Tamm: Yeniden Kullamim igin Celik Orgiilii Yapilarin Sokiilmesi

Tehlike: Diisen Nesneler - S6kiim sirasinda yapidan, materyal enkazinin diigmesi

KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/Stk + 0,57/Cok Stk

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER EAI;IT;YE fUAé\H 6 17 T8 T9 10 W
1 | lzinsiz girisleri engellemek icin isaretcisi bulunan bir yasak alan olusturulmalidir. 0,06
2 | Kaldirma tesisinin ve ekipmaninin diizenli olarak bakimi ve kontrolii yapilmalidir. 0,1
3 Kaldirma tesisine kabin koruma sistemleri yerlestirilmelidir. 0,1
4 | Cok riizgarh ortamlarda, kaldirma operasyonlari durdurulmalidir. 0,74

iS KALEMIi: CELIiK ORGULU YAPILARIN SOKULMESI

Tamim: Yeniden Kullanim igin Celik Orgiilii Yapilari Sékiilmesi

Tehlike: Darbeler - Is alanindaki nesne ya da personelle carpigmalar

KO Diizeyi: A w(19,91) = 0,43/Stk + 0,57/Cok Stk

SANTIYE PUANI

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 11213 12 15 T6 17 T8 19 Tio W
1 | Destek hizmeti saglayacak bir isaretcisi bulunan yasak alan olusturulmalidir. 0,33
2 | Giivenli ¢aligma prosediirlerine uyan, egitimli ve yetkin operatdrler kullaniimalidir. 0,36
3 | Kaldirma tesisinin ve ekipmaninin diizenli olarak bakimi ve kontrolii yapilmalidir. 0,31

iS KALEMI: YIKIM - DUSEN CiSIMLER

Tamm: Bir Binanin Yikimi Sirasinda Yukaridan Diigen Malzemeler

Tehlike: Diisen Malzemeler

KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik
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NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIJT;Y];:‘ P gAgI7 519710 W
1 | is bu konu iizerinde tam olarak egitim almig bir yikim siipervizorii tarafindan daima gdzlemlenmelidir. 0,14
2 | Operatorler, yapilan ise uygun tiim Kisisel Koruyucu Donanimlari kullanmak zorundadir. 0,13
3 Caligilan alan temiz tutulmalidir. Calisanlar diizenli olmali ve materyallerin diismesi riskini azaltmak i¢in yiiksek alanlardaki enkaz miimkiin 041

oldugu anda temizlenmelidir. '

4 | Gerekli olan noktalarda, i alaninda bulunan diger kimseleri ve halki diigen enkaz ve materyallerden korumak i¢in enkaz ag1 kurulmalidir. 0,13
5 | Ozellikle yapr iskelelerinin ve ekipmanin diizenli bakimi yapilmalidir. 0,19

iS KALEMi: YIKIM - DUSEN CiSiMLER

Tanim: Bir Binanin Yikimi Sirasinda Yukaridan Diisen Malzemeler

Tehlike: Ugan Pargalar ve Enkaz

KO Diizeyi: A u(19,91) = 0,43/S1k + 0,57/Cok Sik

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AET;’Y]Z PgAgI7 aT9T10 W
1 Kisisel Koruyucu Donanimlar, daima iiretici talimatlarina, santiye kurallarina ve risk degerlendirme siirecinde belirlenmis olan kurallara 05

uygun, dogru sekilde kullanilmalidir.

Isverenler, uygun kisisel koruyucu ekipmanin, isgiiciiniin de erigimine ag¢ik bulunan ige 6zgii risk degerlendirme gereklerine uygun
2 | oldugundan emin olmak zorundadirlar. Calisanlar, kendilerine saglanmis olan Kisisel Koruyucu Donanimlar1 giymek ve iyi bigimde 0,5
korumakla yiikiimliidiirler.

iS KALEMIi: TRAFIK YONETIMI

Tamim: Site Icerisindeki Ara¢ Hareketleri

Tehlike: Diismeler/Diisen Malzemeler - Araglardan diigen malzemeler veya yiikleme operasyonlari sirasinda personelin diigsmesi

KO Diizeyi: B u(19,91) = 0,43/Stk + 0,57/Cok Stk

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AI;IT;Y]Z PgAg” =T T9T10 W
1 | Bosaltma prosediirleri sirasinda dikkat edilmelidir. 0,22
2 | Egitimli ve yetkin personel kullanilmalidir. 0,49
3 Araglar kaplanmalidir. 0,16
4 | Materyaller gerekli bigcimde baglanmalidir. 0,13
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IS KALEMI: 360° YIKIM MAKINELERI

Tamm: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici,
Kiskag, Darbeli Kirici gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanimi

Tehlike: Insan tasima - Hareket esnasinda diisme ihtimaline ragmen yolcu tasir gibi insan tasimak

KO Diizeyi: A w(0,31) =1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;Y:: 1;U‘;N$ 819710 w
1 | 1. Yolcu tagima kesinlikle yasaklanmalidir. 1

IS KALEMI: 360° YIKIM MAKINELERI

Tamim: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kiric,

Kiskag, Darbeli Kiric gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanimi

Tehlike: Makinenin ¢alistig1 alandaki diger ¢alisanlarin zarar gérmesi

KO Diizeyi: B u(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER fAIZVT;Yf I;U‘;Ng 879710 W
1 | Bir manevraci diger personelin makina faaliyetlerinden uzak tutulmasi igin gérevlendirilmelidir. 0,35
2 | Makinenin ¢alistif1 alandaki yetkili personeller reflektorlii elbiseler giymelidir. 0,09
3 | Biitiin makinelerin iizerinde operatdr kabini, 6n cam ve tepe 1siklarini korumak icin giivenlik kafesleri ya da 1zgaralar olmalidir. 0,56

iS KALEMI: YOL ve KALDIRIM YAKININDA CALISMA

Tamm: Yol ve Kaldirim Yakiinda Yiriitiilen Isler

Tehlike: Santiye Trafigi - Yapim sahasina giris ¢ikiglarda olusacak santiye trafigi

KO Diizeyi: B w(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;YI: PSU‘ENg 879710 w

Makineler ve diger santiye araglari, herhangi bir hasara sebep olmamak i¢in kaldirim ya da yollar1 kullanmamalidir. Bu
1 . ; . 2 L) 1
alanlardan gecilmesi durumunda zarar gérebilecek olan yerler yeterli sekilde korunmalidir.

iS KALEMi: KONTEYNIR YUKLEME

Tanim: 360° Donen Yikim Makinesi ile Konteynirlara Yiikleme Yapilmasi

Tehlike: Darbe/Carpigsma - Yiikleme operasyonu sirasinda personelle, araglarla, tesis ya da yapilarla

KO Diizeyi: B w(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RISKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER fAIZVT;Yf IEU‘;Ng 879710 "
1 | Yiikleme alani binalardan ve trafikten arindirilmis olmalidir. 0,31
2 | Egitimli ve yetkin tesis operatdrleri kullanilmalidir. 0,18
3 | Yiikleme operasyonu alani diginda yasak kusak olusturulmalidir. 0,16
4 | Yiikleme alani, miimkiin olan yerlerde devir hareketini azaltacak sekilde kurulmalidir. 0,18

266




TRAFIiK KAZASI Devam

5 | Personelin operasyona miidahil olmadigindan emin olmak igin hazirda bir isaretgi bulunmalidar. HEEEEEEEE [ 017

IS KALEMIi: BINALARIN UZAKTAN YIKILMASI

Tanim: 360° Donebilen Yikim Makinesiyle Uzaktan Yikim

Tehlike: Devrilme - Ters yiikleme ya da uygun olmayan zemin kosullar1 nedeniyle tesisin devrilmesi

KO Diizeyi: A w(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZW;Y:: lgUéNg 879710 w
1 | Giivenli ¢alisma prosediirlerine uyan egitimli, deneyimli ve yetkin operatorler tercih edilmelidir. 0,25
2 Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmeli ve diisme aninda operatérii koruyacak ekipman 025

yerlestirilmig olmalidir. '
3 Bosluklar ve giivenli olmayan zemin kosullari tasiyan noktalar belirlenmeli, isaretlenmeli ve gereken noktalarda koruma 026
onlemleri alinmalidir. '

4 | Enkaz diizenli olarak temizlenmeli, bosluklar ve siperler ya doldurulmali ya da koruma dnlemleri alinmalidir. 0,24

IS KALEMI: BINALARIN UZAKTAN YIKILMASI

Tanim: 360° Donebilen Yikim Makinesiyle Uzaktan Yikim

Tehlike: Mekanik Arizalar - Tesis bilesenlerinden birinin, ters bir yiilkleme sonucunda yapisal olarak arizalanmasi

KO Diizeyi: B u(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER fAIZVT;Yf I;U‘;Ng 879710 W
1 | Yikim makinelerinin bakimi yapilmali, diizenli olarak kontrol edilmelidir. 0,19
2 | Yiik tasima izin belgesi alinmalidir. 0,08
3 | Giivenli yiik haddi agilmamalidir. 0,73

iS KALEMIi: TRAFIK YONETIMIi

Tamm: Site Icerisindeki Arac Hareketleri

Tehlike: Darbeler - Site icerisindeki diger tesis ve yapilarla temas

KO Diizeyi: A n(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZV T;Yf PSU%N ; 879710 w
1 | Site yollar1 uygun bi¢imde insa edilmeli ve bakimlari yapilmalidir. Ayrilmig yollar tercih edilmelidir. 0,33
2 | Trafik rotasi belirlenmelidir. 0,08
3 | Siiriiciiler egitimli ve yetkin olmalidir. 0,23
4 | Ara¢ manevralari, egitimli bir igaret¢i tarafindan yonetilmelidir. 0,36

IS KALEMI: TRAFIK YONETIMI

Tamm: Site Igerisindeki Ara¢ Hareketleri

Tehlike: Dolagma - Tesis, ekipman, engeller ya da site i¢erisinde birikmis olan materyallerle

KO Diizeyi: B w(0,31) = 1/Cok Seyrek
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NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZW;Y:: 1;U‘;N§ 879710 w
1 | Site yollar yeterli ve uygun olmalidir. 0,1
2 | Siiriiciiler egitimli ve yetkin olmalidur. 0,38
3 | Materyal depolama alanlart belirlenmelidir. 0,23
4 | Cevre temizligine dikkat edilmelidir. 0,29

IS KALEMI: TRAFIK YONETIMIi

Tamm: Site Icerisindeki Ara¢ Hareketleri

Tehlike: Yayalar - Santiyede Calisan Personelle ya da Ziyaretgilerle Temas

KO Diizeyi: A w(0,31) = 1/Cok Seyrek

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER fAIZVT;Yf I;U‘;Ng 879710 W
1 | Yayalar ve trafik birbirinden ayrilmalidir. 0,19
2 | Yollar belirlenmis olmalidir. 0,1
3 | Gegis noktalart kontrol edilmelidir. 0,09
4 | Hiz sinirlar1 koyulmalidir. 0,54
5 | Yiiksek goriiniirliikte Kisisel Koruyucu Donanim saglanmalidir. 0,08
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YANGIN

IS KALEMIi: YANGIN TEHLIKESI (YIKIM ve SOKME iSLERI)

Tanim: Isletme ya da Binalarin Yikim ve Sékiim Isleri

Tehlike: Yangin - Yikim ve sokiim igleri esnasinda sayisiz durumda yangin ¢ikabilir

KO Diizeyi: A u(2,45) = 0,48/Seyrek + 0,52/Cok Seyrek

NO | RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AZNT;YE 1;U1;N$ 89 0T w

1 Yikim Sirketi, herhangi bir géreve baglamadan 6nce her bir kontratin yangin riski ihtimali i¢in spesifik olarak ve ayr1 ayri 0.46
degerlendirilmesini saglamalidir. '

2 | Her firsatta ise baglamadan dnce ve herhangi bir sicak is baglamadan 6nce biitiin yanict maddeler kaldirilmalidir. 0,23

3 Caliganlar, potansiyel risk tagiyan alanlar ve maddeler hakkinda bilgilendirilmeli ve alinacak dnlemler ve gerekli kontroller konusunda 011
egitilmelidir. ,

4 | Riske uygun olarak gerekli ve yeterli yangin ekipmani sirket tarafindan saglanmali ve ¢alisanlar kullanim konusunda egitilmelidir. 0,09

5 | Yangin riskini azaltmak ya da ortadan kaldirmaya yonelik ¢aligma yontemleri benimsenmelidir. 0,06

6 | Miimkiin oldugunda is giinii sonunda ya da gdrev tamamlandiktan sonra alanin yangin kontrolleri yapilmalidir. 0,05
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iS KALEMI: YIKIM - GENEL YIKIM PROSEDURLERI

Tanim: Yapi Malzemelerinin Tiimiinii Iceren Yapilarm Yikim

Tehlike: Yiiksekten diigmeler

KO Diizeyi: B 1(26,19) = 1/Cok Sik

NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;YZ? P5U %NI7 10 w
1 | Giivenli ¢alisma platformunun olusturulmasi 0,44
2 | Kenar korumalari 0,29
3 | Diisme korumasi 0,27
IS KALEMI: 360° YIKIM MAKINELERI
Tamm: Tekerlekli ya da Paletli 360° Makinelerin Santiyede Kullanimi. Kova, Yikim Direkleri, Makas, Piilverizator, Beton Kirici,
Kiskag, Darbeli Kiric1 gibi Ozel Aksesuarli Makinelerin Kullanim
Tehlike: Yiiksekten diigme
KO Diizeyi: B W26,19) = 1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?A;VT;YE PSUA(;N; 10 w
1 | Makine operatorleri diigmeyi engellemek icin emniyet kemeri takmali ve kapiy: kapali tutmalidir. 0,5
2 Makinaya ¢ikmay da igeren kabine ¢ikma ya da kabinden inme, yakit ikmali gibi aktiviteler uygun glivenlik 6nlemleriyle 05
gerceklestirilmelidir. '
iS KALEMIi: YUKSEKTE CALISMA
Tamm: Yiiksekte Calisma
Tehlike: Yiiksekten diigme
KO Diizeyi: A u(26,19) = 1/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;YE PSU %NI7 10 W
1 | Yiiksekte ¢alisma risk degerlendirmesi yapilmalidir. 0,15
2 | Yiiksekte caligma yalnizca bagka segenek yoksa uygulanmalidir. 0,43
Uygun olan her yerde giivenli bir erisim yoluna sahip giivenli bir ¢aligma platform egitimli personel tarafindan kurulmali ve
3 Iy 0,14
yiiksekte ¢alisma durumlarinda kullanilmalidir.
4 | Giivenli ¢aligma platformlarimin periyodik kontrolleri aksatiimamalidir. 0,06
5 Kirilgan cat1 bolgeleri korunmali ya da bu alanlara erisim engellenmelidir. Diismelerin olabilecegi her yerde kenar
korumalari kurulmalidir. 0,05
6 Operatdrler tam techizath bir giivenlik kiyafeti giymeli ve diisme olasili§ina karsi bir gengele bagli bir halat kullanmalidir. 0,06
7 | Halat kullaniminin miimkiin olmadig1 yerlerde giivenlik ag1 ya da hava yastiklar yerlestirilmelidir. 0,05
8 Diigme bloke ekipmani kullanilan yerlerde egitimli personel tarafindan kullanilmak {izere bir kurtarma prosediirii ve 0,03

ekipmani bulundurulmalidir.

270




YUKSEKTEN DUSME Devam

9 | Biitiin operatorler uygun KKD ve yeterli kavrama saglamak igin giivenlik ayakkabilari giymelidir. | [ 0,03
IS KALEMI: TASINABILIR ISKELELER
Tamm: Iskele Uzerinde Calisma
Tehlike: Yiiksekten diigmeler - Operatérler ve digerleri
KO Diizeyi: A 1(26,19) = 0,18/S1k + 0,82/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLi KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT?I’Yf PSU ‘%NI7 10 w
1 | Iskeleler yalnizca egitimli personel tarafindan kurulmali, degistirilmeli ya da sékiilmelidir. 0,04
2 | Biitiin parmakliklar dogru sekilde monte edilmelidir. 0,29
3 Platformlar igin gilivenli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in en az 50 cm kalinliginda ve uygun sekilde panolarla tamamen 008
kaplanmalidir. '
4 | Cat1 kapisi gibi erisim noktalar is¢iler iskele lizerindeyken kapali tutulmalidir. 0,08
5 | Erisim saglam bir i¢ merdivenle saglanmalidir. 0,12
6 Iskelenin diizenli kontrol ve bakimi yapiimahdir. 0,06
7 | Calisma saatleri disinda bagkalarinin iskeleye ¢ikmasinin engellenmesi igin gerekli onlemler alinmalidir. 0,33
iS KALEMI: BINALARIN INCE SOKUMU
Tamm: Binalari Genel Ince sokiimleri
Tehlike: Yiiksekten Diismeler - Icyapilarin sékiimii ve kaplanmas: sirasinda ortaya ¢ikabilir
KO Diizeyi: A 1(26,19) = 0,18/S1k + 0,82/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;YE PSU %NI7 10 "
1 | (Yiiksek alanlarda ¢aligmak iizere) egitim almis ve yetkin yikim operatorleri kullanilmalidir. 0,14
2 | Siirdiiriilen goreve uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) kullaniimalidir. 0,14
3 | Materyaller her zaman binadan alinip, ayrilmig bir dokiim alanina gétiiriilmelidir. 0,06
4 | Zeminde olusabilecek her tiirlii agiklik derhal kapatilmalidir. 0,17
5 | Yiiksekte caligmak icin giivenli is platformlari kullanilmalidir. Merdivenler yalnizca kisa siireli isler i¢in kullanilmalidir. 0,49
iS KALEMIi: YOKSELTILEBILEN SEYYAR iS PLATFORMLARINDA CALISMAK (YSiP)
Tamm: Yiikseltilebilen Seyyar is Platformunda (YSIP) Calismak
Tehlike: Yiiksekten Diismeler - Operatorlerin YSIP iizerinde yiiksekte galisirken diigmeleri
KO Diizeyi: A 1(26,19) = 0,18/S1k + 0,82/Cok Sik
NO |RiSKi KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK iCiN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER ?AIZVT;YE PSU A%Ng 0 W
1 | YSIP operatérleri yeterli seviyede bu makinaya dzgii egitim almahdir. 0,19
2 | Is platformuna uygun tirabzan ve kenar korumasi uygulanmahdir. 0,63
YSIP operatbrleri, platform igerisinde uygun bir demirleme noktasina sabitlenmis emniyet kemeri ve emniyet halat1 dahil
3 | olmak tizere uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) kullanmalidir. Bu kural ayni1 zamanda makash kaldirma 0,17
operatdrleri i¢in de uygulanabilir.
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IS KALEMIi: ASBEST SOKUMU

Tanim: Asbest Cimentosu, Cat1 ve Duvar Kaplamasi Benzeri Yerlerdeki Asbest Materyalleriyle Calismak

Tehlike: Yiiksekte caligmak - Yiiksekteki materyallerin sokiimii sirasinda ortaya ¢ikan riskler

KO Diizeyi: A 1(26,19) = 0,18/S1ik + 0,82/Cok Sik
. . . R SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1121314151617 10 W
1 | Gerekli olan yerlerde giivenli bir ¢alisma platformu saglanmalidir. 0,66
2 | Operatorler yiiksekte ¢alisacaklar1 zamanlarda, gerekiyorsa, uygun Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) giymelidir. 0,15
3 | Operasyon sirasinda g¢aligilan alanin altinda higbir personel bulunmamalidir. 0,19
IS KALEMi: MALZEMELERIN EZILMESi/OGUTULMESI
Tamim: Atik ve Enkazi Ezmek i¢in Ogiitiici Kullanilmast
Tehlike: Yiiksekten Diisme - Bakim prosediirii sirasinda personelin yiiksekte bulunan tesis noktalarina erigimi sirasinda ortaya ¢ikar
KO Diizeyi: A n(26,19) = 0,18/S1k + 0,82/Cok Sik
. . . . i SANTIYE PUANI
NO | RISKI KONTROL ETMEK VEYA ORTADAN KALDIRMAK ICIN GEREKLI KONTROL VE ONLEMLER 1121314151617 10 W
1 | Tesisi yalnizca uygun bigimde egitim almig deneyimli ve yetkin operatdrler kullanmalidir. 0,5
2 | Yapilmakta olan ise uygun, yeterli ve giivenli is platformlari hazirda bulunmalidir. 0,17
3 | Tim is ve erisim platformlar1 bos tutulmalhdir. 0,33
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EK-B

KAZA RAPORLARI
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YIKIM IS KALEMLERINE GORE KAZA SAYILARI

Ceh k Merdiven - Alandaki o . Yikim -
Kaza simiflandirmasi Kaza raporu Genel }.l.lkm'.l Yl.k - DTG iizerinde Elile aktif Yangin T_asmablhr Yiiksekte Diisen Asbest Diger | Toplam
prosediirleri | makinalari | yapilarin ¢alisma . iskeleler calisma
ikt caligmak hizmetler malzemeler
Toplam Toplam 356 90 39 28 20 16 16 14 31 10 3 30 653
Cokme Cokme 165 0 15 0 0 0 0 3 0 0 0 1 184
Yiiksekten diisme Yiiksekten diisme 119 5 9 0 1 0 0 8 27 0 0 0 169
o (MaERE 65 26 14 0 5 0 0 1 1 7 0 5 124
Malzeme ¢arpmasi/diismesi | carpmasi/diismesi
Diisme/Kayma/Tokezleme | Diigmeler 2 0 1 18 1 0 0 0 0 0 0 1 23
Asbest maruziyeti Asbest maruziyeti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Elektrik carpmasi Elektrik carpmast 1 1 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 18
Yangin Yangin 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 16
Platform/Makina
Makina Kazasi Devrilmesi 0 4 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 9
Makinanin ¢ukur ya da
Makina Kazasi oyuklara diigmesi 0 5 0 0 0 0 0 0 5
Makina Kazasi Makinanin devrilmesi 0 6 0 0 0 0 0 6
Makina Kazasi Makinaya agir1 yitklenme 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Makinanin ¢alistig1
alanlarda diger 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 41
Makina Kazasi caliganlarin zarar gérmesi
Malzeme ¢arpmasi/diigmesi | Ugan Enkaz 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 6
Trafik kazasi Yolcu tagima 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Diger Tozun verdigi zararlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
N Saghga zararh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
Diger kimyasallar
Kesikler/Styriklar Kesikler/Styriklar 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 8
Kesikler/Siyriklar Manuel kullanim 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
N KKD'yi dogru 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
Diger kullanmamak
Diisme/Kayma/Tokezleme | Kayma ve Tokezleme 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 6 16
Sikisma, ¢arpma ve
Kesikler/Siyriklar delinme 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 !
Trafik kazasi Darbeler/Trafik kazasi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Diger Bilinmeyen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
Diger Diger 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Toplam Toplam 356 90 39 28 20 16 16 14 31 10 3 30 653
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YIKIM ISLERINDE GERCEKLESEN OLUM VE YARALANMALAR

A 1 YILDA
OLUMLE YARALANMAYLA
KAZA RAPORU SONUCLANAN | %si SONUCLANAN | %si Tﬁ;'-z':'\" % si Ggﬁgifklﬁ‘il\l
KAZA KAZA
KAZA
COKME/DEVRILME/YIKILMA 119 31,07% 69 25,56% 188 28,79% 6,71
YUKSEKTEN DUSME 105 27,42% 66 24,44% 171 26,19% 6,1
MALZEME CARPMASI/DUSMESI/UCAN ENKAZ 73 19,06% 57 21,11% 130 19,91% 4,64
MAKINE KAZASI 42 10,97% 14 5,19% 56 8,58% 2
KAYMA/TAKILMA/DUSME/TOKEZLEME 14 3,66% 25 9,26% 39 5,97% 1,39
ELEKTRIK CARPMASI 16 4,18% 2 0,74% 18 2,76% 0,64
YANGIN 3 0,78% 13 4,81% 16 2,45% 0,57
I’\(AI'EO‘SI\IIISIEIIE_Ré?JISL{II_{;II(\IIFQIUSIKISMA/CARPMA/DELINME/ ) 0.52% 1 4.07% 13 1.99% 0.46
TRAFIK KAZASI 1 0,26% 1 0,37% 2 0,31% 0,07
ASBEST MARUZIYETI 0 0,00% 3 1,11% 3 0,46% 0,11
Diger 8 2,09% 9 3,33% 17 2,60% 0,61
Toplam 383 100,00% 270 10001 g5z | 190 23,32
() )
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EK-C
ORNEK IKILI
KARSILASTIRMA

FORMLARI VE w AGIRLIK
ORANLARI
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UZMANLARIN DEGERLENDIRDIGI ORNEK iKiLi KARSILASTIRMA FORMU

YUKSEKTE CALISMA
YUKSEKTE
CALISMA
YUKSEKTEN DUSME | iKiLi KIYASLAMA PUANI [ UZMAN PUANI
j . | KACINCI ONLEMLE
KACINCI ONLEMIN | KIYASLANDIGI 1/2|3]|4|5|6|7 12 |13 |14 |15 |16 | 17| 1/8 1/9
1 2
3
4
5
6
7
8
9
2 3
4
5
6
7
8
9
3 4
5
6
7
8
9
4 5
6
7
8
9
5 6
7
8
9
6 7
8
9
7 8
9
8 9
DUSEN NESNELER IKILI KIYASLAMA PUANI | UZMAN PUANI
KACINCI ONLEMLE
KACINCI ONLEMIN | KIYASLANDIGI 112/ 3|4/5|6]7 12|13 |14 |1/5|1/6 |1/7| 1/8 1/9
1 2
3
4
2 3
4
3 4
KABLOLARLA
TEMAS IKILi KIYASLAMA PUANI | UZMAN PUANI
KACINCI ONLEMLE
KACINCI ONLEMIN | KIYASLANDIGI 1/2|3]4|5]|6]7 12 |13 (14|15 |16 |17 | 18 1/9
1 2
3

2

COKME/DEVRILME

3

IKiLi KIYASLAMA PUANI

UZMAN PUANI

KACINCI ONLEMIN

KACINCI ONLEMLE
KIYASLANDIGI

112|3/4|5]|6|7

1/2

1/3

1/4

1/5

1/6

1/7

1/8

1/9

1

2
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3

gloa|s|lald|lw|lo(d™|w

4

KAYMA,
TOKEZLEME VE
DUSME IKiLi KIYASLAMA PUANI | UZMAN PUANI
] ] KACINCI ONLEMLE
KACINCI ONLEMIN | KIYASLANDIGI 1|2|3|4|5|6|7[8{9| 12|13 |14|1/5| 16 |1/7]| 1/8 1/9
1 2
3
2 3
YUKSEKTE
CALISMA
UST HIYERARSI IKILI KIYASLAMA PUANI | UZMAN PUANI
HANGI TEHLIKEYLE
HANGI TEHLIKENIN | KIYASLANDIGI 1/2|3|4/5/6/7|8{91/2 |13 |14 |15 |16 |17 ]| 1/8 1/9
YUKSEKTEN DUSME | DUSEN NESNELER
KABLOLARLA TEMAS

COKME, DEVRILME
KAYMA, TOKEZLEME VE
DUSME

DUSEN NESNELER KABLOLARLA TEMAS
COKME, DEVRILME
KAYMA, TOKEZLEME VE
DUSME

KABLOLARLA

TEMAS COKME, DEVRILME

KAYMA, TOKEZLEME VE
DUSME
KAYMA, TOKEZLEME VE
COKME, DEVRILME | DUSME
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ORNEK w HESAPLAMASI
ASBEST SOKUMU

1,00 0,20 0,20 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 1,00 0,11]0,02|0,280974192 | 13,79803348 | 0,06650279 0,042629994
5,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 0,33 2,00 2,00 0,11|0,06|0,793759191 | 14,0488176 | 0,087401466 0,056026581
5,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,11|0,081,175384233 | 14,6389867 | 0,136582225 0,087552708
3,03 1,00 0,50 1,00 3,00 1,00 1,00 0,33 1,00 0,33 3,00 3,00 0,110,05|0,750583884 | 13,74938156 | 0,062448463 0,040031066
3,03 1,00 0,50 0,33 1,00 0,40 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 1,00 0,11|0,03|0,416144495 | 13,76414911 | 0,063679092 0,040819931
3,03 1,00 0,50 1,00 2,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 3,00 0,11|0,06| 0,820121 |14,00085402 | 0,083404501 0,053464424
3,03 1,00 0,50 1,00 3,03 1,00 1,00 1,00 3,00 3,00 3,00 3,00 0,11|0,07 |1,035828833 | 14,27486027 | 0,106238356 0,06810151
3,03 1,00 050 3,03 3,03 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,11]0,07|0,983708803 | 14,5357313 | 0,127977608 0,082036928
3,03 050 050 1,00 3,03 1,00 0,33 0,50 1,00 1,00 0,42 1,00 0,11]0,04|0,579972697 | 14,08960074 | 0,090800062 0,058205168
3,03 3,03 050 3,03 3,03 1,00 0,33 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,11]0,06|0,853252993 | 14,5422262 | 0,12851885 0,082383878
1,00 0,50 0,50 0,33 1,00 0,33 0,33 0,50 2,38 1,00 1,00 1,00 0,11 0,03 |0,478127655 | 14,23364699 [ 0,102803916 0,065899946
1,00 050 0,50 0,33 1,00 0,33 0,33 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,11]0,03| 0,42128327 | 14,26805643 | 0,105671369 0,067738057
9,09 9,09 9,09 909 909 9,09 9,09 9,09 909 909 9,09 9,09 1,00|0,40|5,884878304 | 14,85139056 | 0,154282547 0,098899069 MAKSIMUM |
A NORMAL MATRISI w Aw A=Aw/w | TG=(A-n)/(n-1) TO = TG/RG
0,02 0,01 001 0,01 0,01 0,02 002 002 001 0,01 0,03 0,03 0,05]0,02
0,12 0,05 0,06 0,04 0,03 0,05 0,06 0,06 0,08 0,01 0,07 0,07 0,05|0,06
0,12 0,05 0,06 0,09 006 010 0,11 0,11 0,08 0,09 0,07 0,07 0,05]0,08 w = A MATRISINE AIT NORMALIZE MATRISIN SATIR ORTALAMASI
0,07 0,05 0,03 0,04 0,09 0,05 0,06 0,02 0,04 0,01 0,10 0,10 0,05]|0,05 e s
Aw = A MATRISI ILE SATIR ORTALAMASI MATRIiSiNIN CARPIMI
0,07 0,05 0,03 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,05|0,03 .
)= Aw/w = MAKSIMUMU ALINACAK
0,07 0,05 0,03 0,04 0,08 0,05 0,06 0,06 0,04 0,04 0,10 0,10 0,05]|0,06 A .
TG = TUTARLILIK GOSTERGESI
0,07 0,05 0,03 0,04 0,09 0,05 0,06 0,06 0,11 0,13 0,10 0,10 0,05]|0,07 Py ..
n= KARE MATRISIN SATIR YA DA SUTUN SAYISI
0,07 0,05 0,03 0,13 0,09 0,05 0,06 0,06 0,08 0,09 0,07 0,07 0,05]|0,07 . . -
RG = RASSALLIK GOSTERGESI (n=13 A GORE 1,56)
0,07 0,02 0,03 0,04 0,09 0,05 0,02 003 0,04 0,04 0,01 003 0,05|0,04 TO = TUTARLILIK ORANI (0.1 DEN KUCUK OLMALIDIR
0,07 0,15 0,03 0,13 0,09 0,05 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05|0,06 - ©, ¢ )
0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,09 0,04 0,03 0,03 0,05|0,03
0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05|0,03
0,21 0,44 0558 0,39 0,28 0,47 0,550 050 0,35 0,41 0,31 0,30 0,43]0,40
A MATRISININ NORMALIZE MATRISI w
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ASBESTLE TEMAS

1,00 0,33 2,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,50 0,11 0,33]0,03|0,309522 [10,77402882| 0,086003202 | 0,05772027
3,03 1,00 6,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,11 1,00|0,07|0,805958|10,95760481| 0,106400534 | 0,071409755
0,50 0,17 1,00 0,20 0,33 1,00 0,33 0,50 0,11 1,00|0,03|0,341923(11,15812505| 0,128680561 | 0,086362793
3,03 1,00 5,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50 0,11 1,00|0,07|0,828278|11,04469312| 0,116077013 | 0,077904036
3,03 1,00 3,03 1,00 1,00 1,00 3,00 3,00 0,11 1,00|0,08|0,926808|11,24443295| 0,138270328 | 0,092798878
3,03 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,11 0,33|0,05|0,560339|10,94898868| 0,105443187 | 0,07076724
3,03 1,00 3,03 0,67 0,33 1,00 1,00 0,50 0,11 0,33|0,05|0,542608|10,66274279| 0,073638088 | 0,049421535
2,00 1,00 2,00 0,67 0,33 2,00 2,00 1,00 0,11 0,20|0,06|0,598432|10,87312614| 0,097014016 | 0,065110078
9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 1,00 7,00|0,46(5,201275|11,41343568| 0,157048409 | 0,105401617
3,03 1,00 1,00 1,00 1,00 3,03 3,03 5,00 0,14 1,00|0,101,095089(11,30818573| 0,14535397 0,097553 |[MAKSIMUM |
A NORMAL MATRISI w Aw A=Aw/w | TG=(A-n)/(n-1)| TO = TG/RG
0,03 0,02 0,06 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,05 0,03/0,03
0,10 0,06 0,18 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,05 0,08|0,07
0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,05 0,01 0,02 0,05 0,08/|0,03
0,10 0,06 0,15 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07 0,05 0,08|0,07
0,10 0,06 0,09 0,06 0,06 0,05 0,13 0,13 0,05 0,08/0,08
0,10 0,06 0,03 0,06 0,06 0,05 0,04 0,02 0,05 0,03|0,05
0,10 0,06 0,09 0,04 0,02 0,05 0,04 0,02 0,05 0,03|0,05
0,06 0,06 0,06 0,04 0,02 0,10 0,09 0,04 0,05 0,02|0,06
0,30 0,55 0,27 0,57 0,59 0,44 0,41 0,40 0,49 0,53|0,46
0,10 0,06 0,03 0,06 0,06 0,15 0,14 0,22 0,07 0,08|0,10
A MATRISININ NORMALIZE MATRISI w
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YUKSEKTE CALISMA

KABLOLARLA TEMAS
1,00 8,00 9,00 0,81 2,43020089 3,00374548 0,001872738 0,00322886 |MAKSIiMUM |
0,13 1,00 1,00 0,10 0,29207525 3,00043722 0,000218608 0,00037691
0,11 1,00 1,00 0,09 0,28083835 3,00044461 0,000222303 0,00038328
A NORMAL MATRIsSi W Aw A=Aw/w TG=(\A-n)/(n-1) TO=TG/RG
0,81 0,80 0,82 0,81
0,10 0,10 0,09 0,10
0,09 0,10 0,09 0,09
A MATRISININ NORMALIZE MATRISi W
COKME DEVRILME
1,00 0,11 0,11 0,11 0,11 0,03 0,13375334(5,01152485| 0,002881214 | 0,00257251
9,09 1,00 1,00 1,00 1,00 0,24 1,2159395 |5,01152485| 0,002881214 | 0,00257251
9,09 1,00 1,00 1,40 1,00 0,26 1,30701412|5,01989147 | 0,004972868 | 0,00444006 | MAKSIiMUM |
9,09 1,00 0,71 1,00 1,00 0,23 1,14154892 [5,01368629 | 0,003421572 | 0,00305497
9,09 1,00 1,00 1,00 1,00 0,24 1,2159395 |5,01152485| 0,002881214 | 0,00257251
TO =
A NORMAL MATRISI w Aw A»=Aw/w | TG=(-n)/(n-1) | TG/RG
0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
0,24 0,24 0,26 0,22 0,24 0,24
0,24 0,24 0,26 0,31 0,24 0,26
0,24 0,24 0,19 0,22 0,24 0,23
0,24 0,24 0,26 0,22 0,24 0,24
A MATRISININ NORMALIZE MATRISI w
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KAYMA TOKEZLEME VE DUSME

1,00 1,50 0,20 0,16 0,49444444 | 3,00966184 | 0,004830918 0,00832917
0,67 1,00 0,20 0,13| 0,37698413 | 3,00632911 | 0,003164557 0,00545613
5,00 5,00 1,00 0,71 2,15873016 | 3,03910615 | 0,019553073 0,03371219 |MAKSIMUM
A NORMAL MATRISI W Aw A=Aw/w | TG=(A-n)/(n-1) | TO = TG/RG
0,15 0,20 0,14 0,16
0,10 0,13 0,14 0,13
0,75 0,67 0,71 0,71
A MATRISININ NORMALIZE
MATRISI w
YIKIM-MALZEME DUSMESI
DUSEN MALZEMELER
1,00 100 0,33 1,00 1,00 0,14 0,725795496 5,206137718 0,05153443 0,046012884
1,00 1,00 0,20 1,00 1,00 0,13 0,672591637 5,171435293 0,042858823 0,038266806
3,03 5,00 1,00 4,00 1,00 0,41 2,20425188 5,3859391 0,096484775 0,08614712 MAKSiMUM|
1,00 1,00 0,25 1,00 1,00 0,13 0,69305466 5,185357121 0,04633928 0,041374357
1,00 100 1,00 1,00 1,00 0,19 1 5,330122634 0,082530659 0,073688088
A NORMAL MATRISI w Aw A=Aw/w TG=(A-n)/(n-1) | TO =TG/RG
0,14 0,1 0,2 0,13 0,20 0,14
0,14 0,11 0,07 0,13 0,20 0,13
043 056 0,36 0,50 0,20 0,41
0,14 0,11 0,09 0,13 0,20 0,13
0,14 0,11 0,36 0,13 0,20 0,19
A MATRISININ NORMALIZE MATRISi W
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Asbest Risk Degerlendirme
Asbest Kontrolii

Sirket : I

Degerlendirmeyi I
Yapan:

Telefon Numarast: |

| Binada asbest var mm?

Dogru olan kutucuga “tik (M)” isareti ile isaretleyin.

Eger 1,2 veya 3’ii isaretlediyseniz diger sorular1 cevaplamaniz gerekmemektedir.
1 Bina 31 Ocak 2010 tarihinden sonra insa edildi.

2 Binada asbest olmadigin1 ispatlayan belgeler mevcuttur. (Ornegin mimari ve
yapi ¢izimleri)

3 Binada asbest kalmayacak sekilde yenileme yapilmistir.

[ I I |

4  Yeterli bir asbest arastirmacisi tarafindan asbest aragtirmasi yapilmistir.

5  Arastirmayi kendim yaptim. Tespitlerimi kaydettim:

I. Asbestin yeri ve durumu I
ii. Asbest kesinlikle bulunmamaktadir (1) Uygun olan kutucugu isaretleyin
i11. Emin degilim r

(1) ispatlanmalidir.

Binadaki asbestle temas

Dogru olan kutucuga “tik (M)” isareti ile isaretleyin.
1  Asbest sokiim isini kendim ayarladim/ayarlayacagim.

2  Zayif durumdaki asbestin kapatilmasini, tikanmasini ve sarmalamasini kendim
ayarladim/ayarlayacagim.

3 Binadaki asbest iyi durumda.

I I I I

4 Asbestin bulunup bulunmadigit ve yeri konusunda emin olmadigimda
profesyonel yardim alacagim.
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| Asbest izleme

Asbest soluma bolgesi seklinde isaretlenmis alanlari denetleyecegim. Bu
denetleme alanlarinda asbestle karsilasma durumlunda yeterlilik sahibi birine en
hizl1 bir sekilde tamir ettirecegim veya gerekirse sokiim yaptiracagim.

Bunu her

I ayda bir yapacagim.

‘ Digerlerini bilgilendirme

Uygun olan kutucugu isaretleyin

1 Binada calisan is¢ileri asbestin tehlikeleri ve yeri konusunda bilgilendirecegim
ve onlara asbeste karigmamalar1 noktasinda talimat verecegim. I

2  Binadaki asbestten etkilenme ihtimali olan diger kisileri asbestin tehlikeleri ve
yeri konusunda bilgilendirecegim ve onlara asbeste karismamalar1 noktasinda
talimat verecegim.

Liitfen binada sadece gerekli egitimi almis yeterli kisilerin asbestle ¢aligmasina
miisaade edin.

\ Teftis

Bu teftisi bulunan veya sokiilen sonraki asbest i¢cin yapacagim. r

Isim I

Gorev |

Tarih |

IMZA
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I Asbestle Temas Malzeme Degerlendirmesi I

Degerlendirmeyi Yapan
Degerlendirme Tarihi
Risk Altindaki Kisiler

ASBESTIN NE KADAR ETKILEDIGI

Eger yap;
1) 31 Aralik 2010°dan sonra yapilmigsa ya da,
2) Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya
3)  Yapinin lisansli bir asbest sirketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildig: ispatlanabilirse,
ASBESTLE TEMAS iHTIMALI 0 KABUL EDILEBILiR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.
Bunun diginda Asbest ihtimali asagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diisliniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi soyle degerlendirilebilir.

Ornek Malzeme Puan Bazi Ornekler

1 Asbestle donanmug bilesimler. (Plastikler, recineler, sakiz agaci, ¢at1 kaplamalari, vinil kaplanmis kiremitler, yar1 boyamalar, dekoratif rotuslar, asbest ¢gimento vb.

1. Uriin Kategorisi - . - - -
(tiirit) 2 Asbest yalitim levhalari, mukavva levhalar, diger diisiik yogunluklu levhalar, asbestten yapilmis tekstil malzemeleri, contalar, ip, halat ve orgiilii tekstiller,

(Veya iiriinden olusan asbestle yapilmis kagit ve kaplamalar.
dokiintiiler.) Is1 yalitimi (Ornegin boru ve asbestle kaplanmus su kazani), piiskiirtiilmiis asbest, malzemeler arasindaki kayip ashest, asbest minder ve dolgu.

Iyi: Goriinen hasar yok

Diisiik hasar: Yiizeyde bazi kesikler veya isaretler var. Kirik kenar ve levhalar, fayanslar vb.
2. Hasar ya da

bozulmanin miktar Orta hasar: Malzemelerde belirgin kiriklar veya asbest liflerinin ortaya ¢iktig1 degisik kirik alanlar

Yiiksek hasar ya da malzemenin tabakalarinin ortaya ¢ikmasi, spreyler ve 1s1 yalitimlari. Goriinen asbest lifleri.

Asbest igeren bilesikler: Donanmuis plastikler, recineler, vinil kaplamalar.

1 Kaplanmus spreyler ve yalitim malzemeleri. Asbest igeren ¢imento.

3. Yiizey D
tzey Lurumu Acilmis asbestle yalitilmig levhalar.

Krizotil
Amfibol asbest (Krosidolit icermeyen)

2
3 Acilmis sprey ve yalitim malzemeleri.
1
2

4. Asbest tiirti

3 Krosidolit
Not 1: 4 kategorideki toplam puan 4 ve alt1 ise ¢ok diisiik, 5-6 ise diisiik, 7-9 ise ortalama, 10 ve {istii ise sik olarak degerlendirilecektir
Not:2: Asbest tiirii bilinmiyorsa giivenlik agisindan direk Krosidolit segilmelidir.
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Asbestle Temas Oncelik Degerlendirmesi

Degerlendirmeyi Yapan

Degerlendirme Tarihi

Risk Altindaki Kisiler

ASBESTIN NE KADAR ETKILEDiGI

Eger yap;

1) 31 Aralik 2010’dan sonra yapilmigsa ya da,
2)  Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya
3)  Yapinin lisansh bir asbest sirketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildigi ispatlanabilirse,
ASBESTLE TEMAS IHTIMALI 0 KABUL EDILEBILIR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.
Bunun disinda Asbest ihtimali agagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diistiniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi soyle degerlendirilebilir.

Degerlendirme
Parametresi

Puan

Bazi1 Ornekler

1. Binay1 kullananlarin
faaliyetleri

Cok az kullanim (Ornegin depo olarak kullanilan yerler)

Diisiik kullamim (Ornegin ofis olarak kullanim)

Periyodik kullanmim (Ornegin asbestle temas olabilecek endiistriyel kullanim)

Yiiksek kullanim (Ornegin asbestle yalitilmis yangin kapisi)

2. Asbestle karsilagsma
ihtimali - Yer

Dis kap1

Biiyiik odalar veya iyi havalanan yerler

100 m*alana kadar olan odalar

Sinirlanmis alanlar

2. Asbestle karsilagsma
ihtimali - Erisim

Ulasilamayan yerler

Zor ulagilabilen yerler

Kolay ulasilabilen yerler

Cogunlukla karsilasilan yerler

2. Asbestle karsilagsma
ihtimali - Miktar

Kiigiik miktar ya da malzeme (Ornegin ip, conta vb.)

<10 m’ veya 10 metreye kadar olan boru sistemi

10 m? - 50 m? veya 10 — 50 metreye kadar olan boru sistemi

3

>50 m’ veya 50 metreden fazla olan boru sistemi

Aciklama: Asbestle karsilagma kategorisindeki {i¢ sinifa verilen puanlarin her birinin ortalamasi alinmalidir.
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I Asbestle Temas Oncelik Degerlendirmesi I

Degerlendirmeyi Yapan
Degerlendirme Tarihi
Risk Altindaki Kisiler
ASBESTIN NE KADAR ETKILEDIGI

Eger yapi;
1) 31 Aralik 2010°dan sonra yapilmigsa ya da,
2) Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya,
3) Yapinn lisansh bir asbest girketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildigi ispatlanabilirse,
ASBESTLE TEMAS IHTIMALI 0 KABUL EDILEBILIiR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.
Bunun diginda Asbest ihtimali asagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diisiiniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi soyle

degerlendirilebilir.

Degerlendirme Parametresi Puan Bazi Ornekler
0 Hig

1-3

4-10

>10

Seyrek

Aylik

Haftalik

Giinliik

<1 saat

1 -3 saat

3 — 6 saat

> 6 saat

Minimum maruziyet (Ornegin alana sadece giris)

3. Insan maruziyet ihtimali — Oturan/calisan sayisi

3. Insan maruziyet ihtimali — Alan1 kullanma frekans1

3. Insan maruziyet ihtimali — Alanda ¢alisma siiresi

PO WIN|IPIOWINIFRP|IOIWIN|F

Diisiik maruziyet (Ornegin asbestle yalitilmis tavandan ampul sokmek)

4. Bakim aktivitesi — Aktivitenin tlird Orta maruziyet (Ornegin bir vanaya ulagmak icin asbestle yalitilmis tavan parcasini

N

¢ikarmak)

3 Yiiksek maruziyet (Ornegin birgok asbestle yalitilmis tavani kaldirmak)

Agiklama: Insan maruziyet ihtimali kategorisindeki ii¢ sinifa verilen puanlarin her birinin ortalamasi alinmalidir.
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Asbestle Temas Oncelik Degerlendirmesi
Degerlendirmeyi Yapan
Degerlendirme Tarihi

Risk Altindaki Kisiler

ASBESTIN NE KADAR ETKILEDIGI

Eger yapi;
1) 31 Aralik 2010’dan sonra yapilmigsa ya da,
2) Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya
3) Yapinin lisansli bir asbest sirketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildig: ispatlanabilirse,

ASBESTLE TEMAS IHTIMALI 0 KABUL EDILEBILIR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.

Bunun disinda Asbest ihtimali asagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diisliniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi s6yle
degerlendirilebilir.
Degerlendirme Parametresi Puan Bazi Ornekler
0 Bakim yapilacak asbest iceren malzeme yok
4. Bakim aktivitesi — Aktivitenin frekansi 1 <1 her y1l
> 1 her yil

3 > 1 her ay
Aciklama: Bakim aktivitesi kategorisindeki iki sinifa verilen puanlarin her birinin ortalamasi alinmalidir.
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Yikim isi Asbest Degerlendirme Formu

Degerlendirmeyi Yapan

Degerlendirme Tarihi
Risk Altindaki Kisiler

ASBESTIN NE KADAR ETKILEDIGi

Eger yapy;
1) 31 Aralik 2010’dan sonra yapilmissa ya da,
2) Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya
3)  Yapmn lisansh bir asbest sirketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildig1 ispatlanabilirse,
ASBESTLE TEMAS iHTIMALI{ 0 KABUL EDIiLEBILiR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.
Bunun disinda Asbest ihtimali asagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diisiiniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi s6yle degerlendirilebilir.

Ornek Malzeme

Bazi Ornekler

1. Uriin Kategorisi (Tiirii)
(Veya iirlinden olusan
dokiintiiler.)

Asbestle donanmug bilesimler. (Plastikler, regineler, sakiz agaci, ¢at1 kaplamalari, vinil kaplanmig kiremitler, yar1 boyamalar, dekoratif rétuslar, asbest ¢imento vb.

Asbest yalitim levhalari, mukavva levhalar, diger diisiikk yogunluklu levhalar, asbestten yapilmis tekstil malzemeleri, contalar, ip, halat ve orgiilii tekstiller, asbestle
yapilmis kagit ve kaplamalar.

Is1 yalitimu (Ornegin boru ve asbestle kaplanmis su kazani), piiskiirtiilmiis asbest, malzemeler arasindaki kayip asbest, asbest minder ve dolgu.

2. Hasar ya da
bozulmanin miktari

Iyi: Gériinen hasar yok

Diisiik hasar: Yiizeyde bazi kesikler veya isaretler var. Kirik kenar ve levhalar, fayanslar vb.

Orta hasar: Malzemelerde belirgin kiriklar veya asbest liflerinin ortaya ¢iktigi degisik kirik alanlar

Yiiksek hasar ya da malzemenin tabakalarinin ortaya ¢ikmasi, spreyler ve 1s1 yalitimlari. Goriinen asbest lifleri.

3. Asbest tiirii

Krizotil

Amfibol asbest (Krosidolit icermeyen)

Krosidolit

Not: Asbest tiirii bilinmiyorsa giivenlik agisindan direk Krosidolit segilmelidir.
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I Yikim Isi Asbest Degerlendirme Formu I

Degerlendirmeyi Yapan
Degerlendirme Tarihi
Risk Altindaki Kisiler

ASBESTIN NE KADAR ETKILEDIiGI

Eger yapi;
1. 31 Aralik 2010°dan sonra yapilmigsa ya da,
2. Yapida asbest bulunmadigini ispat eden belgeler varsa veya
3. Yapmin lisansh bir asbest sirketi tarafindan tekrar yenilendigi ve asbestten tamamen arindirildig ispatlanabilirse,
ASBESTLE TEMAS IHTIMALI 0 KABUL EDILEBILIiR. ASBESTLE TEMAS RiSK DEGERLENDIRMESINE GEREK YOKTUR.
Bunun diginda Asbest ihtimali asagidaki puanlama sistemine gore yapilabilir. Asbest olabilecegi diisliniilen malzemedeki asbestle temas olabilirligi soyle
degerlendirilebilir.

Degerlendirme Parametresi Puan Baz1 Ornekler
0 Dis kap1

Biiyiik odalar veya iyi havalanan yerler

100 m? alana kadar olan odalar

Sinirlanmig alanlar

4. Asbestle karsilagma ihtimali - Yer

Ulasilamayan yerler

Zor ulasilabilen yerler

4. Asbestle karsil ihtimali - Erigi
shestic kalstiasia fitimatt - Brisim Kolay ulasilabilen yerler

Cogunlukla karsilasilan yerler

Kiiciik miktar ya da malzeme (Ornegin ip, conta vb.)

<10 m* veya 10 metreye kadar olan boru sistemi

10 m* - 50 m? veya 10 — 50 metreye kadar olan boru sistemi
3 >50 m” veya 50 metreden fazla olan boru sistemi

Acgiklama: Asbestle kargilagma kategorisindeki ii¢ sinifa verilen puanlarin her birinin ortalamast alinmalidir.

4. Asbestle kargilagsma ihtimali - Miktar

NP OIWIN|IFRPOW[IN|F-
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EK-E

MEVZUATTA YIKIM iSI
RISK ANALIZI ILE ILGILI
MADDELER
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YAPILARIN YIKTIRILMASINA iLISKiN YONETMELIK TASLAGI
IKINCI BOLUM
Genel ilkeler, Gorev, Yetki ve Yiikiimliiliikler
Genel ilkeler
MADDE 5- (1) Yikim faaliyetlerine iliskin genel ilkeler sunlardir;

a) Yikim faaliyetlerinde, toplumun can ve mal giivenligi ile ¢cevre sagligin1 dncelikle korumak esastir,

b) Yikim faaliyetleri bu Yonetmelikte gosterilen usul ve esaslara gore alinmig yikim ruhsati ile yikim projesine uygun
olarak sadece yikim miiteahhitligi belgesine sahip gergek ve tiizel kisilerce yiiriitiiliir.

¢) Yikim miiteahhitleri, yikim teknigine gére uygun miihendislik hizmetini almak ve ya teknik miisavir bulundurmakla
yukiimlidiir.

¢) Yikim miiteahhitlerinin, faaliyetleri sebebiyle meydana gelen riskleri sigorta teminati altina almasi zorunludur.

d) Yikim faaliyetlerinin yonetiminden sorumlu kisi, kurum ve kuruluslar, faaliyetlerin ¢evre ve insan sagligina olabilecek
zararl: etkilerinin azaltilmast i¢in gerekli tedbirleri almakla yiikiimlidiirler.

e) Saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in atiklarin kaynaginda ayrilmasi ve segici yikim
esastir,

f) Tam ve kismi yikim faaliyetlerinin, riskleri ortadan kaldiracak veya makul olan en aza indirgeyecek sekilde
planlanmasi ve uygulanmasi esastir.

Mahallin en biiyiik miilki idare amirlerinin gorev ve yetkileri
MADDE 7- (1) Mahallin en biiyiik miilki idare amiri talep iizerine;

a) Patlatmali yikim faaliyetinde kullanilacak ekipmanin giivenliginin saglanmasi konusunda, yikim faaliyetinde
bulunacak yikim miiteahhidinin alacagi giivenlik tedbirleri yaninda, kolluk kuvvetleri vasitasiyla ek giivenlik tedbirleri
almakla,

b) Patlatmali yikim faaliyeti yapilacak mahalde acil tibbi yardim ekibi ve yanginla miicadele ekibi bulundurmakla,

i1 6zel idareleri ve belediyelerin gorev ve yetkileri

MADDE 8- (1) Biiyiiksehir belediyesi smirlari igerisinde biiyiiksehir belediyeleri, belediye ve miicavir alan sinirlart
igerisinde belediyeler, bu alanlar disinda il 6zel idareleri;

a) Yikim faaliyetleri i¢in yikim ruhsati vermekle,

b) Yikim santiyesinde, faaliyetin, bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak yapilip yapilmadigini denetlemekle,
Yonetmelige aykirt hususlarin tespiti halinde faaliyeti derhal durdurmakta ve durdurulan faaliyetin Yonetmelige uygun
hale getirilmesi iizerine, faaliyetin devamina izin vermekle,

Yikim miiteahhitlerinin yiikiimliiliikleri
MADDE 9-(1) Yikim miiteahhitleri,

a) Yikim faaliyetlerinin, can ve mal giivenligine, yasam kalitesine ve ¢evre ve insan sagligina yonelik olumsuz etkilerini,
ilgili mevzuat ve bu Ydnetmelik hiikiimlerine uygun olarak, en aza indirecek tedbirleri almakla,

b) Patlatmali yikim faaliyeti yapilacak mahal ve ¢evresinde, halkin korku, kaygi ve panik yasamasina engel olmak igin
mabhalli idareler vasitasiyla gerekli bilgilendirme toplantilari, duyuru ve uyarilarin koordinasyonunu yapmakla,

¢) Yikim faaliyetleri esnasinda, yikim projesinde gosterilen teknik miisavir ve ¢alisanlarinin biitiin faaliyet siiresince
gorevi baginda bulundurmakla, gerekli olmasi halinde teknik miisaviri degistirmekle, teknik miigsavirin zorunlu sebeplerle
gorevi baginda bulunmadig1 anlarda faaliyeti durdurmakla,

¢) Yikim faaliyetinin, yikim projesinde agiklanan usul ve esaslara uygun olarak gergeklestirildigi hususunda teknik
miisavirden denetleme raporu almakla,

d) Yikim ruhsatt olmadan yikim faaliyetinde bulunmamakla,

e) Yikim projesinde gosterilen yikim faaliyetinin sigorta altina alindigia dair sigorta poligesi aslint yikim projesine
eklemekle;

f) Yikim faaliyetlerinden kaynaklanan maddi zararlarin, sigorta tarafindan karsilanmayan kismini tazmin etmek ve kaza
sonucu olusacak kirliligi gidermekle,

2) Yikim faaliyeti yapilacak mahalde yeterli sayida acil tibbi yardim ekibi ve yanginla miicadele ekibi bulundurmakla,
§)Yapinin yikilmasi sonucu ortaya ¢ikacak atiklarin bertarafi i¢cin gerekli harcamalari, yapt maliki ile birlikte miiteselsilen
sorumlu olmak iizere listlenmekle, yiikiimlidiir.
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Yapi sahibinin yiikiimliiliikleri
MADDE 10-(1) Yap1 sahibi,

a) Yikilacak yapida bulunmasi muhtemel tehlikeli ve zararli maddelerin bildirilmesi de dahil olmak tizere, biitiin bilgi ve
belgeleri, var ise insaat projesini, proje tadilatlarina ve projeye aykiri insa edilmis kisimlara iligkin bilgi ve belgeleri ve
yapida yikim tarihinden 6nce meydana gelmis hasar mevcut ise buna dair belgeleri yikim projesi onaylanmadan yikim
faaliyetini yiiriitecek yikim miiteahhidine yazili olarak bildirmekle,

b) Yapmn yikilmas: sonucu ortaya cikacak atiklarn bertarafi i¢in gerekli harcamalari, yikim miiteahhidi ile birlikte
miiteselsilen sorumlu olmak iizere iistlenmekle,

yiktimliidiir.

(2) Yapust ile ilgili bilgi ve belgeleri, insaat projesini, tadilat projesini, projeye aykiri inga edilmis kisimlari ve yapinin
gormils oldugu hasar1 kasten gizleyen yapi sahibi, bu sebeple meydana gelebilecek maddi ve manevi zararlardan ve
uygulanacak para cezalarindan sorumludur.

UCUNCU BOLUM
Yikim Ruhsat, Yikim Projesi ve Yikim Teknikleri
Yikim ruhsati

MADDE 11-(1) Yikim miiteahhitleri, yikilacak yapilar i¢in belediye ve miicavir alan sinirlart igerisinde ilgili belediyeye,
bu alanlar disinda il 6zel idarelerine, biiyliksehirlerde ise biiyiiksehir belediyesine bagvurarak yikim ruhsatini almakla
yukiimlidiir.

(2) Yikim ruhsati bagvurusunu, agagida sayilan belgeler ile birlikte yapar.

a) Yikim miiteahhitligi belgesi,

b) Yap1 sahibi veya yikim karar1 almaya yetkili merciin yikim ruhsati almak hususunda yikim miiteahhidini yetkili
kildigina dair belge,

¢) Ilgili meslek odalarindan ve Patlayic1 Miihendisligi Derneginden onayl yikim projesi,

¢) Yikim projesinde belirtilen yapr ile ilgili yikim faaliyetlerinin sigorta altina alindigina dair sigorta poligesi,

d) Yikilacak yapida ikamet eden bulunmadigina ve binanin tahliye edildigine dair muhtarliktan alinan belge

e) Yikilacak yapida, varsa, elektrik, su, dogalgaz ve telefon hizmetlerinin kapatildigina dair ilgili kuruluglardan alinmig
belgeler,

f) Patlayici kullanarak yikim teknigi ile yikilmasi planlanan yapilar i¢in, patlayici malzemenin tasinmasi ve kullanimina
dair 31.03.2007 tarihli ve 26479 sayili Resmi Gazetede yaymlanan Tehlikeli Maddelerin Tasimnmasi Hakkinda
Yonetmelik ve Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, ithali, Tasinmas,
Saklanmasi, Depolanmasi, Satis1, Kullamlmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarma Iliskin tiiziik
hiikiimlerine gore(bu mevzuatta gere gerekli diizenlemeler yapilarak ihdas edilecek) bina ya da yap1 yikimi esasli alinan
ruhsat

Yikim projesi

MADDE 12-(1) Yikim miiteahhitleri, yikilacak yapilar ile ilgili olarak, yikim projesi hazirlar veya hazirlatirlar. Yikim
projesi;

a) Yikilacak yapinin elektrik, su, dogalgaz, baraj, kimyasal ve akaryakit gibi risk unsuru igeren tesislere olan uzakligini
gosterir mahal krokisini, yapinin ilgili teknik 6zelliklerini, yapinin konumunu, kullanim amacini, var ise proje ve tadilat
detaylarini, yap1 hasarli ise hasar detaylarini, komsuluk durumunu, fotograflarini ve uydu fotografini,

b) Yikilacak yapida yikim faaliyeti safhasinda tehlike arz edebilecek olan elektrik, su ve dogalgaz, gibi altyap: tesisatina
ve tehlikeli atiklarin neler olduguna dair liste ile bu tehlikelere karsi alinacak 6nlemleri

¢) Yikim mahalli smirinda veya yakin civarinda akaryakit istasyonu, akarsu, baraj, kanal veya dere yatagi olmasi ile
giivensiz hale gelen yapilar i¢in yikim faaliyeti kaynakli titresim, basing, toz, atik gibi tehlike olusturmast muhtemel
riskler de dikkate alinarak; yikim faaliyetleri kapsaminda alinacak gevre ve giivenlik tedbirlerini,

¢) Yikim faaliyetinin hangi yikim tekniginin veya tekniklerinin kullanilarak yapilacagina dair ayrintili uygulama planini,
d) Isin baslangic bitis tarihlerini igeren is programini,

e) Yikim neticesi ortaya ¢ikacak insaat ve yikinti atig1 ya da tehlikeli, atiklarin geri doniisiim durumlarma gore ayrilmisg
listesini bunlarin nerede depolanacagini ve nasil nakledilecegine iliskin atik yonetimi planini,

f) Yikim projesini uygulayacak, miithendislere ve teknik elemanlara ait diploma, oda kayit veya dernek iiyelik belgesi ve
ehliyetleri ile sorumlulugu kabul ettiklerine dair taahhiit beyanini,

g)Y1kim projesinin uygulanacagi bélge ve alanlarda bulunan ve yikim faaliyeti sathasinda tehlike arz edebilecek olan
elektrik, su ve dogalgaz gibi altyap: tesisati ile yer alt1 tesisi gibi tesisler konusunda ilgili kurum ve kuruluslardan kendi
gorev alanlarina giren hususlarda projenin uygulanmasi agisindan bir sakinca olmadigina dair belgeyi,

h) Yikim faaliyetleri esnasinda alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri ile ¢evre koruma Onlemlerinin detaylarini igeren
Risk Degerlendirme Raporunu,

ihtiva eder.
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Yikim faaliyetine hazirhk

MADDE 13-(1) Yikim miiteahhitleri, yikim faaliyetlerine baglamadan 6nce giivenlik ve ¢evre koruma tedbirlerini
almakla yikiimliidiir.

(2) Giivenlik tedbirleri kapsaminda,

a) Yikilacak yapinin cepheleri, en az 220 cm yiiksekliginde seyyar veya sabit paravan ile ¢evrilerek, yikim santiyesine
giris ve ¢ikiglar kontrol altina alinir, {igiincii sahislarin ve ¢alisanlarin gorebilecegi yerlere yeteri kadar uyari levhasi asilir.
b) Yikim miiteahhidi tarafindan memur edilen teknik miisavir; yikim esnasindaki emniyet tedbirlerinin etkin ve
zamaninda alinmasindan, yikim projesinin dogru ve etkin olarak uygulanmasindan, yikim santiyesinde faaliyetin
icrasindan

¢) Yikim miiteahhidi yikim projesinde 6zel bir emniyet tedbiri belirtilmigse bunlar1 da uygulamakla miikelleftir.

¢) Yikim esnasinda diisebilecek her tiirlii malzemenin yikim santiyesi disindaki insan ve tasit trafigine ulagmasi
durumunda, yapinin tehlike doguran cephesi veya cepheleri giivenlik iskelesi ile emniyet altina alinir. Kalan agik cepheler
yikim teknigine gore koruma filesi ile kaplanir.

d) Yikilacak yapinin 18 metreden daha yiiksek olmasi ve yikim esnasinda diisebilecek her tiirli malzemenin, yikim
santiyesi disindaki insan ve tasit trafigine ulagmasi durumunda giivenlik iskelesi yerine, en az iki adet asma iskele
kullanilmasi zorunludur. Asma iskele yikim faaliyeti yiiriitiilen kat ile bir alt kata kurulur.

e) Yikim santiyesinde ¢aligacak personel i¢in koruyucu malzemeler ilgili mevzuat hiikiimlerince hazir edilir.

f) Yikimda ¢aliganlarin giinliik olarak is bitiminde yikim sahasimi terk ettigini teyit amaciyla vardiya kontrol sistemi
olusturulur.

g) Yikim santiyesinde dnemli ve riskli konular basta olmak {izere biitiin personele, is giivenligi uzmani tarafindan is
giivenligi egitimi verilir.

§8) Yikim santiyesinde gerekli yangin giivenlik tedbirleri alinarak yeterli miktarda yanginla miicadele donanimi hazir
edilir.

h) Yikim santiyesinde acil tibbi yardim donanimi hazir edilir, kurtarma ve acil yardim ekipmani bulundurularak, acil
durum ve acil ¢ikis plani hazirlanarak galisanlar bilgilendirilir.

1) Calisma mahallinde dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu durumlarda uygun sekilde aydinlatma yapilmasi saglanir.

i) Calisanlar i¢in glivenilir ve etkili bir haberlesme sistemi olusturulur.

j) Bina icerisinde yapilacak yikim g¢alismalarinda, yikim mahalline giivenli erisim ve giivenli ¢alisma alanlarinin
belirlenmesi saglanir.

k) Yikimi yapilacak binanm elektrik, su, dogalgaz ve telefon baglantilart ilgili kuruluslar nezaretinde kapatilir ve ya
kapattirilir. {lgili kuruluslardan séz konusu hizmetin durdurulduguna dair yazili bir belge alinr.

1) Yikim santiyesinde, yikim faaliyetleri sirasinda elektrik, su ve telefon abonelikleri ile santiye ihtiyaglar1 icin
kullanilacak ise gerekli abonelikler yikim ruhsati ile bagvuran yikim miiteahhidi adina ilgili kuruluslar tarafindan
olusturulur. Bu hatlar santiye i¢erisinde goriilecek sekilde haricen dosenir.

m) Toz emisyonunu asgariye indirmek i¢in, gerekli tedbirlere ilaveten sabit veya seyyar sulama donanimi hazir edilir.

n) Yikim mahallinin solunuma elverissiz olmasi durumuna kars1 ortamin kontrolii yapilarak, gerektiginde uygun techizat
kullanilir veya ortamda havalandirma yapilmasi saglanir.

0) Giliriiltii emisyonunu azaltmak i¢in gerekli tedbirler alinir.

0) Asir1 miktarda su sizintisi olan yerlere gerektiginde gecici su tahliye pompalart kurulur.

p) Yikim 6ncesi yapimin kullanim amaci dikkate alinarak, radyasyon kaynaklar1 ve patojenlerin bulunmasi halinde gerekli
saglik tedbirleri alinir.

r) Atik bertaraf yerleri, havagazi isletmeleri, atik su aritma tesisleri, hurdaliklar, manevra hatti ve depolari, demiryolu
arazileri, kdmiir depolari, benzin istasyonlari, maden dokiimhaneler, miihimmat {iretim ve test yerleri, asbest tesisleri,
kesim depolari ve mezbahalar, balik ve et pazarlar ile tabakhaneler, kagit ve basim tesisleri, ahsap koruyucu islem
tesisleri, tecrit ve karantina binalari, her tiirlii saglik kuruluslari, sanayi laboratuvarlari, morglar ve patoloji
laboratuvarlari, mezarliklar, yiin depolar1 ve tesisleri, ¢ati yalitim ve hayvan kili iceren siva donatisi isleme tesis ve
depolari gibi kirlenmesi muhtemel yerlerde yikim yapilacak olmasi halinde saglik tehlikelerine karsi 6zel tedbirler alinr.

(3) Cevre koruma tedbirleri kapsaminda,

a) Secici yikim esasina dayanilarak ¢alisma plani diizenlenir. Yikilacak yapilarda tehlikeli atiklar, 14/03/200 5 tarihli ve
25755 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore bertaraf
edilir. Calisanlarin sagligini ve giivenligini korumak amaciyla, asbest iceren malzemelerin kullanildig1 yapilarin sokiimii
sirasinda 26/12/2003 tarihli ve 25328 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige konulan Asbestle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelikte belirtilen esaslarina uyulur.

b) Yapida geri doniisiimii olabilecek biitiin malzemeler uygun sokiim yontemiyle sokiilerek santiyeden uzaklastirilir.

¢) Yikim esnasinda kullanilacak olan makinelerden kaynaklanan atik yaglarin topraga karigmamast i¢in gerekli tedbirler
alinr,

¢) Yikilacak yapida LPG tank, petrol tanki gibi yanici ve tutusucu 6zellige sahip boliimler bulunmast halinde giivenli gaz
bosaltimi islemi yapilmadan bu béliimlerde yikim ve sokiim yapilmaz.

d) Santiye sahasinda sokiimle veya yikim islemleri ile ortaya ¢ikabilecek yanict ve tutusucu biitiin malzemeler santiye
sahsinda depolanmadan uygun sekilde bertaraf edilir.

e) Atiklar gevreye verdikleri zarar potansiyelleri ve bilesenleri goz oniine alinarak siniflandirilir. Tehlikeli atik maddeler
lisansl bir tesise bertaraf edilmeden 6nce 6n isleme tabi tutulur. Sevk notu sistemi yoluyla bir atik yonetimi tesisine
ulastirildigr ana kadar atiklar izlenir.
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f) Yikim faaliyetlerini yiiriitecek ekip, ¢evre ve atik yonetimi kirlilik kontrolii, yaban hayatini koruma, ¢evreye olan
etkileri azaltma gibi konularda uzmanlardan bilgi alir.

Yikim tekniginin se¢imi
MADDE 14-(1) Yapilarin yikiminda bu Yonetmelikte belirtilen yikim teknikleri kullanilabilir.

(2) Yapilarin yikiminda kullanilacak yikim teknigi, binanimn insa edildigi alan, yapim yontemi, ¢evresel ve fiziki faktorler,
yapimda kullanilan materyaller ve binanin kullanim sekline gore belirlenir.

Yikim teknikleri

MADDE 15-(1) Yikim siiregleri, yapinin oturdugu zemin hakkinda yeterli bilgi edinildigi ve yapinin tasarimu ile ingaat
esaslar1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olunduktan sonra baslar. Insan saghgma etki edebilecek asbest gibi zararli kimyevi
maddelerin varligt ihtimaline kars1 risk degerlendirmesi yapilir ve yikimin yapilacagi bolgeler icin ¢aligmalar baglatilir.
Yikim sirasinda geriye kalan yapinin stabilitesinin bozulmamasi ve olabilecek plansiz gogmelerin dnlenmesi igin gegici
giiclendirme yapilir. Gerektiginde yeniden kullanim ve geri doniisiim potansiyeli olan yikim malzemeleri gesitlerine gore
ayrilir ve toplanir.

Patlayic1 kullanarak yikim teknigi

MADDE 16-

a) Bu yikim teknigi, bir yapinin tasiyici sistemini patlayicilar ile tahrip ederek yapinin agirlik merkezinde ¢okme etkisi
olusturulmas1 ve ya kendi diisey yiikleri ile istenilen istikamet dogrultusunda ¢okmesi esasina dayanir. Bu teknik
kullanilmadan &nce patlatma aninda ortaya ¢ikabilecek risk ve olumsuzluklari 6nceden gorebilmek igin teknige ait
orneklerin incelenmesi ve zemin analizinin yapilmas: gerekir. Kati1 ve sivi yakit tesisleri, kimyasal tesisler ve altyap:
tesisleri yakininda patlatma yapilmasi gerektigi durumlarda patlayici mithendisligi alaninda yiiksek lisans egitimi veren
universitelerin ilgili béliimlerinden alinacak proje veya bilimsel degerlendirme raporlar1 kapsaminda kontrollii patlatma
faaliyeti yapilabilir.

b) Bu teknigin uygulanmasi i¢in yap1 rolevesi ¢ikarilir, yapinin bulundugu mevki ve komsu yapilara olan yakinligt
incelenir ve uygulanacak yapmin yikim yonii belirlenir. Bu etkenlere bagl olarak yap1 kendi icine veya oturdugu alana
dogru veyahut da uygun olan yone dogru ¢okertilir. Bu yikim tekniginin uygulanmasinda, yapinin statik projeleri, tasiyici
elemanlardaki beton kalitesi ve demir yogunlugu, yapim teknigi incelenir ve projelendirilir. Yapinimn agirlik merkezi ve
rijitlik merkezi tanimlanarak, patlatma tasarimi yapilir. Bu incelemeler yapinin statik durumunun ortaya ¢ikartilmasi igin
gereklidir. Biitiin veriler bilgisayar ortaminda ve uygun yapi analiz programinda incelenerek yapinin kendi diisey
yiikleriyle ¢6kmesi icin patlatilacak olan tastyict elemanlar ve tastyici elemanlarin patlatilma siras analiz edilir. Cevreye
malzeme firlamasin1 ve giiriiltii etkisini azaltmak i¢in yapmin dis tastyict elemanlarina, miimkiin oldugu kadar az
miidahale edilir.

Hazirlanan patlatma patern ve protokolleri ilgili yonetmelik te degisiklik yapilarak ihdas edilecek D smifi atesci
ehliyetine sahip maden, insaat teknikerleri, patlayict yiiksek miihendisleri, maden veya insaat miihendisleri ( ilgili
yonetmelikte degisiklik yapilincaya kadar B ve C sinifi atesleyici yeterlilik belgesi olan kisilerce) tarafindan uygulanir.

¢) Yapilan ¢oziimlemeler ve hesaplamalar ile tasiyict elemanlarda agilacak patlayict delik sayisi, kullanilacak olan
patlayict miktar1 ve patlatma siralamasi ve gecikme siirelerinin tasarimi sonucunda ¢okme istikameti yikim projesinde
belirtilir

d) Yapida yikim faaliyetlerine baslamadan once, segici yikim esasina dayanilarak, geri doniistiiriilebilen malzemelerin
sokiimii yapilarak sahadan uzaklagtirilir. Yapida bulunan tehlikeli atiklar “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
belirtilen esaslara uygun olarak sokiiliir ve sahadan uzaklastirilarak bertarafi saglanir.

e) Mevzuatta belirtilen esaslara uyularak patlayict maddeler, yikim santiyesine getirilir ve emniyetli olarak muhafaza
edilir. Patlayicilar, konusunda uzman kisiler tarafindan yapinin, tasiyict duvar, kolon, perde ve kirislerine, yeterli
miktarda ve gecikme zamanlamasi dikkate alinarak yerlestirilir.

f) Patlayici kullanarak yikim tekniginde etrafa sagilabilecek olan malzemelerin, patlatmadan kaynaklanacak olan hava
sokunun, toz ve giiriiltii emisyonunun ve olusabilecek olan yer sarsintisinin asgari seviyelere indirilmesi i¢cin miimkiin
olan biitiin tedbirler alinir.

g) Patlama etkisiyle etrafa sagilabilecek olan malzemelerin azaltilmasi igin patlayici yerlestirilen biitiin tasiyict elemanlar
once esnek ve mukavemetli 6zel kumaglar(geotekstil malzeme) ve kafes teli niteliginde durdurucu ozellikteki
malzemelerle sarilir. Yapinin disa agilan kisimlari, sigrayabilecek malzemeleri durdurabilecek nitelikte sok emici
malzemelerle kapatilir. Yapr i¢indeki bu tedbirlere ek olarak gerekmesi halinde yapinin dis cephesi durdurucu 6zellige
sahip malzeme ile tamamen Ortiiliir. Patlama ortaminda giivenlik tedbirleri olarak;

— Uygulama 6ncesinde; etrafta giivenlik onlemleri (Is sagligi ve giivenligi yasasma gore) alinmis olmali, gerekli acil
cikislar belirlenmeli, is plant ile ilgili tim personel bilgilendirilmeli ve acil durum prosediirleri belirtilmeli, yeterli sayida
giivenlik gorevlisi bulundurulmali, giivenlik kontrol merkezi kurulmali, projektorler ile uygun alanlarda aydinlatma
saglanmali

— Uygulama sirasinda; tiim hareketli noktalarda ve acik bolgelerde emniyet alinmali, tehlike olusturabilecek tiim
maddeler ortamdan uzaklastirilmali, tiim iletisim kanallar1 agik tutulmali,
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— Uygulama sonrasinda; planlanan yikimmn tamamen gergeklestigi kontrol edilmeli, yikilan tim malzemelerin tehlike
olusturacak bir durumda olmadig goriilmeli, yikim alaninin her tiirlii kontrolii yapilarak teslim edilmelidir.

h) Patlamanin etkisiyle olusacak hava sokunun, yakin yapilardaki camlarin kirilmasina sebep olma ihtimalinden dolay1
cevre sakinleri, patlama ve etkileri hususunda uyarilir ve alinmasi gerekli tedbirler agiklanir. Planlanan patlatma zamani
cevre sakinlerine bildirilir. Patlatmali yikim faaliyeti yapilacak mahal ve ¢evresinde, halkin korku, kaygi ve panik
yagsamasina engel olmak igin mahalli idareler vasitasiyla gerekli bilgilendirme toplantilari, duyuru ve uyarilarin
koordinasyonu yapilmalidir.

1) Patlatmali yikim tekniginin olusturacagi tozu kismen de olsa azaltmak i¢gin patlatmadan 6nce yap1 ¢evresi ve yapinin
diisiiriilecegi alan bol su ile islatilir, yikim sonrasi i¢in basingli su atabilen seyyar veya sabit sulama sistemleri hazir
durumda bekletilir.

i) Yapimin ¢okmesi aninda olusabilecek olan vibrasyonun olas: etkileri sebebiyle, patlatilacak yapinin yakinlarindan
gecen dogalgaz hatlart gegici siireligine kapatilir. Yikilan yapinin disiiriilecegi bolgeye kum veya toprak gibi soku
onleyebilecek malzemeler yigilarak, olusabilecek vibrasyon miimkiin olan en az seviyeye ¢ekilir. Yikim santiyesine yakin
yapilar arasinda giivensiz hale gelen yap1 veya hasarli yapt mevcut ise; bu yapilara girilmemesi ve yaklasilmamasi igin
uygun tedbirler alinir.

j)Yapmun yikilmasi esnasinda, izleyecek olan kalabaligin giivenli bir mesafede olmalar1 saglanir. Yakin ¢evredeki insan
ve arag trafigi makul bir siire zarfinda durdurulur. Giivenli alan olarak belirlenmis ve uygun sekilde isaretlenmis hattin
otesine yikim faaliyeti ile gorevli personel haricinde higbir girise izin verilmez.

k)Patlayic1 Yiiksek Miihendisleri, bu konuda lisansiistii tez hazirlayan Maden veya Insaat yiiksek miihendisleri tarafindan
Bilim ve teknige uygun patlatma projeleri hazirlanir. Bu projeler, ilgili oda ve dernek tarafindan onaylanmis olacaktir. Bu
proje ile basvuru yapilmak suretiyle emniyet birimlerinden patlayici ruhsati alinir. Patlayict ruhsati i¢in hazirlanan
miiracaat dosyasinda;

1-) Yikim i¢in herhangi bir yasal engelin olmadigini belirten bagli bulundugu belediyeden (itfaiye, elektrik, dogalgaz,
telefon, su, kanalizasyon vb.) Cevre ve Sehircilik Bakanligi il miidiirliigiinden alinan yazi,

2-) Yap1 sahibinden alinan yapi igerisinde bulunan tiim zararli materyallerin listesini iceren yap1 yikimi izin belgesi,

3-) Cevredeki yapi sahiplerinin izin belgesi,

4-) Cevredeki biitlin yapilarin sahipleri ile mutabakat saglanan fotograflart

5-) Patlatma esnasinda yandaki yapilar i¢in alman koruyucu 6nlemlerin listesi

6-) Yikim projesi igin yapinin dizaynina (kalip planlari ve statik hesaplari) dair belediye tasdikli projeler,

7-) Ihale ve sézlesme belgeleri,

8-) Yikim teknigi icin, temel ve ¢at1 yapisi, zemin, kolon ve kirislerin yapisi, tavan, duvar ve zemin kaplamalarinin
yapisi, yapisal (diisey ve yatay) elemanlarin tiimiinii igeren raporlar,

9-) Binanmn konumu (giris ¢ikislar, bodrum, kiler ve gizli gegitlerin yerleri, yan binalardan binaya destek saglayan
unsurlar, diger binalara olan mesafeler, bina ¢evresindeki kaldirim, elektrik diregi vb.) ile ilgili raporlar,

10-) Yikim faaliyetlerine yonelik asamalari, gerekli personel (B sinifi atesleyici yeterlilik belgesi sahibi personel, delme
ekibi, A snifi ig giivenligi uzmani, saglik personeli, titresim Slgme ekipleri vb.. ), kisisel koruyucu ekipman, arag
(ambulans, itfaiye araci, duyuru cihazlari, patlayici nakil araglari vb.. ) ve materyalleri, ¢cevresel giiriiltii yonetmeliklerini,
caligma saatlerini, ¢alisma yonetmeligine gore gerekli izinleri igeren ¢alisma plani, bulunacaktir.

Uzun erisimli ytkim makinesi ile yikim teknigi

MADDE 17- (1)Y1ikim faaliyetleri i¢in 6zel olarak {iretilmis uzun erisimli yikim makinesi olarak adlandirilan, en az {i¢
parca hareketli boma sahip, minimum 18 metre erisim saglayan, anons sistemi ile kesici ve ezici ¢enesi veya hidrolik
kiricist olan hidrolik sistemli paletli ekskavatorle yapilan yikim teknigidir.

(2) Yikilacak yapinin yiiksekligi uzun erigimli yikim makinesinin erisim seviyesinden daha fazla ise, uzun erisimli yikim
makinesinin erigsim seviyesine kadar kat eksiltme suretiyle yikim teknigi uygulanmasi zorunludur. Yikima baslanilmadan
once yikim esnasinda diigebilecek her tiirlii malzemenin, yikim santiyesi disindaki insan ve tagit trafigine ulagmasinin
miimkiin olmasi halinde bu cephedeki duvarlar oncelikle yikilir ve molozu bu cepheden uzaklastirilir. Uzun erigimli
yikim makinesi ile yikim tekniginde binanin herhangi bir cephesinde kapatma islemi yapilamaz. Toz emisyonunun
gevreye verebilecegi zararin asgariye indirilmesi i¢in basingli sulama yapilmasi zorunludur.

(3) Yikilacak yapinin her hangi bir cephesinden baglanilarak yukaridan agagiya dogru ezici ve kesici ¢ene veya hidrolik
kirict yardimiyla betonlar pargalanir. Her bir aks yukaridan asagiya dogru parcalandiktan sonra ekskavator yardimiyla
uzun erigimli yikim makinesinin ilerleyecegi kisimdaki enkaz bos bir alana aktarilarak yolu agilir. Bir sonraki aksa
gegilerek ayni sekilde yukaridan asagiya dogru betonlar pargalanir ve ekskavatdrle yikim makinesinin yolu enkazdan
arindirilir. Yikilan yapida son aks kalana kadar isleme ayni sekilde devam edilir.

(4) Yikim makinesi, déseme iizerinde yiiriitiilmez. Yikilacak yapida bodrum mevcut ise dnceden ekskavator yardimiyla
kirilarak bosluklar doldurulur. Yikim makinesinin yiiriitiilecegi yerlerde fosseptik, kuyu ve kanal gibi bosluklar var ise

kirilarak doldurulur. Sayet belirtilen alt yap1 korunacak ise zeminin ¢okmesini engelleyecek tedbirler alinir.

(5)Uzun erisimli yikim makinesi kullanilarak kat eksiltilme suretiyle yikim teknigi uygulanamaz.
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Ekskavatorle yikim teknigi

MADDE 18- (1) Yikilacak yapinin herhangi bir cephesinden baslanilarak hidrolik kiric1 aparati veya kesici ve ezici gene
aparati kullanilarak betonlarin yukaridan agagiya pargalanmasi sonucu yapilan yikim teknigidir. Bu teknikte, yedi tondan
fazla agirlig olan paletli veya lastikli iki par¢a boma sahip hidrolik ekskavatorler kullanilir.

(2) Yikilacak yapinin yiiksekligi ekskavatoriin erisim seviyesinden daha fazla ise, ekskavatoriin erisim seviyesine kadar
kat eksiltme suretiyle yikim teknigi uygulanmasi zorunludur.

(3) Yikma baslanilmadan 6nce yikim esnasinda diisebilecek her tiirlii malzemenin, yikim santiyesi digindaki insan ve tagit
trafigine ulagsmasimin miimkiin olmasi halinde bu cephedeki duvarlar 6ncelikle yikilir ve molozu bu cepheden
uzaklastirtlir. Yikim iglemleri sirasinda erisim igin mevcut merdivenler, tirmanma demirleri ve bantlarin kullanilmasi
gerekiyor ise, bunlarin giivenli olup olmadigini belirlemeye yonelik inceleme ve etiit yapilir.

(4) Ekskavatorle ile yikim tekniginde binanin herhangi bir cephesinde kapatma iglemi yapilamaz. Toz emisyonunun
gevreye verebilecegi zararin asgariye indirilmesi i¢in basingli sulama yapilmasi zorunludur.

Kat eksiltme suretiyle yikim teknigi
MADDE 19-(1) Kat eksiltme suretiyle yikim teknigi agsagida belirtilen sekillerde yapilabilir.

a)Mini ekskavator ile yikim teknigi: Agirligi yedi tonu agsmayan hidrolik kiricili, paletli, hidrolik ekskavatorler
kullanilarak yapilan yikim teknigidir. Bu teknikte, yikilacak yapi tabliyesinin, mini ekskavatoriin ¢aligmasina miisaade
edip etmedigi, mini ekskavator g¢alistirilmast miimkiin ise, calisacak mini ekskavator veya ekskavatorlerin adedi,
tonajlarinin en fazla ne olabilecegi ve birbirlerine en fazla yaklasma mesafesinin ka¢ metre olacagi konusunda
universitelerden, yap1 denetimi kuruluslarindan ya da insaat miithendisleri odalarindan rapor alinmasi zorunludur. Bu
rapor yikim projesine eklenir. Yikim projesinin ilgili kisimda yaprya cikartilabilecek en fazla tonajli mini ekskavator
agirlig, sayisi ve birbirlerine yaklasma mesafesi belirtilir.

1) Cikartilmas1 uygun goriilen mini makine veya makineler, ving yardimiyla bina iizerine ¢ikartilir. Mini ekskavator ile
yikim tekniginde yikim esnasinda diisebilecek her tiirlii malzemenin, yikim santiyesi digindaki insan ve tasit trafigine
ulagsmasinin miimkiin olmas: halinde, yapinin tehlike doguran cephesinden en az iki adet asma iskele kullanilmasi
zorunludur. Asma iskele yikim faaliyeti yiiriitiilen kat ile bir alt kata kurulur. Tozun engellenmesi igin bina iizerine seyyar
veya sabit sulama tertibati kurulur.

2) Yikim yapilacak yapinin en {ist dosemesi cephe kenarlarindan baglatilarak, kolonlar, kirisler ve dosemelerin demir
donatilar kalacak sekilde orta kisimlara dogru kirilir. Donati demirleri kesilerek toplanir ve uygun bir yontemle yapidan
uzaklastirilir. Ayni islem yapinin diger katlarinda da sirasiyla uygulanir. Asansor ve merdiven perdeleri en son yikilacak
tastyicilar olarak planlanir. Yikim islemi bu sekilde gerekli olan kata kadar devam edilerek kat eksiltilir.

3) Yikim uygulamasinda olusan enkazin zemin kata nakledilebilmesi i¢in, var ise asansor bosluklari, ve havalandirma
saftlar1 enkaz sevkiyat kanali olarak kullanilir. Yikilacak yapida enkaz sevkiyat yapilacak herhangi bir kanal yok ise,
binanin uygun bir cephesinden zemine kadar inecek sekilde harici enkaz nakil hatt1 olugturulur.

b) Beton delme kesme ile yikim teknigi: Bu teknikte yikim yapilacak yapimin en iist dosemesi cephe kenarlarindan
baslatilarak, kolonlar, kirigler ve dosemeler kesilir. Kesilecek par¢anin bilyiikliigii kullanilacak olan vincin kaldirma
kapasitesine uygun olarak belirlenir. Kesim yapilmadan once kesilecek pargada delik agilir ve uygun kaldirma
kapasitesine sahip halat ile baglanarak askiya alinir. Bu teknikte bir biitiin olarak kaldirilamayacak duvar yapilar1 dnceden
yikilarak molozu yapidan uzaklagtirilir. Ayni islem yapimin diger katlarinda da sirasiyla uygulanir. Asansdr ve merdiven
perdeleri en son yikilacak tasiyicilar olarak planlanir. Yikim islemi bu sekilde gerekli olan kata kadar devam edilerek kat
eksiltilir.

1) Beton delme kesme ile yikim tekniginde yikim esnasinda diigebilecek her tiirlii malzemenin, yikim santiyesi digindaki
insan ve tasit trafigine ulagmasinin miimkiin olmasi halinde, yapinin tehlike doguran cephesinden en az iki adet asma
iskele kullanilmasi zorunludur. Asma iskele yikim faaliyeti yiiriitiilen kat ile bir alt kata kurulur.

2) Yikim uygulamasinda olusan enkazin zemin kata nakledilebilmesi i¢in, var ise asansor bosluklari, ve havalandirma
saftlar1 enkaz sevkiyat kanali olarak kullanilir. Yikilacak yapida enkaz sevkiyati yapilacak herhangi bir kanal yok ise,
binanin uygun bir cephesinden zemine kadar inecek sekilde harici enkaz nakil hatti olusturulur. Bu teknikte enkazin nakli
ving yardimui ile de yapilabilir. Yikim esnasinda calisanlarin diisme riski gozetilerek, yasam giivenlik hattina parasiit tiirii
emniyet kemerleri ile baglanmasi zorunludur.

c) Kompresorle ve el aletleri ile yikim teknigi: Bu teknikte el aletleri ile yikim, ya askili ya da yerden desteklenen,
giivenli ¢alisma platformlar ile yiiriitiilir. Yikim yapilacak yapinin en iist dosemesi cephe kenarlarindan baslatilarak,
kolonlar, kirisler ve dosemelerin demir donatilar kalacak sekilde orta kisimlara dogru kirilir. Donati demirleri kesilerek
toplanir ve uygun bir yontemle yapidan uzaklastirilir. Ayni islem yapinin diger katlarinda da sirasiyla uygulanir. Asansor
ve merdiven perdeleri en son yikilacak tasiyicilar olarak planlanir. Yikim igslemi bu sekilde gerekli olan kata kadar devam
edilerek kat eksiltilir.
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1) Kompresorle ve el aletleri ile yikim tekniginde yikim esnasinda diisebilecek her tiirlii malzemenin, yikim santiyesi
disindaki insan ve tagit trafigine ulagsmasimnin miimkiin olmasi halinde, yapinin tehlike doguran cephesinde en az iki adet
asma iskele kullanilmasi zorunludur. Asma iskele yikim faaliyeti yiiriitilen kat ile bir alt kata kurulur. Tozun
engellenmesi i¢in bina {izerine seyyar veya sabit sulama tertibati kurulur.

2) Yikim uygulamasinda olusan enkazin zemin kata nakledilebilmesi igin, var ise asansor bosluklar1 ve havalandirma
saftlar1 enkaz sevkiyat kanali olarak kullanilir. Yikilacak yapida enkaz sevkiyati yapilacak herhangi bir kanal yok ise,
binanin uygun bir cephesinden zemine kadar inecek sekilde harici enkaz nakil hatti olusturulur. Yikim esnasinda
calisanlarin diisme riski gozetilerek, yasam giivenlik hattina parasiit tiirii emniyet kemerleri ile baglanmasi zorunludur.

Cekme halati ile yikim teknigi

MADDE 20-

(1)Bu yontem baglama halatlari ile yikim faaliyeti yapilmasina iliskin diizenlemeleri igerir.

(2) Cekme halatlarinin baglanacagi yapi elemanlarima bu islemden 6nce 6n zayiflatma uygulanmasi gerekmektedir.
Zayiflatilan yap1 kendi agirlik merkezine olacak sekilde asag1 dogru gekilerek yikilmalidir.

(3) Giivenli bir ytkimin saglanmasi agisindan gerektigi kadar ¢ekme halat1 kullanilmasi saglanmalidir. Yap1 elemanina
baglanacak olan ilk halatin kopmasi ya da baglantisinin ayrilmasi durumlari i¢in yikim esnasinda yapi elemanina baglh
ikinci yedek halat hazir bulundurulmalidir.

(4) Kullanilan halatlarin ¢gekme islemi igin yeterli gekme dayanimina sahip oldugundan emin olunmalidir.

(5) Cekme halatlarinda ve/veya destek noktasinda olusacak aksakliklar neticesinde ortaya ¢ikabilecek tehlikenin gevreye
ve yikim faaliyetinde gorevli personele verecegi zararin azaltilmasi icin ek glivenlik tedbirleri alinmalidir.

(6) Bu teknigin kullanilmasinda halat ¢ekme elemani olarak makara/blok ¢ekme makinesi de kullanilabilir.

(7)Binanin bu yontemle yikilamamast durumunda bagka bir yontem segilmeli ve gerekli iglemler yine bu Yonetmelik
uyarinca yapilmalidir. Ancak bagka bir yikim yontemi se¢iminde ve uygulanmasinda binanin dngoriilemeyecek sekilde
kendiliginden yikilmasi ihtimaline karst yikim ekibinin giivenligi ile bu durumdaki yapiya yaklagilmasimin engellenmesi
saglanmalidir.

Yikim faaliyetlerinde alinacak tedbirler

MADDE 21-(1) Yikim miiteahhitleri, yikim santiyesinde, yikim faaliyetlerinin sona erecegi zamana kadar;

a) Yikim alaninin ¢evresini kapatmak, bu sekilde yikim santiyesi sinirlarini belirlemek ve yikim santiyesine giris ve
cikiglar1 yikim faaliyetleri son bulana dek kesintisiz olarak kontrol altinda bulundurmakla,

b) Yikim esnasinda, miimkiin oldugu olcilide, giiriiltii ve goriintii kirliligi ile toz emisyonlarini azaltacak tedbirleri
almakia,

¢) Dogal drenaj, enerji ve telekomiinikasyon tesisleri ve sistemleri ile kaldirim ve yol kaplamasini korumakla, olabilecek
hasarlara kars1 tedbir almakla,

¢) Yikim faaliyetlerinde, yikimda ¢alisan personel ile yikim faaliyetinin teknik uygulama sorumlusu arasinda anlik ve
kesintisiz iletisim saglanmasi amaciyla, amaca uygun nitelikte telsiz baglantis1 bulundurmakla,

d) Yikim santiyesinde, yikim faaliyetlerinin sonuna kadar, yangina karsi tedbir almak ve ilk yardim ekipmam
bulundurmak ve gerekir ise bu donanimlarla, derhal, acil miidahalede bulunulabilecek tedbirleri almakla,

e) Yikim iglemleri sirasinda erisim i¢in mevcut merdivenler, tirmanma demirleri ve bantlarin kullanilmas: gerekiyor ise,
mevcut merdivenler, tirmanma demirleri ve bantlarin giivenli olup olmadigini belirlemeye yonelik inceleme ve etiit
yapmakla,

Yukaridaki bentlerde belirtilen tedbirlere ek olarak, yikim projesinde belirtilen her tiirlii tedbiri almakla,
ylikiimliidiir.

BESINCi BOLUM

Cevre Koruma Standartlari

Giliriiltii emisyonu

MADDE 23-(1) Yikim faaliyetleri esnasinda olusacak giiriiltii emisyonlar1 ile ilgili olarak, 04/06/2010 tarihli ve 27601
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak vyiiriirliige konulan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeliginde belirtilen esaslara uyulur.

Toz emisyonu

MADDE 24-(1) Yikim Faaliyetleri sirasinda olusacak toz emisyonlart ile ilgili olarak, 06/6/2008 tarihli ve 26898 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yo6netmeliginde belirtilen

hava kalitesi standartlarinin saglanmasi gerekir.

(2) Olusacak toz emisyonlarmin asgariye indirilmesi amaciyla, yikilacak yapinin fiziki 6zellikleri ve uygulanan yikim
tekniginin imkan vermesi halinde, yikimi yapilacak yapinin cephesi yirtilmaz ve tutucu 6zellige sahip file ve benzeri

299



malzeme ile koruma altina alinir. Toz emisyonunu dnlemek amaciyla sabit veya seyyar sulama donanimi kullanilir. Toz
emisyonu i¢in almacak tedbirler, yikim ruhsatinda belirtilir.

(3) Patlayici kullanarak yikim teknigi ile yapilan yikim faaliyetinde, Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi
Yonetmeligine uygunluk aranmaz.

Tehlikeli Atiklarin Toplanmasi Ve Bertarafi

MADDE 25-(1) Yikilacak binalarda bulunan tehlikeli maddeler yikim faaliyetinden dnce ayri olarak toplanir ve Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine gore bertaraf edilir.

Akarsular yakininda yikim faaliyeti

MADDE 26-(1) Yikim neticesinde meydana gelen yapt enkazinin gegici bir siire i¢in olsa dahi, dere, irmak, nehir ve
benzeri akarsu yataklarini doldurmasma veya bunlarm ydniini degistirmesine yol agacak sekilde yikim yapilamaz.
Akarsu tizerinde inga edilmis koprii ve benzeri yapilarin yikim faaliyetinde bu madde hikkmii uygulanmaz.

Yikint1 atiklari

MADDE 27-(1) Yikim faaliyeti sebebiyle meydana gelen yikinti atiklar ile ilgili olarak 18/03/2004 tarihli ve 25406
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yliirlirlige konulan hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi hiikiimlerine uyulur.

HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ KONTROLU YONETMELIGi
iKiNCi BOLUM
Genel ilkeler, Gorev, Yetki ve Yiikiimliiliikler

Genel Tlkeler

Madde 5 — Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir;

a) Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi esastir.

b) Bu atiklarin yonetiminden sorumlu kisi, kurum/kuruluslar, atiklarin ¢evre ve insan sagligina olabilecek zararli
etkilerinin azaltilmasi i¢in gerekli tedbirleri almakla yiikiimliidiirler.

c) Hafriyat toprag: ile insaat/yikinti atiklarinin geri kazanilmasi ve ozellikle alt yapir malzemesi olarak yeniden
degerlendirilmesi esastir.

d) Hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atiklarinin karigtiritlmamasi esastir.

e) Saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in atiklarin kaynaginda ayrilmasi ve "segici yikim"
esastir.

f) Hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atig1 iireticileri, atiklarmin bertarafi i¢in gerekli harcamalart karsilamakla
yiikiimliidiirler.

Hafriyat Toprag ve insaat/Yikint1 Atiklar1 Ureticilerinin Yiikiimliiliikleri

Madde 9 — Hafriyat topragi ve ingaat/yikinti atiklar tireticileri,

a) Atiklarin ¢evre ve insan sagligina yonelik olumsuz etkilerini, bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak en aza
diisiirecek sekilde atik yonetimini saglamakla,

b) Atiklarin olusumu, taginmasi ve depolanmasi agamalarinda gerekli izinleri ve onaylari almakla,

c¢) Faaliyetleri sirasinda atiklart bilesenlerine gore ayri toplamak, geri kazanmak, biriktirmek ve atigin iginde zararli,
tehlikeli ve yabanct madde bulundurmamakla,

e) Atiklarini belediyenin veya miilki amirin izin verdigi geri kazanim veya depolama tesisi digindaki yerlere
dokmemekle,

f) Atiklarinin yonetimi amaciyla yapilacak harcamalari kargilamakla,

g) Atiklarm olusumu, tagimmasi ve depolanmasi asamalarinda meydana gelebilecek kazalarda olusacak zarari tazmin
etmek ve kaza sonucu olusacak kirliligi gidermekle,

yukiimlidiirler.

UCUNCU BOLUM

Gegici Biriktirme ve Toplamaya fliskin Esaslar

Genel Esaslar

Madde 13 — Hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atiklarinin, iiretici ve tasiyanlari tarafindan belediyelerin veya mahallin en

biiyiik miilki amirinin gosterdigi ve izin verdigi geri kazanim ve depolama tesisleri disinda denizlere, gollere, akarsulara
veya herhangi bir yere dokiilmesi ve dolgu yapilmasi yasaktir.
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Faaliyetleri sonucu hafriyat topragi ve insaat/yikinti atiklarinin iiretimine neden olacak 6zel veya resmi kisi, kurum ve
kuruluslar; bu atiklarin iiretilmesinden once ilgili belediyeye/mahallin en biiyiik miilki amirine basvurarak gerekli izinleri
almak, atiklarini bu Yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara gore bu mercilerin gosterecegi geri kazanim/depolama
sahasina taginmasini saglamakla yilikiimliidiirler. Bununla ilgili islemler 23 iincii maddede belirtilen esaslara gore yapilir.
Yapilan denetimlerde hafriyat topragi ile insaat/yikinti atiklarini Yonetmelikte belirtilen esaslara aykiri olarak g¢evre
kirliligine neden olacak sekilde alict ortama verdigi tespit edilen {iretici, tasiyici ve depolayanlar hakkinda 46. maddede
belirtilen cezai islemler uygulanir. Ayrica tespit edilen eksiklik veya kirlilik, teblig edilen siireler i¢cinde giderilmezse bu
atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi maliyeti ilgililerden pesin olarak tahsil edilir.

Hafriyat Sirasinda Alinacak Onlemler

Madde 14 — Hafriyat yapanlar, hafriyat topraginin c¢ikartilmasi sirasinda giriltii ve goriintii kirliligi ile toz
emisyonlarini azaltacak tedbirleri almak ve faaliyet alaninin ¢evresini kapatmakla yiikiimlidiir. Hafriyat islemleri
sirasinda kazidan cikacak toprak miktar ile dolgu hacimleri esitlenecek sekilde planlama yapilir ve hafriyat topraginin
oncelikle faaliyet alani icerisinde degerlendirilmesi saglanir.

Insaat yeri haricinde en az 2000 (iki bin) metrekare alam bulunan faaliyet sahipleri, ¢ikarilan hafriyat topragmi yeniden
degerlendirilmek {izere bu alanda gegici olarak biriktirebilirler.

Hafriyat topraginin ¢ikartilmas: sirasinda dogal drenaj sistemleri korunur ve olabilecek erozyona karst onlem alinir.
Hafriyat yapan kisi/kurulus hafriyat topraginin ¢ikarilmasi esnasinda hafriyat alaninin yanindaki binalari, dogal drenaj,
enerji ve telekomiinikasyon tesislerini/sistemlerini, kaldirim ve yol kaplamasini korumak, olabilecek hasar ve erozyona
kars1 6nlem almakla yiikiimlidiir.

Hafriyat sirasinda bitkisel toprak alt topraktan ayr1 olarak toplanir. Derinligine ve yapisina bagh olarak kazilarak yeniden
kullanilmak iizere y1gilir. Bitkisel topragin depolanacag: yerin % 5’den fazla egimli olmamas: gerekir. Bitkisel topragin
saklanma siirecinde olabilecek kayiplar dnlenir ve topragin kalitesi korunur. Bitkisel toprak uzun siire agikta birakilacak
ise yiizeyinin ¢abuk gelisen bitkiler ile ortiilmesi temin edilir. Ayr1 toplanan bitkisel toprak park, bahge, yesil alan, tarim
ve benzeri ¢alismalarda tekrar kullanilir.

Kii¢iik Caph Insaat/Yikinti Atiklariin Toplanmasi ve Tasinmasi

Madde 15 — 2 (iki) tona kadar atik olusumuna neden olacak kii¢iik ¢apl tamirat ve tadilat yapan kisi ve kuruluslar ile
ingaat girketleri, miicavir alan smirlar iginde ilgili belediyeye, biiyiiksehirlerde ise ilgili ilge belediyesine, miicavir alan
smirlar1 disinda ise mahallin en biiylik miilki amirine veya bu mercilerden atiklar1 toplamak ve tagimak amaciyla izin
almig/yetkilendirilmig sirketlere bagvurarak olugan ingaat/yikinti atiklarinin uygun kaplarla toplanmasini, taginmasi ve
belediyenin veya miilki amirin gdsterdigi yere gotiiriilmesini saglamakla ylikiimliidiirler.

Olusan atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi ile ilgili harcamalar, 17. maddede belirtilen esaslar dogrultusunda atik
ureticileri tarafindan karsilanir.

Biiyiik Caph ingaat/Yikint1 Atiklarinin Toplanmasi ve Tasimmasi

Madde 16 — 2 (iki) tondan fazla atik olusumuna neden olacak biiyiik ¢apli tamirat ve tadilat islemleri ile insaat ve yikim
islemlerinde faaliyet sahibi miicavir alan smirlart iginde ilgili belediyeye, biiyiiksehirlerde ise ilgili ilge belediyesine,
miicavir alan smirlar1 diginda ise mahallin en biiyiikk miilki amirine bagvurarak izin almak zorundadir. Bununla ilgili
islemler 23 {incii maddede belirtilen esaslara gore yapilir. Bu izin belgesinde, yapilacak tadilat/tamirat/ingaat/yikimin tiirii
ile olusacak tahmini attk miktar1 belirtilir. Faaliyet sahibi veya tadilat/tamirat/insaat/yikimi yapacak sirket, ilgili
belediyeye/miilki amire veya bu mercilerden atiklari toplamak ve tasimak amaciyla izin almis/yetkilendirilmis sirketlere
basvurarak faaliyetin yapilacagi yere gecici biriktirme konteynerinin yerlestirilmesini temin eder. Bu konteyner
yerlestirilmeden tadilat/tamirat/insaat/yikim islemlerine baslanilmaz.

Gegici biriktirme konteyneri veya kaplar sar1 renkli olacak, {lizerlerine atilacak ve atilmayacak atik tiirleri yazilacaktir.
Evsel, zararh ve tehlikeli atiklarin bu konteynerlere atilmas1 yasaktir. Insaat/yikint1 atiklari icine tehlikeli atik atilmasi
durumunda bu atiklar tehlikeli atik olarak kabul edilir ve bertaraflar1 ilgili mevzuata gore yapilir. Dolan konteynerler,
belediyeler/mahallin - miilki amirligi veya bu mercilerden atiklart toplamak ve tagimak amaciyla izin
almig/yetkilendirilmis sirketler tarafindan geri kazanim veya depolama tesislerine tasinir.

Olusan atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi ile ilgili harcamalar, 17. maddede belirtilen esaslar dogrultusunda atik
iireticileri tarafindan karsilanir.

Biiyiik ¢apli yol ve bina tadilat, tamirat ve yikim islerini yapan sirketler insaat/yikinti atiklarinin kaynakta
azaltilmasindan, tekrar kullanilmasindan, geri kazanilmasindan ve bertaraf tesislerine tasinmasindan sorumludurlar.
Cadde, sokak, yol ve tretuvarlarda yapilacak hafriyat, bakim, onarim ve ingaat islerinde ortaya ¢ikacak ve tekrar
kullanilacak hafriyat toprag ile insaat/yikint1 atiklari taginabilir konteynerlerde biriktirilecek, cadde ve sokak kirliligi ile
goriintii ve toz kirliligine neden olmayacaktir.

Yikim Faaliyetleri i¢cin izin Ahnmas:

Madde 18 — Yikim ¢aligmasina baglanilmadan once, yikim faaliyetini gergeklestirecek kisi, kurulus veya sirketlerin
miicavir alan smirlart iginde ilgili belediyeye, disinda ise mahallin en biiyiik miilki amirine basvurarak yikim izni almalari
zorunludur. Bununla ilgili islemler 23 tincii maddede belirtilen esaslara gore yapilir.

Yikim islemleri

Madde 19 — Yikimi yapilacak yapilarin iglerindeki geri kazanilabilir malzemelerin 6ncelikle ayrigtirilmasi ve geri
kazanilmasi esastir. Bu ¢ergcevede kapi, pencere, dolap, taban ve duvar kaplamalari, dogemeleri ve yalitim malzemeleri
gibi insaat malzemeleri ile tehlikeli atiklar yikimi yapilacak yapilardan ayiklanir ve ayri toplanir. Yikim islemleri
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sirasinda giiriiltii, toz ve goriintii kirliligi ile ilgili olarak 20 ve 21 inci maddelerde belirtilen tedbirler alinir. Yikimin
hidrolik ekipmanlara sahip is makineleri ile yapilmasi durumunda, kolon ve kiris gibi beton yapilar kesilir veya
pargalanir.

Giiriiltii Emisyonu

Madde 20 — Hafriyat, ingaat/tamirat/tadilat ve yikim iglemleri sirasinda olusacak giiriiltii emisyonlari ile ilgili olarak,
11/12/1986 tarihli ve 19308 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Giiriilti Kontrol Yonetmeligi
esaslarina uyulur.

Toz Emisyonu

Madde 21 — Hafriyat, insaat/tamirat/tadilat ve yikim islemleri sirasinda olusacak toz emisyonlar ile ilgili olarak,
02/11/1986 tarihli ve 19269 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi’nde belirtilen hava kalitesi standartlarinin saglanmasi gerekir.

Olusacak toz emisyonlarinin asgariye indirilmesi, goriintii kirliliginin 6nlenmesi ve gerekli emniyet kosularmin
saglanmasi amact ile tadilat/yikim yapilacak binalarin dis cephesi yirtilmaz ve tutucu 6zellige sahip file ve benzeri
malzeme ile koruma altina alinir.

Tehlikeli Atiklarin Toplanmasi ve Bertarafi
Madde 22 — Ingaat/yikint1 atiklari igerisinde bulunan asbest, boya, floresan, civa, asit ve benzeri tehlikeli atiklar diger
atiklardan ayr1 olarak toplanir ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine gore bertaraf edilir.

DORDUNCU BOLUM
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Taginmasina iliskin Esaslar

Atik Tasima ve Kabul Belgesi Alinmasi

Madde 23 — Hafriyat topragi ve insaat/yikinti atig1 tiretenler, irettikleri hafriyat topragi ve insaat/yikint1 atiklarini,
tagima izni almig nakliye araglariyla gerekli izinleri almis depolama sahalarina tagimak veya tasitmakla yiikiimliidiirler.
Hafriyat toprag: iiretenler ile faaliyetleri sonucu 2 tondan fazla atik olusumuna neden olacak insaat/yikint1 atig1 iireticileri,
miicavir alan sinirlari i¢inde belediyeye, bilyiiksehir belediyesi olan yerlerde ilgili ilge belediyesine, miicavir alan sinirlar1
disinda ise mahallin en biiyiik miilki amirine miiracaat ederek "Atik Tasima ve Kabul Belgesi" almak zorundadir.

Hafriyat Toprag ile insaat/Yikinti Atiklar1 Tastyicilarimin izin Alma Zorunlulugu

Madde 24 — Hafriyat topragi ile ingaat/yikinti atiklarini tagimak isteyen kisi veya kuruluglar miicavir alan sinirlari i¢inde
ilgili belediyeye, disinda ise mahallin en biiyiik miilki amirine basvurarak "Hafriyat Topragi, Insaat/Yikint1 Atiklari
Tasima Izin Belgesi" almakla yiikiimliidiirler.

Hafriyat Toprag ile Insaat/Yikinti Atiklarimin Tasinmasi Sirasinda Alinacak Onlemler

Madde 25 — Hafriyat topragi ile insaat/yikinti atiklarinin taginmasi sirasinda g¢evrenin kirletilmemesi, trafigin
aksatilmamasi ve can ve mal emniyeti i¢in gerekli tedbirler 6ncelikle nakil islemlerini gergeklestiren kisi veya sirket
tarafindan almir. Tagima sirasinda olusabilecek ¢evresel kirlenmeyi 6nlemek amaciyla araglarin iizerleri uygun
malzemeyle kapatilir. Araglara kapasitenin iizerinde yiikleme yapilmaz ve araglar tekerleklerinde olabilecek camur ve
benzeri kirlilik temizlendikten sonra trafige ¢ikartilir. Belediye ve mahallin en biiyiik miilki amiri, atik tasiyan araglarin
sehir i¢i trafigini olumsuz etkilememesi i¢in bu araglarin belirli saatler arasinda trafige ¢ikmalari konusunda diizenleme
yapma yetkisine sahiptir.

ASBESTLE CALISMALARDA SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI HAKKINDA YONETMELIK
iKiNCi BOLUM
Genel Hiikiimler

Kullanim yasagi

MADDE 5 - (1) Cevre ve Sehircilik Bakanligmin ilgili mevzuatindaki hiikiimler sakli kalmak kaydi ile asbest konusunda
asagidaki hiikiimlere uyulur.

a) Asbestin her tiirliniin ¢ikarilmasi, islenmesi, satilmasi ve ithalati,

b) Asbest igeren her tiirlii iiriiniin ithalat1 ve satilmast,

c¢) Asbest iirlinlerinin veya asbest ilave edilmis {irlinlerin tiretimi ve iglenmesi

yasaktir.

Risk degerlendirmesi

MADDE 6 — (1) Isveren, asbest tozuna maruziyet riski bulunan calismalarda, asbestin tiirii ve fiziksel 6zellikleri ile
calisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak risk degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiir.

(2) Risk degerlendirmesi yapilirken ¢alisanlar veya temsilcilerinin goriisleri alinir.
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(3) Risk degerlendirmesinde ¢aligilan ortam havasindaki asbest miktarinin belirlenmis simir degerin altinda oldugunun
ortaya ¢ikmasi halinde;

a) Sadece, kolay kirtlmayan malzeme ile ¢alisilan, gecici ve kisa siireli tamir ve bakim islerinde,

b) Asbest liflerinin siki sekilde bagli oldugu malzemenin bozulmadan ve parcalanmadan uzaklastirilmast islerinde,

¢) Iyi durumdaki asbestli malzemenin paketlenmesi islerinde,

¢) Ortam havasinin izlenmesi ve kontrolii isleri ile malzemelerde asbest bulunup bulunmadigmin tespiti icin Grnek
alinmast islerinde,

bu Yo6netmeligin 9 uncu, 16 nc1 ve 17 nci madde hiikiimleri uygulanmayabilir.

(4) Gerek goriildigiinde ve tgiincii fikranin (a), (b) ve (c) bentlerinde sayilanlardan farkli asbestli malzeme ile
karsilasilmasi durumunda risk degerlendirmesi yeniden yapilir.

Sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma isleri

MADDE 7 — (1) Isveren, sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma islerine baslamadan &nce, asbest icerebilecek
malzeme ve yerlerini belirlemek igin tesis, bina, gemi ve benzeri yap1 ve sistemlerde inceleme yaparak gereken tedbirleri
alir. Yikim izni icin 18/3/2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uygulanir. isverenin ¢alisma yaptig1 herhangi bir yap1 veya ortamda
asbest veya asbestli malzeme bulundugu siiphesi varsa bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanir.

(2) Isveren; asbest igerebilecek malzemelerin, sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma islerini 8 inci maddede
belirtilen uzman nezaretinde ve yine ayn1 maddede belirtilen ¢aliganlarca yapilmasini saglar.

(3) Teknik onlemler alinmasina ragmen, havadaki asbest konsantrasyonunun 11 inci maddede belirtilen smnir degeri
asabilecegi sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma gibi belirli islerde; calisanlarin korunmasi i¢in igveren, 6zellikle
asagida belirtilen dnlemleri alir.

a) Uygun solunum sistemi koruyucusu ve diger kisisel koruyucu donanim ile bunlar1 kullanacak ¢alisanlarin ve ¢alisma
stirelerinin belirlenmesi ve kisisel koruyucularin kullanilmasini saglar.

b) Sinir degerin asilmasi ihtimali olan yerlere uyar levhalarinin konulmasini saglar.

¢) Asbest veya asbestli malzemeden ¢ikan tozun, tesis veya ¢alisma alani digina yayilmasini dnler.

(4) Bu maddede belirtilen iglere baglamadan dnce, alinacak 6nlemler hususunda ¢alisanlar veya temsilcilerini bilgilendirir
ve onlarm goriislerini alir.

Asbest sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma isini yapmaya yetkili Kisiler

MADDE 8 - (1) Bu Yonetmelik kapsamindaki isler, asbest sokiim uzmani nezaretinde asbest sokiim ¢aligan1 tarafindan
yapilir.

(2) Asbest sokiim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma iglerine iligkin bir mesleki egitim belgesine sahip olanlardan 19
uncu maddede bahsi gegen kurs bitirme belgesi istenmez.

(3) Bu Yonetmelikte belirtilen egitimleri almis olanlardan bu is igin ayrica mesleki egitim belgesi istenmez.

Bildirim ve is plam

MADDE 9 — (1) Isveren, bu Yonetmelik kapsamina giren caligmalara baglamadan 6nce is plan1 hazirlamak ve isyerinin
bagli bulundugu Calisma ve Is Kurumu 11 Miidiirliigiine is plam ile birlikte bildirimde bulunmakla yiikiimliidiir.

a) Bildirimde asagidaki hususlar yer alir;

1) Isyerinin ticari unvan ve adresi,

2) Sokiimii yapilacak asbestin tiirii ve miktari,

3) Yapilacak isler ve islemler,

4) Calisan sayist,

5) Ise baglama tarihi ve isin tahmini siiresi,

6) Asbest sokiim uzmani belgesi,

7) Asbest sokiim ¢aligsan1 belgesi.

(2) Is planinda, calisanlarin saglk ve giivenligini korumak igin yapilan risk degerlendirmesi gercevesinde isyerinde
aliacak onlemler belirtilir. Bu planda 6zellikle;

a) Isin gesidi ve tahmini siiresi,

b) Isin yiiriitiilecegi yer,

c) Asbest ve/veya asbest iceren malzemelerin uzaklastirilmasinda kullanilacak yontem,

¢) Asbest sokiimii ve uzaklagtirilmasi isleminde kullanilacak ekipmanin 6zellikleri,

d) Isi yapanlari korunmalari ve armdirilmalari,

¢) Islem sirasinda ortamda veya yakininda bulunan diger kisilerin korunmast,

f) Asbest ve/veya asbestli malzemelerin yerinde kalmasiin daha biiyiik bir risk olusturmadigi haller disinda, yikima
baslanmadan Once bina ve tesislerden bu malzemelerin uzaklastirilmasi islemlerine iligkin hususlar yer alir.

(3) Isveren ve/veya temsilcileri, asbest sokiim, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma islemleri tamamlandiginda, isyerinde
asbest tozuna maruziyet riskinin kalmadigin1 belirten ve dl¢iim sonuglarini da iceren bir belge diizenlenmesini saglar.

(4) Akredite olmus ve Genel Miidiirliikge yetkilendirilmis laboratuvarlarca diizenlenen bu belge ve 6l¢iim sonuglarini
igeren rapor igveren ve/veya temsilcileri tarafindan Caligma ve Is Kurumu il Miidiirliigiine teslim edilir.

(5) Calisanlar ve/veya temsilcileri, Calisma ve Is Kurumu il Miidiirliigiine yapilan bildirimle ilgili tiim belgeleri talep
etme ve gorme hakkina sahiptir.
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Asbest olciimleri

MADDE 10 — (1) Asbest 6lgme ve numune alma islemleri akredite olmus ve Genel Miidiirlik¢e yetkilendirilmis
laboratuvarlarca asagida belirtildigi sekilde yapilir.

a) Ise baslamadan énce yapilan risk degerlendirmesi sonuglar dikkate alinarak, 11 inci maddede belirtilen sinir degere
uygunlugu saglamak i¢in caligma ortamindan diizenli olarak alinan asbest numunelerinde lif sayimu yapulir.

b) Olgiim igin kullamlan numune alma metodu, ¢alisanlarin asbest ve/veya asbestli malzemeden kaynaklanan tozun
kisgisel maruziyetini gosterecek sekilde uygulanir ve numune alan kisinin korunmast i¢in de gerekli 6nlemler alinir.

¢) Numune alma yerleri belirlenirken ¢alisanlarin ve/veya ¢alisan temsilcilerinin de goriigleri alinir.

¢) Numuneler bu konuda gorevli akredite ve yetkilendirilmis laboratuvar ¢aliganlari tarafindan alinir. Alinan numunelerin
analizi, (e) bendinde belirtildigi sekilde, lif saymak i¢in uygun ara¢ geregle donatilmis akredite ve yetkilendirilmis
laboratuvarlarda yapulir.

d) Numune alma siiresi, 6l¢lim veya zaman agirlikli hesaplama ile sekiz saatlik ¢alisma siiresinde (bir vardiya) calisanin
maruziyetini belirleyecek sekilde diizenlenir.

e) Lif sayimi, faz-kontrast mikroskobu kullamlarak Diinya Saghk Orgiitiiniin 1997 yilinda tavsiye ettigi metotla veya
esdeger sonuglar1 veren bagka bir metotla yapilir.

(2) Havadaki asbestin 6l¢iilmesinde, uzunlugu bes mikrondan daha biiyiik, eni li¢ mikrondan daha kiiciik ve boyu eninin
ii¢ katindan biiyiik olan lifler hesaba katilir.

Sinir deger
MADDE 11 — (1) Isveren, bu Yonetmelik kapsanundaki calismalarda calisanlarin maruz kaldigi havadaki asbest
konsantrasyonunun, sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama degerinin (ZAOD-TWA) 0,1 liflcm®ii gegmemesini saglar.

Sinir degerlerin asilmasinin 6nlenmesi

MADDE 12 — (1) Bu Yonetmelik kapsamina giren ¢alismalarda, ¢alisanlarin bu malzemelerden ¢ikan toza maruziyetinin
en aza indirilmesi ve her durumda asbestin ortam havasindaki miktarinin 11 inci maddede belirtilen sinir degeri agmamasi
icin ozellikle asagida belirtilen 6nlemler alinir:

a) Bu Yonetmelik kapsamina giren ¢aligmalar miimkiin olan en az sayida ¢alisan ile yapilir.

b) Calisma sistemi, asbest tozu ¢ikarmayacak sekilde tecrit edilecek, bu miimkiin degilse ¢ikan tozun ortama yayilmasi
onlenecek sekilde tasarlanir.

c) Asbeste maruziyet riski olan ¢aligmalarin yapildig1 yerlerin ve kullanilan ekipman temizlik ve bakim islerinin diizenli
ve etkili sekilde yapilmasi saglanir.

¢) Asbest veya toz ¢ikaran asbestli malzemeler, sizdirmaz uygun paketler icerisinde tagiir ve diger malzemelerden ayri
olarak depolanir.

d) Asbest iceren atiklar derhal toplanarak Cevre ve Sehircilik Bakanliginin ilgili mevzuatindaki igsaretlemeler kullanilarak
icinde asbest oldugunu gosterecek sekilde etiketlenip sizdirmaz paketler icinde en kisa zamanda igyerinden uzaklastirilir
ve ilgili mevzuata uygun sekilde yok edilir.

Sinir degerin asilmasi

MADDE 13 - (1) 11 inci maddede verilen sinir degerin asilmasi halinde;

a) Sinir degerin asilmasinin nedenleri tespit edilerek asbest konsantrasyonunun bu degerin altina inmesi i¢in derhal
gerekli Onlemler alinir. Calisanlarin korunmasi igin uygun Onlemler alinincaya kadar etkilenmis alanda caligma
yapilamaz.

b) Alinan Onlemlerin yeterli olup olmadigini belirlemek icin ortam havasinda tekrar asbest konsantrasyonu o6lgiimii
yapilir.

¢) Maruziyetin diger 6nlemlerle azaltilmasinin miimkiin olmadig1 ve ancak solunum sistemi koruyucusu kullanilarak sinir
degere uyumun miimkiin oldugu hallerde, ¢alisanlarin koruyucu ile ¢aligmalar siireklilik arz edemez, her bir ¢alisanin
calisacagi azami siire 6nceden belirlenir ve bu siire kesinlikle asilamaz. Koruyucu kullanilarak yapilan ¢alisma siiresince,
fiziki sartlar, iklim sartlar1 ve ¢alisanlarin veya temsilcilerinin goriigleri de dikkate alinarak uygun dinlenme aralar1 verilir.

Genel énlemler

MADDE 14 — (1) Asbest veya asbestli malzeme tozuna maruziyet riski bulunan ¢aligmalarda asagidaki 6nlemler alinir.
a) Asbest oldugu belirlenen ¢aligma alanlarinda;

1) Gerekli isaretlemeler yapilir ve uyar1 levhalar1 konulur.

2) Gorevli olanlar disindaki ¢alisanlarin girmesi dnlenir.

3) Sigara i¢ilmesi yasak olan alanlar belirlenir.

4) Yeme i¢me igin ayrilan yerler, asbest tozu ile kirlenme riski bulunan yerlerin diginda segilir.

b) Asbestle galisilan isyerlerinde;

1) Calisanlara koruyucu giysi, solunum cihazlari gibi yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanim verilir.

2) Kisisel koruyucu donanimlar isyeri disina ¢ikarilmaz. Koruyucu giysiler igyerinde veya temizlik islerinin yapildig:
yerlerde temizlenir ve igyerinden yalnizca kapali kaplar icerisinde ¢ikartlir.

3) Koruyucu giysiler ile ¢alisanlarin kendilerine ait giysileri ayr1 ayr1 yerlerde muhafaza edilir.

4) Calisanlara uygun el ve yiiz yikama yerleri, tozlu islerde ise dus imkan1 saglanir.

5) Kullanilan kigisel koruyucu donanimlar, 6zel olarak belirlenmis yerlerde saklanir, her kullanimdan sonra kontrol edilip
temizlenir, tamir ve bakimi yapilir.

(2) Birinci fikrada belirtilen 6nlemler i¢in ¢alisanlara herhangi bir mali yiik getirilemez.
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Calisanlarin ve/veya temsilcilerinin bilgilendirilmesi

MADDE 15 — (1) Isveren gdzetiminde asbest sokiim uzmaninca; asbest sokiim calisanina, isyerinde diger calisanlara ve
caligan temsilcilerine asagidaki konularda yeterli bilgi verilir.

a) Asbest ve/veya asbestli malzemeden yayilan tozun neden olabilecegi saglik riskleri,

b) Yonetmelikte belirtilen sinir degerler ve ortam havasinda siirekli yapilmasi gereken olgiimler,

c) Sigara igilmemesi de dahil uyulmasi gereken hijyen kurallari,

¢) Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi ve alinacak dnlemler,

d) Asbest maruziyetini en aza indirmek i¢in tasarlanmis 6zel 6nlemler.

(2) Birinci fikrada yer alan 6nlemlere ek olarak;

a) Calisan ve temsilcilerine, ortam havasindaki asbest konsantrasyonu 6l¢iim sonuglari hakkinda bilgi verilir ve bu
sonuglarla ilgili gerekli agciklamalar yapilir.

b) 11 inci maddede belirtilen sinir degerin agildig1 hallerde, galisanlar ve temsilcileri bu durumdan derhal haberdar edilir,
nedenleri bildirilir ve alinacak dnlemler hakkinda goriis aligverisinde bulunulur. Acil bir durumda alinan 6nlemler ¢aligan
ve temsilcilerine bildirilir.

Saghk gozetimi

MADDE 16 — (1) Calisanlar agagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurularak saglik gdzetimine tabi tutulur.

a) Bu Yonetmelik kapsamundaki isleri ilk defa yapacak kisinin, 6nce isyeri hekimi tarafindan genel saglik durumu
degerlendirilir ve Ek-I’de belirtildigi sekilde, ozellikle solunum sistemi muayeneleri basta olmak tizere genel sistemik
fizik muayene ile diger tetkik ve kontrolleri yapilir. Isyeri hekimi, risk degerlendirmesi ve 6l¢iim sonuglarmi dikkate
alarak calisanlarin saglik durumlarini degerlendirir ve degerlendirme sonucuna goére akciger radyografilerini uygun
stirelerle tekrarlar, bu siire 2 y1il1 asamaz.

b) Saglik gozetiminden sorumlu isyeri hekimi; muayene ve tetkiklerin sonucuna gore, ¢aliganin asbeste maruz kalacagi
islerde ¢aligtirilmamasi da dahil her tiirlii koruyucu ve nleyici tedbirleri belirleyerek igverene dnerilerde bulunur.

¢) Calisanlara maruziyetin sona ermesinden sonra da yapilmasi gereken saglik degerlendirmeleri ile ilgili bilgi verilir.
Hekim, maruziyetin bitmesinden sonra saglik gézetiminin devam etmesi gereken siireyi belirleyebilir.

¢) Calisan ve/veya isveren saglik muayene ve tetkiklerinin yeniden yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

Kayitlarin tutulmasi

MADDE 17 — (1) Asbestle c¢alisilan igyerlerinde igverenler asagida belirtilen kayitlar1 tutmak ve bunlar1 saklamakla
yiikiimliidiirler:

a) Asbest sokiim isini yapan veya yaptiran igveren, asbest sokiimiinde gorev alanlarin yaptiklari isleri, caligma siiresini ve
maruziyet diizeyini belirten kayitlar1 tutar ve saklar. Isyeri hekimi, diger saglik personeli veya sagliktan sorumlu kurum
ve kuruluslar talep etmeleri halinde bu kayitlari inceleyebilir. Calisanlar kendilerine ait kayitlarin bir 6rnegini alabilirler.
Calisan ve/veya temsilcileri kayitlar hakkinda isimsiz olarak genel bilgileri alabilirler.

b) Asbest tozuna maruziyetin sona ermesinden sonra kayitlar en az 40 yil siireyle saklanir.

c) Isyerinin galisanlartyla devri halinde kayitlar devredilen isletmeye teslim edilir.

¢) Isyerinin kapanmas halinde kayitlar Sosyal Giivenlik Kurumu Il Miidiirliigiine teslim edilir.

Asbestoz ve mezotelyoma kayitlar:
MADDE 18 - (1) Sosyal Giivenlik Kurumunca tespit edilen veya Sosyal Giivenlik Kurumuna bildirilen asbestoz ve
mezotelyoma vakalart ile ilgili kayitlar bu Kurum tarafindan tutulur.

Belge diizenleme

GECICIi MADDE 1 — (1) Asbest tozuna maruziyet riskinin kalmadigimi belirten ve 6l¢iim sonuglarmi da iceren belge, 9
uncu maddenin dordiincii fikras1 yiirlirliige girene kadar gegen siirede uygun ara¢ geregle donatilmig laboratuvarlarca
diizenlenerek Caligma ve Is Kurumu il Miidiirliigiine teslim edilir.

Asbes_tir} laboratuvarlarca ol¢iimii
GECICI MADDE 2 — (1) 10 uncu maddenin yiiriirliige girecegi tarihe kadar 21 inci madde ile yiiriirlilkten kaldirilan
Yonetmeligin ilgili hitkiimleri uygulanir.

EK-1

(1) Bu Yonetmeligin 16 nc1t maddesinde belirtilen saglik gdzetimleri ile ilgili hususlar sunlardir:

a) Mevcut bilgilere gore serbest asbest liflerine maruziyet asagidaki hastaliklara sebep olabilir.

1) Asbestoz

2) Mezotelyoma

3) Akciger kanseri (bronsiyalkarsinom)

4) Mide-bagirsak kanseri

b) Isyeri hekimi ve/veya diger saglik personeli, asbeste maruz kalan ¢alisanlarin her birinin maruz kalma durumunu ve
caligma sartlarini izlemekle ylikiimliidiir.

¢) Calisanlarin saglik muayeneleri, is saglig1 prensip ve uygulamalarina uygun sekilde yapilir ve en az agagidaki hususlari
igerir.

1) Calisanin mesleki ve tibbi 6zgegmisi ile ilgili kayitlarinin tutulmast,

2) Her calisanin genel sistemik fizik muayenesi ve dzellikle solunum sistemi muayenesini,
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3) Yukarida belirtilen muayeneler yapilirken gerekli gizlilik esasina dikkat edilmesi,

4) 35x35 standart akciger radyografisinin veya dijital akciger radyografisinin gekilmesi,

5) Solunum fonksiyon testinin yapilmasi (Solunan havanin hacmi ve hizi).

¢) Uygun olarak yapilan saglik gdzetimi sonucunda, ¢alisanin saglhiginda siipheli durum saptandiginda, hekim mevzuata
uygun olarak galisanin ileri tetkiklerinin yapilmasmi ve ilgili uzman tarafindan degerlendirilmesini isteyebilir. Ayrica
caligana saglik durumu ile ilgili bilgi verilir. Benzer bicimde maruz kalan diger ¢alisanlarin saglik durumu da gézden
gecirilir.

d) Yapilan saglik gozetimi ile ilgili olarak her ¢alisanin kisisel saglik kayd: tutulur ve giincellenir. Bu kayitlar gizlilik
esasina uygun olarak ve gerektiginde incelenebilecek sekilde saklanir.

e) Isyeri hekimi, is sagligindaki gelimeleri géz &niine alarak balgam sitoloji testi, bilgisayarli tomografi,
tomodansitometri gibi daha ileri tetkikler isteyebilir.

YAPI iISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi YONETMELIGI
BiRINCi BOLUM
Amac, Kapsam, Dayanak ve Tammmlar

Amac
MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amact, yap1 islerinde alinacak asgari is saglig1 ve giivenligi sartlarini belirlemektir.

IKINCi BOLUM
Isverenlerin ve Diger Kisilerin Yiikiimliiliikleri ve Sorumluluklar

Isverenlerin yiikiimliiliikleri

MADDE 5 — (1) Isveren, yap1 islerinde, Kanunun 4 iincii maddesinde belirtilen yiikiimliiliiklerinin yanmda 6zellikle
asagidaki hususlar saglar;

a) Yapi1 alaninin diizenli tutulmasini ve yeterli temizlikte olmasini,

b) Yap1 alanindaki ¢aligma yerlerinin segiminde; buralara ulagimin nasil saglanacaginin ve ekipman, hareket ve gegisler
icin alan veya yollarin belirlenmesini,

¢) Malzemenin kullanim ve tagima sartlarinin diizenlenmesini,

¢) Tesis ve ekipmanin kullanilmaya baslamadan 6nce ve periyodik olarak teknik bakim ve kontrollerinin yapilmasini,

d) Cesitli malzemeler ve ozellikle tehlikeli malzeme ve maddeler i¢in uygun depolama alanlari ayrilmasini ve bu
alanlarin smirlarinin belirlenmesini,

e) Tehlikeli malzemelerin kullanimi ile uzaklastirilma kosullarinin diizenlenmesini,

f) Atik ve artiklarin depolanmasini, atilmasini veya uzaklastirilmasini,

0) Cesitli isler veya igin agamalari i¢in 6ngoriilen siirelerin yap1 alanindaki isin durumuna gére yeniden belirlenmesini,

&) Alt igverenler ve kendi nam ve hesabina ¢aliganlar arasinda isbirligini,

h)Yap1 alanindaki veya yakinindaki endiistriyel faaliyetler ile etkilesimin dikkate alinmasini,

1) 2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu Donanmmlarmn Isyerlerinde
Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelige ve uyumlagtirilmig ulusal standartlara uygun kisisel koruyucu donanimlarin
bulundurulmasimi ve ¢alisanlar tarafindan kullanilmasini.

(2) Yap1 alaninda uygun saglik ve giivenlik sartlarinin devaminin saglanmasi igin, isveren ve alt igverenler;

a) Ozellikle birinci fikranin uygulanmasinda Ek-4’te belirtilen asgari sartlar1 dikkate alarak uygun tedbirleri alirlar.

b) Saglik ve giivenlikle ilgili konularda saglik ve giivenlik koordinatorlerinin uyari, tespit ve talimatlarini dikkate alirlar.
(3) Insaatta yapilan galismalara bizzat katilmalar1 halinde isveren ve alt isverenler, yapi1 alanindaki uygun saghk ve
giivenlik sartlarinin siirdiiriilmesi i¢in, saglik ve giivenlik koordinatdrlerinin saglik ve giivenlikle ilgili konularda goriis ve
onerilerini dikkate alir. Igveren ve alt isverenler;

a) Kanunun 19 uncu maddesine,

b) 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeliginin 6. maddesi ile ayn1 Yonetmeligin eklerinde belirtilen ilgili hiikiimlere,

¢) Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmeligin 5. maddesi, 6. maddesinin birinci
fikrasinin (a), (b), (¢), (¢) ve (&) bentleri ile 7. maddesine,

uygun olarak hareket etmek zorundadir.

Proje sorumlusu ve isverenlerin sorumluluklari

MADDE 6 — (1) Isveren, bu Yoénetmelikte belirtilen yiikiimliiliikleri bizzat yerine getirebilecegi gibi, kendi adina hareket
etmek lizere, gerekli fenni yeterlilige sahip olan bir veya daha fazla proje sorumlusu tayin edebilir.

(2) Is saghp1 ve giivenligi konularinda, bir veya birden fazla saglk ve giivenlik koordinatorii gérevlendirilmesi proje
sorumlusunun veya igverenin sorumluluklarini ortadan kaldirmaz.

(3) Bu Yonetmelige gore saglik ve giivenlik koordinatorleri atanmig olmasi ve saglik ve giivenlik koordinatérlerinin
kendi gorevlerini yapmalari, alt igverenlerin sorumlulugunu etkilemez.
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UCUNCU BOLUM
Genel Hiikiimler

Saglik ve giivenlik koordinatorlerinin gorevlendirilmesi, saghk ve giivenlik plam ve bildirim

MADDE 8 — (1) Ayn1 yap1 alaninda birden fazla igveren veya alt isverenin bulunmasi durumunda, igveren veya proje
sorumlusu, saglik ve giivenlik konularinda bir veya daha fazla saglik ve giivenlik koordinatorii gorevlendirir.

(2) Isveren veya proje sorumlusu, yapi isine baslamadan énce projenin hazirlik asamasinda, saglik ve giivenlik planin
hazirlar veya hazirlanmasini saglar.

(3) Yapr isinde dordiincii fikrada belirtilen bildirim gerektiren isler haricinde ve Ek-2’deki listede belirtilen riskleri igeren
¢aligmalarin bulunmamasi halinde saglik ve giivenlik koordinatorii gérevlendirilmeyebilir.

(4) Isveren veya proje sorumlusu;

1) Yapi isinin 30 iggiiniinden fazla siirecegi ve devamli olarak 20°den fazla ¢aligan istihdam edilecegi,

2) Isin biiyiikliigii 500 yevmiyeden fazla calisma gerektirecegi,

durumlarda yap1 isine baslamadan dnce Ek-3’te belirtilen bilgileri iceren bildirimi, Bakanligin ilgili caligsma ve is kurumu
il miidiirligiine vermekle yiikiimliidiir.

(5) Bu bildirimde belirtilen bilgilerin yer aldig1 levha, acik¢a goriinecek sekilde yapi alaninin uygun bir yerine konulur.
Gerektiginde bu bilgiler giincellenir.

Proje hazirhik asamasinda genel prensipler

MADDE 9 — (1) Isveren veya proje sorumlusu, projenin tasariminin yapilmasi ve hazirlanmasimin cesitli asamalarinda,
ozellikle de agagida belirtilen durumlarda,

Kanunun 5 inci maddesinde belirtilen risklerden korunma ilkelerini g6z 6niinde bulundurur:

a) Yapi isinin, ayn1 anda veya birbiri ardia ger¢eklesen farkli unsur ve asamalarini planlamak amaciyla mimari, teknik
ve organizasyonel konulara iligkin karar alirken,

b) Isin ya da is asamalarinin tamamlanmasi icin ilgili meslek disiplinindeki kriterler de dikkate alinarak gereken siireyi
hesaplarken.

(2) Birinci fikranin (b) bendine gore siire hesaplanirken, gerekli hallerde saglik ve giivenlik planlari ile saglik ve giivenlik
dosyalar da dikkate alinir.

Saglik ve giivenlik koordinatorlerinin proje hazirhik asamasindaki gorevleri

MADDE 10 — (1) Saglik ve giivenlik koordinatérleri proje hazirlik asamasinda;

a) Bu Yonetmeligin 9 uncu maddesindeki yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesini koordine eder.

b) Saglik ve giivenlik planini hazirlar veya hazirlanmasini saglar. Yapi alaninda Ek-2’de belirtilen isler yapiliyorsa, bu
islerle ilgili 6zel tedbirlerin planda yer almasini saglar.

¢) Proje siiresince, birbirini takip eden veya daha sonra yapilacak isler sirasinda dikkate alinmak tizere saglik ve giivenlik
bilgilerini igeren saglik ve giivenlik dosyasi hazirlar. Ayni dosyanin proje tamamlandiktan sonra temizlik, bakim, tadilat,
yenileme, yikim isleri gibi her tiirlii yap1 isinin giivenli bir sekilde yerine getirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan bilgileri de
icermesi saglanir.

Saghk ve giivenlik koordinatorlerinin proje uygulama asamasindaki gorevleri

MADDE 11 — (1) Saglik ve giivenlik koordinatdrleri, proje uygulama asamasinda;

a) Asagidaki durumlarda Kanunun 5 inci maddesinde belirtilen risklerden korunma ilkelerinin uygulanmasini koordine
eder;

1) Ayn1 anda veya birbiri ardina yapilacak is ve is asamalarinin belirlendigi is programlarinin olusturulmasi i¢in teknik ve
organizasyona yonelik kararlarin alinmasinda,

2) Isin ya da is asamalarmin tamamlanmas: icin ilgili meslek disiplinindeki kriterler de dikkate alinarak yapilacak siire
hesabinda.

b) Isverenlerin gerekli tedbirleri uygulamasimi ve gerektiginde calisanlarin ve kendi nam ve hesabma calisanlarin
korunmasini, 5 inci maddenin birinci fikrasinda belirtilen prensiplerin istikrarli bir sekilde uygulanmasini, 10 uncu
maddenin birinci fikrasinin (b) bendinde belirtilen saglik ve giivenlik planmin yapilmasmin gerektigi durumlarda bu
planin uygulanmasini koordine eder.

¢) Yapilan isteki ilerlemeleri ve meydana gelen degisiklikleri dikkate alarak 10 uncu maddenin birinci fikrasinin (b)
bendindeki saglik ve giivenlik planinda ve ayni fikranin (c) bendine gore hazirlanan saglik ve giivenlik dosyasinda gerekli
diizenlemeleri yapar veya yapilmasini saglar.

¢) Ayni yap1 alaninda, ise sonradan katilanlarda dahil olmak {iizere, isveren veya alt igverenler arasinda organizasyonu
saglar, is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan calisanlart korumak iizere igverenlerce yapilan ¢alismalari koordine eder,
Kanunun 23 iincii maddesinin birinci fikrasinda belirtilen igverenler arasi bilgi alis verisinin saglanmasina katkida
bulunur ve gerekli hallerde kendi nam ve hesabina ¢aligan kisilerin de bu ¢aligmalarda yer almasini saglar.

d) Yapi islerinde giivenli bir sekilde ¢alisilmasini saglamak iizere yapilmasi gerekli kontrolleri koordine eder.

e) Izin verilen kisiler disindakilerin yap1 alanina girmesini énlemek {izere gerekli diizenlemeleri yapar.

Cahisanlarin bilgilendirilmesi

MADDE 12 — (1) Yapu islerinde;

a) Kanunun 16. maddesinde belirtilen hususlarla birlikte ¢alisanlar veya g¢alisan temsilcileri, yap1 alaninda saglik ve
giivenlik ile ilgili alinan tedbirler hakkinda bilgilendirilir.
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b) Verilen bilgilerin kolay ve anlasilir olmasi saglanir.
(2) Is ekipmanlarmin kullanim talimat1 galisanlar tarafindan rahatlikla okunabilecek bir yere asilir.

Cabsanlarin goriislerinin alinmasi ve katilmlarinin saglanmasi

MADDE 13 — (1) Yapt alaninin biiyiikliigii ve riskin derecesi goz oniinde bulundurularak, isyerinde yapilan ¢alismalarda
caliganlar ve temsilcilerinin arasindaki koordinasyon saglanarak, Kanunun 18 inci maddesinde belirtilen hususlar
dogrultusunda, bu Yonetmeligin 5 inci ve 11 inci maddelerine gore, ¢alisanlarin veya ¢alisan temsilcilerinin goriigleri
alinip katilimlar saglanir.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Kullamilan makine, arag, ekipman, malzeme ve ¢calisma yontemleri

MADDE 14 — (1) Isveren, yap1 islerinin yapildig1 isyerlerinde kullanilan makine, arag, ekipman, malzeme ve ¢alisma
yontemlerinin ilgili teknik mevzuata ve is sagligi ve giivenligi yoniinden kabul gérmiis, uyumlastirilmis ulusal veya
uluslararas: standartlara uygun olmasini saglar.

(2) Isveren, mekanik ve elektrikli ekipmanin segimi, kurulmasi, uygun yerlere yerlestirilmesi, hizmete almmas,
isletilmesi ve bakiminda, ¢alisanlarin saglik ve giivenligi i¢in, bu Yo6netmelik hiikiimleri ile 3/3/2009 tarihli ve 27158
sayill Resmi Gazete’de yayimlanan Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) ile Is Ekipmanlarinmm Kullamminda
Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi hiikiimlerini dikkate alir.

EK-1
YAPI iSLERI LiSTESi

EK-2
iS SAGLIGI VE GUVENLIGI RISKLERINi ICEREN CALISMALARIN LiSTESI

EK-3
YAPI iSINE iLiSKIN BiLDiRIiM

EK-4
YAPI ALANLARI iCiN ASGARI SAGLIK VE GUVENLIK SARTLARI

Bu ekte yer alan yiikiimliiliikler, yap1 alaninin 6zelliginin, yapilan is ile tehlikelerinin ve ¢alisma sartlarinin gerektirdigi
durumlarda uygulanir.

A) Yapi alanindaki calisma yerleri icin genel asgari sartlar

Yiiksekte calisma

1- Seviye farki bulunan ve diigme sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan ¢alisma; yiiksekte
¢alisma olarak kabul edilir.

2— Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda asagidaki hususlara uyulur:

a) Yiksekte yapilmasi zorunlu olmayan montaj ve benzeri ¢alismalarin miimkiin oldugunca oncelikle yerde yapilmasi
saglanir.

b) Yapilacak calismalarin dnceden planlanmasi ve organize edilmesi, bu planlama yapilirken yiiksekten diisme ile ilgili
hususlara acil durum planinda yer verildiginden emin olunmasi saglanir.

¢) Calisanlarin, ¢aligma yerlerine giivenli bir sekilde ulasmalar1 uygun arag ve ekipmanlarla saglanir.

¢) Calisma yerlerinde caliganlarin giivenligi oncelikle, giivenli korkuluklar, diismeyi Onleyici platformlar, bariyerler,
kapaklar, ¢alisma iskeleleri, giivenlik aglar1 veya hava yastiklar1 gibi toplu koruma tedbirleri ile saglanir.

d) Toplu koruma tedbirlerinin diisme riskini tamamen ortadan kaldiramadigi, uygulanmasinin miimkiin olmadigi, daha
biiyiik tehlike dogurabilecegi, gegici olarak kaldirilmasinin gerektigi hallerde, yapilan islerin 6zelligine uygun baglant:
noktalar1 veya yasam hatlar1 olusturularak tam viicut kemer sistemleri veya benzeri giivenlik sistemlerinin kullanilmasi
saglanir. Calisanlara bu sistemlerle beraber yapilan ise ve standartlara uygun baglanti halatlari, kancalar, karabinalar,
makaralar, halkalar, sapanlar ve benzeri baglant1 tertibatlart; gerekli hallerde inis ve ¢ikis ekipmanlari, enerji soniimleyici
aparatlar, yatay ve dikey yasam hatlarma baglantiy1 saglayan halat tutucular ve benzeri donanimlar verilerek kullanim
saglanir.

e) Yapi isleri sirasinda ve yapi isleri bitirilip yap1 kullanima gectikten sonra yiiksekte yapilacak ¢aligmalarda kullaniimak
tizere olusturulacak yatay ve dikey yasam hatlari icin gerekli olan baglanti noktalar1 ve yapisal diizenlemeler, projenin
hazirlik agsamasinda belirlenerek saglik ve giivenlik plani ve saglik ve giivenlik dosyasinda yer alir.

f) Yiiksekte giivenli ¢aliyma donanimlarinin, diizenli olarak kontrol ve bakimlarinin yapilmasi saglanir. Uygun olmayan
donanimlarin kullanilmasi engellenir.

g) Bu alanlarda ¢aliganlara yiiksekte ¢aligmayla ilgili tehlike ve riskler konusunda bilgilendirme yapilarak gerekli egitim
verilir.

§) Yiksekte yapilan caligmalar igveren tarafindan gorevlendirilen ehil bir kiginin gbzetim ve kontrolii altinda
gerceklestirilir.
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3— Kullanilan giivenlik aglar1; malzeme 6zellikleri, yapilan statik ve dinamik dayanim deneyleri ile baglanti ve kurulum
sartlart bakimindan TS EN 1263-1 ve TS EN 1263-2 standartlarina ve ilgili diger ulusal standartlara, konu ile ilgili ulusal
standart bulunmamas: halinde ilgili uluslararasi standartlara uygun olmasi saglanir ve yapilan ise uygun tiirde giivenlik
agl secilir. Yapr alaninda kullanilan glivenlik aginin kullanma kilavuzu isyerinde bulundurulur. Giivenlik aglar
standartlara ve kullanim kilavuzuna uygun sekilde kurulur.

4— Betonarme platformlarin déseme kenarlarinda, asansor, merdiven, baca, saft, aydinlatma bosluklar1 gibi dosemelerde
stireksizlik meydana getiren bosluklarda, duvar ve perde duvar gibi yap1 elemanlar arasinda siireksizlik meydana getiren
pencere ve benzeri bosluklarda ¢alisanlarin veya malzemelerin diismesini engelleyecek toplu koruma tedbirleri alinir,
korkuluk sistemlerinin kullanilmasi halinde korkuluklarin bu Yénetmeligin Ek-4 (A) Yiiksekte Calisma basliginin 6 nc1
maddesinde tanimlanan &zelliklere uygun olmasi saglanir.

5- Herhangi bir sebeple betonarme platform kenarinda giivenli korkulugun bir kismmin gegici olarak kaldirilmasmin
gerektigi durumlarda, bu alanlarda gerekli glivenlik tedbirleri alinir ve calisanlara uygun kisisel koruyucu donanimlar
verilir.

6— Korkuluklarda;

a) Platformdan en az bir metre yiikseklikte ve herhangi bir yonden gelebilecek en az 125 kilogramlik yiike dayanikli ana
korkuluk,

b) Platforma bitisik, en az 15 santimetre yiiksekliginde topuk levhasi,

¢) Topuk levhasi ile ana korkuluk arasinda agikliklar 47 santimetreden fazla olmayacak sekilde konulan ara korkuluk,
bulunmas saglanir.

Gegitlerde giivenlik

7— Calisma platformlar1 ve gegitler kisileri diismekten ve diisen cisimlerden koruyacak sekilde yapilir, boyutlandirilir,
kullanilir ve muhafaza edilir.

Diisen cisimler

8- Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda kullanilan el aletleri ve diger malzemelerin diismelerini engelleyecek tedbirler alinir.

9- Caliganlar, diisen cisimlere kars1 6ncelikle toplu olarak korunur.

10- Yapr alaninda, cisimlerin diiserek tehlike olusturabilecegi bolgelere girisler 6nlenir veya gerektiginde kapali gegitler
yapilir.

11- Yap1 alaninda, ¢alisanlara uygun bas koruyucu donanimlar verilerek kullanimi saglanir.

12— Yapi alaninda, malzemelerin hangi yiikseklikten olursa olsun dogrudan yere atilmamasi, dengeli ve giivenli bir
sekilde indirilerek uygun bir yere istif edilmesi saglanir. Atik malzemelerin uzaklagtirilmast i¢in moloz kaydiraklar gibi
giivenli ¢caligma yontemleri tercih edilir.

Enerji dagitim tesisleri ve elektrikle ¢alisma

13-Enerji dagitim tesisleri, yangin veya patlama riski olusturmayacak sekilde tasarlanarak kurulur ve isletilir. Kisilerin,
dogrudan veya dolayli temasi sonucu elektrik ¢arpmasi riskine kargi korunmasi saglanir.

14— Elektrikle ilgili biitiin ekipman ve baglantilarin kurulmasi, sokiilmesi, tamirat ve tadilat isleri sadece ilgili mevzuatin
ongordiigii yetkili elektrikgiler tarafindan yapilir.

15— Elektrikli tesisatin biitiin parcalarinin, gii¢ gereksinimleri i¢in yeterli kapasite ve kalitede ve yapi islerindeki caligma
kosullarina dayanikli olmasi saglanir.

16— Yap1 alani1 igerisindeki ana pano ve tali elektrik panolarinda uygun kagak akim rélesi kullanilir.

17— Yapi alaninda veya calisanlarin erisebilecegi yerlerde bulunan elektrik panolari, tevzi tablolari ile kontrol tertibati ve
benzeri tesisat, kilitli dolap veya hiicre i¢ine konulur. Bakim, onarim ve yenileme nedeniyle gerilim altindaki tesisatin
tecritlerinin ¢ikarilmasi gerektiginde uyari ve koruma amaciyla gerekli tedbirler alinir.

18- Yap1 alaninda elektrik baglantilari i¢in uygun baglanti elemanlari kullanilir, agik uclu kablolarla baglant: yapilmaz.
19- Yapr alaninda kullanilan sabit ve seyyar iletkenler ile techizatlarin dis etkenlerden korunmasi saglanir, eskimis veya
yipranmis olanlar kullanilmaz.

20— Ekipman ve koruyucu cihazlarin tasarimi, yapimi ve se¢iminde, dagitilan enerjinin tiirii ve giicii, dis sartlar ile
¢aligma alaninin ¢esitli boliimlerine girmeye yetkili kisilerin egitim ve deneyimleri goz dniinde bulundurulur.

21— Elektrik techizati, iletim hatlar1 ve elektrikli aletlerin iizerlerinde voltajlar1 belirtilir.

22— Elektrikle ¢alisan is ekipmanlarmin govde giivenlik topraklamasi yapilir.

23— Her tiirlii elektrik kullanimi ve elektrik tesisatinin isletilmesiyle ilgili olarak, bu Yonetmelik hiikiimleri yaninda ilgili
diger mevzuat hiikiimleri de uygulanir.

Diizen, temizlik, istif ve depolama

24— Yap1 alaninin diizenli ve temiz tutulmasi saglanir. Sivri uglar1 veya keskin kenarlari bulunan malzeme ve atiklar
diizenli periyotlarla ¢aligma alanlarindan uzaklastirilir. Yap1 alanindan uzaklastirilmast miimkiin olmayan sivri veya
keskin kenarlar1 bulunan malzemelerin saplanma riskine kars1 gerekli koruyucu malzemeler ile korunmasi/kaplanmasi
saglanir.

25— Buz, kar, yagmur, kullanilan malzemeler ve diger etkenlerle kaygan hale gelen g¢alisma yerleri ve gecitler
temizlenerek kaymay1 6nleyici tedbirler alinir.

26—Yap: alaninda malzemelerin, yikilma ve devrilmeleri Onlenir, kazaya sebep olmayacak sekilde istif edilmeleri
saglanir.

27— Yap1 alaninda, yanici veya patlayict maddelerin depolandigi depo alanlarinda ve patlayict ortam olusan ¢alisma
alanlarinda bakim, onarim isleri dahil her tiirli c¢aligmalarda 30/4/2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik hiikiimleri ve is
ekipmanlar1 ve koruyucu sistemlerin kullaniminda 30/12/2006 tarihli ve 26392 4 iincii miikerrer sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle Ilgili Yénetmelik (94/9/AT)
hiikiimlerine uygun ¢aligilir.
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Saglamlik ve dayaniklilik

28— Beklenmeyen herhangi bir hareketi nedeniyle ¢alisanlarin saglik ve giivenligini etkileyebilecek her tiirli malzeme,
ekipman ile bunlarin parcalar1 giivenli ve uygun bir sekilde sabitlenir.

29— Isin giivenli bir sekilde yapilmasmi saglayacak uygun ekipman ve calisma sartlar1 saglanmadikca, yeterli
dayaniklilikta olmayan yiizeylerde ¢alisilmasina ve bu yerlere girilmesine izin verilmez.

30— Kurulmakta, sokiilmekte, bakimda, tamirde ya da yikilmakta olan yapilarda ¢alisanlart yapinin dayaniksizligindan ve
kirllganligindan kaynaklanan risklerden korumak icin yeterli tedbirler alinir.

Acil ¢ikis yollari ve kapilari

31— Acil cikis yollar1 ve kapilari ile ilgili asagidaki hususlara uyulur:

a) Acil ¢ikis yollar1 ve kapilar1 dogrudan disartya veya giivenli bir alana agilir ve ¢ikist 6nleyecek higbir engel bulunmaz.
b) Acil ¢ikis yollart ve kapilart herhangi bir tehlike durumunda, biitiin ¢alisanlarin igyerini derhal ve giivenli bir sekilde
terk etmelerine imkan saglar.

¢) Acil ¢ikis yollarinin ve kapilarinin sayisti ile yerlesimi ve boyutlarinin, yapi alaninin ve ¢alisan barakalarinin kullanim
sekline ve boyutlarina, icinde bulunan ekipmana, bulunabilecek azami calisan sayisma ve 27/11/2007 tarihli ve
2007/12937 sayili Bakanlar Kurulu Karart ile yiiriirliige konulan Binalarin Yangindan Korunmasi: Hakkinda Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olmasi saglanir.

¢) Acil cikis yollar1 ve kapilari, 11/09/2013 tarihli ve 28762 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Saglik ve Gilivenlik
Isaretleri Yonetmeligine gore isaretlenir. Isaretlerin uygun yerlere konulmasi ve kalict olmasi saglanr.

d) Acil ¢ikis yollar ve kapilari ile buralara agilan yol ve kapilarda ¢ikisi zorlastiracak higbir engel bulunmaz.

e) Aydinlatilmasi gereken acil ¢ikig yollar1 ve kapilarinda elektrik kesilmesi halinde yeterli aydinlatmay1 saglayacak
sistem bulundurulur.

Yangin algilama ve yanginla miicadele

32— Yapi alaninin 6zelliklerine, ¢alisan barakalarinin ve diger tesislerin boyutlarma ve kullanim sekline, alandaki
ekipmana, alanda bulunan maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine, bulunabilecek azami kisi sayisina bagh olarak
uygun nitelikte ve yeterli sayida yanginla miicadele arag ve gereci ile gerekli yerlerde yangin dedektorleri ve alarm
sistemleri bulundurulur.

33— Yanginla miicadele arag ve geregleri, yangin dedektorleri ve alarm sistemlerinin diizenli bakimlarinin ve mevzuata
uygun siirelerde periyodik kontrollerinin yapilmasi saglanir.

34— Otomatik olmayan yangin sondiirme ekipmani goriiniir ve kolayca erisilebilir yerlere konulur ve 6nlerinde engel
bulundurulmaz. Yangin séndiirme ekipmanlar1 kolay kullanilabilir nitelikte olup, Saghk ve Giivenlik Isaretleri
Yonetmeligine gore isaretlenir. Isaretlerin uygun yerlere konulmasi ve kalic1 olmasi saglanr.

Havalandirma

35—~ Calisanlarin harcadiklar1 fiziksel gilic ve calisma sekli dikkate alinarak yeterli temiz hava saglanir. Cebri
havalandirma sistemi kullanildiginda, sistemin her zaman ¢alisir durumda olmasi saglanir ve bu sistem ¢alisanlarin
sagligina zarar verebilecek hava akimlarina neden olmayacak sekilde tesis edilir. Calisanlarin sagligi yoniinden gerekli
hallerde havalandirma sistemindeki herhangi bir arizayi bildiren sistem bulundurulur.

Ozel riskler

36— Calisanlarin zararh diizeyde titresim, giiriiltii, gaz, buhar veya toz gibi zararli dis etkenlere maruz kalmalar1 6nlenir.
37— Zehirli veya zararli madde bulunmas1 muhtemel veya oksijen diizeyi yetersiz veya parlayict olabilecek bir ortama
girmek zorunda kalan calisanlarm, herhangi bir tehlikeye maruz kalmalarin1 6nlemek iizere kapali ortam havasi kontrol
edilir ve gerekli tedbirler alinir.

38— Calisanlar, sinirli hava hacmine sahip yiiksek riskli ortamlarda c¢alistirilmazlar. Zorunlu hallerde, her tiirlii tedbir
alindiktan sonra calistirtlabilirler. Bu durumlarda calisanlar disaridan siirekli izlenir ve gerektiginde derhal yardim
yapilmasi i¢in biitiin tedbirler alinir.

Sicaklik

39— Ortam sicakliginin, ¢aligma siiresince, ¢alisanlarin yaptiklari ise ve harcadiklan fiziksel glice uygun diizeyde olmast
saglanir. Yapilan igin niteligi sebebiyle ortam sicakligmin degistirilemeyecegi hallerde caliganlar1 fazla sicak veya
soguktan koruyacak tedbirler alinir.

Calisma yerlerinin, barakalarin ve yollarin aydinlatilmasi

40- Yap1 alanindaki ¢aligma yerlerinin, barakalarin ve yollarin aydinlatilmasinda agagidaki hususlara uyulur:

a) Yapi islerinin glindiiz yapilmasi esastir, ¢aligma yerleri, barakalar ve yollar miimkiin oldugu 6lgiide dogal
olarak aydinlatilir. Gece ¢alisilmasinin gerekli veya zorunlu oldugu caligmalarda veya giin 1s18inin yetersiz oldugu
durumlarda uygun ve yeterli suni aydmnlatma saglanir, gerekli hallerde darbeye karsi korumali tagmabilir aydinlatma
araglar1 kullanilir. Suni 15181n rengi, sinyallerin ve igaretlerin algilanmasini engellemeyecek sekilde segilir.

b) Caligma yerleri, barakalar ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemleri, ¢aliganlar i¢in kaza riski olugturmayacak
ozellikte olur ve uygun sekilde yerlestirilir.
c) Calisma yerleri, barakalar ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemindeki herhangi bir arizanin ¢alisanlar igin

risk olusturabilecegi yerlerde acil ve yeterli aydinlatmay saglayacak yedek aydinlatma sistemi bulundurulur.

Kapilar ve gecitler

41— Kap1 ve gecitlerde asagida belirtilen hususlara uyulur:

a)Rayli kapilarda, raydan ¢ikmay1 ve devrilmeyi 6nleyecek giivenlik tertibati bulundurulur.

b)Yukar1 dogru agilan kapilarda, asagi diismeyi 6nleyecek giivenlik tertibat1 bulundurulur.

¢) Kagis yollarinda bulunan kapilar ve gecitler uygun sekilde isaretlenir. Bu kapilarin yardim almaksizin her zaman ve
her durumda igeriden agilabilir 6zellikte olmasi saglanir.

¢)Araglarin gectigi kapt ve gecitler yayalarin gegisi i¢in giivenli degilse, bu mahallerde yayalar i¢in ayr1 gecis kapist
bulundurulur. Bu kapilar agikca isaretlenir ve nlerinde higbir engel bulundurulmaz.
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d)Mekanik kapilar ve gegitler, calisanlar i¢in kaza riski olusturmayacak sekilde yapilir. Bu kapilarda, kolay fark edilebilir
ve ulasilabilir, acil durdurma sistemleri bulundurulmasi ve herhangi bir gii¢c kesilmesinde otomatik olarak agilmiyorsa, el
ile de agilabilir 6zellikte olmas1 saglanir.

Trafik yollar1 ve tehlikeli alanlar

42— Merdivenler, sabitlenmis gegici merdivenler, yiikkleme yerleri ve rampalar da dahil olmak iizere trafik yollari; kolay
ve glivenli gegisi saglayacak, bu yerlerin yakininda ¢alisanlar i¢in tehlike olusturmayacak sekilde tasarlanarak yapilir.
43— Yayalarin kullandig1 ve yiikleme bosaltma igin kullanilanlar da dahil, araglarla malzeme tasimada kullanilan yollarin,
potansiyel kullanici sayisina ve isyerinde yapilan isin 6zelligine uygun boyutlarda olmasi saglanir. Trafik yollar1 {izerinde
tasima isi yapilmas: durumunda, bu yolu kullanan diger kisiler i¢in yol kenarinda yeterli giivenlik mesafesi birakilir veya
uygun koruyucu tedbirler alinir. Yollar goriilebilir sekilde isaretlenir, diizenli olarak kontrolii yapilarak her zaman
bakimli olmasi saglanir.

44— Arag trafigi olan yollar ile kapilar, gecitler, yaya gecis yollari, koridorlar ve merdivenler arasinda yeterli mesafe
bulundurulur.

45— Yap1 alanlarindaki girilmesi yasak bolgelere yetkisiz kisilerin girisi uygun ara¢ ve gere¢ kullanilarak engellenir.
Tehlikeli bolgeler agikga isaretlenir, buralara goriiniir sekilde uyari levhalari konulur. Bu bolgelere girme izni verilen
¢alisanlar1 korumak i¢in gerekli tedbirler alinir.

46— Trafik yollar1 gilizergdhinda bulunan havai hatlar ve benzeri engeller ile alakali gerekli isaretlemeler ve onlemler
aliir.

Yiikleme yerleri ve rampalari

47— Yiikleme yerleri ve rampalarin; tasmacak yiikiin boyutlarina uygun olarak tasarlanmasi, ¢aligsanlarin diigmesini
onleyecek sekilde giivenli olmasi ve en az bir ¢ikis yerine sahip olmas1 saglanir.

Caligma yerinde hareket serbestligi

48— Caligilan yerlerin, gerekli her tiirlii ekipman ve araglar dikkate alinarak, galiganlarin iglerini yaparken rahatga hareket
edebilecekleri genislikte olmasi saglanir.

ilk yardim

49- isyerinde, 18/6/2013 tarihli ve 28681 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelige uygun sayida, ilkyardim yapabilen egitilmis galisanlarin her an hazir bulundurulmasi saglamr. Isyerinde
kaza geciren veya aniden rahatsizlanan calisanlarm, tibbi miidahale yapilan yerlere en kisa zamanda ulasmalarini
saglayacak gerekli tedbirler alinir.

50— Yap1 alanmnm biiyiikliigi, yapilan igin niteligi ve kaza riskine gore, gerektiginde isyerinde bir ya da daha fazla ilk
yardim ve acil miidahale odas1 bulunmas1 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghig ve
Gilivenligi Hizmetleri Yonetmeliginin 10 ve 11 inci madde hiikiimlerine gore saglanir.

51— lIlkyardim odalar1 yeterli ilk yardim malzeme ve ekipmani ile techiz edilir ve sedyeler kullanima hazir halde
bulundurulur. Bu yerler, Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yénetmeligine uygun sekilde isaretlenir.

52— Calisma kosullarinin gerektirdigi her yerde ilkyardim ekipmanlari kolay erisilebilir yerlerde bulundurulur ve Saglik
ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenir. Acil servis adresleri ve telefon numaralar1 gériiniir
yerlerde bulundurulur.

Soyunma yeri ve elbise dolab1

53— Is elbisesi giymek zorunda olan calisanlarm, etik olarak veya saglik nedenleriyle, uygun olmayan bir yerde
soyunmalarina izin verilmez. Bu durumda ¢aligsanlar i¢in uygun soyunma yerleri saglanir. Soyunma yeri gerekmeyen
igyerlerinde ¢alisanlarin elbiselerini koyabilecekleri uygun bir yer tahsis edilir.

54- Soyunma yerlerinin asagida belirtilen hususlara sahip olmasi saglanir;

a) Kolay ulasilabilir yerde olmast,

b) Yeterli kapasitede olmast,

¢) Yeterli sayida oturma yerleri bulunmasi,

¢) Kadinlar ve erkekler i¢in ayr1 soyunma yerleri olmast,

d) Her calisan i¢in caligma saatleri i¢inde giysilerini koyabilecekleri yeterli bityiikliikte kilitli dolaplar bulunmasi,

e) Nemli, tozlu, kirli, tehlikeli maddeler ile calisilan yerlerde ve benzeri islerde is elbiseleri ile harici elbiselerin ayr1
yerlerde muhafaza edilmesi igin, her ¢alisan i¢in yeterli nitelikte iki bélmeli dolap veya iki ayri elbise dolab1 bulunmasi.
Duglar ve lavabolar

55— Yapilan igin veya saglikla ilgili nedenlerin gerektirmesi halinde, ¢alisanlarin yikanmalarinin, temizlenmelerinin
gerektigi her durumda, kadin ve erkek galisanlar igin ayr1 ayr1 olmak iizere sicak ve soguk su imkani bulunan uygun
yikanma yerleri ve duslar tesis edilir. Duslar, ¢alisanlarin rahatga yikanabilecekleri genislikte, disaridan igerisi
goriinmeyecek, uygun havalandirma, aydinlatma, termal konfor ve hijyen sartlar1 saglanacak sekilde yapilir.

56— Dus tesisi gerektirmeyen islerde, calisma yerlerinin ve soyunma odalarinin yakininda, gerektiginde sicak suyu da
olan, lavabolar bulunur. Lavabolar erkek ve kadin ¢alisanlar igin ayr1 ayr1 yapilir.

57— Duslar ve lavabolarin her zaman g¢alisanlarin kullanimina hazir halde olmasi saglanir, buralarda gerekli temizlik
malzemeleri bulundurulur. Dus veya lavabolarin soyunma yerlerinden ayri yerlerde bulunmasi durumunda, dus ve
lavabolar ile soyunma yerleri arasinda kolay gecis yollar1 saglanir.

Tuvaletler ve lavabolar

58— Caligma, dinlenme, yikanma ve soyunma yerlerine yakin yerlerde, kadin ve erkek calisanlar i¢in ayri ayri olmak
iizere, yeterli sayida tuvalet ve lavabolar tesis edilir. Tuvalet ve lavabolarda, uygun havalandirma, aydinlatma, termal
konfor ve hijyen sartlar1 saglanir ve gerekli temizlik malzemeleri bulundurulur.

Dinlenme ve barinma yerleri
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59— Ozellikle, ¢alisan sayismin fazla olmasi, isin niteligi veya galisma yerinin uzak olmasi ve benzeri nedenlerin saglik
ve giivenlik yoniinden gerektirmesi halinde, ¢alisanlara, kolay ulasilabilen dinlenme veya barinma yerleri saglanir. Bu tiir
imkanlar yoksa is aralarinda calisanlarin dinlenebilecegi uygun yerler saglanir.

60— Dinlenme ve barinma yerleri, saglik sartlar1 ve dis etkilerden korunma bakimindan yeterli nitelikte, mahfuz bir yere,
zemini diizeltilerek kurulur ve drenaj i¢in gerekli tedbirler alinir.

61— Dinlenme, barinma ve sosyal amaglh kullanilan tesisler, yanici olmayan ve kolay tutusmayan malzemeden insa edilir.
Barinma amaciyla ¢adir ve branda kullanilmaz. Meskiin mahal disinda, yol, demiryolu, koprii ingaat1 gibi acik havada
yapilan ¢aligmalarda, barinma ve benzeri ihtiyaglar1 gidermek amaciyla, sadece yanmaz malzemelerden yapilmis ¢adirlar
kullanilabilir.

62— Barinma yerlerinde kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri, elektrik tesisatlar1 ile aydinlatmalar i¢in
gerekli giivenlik tedbirleri alinarak yeterli ve uygun araglar saglanir, yangma neden olmayacak sekilde tesis edilip,
kullanima alinir. Isitma sistemlerinde yangin riski olusturacak mangal, maltiz ve benzeri agik ates kullanilmaz.

63— Barinma yerlerinde, ¢alisanlarin kullanmalar1 i¢in yeterli sayida karyola, ranza, yatak, battaniye ve benzerleri isveren
tarafindan saglanir. Yatak, battaniye ve benzerleri temiz bir halde bulundurulur, gerektiginde dezenfekte edilir.

64— Dinlenme ve barinma yerlerinin yeterli genislikte olmasi saglanir ve bu yerlerde ¢alisanlar igin yeterli sayida masa ve
arkalikli sandalye buldurulur. Dinlenme ve barinma yerlerinde sigara igmeyenlerin sigara dumanindan korunmalari igin
gerekli tedbirler alinir.

65— Sabit barinma tesislerinde; bir dinlenme odasi, bir bos vakit degerlendirme odasi, yeterli dus, tuvalet, lavabo ve
temizlik malzemesi bulundurulur. Calisan sayis1 g6z oniinde bulundurularak bu yerlerde yatak, dolap, masa ve arkalikli
sandalyeler bulundurulur ve bunlar, kadin ve erkek c¢alisanlarin varlig1 dikkate alinarak yerlestirilir.

Gebe ve emziren kadinlar

66— Gebe ve emziren kadinlarin yatip uzanarak dinlenebilecekleri uygun kosullar saglanir.

Engelli calisanlar

67— Engelli calisanlarin calistigi isyerlerinde, engel durumlar1 dikkate alinarak gerekli olan her tiirlii diizenlemeler yaptlir.
Bu diizenlemeler engelli ¢alisanlarin 6zellikle ¢alisma yerleri ile kullandiklar1 kapilar, gecis yerleri, merdivenler, duslar,
lavabolar ve tuvaletlerde yapulir.

Cesitli hiikiimler

68— Yap1 alaninin gevresi ve ¢alisma alaninin etrafi kolayca goriilebilecek, fark edilebilecek ve yetkisiz kisilerin girisine
engel olacak sekilde cevrilerek igaretlenir.

69— Caligilan yerlerde ve barakalarda, calisanlar igin yeterli miktarda igme suyu ve miimkiinse baska bir alkolsiiz igecek
bulundurulur.

70— Calisanlara uygun kosullarda, yemeklerini yiyebilecekleri ve gerektiginde yemeklerini hazirlayabilecekleri imkanlar
saglanir.

B) Yap1 Alanlarindaki Ozel Asgari Sartlar
BOLUM - |
Kapal Mekanlardaki Calisma Yerleri

Saglamhik ve dayamkhhk

1- Tesislerin ve miistemilatinin kullanim amacina uygun saglamlik ve dayaniklilikta olmasi saglanir.

Acil gikis kapilar:

2— Acil ¢ikis kapilarinda asagida belirtilen hususlara uyulur:

a)Acil ¢ikis kapilar1 dogrudan disartya veya giivenli bir alana acilir ve ¢ikisi dnleyecek hicbir engel bulunmaz.

b) Acil ¢ikis kapilarinin, acil durumlarda ¢alisanlarin hemen ve kolayca agabilecekleri sekilde olmasi saglanir. Acil ¢ikis
kapis1 olarak rayli veya doner kapilar kullanilmaz.

¢) Acil ¢ikig kapilar kilitli veya bagli bulundurulmaz.

¢) Acil ¢ikis kapilar1 Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenir. Isaretlerin uygun yerlere
konulmasi ve kalict olmasi saglanir.

Havalandirma

3— Cebri havalandirma sistemi veya klima tesisatinin, galisanlari rahatsiz edecek hava akimlarina neden olmayacak
sekilde yapilmasi saglanir. Havay kirleterek calisanlarin sagligi yoniinden ani tehlike olugturabilecek herhangi bir artik
veya kirlilik derhal ortamdan uzaklagtirilir.

Sicakhk

4— Calisma odalari, dinlenme yerleri, soyunma yerleri, dus, tuvalet ve lavabolar, kantinler ve ilk yardim odalar1 gibi
yerlerdeki sicakligin, isyerinin 6zel kullanim amaglarina uygun olmasi saglamr. Isyerinin pencereleri, ¢at1 aydinlatmalar
ile camli kisimlari, yapilan isin 6zelligine ve odalarin kullanim sekline goére, giines 1s18inin asirt etkisini engelleyecek
sekilde yapulir.

Dogal ve suni aydinlatma

5- Isyerleri, miimkiin oldugunca dogal olarak aydimlatilir. Dogal aydilatmanin yeterli olmadig1 durumlarda galisanlarm
saglik ve giivenliginin korunmasi amacina uygun sekilde yeterli suni aydinlatma yapilir.

Calhisma yerlerinin taban, duvar ve tavanlari

6— Caligma yerlerinin tabanlarinin sabit, saglam, kaymaz bir sekilde olmasi ve bu yerlerde tehlikeli olabilecek engellerin,
cukurlarin veya egimlerin bulunmamasi saglanir.
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7— Calisma yerlerinin taban, duvar ve tavan yiizeylerinin hijyen sartlarina uygun olarak, kolay temizlenebilir malzemeden
veya gerektiginde yenilenebilir 6zellikte olmasi saglanir.

8- Caligma yerlerinde ve trafik yollarinin yakiinda bulunan saydam veya yar1 saydam duvarlar ile dzellikle biitiin caml
bolmeler; giivenli malzemeden yapilip, acik bir sekilde isaretlenir, garpma ve kirilmaya karsi uygun sekilde korunur.
Pencereler ve cati pencereleri

9- Pencerelerin, ¢ati pencerelerinin ve havalandirma sistemlerinin, ¢alisanlar tarafindan kolay ve giivenli bir sekilde
acilmasinin, kapatilmasmin, ayarlanmasinin ve giivenlik altina alinmasinin miimkiin olmast ve acgik durumdayken
¢alisanlar i¢in herhangi bir tehlike olusturmayacak nitelikte olmasi saglanir. Pencereler ve gati pencereleri, bunlarmn
temizligini yapan ¢alisanlar ve civarda bulunan kisiler i¢in risk olusturmayacak sekilde tasarlanir veya gerekli ekipmanla
donatilir.

Kapilar

10- Kapu1 ve girislerde asagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Kapilarin ve girislerin yerlerinin, sayilarinin, boyutlarinin ve yapildiklari malzemelerin, kullanildiklar1 odalara,
alanlara, kullanim amaglarina ve ¢aliganlarin rahatca girip ¢ikmalarina uygun olmasi saglanir.

b) Her iki yone acilabilen kapilar saydam malzemeden yapilir veya kapilarin karsi tarafinin goriilmesini saglayan saydam
kisimlari bulunur. Saydam kapilarin {izeri kolayca goriiniir sekilde isaretlenir.

¢) Saydam veya yar1 saydam kapilarin yiizeyleri ¢alisanlar i¢in tehlike olusturmayan giivenli malzemeden yapilir ve
¢arpma sonucu ¢alisanlarin yaralanmalarina neden olabilecek yiizeyler kirtlmalara kars1 korunur.

Arag yollar

11- Kapali ¢alisma mekanlarinin kullanimi ve i¢inde bulunan ekipman g6z Oniine alinarak calisanlarm korunmasi
amaciyla araglarin gecis yollar1 agikga isaretlenir.

Yiiriityen merdivenler ve yiiriiyen bantlar icin 6zel 6nlemler

12— Yiiriiyen merdivenler ve yiiriiyen bantlarda asagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Glivenli sekilde galisir durumda olmasi saglanir.

b) Gerekli giivenlik araglar ile techiz edilir.

¢) Kolayca goriilebilecek ve ulagilabilecek acil durdurma sistemleri bulunur.

Oda boyutlari ve hava hacmi

13— Caligma yerlerinin taban alami ve yiiksekligi ile hava hacminin g¢aligsanlarin saglik ve giivenlikleri igin risk
olusturmayacak dzellikte ve rahat ¢aligmalarini saglayacak yeterli boyutlarda olmasi saglanir.

BOLUM - 11
Acik Mekanlardaki Calisma Yerleri

Saglamhik ve dayamkhihk

14— Algak veya yiiksek seviyede olan hareketli veya sabit caligma yerlerinin, ¢alisan sayisi, lizerlerinde bulunabilecek
azami agirlik ve bu agirligin dagilimi ile maruz kalabilecegi dis etkiler géz oniinde bulundurularak yeterli saglamlik ve
dayaniklilikta olmasi saglanir. Bu caligma yerlerinin tamaminin veya bir kisminin, zamansiz veya kendiliginden
hareketini dnlemek i¢in uygun ve giivenilir sabitleme metotlar1 kullanilir. Caligma yerlerinin saglamlik ve dayaniklilig
ozellikle de ¢alisma yerinin yiikseklik veya derinliginde degisiklik oldugunda kontrol edilir.

Enerji dagitim tesisleri

15— Enerji dagitim tesislerinde asagidaki hususlara uyulur:

a) Yapi islerine baglamadan 6nce alanda mevcut olan tesisat belirlenir, kontrol edilir ve agikga isaretlenir.

b) Yapi1 alaninin yakinindan enerji nakil hatlar1 gegmesi durumunda, yeterli giivenlik mesafesi birakilip gerekli giivenlik
tedbirleri almarak ¢alisilir. Giivenlik mesafesi belirlenirken nakil hatti tellerinin riizgarda salinimi da hesaba katilir. Enerji
nakil hatlarina yeterli giivenlik mesafesi birakilamiyorsa enerji nakil hattinin giizergdh1 degistirilerek yap1 alanindan
uzaklastirilmasi i¢in veya hattin akiminin kesilmesi igin ilgili kurum ve kuruluslardan onay ve izinler alinir.

c) Elektrik nakil hatlarmin bulundugu alanlarda yapilan c¢aligmalarda, bariyerler veya ikaz levhalariyla araglarin ve
tesislerin elektrik hattindan uzak tutulmasi saglanir. Ayrica araglarin hat altindan gegmesinin zorunlu oldugu durumlarda
uygun tedbirler alinir ve gerekli ikazlar yapilir.

¢) Yapi alanindaki enerji dagitim tesislerinin, 6zellikle de dis etkilere maruz kalan tesislerin, kontrol ve bakimlarinin
diizenli olarak yapilmasi saglanir.

Hava kosullar:

16— Calisanlarin saglik ve giivenliklerini olumsuz etkileyebilecek hava kosullarindan korunmasi saglanir, kuvvetli riizgar
alan igyerlerinde gerekli giivenlik tedbirleri alinmadan ¢aligma yapilmaz.

Iskeleler

17— On yapiml bilesenlerden olusan cephe iskeleleri ve iskele seklinde kullanilan gegici is ekipmanlarinm, TS EN
12810-1,TS EN 12810-2,TS EN 12811-1,TS EN 12811-2 ve TS EN 12811-3 standartlarina ve ilgili diger ulusal
standartlara, konu ile ilgili ulusal standart bulunmamasi halinde ilgili uluslararasi standartlara uygun olmasi saglanir.

18- Asma iskeleler, cephe platformlari, gii¢ kaynagiyla veya elle ¢alisabilen, sabit veya hareketli, daimi veya gecici asili
erisim donanimlar1t ve bu donanimi olusturan pargalarin ilgili ulusal standartlara, konu ile ilgili ulusal standart
bulunmamasi halinde ilgili uluslararasi standartlara uygun olmasi saglanir.

19— Secilen iskelenin kurulum ve kullanim sekline gore saglamlik ve dayaniklilik hesaplar iireticiden temin edilir,
mevcut degilse yapilir veya yaptirilir. Bu hesaplar yapilmadan veya yapilan hesaplar sonucunda iskelenin giivenli
olmadiginin tespit edilmesi halinde iskeleler kullanilamaz.
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Iskelelerde genel tedbirler

20— iskelelerin asagidaki hususlara uygun olmasi saglanir;

a) Kendiliginden hareket etmeyecek, stabilitesi bozulmayacak ve ¢okmeyecek sekilde tasarlanmig, imal edilmis ve
kurulmus olmasi,

b) Iskele sistemlerinin giivenli bir sekilde desteklenmesi, yatay ve diisey kuvvetlere kars1 uygun sekilde sabitlenmesi,

¢) Dogru sekilde ve bakimli bulundurulmasi,

¢) Korozyona karsi uygun malzeme kullanilmasi,

d) Iskele sisteminde gatlak, kirik, yipranmis ve korozyona ugramus ozellikteki iskele ve baglanti elemanlarmin
kullanilmamasi,

e) Iskelelerde goriilen kusurlarin derhal giderilerek zayif kisimlarin giiglendirilmesi.

21— Iskele platformlari hareket etmeyecek sekilde iskele sistemine sabitlenir. Platform elemanlari ile iskele dikey
elemanlari arasinda ve platform dosemesinde ¢alisanlarin diismesine sebep olabilecek bosluk bulunmamasi saglanir.

22— Iskelelerdeki korkuluk sistemlerinin bu Yonetmeligin Ek—4 (A) Yiiksekte Calisma bashigmm 6. maddesinde
tanimlanan 6zelliklere uygun olmasi saglanir.

23— Iskelelerdeki biitiin baglant1 yerleri ile baglant1 elemanlarmin yeterli saglamlikta olmasi saglanir ve bu baglantilarm
kendiliginden ayrilmamasi i¢in gerekli tedbirler alinir.

24— iskele sistemlerinin kurulmasi, kullamilmasi ve sokiimiinde Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeliginde belirtilen hiikiimlere uyulur.

25— Iskeleler asagida belirtilen durumlarda isveren tarafindan goérevlendirilen ehil bir kisi tarafindan kontrole tabi
tutularak, iskeleler ile ilgili 6zel tedbirlerde belirtilen hususlar1 igeren kontrol raporu hazirlanir, rapor sonucunda sadece
giivenli oldugu tespit edilen iskelelerde ¢alisma yapilir;

a) Kullanilmaya baglamadan 6nce,

b) Haftada en az bir kez,

¢) Uzerinde degisiklik yapildiginda,

¢) Belli bir siire kullanilmadiginda,

d) Sismik sarsinti, kuvvetli riizgarlar gibi olumsuz hava sartlarina veya denge ve saglamligini etkileyebilecek diger
kosullara maruz kaldiginda.

26— Iskelelerin tasiyabilecekleri azami agirliklar, levhalar {izerine yazilarak iskelelerin uygun ve goriilebilir yerlerine
asilir. Belirtilen bu agirliklar agan yiikler iskelelere yiiklenmez.

27— Iskelelerin iizerine moloz ve artiklar ile gecisi engelleyecek malzemeler birakilmaz.

28— Iskelelerde gecis amaciyla en az 60 santimetre genisliginde ve kenarlarinda bu Yénetmeligin Ek—4 (A) Yiiksekte
Caligma basliginin 6. maddesinde tanimlanan &zelliklere uygun korkuluk sistemleri bulunan gegitler kullanilir.

29— Ving veya benzeri makinelerin kullanilmasi sirasinda, yiiklenen malzemenin iskeleye takilmamas: igin gerekli
tedbirler alimnir.

On yapimh bilesenlerden olusan cephe iskeleleri ve seyyar iskelelerde 6zel tedbirler:

30— On yapiml bilesenlerden olusan cephe iskelelerinin kurulumunda, tastyici sisteme ait diisey ve yatay elemanlarin
eksiksiz olarak kullanilmasi ve sistemin yeteri kadar ¢capraz elemanlarla takviye edilmesi saglanir.

31— On yapimli bilesenlerden olusan cephe iskelelerinde tastyici sisteme ait dairesel kesitli diisey ve yatay elemanlarin
anma dis ¢capinin en az 48,3 milimetre olmasi, anma et kalinliklarinin ise malzeme cinsine ve en kiiciik akma dayanimina
uygun olmasi saglanir.

32— Cephe iskeleleri binaya miimkiin oldugunca yakin kurulur, bunun miimkiin olmadigi durumlarda ¢alisanlarin bina ile
iskele arasindan diismelerini dnleyici tedbirler alinir.

33— Cephe iskelelerinin ayaklarinda sabit veya diiseyligi ayarlanabilir taban plakalar1 ve yumusak zeminlerde yiikii
dagitmak i¢in taban plakalar1 altlarinda uygun malzemeden yapilmig altliklar kullanilir. Saglam olmayan ve uygunsuz
malzemeler destek pargalar1 olarak kullanilmaz, iskelenin saglam ve dengeli olmasi saglanir.

34— Iskelelerde galisilan platformlara giivenli ulasimin saglanmasi i¢in merdiven sistemleri veya benzeri giivenli ulasim
sistemleri kullanilir.

35— Madeni cephe iskeleleri statik elektrige kars1 uygun sekilde topraklanir.

36— Seyyar iskeleler, iizerinde ¢alisan bulundugu durumlarda hareket ettirilmez. Iskelenin dik ve platformun diiz olmasi
saglanir. Iskele ayaklarinda iskelenin kendiliginden hareket etmesini engelleyecek fren kolu gibi uygun tertibatlar
bulunur.

Asma iskele, cephe platformu ve asili erisim donamimlar seklindeki iskele sistemlerinde 6zel tedbirler:

37- Iskele tastyic1 sistemi icin kullamlacak halatlar, hareketi saglayan mekanik tesisat ve motor tertibati, fren sistemleri,
¢alisma platformu ve diger giivenlik techizatlari her giin ise baglamadan 6nce kontrol edilir.

38— Iskelelerin hareketlerini saglayan makine, techizat ve vinglerin, kullanilmaya baslanmadan &nce, montajini
gergeklestiren yetkili teknik elemanlarca kullanima elverisli olduklarina dair belgeler hazirlanarak, bu belgeler isyerinde
bulundurulur.

39— Iskelelerin, galigma sirasinda saga sola veya ileri geri hareket etmeden asili kalmasi saglanr.

40- Iskelelerin tasiyabilecegi azami yiik miktar1 belirtilerek, bu miktardan fazla yiikleme yapilmaz. Asma iskelelerde
merdiven kullanilmaz.

41— iskeleler, calisma konumunda devreye sokulabilecek durdurma fren sistemleriyle donatilir. Ayrica iskelelerde
diismeyi Onleyici techizat ve ikincil fren sistemleri bulunur. Halath kaldirma tertibatlarinda ¢alisma konumunda gii¢
kaynaginin kesilmesi durumunda otomatik olarak devreye giren ayr1 bir tutma freni bulunur. iskelelerde diismeyi 6nleyici
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techizat, tutma frenleri ve ikincil fren sistemi gibi glivenlik tedbirlerinin ¢alisma esnasinda sistemi durdurma amaglh
kullanilmamasi i¢in gerekli tedbirler alinir.

42— Giig tahrikli halatli asma iskele sistemlerinde, asir1 yiik algilama sistemleri, otomatik hiz algilayici sistemler, en
diisiik ve en yiiksek caligma seviyelerinde devreye girecek halat sonu sinir anahtarlari, yapidan kaynaklanan tehlikeli
durum varsa carpigmay1 Onleyici diizenekler, iskele platformunun yatay diizlemde kalmasini saglayan egim algilayicilar
gibi glivenlik sistemleri bulunur.

43— Iskele sistemlerinde calisan sayist kadar dikey yasam hatt1 olusturulur. Cahsanlara baglanti aparatlar1 ve halat
tutuculariyla beraber tam viicut kemer sistemleri verilerek kullanimi saglanir. Dikey yasam hatlarinin iist uglari uygun bir
yere saglam ve giivenli bir sekilde sabitlenir.

44— Halatli sistemlerde halatlarin sarildig1 ve gectigi mekanik teghizatlardan kurtulmalarini, hareket sirasinda ¢cekme
sisteminde halatlarin kaymasini 6nleyen tedbirler alinir.

45— Iskelelerin, inis ve ¢ikis yollarinda herhangi bir engel bulunmamasi icin gerekli tedbirler alimr.

46— Iskele platformunu tastyan, tutan sistem ve bu sistemin baglant1 ve sabitleme noktalarmin en olumsuz yiikleme
kosullarinda olusan statik ve dinamik kuvvetleri karsilayacak nitelikte olmasi saglanir.

El merdivenleri:

47— Yapilan ise ve bulunmasi halinde ulusal standartlara uygun, basamaklar1 kaymaz malzemeden yapilmis veya kaymaz
malzeme ile kaplanmus, yeterli saglamlikta el merdivenleri kullanilir. Basamaklari, kollar1 veya baglanti yerleri kirtlmus,
catlamig, yipranmig, hasar gormiis ekipmanlar kullanilmaz. El merdivenleri diizenli olarak kontrol edilerek kusurlu
merdivenlerin kullanilmamas1 saglanir.

48— El merdivenlerinin kullamlmasinda Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginde
belirtilen hiikiimlere uyulur.

Tesis, makine, ekipman

49— Mekanik el aletleri, kaldirma araglari, kazi ve malzeme tagima islerinde kullanilan makine ve araglar da dahil olmak
iizere herhangi bir giicle ¢alisan tesis, makine ve ekipmanlarda asagida belirtilen hususlara uyulur;

a) Miimkiin oldugu kadar ergonomi prensipleri dikkate alinarak uygun sekilde ve yeterli saglamlikta tasarlanmis ve imal
edilmis olmast,

b) Her zaman iyi galisabilir durumda olmasi,

¢) Dogru sekilde kurulmast,

¢) Sadece tasarlandiklari isler i¢in, uygun egitim almus kisilerce dogru sekilde kullanilmasi.

50— Tiim is ekipmanlarinmn periyodik olarak kontrol, test ve deneyleri, Is Ekipmanlarmmn Kullaniminda Saghk ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginde belirtilen hiikiimlere uygun yapilir.

51— Her tiirli i ekipmani igin tizerinde kurulu oldugu veya hareket halinde oldugu zeminin saglamligi kontrol edilir.
Zeminin saglamligindan emin olunmadan ve gerekli hallerde dengeleme ve sabitleme yapilmadan ¢alisilmaya baslanmaz.
Hendek kenarlar1 ve dik egimli yerlerde zemin kaymasini ve makinenin kaymasini 6nleyici tedbirler alinir.

52— Is ekipmanlarinda, operatdriin goriis alanmin kisith oldugu durumlarda, operatore rehberlik edecek, konuyla ilgili
egitim almis bir isaret¢i gorevlendirilir.

53— Kazi ve malzeme tasima islerinde kullanilan makine ve araglarin manevra ve park yerleri ile hareket alanlar
belirlenir.

54— Kaz1 ve malzeme tasima islerinde kullanilan makine ve araglarin biitlin manevralar1 bir gozetici tarafindan yonetilir
ve bu araglarin geri manevralar1 esnasinda sesli ve 1g1kl1 uyarilarin ¢alisir durumda olmasi saglanir.

55— Kazi ve malzeme tagima iglerinde kullanilan makine ve araglarin kazi ¢ukuruna veya suya dilsmemesi igin gerekli
koruyucu tedbirler alinir.

56— Kazi ve malzeme tagima islerinde kullanilan makine ve araglarda siiriiciniin bulundugu kisim, aracin devrilmesi
durumunda siiriicliniin ezilmemesi ve diigen cisimlerden korunmasi i¢in uygun sekilde yapilir.

57— Tiim araglar, tagitlar ve is makinelerinde operatdr kabinlerinde sadece operatoriin bulunmasina izin verilir. Ancak
kamyon ve benzeri araglarin siiriicli mahallinde yardimei siirlicii (muavin) bulunmasina miisaade edilebilir.

58— Kaldirma araglarinda kaldirilacak yiikiin ¢esidi, boyutu, sekli ve diger fiziksel dzelliklerine uygun kaldirma aparatlari
kullanilarak uygun ¢aligma yontemi tercih edilir.

59— Yiik kaldirmada kullamlan ekipmanlar ile ilgili s Ekipmanlarimin Kullammnda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeliginde belirtilen hiikiimlere uyulur.

60— Kaldirma ekipmanlarinda yiik kaldirilmasi ve ekipmanin hareketi esnasinda devreye girecek sesli ve 1sikli ikaz
sistemleri bulundurulur.

61— Kaldirma ekipmanlarinda, belirtilen alt ve {ist giivenlik sinir noktalar1 veya ekipmanin hareketini sinirlayan alan
asildiginda, kapasitesinin iizerinde kullanim durumlarinda devreye girerek elektrik akimini otomatik olarak kesen ve
tamburun hareketini frenleyen giivenlik tertibatlar1 bulunmasi saglanir.

Kaz isleri, kuyular, yeralti isleri, tiinel ve kanal isleri

62— Kaz1 isine baglanmadan 6nce agagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Kazinmn bitisik yapilar1 etkileyip etkilemeyecegi arastirtlir ve etkileme ihtimali mevcut ise kazi baglamadan 6nce
gerekli tedbirler alinir.

b) Yer alti kablolari, gaz borulari, su, kanalizasyon ve diger dagitim sistemlerinin yerleri belirlenir ve bunlardan
kaynaklanabilecek tehlikeleri asgariye indirmek i¢in gerekli tedbirler alinir.

¢) Meskiin mahallerde, yap1 alaninin gevresi yeterli yiikseklik ve saglamlikta uygun malzemeden yapilmis perde ile
cevrilerek ikaz ve uyart igin gerekli diizenlemeler yapilir, bunlar yapinin bitimine kadar bu sekilde korunur.

¢) Meskiin mahallerin disinda yapilan kazilarin kenarlarina uyart seritleri gekilerek ikaz levhalari astlir.
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63— Kazi isleri, kuyular, yeralti isleri ile tiinel ve kanal ¢aligmalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Calismalar, isveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisi gézetiminde yapulir.

b) Calisma alanina girig ve ¢ikis i¢in giivenli yollar saglanir.

¢) Kazilarda zemin yapisi, iklim kosullari, kazi alani yakinlarinda meydana gelebilecek sarsintilar, gevredeki su
kaynaklari ve fazla yiik kuvvetleri g6z Oniine alinarak uygun sev agilart belirlenir ve/veya statik hesabr yapilmis uygun
destek ve setler kullanilir. Kazi yiizeyleri, sevlerin egimi ve yiiksekligi zeminin yapisina, saglamligina ve g¢aligma
yontemlerine uygun segilir.

¢) Malzeme veya cisim diismesine, su baskini tehlikesine ve insanlarin diismesine karsi uygun tedbirler alinir.

d) Tehlikeli veya zararli olmayan &zellikte solunabilir hava saglamak i¢in biitiin ¢alisma yerlerinde gerekli tedbirler
alimir.

e) Yangin, parlama, patlama, su baskini veya gogiik gibi durumlarda ¢aliganlarin giivenli bir yere ulagmalar saglanir.

64— Kaz1 (yan) ylizlerinde asagida belirtilen durumlarda genel kontrol yapilir, kontrol sonucunda ¢alisma ortaminin
giivenli oldugu belirtilmeden ¢aligmaya baglanilmaz;

a) Her vardiyadan 6nce,

b) Patlatma yapiliyorsa her patlatmadan sonra,

¢) Beklenmedik parga diismelerinden sonra,

¢) Desteklerdeki 6nemli bir zarardan sonra,

d) Siddetli yagis, don ve kardan sonra.

65— Calisma sirasinda ortaya ¢ikan tozlarin ¢alisanlarin sagligina zarar vermemesi i¢in gerekli tedbirler alinir. Caligma
alaninda zararli kimyasallarim, zehirli ve bogucu gazlarin ya da serbest silis tozlart gibi tehlikeli maddelerin
bulundugunun anlasilmasi halinde, calisanlar derhal oradan uzaklastirilarak gerekli tedbirler alinir ve gilivenli caligma
ortami saglanmadan tekrar caligmaya baglanmaz.

66— Mesklin mahallerde kaz1 iizerinden ge¢islerin saglanmasi i¢in ahsap veya metalden yapilmis asgari 80 santimetre
eninde ve her iki tarafi korkuluklu gegitler kullanilir, gecit korkuluklarinin bu Yonetmeligin Ek-4 (A) Yiiksekte Caligma
basliginin 6 nc1 maddesinde tanimlanan 6zelliklere uygun olmasi saglanir.

67— Agikta yapilan 150 santimetreden daha derin kazi islerinde ve her derinlikte yapilan

temel ve kanal kazilarinda yan yiizeylerin altlarinin serit gibi kazilarak yukaridan ¢okertilmesi seklinde ¢alisma yapilmasi
engellenir. Ayrica kanallarda yan duvarlarin gogmemesi i¢in gerekli tedbirler alinir.

68— Kazi alanindan ¢ikartilan hafriyat ile kazi kenar1 arasinda yeterli mesafe bulundurulur ve hafriyatin kazi alanina akma
riski bulunuyorsa uygun bariyerler kullanilir. Kazi mahallinde bulunan hareketli araglar ve kazi stabilitesini
etkileyebilecek diger araglar ile kaz1 kenar1 arasinda gerekli giivenlik mesafesi birakilir.

69— Kaz1 islerinde yagis sirasinda ¢alisma yapilmaz.

70— Kazi iglerinde c¢aliganlarin ¢alisma alanina ulagmalari igin uygun ve giivenli yontemler kullanilir, destek ve setlerin
inig ve ¢ikis i¢in kullanilmasi engellenir.

71— Makinelerle yapilan kazi islerinde, bu makinelerin hareket alanina ¢alisanlarin girmelerine izin verilmez.

72— Yeralt1 galismalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Havalandirma sisteminin arizalanmasi durumunda, yer alti1 ¢caligmalar1 durdurulur ve biitiin ¢alisanlar tahliye edilir,
uygun havalandirma saglanincaya kadar kimsenin igeri girmesine izin verilmez.

b) Uygun bir haberlesme sistemi olusturulur, buralardaki kagis yollar1 goriilebilir bir sekilde isaretlenir.

c¢) Tiineller ve galerilerde gociik tehlikesine karst uygun tedbirler alinir.

73— Cesitli gazlarin hava ile patlayici bir karisim meydana getirebilecegi yeralt: islerinde, yangin ve patlama riskinin
bulunabilecegi yerlerde, agik alevli lamba veya cihazlar kullanilmaz, sigara i¢ilmez ve ilgili mevzuata uygun malzeme ve
ekipmanlar kullanilir.

74— Patlayici kullanilarak calisilan kazi, tiinel ve galeri gibi yer alt1 kazi islerinde asagidaki hususlara uyulur:

a) Patlayici maddeler iiretici tarafindan belirtilen kosullarda saklanir ve depolanir.

b) Yapilan isin niteligine uygun patlayict maddeler ve kapsiiller kullanilir ve patlayict maddeleri yeterlik belgesine sahip
¢alisanlardan bagkasmin almasina ve ateslemesine izin verilmez.

¢) Patlayict maddelerin ve kapsiillerin depolanmasi, taginmasi ve kullanilmasi, sadece bu konuda yetkili ve uzman kisiler
tarafindan yapilir. Bu isler, ¢alisanlar i¢in risk olusturmayacak sekilde organize edilir ve yiiriitiiliir.

¢) Patlayici maddeler 6zel sandiklar iginde tasinir ve bu sandiklarin igine baska bir madde konulamaz. Kapsiillerle diger
patlayict maddeler, ayni kap iginde bir arada bulundurulamaz ve taginamaz.

d) Patlatma yapilacak alanin etrafinda uygun giivenlik tedbirleri alinmadan patlatma yapilmaz.

Yikim isleri

75— Yikim iglerinde asagidaki hususlara uyulur:

a) Yikimdan Once yapinin igindeki ve etrafindaki havagazi, su ve elektrik baglantilar1 kesilir ve yikilacak kismin
etrafinda, giivenlik alan1 birakilarak gerekli tedbirler alinir.

b) Yikim isleri, ilgili standartlar ve konuya iliskin mevzuat hiikiimlerine uygun sekilde yiiriitilir.

¢) Caligmalarda uygun ¢alisma yontemleri ve ekipmanlar kullanilir, gerekli tedbirler alinir.

¢) Caligmalar, igveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisinin gdzetimi altinda planlanir ve yiiriitiiliir.

d)Yikim esnasinda toz kalkmamasi ve yikilan kisma ait malzeme ve molozlarin ¢aligma ortamindan giivenli bir sekilde
uzaklastirtlmast i¢in gerekli tedbirler alinir.

Asbestle Calisma
76— Asbest igermesi muhtemel yapilarin sokiim, yikim, tamir ve bakim islerinde asagidaki hususlara uyulur:
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a) Caligmaya baslamadan Once, asbest igerebilecek malzemeleri belirlemek i¢in bina veya tesis sahibinden de bilgi
alinarak gerekli arastirma yapilir.

b) Herhangi bir yapt veya malzemede asbest bulundugu siiphesi veya bilgisi varsa calisanlarin asbest tozuna
maruziyetlerinin 6nlenmesi ve bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi amaciyla 25/1/2013 tarihli ve
28539 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y6netmelik
hiikiimlerine uyulur.

Batardolar (koferdamlar) ve kesonlar

77— Biitiin batardolar ve kesonlarin asagidaki hususlara uygun olmasi saglanir;

a) Yeterli dayaniklilikta, saglam ve uygun malzemeden yapilmus, iyi kurulmus olmasi,

b) Su, siv1 beton ve benzeri malzeme baskini halinde calisanlarin siginabilecegi sekilde uygun ekipmanla donatilmis
olmasi.

78-Batardolar ve kesonlarin yapimi, kurulmasi, degistirilmesi veya sokiimii, igveren tarafindan gorevlendirilen ehil
kiginin gozetimi altinda yapilir ve bu yapilar diizenli araliklarla kontrol edilir.
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