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YUKSEK LISANS TEZi

DEVRE ANALIZi DERSI iCiN BiR UZMAN OLCME VE DEGERLENDIRME
YAZILIMI GELiSTIRME
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Devre analizi dersi, elektrik, elektronik ve bilgisayar alanindaki tiim bolimler i¢in en
temel derslerden biridir. Temel derslerde verilen bilgileri iyi anlamis bir 6grencinin diger
meslek derslerinde ve mezun olduktan sonraki is hayatinda daha basarili olacagi agiktir. Bu
anlamda temel derslerin anlatimi, uygulanan Ogretim teknikleri ve kullanilan &lgme ve
degerlendirme sistemleri son derece 6nem kazanmaktadir. Teknolojinin ve buna bagli olarak
internetin  gelismesi simif ortaminin  hatta okul ortaminin bilgisayar programlariyla
olusturulmasini yayginlastirmaktadir.

Sinif, sinav, okul, 6gretmen egitimi vb. alanlar i¢in hazirlanan bilgisayar programlari igine
yapay zeka kavraminin girmesi, egitimde bilgisayar kullanimi ile ilgili yeni teknolojilerin
olugmasini saglamistir. Yapay zekanin amaci, insanin ¢ok yonli diisiiniis ve davranig
Ozelliklerini tastyan makineler veya programlar yapmaktir. Uzman sistemler ise insan tarafindan
yapilan islerin bilgisayarlara daha iyi nasil yaptirilacaginin aragtirmasini yapan yapay zeka
tekniklerinden biridir. Egitimde uzman sistem gibi yapay zeka tekniklerinin kullanilmas1 Zeki
Ogretim Sistemlerinin ortaya ¢ikmasini ve gelismesini saglamistir. Bu tezde gelistirilen uzman
6lgme ve degerlendirme sisteminin amact; devre analizi uzmaninin kontroliinde dgrencilerin
bilgilerini objektif olarak hizli bir sekilde degerlendirmek ve 6grencileri yonlendirmektir. Bu
durumda zaman ve kaynak kaybi azalacak, egitim daha kaliteli hale gelecektir. Sistem, Visual
C#. Net 2005 ve SQL Server 2000 dilleri ile hazirlanmig olup 6grenci ve yonetici boliimii olarak

iki ayr1 boliimden olugmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zeki Ogretim Sistemleri, Uzman Sistemler, Bulanik Mantik, Olgme-

Degerlendirme.
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Electrical circuit analysis is a core course for almost all departments that are related to
electrics, electronics and computer sciences. It is obvious that a student who is competent in
these core courses will also be successful in other occupational courses and in his/her career
later on. In this respect, measurement and evaluation systems used in instructing such courses
become significantly important. Improvements in technology and thereby the internet have
contributed to the enrichment of classes and schools with computer software.

Combining artificial intelligence into computer programs that are designed for schools,
exams, and instructor training has led to the formation of new technologies in computer usage in
education. The purpose of artificial intelligence is to build machines or programs that are
capable to think and act as multifunctional as human beings. One of such programs — which is
known as expert system — is an artificial intelligence technique that analyses how to improve
computer competency on the actions that are undertaken by humans. Using artificial intelligence
techniques such as expert systems in education has accounted for emergence and development
of Intelligent Tutoring Systems. The aim of the expert measurement and evaluation system
developed in this thesis, is to evaluate the knowledge of students objectively under the guidance
of a circuit analysis specialist and orientate those students. Hence, education will become of
higher quality by lessening the time and resources spent. This system is designed in Visual C#
Net 2005 and SQL Server 2000 languages and consists of two parts; one for students and one

for administrators.

Key words: Intelligent Tutoring Systems, Expert Systems, Fuzzy Logic, Measurement —

Evaluation.
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1. GIiRis

Insanoglunun, yeryiiziindeki ilk insanla beraber baslayan, kendisini, diger insanlari,
yasamin anlammi, diinyayr ve evreni kesfetme seriiveni hala devam etmektedir. Insanin
Ogrenme ihtiyaci; matematik, fizik, astronomi, edebiyat, saglik, psikoloji, sosyoloji, ekonomi,
siyaset gibi bir¢ok alanda evrensel gerceklerin ve kurallarin ortaya ¢ikmasini, dolayisiyla yeni
kurallarin da iiretilmesini saglamistir. Yani iki bin kiisur yillik diinya ge¢cmisine akil almayacak
miktarda bilgi birakilmistir. Bilgi miktari, bilgi niteligi ve bilgiye erisim sekli de her gegen giin
degismektedir. Bunun sonucu olarak insanoglu, atalarindan miras bu kadar bilgiyi saklamak ve
yeni nesillerin de bilime katkida bulunmalarini saglamak igin uzun bir siire¢ sonunda
“bilgisayar”1 ortaya ¢ikarmustir.

Bilgisayar sistemlerinin gelismesi, yayginlagmasi, ucuzlamasi, giiclerinin artmasi ve
verilerin dijital ortamda saklanmaya baslamasi ile birlikte yeryliziindeki bilgi miktar1 tahmin
edilemeyecek kadar biiyiik oranda artis gostermistir. Giinlimiizde, her 20 ayda bir diinyadaki
bilgi miktarinin 2 katina ¢iktig1 tahmin edilmektedir [1]. Bu durum, degisime ayak uydurmak
zorunda kalan “Bilgi Toplumu” kavramimi giindeme getirmistir. Evde, okulda, is yerinde, alis-
veriste, eglencede, iletisimde yani hayatin her alaninda ve her asamasinda artik bilgisayar
kullanilmaktadir. Bilginin 6nemi kadar bilgiye erisim sekli ve erisim hizi da 6nemli hale
gelmistir. Bilginin, Internet ortamiyla beraber diinyanin her tarafina zamandan bagimsiz olarak
iletilebilmesi “Bilgi Cag1” n1 yasadigimizi gostermektedir.

Teknoloji; verimliligi arttirmak icin sistematik veya bilimsel bilginin pratik alanlara
sistemli bir sekilde uygulanmasidir. Verimlilik artisi, saglik, giivenlik, ticaret, egitim vb. birgok
kurumun caligma ilkesidir. Bilgisayar teknolojisi, bu kurumlarin ¢alisma sistemi iginde yer
almaktadir. Mesela egitim ve bilgisayar1 artik birbirinden ayr diistinmek imkansizdir. Egitimde
karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde teknolojinin getirdigi yeniliklerden yararlanmak verilecek
egitimin kalitesini arttiracaktir. Okullari, iiniversiteleri, 6grencileri, Ogretmenleri, Ogretim
tiyelerini, egitim kurumlarindaki idarecileri istenilen seviyeye tasimak, egitimde memnuniyeti
saglamak, diger tiim kurumlarin da karsilastiklar1 sorunlarin ¢6zimiinii saglayacaktir.

Bilgiyi hizli bi¢imde isleme, depolama ve hizmete sunma 6zelligi bilgisayar egitimde

en ¢ok kullanilan arag haline getirmistir. Egitime iligkin arastirmalarda;

v Artan Ogrenci sayisina bagli olarak karmasiklasan egitim hizmetlerinin
yiiriitiilmesinde,
v Ogrenciye yonelik rehberlik ve danmismanlik ¢aligmalarinda,



v Basarinin olgiiliip degerlendirilmesi etkinliklerinde, bilgisayar kullanimi gerekli
hale gelmistir [2].

Bilgisayarlar egitim alaninda; arastirma, yonetim, rehberlik, dlgme-degerlendirme ve
Ogretim hizmetlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilgisayarlarin 6gretim hizmetlerinde

kullanimu ile ilgili literatiirdeki en yaygin siniflandirma;
v Bilgisayar 6gretimi
v Bilgisayara dayali 6gretim
v Bilgisayar destekli 6gretim [3, 4, 5, 6]
Ulkemizde bilgisayar destekli gretim ilk olarak 1984 yilinda Milli Egitim Genglik ve

Spor Bakanlig tarafindan Ortadgretim Bilgisayar Egitimi Thtisas Komisyonu’nun kurulmas ile

giindeme gelmistir.

Ogretim iiyeleri ve bakanlik yetkililerinin ortak calismalariyla olusmustur. Bu
komisyonun ¢aligmalar1 dogrultusunda ilk bilgisayar egitimi 1986—1987 6gretim yilinda lise son

siif 6grencilerine verilerek gerceklestirilmistir [5].

1989 yilindan itibaren Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanlig1 biinyesinde “Bilgisayar
Destekli Egitim Projesi” ad1 altinda 58 pilot okulda bilgisayar destekli 6gretime gecilmistir [7].

Bu gelismeleri, 1992 yilinda, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde Bilgisayar Egitimi ve
Hizmetleri Genel Miidiirliigii (BILGEM) ad1 altinda bir genel miidiirliigiin kurulmasi izlemistir.
Bu birim, 2000 yilinda yeni bir yapilanmayla Egitimde Bilgi Teknolojileri Genel Miidiirliigi

adin1 almustr.

Egitim teknolojisi; egitim felsefelerince belirlenen egitim hedeflerine ve degerlerine
erisebilmek igin gerekli yol ve yontemlerle ilgilenen bir disiplindir. Bu disiplin “ne” ve “nigin” i
saptadiktan sonra bunun “nasil” gerceklesebilecegi konusuyla ugrasmakta, diger bir deyisle
egitim ve 6grenme durumuna egemen olabilmek igin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla

O6grenme ya da egitim siireclerini islevsel olarak yapisallastirmaktadir [8].

Bugiinkii anlamiyla egitim teknolojisi, insanin 6grenme olgusunu tiim yonleriyle
sistematik ve bilimsel olarak analiz etmek ve bunlara ¢dziimler getirmek {izere ilgili tiim 6geleri
(insan giiciinii, bilgiyi, yontem ve teknikleri, arac-gerecleri ve gerekli diizenlemeleri) ise
kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve yoneten egitim bilimleri ile
ilgili bir teknolojidir. Diger bir ifadeyle egitim teknolojisi 6grenme-6gretme siiregleriyle ilgili
0zgiin bir disiplindir [9].

Toplumun bilim ve teknolojideki hizli gelismelere uyum siirecinin ¢abuk ve kolay

gegmesi alacaklar egitimle miimkiindiir. Bu da gerceklestirilecek egitimlerde, egitim



teknolojisinin sundugu olanaklardan yararlanilmasi ve egitimde yeni teknolojilerin ise
kosulmasiyla saglanabilir.

Egitimde bilgisayar kullanimu ile ilgili yeni teknolojiler ise bilgisayar destekli egitim ve
bilgisayar destekli Ogretim igine yapay zekd kavraminin girmesiyle olusmaktadir. Yapay
zekdnin amaci; insan zekasina sahip bilgisayarlar gelistirmek, insanin zeki davranislariyla
benzer makineler yapmaktir. Yapay zeka adi ilk defa 1956 yilinda ABD’de “Makine Zekas1”
konferansinda ortaya konmus bir kavramdir. Yapay zeka ile ugrasan bilim adamlari, diisiindiigii
kabul edilen bilgisayar sistemleri gelistirmekle ugrasmaktadirlar. Bilgisayarn diisiinmesi,
bilgisayar programlarimin problemleri ¢ozerken gosterdikleri yaklagimlarin bir insanin
davranigina benzemesi anlaminda kullanilir. Yapay zekanin degisik boyutlarii inceleyen birgok
farkli yaklagim vardir. Uzman sistemler, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar, zeki 6gretim
sistemleri gibi bircok degisik yapay zeka programlama teknigi vardir [10].

Uzman sistemler, yapay zeka programlama ¢esitlerinden biri olup herhangi bir uzmanlik
alaninda insan uzmandan beklenen performansin, kullanilacak araglar yardimiyla bir makineye
yaptirtlmasidir. Uzman sistem uygulamalari yorumlama, planlama, teshis koyma, tasarim, hata

bulma, egitim ve kontrol gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Uzman sistemlerin egitim alaninda kullanimu ti¢ farkli kategoride toplanabilir. Bunlar

asagida siralanmugtir [11].
1-Egitim Planlamas1 ve Karar Verme
2-Ogretmen Egitimi
3-Zeki Ogretim Sistemleri

Zeki Ogretim sistemleri, uzman sistemlerin egitim alaninda en ¢ok kullandig1
yaklasimdir. Zeki bilgisayar destekli 6gretim programlar1 6grenme siireci boyunca 6grencilerin
cevaplarinin yanlis olup olmadigini, sorulari cevaplayip cevaplamadiklarini, dogru sirada yapip
yapmadiklarini vs. karsilagtirir. Bu programlar 6grencilerin kisisel gii¢c ya da zayifliklarina gore
Ogrenciyi yonlendirir. Bu programlar geleneksel 6gretim metotlar1 yerine kullanildiklarinda,

Ogrenciye daha kisa zamanda 6grenme firsati verir [12].

Bulanik mantik, her giin kullandigimiz davraniglarimizin, yorumladigimiz yapiya
ulagmasini saglayan matematiksel bir disiplindir ve insanin kullandig1 diisiinme sisteminin,
dilsel niteleyiciler vasitastyla mantiksal olarak modellenmesine dayanir [13]. ilk kez Prof. Lotfi
Askerzade Zadeh tarafindan 1962 yilinda telaffuz edilen bulanik mantik kavrami, gegen yillarla
birlikte klasik mantigin yetersiz kaldigi problemlerde gerekli ¢oziimlere ulagmustir [14].
Bulaniklik, bilgideki belirsizligi ifade eder. Belirsizlik; karmasiklik, ihmal, 6l¢timlerde yapilan
hata veya duyarsizlik gibi pek ¢ok nedenden kaynaklanabilir ve karar verme siirecinde bu

belirsizlik igeren bilgiyle ¢ikarim yapmak gerekir [15]. Bulanik mantik, klasik mantiktan temel



bir ayrilik gostermez. Klasik iki degerli mantigin aksine bulanik mantik dogruluk degerleri tam
dogruyu temsil eden 1 ile tam yanlisi temsil eden 0 arasinda sonsuz farkli deger alabilirler.

Dolayisiyla iki degerli mantik bulanik mantigin bir 6zel durumudur [16].

Bulanik uzman sistem ile bulanik kiimelerin ve bulanik mantigin ya da herhangi birinin
mantik yiiriitme siireci ve bilgi aktarim plan1 ya da herhangi birine uygulandigi uzman sistem
kast edilir [17].

Olgme ve degerlendirme, egitim siirecinin dnemli bir parcasidir. Belirlenen egitim-
Ogretim hedeflerine ne kadar yaklasildigi, 6l¢gme ve degerlendirme sonrasinda daha iyi anlasilir.
Bu sonuglara gore egitim-dgretim siirecine yon verilir. Olgme ve degerlendirmede giivenilirlik,
gecerlik, diriistliik, amagla baglantili olma, dengelilik, objektiflik, 6zgiinliik, uygulanabilirlik,
ayirt edebilme kavramlari soru koklerinin nitelikleri olmalidir.

Profesyonel islevlere yonelik ii¢ temel alanda 6grenci performansi degerlendirilir:

v Iletisim becerileri (tutum, davrams alani)
v Bilgi ve entelektiiel beceriler (bilissel alan)
4 Pratik beceriler (motor alan)

Insan davranisi iizerinde pratik, bilissel ya da iletisimsel keskin ayrimlar yapmak zordur
[18]. Bir bilgisayar programinin bunu basarabilmesi daha da zordur. Bunu yapay zeka
tekniklerini kullanarak yapmaya calisan sistemler hazirlanmaktadir. Ancak insanin 6grenmesi
karmasiktir. Bu nedenle egitim amagh yapay zeka teknolojisi daha yavas ilerlemektedir.

Bu tez caligmasinda, devre analizi dersi i¢in uzman bir 6lgme ve degerlendirme yazilim
hazirlanmigtir. Bu yazilim igine uzman sistem gibi bir yapay zeka programlama teknigi girdigi
i¢in ayn1 zamanda bir zeki &gretim sistemidir. Ogrenci bu yazilim kullanarak devre analizi
dersindeki seviyesini 0grenmektedir. Dogru cevap sayisi ve smavi tamamlama siiresi giris
alimarak bulanik mantik ¢ikarim yontemi ile bagsari puani hesaplanmaktadir. Yazilim, genel

olarak 0grenciyi yonlendirmek amaci ile hazirlanmustir.



2.YAPAY ZEKA

2.1. insamin Beyin Yapisi ve Ogrenmesi

Beynimiz omurilikle birlikte tiim beden islevlerimizi kontrol eder. Beynin en biiyiik
boliimii serebrum olarak adlandirilan sag ve sol yarim kiireden olusan yapidir. Serebrumu
kaplayan ince tabakaya ‘korteks tabakasi” denir. Serebral korteks bilingli davraniglarimizdan
sorumludur. Hareket, dokunma duyusu, gérme, isitme ve diisiince gibi islevlerden beynimizin
farkl1 bolgeleri sorumludur.

Beynin ikinci biiyiik boliimii “beyincik”, dengemizi ve hareketlerimizi esglidiimlendirir.
Beyin kokii, kalp atiglarimizi, nefes alip vermemizi ve Gteki yasamsal islevlerimizi diizenler.

Talamus ise omurilikle beyin kokii ve serebrum arasindaki sinir komutlarini aktarir ve diizenler.

2.1.1. Sinir Hiicreleri ( Noronlar )

Sekil 2.1. Sinir hiicresi ( Noron )

Sekil 2.1 bir sinir hiicresini gostermektedir. Ortada hiicre gévdesi bulunur. Burasi
hiicrenin kumanda merkezidir. Hiicrenin genetik bilgileri de burada bulunur. Buradan ¢ikan
uzantilara dentrit denir. Sinir hiicreleri dentritlerini kullanarak komsu noronlarla iletisim
kurarlar. Sinir hiicresinin ince uzun boliimiine “akson” denir. Insan bedenindeki en uzun hiicre

tiirlerinden biri sinir hiicreleridir. Sinir hiicrelerinin de en uzunlar: bacaklarda bulunur.

Noronlar beyin hiicreleri i¢inde tek tiir degildir. Beynimizde bulunan yaklasik 100
milyar néronun yani sira bu sayinm 10-50 kat1 kadar da glia ad1 verilen néronlarin yapisini ve

sinaps ortamini koruyan hiicreler de vardir.

Sinir hiicreleri beyinde “aglar” olusturarak beynin farkli bdlgelerinin haberlesmesini
saglar. Sinir hiicreleri “sinaps” adi verilen bdlgelere biraktiklar kimyasal maddeleri alip vererek

haberlesirler.



2.1.2. insan Bellegi ve Ogrenme

Acaba bellekle beyin arasinda nasil bir iligki var?

Prefrontal korteksin, kisa siireli bellekte rol oynadigi biliniyor. Bu bdlgede, beynin
baska bolgeleriyle iligski i¢inde olan sinir hiicreleri bulunuyor. Hipokampiisiin de uzun siireli
bellekle iliskili oldugu biliniyor. Insan bellegini olusturan bellek tiirleri asagida verilmistir.

v Uzun siireli bellek

e  Ortiik bellek
o Acik bellek
» Olaysal
> llintilendirme
v Kisa stireli bellek
v Islek bellek

Ornegin, bisiklete binmek, durmadan degisen yolda giderken, bir yandan dengemizi
korumay1 bir yandan da gerekli kas hareketlerini animsamay1 gerektirir. Bu da kisa ve uzun
siireli bellegin bir arada kullanilmasi demektir. Bu da islek bellek denilen baska bir bellek
tiirlini  karsimiza c¢ikarir. Bu bellek tiirlerinde bilginin saklanma sekline bakilirsa insan

O0grenmesi sembollerle ve tiimevarim ile gerceklesmektedir.

2.2. Yapay Zeka

Yapay zeka insanlarin birbirlerinde “zekice” olarak kabul ettikleri davraniglara sahip
bilgisayarlarin yapilmasiyla ilgili bilgisayar biliminin alt alanidir. Yapay zekanin c¢agdas bir
bilim dali olarak gelismesi, 1956 yilinda C.Shannon, M.Minsky ve J.McCarthy’nin ¢abalari ile
baslamustir. Yapay zeka ilk defa 1956 yilinda ABD’de “Makine Zekas1” konferansinda ortaya

konmus bir kavramdir [10].

Bilgisayarin diisiinmesi, bilgisayar programlarinin problemleri ¢ozerken gosterdigi
yaklagimlarin bir insanin davranisina benzemesi anlamindadir. Bir programm bunu
basarabilmesi igin yiiksek bilgiye sahip olmasi gerekir. Yapay zeka veri islemeden bilgi

islemeye bir gegistir. Bu durumda bilginin sunulmasi ve islenmesi ¢ok énemli olmaktadir.
Yapay zeka rakamsal verilerden ziyade sembollerle ugrasmak zorundadir. Insan
Ogrenmesi sembollerle ve timevarim ile gergeklesmektedir. Yapay zeka ve alt disiplini “uzman

sistemler” tiimdengelim ve akil yiiriitme yontemleriyle problemleri ¢6zebilmektedir.



2.2.1.Yaygin olarak kullanilan yapay zeka programlama dilleri

v" PROLOG — PROGramming in LOGIC
v" LISP — LISt Processing

LISP dili veri yapisinin listelerden olustugu durumlarda kullanilir. LISP dili sembolik
doniigtimler i¢in disiiniildiigiinden sayisal hesaplamalar yapmak icin kullanilmasit verimli

degildir. Dilin basit bir yapis1 vardir. Atom ve liste gibi iki temel eleman vardir.

PROLOG dili geriye dogru akil yiiriitme teknigini gerceklestirmektedir. Ug tiir ciimle
kullanilir. Bunlar; gergekler, kurallar ve sorulardir. Gergekler her zaman dogru olan iddialar
igerir. Kurallar, dogrulugu herhangi kosula bagli olan iddialardir. Sorularin yardmu ile kullanict
hangi iddialarin dogru olup olmadiginmi sistemden sorabilir. Bu diller, karsilastirma ve geriye
dogru arama gibi gelismis fonksiyonlar icerir. Tablo 2.1°de program dilerinin karsilagtirmasi

verilmistir,

Tablo 2.1. Programlama dillerinin karsilastirilmasi

Geleneksel dillerle hesaplama Yapay zeka dilleri ile hesaplama

Bitler, byte’ler, sayilar, fonksiyonlar Semboller, kurallar, iliskiler

Prosediirel (ardil) algoritmalar Descriptif ( tasviri ) sunumlar

(Coziime dogru adimlarin 6zel ardigiklig Cozlime dogru arama ve heuristik kullanma
Ti{im deterministik sonu¢lanma Belli olmamakta

Say1 karakterleri Atomlar, nesneler, listeler

Degisimler ilan edilir Degisimler ilan edilmemektedir
Degiskenlerin boyutlari sabittir Degigkenlerin boyutlart degisebilir

Bilginin kesin sunulmasi Bilgi kesin olarak sunulmayabilir

Cevaplar kesindir Cevaplar yaklagik olabilir

2.2.2.Yapay zeka programlama cesitleri

Tip, kimya, jeoloji, matematik, egitim, psikoloji, isletme gibi bir¢ok alanda yapay zeka
uygulamalar1 hazirlanmistir. Farkli alanlar, karsilasilan problemlerin de farklilagsmasi demektir.
Her problemin ¢dziimii i¢in farkli yaklagimlar gelistirilmis ve degisik yapay zeka programlari

ortaya ¢ikmigtir. Bu programlama cesitleri asagida siralanmugtir.

Uzman Sistemler
Yapay Sinir Aglar
Genetik Algoritmalar

AN NN

Endiiktif Ogrenme



Agiklama Tabanli Ogrenme
Benzerlige Dayanan Ogrenme
Dagitilmis Yapay Zeka
Paralel Yapay Zeka

Zeki Etmenler

Zeki Ogretim Sistemleri
Dogal Dil Isleme

Nesne Tabanli Zeki Sistemler
Zeki Veritabanlari

Bilimsel Buluslarin Modellenmesi
Kavramsal Grafikler

Kaos Teorisi

Mantik programlama

Zeki Miltimedya Birimleri vb. [10].

D N N N N N N N N Y N N N NN

Uzman sistemler ele aldiklar1 konuya gore yapay sinir aglar1 veya bulanik mantik
gibi degisik disiplinlerden yararlanirlar. Genel de egitim amagli kullanilan uzman sistemler

bulanim mantik ¢ikarim yontemlerini kullanmaktadir.



3.UZMAN SIiSTEMLER

3.1. Uzman Sistemler

Uzman sistemler, yapay zeka programlama gesitlerinden biridir. Sekil 3.1°de uzman

sistemin yapay zekadan farki verilmistir.

Herhangi bir insanin Uzman bir insanin
¢Ozdiigii problemi ¢Ozdiigli problemi
cozmek i¢in tasarlanir ¢Ozmek igin tasarlanir

Sekil 3.1. Uzman sistemin yapay zekadan farki

Uzman sistemler, yapay zeka teknolojisinin en ¢ok kullanilan uygulamalarindan biri
olup esas itibariyle herhangi bir uzmanlik alaninda insan uzmandan beklenen performansin
kullanilacak araglar yardimiyla bir makineye yaptirilmasidir. Insan uzmanlar belirli bir alanda
problem ¢6zme konusunda uzmanlagmaktadirlar. Ancak uzman sistemler, uzmanin bilgisini ele
gecirerek bilgisayarda saklar ve bu bilgiyi kullanmak isteyen herkese istedigi zaman
verebilirler. Burada amag, insan uzmanin yerine gegmekten ¢ok onun bilgisini daha yaygin bir

bigimde kullanima sunmak, bu bilgiden maksimum sekilde faydalanilmasini saglamaktir [12].

Turban [19], uzman sistemleri su sekilde tanimlamaktadir “Uzman sistem, uzmanligi
gerektiren problemleri ¢6zmek icin bilgisayar tarafindan depolanan insan bilgisini kullanan bir
sistemdir. Bu sistemler hem uzman olmayanlar tarafindan problemlerin ¢6ziimii i¢in kullanilir,
hem de uzmanlar tarafindan bilgili yardimcilar olarak kullanilir.”

Bonnet [20] ise; “Belirli bir alanda, o alanla ilgili ¢ok genis bir bilgiyi kapsayan, bu
alandaki insan uzmanlardan bir veya birkagi tarafindan saglanan ve problem ¢6zmede bu

uzmanlarin performansina ulasan bir bilgisayar programi” olarak tanimlamistir.

Uzman sistemler, yapay zekd programlama tekniginde kullanilan birgok yontemi
kullanir. Kiyaslama, heuristik (tecriibeye dayali), par¢alama, sonug¢ cikarma yontemleri bu
yontemlerdendir. Sekil 3.2 uzman sistemin veri islemeden bilgi islemeye ge¢isini

gostermektedir.

Veri Isleme < US > Bilgi Isleme

Sekil 3.2. Veri islemeden bilgi islemeye gecisi saglayan uzman sistem




Uzman sistem programlartyla veri islemeden bilgi islemeye gegilmistir. Bu nedenle
sisteme bilginin aktarimi ve bilginin sekillendirilmesi 6nemlidir. Bu durum uzman sistem

programlarini geleneksel programlardan ayirir.

Geleneksel Programlar = Algoritmalar + Veri Tabani

Uzman Sistemler = Cikarim Mekanizmasi + Bilgi Taban1

Uzman sistemlerin ¢esitli kurum ve kigiler tarafindan farkli olarak yapilan
tanimlamalar1 nedeniyle, uzman sistemler, karar destek sistemleri ve bilgi tabanli sistemler gibi
benzer sistemlerle karigtirlmaktadir. Karar destek sistemleri, kesin karar vermezler, yalnmzca
kararin verilmesine yardimci olacak bilgiyi iiretirler. Oysa kullanici, uzman sistemin g¢iktisini
oldugu gibi kullanir. Ayrica uzman sistemler, karar destek sistemlerinin ¢ogunlukla yaptig1 gibi
verilen girisleri kabul etmek yerine sorular sorarak gerek duyduklari bilgiyi almak yoluna
giderler [21].

Bilgi tabanl sistemler ise bilgisayara girilmis bilgi ve akil yiiriitme prosediirleriyle zor
problemleri ¢ozerler. Ancak bunlar uzman sistemlerden ¢ozdiikleri problemlerin kii¢iik boyutlu
ve daha sinirli olmasi yoniinden ayrilirlar. Baska bir ifadeyle uzman sistemler, gergek uzmanligi

olusturan karmasik bilgiler igerirler [21].

3.1.1. Uzman Sistemlerin Yararlan

Uzman sistemler, birgok alanda kullanilir. Bilginin hizli bir sekilde islenmesi ve her
kurumun amacina kisa silirede ulagsmasi, uzman sistemleri daha gerekli hale getirmistir. Uzman

sistemlerin diger o6zellikleri asagida verilmistir [10,17]. Bunlar;

Uretim artisi: Uzman sistemler, insan uzmanlardan ¢cok daha hizlidir. Bu hiz daha kisa zamanda
daha ¢ok tiretime yol agmakta yani verimliligi arttirmaktadir.

Malivet tasarrufu: Insan uzmanlar pahahdir, 6zellikle yogun ve belirsiz zamanlarda uzmanlara

gerek duyulmasi uzmanligi kullanmanin maliyetini ¢ok yiikseltmektedir.

Kalite diizeyinin yiikselmesi: Uzman sistemler kararli ve tutarli onerilerde bulunurlar. Ayrica

hata oranlar1 da ¢ok diisiiktiir. Tutarlilik ve diisiik hata oranlar1 kalitenin yiikselmesi demektir.

Calisilmayan siirenin azalmasi: Pek ¢ok uzman sistem, arizalarin teshisinde ve tamir onerileri

vermede kullanilmaktadir. Bu fonksiyonun uzman sistemlerle yapilmasi calisiimayan siireyi

onemli Olglide azaltmaktadir.

Kit olan uzmanhgin yayginlastiriimasi: Yeterli sayida uzman olmayan alanlarda, uzman
sistemler sikintilar1 gidermektedir. Ozellikle emeklilikten ve diger nedenlerden ortaya gikan

isten ayrilmalarin yol actig1 sorunlar onlenebilmektedir.
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Egitim verme: Uzman sistemlerin, verdigi kararlar hakkinda agiklama yapma 6zelligi vardir. Bu
sayede yeterli bilgiye sahip olmayan kullanicilar egitilmis olur.

Saghkli oneri iiretilmesi: Bazi uzmanlar ne kadar yetenekli olurlarsa olsunlar zaman kisith

oldugunda paniklemekte ve saglikli degerlendirmeler yapamayarak hatali kararlar
verebilmektedirler. Uzman sistemler i¢in boyle bir sakinca s6z konusu degildir.

Giivenilirlik: Uzman sistemler, ihmal etmeksizin her detay1 incelediklerinden giivenilirdir.
Ayrica yorulma, hastalanma, mazeret ileri siirerek ise gelmeme gibi sorunlar ¢ikarmazlar.

Tam olmayan ve belirsiz bilgilerle calisabilme ézelligi: Diger bilgisayar programlarindan farkli

olarak uzman sistemler, ayni insan uzmanlar gibi soru sorma asamasinda aldiklar1 cevaplarin
“Bilmiyorum”, “Emin degilim” seklinde olmasi halinde de sonug fretebilirler. Hatta
kullanicinin olasilikli cevaplari karsisinda olasilikli 6nerilerde bulunabilirler.

Gelecegin fabrikalarimin gerceklesmesine katki: Uzman sistemler yakin gelecekte ulasilmasi

amaglanan fabrikalarin yazilim yonii agisindan Onemli yap1 taslarindan biri olarak
goriilmektedir. Insansiz fabrikalar ancak insan uzmanlarin yerini alacak uzman sistemlerle

kurulacaktir.

3.1.2. Uzman Sistemlerin Kisithhklari

Uzman sistemlerin yaninda bir takim kisitli veya gelismekte olan 6zelikleri de vardir.
Yapay zeka, geng bir bilim dalidir. Uzman sistemler de 1960’lardan itibaren gelistirilmeye
baslamistir. Bu nedenle gelisim siireci devam etmektedir. Uzman sistemlerin kisitliliklari
asagida siralanmugtir [12]. Bunlar asagida verilmistir.

v Uzman sistemlerin dis diinya ile baglantilar yetersizdir.

Tabandaki bilgi yiizeyseldir.
Asin derecede insan-uzman emegine muhtactir.
Hemen hemen hi¢ 6grenme becerisi yoktur.
Kullanim alan1 simdilik sinirlidir.

Akl yiirtitme metotlar1 sinirhdir.

AN NN Y NN

Bilgi sunumu metotlar1 sinirlidir.
3.1.3. Uzman Sistemlerin Kullanim Alanlar

Literatiirdeki uzman sistemler incelendiginde pek ¢ok alanda US caligmalarimin oldugu
goriilmektedir. Bu durum bilgisayar ve bilgisayar programlarinin da gelisimini saglamistir.
Farkli alanlarda yapilan caligmalar, US programlama tekniginin gelisimini saglamistir. Bu
alanlar asagida verilmigtir [12,21].

v Yorumlama

Alicilardan ( sensor ) alinan degerlerden ¢ikarim yapilarak sonuca varilmasi.
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v Ariza teshisleri ve tamir onerileri

Gozlemler yaparak cesitli makine ve sistem arizalarinin nedenlerini ortaya g¢ikarma ve
bunlarin giderilmesi.

v Tasarim

Kisith sartlar altinda ¢izimler liretme.

v Planlama

Ozellikle proje ve siire¢ planlama konularinda ¢ok verimli uygulamalar

v' Kontrol

Cesitli tiretim siireglerinde operasyon parametrelerinin éngériilen smnirlar iginde tutulmast
amaciyla bu parametrelere etki yapan faktorlerin degisimlerinin kontrol altina alinmasi ve
bu degerlerin istatistiklerinin derlenmesi.

v" Teshis koyma

Ozellikle saglik alaninda hastalik teshisi i¢in hazirlanan tibb1 uzman sistem uygulamalari.

v Egitim

Egitim planlamasi ve karar verme, 6gretmen egitimi, zeki 6gretim sistemleri gibi ti¢ farkli

kategoride yapilan uygulamalar.

3.2. Egitimde Uzman Sistem Kullanilmasi

Uzman sistemlerin egitim alaninda kullanim ii¢ farkli kategoride toplanabilir. Bunlar,

egitim planlamasi ve karar verme, 6gretmen egitimi ve zeki 0gretim sistemleridir [11,12].

3.2.1.Egitim Planlamasi ve Karar Verme

Okullarda 6grenci kayitlarinin, 6grenci danismanliginin ve 6zel egitim programlarinin
bilgisayar yardimiyla yiiriitiilmesi saglanabilir. Burada bilgi tabani, sinif, konu, smif biiytkligi

ve 6gretmenin deneyimi gibi 6gretmenden 6grenciye birgok parametre vardir.

Ogrencinin kariyerinde hedefine ulasabilmesi icin almasi gereken dersler, uzman
sistemler tavsiyesi ile yonlendirilerek secilebilir. Bu amagla hazirlanan uzman sistemlerden

bazilar1 agsagida verilmistir.

CBTAdvisor, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda yoneticilere karar almada
yardimc1 olmak iizere 1985 yilinda Kearsly [22] tarafindan gelistirilmistir. BASIC dilinde
yazilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim projelerinde ders sec¢imi, sistem secimi, maliyet/fayda

analizi konularinda degerlendirmeler yapmada yoneticilere yardimci olur.

Birgok uzman sistemin gelistirildigi diger bir alan da 6zel egitim alanidir. Bu

uygulamalarin ¢ogu 6zel 6gretim dgrencilerinin tanimlanmasi iizerinedir.
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Ferrera, Prater ve Baer [23] 1987°de CLASS:LD2 adim verdikleri ¢aligsmay1 dgrencileri

Ogrenme Oziirli veya degil diye simiflandirmak i¢in kullanmiglardir.

Haynes, Pilato ve Malouf [24] yine 1987 yilinda gelistirdikleri CAPER ( Computer
Assisted Planning and Educational Resources) bir 6zel 6gretim sinifindaki G6grencilerin

onceliklerine gore yerlesim Onerileri sunan bir uzman sistem programidir.

3.2.2. Ogretmen Egitimi

Ogretmen egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi, bilgisayar destekli ogretim araciligiyla
Ogretmenlere gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasi konularinda kullanilan uzman

sistemlerdir.

SNAP ( Smart Needs Assessment Programme) 6zel egitim alan Ggrencilerin 6gretmenlerine
¢esitli 6nerilerde bulunan bir programdir. Burada uzman sistem, her bir 6gretmenin bilgilerini

analiz edip egitim ihtiyag¢larini basliklar halinde ortaya koymaktadir [24].

3.2.3.Zeki Ogretim Sistemleri

Ogrencilerin kendi kisisel 6zelliklerine gore rehberlik yaparak egitim verilmesi
amaciyla uzman sistemlerin 0gretimsel amagh kullanilmasidir. Bilgisayar destekli 6gretimde
zeki Ogretim sistemlerinin kullanilmasit i¢in iki strateji bulunmaktadir [25].Bunlar; Socratic

yaklagim ve Coaching yaklagimdir.

3.2.3.1. Socratic Yaklasim

Zeki bilgisayar destekli 6gretim programlari bir dizi soru ile 6grenciye verilecek
Ogretime ait icerigin sunulma sirasina ve sekline rehberlik eder. Eger 6grenci bir hata yaparsa
program herhangi bir anlagsmazligi 6nleyerek 6grenciye yardim etmek i¢in sorularin siralamasini

degistirir. Bu yaklasimi kullanan programlardan bazilar1 sunlardir [25,26];
SCHOLAR, Carbonell [28] tarafindan 1970 yilinda Giliney Amerika cografyasini

ogretmek iizere gelistirilmis bir uzman sistem programidir. Ogrencilerin hatalarmi gérmek igin

yonlendirecek materyaller sunan, karmasik ama iyi tanimlanmis bir bilgi tabani1 kullanmaktaydi.

1978 yilinda Stevens, Collins ve Goldin [29] tarafindan gelistirilen WHY ise yagis ve
yagisla ilgili nem, riizgar ve 1lik hava dalgalar1 gibi elemanlar1 6gretmek amaciyla gelistirilmis
bir zeki 6gretim sistemiydi.

EXETER, Jon Nichol [30], tarafindan University of Exeter’de PROLOG kullanilarak
gelistirilen bir zeki 6gretim sistemidir. EXETER, tarih 6gretmek icin gelistirilmis bir simf

tabanl bir program gelistirme projesidir.
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3.2.3.2. Coaching Yaklasim

Bu yaklasim 6grencinin ¢esitli problem ¢dzme yontemlerini kesfetmesine izin verir.
Problemler 6grenciye sunuldugunda bir zeki &gretici cevaplart analiz eder ve neden bu
metotlarin se¢ildigini ve alternatif metotlar1 Ggrenciye Onerir [25]. Bu yaklasimda genel
problem ¢dzme becerilerini 6gretebilmek i¢in bilgisayar oyunlart gibi 6grenciyi aktivitenin igine
alacak bir 6grenme ¢evresi Ogrenciye saglanir. Bu yaklagimla hazirlanan zeki O6gretim

sistemlerinden bazilari1 sunlardir:

WEST, Burton ve Brown [31] tarafindan gelistirilmis, 68rencilere aritmetikte problem
¢dzme yollarm gelistirmesinde yardimcei olacak bir programdir. Ogrencilerin toplama, ¢ikarma,

carpma ve bolme islemlerinde yardimei olurken elestiriler sunar.

GPTutuor ( Geometry Prof Tutor ), 0grencilere aldiklar1 egitim siiresince yardimeci
olmak ve birebir egitim vererek geometri 6gretmek iizere hazirlanmis bir zeki 6gretim sistemi

yazilimidir [32].

Brown, Burton ve Bell [33] tarafindan gelistirilen bir diger zeki 6gretim sistemi de
SOPHIE’dir. SOPHIE sistemden bilgi almaktansa dgrencinin problem ¢ézme yeteneklerini
kendi diisiincesiyle deneyerek kazanmasini saglayacak tepkisel 6grenme g¢evresi olusturmaya
calisir. SOPHIE bilgisayar tabanli bir uzmanla 6grencinin birebir iliski kurmasini saglayarak
kendi diisiimce ve deneyimleri ile 6grenciye yardimcr olmaya galisir ve gerektiginde hatalar
ayiklayabilir.

EXCHECK ile Suppes ve yardimcilart yapay zeka tekniklerini 6grencilerin matematik
deneyimlerinin gegerliligini anlama yeterliligini tespit etmek i¢in deneyim kontroliine uyguladi
[34].

TEACHER’S APPRENTICE [35] lise diizeyindeki matematik dersleri i¢in dizayn
edilmis bir zeki Ogretim sistemidir. Sistem bir Ggretmenin problemleri ¢dzerken sahip
olabilecegi tiim bilgiye sahip olup verilen egitimi etkili, kullanilabilir ve yararli hale getirmek

tizere tasarlanmistir.

Zeki Ogretim sistemleri, uzman sistemlerin egitim alaninda en ¢ok kullandig1
yaklasimdir. Zeki bilgisayar destekli 6gretim programlari 6grenme siireci boyunca 6grencilerin
cevaplarinin yanlis olup olmadigini, sorular cevaplayip cevaplamadiklarini, dogru sirada yapip
yapmadiklarii vs. karsilastirir. Bu programlar 6grencilerin kisisel giic ya da zayifliklarina gore
Ogrenciyi yonlendirir. Bu programlar geleneksel 6gretim metotlar1 yerine kullanildiklarinda,

Ogrenciye daha kisa zamanda 6grenme firsati verir.
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3.3. Uzman Sistemlerin Gelisim Siireci

1944 yilinda ilk elektromekanik bilgisayar olan MARK-1’in IBM tarafindan
gerceklestirilmesi ve 1946 yilinda ilk elektronik sayisal bilgisayar olan ENIAC ‘in( Electronical
Numerical Integrator and Computer ) John W. Mauchly ve W. Presper Eckert tarafindan
Pennsylvania Universitesi’nde gelistirilmesi ile mekanik ¢ag yerini elektronik gaga birakmaya
baglamistir [36].

Bilgisayar teknolojisinde temel amag; zeki, insana her konuda yardimci olabilecek ve
konusma gibi dogal haberlesme olanaklarini kullanabilecek iiriinlerin gelistirilmesidir. Bu
gerceve igerisinde bir basamak olan uzman sistemlerin olusturulmasi, 1960’l1 yillara
rastlamaktadir. Tlk uzman sistem olarak kabul edilen DENDRAL, 1960’11 yillarin ortalarinda

Stanford Universitesi’nde olusturulmus, gelistirme siireci 1970 sonlarma kadar devam etmistir

[17].

3.3.1. Literatiirdeki Uzman Sistemler

Bir¢ok alanda uzman sistem caligsmasi vardir. Tablo 3.1 Literatiirdeki uzman sistemleri

gostermektedir.

Tablo 3.1. Literatiirdeki uzman sistemler

Uzman Sistem Islevi

DENDRAL Organik molekiillerin yapisinin yorumlanmasi
MY CIN Antimikrobiyal tedavi

INTERNIST-1 I¢ hastaliklar1 teshisi

CASNET Glokom teshisi ve tedavisi

PROSPECTOR Jeolojik inceleme, mineral arastirmasi

R1 Bilgisayarl yerlesim ve yapilandirma
MACSYMA Kompleks sembolik hesaplamalari yapar
SACON Program dizaynina yardim eder

PUFF Akcigerler alt fonksiyon testleri ve yorumlar1
HASP ve STAP Okyanus gozetimi

ACE Telefon kablo onarimi

IDIPMETER ADVISOR Petrol arastirmasi

ELAS Petrol arastirmasi

PIP Mevcut hastaliklarin tedavisi

GUIDON Ogrencilere tip 6gretir
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DART Bilgisayar donaniminda tamir ve bakim

DELTA Lokomotiflerde kullanilir

PLATO Ingilizce dil 6gretiminde kullanilir.

REACTOR Niikleer reaktorlerde kullanilir.

CADHELP Dijital devre tasarimlarinda hatalar1 bulur
CAUCEOUS Ciger hastaliklarinin teshisinde kullanilir
SOPHIE Elektronik elemanlarm tamirini 6gretir
ATTANDING Anestezi yontemlerini dgretir

STEAMER Gemi miihendislerinin a¢ik deniz egitimini saglar
XCON Bilgisayar sistem konfigiirasyonunu yapar
ASTA Radar sistem tiplerini belirler

EURISKO Ug boyutlu mikro elektronik cihaz tasarimi yapar
SECS Karmasik molekiil sentezi yapar

BLUE BOX Ruhsal depresyon durumlarinda fayda saglar

3.4. Uzman Sistemlerin Yapisi

Uzman Sistem Yapisi

Cikarim Mekanizmasi Bilgi Tabani

Sekil 3.3. Uzman sistem yapisi

Uzman sistemlerin giicli, bilgi tabanina baghidir. US’nin en 6nemli pargasi, tasarimi
sonrasinda siirekli olarak artabilecek yapiya sahip giiclii bilgi tabamidir. Sekil 3.3 bir uzman

sistemin yapisini gostermektedir.
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Sekil 3.4. Uzman sistem bilesenleri

Sekil 3.4. Uzman sistem bilesenlerini gostermektedir.

3.4.1. Uzman

Uzman sistem, daha once de tamimlandigi {izere, uzman bilgisini kullanarak dar bir

alanda problemlerin ¢dziimiinde yiiksek diizeyde performans gosteren akilli bilgisayar

programudir.

Uzman, bir alanda problem ¢6zme yetenegini kazanmis ve yillarca o alanda deneyim
sahibi olmus tam bilgili bir kisidir. Bilgisi, deneyimi ve kendine 6zgii yontemiyle sorunlar
getirebilir ve tavsiyelerde bulunabilir. Uzman kisi, uzman sistem gelistirme siirecinde bilgi

miihendisi ile siirekli etkilesim halindedir [12].

3.4.2. Bilgi Miihendisi

Bilgi miihendisi, yapay zeka alaninda ve bilgisayar biliminde bilgi sahibi olan ve uzman
sistemlerin nasil olusturulacagini bilen kigidir. Bilgi miihendisi, uzmani goézlemler, onun
problem ¢6zliim yontemlerini, kurallarini, stratejilerini ve prosediirlerini alarak uzman sistem
i¢ine yerlestirir ya da bunu yapacak programciya uygun sekilde iletir [10,12].

3.4.3. Uzman Sistem Gelistirme Ortami

Uzman sistem gelistirme araglari, hem yapay zekd alaninda kullanmilan programlama

dilleri hem de uzman sistem olusturmak i¢in gelistirilmis kabuk programlar kapsar.

3.4.4. Kullanici

Kullanict ise uzmanin verecegi direktifler dogrultusunda ortaya ¢ikacak olan iriinii

kullanan, dogrudan danigmanlik isteyen ve uzman olmayan miisteri veya 0grenmek isteyen
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ogrenci seklinde karsimiza g¢ikar. Kullanicilarin bilgisayarlar veya problemler hakkinda derin
bilgilerinin olmasina ihtiya¢ yoktur. Bir¢ok kisi, uzman sistemleri kararlara daha ¢cabuk ve daha

az maliyetle ulagmak icin kullanirlar [12].

3.4.5. Kullanic1 Arabirimi

Kullanicr ara yiizii, kullanict ile uzman sistemin iletisimini saglar. Sistem, kullanici ile
iletisim kurarak sonug iiretmeye ¢aligir. Kullanici uzman sistemle iletisime gegerek sorunu ya da

hedefi uzman sisteme iletir. Sistem bu girdilere gére sonug iiretir [12].

Ara yiiz, kullanicinin sistemi g¢alistirmasindaki performansimi etkileyen Gnemli bir
faktordir. Bu nedenle gelistirilen uzman sistemlerde programlama siirecinin énemli bir boliimii
ara yiizlerin tasarimi ve gelistirilmesine harcanmaktadir. Iletisim ortamini gii¢lendirmek igin

menii ve grafik ara yiizleri sik¢a kullanilan ortamlardir.

Gelismis uzman sistemlerde ise uzman sistemin kullanimini kolaylagtirmak {izere
sisteme aciklama ve yardim modiilleri ile sistemin kullanimi sirasinda ortaya cikabilecek

sorularin cevaplarini kullaniciya agiklayan modiiller de etkilenmektedir [12].

3.4.6. Bilgi Tabam

Bir uzman sistemin en 6nemli pargasi sistem tasarim sonrasinda siirekli artabilecek
yapiya sahip giiclii bilgi tabanidir [10].

Bilgiler, uzmanlik alamiyla ilgili olgular ve iliskileri (olaylar1) tanimlayan kurallardan
meydana gelir. Bir uzman sistemin ihtiya¢ duydugu bilgi, bilgisayar ortaminda temsil edilirken
en ¢ok “EGER-ISE Kural1” olarak adlandirilan yaklasim kullanilir ve bilgiler eger-ise bloklar

halinde diizenlenirler. Bu nedenle bilgi tabani kural tabani olarak da adlandirilir.

Bilgi tabaninin amaci, problemin dogru degerlendirilebilmesi igin sistemin karar verme
mekanizmasinin dogru bigcimde c¢alismasim1 ve fikirler arasindaki gorlis baglantilarim

saglamaktir [12].
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3.4.7. Cikarim Mekanizmasi

Uzman sistemin g¢ekirdegini olusturur. Bilgi tabanindaki verilerin ve kurallarin
¢Oziimlenmesinde kullanilan boliimdiir. Sisteme muhakeme yetenegi kazandirir. Bu muhakeme

yetenegi kullaniciya mantiksal bir sekilde sunulur ve ¢6ziime ulasilir [12].

Cikarim mekanizmasinin ¢ikarim ve kontrol olmak iizere iki temel islevi vardir.
Cikarim kismi, aranan modele uygun bir bilgi olup olmadigimi belirlemek igin bilgi tabani
lizerinde arastirma yapar. Bir problemin ¢oziimiinde bir ¢ikarima ulasmak igin “eger-ise”
kuralina gore zincir olusturmak en ¢ok kullanilan yaklasimdir. Kurallar, bilgi tabanindaki “eger”
ve “ise” tarafindaki kaliplarla harekete gegirilir. Kuralin uygulanmasi sistemin durumunu
degistirdiginden bilgi tabani kurallarimin bir kismuni yiiriirliikte tutar, diger kisminin da
gecerliligini sona erdirir. Bir uzman sistemin beyni olarak kabul edilen ¢ikarim mekanizmasi,
yiirtirliikteki kurallart bulmak ve bu kurallardan hangisinin uygulanmasi gerektigine karar

vermek i¢in bir kontrol stratejisi kullanir.

Cikarim mekanizmast aslinda bilgi tabanindaki bilgilerle ilgili mantikli diislinme ve
sonuglart formiile etmek igin yontem saglayan bir bilgisayar programidir. Diger bir deyisle
¢ikarim mekanizmasi, eldeki problemi ¢6zmek i¢in atilan adimlari kontrol eder ve diizenler,
giindemin yerine getirilmesi i¢in sistemdeki bilginin nasil kullanilacagi ile ilgili kararlar verir.
Sekil 3.5 insanin diisiinme seklini ve ¢ikarim yontemini, sekil 3.6 ise uzman sistemin ¢ikarim

seklini gostermektedir.

Diisiinme Oneri

A 4

Problemlerin
Gergekleri |

A 4

Genel Bilgi

Sekil 3.5. Uzman kisinin ¢ikarimi

A 4

Gergeklerin Cikarim Oneri

Tabani P
-

A 4

Bilgi Tabanm

Sekil 3.6. Uzman sistem ¢ikarimi
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3.5. Uzman Sistemlerde Bilginin islenmesi

Uzman sistemlerde bilginin islenmesi ile ilgili ii¢ 6nemli asama vardir. Bunlar;
v' Bilginin elde edilmesi
v" Bilginin bilgi tabaninda bigimlendirilmesi

v’ Bilginin ¢ikarimi seklinde siralanirlar.

3.5.1. Bilginin Elde Edilmesi

Uzman sistem gelistirme asamasinda oldukga zor bir agsama olan bilginin elde edilmesi,
konu ile ilgili uzman bilgisinin, alan uzmanlarindan, kitaplardan, deneylerden elde edilerek

bilgisayar kodlarina doniistiiriilmesidir [12].

3.5.2. Bilginin Bicimlendirilmesi

Yapay zekd yontemlerinin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte bilgisayarlar eldeki
verilerden anlamli sonuglar lretebilen akilli makineler olmaya baslamislardir. Yapay zeka
programlarinin {retilebilmesi i¢in bilgi bicimlendirmede farkli teknikler gelistirilmistir. Bu
tekniklerden en sik kullanilanlar sunlardir;

v" Bilginin kural tabanli temsil edilmesi
v’ Bilginin gergeve tabanl temsil edilmesi

v' Bilginin semantik aglar ile temsil edilmesi

3.5.2.1. Gergekler

Gergekler, cevremizdeki olaylar, olgular vb. hakkinda bize dogrudan bilgi veren,
bilginin temel parcaciklar olarak nitelenebilir [15]. US’larda gercekler, bilgi tabani iginde yer
alan ve gergek tabani ad1 verilen bir ortamda saklanir.

“Meydana gelen bir depremin aletsel biiyiikliigii 4,5”

“Hareketli bir cismin hizinin ¢ok yiiksek olusu” vb.

3.5.2.2. Bilginin Kural Tabanl Temsil Edilmesi

Gergekler c¢ikarim isleminde tek baslarma kullanilamaz. Gergekler arasinda iliskiler
kurmak ve yeni ger¢eklere varmak i¢in, kural dedigimiz bilgi yapisina ihtiyag¢ vardir.
Genel kural yapist
IF kosul [ ve-veya kosul2...... ] THEN sonug [ve-veya sonug2].
Bir kural, yapisindaki VE-VEYA operatorlerine bagli olarak kosul kismindaki
sartlardan tiimiiniin veya bazilarinin, bilgi tabanindaki gergeklerle uyusmasi halinde ateslenir.

Sekil 3.7 uzman sistemin yeni gergekler iiretmesini gostermektedir.
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Kural

Gergek / Gergekler
ve Kuralin Kosulu Yeni
Arasmda > Gergek
Gergek Sekil Uyusmasi Gergekler
(Gergekler)

Sekil 3.7. Kural tabanl bilgi temsili

3.5.2.3. Bilginin Cerceve Tabanh Temsil Edilmesi

Bilgiye kolay ulasabilmek icin bagka bir yapiya ihtiya¢ vardir. “Bilgi Paketi” olarak
nitelendirilebilecek olan bu yeni yapi, nesnelerin 6zelliklerinin bir arada ve diizenli bir sekilde

tutulmasini saglar [15].

Su 6rnegi ele alalim:
Otomobil bir ¢esit tasima aracidir.
Otomobil yolcu tagir.

Otomobilin bir siirliciisii vardir.

Otomobil, hareket enerjisi tiretmek icin yakit kullanir.

Ad :  Serce

Ana :  Tofas

Max. Hiz ¢ 140 km/saat
Yakit ¢ Benzin

Yolcu Sayis1 : 5

Sekil 3.8. Cergeve bilgiler

Sekil 3.8°deki temsil yontemi, bir otomobilin 6zelliklerini yansitmakla beraber, bu
Ozellikleri birbirinden ayrik ve dagmik bicimde ifade ettiginden bilgiye kolay erisimi
saglayamamaktadir. Oysa etkin bir bi¢imde islem yapmak zorunlu oldugundan, bilgiye kisa ve
kolay yoldan erisebilmek ¢ok onemlidir. Iste, bilgiyi diizenli bir bicimde saklayarak, bilgiye
kolay erigimi saglayan ve hiyerarsiler ile birlikte nesneler arasindaki iliskileri ortaya koyan bilgi

yapisina ¢erceve denir

3.5.2.4. Bilginin Semantik Aglar ile Temsil Edilmesi

Semantik (anlambilim) ag bir disiplin alanindaki nesneler toplulugunu ve onlar
arasindaki iligkileri anlaml bir sekilde gdsterir. Bu durum i¢in nesnelere diigiimler, iligkilere ise

bu degerleri birlestiren hatlar karsilik gelmektedir [15]. Ornekler; sekil 3.9°da verilmistir.

1- Karacigerin bozulmasi neticesinde kandaki albumin miktar1 diigmiistiir.
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Neticesinde

Kandaki albumin miktar1 — Karaciger gorev
diisme sebebi bozuklugu

2-Ahmet iki kardese sahiptir.

Ahmet — Kardesler —~ 2

3- Programci zekidir.
Ali programcidir.

Ali Programci Zeki
O——0O0O——0
i

Ali Zeki
OO

Sekil 3.9. Semantik aglar

) 4

Daha fazla nesne ve hat oldugunda ¢ikarim yapmak i¢in matrisler kullanilir.

Digimler ve iligkiler i¢in ayr1 matrisler kullanilir [10].

3.6. Uzman Sistemlerde Cikarim Mekanizmasi

Bilginin ¢ikarimi, uzman sistemin igerdigi tiim yap1 ve bilgilerin hizli ve sistematik bir
sekilde gozden gecirilmesidir. Cikarim mekanizmasinin yapilanmasi, problem alaninin

ozelliklerine, bilgi gosterim ve diizenleme bi¢imine baglidir.

Bilgi tabanina dayal1 problem ¢6ziimiinde bir ¢6ziime ulagsmanin tek ve agik bir yontemi
genellikle yoktur. Boylece her sathada muhtemel ¢6ziimii bulmak i¢in birka¢ yolun arastirilmast
gerekir. Problem ¢6zme sisteminin ¢dziim yollarinin se¢imi i¢in birka¢ yolun aragtirilmasi
gerekir. Kural esaslt sistemlerin ¢ikarim mekanizmasinda ¢6ziime ulagmak i¢in izlenecek yol
bakimindan birbirinden ayrilan iki ana ¢ikarim algoritmasi vardir [12]. Bunlar;

v lleriye Dogru Zincirleme

v' Geriye Dogru Zincirleme algoritmalaridir.
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3.6.1. [lleriye Dogru Zincirleme Yéntemiyle Cikarim

Ileri zincir ¢ikarim yénteminde uzman sistem kullanicidan bilgileri alir ve ¢oziime
ulasincaya kadar bilgi tabanindaki kurallarin uygun olanlarini takip eder. Kullanici ile uzman
sistem arasinda problem ¢oziimiiniin sonuna kadar bir etkilesim vardir. Bu etkilesim uzman
sisteme Onceden yerlestirilmis kurallarin olusturdugu mantik dahilinde olur. Bu nedenle “veri

izleyen yontem” olarak da adlandirilir [12].

Mantiksal “AND” ve “OR” operatérlerinin bulundugu bir ag boyunca sistemdeki veriler
kullanilarak sonuca ulasilmaya g¢alisilir. Eger kullanici tarafindan girilen ilk veriler problemin
¢Oziimii i¢in yeterli bulunmazsa kullanicidan yeni veriler girmesi istenir. Sonuca ulagsmak i¢in
gerekli veriler, sonucun elde edilmesine yardimci olurlar. Bu yontemde kullanicinin bazi
sorulara cevap vermesi istenir ve alinan cevaba gore yeni sorular sorularak sonuca dogru
ilerlenir. Ileri zincir yonteminde kurallar ve sonuglar bilinen gercekler kullanilarak olusturulur

[12]. Sekil 3.10 ileriye dogru zincirleme ¢ikarim yonteminin akis semasidir.

Basla

Amaclanan D
hedefe ulasildi ur
mi?
Uyan kurallar belirle
Calisma seti bos Dur

mu?

Kural tabanindan yeni sonug

Sekil 3.10. ileri zincirleme gikarim ydntemi akis diyagrami
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ORNEK [17]: Bir sermaye piyasasinda asagidaki verilere gore doviz kurunun diisiik olmasi

hisse senedi fiyatlarini nasil etkileyecektir?

10 Eger FAIZ ORANI = DUSUK Hareket HISSE SENEDI = YUKSEK
20 Eger FAIZ ORANI = YUKSEK Hareket HISSE SENEDI = DUSUK
30 Eger DOViZ KURU = DUSUK Hareket FAIZ ORANI = YUKSEK
40 Eger DOViIZ KURU = YUKSEK Hareket FAIZ ORANI = DUSUK

50 Eger MERKEZ BANKASI FAiZ HEDEFI = DUSUK ve
EMISYON HACMI = YUKSEK Hareket FAIZ ORANI = DUSUK

DOVizZ_KURU = DUSUK ciimlesiyle baslarsak buna uyan 30 no’lu ciimle var. Déviz kurunun
diisiik olmasi durumunda faiz orami yiiksek olur. Bunu saglayan 20 no’lu ciimledir. 20 no’lu
climleye gore faiz orami yiiksekse hisse senedi diisiik olur. Hisse senedinin diisiik oldugu

durumu ararsak bir sonuca varamayiz. Ve bu tarama islemi bu sonug ile sona erdirilir.

3.6.2. Geriye Dogru Zincirleme Yontemiyle Cikarim

Geriye dogru zincirleme isleminde EGER-HAREKET kuralmin HAREKET
parcasindan baglayarak bu sonucu destekleyen kuralin olup olmadigi arastirilir. Sistem,
kurallarin hareket pargasina bakar, elindeki sonuca uygun HAREKET béliimii bulundugunda o
kuralin EGER pargasindaki sartlar1 ele alir. Islem, verilen sonucu ve ara sonuglar1 destekleyen
tiim kurallar bulununcaya veya uygulanacak kural kalmayincaya kadar devam eder. Geriye
dogru zincirleme yontemi, ¢éziime ulasmak igin ileri zincir yonteminin tam tersi bir yaklagim
kullanir. Coziime ulasma islemi once bir varsayimla baslatilir. Ilerleyen adimlarda bu
varsayimin dogrulanmasi istenir. Sonuc¢lardan kurallarin elde edilmeye c¢alisildigr bir mantik
olugmustur. Kurallar ve sonuclar bilgi tabani igerisindedir. Cikarim mekanizmasi, verilen
sonucun elde edilebilmesi i¢in gerekli kurallart bulur ve igleme tabi tutar. Bu islem sonucunda
kullanicinin verecegi cevaplarin degerlendirilmesi dogrultusunda yeni sorular yoneltilebilir.

Bu yontemde kullanici tarafindan verilen sorunun hangi olaylarda olusabilecegi listelenir.
Eger kurallar seti hedef veya sonug ile uyusuyorsa ¢éziime ulasilmis olur [12]. Sekil 3.11 geriye

dogru zincirleme ¢ikarim yonteminin akig semasidir.
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[ Basla ]

»)
<

v

Biitilin kurallarin sonuglarini hafizaya gir

L Evet
Kural listesi bos

mu?

Kural listesinden kural se¢

Alt kurallar1 bul

>
\

Alt kural
listesi bos
mu?

Bir alt kural se¢

l

Qergek tekrar ¢agrilabilir mi?
Ileriye dogru zincirleme ile
kolaylagtirilabilir mi?

Ya da geriye dogru zincirleme ile
Hayir ispatlanabildi mi? Evet

Sekil 3.11. Geri zincirleme ¢ikarim yontemi akis diyagrami
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ORNEK [17]: Dogan marka arabanin motorunun varhg1 arastirilacak. Sekil 3.12°de geriye

dogru zincirleme yontemi ile yeni bilgi olusturulmustur.

Bilgi Tabani
Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

Amag¢ Yigini Saglandi mi1?
A1-DOGAN S=Motoru Var ?

Bilgi Tabam
Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

Al ve K1 bagdasir ve A2 iiretilir

Amag¢ Yigim Saglandi m1?
A1-DOGAN S=Motoru Var Hayir
A2-DOGAN S=Araba ?
A2 ve K3 bagdasir ve A3 iiretilir
Bilgi Tabam

Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

Amagc Yigim Saglandi mi1?
A1-DOGAN S=Motoru Var Hayir
A2-DOGAN S=Araba Hayir
A3-DOGAN S=Binek Tipi ?
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A3 ve G1 bagdasir ve A3 saglanir




G1 ve K3 bagdasir ve G2 iiretilir

Bilgi Tabam
Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi
G2 — Dogan S=Araba

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

Amag Yigim Saglandi m1?
A1-DOGAN S=Motoru Var Hayir
A2-DOGAN S=Araba Evet
A3-DOGAN S=Binek Tipi Evet

%

G2 ve K1 bagdasir ve G3 iiretilir

Bilgi Tabani
Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi
G2 — Dogan S=Araba
G3 — Dogan S=Motoru Var

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

-

Baslangi¢c Durumu
Gergekler:
G1 — Dogan S=Binek Tipi
G2 — Dogan S=Araba
G3 — Dogan S=Motoru Var

Kurallar:

K1 — EGER X=Araba ISE X=Motoru Var

K2 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Dért Kapis1 Var
K3 — EGER X=Binek Tipi ISE X=Araba

Amagc Yigim Saglandi mi1?
A1-DOGAN S=Motoru Var Evet

Amag¢ Yigim Saglandi mi1?
A1-DOGAN S=Motoru Var Hayir
A2-DOGAN S=Araba Evet
A3-DOGAN S=Rinek Tini Fvet
‘ Amaca uygun yeni gercekler iiretildi.
Bilgi Tabani /

Sekil 3.12. Geriye zincirleme yontemiyle bir ¢ikarim 6rnegi
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3.6.3. ileri ve Geri Zincirlemeyle Cikarim

ORNEK [15]: Sekil 3.13 Tiirkiye’deki bir ugus agin1 gdstermektedir.

SINOP

TRABZON

ISTANBUL

ANKARA
DIYARBAKIR
\
ADANA
Sekil 3.13. Ugus ag1
3.6.3.1. Ileri ve Geri Zincirlemeyle Cikarim - Sinop-Bolu Ucus A1
Ileri zincirlemeyle Sinop-Bolu ugus agt
SINOP
ISTANBUL ANKARA
/ \ BOLU
ANTALYA ADANA TRABZON
DIYARBAKIR

Sekil 3.14. leri zincirleme ile ugus ag
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Geri zincirlemeyle Sinop-Bolu ucus ag:

BOLU
ANKARA
TRABZON ADANA SINOP
: ISTANBUL
DIYARBAKIR
ANTALYA

Sekil 3.15. Geri zincirlemeyle ugus ag1

Sekil 3.14 ileriye dogru zincirleme ile yapilan akis semasini, sekil 3.15 geriye dogru

zincirleme ile yapilan akig semasini gdstermektedir.
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4. BULANIK MANTIK

4.1. Bilgi

Bilgi, US’larin ¢ikarim siirecinde kullandig1 giinlilk yasamda karsilagilan gergeklerin ve
hangi durumlarda, bu ger¢eklerden hareketle hangi yeni gerceklere ulasilacagini ortaya koyan

kurallarin bilesenidir [15].

US’nin ¢ikarim yapmak igin ihtiya¢ duydugu bilgi, US’tan beklenen davraniglarin bir
yansimasidir. Bazi US’lar son derece hizli degisen, dinamik bilgiyle ¢ikarim yaparken bazi
US’larin sahip olduklar: bilgi statiktir. Hizla degisen bir ortama ayak uydurabilmek i¢in derin
bir bilgi birikimi gereklidir [15].

4.2. Bilginin Diizeyleri

Bilgi, hangi temel ilkelerin ve iliskilerin ¢ikarim siirecine dahil edildigine bagl olarak
diizeylendirilebilir.

S1g bilgi sadece karsilasilan problemle ilgili olarak edinilmis bilgidir. Ornegin, bir
cismin hizi, bir miktar suyun sicakligi vb.

Derin bilgi ise, daha derinlerde, bilgi parcaciklarinin etkilesimi ile ortaya ¢ikan bilgidir.
Derin bilgi, karsilasilan farkli problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilir. Bir doktorun sahip oldugu

mesleki bilgi buna 6rnek olarak verilebilir. Sekil 4.1 bilgi ¢esitlerini gostermektedir.

S1g Bilgi
Akii zay1f |  Farlar az yaniyor
Derin Bilgi
Otomobil > Farlar
: v
Halojen Farlar Elektrik sistemi

Sekil 4.1. S1§ ve derin bilginin sematik gosterimi

30



4.3 Belirsizlik

Yasam karmagiktir. Bu karmasikligin 6nde gelen nedenlerinden biri de bilgideki
belirsizliktir(uncertainty).Bilgi her zaman 1.75 m, 75 kcal gibi kesin veri seklinde ifade
edilemez; “cok yiiksek™, “oldukea fazla”, gibi belirsizlik igeren 6nermeler, bilginin ifade
edilebilmesi ve paylasilabilmesi i¢in vazgecilmezdir.

Belirsizlik pek ¢ok nedenden kaynaklanabilir [15]. Bunlar; asagida verilmistir.
a) Karmasiklik

b) Thmal

¢) Rasgele erisim

d) Ol¢iimlerdeki duyarsizlik ve/veya hata

e) Bilgideki yetersizlik

f) Dogal dildeki bulaniklik

g) Cok yonliiliik

Insanoglu, bu belirsizlik ve karmasikliga ragmen kararlar almak zorundadir. Durum &yle
olunca, insanoglunun karar verme yetisini taklit eden US’larin belirsizlik altinda g¢ikarim

yapabilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Yasamdaki farkli etkinlik alanlar1 farkli diizeyde belirsizlik igerir. Bir bilgisayar ele
alacak olursak; bilgisayarin islem hizi, bilgi depolama kapasitesi gibi ozellikleri bazi sinyal
veriyle ifade edilebilir, 233 Mhz, 5 gbyte gibi; ancak borsa analizi yapan bir yatirim uzmani i¢in
durum c¢ok daha farklidir. Bu uzman, “talep ¢ok diisiik”, “enflasyon oldukg¢a yiiksek™ gibi

belirsizlik igeren bilgiyi kullanarak karar vermek zorundadir.

Az karmasikligi, dolayisiyla az belirsizligi olan sistemlerin tamiminda kapali
matematiksel ifadeler yeterlidir. Daha karmasik ancak hakkinda yeterli verinin edinilebildigi

sistemlerin belirsizligi, yapay sinir aglar1 gibi modeller ile azaltilabilir.
Sayisal verinin ¢ok az, belirsizligin fazla oldugu sistemlerde bulanik ¢ikarim yontemleri

kullanilarak sistemin davranigi anlagilabilir. Bulanmik ¢ikarim yontemleri, yeterli verinin
edinilebildigi problemlerden daha ¢ok, belirsizligin s6z konusu oldugu durumlarda kullanilir
[15].

Uzmanlar, ¢aligsmalarini net olmayan belirsiz bilgiye dayandirabilir. Buna benzer olarak
US’nin ¢ikarimda kullandign gergeklerin dogruluk degerleri de belirsiz olabilir. Ornegin,
elektrik sistemindeki bir arizanin, elektrik anahtarindan kaynaklandigi konusunda “oldukga
emin” olabiliriz. Bu belirsizlik, bilginin dogasi, bilgi esikligi, 6l¢lim hatalar1 vb. nedenlerden

kaynaklanabilir [15].
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4.4 Bulamk Mantik

Bulanik mantik, her giin kullandigimiz davraniglarimizin, yorumladigimiz yapiya
ulagmasini saglayan matematiksel bir disiplindir ve insanin kullandig1 diisiinme sisteminin,

dilsel niteleyiciler vasitasiyla mantiksal olarak modellenmesine dayanir [17].

Bulanik mantik, klasik mantiktan temel bir ayrilik gostermez. Klasik iki degerli
mantigin aksine bulanik mantik dogruluk degerleri tam dogruyu temsil eden 1 ile tam yanlisi
temsil eden 0 arasinda sonsuz farkli deger alabilir. Dolayisiyla iki degerli mantik bulanik

mantigin bir 6zel durumudur [16].

Ik kez Prof. Lotfi Askerzade Zadeh tarafindan 1962 yilinda telaffuz edilen bulanik
mantik kavrami, gecen yillarla birlikte klasik mantigin yetersiz kaldigi problemlerde gerekli

¢Oziimlere ulagmistir [14].

Bulanik mantik kavraminin ilk Onemli endistriyel uygulamasi, 1980 yilinda
Danimarka’da bir ¢imento fabrikasinda gerceklestirilmis, degirmen i¢inde ¢ok hassas bir denge
gereken sicaklik ve oksijen ayari en uygun bigimde yapilmistir. Bundan sonra bir bagska
uygulama ise Hitachi Firmasi tarafindan 1987 yilinda Sendai Metrosu’nda gerceklestirilmistir.
Bu sayede trenin istenen konumda durmasi {i¢ kat iyilesmis, kullanilan enerji %10 azalmistir.
Bunun iizerine Hitachi firmasi’na, benzeri bir sistemin Tokyo Metrosu’na da kurulmasi i¢in
teklif gelmistir. 1988’de ise Yamaichi Securities Firmasi’nin gelistirdigi bulanik mantik tabanl
uzman sistem yine 1988 yiliin Ekim ayinda “Kara Pazar” adi verilen biiyilik ¢okiisii on sekiz
giin dnceden haber vermistir. Ornekleri ¢ogaltmak istersek; Kanada’daki “Alcan Firmas1” kok
kOmiirii tiretimi i¢in en deneyimli bir operatdriin bile tutarli bir iiriin kalitesi elde edemedigi
siralarda sistemi en iyi kontrol edebilecek bir bulanik mantik kontrol sistemi bulmustur. Sera
klima kontroliinii en iyi bulanik kontrol sistemleri yapmaktadir. Birbirlerini etkileyen i¢ ve dis
sicaklik, nem, havalandirma gibi ¢evresel faktorlere ragmen, ortam sicakligi ve nispi nem

istenilen seviyede tutulmaktadir [13].

4.5. Bulanik Kiimeler

Klasik mantik sisteminde kiimelerin sinirlar1 kesin olarak belirlenmis olup, elemanlar,
temel aliarak bu kiimelere iiye olur (1) veya iiye olmazlar (0). Burada karsilagilan sorun, kiime
simirlarinin kesin olarak belirlenmesinin her zaman kolay olmayacagidir. Bazi kuramlarin,
devamlilik gdstermeyen, kesin tanimlamalari olmayan veya kisilere gore farkli degerler
alabilecek tarifleri vardir. Mesela, bir renk kirmizi olabilir, kirmiziya yakin olabilir veya kirmizi
olmayabilir. Burada kesin araliklar tespit etmek zordur. “Yeterli iicret” , “Iyi kredi” , “Giizel

kadm” , “Iyi kisilik” gibi kavramlarla 6rnekler cogaltilabilir [37].
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Yukaridaki kiime tanimlamalarim yapabilmek i¢in klasik mantigin yetersiz kalacag
acikea goriilmektedir. Evrensel dil kullanan bulanik mantik; biraz sicak, ¢cok uzak, hafif soguk,
cok yiiksek gibi dilsel niteleyiciler yardimiyla kiime tanimlamalarini yapabilmektedir. Saaty
[38[, bulanik kiimelerin gerekliligini soyle ifade etmistir. “ Analiz ¢alismalarinda, bir kiime
olusturacak ya da bir kiimeye ait olacak sekilde bazi kriterler, elemanlar s6z konusu olmaya
basladiginda kiime teorisi glindeme gelmeye ve yararli olmaya baslar. Elemanlar, bir kurala
gore Ozelliklerini paylastiklart kiimelere ayrilirlar ve bazi elemanlarm kiime igerisinde
digerlerinden farkli ya da gii¢lii 6zellikleri olduguna karar verilirse bulaniklik kavrami zorunlu

olarak karsimiza ¢ikar.”

Bulanik kiimelerin esasi, bir elemanin i¢inde bulundugu kiimeye ait olma veya iiyelik
derecesinin belirlenmesine dayanmaktadir. Zadeh [39], bulanik kiimelerin tammmin1 “tyelikten
iyelige derecelenmis bir dizinin oldugu bir grup ya da takim” olarak yapmistir. Daha acik bir
ifadeyle, bir elemanin iiye olmama (0) ile tam {iyelik (1) arasinda iiyelik derecesine sahip

oldugu bir grup ya da takim seklinde ifade edilebilir.

Gergekte bulanik kiimeler, insanin kavramasina yardimei olan kavram sekillendirmede,
ornek smiflamada ve mantiksal muhakemede 6nemli rol oynar. Ayrica davranig bilimlerinde
gereksinimlerimize daha ¢ok hizmet eder. Son yillarda bulanik kiime teorisi ¢ok ¢esitli yonlerde
gelismis ve taksonomi, topoloji, dil bilimi, mantik, kontrol teorisi, psikoloji, 6rnekleme, tip,
hukuk, karar analizleri, sistem teorileri gibi alanlarda kendine uygulama alanlar1 bulmustur [40].
ORNEK [41]: Dus almak icin kullamlan suyun sicakhigim ayarlarken “sicak”, “cok sicak”,
“cok soguk”,”1lik” gibi dilsel niteleyiciler kullanilir. Iste burada dilsel niteleyiciler, ifade sekli
ve sayis1 ne olursa olsun bulanik kiime elemanlarin1 meydana getirirler. Sekil 4.2 klasik mantiga

gore yapilmis bir grafiktir. Sekil 4.3 ise bulanik mantiga gore yapilan grafigi gostermektedir.

Soguk Sicak

Sekil 4.2. Klasik kiimelere gore sicaklik ve sogukluk
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Sekil 4.3. Bulanik kiimelere gore yapilan sicaklik ayarinin grafik gosterimi

ORNEK [37]: Dért 6grencinin olusturdugu bir kiime

U={A,B,C,D}
Bu 6grencilerin boylari ise asagida verilmistir.
A=1.60 m, B=1.65 m, C=1.80 m, D=1.85 m
U kiimesinin bir alt kiimesi olan uzun boylu ogrenciler kiimesi olusturulacaktir. Hangi

ogrenciler bu kiimenin elemani olacaktir?

Uzun boy olgusu kisilere gore degismektedir. Genellikle 1.85 m. ve iistii boya sahip bir
kisi uzun boylu olarak nitelendirilebilir, 1.60 m. ve daha kisa boya sahip bir kisi kisa boylu
olarak nitelendirilebilir. Bu olguya goére D bu kiimenin kesinlikle bir elemanidir. A ise kiimenin

elemani1 degildir. Bu durumda B ve C bu kiimenin elemanlart midir?

Verilen 6rnekte A, B’ye, C ise D’ye yakin uzunluktadir. Bir bulanik kiime olan X’te en
uzun boylu elemanin en biiyiik dereceye sahip olacag asikardir. Ogrencilerin boylari
kullanilarak elemanlik derecelerini gosteren grafik, sekilde gosterilmistir. Sekil 4.4 iiyelik

derecelerini gostermektedir.

A B C D X
160 165 170 180 185 190 BOY
+ + 4 i Y
0 0,2 0,8 1 1 DERECE

Sekil 4.4. Ornekte verilen degerlerin iiyelik dereceleri
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Sekil 4.5 tiyelik derecelerinin grafigini gostermektedir.
p(A): A’nin X kiimesine iiyelik derecesi: 0

p ( B) : B’nin X kiimesine iiyelik derecesi: 0,2

p ( C): C’nin X kiimesine iiyelik derecesi: 0,8

p (D) : D’nin X kiimesine iiyelik derecesi: 1

160 165 180 185 190

Sekil 4.5. Ornekte verilen degerlerin grafik gdsterimi
4.5.1. Bulamk Kiime Teorisi

A={X | X =2Y-1; Y € N} seklinde bir A kiimesi olusturulsun. Goriildiigii iizere A kiimesi
tek sayilarin olusturdugu bir kiimedir. Eger dogal say1 tek ise A kiimesinin elemanidir. Cift ise

A kiimesinin elemani degildir. Bu durum asagidaki sekilde ifade edilebilir.

A= (1,1, (2,0),(3,0),(4.0)eeeeoeeeeieeeeee] )

A kiimesinde siralanan ikililerden ikinci rakamlar 0 veya 1 olup elemanligin derecesini
gostermektedir. 1 rakaminin yaninda bulunan (1), 1 dogal sayisimin bu kiimenin elemant

oldugunu belirtmektedir. Ayni kurallara bagli olarak 6rnek [37],

A={(A0),(B,0,2),(C,08),(D, 1)}

Burada birinci rakamlar [0,1] arasindaki degerlerden kullanilmistir. Bu sinirlar belli olan klasik

kiimelerle bulanik kiimeler arasindaki belirgin farktir.

4.5.2. Bulamk Mantikta Kiime Islemleri

Bulanik kiimenin her elemani kiime igerisinde bir tiyelik degerine sahiptir ve bulanik A

kiimesinin elemanlarinin degerleri (0) ile (1) arasindaki sayilardan olusur.
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Sekil 4.6 A kiimesine ait liyelik fonksiyonunun grafik gosterimidir.
n

1

Sekil 4.6. A kiimesinin iiyelik fonksiyonu

U uzaymmdan A kiimesinin elemanlarini olusturmak icin segtigimiz X objeleri [ 0, 1] reel
araliginda tiyelik dereceleri ( p ( X ) ) aliyorlarsa, A kiimesi bulanik bir kiimedir. pA ( X ) ,
elemanlarimin A kiimesine iyelik derecelerini gdstermektedir. Dolayisiyla bulanik kiimeler

siralanmus ikililerden olusur.

A={(X,pA(X)) [X e U}
Bu denklemi Zadeh [42] asagidaki sekilde ifade etmistir;

A={ “’A)((Xl) + IJA)((Xz) +
1 2

A .

1

A:{J- uAX(X) !

Ornek [37], yukaridaki formda yazlirsa,

X = {MX(A) LHX(B)  pX(©) uX(D)}
A B C D

X:{E+O,2+O,8+i}
B C D
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4.5.3. Bulanmk Kiimelerle Islemler

Klasik kiime islemleri, bulanik kiimelerde de gecgerli olan islemlerdir. Bulanik mantik
kullanan karar sistemlerinde bu kiime islemlerinden yararlanilir.
v' Kapsama
Denklik
Kesisim
Birlesim
Tiimleyen
Cebirsel toplam
Cebirsel ¢arpim
Fark
Destek
o — Derece kiime

Normallik

NS N N e N N N N

Yukarida bulanik kiimelerle yapilan islemler siralanmustir.
4.5.4. Tez i¢cinde Kullanilan Sugeno Tipi Bulamk Sistem

Ogrencinin smavi tamamlama siiresi ve dogru cevap sayisi giris olarak alinir.

Bulanik mantik kiimeleri ve iiyelik fonksiyonlariyla ¢ikis hesaplanir Sekil 4.7 kural tabanini

gostermektedir.
Kural Tabani P
D
S DU OR YU
40 80 100
KS
30 70 90
NS
0 60 80
YS

Sekil 4.7. Kural tabani
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S — Sorular1 Cevaplama Siiresi

D — Dogru Cevap Sayisi

P — Puan
K(s)
1 KS YS
S ( dakika )
200 400

p(d)

A
1 DU OR YU

(dogru cevap sayis1) -
10 20 D

Sekil 4.8. Uyelik fonksiyonlari

Sekil 4.8 siire ve dogru cevaplara ait iiyelik fonksiyonlarinin grafiklerini gostermektedir.
Girigler

1- Cevaplama Siiresi
2- Dogru Cevap Sayisi

Cikis
Puan - AND - CARPMA
Cikis Hesaplama — Agirlikli Ortalama Y dntemi

Siire Grafigi i¢in Bulanik Kiime Denklemleri

KS - pis(s)= -

200
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NS - Wns(s)=

200
S
s)= —
wns(s) 200
YS -
S
s)= —
Lys(s) 200

Dogru Cevap Grafiginin Bulanik Kiime Denklemleri

DU -
d
ppu(d)= —T*‘l
OR -
d
Hor(d)= To
d
Hor(d)= —T+2
YU -
d
Hyu(d)= o !
ORNEK:

s =250 d =15 i¢in puani hesaplayalim.

Uyelik dereceleri siire i¢in

KS - {yelik derecesi =0 s (s)=0
NS - {iyelik derecesi uns(s)= -250/200+2=0,75
ws(s)= S 12
(s)= -
) 200
YS —{iyelik derecesi pys (s)=250/200-1=0,25
]
s)= -1
Hys(s) 200
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Uyelik Dereceleri dogru cevap igin

DU iiyelik derecesi = 0 ppu(d)=0
OR iiyelik derecesi por(d) = -15/10+2=0,5
d
dy= - —+2
Lor (d) 10
YU iiyelik derecesi pyy (d)=15/10-1=0,5
d
(d)y = —— -1
Lyu 10
AND ISLEMI
S
DU OR YU
0 0,5 0,5
KS 40 80 100 0
NS 30 70 90 | 0,75
YS 0 60 80 0,25

Sekil 4.9. Kural tabani

Sekil 4.9 kural tabanimi gostermektedir. AND carpma yontemi bu kural tabanina gore

yapilmaktadir.

P= 0,5%0,75*70 + 0,75*0,5%90 + 0,25*0,5*%60 + 0,25*0,5*80
= 77,5 basari puani (iyi )

0,5*0,75+0,75*0,5+0,25 *0,5+ 0,25 * 0,5
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5. OLCME VE DEGERLENDIiRME

Egitim, 6grencinin davraniglarinda istenilen yonde davranis degisikligi olusturmayi
amaclar. Bir fakiiltenin, 0grencilerinin davraniglarinda olusturmaya calistigi degisiklikler, o
fakiiltenin egitim hedeflerini belirler. Egitim hedefleri, bir 6grenme periyodunun sonunda,
Ogrencilerin 6nceden yapamadiklarin1 yapabilmesi gerektigini belirler. Bu nedenle, bir egitim

programini planlamaya bu amaglarin net bir sekilde belirlenmesiyle baslanmalidir.

Degerlendirme, daha iyi egitimsel karar verme konusunda yol gosterici gerekli bilgileri
temin eder ve degerlendirme program yapiminin her asamasina sokulmalidir: egitim hedeflerini
belirlemeye yardimci olacak degerlendirme gereksinimi, insan, materyal kaynaklar1 ve program
elementlerinin degerlendirilmesi (girdiler), uygulamanin (egitim siireci) denetlenmesi ve

Ogrenenlerin performansi (¢ikt1) gibi kavramlari igerir.

Boyle bir degerlendirme sisteminin ¢ekirdek kismi Ogrenci performansinin
degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme ciddi zaman ve emek gerektirir, ¢iinkii insan davranisi
tek bir gozlem ya da tek bir skorla 6zetlenemeyecek ya da kolaylikla dlciilemeyecek kadar
karmasiktir. Bu nedenle 0gretmenin Ogrenciyi ve onun performansini daha iyi anlamasina
yardimci olacak ¢ok gegerli kanit toplamaya ¢alismak gerekir.

Ogrencilerin hem summatif (karar verdirici, onaylayic1) hem de formatif (gelisimsel,
yol gosterici) degerlendirilmeleri i¢in bir dizi uygun Olglim yontemlerini kullanan iyi
yapilandirilmis degerlendirme sistemlerine gereksinim vardir. Degerlendirme siireci interaktif,

devaml1 ve yapici olmalidir.

5.1.Summatif (karar verdirici) Degerlendirme

Summatif (karar verdirici) degerlendirme, 6gretim iiyelerinin, bir 6grencinin basarili mi
yoksa basarisiz m1 olacagi konusunda bir yargiya ulagsmalarina yarar ve 6grencinin bir {ist sinifa
gecip gecmemesi ve/veya diploma alip almamasi iizerine verilen kararlarin dengeli olmast

amaciyla kullanilir.

5.2. Formatif (yol gosterici, gelisimsel) Degerlendirme

Gelisimin degerlendirilmesi-6grenciye geri bildirim: 6grenmenin gelisiminde formatif
degerlendirmenin 6nemli bir rolii vardir ve ciddi bigimde gelisimi arttirir. Etkin olarak
degerlendirmeye girebilmesi zaman ve emek istediginden formatif degerlendirmenin Onemi,
Ogretmenler tarafindan iyi anlasilmali ve desteklenmelidir. Bir &grencinin herhangi bir

programa basladiktan itibaren bitirene dek gosterdigi gelisimi Olgen periyodik sinavlarla,
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degerlendirme devam ettirilir. Siirekli olarak performanslar1 yapici ve destekleyici bir sekilde

degerlendirilirse 6grencilerin daha iyi 6grendiklerini gdsteren caligmalar mevcuttur.

5.3. Ogrenci Performansi

Profesyonel islevlere yonelik iic temel alanda 6grenci performanst degerlendirilir:
iletisim becerileri (tutum, davranis alani), bilgi ve entelektiiel beceriler (bilissel alan) ve pratik
beceriler (motor alan). Insan davranisi iizerinde pratik, bilissel ya da iletisimsel keskin ayrimlar
yapmak ¢ok zor oldugu i¢in; bdyle bir simiflandirmanin yegane amaci, ancak 6grenme siirecinin
analizine izin vermek ve Ogretmenlere egitime yonelik karar verme konusunda yardimeci
olmaktir. Bu yapay ayrimlar, 6grenme siirecinde ayni anda degisik alanlarda 6l¢lim yapabilen
bir mekanizma olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Iletisim Becerileri: Dikkat, Yanit, Empati
Entelektiiel Beceriler: Bilgilerin hatirlanmasi, Verilerin Yorumlanmasi, Problem C6zme

Pratik Beceriler: Taklit, Kontrol, Otomatizm

5.4. Siav Niteligi

Ogrenci, 6gretmen, okul ve toplum acisindan sonuclarin anlamli olabilmesi igin bir

testin bazi niteliklere sahip olmasi gerekir: Bu 6zellikler agagida verilmistir;

Baglantili olma: Bir testin egitim amaclarina ulasilip ulagilamadigini ne derecede dl¢tiigii.
Diiriistliik: Testin 6gretilen igerikle uyumu.

Dengelilik: Bir konu tiim dersin yiizde kagin1 olusturuyorsa o konu hakkindaki sorularin da
tiim sorularin o kadar ylizdesini olusturup olusturmamasi.

Gegerlilik: Testin ne derecede 6l¢iilmek istenen seyi ol¢tiigii

Giivenilirlik: Verilen bir degiskeni 6l¢cmede ne derecede tutarli olundugu. Sorulara ve sinav
yapanlara gore sonuglarin ayni tutarliligl géstermesi gerekir.

Objektiflik: Her test maddesi i¢in neyin “iyi” yaniti olusturdugu hakkinda bagimsiz ve usta
degerlendiricilerin ne derecede goriis birligine vardigi.

Ozgiinliik: Alakasi olmayan baska bir 6grencinin ne derecede sans eseri alimabilecek sonuca
esit bir sonug alabilecegi.

Uygulanabilirlik: Bir sinavi kurgulamak, yapmak, skorlamak ve sonuglar1 yorumlamak igin
kaynaklarin ne derecede tiiketildigi ve dgrencilerle 6gretmenlerin ne kadar kolaylikla sinavi
gerceklestirebildikleri. Eger sinav yontemi, kullanigsiz yapist nedeniyle bir sikinti yaratirsa

bir siire sonra 6gretmen, 6lgme mekanizmasina hak ettigi 6nemi vermemeye baslayacaktir.

42



5.5. Yaygin Sinav Hatalan

Asagida en sik rastlanan hatalarin 6zet tanimlar1 yer almaktadir:

Anlamsizlik: Sinavdaki sorular, sorulabileceklerin sadece kiiclik bir kismini temsil eder.
Ornegin angina pectoris, kalp yetmezligi ve hipertansiyonun islendigi bir kursun sinav
sorulari, cogunlukla hipertansiyonla ilgili ise, bu sinav anlamsizdir.

Biitiinsel hata: Soruyu ya da CSS (¢oktan segmeli sorular)’da koki, ¢eldiriciyi veya dogru
yanit1 uygun ifade edememe.

Belirsizlik: Ogrencinin soruyu anlamasi i¢in gereken siirenin, cevaplamasi icin gerekenden
daha fazla olmasina yol agan bir dilin kullanilmas.

Alskanhk: Ogrencinin, gegerliligini dikkate almaksizin, smav yapan kisinin goriislerine
uygun sekilde cevap vermeye zorlanmasi.

Onyargi: Birden fazla dogru cevap olmasina ragmen Ogrencinin, smav yapan kisinin

tercihlerini goz Oniine alarak cevap vermesi.

Istenmeyen_ipuclari: Dogru cevap, sorunun ifade edilme bigiminden anlasilmaktadir ya da

bir sorudaki ifade, bir bagka sorunun dogru yanitin1 bulmaya yardim etmektedir.

Kiiciiltme: Coktan se¢meli sorularda konacak secenek bulunamayip alani kiigiilten tipteki
ifadeler, 6grencinin birkag¢ ¢eldiriciyi bilmesi durumunda, diger secenekler hakkinda bir
fikri olmasa bile mantigin1 kullanarak cevabi belirleyebilmesine izin verir. Ornek: “hangisi
dogru” seklinde yapilandirilmig bir soruda 6grencinin “yukaridakilerin hepsi” se¢enegini

isaretleyebilmesi i¢in sadece iki segenegi bilmesi yeterlidir.
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6. GELISTIiRILEN YAZILIMIN HAZIRLANMASINDA KULLANILAN PROGRAM
PAKETLERININ TANITIMI

Yazilimi gelistirmek icin Visual C# .Net 2005 ve Sql Server 2000 programlari
kullanilmistir.Visual C# .Net 2005 , Visual Studio .Net 2005 iiriin ailesi i¢inde yer alir.

6.1. Visual Studio.Net 2005 Platformu

Visual Studio iiriin ailesi Visual Studio 2005’den Visual Studio 2008’e dogru giderken
geligim siirecine bakildiginda 1997 ‘de ilk defa Visual Studio, Visual C++, Visual Basic , J++
icerigi ile ortaya ¢ikmistir. Daha sonra Visual Studio 6.0, Visual Basic 6.’nin olusumuna neden
olsa da basaril1 bir gelisim sayilmamustir. Visual Studio .NET 2002 ve Visual Studio .NET 2003
versiyonlar1 .Net Framework ile Visual Studio programimi yenilemistir. Visual Studio 2005 ise

programcilara uygulamalardaki karmasiklig1 azaltma ve geri doniisiimleri ¢ogaltma konusunda

yardimer olmustur. Visual Studio 2005 programi http://msdn.microsoft.com adresinden
indirilerek incelenebilmektedir [43]. Sekil 6.1 Visual Studio .Net 2005 iiriin ailesini

gostermektedir

2% Choose Default Environment Settings

¥ & Visual Studio 2005

Before you begin using Yisual Studio For the First tme, vou nead to specfy the bvpe of
development activity you engage in the mosk, such as Visual Basic or Visual Cat. Visual Studio
uzes this information o apphy a predefined collechion of ssthings bo the development
ervironment that s designed For vour development activity.

Yol can choose to use & different colleckion of settings at any time, From the Tools menu,
chionse Import and Export Setkings and then choose Reset & settings.

Choose your default environment settings:

| General Development Settings | Description:
Wisal Basic Development Settings Please select one of the collections of settings
Wisual C# Development Settings Fram the list.

Visus! C4++ Development Setkings
Visual 1% Development Settings
‘Wieh Development Setbings

Rart Wikusl St Exit Yisual Studio |

Sekil 6.1. Visual Studio iiriin ailesi
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6.2. Visual C#.Net 2005 Program

Windows isletim sistemi {izerinde, .Net platformu olusturulduktan sonra en ¢ok tercih
edilen dillerden biri C# olmustur. Uygulamalar icerisindeki giivenilirlik ve kullanilabilirlik bu
dilin yaygin kullanilmasma neden olmustur. Java’ya benzerligi, C++ diline ait karmasik
ozellikleri kullanmadaki basaris1 ve Visual Basic diline ait kullanim kolayligini {izerine almasi
ile Visual C#, basaril1 bir bilgisayar dili olmustur [44].

Visual C#, nesnel bir dildir. Smif mantigin1 ¢ok iyi kullanarak profesyonel proje
gelistirme imkan1 saglamaktadir. Tiim projeler i¢in ortak olan kodlar dll uzantili dosyalarda
tutularak diger projeler igerisinde de kullanilmalar1 saglanmaktadir. Béylece az kod kullanilarak
¢ok is yapilmakta ve zamandan da tasarruf edilmektedir. Visual C#.Net 2005 Programini

calistirmak icin Baslat meniisiinden Programlar ya da Tiim Programlar segilir. Sonra Visual

Studio .Net 2005 programu agilir.

“Recent Projects” listesinde daha 6nce kaydedilen projeler bulunmaktadir. Eski proje
isimlerinin ilizerine ¢ift tiklanarak kolayca calistirilabilir. File > New Project tiklanarak sekil
6.2’ye ulasilmaktadir. Kontroller “Toolbox” penceresinden siiriiklenerek formun {izerine

birakilmaktadir. Kontroller Mouse ile ¢ift tiklanarak sekil 6.3°teki kod sayfasi agilmaktadir.

" uypulama - Microsoft Visual Studio

Fle Edit “ew Project Build Debug Data Format Tools  Window  Commurdy Help
@ - - el o 0 Pt O ' b il
A e N W e
TDUNJ'U‘ - # x ;-'nrrnl.cs.[ﬂuigl;]. Stk Page
+ All Windows Forms = i
= Common Contrals
[ _poris: |
[3b] Button
[*] Cheddox
2 CheckedlistBox | EstBen
CornboBioe I
DateTimePicker
Labed
Ve [ butom ]
LiskBox
" LisEView
MaskedTextBox
! MonithCalendar
| MokifyTcon
13 mumesriclipbown
j Bickirefioe
% ProgressBar
(%) HadioButton

2 Form1

no

AL

[ A"
e Ly e

g =
i

Sekil 6.2. Visual C# editorii
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Forml.cs®| Forml.cs [Design]* Start Page - X

| “1§ uyguiama. Forem] w || SWbuttonl_Clickiobpect cender, Eventfrgs e) v

' = uming Sysatem; —
using System.Collectilons.Gensric:

using System.ComponentModel;

using System.Dacar

using Svstem.Drawving:

using Syatem.Text;

uging Sy=tem.Vindows.,Forms:

o o

S5 pameEspacE  UYEulema |

L{
1 public partiel class Farmi : Form |

[ {
1343 pulblic Forml ()
14 [

10
1%
InitializeComponent ()

L& }

18 private wvoid buctonl Clickiobject =sender, Eventirgs e)

Sekil 6.3. Visual C# program kod sayfasi

Formun fiizerinde herhangi bir kontroliin se¢ilmesi durumunda o kontrol aktiflesmekte
ve. View meniisiinden ekran pencereleri eklenip kaldirilabilmektedir. Sekil 6.4’de Properties

Penceresi goriinmektedir.

= Form1 Era o
Forml Svstem. Windowss . Forms Foem -
Bl B Font Microsoft Sans Ser &
[ ForeCalor Bl CorirolTest
FormBorderStyls Sizahis
HelpButban Falzs
B Jcon B (1con)
Ineiede NoContra
lsMdContaines Falss
oy Prevaew Falsa
Larguags {DeFanit)
Locafizable Fals=
B Location oo
Lockad False
MairddenuStrip (none}
Maccimizebiax True
B MaxmumsSee 0;0
Peliru o meFew Tins

Sekil 6.4 Visual C# programi properties penceresi

Projede kullanilan tiim dosya ve kaynak kodlar Solution Explorer penceresinden takip

edilmektedir. Sekil 6.5 Solution Explorer penceresini gostermektedir.
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Solltion Explarer

2 s E BES
: @_urglillama

E z8| Properties

= | References
- 2 System
< System,Data
<2 Syskem, Deplovment
« 2 System, Drawing
<20 System, Windows, Farms
2 Fystem, Xml
B 2] e

%3 Form1.Designer.cs

= *ﬁ Forml.resx
4] Program.cs

Sekil 6.5. Solution penceresi

Sekil 6.6’da SQL Server Explorer penceresi goriinmektedir. Microsoft Office Access,
SQL Server veya bagka veritabani programlarina baglanmak i¢in Server Explorer Penceresi
kullanilmaktadir. Sekil 6.6’da CASEP adinda bir SQL Server’ine baglanilmaktadir.
Veritabaninin adi ise DADPPassWord’diir.

Server Explorer

it

7 4 | 1 =

= ,_:jJ Data Connections

@ |4, casep.DADPPassword.dbo
[, casep.DADPYeritabani.dbo
=S4 Servers

= B CcasEp
[# -:- Crystal Reports Services
e 5| Evert Logs
] Management Classes
5 Management Events
& Message QUeUES
# |7 Performance Counters
- g Services

Sekil 6.6. Server Explorer — Veritabani baglantisi

47



6.3. ADO NET

Simdiye kadar gelistirilen profesyonel yazilimlarm hemen hepsinde bir sekilde
dosyalarda veya bir veritabaninda saklanmig veriye erisim ve bu veriyi kullanmak gerekmistir.
Microsoft. NET ile gelistirilen uygulamalarin biiytlik bir kisminda veriye ihtiya¢ duyulur. Higbir
dosyalama yoOntemi veritabani giivenligine ve Ustiinliigline ulagsamamaktadir. Bu baglamda,
gelecegin programlama platformu olan Microsoft. NET verilere erisimi ve bu veriler iizerinde
islemler yapmay1 ¢ok kolay hale getiren ADO.NET’I de gelistirmistir [44].

ADO.NET ile SQL Server'a SqlClient sinifiyla veya OleDb provider ile baglanilir.
Access veritabanina ise hizli bir bigimde baglanmak i¢in yine OleDb provider kullanilir.
Bunlarin yaninda .NET XML verilerine de erisim konusunda genis sinif kiitiiphanelerine sahip
oldugunu belirtmekte yarar vardir. Boylelikle verilere degisik sekilde ulagsmayi bagaran
programlar daha esnek ve etkili olur. Veritabanina baglanmak i¢in kodlar kullanilmakta veya
sekil 6.7°deki gibi forma “bindingsource” kontrolii eklenerek Properties penceresinden

DataSource tiklanarak, sekil 6.7 ekrana gelmektedir.

Data Source Configuration Wizard

| Choose a Data Source Type

Where will the application get data from?

B 1w i

WWeh Sarvice Object

;.L-ebs Yo mrna:.l;.k;: a @tabase arr-i ;:E'uuﬂse H‘redatabase ﬁh;s-:l:s ﬁ;\-er your application, Thl.s.
| option creates & dataset.

| (o]

Sekil 6.7. Veritabani segcme ve baglanti
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Sekil 6.8 ile

yapilabilmektedir.

degisik veritabani

programlarina ve veritabanlarina baglanti

Change Data Source

Data source:
Microzoft Access

| Cracle Database
=okher s

Data _prwjder:
JMET Framework

Microsoft ODEC Data Source
| Microsaft SOL Sarver
I1icrosoft SOL Sarver Database File

[l Always use this selection

Description

Lise this selection to atbach a
databasa file to & local Microsoft SOL
Server nstance {inciuding Microsoft
S0l Express) using the .MET
Framework Data Provider for SOL
Server,

Dakabase File

[raka Provider for 50w |

J [ Cancel J

Sekil 6.9 ile baglantisi kurulan veritabanina ait tablolar,

programa dahil edilmektedir.

Sekil 6.8. Veritabani programlari

prosediirler, fonksiyonlar

[ata Source Configuration Wizard

| ‘l .
_1__,,1

= O
[l views

Choose Your Database Objects

Wehich database objects do you want inyour dataset?

[]1% Stored Procedures
1, Functions

CrataSet name!

| DADEVeritsharifiataset ;

< Previous | Fnish

| (e

Sekil 6.9 Veritabani ait bilesenler

Tez i¢inde yer alan sql server baglant1 kodlar1 EK—1 ‘de verilmektedir.

49



6.4. SQL Server 2000 Programi

Gliniimiizde bir¢ok proje tek bir bilgisayarda kullanilmamaktadir. Bu yiizden ag
ortaminda bir kullanicinin girdigi bilgiler diger kullanicilar i¢in 6nem arz etmektedir. Her ne
kadar bu islem “Access” ile gerceklestirilebilse de ag ortaminda giivenlik ve hiz agisindan en
performansh sonucu “SQL Server” veritabani verecektir. Milyonlarca kaydin oldugu bir tablo
tim kullanicilara giivenle hizmet verebilmekte istenen sorgu sonuglari en hizli sekilde elde
edilebilmektedir [44].

Tez icinde kullanilan baz1 SQL Server tablolari, baglant1 sekli ve sorgulart EK-2 de
verilmektedir. Sekil 6.10 ile SQL Server 2000 agilis1 gosterilmektedir.

I[":] Micrnsuﬁd?ﬁ&e k
!-@ Micrasoft Misual Studio 2005k
@ bicrosoft SOL Serief @ Books Crline

¥ = Client Metwark Utiliy
hﬁ] Configure SGL 5ML Suppork in IIS
[Eh Enterprise Manager
% Import and Export Daka
@ Profiler
@ Query dnalyzer
5 server Network Utility
% Service Manager

Sekil 6.10 SQL Server 2000 agilis

Service Manager tiklandiginda sekil 6.11 ekrana gelmektedir. Start tusu tiklandiginda

Server’e baglanmaktadir.

80 SOL Server Service Manager g' fg|
Setver CASEF -]

Semices | SOL Server j

Refresh serices I

| Skop

[V - Auto-start service when 05 slarts
Aurning - VWEASER - MSSGLSerer

Sekil 6.11 SQL Server Service Manager
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Tablolarin, prosediirlerin, fonksiyonlarin ve diyagramlarin hazirlandigi bolim

Enterprise Manager boliimiidiir. Sekil 6.12°de Sql Server Enterprise Manager ve igerigi

goriinmektedir.

w1 SOL Servar Enlerprise Manager

Dasya Evhrn_ Garinum  Toak-  Pencese  Yardm
e« BE T"REB & % NLORE

‘i Console RoolWicrasoft SQL Servers\SOL Server Group{local) (Windows NT)\Databases

| Coarsale Root
- g Flcroscfit SOL Seriears

%oz (U0 0 0 00 W

=1 Sy (ocal) (Windows NT
i {:‘ Ak EI.DDP\;elmthe mashar mided medh Morthwind

# Ll DADPVeritabani
sl master
=[] modsl
+ |l msdo
- !‘5 Miarthwind
+ 1 pubs
= [ tempdb
+1 ] Data Transformation Ser
41 [ Management
#-[ ] Repicstion
#) | Securicy
#1- (] Suppart Services
+ (L1 Meta Data Services

Sekil 6.12 SQL Server Enterprise Manager

Sorgularin yazildigi béliim Query Analyzer boliimiidiir. Bu tezde Sql Server sorgulari
Visual C# .Net 2005 icinde yazilmaktadir. Sekil 6.13 ‘te Query Analyzer ve sorgular

verilmektedir.

™ 801 Qoery Anabyzer

Fis Ecit Cuery Took ‘Windew Help
[ & - e EEM o D v b 8 bEbPeane v | B W DB
el Brosse = : : - - : oy
;Ta—w—-v—a----n—u—-J--, Query - CASEP DADPVeritaban. CASEP Yyesim - Lintitled?® =
[ 3 CASERICASERyeam] =) == =
= === selecr sorunn from sorular wheta bolummorl aad  Socung bot ir e
| CASER (Emlect Sorund frosm cikansorular)
+ | DADPYertabani selecr soruno, boluna frosm astular vhores bholummos3
s |J matle =mlect Sporuno; =orfu,fe=im from Sorular where bolummo=1
+ | model
-1 macks -
4 [ Hoithwind < i "
: Lljl;-:.b: ] - |
__1 Cominon Obscis
¥ | Configuration Furchor T 4
S5 T it Frisiliocki BoEuno’ ko lusng
& ] Pale and Time Funcis 1 L5 3
4 ] Matrematcal Funchio T 6 3
4 | Aggragale Functions T g 5 |
- wrﬂw‘ |BOCURG =SOCu Ce=im
# ] Secunby Funchons
- 57 Sir Fur hin T Tandaki devee igin Eirchoff,., OxFFDBFFEOCDI0AA4E494600010,,,
4 | Syeiem Functon: 3 2 ¥andaki devee igin Kircheoff..., OxFFDEFFEOOD1C4A46494400010...
1~ Syslem Sxgistical Fund B 3- |3 VC o[t ) gecilimdnin defisi... OxFFOEFFEOOO1C4LS6494600020. . .
P j;waﬂlma:ﬂuﬂ i |4 Tandski devtede 18 Volt® luk..., OxFFOBFFEOCO104A4E4846000L0. ., « i
- M owpmet 1
% | SysemDola Types [0 Gods E‘_‘”"“ﬂﬂ“
Quary hafch compisted, ICASER (.0) CASEF\ymsim (52) DRDPYerkabani 00000 14 rews L0, Col 22

Sekil 6.13 Query Analyzer
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Devre analizi degerlendirme projesi i¢in kullanilan Sql Server 2000 veritabani tablolart

sekil 6.14’te verilmektedir.

10 S, Saerver Lnferprise Mamagoer - [Ldil Dissram
B Dosys Fercee. Yaoke =8| =]
8% PWWAD g
ngrenrit abin urmartakilo DRI AL '
5 |oprizws e wmnm
oyl mansive 7
b i dewaps rikansorular
Q=5 B v i
enad sorvand pif | fsnams
i el cvagd | |bhomne
adies r;‘l v e
SOTYTU | |sou
] risi
bbb doH e
LAY Fibokerra T caste
e e bk sinadar oo
Ty iy R mama 7 |cewt
Ay = sinay | cava
TR _ Jrw = achisns
Lo snsviarh BB LZETEOR LT
ufTiSLIe m. : A
L s, [ [T
e sinavsorular ik 3= i —
== olm - L LYY
L] | woklams
e = ey
Foutasiey: [t s [~ Renire
—_— e ::::‘] = Ly '—m (] o
= | |oed | | dogoevsay
L | || ceve | = | [vancevesy
e || o |y PR bosresay
-} e [ | eovorm —{ —|M
i || dabsos T [ vt
| |edesa |E= scklans | gy mee
| |edresn resimadrasi — | Ndmvesk
e S SR
| Jadrese ek
" ibusrkpusn -

Bazi tablolar arasinda iligkilendirme yapilmistir. Sekil

Sekil 6.14 Teze ait SQL Server veritabani tablolari

veritabaninin diyagramidir

52

6.14 tez caligmasma ait



7. DEVRE ANALIZi DEGERLENDIRME PROJESI - DADP

Bu sistemin amaci, 6grencinin devre analizi bilgisini uzman kisinin bilgi ve goriislerine
dayali olarak hazirlanan akilli bilgisayar programi araciligiyla Olglip degerlendirmek ve
Ogrenciyi yonlendirmektir. Devre analizi dersi, elektrik, elektronik ve bilgisayar alanindaki tiim
boliimler i¢in en temel derslerden biridir. Temel derslerde verilen bilgileri iyi anlamis bir
Ogrencinin diger meslek derslerinde ve mezun olduktan sonraki is hayatinda daha basarili
olacag1 aciktir. Bu anlamda temel derslerin anlatimi, uygulanan &gretim teknikleri ve kullanilan
Olcme ve degerlendirme sistemleri son derece onem kazanmaktadir.

Yapay zekénin amaci, insanin ¢ok yonlii diisiiniis ve davranig ozelliklerini tasiyan
makineler veya programlar yapmaktir. Uzman sistemler ise insan tarafindan yapilan islerin
bilgisayarlara daha iyi nasil yaptirilacaginin aragtirmasini yapan yapay zeka tekniklerinden
biridir. Egitimde uzman sistem gibi yapay zekd tekniklerinin kullanilmasi Zeki Ogretim
Sistemlerinin ortaya ¢ikmasini ve gelismesini saglamistir. Uzman bir 6l¢gme ve degerlendirme
sisteminin amaci; devre analizi uzmaninin kontroliinde 6grencilerin bilgilerini objektif olarak
hizl1 bir sekilde degerlendirmek ve 6grencileri yonlendirmektir. Bu durumda zaman ve kaynak
kayb1 azalacak, egitim daha kaliteli hale gelecektir. Sistem, Visual C#. Net 2005 ve SQL Server
2000 dilleri ile hazirlanmis olup Ogrenci ve yonetici boliimii olarak iki ayr1 boliimden
olusmaktadir. Ogrenci béliimiinde 6grenci numara ve sifresiyle sinav sayfasina erisebilmektedir.
Yonetici boliimiinde ise uzmanlar sifreleriyle uzman sayfasi bdliimiine girip, sisteme Ogrenci,
uzman, soru ekleyebilir, degistirebilir ve silebilirler. Sorular segerek sinav hazirlayabilirler.

Sistemin avantajlar1 asagida siralanmugtir [45];

v' Zaman ve mekan smirmi ortadan kaldirarak daha fazla 6grenciyi ayni anda sinava
almay1 miimkiin kilar.

v Sorularin dagilimi geleneksel smavlara gore daha kolay olmaktadir. Sorular
veritabanindan alinarak sanal ortamda 6grenciye rasgele dagitilmaktadir.

v" Sinav zamaninin kontrolii ve gozciiliik daha kolaydir.

v" Sinavlarin degerlendirilmesi, geleneksel ortamlarda yapilan sinavlarda oldugu gibi uzun
zaman almamakta, sinav bitiminde smav sonuglari hem 6grenciye hem de sorumlu

Ogretim elemanina bildirilmektedir.

v' Sanal ortamda yapilan sinavlarin degerlendirilmesi daha objektif olmaktadir.

AN

Ogrenci sinav sonunda, dogru, yanlis ve bos biraktig1 sonuglari gorebilmektedir.
v' Oprenci, smav sonunda dogru cevap sayisi ve sinavi tamamlama siiresine gore simav

sonucunu da 6grenmektedir.
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7.1. Sistemin Ana Boliimleri

v" Smav Sorularim Hazirlama Boliimii

Uzman sayfasi i¢inde sorular sisteme eklenir, degistirilir, silinir ve sorular rasgele veya

siral1 olarak secilir. Sinav siiresi belirlenir.

v' . Giivenlik Boliimii

Ogrencinin siava girip girmedigi tespit edilir. Sorularin dgrencilere rasgele dagilim ve

sorularin tekrar edilmeme durumu belirlenir. Sinav siiresinin kontrolii yapalir.

v" . Smav Béliimii

Hazirlanan soru tablosuna, grencinin numaras ve sifresiyle ulastig1 boliimdiir. Ogrenci

sinav1 baglatir ve verilen siirede sinavi tamamlamak zorundadir.

v' Otomatik Degerlendirme Boliimii

Sinav sonunda 6grencilerin bagarilarinin degerlendirildigi boliimdiir. Ogrencinin dogru
cevap sayisi ve sinavi tamamlama siiresi girig kabul edilerek sinav sonucu bulanik kiimelerle

elde edilir.

7.2. Veritaban Tasarim
Sistemin Sql Server 2000°de hazirlanan veritabani tablolar1 asagida verilmistir.

Ogrenci Kayit Tablosu
Uzman Kayit Tablosu
Boliimler Tablosu

Sorular Tablosu

Cevap Resimleri Tablosu
Sinavlar Tablosu

Silinen Sorular Tablosu
Uzman Yorumlar1 Tablosu
Siav Sonug Tablosu

Sorulan Sorular Tablosu

AN N N N U U N N N N

Ogrenci Cevaplari Tablosu

Bu tablolar sekil 6.14’te veritabani diyagraminda verilmektedir.
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Sistemin ana boliimleri ve veritabanindaki tablolarla iliskileri sekil 7.1°de

verilmistir.

Uzman Ekleme
Uzman Silme
Uzman Degistirme

Ogrenci Ekleme
Ogrenci Silme
Ogrenci Degistirme

A 4

Yonetici Kayitlari Uzmanlar

A 4

Soru Ekleme
Soru Silme
Soru Degistirme

Kullanic1 Kayitlari

»| Ogrenciler

VERITABANI Soru Secme
Rastgele ve Siralt

Sinav Soru Kayitlar1

Sinav Baglatma

Sinav Sonug¢ Kayitlari

Siire Belirleme

Sinav Kavyitlari

Sinav Sonuglart

Sekil 7.1. Veritabani tasarimi

7.3. Sistem Tasarimi

DADP- Devre Analizi Degerlendirme Projesi, ¢calistirildiginda sekil 7.2 ve 7.3 giris formu

gelmektedir. Giris formunda kiiciik bir animasyon ve arka planda ses ekrana gelmektedir.

Sekil 7.2. Giris Sekil 7.3. Giris—1
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Sistem iki ana boliimden, Yénetici ve Ogrenci béliimlerinden, olusmaktadir. Sekil 7.4

ve sekil 7.5 bu boliimlere girisi saglayan formlardir.

0
6
R
E
N
£
l

—r——m=zo=< |

Sekil 7.4. Yonetici ve 6grenci girisi -1 Sekil 7.5. Yonetici ve 6grenci girigi—2
Sekil 7.6 ise bir 6nceki forma gitmeyi saglamaktadir.
Sekil 7.6. Geri tusu

Yonetici boliimii tiklandiginda Sekil 7.7 ekrana gelmektedir. Sekil 7.8’deki gibi yanlig

sifre yazildiginda uyar1 geldigini gostermektedir.

Sekil 7.7. Yonetici girisi Sekil 7.8. Yonetici girisi — Yanlis sifre
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Dogru sifre girildigi zaman Sekil 7.9’daki yonetici sayfas1 karsimiza gelmektedir.
Yonetici bu sayfadan sisteme yonetici, Ogrenci ve soru ekleyebilmektedir. Bilgileri
degistirebilmekte ve silebilmektedir. Sinav hazirlayabilmekte ve sinav sonuglarini

gorebilmektedir.

Frofiv. Hakan ARPOLAT

Bl say e i ekleyp sAebilsin, ©

By iy el S el el sifebil simis,

Bl say kel sorn akiepali s
&:mh‘mmm

By stk S0l dleis v ahiiraini,

Bar sayfvelan sewey siiresis belirlep hilr siniz

By say el Birsncilanin sl £onmackini o s,
Bl 5y kel (IR ORI uiTay s,

Sekil 7.9. Sifreye gore agilan yonetici sayfasi

Sekil 7.10°da yonetici sayfasindaki menii gubugu verilmektedir. Bu menii ¢ubugunda

uzman, sistemi yoneten kullanic1 anlaminda kullanilmaktadir.

" DADP - UZMAN

Sekil 7.10. Yonetici sayfasindaki menii gubugu
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Bu boliimde
» Yonetici kaydi eklemeyi, yonetici kaydi silmeyi, yonetici kaydi degistirmeyi ve yonetici
tablosunu gérmeyi saglayan meniiler bulunmaktadir.
> Ogrenci kayd: eklemeyi, 6grenci kaydi silmeyi, 6grenci kaydi degistirmeyi ve 6grenci
tablosunu gérmeyi saglayan meniiler bulunmaktadir.

» Soru Sayfasi meniisii bulunmaktadir.

A\

Sinav Baglatma meniisii bulunmaktadir.

» Sinav Sonucu meniisii bulunmaktadir.

Sekil 7.11°de yonetici bilgilerini numaraya gore goérmeyi ve degistirmeyi saglayan sayfa

verilmektedir.

B UZMAN KAYIT DEGISiMI

- / e/
z )

Teknik EGitim

| gokbulut@firatadu.ty |Efektronik -Bilgisayar Ana Bilim Dah|

Sekil 7.11. Yonetici sayfasindaki yonetici kaydr degistirme sayfasi

Kayit degisimi formunda ydneticiye ait numara girildikten sonra yonetici bilgileri ve

resmi goriilebilmekte ve ardindan yonetici sifresi, bilgileri ve resmi degistirilebilmektedir.
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Yonetici kayitlarimi tutan tabloyu gormek icin sekil 7.12°deki menii ¢ubugundan

“Veritaban1” meniisii se¢ilmektedir.

" DADP - UZMAN

Hayit Ekfomte
Hayit Dedisimi

Sekil 7.12. Yonetici sayfasindaki yonetici veritabani meniisii

Sekil 7.13’de yonetici kayitlart gériinmektedir. Program Sql Server’de DADPVeritabani

adl1 veritabanindaki yonetici tablosuna baglanmaktadir.

E UZMAN VERITABANI

numara | uzmansifre

uzman2 tef200 Prof.Dr. Hakan ... |F500 7 . «o | hakan@firat edu....

uzman3 Piof.Dr.Muammer, .. GOKBLUT ... | gokbulut@firat. e...

uzmand tefann Prof Dr Haniti GULDEMIR quidemir@firat.ed

* {Running) - M

Sekil 7.13. Yonetici sayfasindaki yonetici veritabani 1
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Yonetici kayitlarini silmek igin sekil 7.14’deki menii ¢ubugundan “Uzman Sil” meniisii

tiklanmaktadir.

Sekil 7.14. Yonetici sayfasindaki kayit silme meniisii

Yonetici kaydi silmek i¢in yonetici sayfasindaki menii cubugundan‘“‘Uzman Sil” meniisii

tiklanmakta ve sekil 7.15’deki forma ulagilmaktadir.

B !f[R.iTABANINDAN UZMAN KAYDL SILME

Uzman Bilgiforini Goster

o

| Firat Universitesi

ProfDr. Asaf VAROL | Teknik Egjitim Faliiltesi |

Kayit Silme

? 2 ’ Bu iiaydr-ﬁiimakYsEedig:'iandenfmin Tisiniz?

"7 Baslat

Sekil 7.15. Yonetici sayfasindaki yonetici silme
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Sisteme 6grenci eklemek, 6grenci bilgilerini degistirmek ve silmek i¢in sekil 7.16’daki

meni kullanilmaktadir.

DADP - UZMAN

Sekil 7.16. Yénetici sayfasindaki Ogrenci Ekle meniisii

Yonetici sisteme 6grenci eklemek i¢in sekil 7.17’deki formu kullanmaktadir. Her

dgrencinin bir numarasi ve sifresi vardir. Istenirse resim de eklenebilmektedir.

¥ERTTATIAMIA GOLRETCH KAYD TRLEME

Sekil 7.17. Yonetici sayfasindaki 6grenci kaydi ekleme
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Sekil 7.18. Yonetici sayfasindaki 6grenci islemleri meniisii

Sekil 7.18°de goriinen “Ogrenci Ekle” meniisiinden “Kayit Degisimi” tiklandiginda
sekil 7.19°daki sayfa ekrana gelmektedir. Ogrenci bilgileri buradan degistirilmekte ve uzman
isterse Ogrenci numarasina gore O0grenci bilgilerini gorebilmektedir. Bilgi ve resim degisimi

yapabilmektedir.

o OGRENG ) KAYTT DEGE M

- —

Sekil 7.19. Ogrenci Ekle meniisiindeki kayit degisimi
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Ogrenci kayitlarini gérmek igin yonetici sayfasindaki sekil 7.20°deki “Ogrenci Ekle”

menisi tiklanmaktadir.

Sekil 7.20. Yénetici sayfasindaki Ogrenci Veritabani meniisii

Ogrenci kayitlarini icere tablo asagida goriintiilenmektedir. Boylece yonetici, dgrenci

kayitlarini da programda gorebilmektedir.

F GGRENCI VERITABANI

Yepm ULGEN SOKMEZ

Do Di, Sarvet TUNCER - - SurauM ELA

N

N

Do D lhvahm TORKOSL

,'Ba;ia{ *o DADP (Rubning) - M B oGaenct veriTaaan:

Sekil 7.21. Yénetici sayfasindaki Ogrenci Veritabani sayfast

Sekil 7.22°deki “Ogrenci Sil” meniisii tiklanarak dgrenci kaydini silmeyi saglayan sayfa

acilmaktadir.

Sekil 7.22. Yénetici sayfasindaki Ogrenci Sil meniisii

63



Yonetici sayfasindaki menii ¢ubugunda sekil 7.23’deki “Soru Sayfasi” meniisii
bulunmaktadir. Bélim ekleme, bolum silme, soru ekleme, soru silme, soru tablosunu gérme,
soru degistirme meniileri bulunmaktadir.

Sorularin hazirlandigi dort ayr1 bolime de ayr1 ayrt “Bdoliimler” meniisiinden

ulagilabilmektedir. Silme iglemi de hem numaraya hem de boliime gore yapilmaktadir.

Sekil 7.23. Yonetici sayfasindaki “Soru Sayfasi” meniisii

Her sorunun cevap siklarina ait resimler eklenebilmektedir. Sorulara ait bilgi ve resim
degisiklikleri hem “Soru Degistirme” hem de “Bdliimler” meniisii tiklanarak agilan formlardan

yapilmaktadir. Sekil 7.24’de sorularin ait olduklar1 konular verilmektedir.

Depve Efemawians ve Devee Teoresrited
Hivined Derace Devatar {RL ve BG Ssvrabve )
Wiwecd Devoca Devealer (RLGC Davealer)

G Devrelerinde dngam v Cevee Amalin

Sekil 7.24. Yonetici sayfasindaki “Soru Sayfasi” formu

Soru sayfasindaki menti gubugu sekil 7.25’de goriinmektedir.
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Sekil 7.25. Soru sayfasindaki menii gubugu

Bolim ekleme, bolum silme, soru ekleme, soru silme, soru tablosunu gérme, soru
degistirme, cevap siklarina ait resim ekleme ve cevap siklarina ait uzman yorumlar1 ekleme
meniileri bulunmaktadir. “Bo6lim Ekle” meniisii tiklanirsa sekil 7.26 ekrana gelmektedir. Sekil
7.27°deki “Boliim Sil” meniisii tiklanarak da “Boliim Silme” sayfasina ulasilmaktadir. Sorularin
hazirlandig1r boliimlerin belirtilmesi soru se¢imini ve O6grenci sinav sonuglariin tespitini

kolaylastirmaktadir.

Birinci Derece Devrater (RL ve RC Devreler )
Iitrci Der ece Devreler ( RLC Devrefer)

RLC Devralorings DM vo Covre Anaitzl
Transistiir

Tristir

Sekil 7.27. Soru sayfasindaki Boliim Sil meniisii
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Sekil 7.28. Soru sayfasindaki Soru Ekle meniisii

Sekil 7.28’deki “Soru Ekle” meniisii tiklandiginda sekil 7.29 ekrana gelmektedir. Bu
sayfada sorular tablosundaki en son soru numarasinin bir fazlasi soru numarasi olarak otomatik
karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak sol tarafta silinen sorularin soru numaralarini igeren liste
“ONEMLI” tusu tiklaninca ekrana gelmektedir. Soru eklerken &ncelikle silinen numaralar

tabloya eklenmelidir.

+ I FABAR A ST L LME

ki) 2F Ve lt)

We{0j=-05vat

Sekil 7.29. Soru sayfasindaki Soru Ekle sayfasi

Bu sayfada;
» Soru Numarast
» Bolim Numarast
» Soru Kokii
» Soruya Ait Resim
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Cevaplar

Cevaplara Ait Resimler

Dogru Cevap

Dogru Cevaba Ait Uzman Yorumu

Yanlig Cevaplara Ait Uzman Y orumlari

YV V V V V V

Sorunun Cevaplanma Siiresi veritabanina eklenmektedir.

[Bedew ey [ X2 (|

| Degra covip
| = o Savomianing Faydal

| Cavaplams Suren |
LA aan, | Ryt |

Sekil 7.30. Soru Ekle sayfasi

Bu sayfada soru ve cevaplar i¢in resimler segilmektedir. Sekil 7.30’da soru kokii, soru
numaras1 ve boliim numarasi yazildiktan sonra soruya ait resim icin RESIM SEC butonu
tiklanmaktadir. Cevap siklart hem metin hem de resim olarak eklenebilmektedir. Dogru cevap
sikki tiklandiginda dogru cevap kutucugunda gériinmektedir. Her soruya ait cevaplama siiresi

de belirlenmektedir. “Kaydet ” butonu ile tiim bilgiler kaydedilmektedir.
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Soru sayfasindaki meniiden sekil 7.31°deki “Sorular” meniisii tiklandiginda sorular

tablosu goriinmektedir.

Sekil 7.31. Sorular meniisii

Sekil 7.32’de yonetici veya yoneticilerin sisteme ekledikleri tiim sorular goriinmektedir.
Yonetici bu tablo araciligiyla sorularin boliim numaralarini, numaralarini, cevaplama siirelerini,
cevap siklarini, dogru cevaplari, cevaplama siirelerini, soruya ait agiklamalar1 ve dogru cevaba

ait uzman yorumlarini gorebilmektedir.

E SO0RULAR

DEVRE ANALIZI SORULARI

bolumna S0MUNG | cevb cevd

“Yandaki devre igi... A 31240 =0 11240 3= (21341240 =00 <11 +12413 =,

‘Yandaki devre igi.. SMASRT T+l [MB-RTN-R2ZL | -VAL RTIT+ . MA+RTNH +R2

WE[t] geriliminin ... |~ 3 Girafik & Grafik B Giafik C Grafik. [

‘Yandaki devrede... 10%al ve 11 Vol | 12Voltve 10Volt |12 Volt we 16%alt | 10%olt ve 16Vl

Yanda X ve 'Y ile ICD =025 Amper || CD = 00264m. . |ICD=01254m . |1 CD =1.026Am

‘Yandaki devre igi.. 1A T -W2DART - I+ T - V24 |- A V- V2) A AT+ V2 A

‘Yandaki devreici.. SAARTI 13 L [ MASRT [T - 13, | WA +R1T (-3, [ MA+RT[H -2

Wi bulunuz. 4.8Vaol E.8%al

A - B uglanna adr. YTh=22/5 R. \WTh=0.RTh=0 |WTh=21/4 RTh.. |VTh=6/24 RTh=

A - B uglanna go. | Mt =857 Amper. || ME=85T Amper, . | | Nt =865 Amper. | | Nt =85 Amper,
k| "

' i4 Baslat #2 DADP {Running)

Sekil 7.32. Sorular tablosu
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Sekil 7.33’deki “Soru Sil” meniisii tiklandiginda Soru Silme sayfasi agilmaktadir.

Sekil 7.33. Soru Sil mentisii

Sekil 7.34’de, sorular, soru numarasina gore silinmektedir. Soru numarasi girildikten
sonra “Soruyu Goster” butonu tiklanarak soru igerigi ile ilgili bilgiler gériinmektedir. Silinen
sorular “Silinen Sorular” butonu tiklanarak yandaki listede goriinmektedir. Soru silindiginde

soruya ait uzman yorumlari ve cevap siklarina ait resimler de silinmektedir.

= ] ABAN AN SN Sl

e

R
|

=
By Nomaraui
G

Bl bie (1|
i [

Vamlaki deae I Kirchoffm b ||

m | s aypalanaak yanlabilecek ”
Soriyy sl .'.‘- sl il
“ "mﬁummmnnmﬂ.?&mﬂi%

¥

CEVAPLAR - CEVAPLAR

D“‘l.”-”!w”-' Soru Silme Cler AEHELTIN

Azsbzslien Rnimi lawlgiliag
-3+ 144 laen -la+la4 130
I%

| Viawh cavapaeenl devre sibmalarima takray bak.

Flag -treeiaes

ey ewap tomal devre sbenalarens thear bak |

| oegwowamcomw | kT 8

|-
1 | =li+l2elz=20
' | Goster -le-la=n
|
"i Baglat *2 DADE (Furmng) < He W TR Foaivs e

Sekil 7.34. Soru Sil sayfast

Sorular Sekil 7.34 ‘deki gibi numaraya gore silinebildigi gibi sekil 7.35’deki “Boliime

Gore Sil” mentisi tiklanarak da secilen boliime ait sorularin silinmesi seklinde de olmaktadir.
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¥ VERITABANINDAN SORU SILME

Sekil 7.35. Boliime Gore Sil meniisii

Boliime gore silme islemi sekil 7.36’daki sayfa ile yapilmaktadir. Tablodan bolim
numarast secilmekte ve segilen boliim numarasi kutucukta goriinmektedir. “Sorulart Sirala”
meniisii tiklanirsa boliim numarasina ait tim sorular siralanmaktadir. “Soruyu Sil” butonu

tiklanarak silme iglemi gergeklestirilmektedir.

® BULUME GORE VERITABANINDAN SORU SILME

Devre Elemanlarn ve Devre Teoremleri

@lh'nd Derece Devreler (RL ve RC Devreler )
tkinci Derece Devreler { RLC Devrefer)
RLC Devrelerinde Diigiim ve Cevre Analizi

Holsw s{f;mamsf - Sorular: Swala

balumno soINo | soiu | ceva cevh | ceve cevd _
[§ 1 ‘Yandaki devre igi... |A<-I3+I2+I1=... 1+12413= ~13+12+11=.. -11+12+13 =

L WA+ RTIT e VA+RTN+R2

w?) Bu Sorulart Simek fstedidinizden Emin misiniz? =

Girafik C Grafik D

“andal It wve 10%al: 12Vt ve 16Val 10 Vol ve 16%ol
¥
t ! |
Yanda X ve v ile .. WV ’ ICD =025 Amper | CD=0025Am.. [CD=0125Am.. |CD=1.025Am.

WE(t]

e o

“fandaki devre igi... AT -W2IART L - TA VT - W21 SRV - N2L AL AT e V2]
% Rz

4 \ 4

Yandaki devre igi... VAR 13 MASRT[IT-13. MA+RI[N-13. MA+RTN-12

A
|

4 1 Baglat #2 DADP (Running)

Sekil 7.36. Boliime Gore Silme sayfast
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Sekil 7.37°deki “Boliimler” meniisii tiklanarak her boliime ait sorular ayr ayri ekrana
gelmektedir. Bolim tablolarn ekranda goriinmektedir. Sekil 7.38’den soru igerikleri de

degistirilebilmektedir.

U

Birinei Darece Deveader | RC ve RL Dayrater }
fmici Crarace Devraler { RLC Davraber |
RLC Devralermade Diijiim ve Cevre Analizi

Sekil 7.37. Boliimler menisii

Sekil 7.38’deki RLC Devreleri boliimiine ait bir soru goriintiilenmektedir. Bu sorunun

icerigi ve resimler degistirilebilmektedir. Uzman yorumlari da “Uzman Yorumlar1” meniisii

tiklanarak yenilenmektedir.
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Sekil 7.38. RLC Boliimii sayfasi
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Soru igeriklerini veya yanlis kayitlart degistirmek icin sekil 7.39’daki “Soru

Degistirme” meniisii tiklanmaktadir.

Fatnad Dhovre Eleenanian ve Devre Taorenmen
Birinei Ded ece Dt ader

fhiined Dy eca Devrader

R C Diovralerirde DFGian ve Gare Analis

Sekil 7.39. Soru Degistirme meniisii

Sekil 7.40°daki sayfa soru igerigini degistirmeyi saglamaktadir. Boliim numarasi, dogru
cevap sikki, soru kokii, soru resmi, cevaplar, cevap siklarina ait resimler, cevaplama siiresi

degistirilebilmektedir. Ayr1 ayr1 “Kaydet” tuslariyla bu islem yapilmaktadir.
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Sekil 7.40. Soru Degistirme sayfasi
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Sekil 7.41°deki cevap siklarina ait resimler tablosunu acan “Cevap Siklar1” meniisii

goriinmektedir.

Sekil 7.41. Cevap Siklar1 meniisii

Cevap siklarina ait resim eklemek 6zellikle grafik gerektiren cevaplara resim eklemek

gerektiginde cevaplar tablosu olugsmaktadir. Sekil 7.42’deki cevaplar tablosu goriinmektedir.
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Sekil 7.42. Cevap siklarina ait resimler

Sekil 7.43’deki “Uzman Yorumlar’” meniisii tiklanarak her soruya ait uzman

yorumlarin eklenebilecegi sayfa ekrana gelmektedir.

Sekil 7.43. Uzman Yorumlari meniisii
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Uzman yorumlar1 sayfasinda sekil 7.44’deki “Uzman Yorumu Ekleme”

meniisii

bulunmaktadir. Bu menii ile her bolime ve tim sorulara ait dogru cevap ve yanlig cevap

yorumlari eklenmektedir.

fm SORULARA ATT UZMAN YORUMLAR!

Tomal Dovro Elomaniar vo Dovro Teoromiari

Birirci Derece Devrelar (RE ve RC Devrefor
Iinci Derece Devrefer { RELC Devrotor )
RLC Deveelerimde Digim ve Cevee Awafisi
Tim Soruiar

Sekil 7.44. Uzman Yorumlar1 Ekleme mentisi

Sekil 7.45°deki sayfa ile uzman yorumlar sisteme eklenmekte veya mevcut yorumlar

degistirilebilmektedir. Uzman yorumlari sorular silinirken silinmektedir.
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Sekil 7.45. Uzman Yorumlar: Ekleme sayfast
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Yonetici, sifresiyle sisteme giris yaptiktan sonra acilan sayfada sekil 7.46’daki “Soru

Secimi” meniisii tiklanirsa sorularin sirali ve rasgele secilebilecegi sayfalar ekrana gelmektedir.

" DADP - UZMAN

il _:M__#.s; dmf‘mﬂ'k t}gr:lc.fﬂf Sarl.i.izfaw |$‘nm;epfu." Skwﬁ:ull_

Sekil 7.46. Yonetici sayfasindaki Soru Se¢imi meniisii

Sekil 7.47’deki menii gubugu sirali soru segme sayfasina ait menii gubugudur.

7 SINAY SORULARINI SECME { SIRALI SORU SECiMI )

R e A& T

- Uzman  Sory Sayfas: Siralt Sory Secimr  Hastgele Sorda Segimii Secifen Sinay Sorufart

]

Sekil 7.47. Yonetici sayfasindaki Sirali Soru Se¢imi meniisii

Sekil 7.48’deki menii cubugu rasgele soru segme sayfasina ait menii gubugudur.

SINAY SORLILARINI SECME [ RASTGELE SORU SECIMI )

oo =g e A s At A&
- Uzman  Sors

Sekil 7.48. Yonetici sayfasindaki Rasgele Soru Se¢imi meniisii

Sekil 7.49°daki “Secilen Smav Sorular1” meniisii hem sirali soru segme hem de rasgele
soru segme sayfalarinda bulunmaktadir. Sinav i¢in segilen sorular bu menii ile gelen sayfada

goriinmektedir.

SINAV SORULARINI SECME { RASTGELE SORU SECIMI )

NG . S, A | I
- llewan Soru Sayfase  Swraly Sorw Segimi  Rastgele Sorw Segimi | Segifen Simav Soruiar:

L] R

Sekil 7.49. Yonetici sayfasindaki Secilen Sinav Sorulart meniisii

Sekil 7.50°de bolimler ve boliimlere ait soru sayilar listelerde goriintiilenmektedir.
Sinav tablosuna sinav numarasi, smav adi, sinav tarihi kaydedilmektedir. Sinavlar yine bu
sayfadaki “Sinav Sil” butonu ile silinmektedir. Sinav soru sayisi 20’yi tamamlayacak sekilde
her bolimden, listedeki soru sayisina uygun olarak soru sayisi girilmekte ve soru segimi

yapilmaktadir. Soru seciminden sonra her sorunun cevaplama siiresini gosteren liste
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olusturulmaktadir. Bu cevaplama siirelerinin toplami sinav siiresini olusturmaktadir. Ve en son
“Kaydet” butonu ile sorular kaydedilmektedir.
Sinav sorularmi silmek i¢in de yine bu sayfa kullanilmaktadir. Sayfanin altindaki

“Segilen Sorular1 Sil” butonu tiklanarak yonetici, tekrar soru se¢im imkani bulmaktadir.

SRIAY SOIRLILA MY SECKL | IASTGLLE SERIL SECIMA )

2, Bitmden Saciimamiz Som Sapes

1. Bifiimden Secilmenis Som Sayis

4, Biililmden Secilmemis Sovm Sa7

; Baglat

Sekil 7.50. Soru Se¢me sayfasi

Her sayfada yoneticiye yardimci olacak bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgiler “Yardim” ve
“ONEMLI” butonlar tiklandiginda ekrana gelmektedir. Sorularin segimi ile ilgili kodlar EK-3’
de verilmektedir.

Yonetici sayfasinda sekil 7.51°deki “Sinav Sonucu” meniisii ile 6grenci sonuglarini

gosteren sayfa agilmaktadir.

" DADP - UZMAN

Sekil 7.51. Sinav Sonucu meniisii
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Sinava giren 6grencilerin dogru cevap sayilari, yanlis cevap sayilari, bos cevap sayilari,
sorular1 toplam cevaplama siiresi, puani ( dogru cevap sayisi ve cevaplama siiresine gore
hesaplanan puan ) ve aldig1 puana gore belirlenen uzman yorumu smav sonug tablosundan
ekrana gelmektedir. Siav sonug tablosu sayfanin sol tarafinda goriinmektedir. Yonetici istedigi
numaray1 tiklayarak dgrencinin kim oldugunu ve tiim sonuclarini dgrenmektedir. Ogrencinin
verdigi cevaplart da gorerek hangi boéliimden hangi sorulara dogru cevap verdigini gérmekte ve
sisteme son bir yorum gondermektedir. Ayrica yonetici isterse sonug tablosundaki tiim bilgileri
silebilmektedir. Ogrencinin girdigi sinavi da bu tablodan gorebilmektedir. Ogrencinin smavi
tamamlaylp tamamlamadigi bu sayfada yani. Sekil 7.52°deki smav sonug sayfasinda

goriinmektedir.

Ut rufled tet i Wi ey desimis, coligrmadaring
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Sekil 7.52. Sinav sonug sayfasi
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Sekil 7.53’ten sonra ekrana dgrenci ve yonetici secenegi veren sekil 7.54 ile “Ogrenci

Girisi” sayfast gelmektedir.

— = Mo e
o e B = T

Sekil 7.53. Ogrenci girisi Sekil 7.54. Sinava giris

Kullanic1 numarasim ve sifresini yazarak Ogrenci sinava giris yapmaktadir. Yanlis
kullanict numaras1 ve sifre girildiginde uyari vermektedir. Ogrenci, sifresini degistirmek igin

“Sifre Degisimi” butonunu tiklamakta ve sifresini sekil 7.55’ten degistirmektedir.

Sekil 7.55. Ogrenci sifre degisimi

Sifre degisimi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar 6grenciye iletilmekte ve

sistem 6grenciyi tamimaktadir. Sekil 7.56 ‘da bu islemler yapilmaktadir.
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Sekil 7.56. Ogrenci sifre degisimi hatalar

Ogrenci, sekil 7.57°deki “Sinav Se¢” meniisiine tiklayip sinav segmektedir.

Sekil 7.57. Sinav Se¢ meniisii

Uygun tarih degilse sekil 7.58’deki mesaj kutusu ekrana gelmektedir. Sinav tarihi giiniin

tarihi ile uygun ise sekil 7.59°daki sinav siiresi mesaji1 ekrana gelmektedir.

Bu Sinavin Tarihi [X] SINAV SUREST [X]

L "
\ll) 27.11.2007 \y 400 dak,

Sekil 7.58. Sinav tarihi Sekil 7.59. Sinav siiresi
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Sinav siiresi geldikten sonra sekil 7.60°daki “Siavi Baslat” meniisii aktif hale

gelmektedir.

| > siamBastat | B istediin soruya ot

Sekil 7.60. Sinavi Baglat meniisii

Sinav siiresi geldikten sonra sekil 7.61°deki “Istedigin Soruya Git” meniisii aktif hale

gelmekte ve siav sayfasinin sol tarafinda soru numaralarini gosteren liste agilmakta, 6grenci

istedigi soruya gidebilmektedir.

:m@fL » S Baghat | 3% istedigin Soruya Git

Sekil 7.61. istedigin Soruya Git meniisii

Ogrenci daha énce bu smava girmisse son smav sonuc¢ yorumu, sekil 7.62 ekrana

gelmektedir. Yani sistem dgrenciyi tanimakta ve dgrenciye 6n seviyesini bildirmektedir.

Yesim ULGEN SONMEZ

Devre analizi dersiicin ivi seviyedesiniz
Temel devre elemanlar konusuna kekrar calismalisinz

| Tamam

Sekil 7.62. Sinava giris mesaji

“Smavi Baglat” meniisii ile sekil 7.63, gilinlin tarihi ve smav baglangici,

goriintiilenmektedir.

Sekil 7.63. Sinava baglama saati
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Her sorunun cevaplama siiresi oldugunu yonetici boliimiinde belirtmistik. Sinav
boliimiinde de her sorunun cevaplama siiresi dolunca sekil 7.64’deki mesaj ekrana gelmektedir.
Sadece bilgilendirmek igin kullanilmaktadir. Ayrica Ogrenci istedigi soruya geri

gidebilmektedir.

By sorunuy cevaplama siresini
dolderduhuz;3ma cevaplamayd
dovam edodilirsiniz

| AR SONRAKI SORU |

| BiR ONCER SORU |

Sekil 7.64. Sorularin cevaplama siiresi uyarisi

Sinav agilinca birinci sorudan baslayarak dgrenci, sorulari cevaplamaya baglamakta ve.

istedigi soruya gidebilmektedir. Sekil 7.65 sinav sayfasidir.
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Sekil 7.65. Sinav sayfasi
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Ogrenci en son soruya geldiginde sayfanin sag alt kosesinde sekil 7.66’daki “Sinavi

Bitir” butonu gériinmektedir. Ogrenci bu butonla sinavi bitirirse degerlendirme sayfasi ekrana

i

I Bk ONGEKI SORU |
| swawairin |

gelmektedir.

Sekil 7.66. Sinavi bitirme

Ogrenci, “Smavi Bitir” butonunu tikladiginda sinav sonuglarmi gosteren sayfa, sekil
7.67, ekrana gelmektedir. Ogrencinin sinavi tamamlayarak sistemden ciktif1 sinav sonug
tablosuna kaydedilmekte ve 6grenci dogru, yanlis, bos cevaplarini, sinavi cevaplama siiresini,

puanini ve uzman yorumunu bu sayfada gorebilmektedir.

+ L Vsl
SINAV SONUCH

Smawvi zamanimdan once bitirdiniz, devre analizi dersi icin iyi seviyedesiniz

3 CEVAPLARINIZ VE UZMAN YORUMLARI

7% DADP (Rurning) = Mic... 7/ DADP

Sekil 7.67. Siav sonuglart
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Ogrenci, “Cevaplarmiz ve Uzman Yorumlar1” butonunu tikladiginda sekil 7.68
acilmaktadir. Boylece 6grenci, verdigi tiim cevaplari ve cevaplarin dogru olup olmadigint bu
sayfadan gormektedir. Hem dogru hem de yanlis cevaplara ait uzman yorumlar1 ekrana

gelmektedir.
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Sekil 7.68. Ogrenci cevaplar ve yorumlar

Ogrenci cevaplarim iceren sayfa ile beraber sekil 7.69’daki “Son Durum” meniisii de
aktif olmaktadir. Yonetici cevaplart inceleyerek son bir smav sonu¢ yorumu yapmaktadir.

Ogrenci bu meniiyii tiklayarak son yorumu gérmektedir.

L g e =

W oomarses > it K B son bunm |

Sekil 7.69. Son Durum

Yonetici, cevaplar1 kontrol edip bir yorum daha sisteme eklerse “Son Durum” meniisii

tiklandiginda ekrana sekil 7.70°deki gibi 6grenciyi yonlendiren mesaj gelmektedir.
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Sekil 7.70. Son durum mesaji

7.4. Projenin ASP.NET Web Sayfasina Aktarilmasi

DADP, Sekil 7.71’deki asp.net sayfasindan da caligtirilabilmektedir.

3 Devre Analizi Degerlendirme Projesi - Microsoft Internet Explorer

Dosya  Digen Gordnom  SiKularlarlar  Aragtar Vardim

QO HEBG Om e @ 2-% B KRG 3
adres @ hétp:iflocalhost: 1982 tezweb,Def ault aspx &‘gl &t | Bageniler >

Sekil 7.71. ASP.NET sayfasi
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8. SONUC

Teknolojinin, bilimsel bilginin pratik alanlara uygulanmasi oldugunu daha 6nce de
belirtmistik. Bilgisayar teknolojisi, bilgisayarlarin ve g¢esitli bilgisayar programlarinin her alanda
kullanilmasint amaglayarak hizla gelismektedir. Gelismekte olan iilkemizin de bilgisayar
teknolojisini her kurumda etkin bir sekilde kullanmasi gerekmektedir. Bu etkin kullanim
bilgisayarin sadece rutin isleri yapan bir makine olmasi yaninda akilli makineler olarak

kullanilmasini1 da kapsamaktadir.

Uzman sistemler, herhangi bir alanda bir veya daha fazla uzmanin bilgisini kullanarak
sonug lreten akilli bilgisayar programlaridir. Uzman sistemler ele aldigi konunun 6zelligine
gore yapay sinir aglar1 veya bulanik mantik gibi diger disiplinlerden yararlanabilirler. Yapay
Sinir Ag1 kullanan bir US esnek 6grenme olanagina sahiptir. Bulanik mantik kullanan bir US
bilgi yetersizligi durumunda dogru sonuglara varabilme olanagina sahiptir. Giiglii bir bilgi

tabanina sahip olmasi uzman sistemin basarili olmasini saglar

Bilgideki belirsizlik nedeniyle bulanik mantikla ¢ikarim yontemlerini de uzman
sistemin bilgi tabanina dahil etmek gerekebilir. Bulanik mantik tabanli bir uzman sistem kabugu
tasarlamanin temel sorunu, bulanik mantik uygulamalarinin simdiye kadar genellikle, insanlarla
iliski kuran bilgi sistemleri yerine makinelerle iliski kuran kontrol sistemlerine yonelmis
olmasidir. Buna ragmen degisik alanlar i¢in kullanilabilecek bulanik uzman sistem yapilar

bulunmaktadir.

Olgme ve degerlendirme, egitim siirecinin 6nemli bir pargasidir. Ogrencinin
performansin1 en giivenilir ve en gegerli sekilde degerlendirmek gerekir. Olgme ve
degerlendirmenin bilgisayar programiyla yapilmasi, soru kokleri iizerinde ¢ok daha detayl
diistinmeyi gerektirmektedir. Bu tez calismasi, devre analizi dersi i¢in 6l¢cme ve degerlendirme
yapmaktadir. Bu nedenle sorularin se¢imi ¢ok &nemlidir. Bu 6lgme-degerlendirme yazilimi
uzman sistem programlama teknigi ile hazirlandig1 i¢in aym1 zamanda bir zeki Ogretim
sistemidir. Smav yapmaktan ¢ok &grenci seviyesini belirlemeye ve 6grenciyi devre analizi dersi
ile ilgili yonlendirmeye yonelik bir yazilimdir. Ancak yazilim ileride gelistirilerek birden fazla
Ogrencinin ayn1 anda girecegi bir sinav olarak da diizenlenebilir ya da dgrencinin sisteme soru
sormas1 saglanarak daha iyi bir yonlendirme yapilabilir. Yine yazilima eklemeler yapilarak
Ogrenciye sinava girerken istedigi konu bashgini secerek sadece o boliimden seviyesini

belirleme imkéani verilebilir.

85



KAYNAKLAR

[1] Frawley, W. J., Piatetsky-Shapiro, G., Matheus, C. J. 1991, “Knowledge discovery
databases: An overview”, Knowledge Discovery in Databases (G. Piatetsky-Shapiro and W. J.
Frawley, eds.), 1-27, Cambridge, MA: AAAI/MIT.

[2] Hizal, A,, 1989, Bilgisayar Egitimi ve Bilgisayar Destekli Egitime iliskin Ogretmen
Goériislerinin Degerlendirilmesi, Anadolu Universitesi Yayinlari, 17-93, Eskisehir.

[3] Simsek, N., 1995, Yazilimin Tasarim Standartlarinin Bilgisayar Ortaminda Ogrenmeye
Etkisi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

[4] Alkan C.,1986, Bilgisayarin Egitimde Kullanimi, Egitim ve Bilim Dergisi, 11(62), 9-15,
Ankara.

[5] Keser H.1988, Ortadgretim Kurumlari I¢in Bilgisayar Destekli Ogretim Model Onerisi,
Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

[6] Kebapei, 1. 1999, Bilgisayar Destekli Ogretim Icin Ozel Ders Tirtinde Bir Yazilimin
Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

[71 METARGEM, 1991, Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim, MEB, Ankara.

[8] Alkan, C, 1995, Egitim Teknolojisi, Atilla Kitabevi, Ankara.

[9] Alkan C, Deryakulu D. Ve Simsek N., 1995, Egitim Teknolojisine Giris: Disiplin, Siireg,
Uriin, Onder Matbaacilk, 10-36, Ankara.

[10] Allahverdi, Novruz, 2002, Uzman Sistemler, Atlas Yaymevi, Istanbul.

[11] Hartschuch, W, 1990, Expert Systems in Education, Educational Resources Information
Center ED329224, USA.

[12] Ashhan Tiifekgi Hotomaroglu, 2002, Bilgisayar Destekli Ogretim Igin Uzman Sistem
Tabanh Bir Kabuk Programin Gelistirilmesi Ve Etkililiginin Degerlendirilmesi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

[13] Giinal, Unsal, “Bulamk Mantik”, Otomasyon Dergisi, Say1: 55, S: 50-55.

[14] Zadeh, L. A., 1962, From Circuit Theory to System Theory, Proceedings of Institute of
Radio Engineering. Vol.: 50, S: 856-865.

[15] Yonar, Yusuf, 1999, Genel Amacli Bir Bulantk Uzman Sistem, Istanbul Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

[16] Sikici, Ahmet., 2000, Bulanik Mantik Tabanli Uzman Sistem Kabugu, Ege Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir.

[17] Yiirekli, Hiiseyin., 1999, Bulanik Uzman Sistemler, Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

86



[18] Kocabasoglu, Yunus Emre., Tipta Olgme ve Degerlendirme, www.google.com.tr , aranan
kelime grubu: 6l¢me ve degerlendirme.

[19] Turban, E., 1992, Artificial Intelligence, California State University at Long Beach, USA.
[20] Bonnet, A., 1988, Expert Systems: Principles and Practise, Prentice Hall, NY.

[21] Siimen, Halefsan., 1994, “Otomasyonun Yazilim Yonii : Uzman Sistemler”, Otomasyon
Dergisi.

[22] Kearsley, G., 1985, The CBT Advisor: An Expert System Program for Making Decisions
about CBT, Performance and Education, v.24, n.9, 15-17, USA.

[23] Ferrera, J.M., Prater, M. A. And Baer, R., 1987, Using an Expert System for Computer
Conceptual Training, Educational Technology, USA.

[24] Haynes, J.A., Pilato, V., and Malouf D.B., 1987, Expert System for Educational Decision-
Making, Educational Technology, USA.

[25] Thorkildsen, R.J., Lubke, M.M., Myette B.M., Beverly, M. And Parry J.D., 1985-1986,
Artificial Intelligence: applications in education, Educational Research Quarterly, USA.

[26] Babalik, A., 2000, Uzman Sistemlerin Teshis Amagli Kullanimi, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Anakara.

[27] Roberts, F.C. Park, O.,1983, Intelligent Computer-Assisted Instruction: An Axplanation
and Overview, Educational Technology, USA.

[28] Carnobell, J.R., 1970, Al in CAI: An Artificial Intelligence approach to Computer Assisted
Instruction, IEEE Transaction on Man-Machine Systems, MMS11(4), USA.

[29] Stevens, A.L., Collins, A. And Coldin S.E., 1982, Misconceptions in Student’s
Understanding, Intelligent Tutoring Systems, NY.

[30] Nichol, J., 1985, Classroom-based Curriculum Development, Artificial Intelligence and
History Teaching, Journal of Curriculum Studies, USA.

[31] Brown, J.S., 1976, A Tutoring and Student Modelling Paradigm for Gaming Environments,
Computer Science and Education, USA.

[32] Werthemer, R., 1990, The Geometry Prof Tutor: An Intelligent Computer-Based Tutor in
the Classroom, Mathematics Teacher, USA.

[33] Brown, J.S., Burton, R.R. and Bell, A.G., 1975, SOPHIE: A Step Toward Creating a
Reactive Learning Environment, International Journal of Man-Machine Studies, USA.

[34] Blaine L. And Smith R.L., 1977, Intelligent CAI: The Role of the Curriculum in
Suggesting Computational Models of Reasoning. In Proceedings of the 1977 AC Annual
Conference, Seattle.

[35] Lewis, M.W., Milson, R. And Anderson, J., 1987, The TEACHER’S APPRENTICE:
Designing an Intelligent Authoring System for High School Mathematics, Ed. Kearsly, P.K.,
Artificial Intelligence & Instruction Applications and Methods, Addison-Wesley Publishing
Company, USA.

87



[36] Akpmar, Haldun., 1993, “Isletmecilikte Ileri Teknoloji Uygulamalar1”, I.U.LF. Isletme
Iktisadi Enstitiisii Yonetim Dergisi, Sayi: 15.

[37] Young-Jou Lai ve Ching-Lai Hwang, 1992, Fuzzy Mathematical Programming Methods
and Applications, S:15.

[38] Saaty, T.L., 1974, Measuring Fuzziness of Sets, Journal of Cybernetics, Vol:4 No:4.

[39] Zadeh, L. A., 1978, Fuzzy Sets as a Basis for a Theory of Possibility, Fuzzy Sets and
Systems.

[40] Akpmar, Nevin., 1995, Madencilik Sonrasi Alan Kullanim = Alternatiflerinin
Degerlendirilmesinde Fuzzy Set Tekniginden Yararlanma Olanaklar1 Uzerine Bir Arastirma.

[41] Giinal, Unsal., 1997 , “Bulanik Mantik”, Otomasyon Dergisi, Say1:55.
[42] Zadeh, L. A.,1965, Fuzzy Sets, Information and Control.

[43] http:\\ msdn.microsoft.com

[44] Demirli, N. ve Inan Y. , 2006, Visual C# .Net 2005, Palme Yayincilik.

[45] Tanyildiz1, Erkan, 2007, Web Tabanli Online Sinav Sistemi, Doktora Tezi, F.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii.

88



EKLER

EK-1 SQL Server 2000 Veritabanina Kodlarla Baglanma

Visual C# .Net 2005 programinda Sql Server 2000 veritabanina baglant1 kodlar1

asagida verilmistir. Boliimler tablosundan listbox’a boliim isimleri aktarilmistir.

using System.Data.SqlClient; //eklemdi

namespace sorusecme

{

public partial class Form1 : Form

{
public Form1()

{

InitializeComponent();

}

SqlConnectionStringBuilder Ayarlar;

SqlConnection _con;

SqlCommand _cmd;

SqlDataAdapter _da;

SqlDataReader dr;

private void bolumgoster()

{
Ayarlar = new SqlConnectionStringBuilder();
Ayarlar.DataSource = "CASEP";
Ayarlar.InitialCatalog = "DADPVeritabani";
Ayarlar.IntegratedSecurity = true;
_con = new SqlConnection(Ayarlar.ConnectionString);
string sorgu = "select bolum from bolumler";
_cmd = new SqlCommand(sorgu, con);
_con.Open();
_dr=_cmd.ExecuteReader();
while (_dr.Read())
{

listBox2.Items.Add(_dr.GetString(0));

}
}

private void Form1 Load(object sender, EventArgs e)

{

bolumgoster();

H
Bu programla, DADPVeritabani adl1 veritabanindaki bolumler tablosundan bolum

siitunundaki bilgileri listbox’ta gorebiliriz.
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EK-2 Soru Numarasina Gore Veritabanindan Soru Cekme

Bu programda soru numarasina gore sorular tablosundan soru ¢ekilmektedir.
private void sorugoster()

Ayarlar = new SqlConnectionStringBuilder();
Ayarlar.DataSource = "CASEP";

Ayarlar.InitialCatalog = "DADPVeritabani";
Ayarlar.IntegratedSecurity = true;

baglanti = new SqlConnection(Ayarlar.ConnectionString);

string sorgu = "select soru from sorular where soruno=@soruno";
komut = new SqlCommand(sorgu, baglanti);

SqlParameter kriter = new SqlParameter();
kriter.ParameterName = "@soruno";
kriter.SqlDbType = SqlDbType.Int;
kriter.Value = textBox1.Text;
komut.Parameters.Add(kriter);

baglanti.Open();

komut.ExecuteNonQuery();

SqlDataReader _dr = komut.ExecuteReader(CommandBehavior.Default);

_dr.Read();
textBox2.Text = dr.GetString(0);

H
“sifredegisim” prosediirii ise bilgi degisimini saglamaktadir.

private void sifredegisim()

{

yeniBaglanti = new SqlConnection(Ayarlar.ConnectionString);

komut = new SqlCommand("update studpassword set ogrsifre=@ogrsif where

ogrsifre=@ogrsifre",
yeniBaglanti);
SqlParameter eskisifre = new SqlParameter();
eskisifre.ParameterName = "(@ogrsifre";
eskisifre.SqIDbType = SqlDbType.VarChar;
eskisifre.Value = textBox4.Text;
komut.Parameters.Add(eskisifre);

SqlParameter yenisifre = new SqlParameter();
yenisifre.ParameterName = "@ogrsif";
yenisifre.SqIDbType = SqlDbType.VarChar;
yenisifre.Value = textBox5.Text;
komut.Parameters.Add(yenisifre);
if (yeniBaglanti.State == ConnectionState.Closed)
{

yeniBaglanti.Open();
}

komut.ExecuteNonQuery();
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public void resimGoster()
{
Ayarlar = new SqlConnectionStringBuilder();
Ayarlar.DataSource = "CASEP";
Ayarlar.InitialCatalog = "DADPVeritabani";
Ayarlar.IntegratedSecurity = true;
_con = new SqlConnection(Ayarlar.ConnectionString);

SqlDataReader resimokuma;

byte[] diziresim = new byte[50];

string sorgu = "select resim from ogrencitablo where ogrnumara=@ogrnumara";
_cmd = new SqlCommand(sorgu, con);

SqlParameter numara = new SqlParameter();
numara.ParameterName = "resim";
numara.SqlDbType = SqlDbType.Image;
numara.Value = diziresim;
_cmd.Parameters. Add(numara);

SqlParameter kriter = new SqlParameter();
kriter.ParameterName = "@ogrnumara";
kriter.SqIDbType = SqlDbType.VarChar;
kriter.Value = textBox1.Text;
_cmd.Parameters. Add(kriter);

//

_con.Open();

resimokuma = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection |
CommandBehavior.Sequential Access);

MemoryStream ms = new MemoryStream();
BinaryWriter bw = new BinaryWriter(ms);
long donenbytelar;

long baslangicindeksi = 0;

if (resimokuma.Read())
{

donenbytelar = resimokuma.GetBytes(0, 0, diziresim, 0, 50);
{
while (donenbytelar == 50)
{
bw.Write(diziresim);
bw.Flush();
baslangicindeksi += 50;
donenbytelar = resimokuma.GetBytes(0, baslangicindeksi, diziresim, 0, 50);
§
bw.Write(diziresim);
pictureBox1.Image = System.Drawing.Image.FromStream(ms);
bw.Flush();
bw.Close();
ms.Close();
}
resimokuma.Close();
_con.Close();}}
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EK - 3 Sinav Sorularimin Rasgele Secimi

try
{

if (textBox1.Text=="")
{
MessageBox.Show("Boliimlere Ait Soru Sayisini Belirle", "",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon. Warning);
b

else if (textBox1.Text |="" && textBox6.Text =="")
{
MessageBox.Show("Sinav Numarasini Belirle", "", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Warning);

}

else

{
string metin = textBox6.Text;
int aktifKayit = bindingSourcel.Find("sinavno", metin);
if (aktifKayit >= 0)

int adet, 1=0;
adet = listBox1.Items.Count;
int sorusay=Convert.Tolnt32(textBox1.Text);
for (; i <=adet - 1; i++)
{
try
{
if (listBox1.GetSelected(i))
{
listBox3.Items.Add(listBox1.Items][i]);
listBox4.Items.Add(listBox2.Items[i]);
if (sorusay <= Convert.ToInt32(listBox16.Items][i]))

{
listBox5.Items.Add(sorusay);

1

Ayarlar = new SqlConnectionStringBuilder();

Ayarlar.DataSource = "CASEP";

Ayarlar.InitialCatalog = "DADPVeritabani";

Ayarlar.IntegratedSecurity = true;

_con = new SqlConnection(Ayarlar.ConnectionString);

string sorgu = "select soruno from sorular where bolumno=@bolumno
and soruno not in ( select soruno from cikansorular)";

_cmd = new SqlCommand(sorgu, con);
SqlParameter num = new SqlParameter();
num.ParameterName = "@bolumno";
num.SqlDbType = SqlDbType.Int;
num.Value = listBox1.Items][i];
_cmd.Parameters.Add(num);

_con.Open();
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_dr=_cmd.ExecuteReader();
while (_dr.Read())

listBox19.Items.Add(_dr.GetInt32(0));

H
}
else if (sorusay > Convert.ToInt32(listBox16.Items][i]))
{
MessageBox.Show("Girdiginiz Soru Sayis1 Fazla", "Sorun",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
H
//
ArrayList dizi = new ArrayList();
dizi.AddRange(listBox19.Items);
int rastgeleSayil, j;
int sorusayisi, adetl;
int[] son = new int[20];

sorusayisi = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);
adetl = listBox19.Items.Count;

int[] x = new int[sorusayisi];
for (j = 0; j < sorusayisi; j++) x[j] = -1;

for (j = 0; j <= sorusayisi - 1; j++)

{

Random rnd1 = new Random();

rastgeleSayil = rnd1.Next(0, adet]);

int XVarmi = Array.IndexOf(x, rastgeleSayil);
if (XVarmi ==-1)

{ x[j] = rastgeleSayil;

listBox 14.Items.Add(x[j]);
listBox18.Items.Add(dizi[x[j]]);

H

else

{

i=1L
H
H
H
else if (aktifKayit < 0)
{
try
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MessageBox.Show("Yanlis Sinav Numarasi", "Uyar1",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
H

catch
{
MessageBox.Show("Soru Sayisina Dikkat Et", "Uyar1",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);

b
}
}

catch

{
MessageBox.Show("Hata Olustu", "Uyar1", MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Warning);

H
H

}

textBox1.Text ="";

listBox1.Enabled = false;

}
}

catch

{

MessageBox.Show("Tablodan Sinav Numarasini Tiklaym", "Uyar1",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);

}
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EK—4 Bulanik Mantigin Yazihmda Kullanilis

float hes;
int tamsure;
int yarimsure;
float ds, ns1, ns2, ns, ys, du, orl, or2, yu,or;
public void sugeno()

{

if (secim1.Checked == true)

{

tamsure = suredatabasel;
yarimsure = suredatabasel / 2;

ds = (float)-zamanfark / yarimsure+1;
if (zamanfark<=yarimsure && zamanfark>0)

{
ds = (float)-zamanfark / yarimsure+1;
}
else
{
ds=0;
}

ns1 = (float)zamanfark / yarimsure;
ns2 = (float)-zamanfark / yarimsure + 2;
if (zamanfark <= yarimsure && zamanfark>0)

{
ns =nsl;
H
else if (zamanfark<=tamsure && zamanfark>yarimsure)
{
ns =ns2;

else if (zamanfark>tamsure)

{

ns =0;

}

ys = (float)zamanfark / yarimsure - 1;
if (zamanfark >= yarimsure)

if (zamanfark>=tamsure)

{
ys=1;
}

else

{

ys = (float)zamanfark / yarimsure - 1;
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ys = 0;
§

MessageBox.Show("ds=" + ds.ToString());
MessageBox.Show("ns=" + ns.ToString());
MessageBox.Show("ys=" + ys.ToString());
//dogru cevap icin hesaplama

int tamdogcev = 20;

int yardogcevsay = tamdogcev / 2;

du = (float)-dogcevsay / tamdogcev+1;

if (dogcevsay<=yardogcevsay && dogcevsay>0)

du = (float)-dogcevsay / yardogcevsay—+1;

}
else if (dogcevsay<=tamdogcev && dogcevsay>yardogcevsay)
{

du=0;

orl = (float)dogcevsay / yardogcevsay;
or2 = (float)-dogcevsay / yardogcevsay + 2;
if (dogcevsay >= 0)

{
if (dogcevsay <= yardogcevsay && dogcevsay>0)
{
or=orl;
H
else if (dogcevsay <= tamdogcev && dogcevsay > yardogcevsay)
{
or = or2;
H
else
{
or =0;

}
yu = (float)dogcevsay / yardogcevsay - 1;

if (dogcevsay >= yardogcevsay)
{

if (yu>1)

{

}

else

{

yu=1;

yu = (float)dogcevsay / yardogcevsay - 1;
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dogcevsay = 0;
hes = 0;
MessageBox.Show("sonuc=" + hes.ToString());

}

MessageBox.Show("du="+ du.ToString());
MessageBox.Show("or="+ or.ToString());
MessageBox.Show("yu="+ yu.ToString());

//bulanik hesaplama
floatalt=(ds *du+ds *or+ds * yu+ns *du+ns * or+ns * yn +ys * du + ys * or
tys * yu);
if (alt 1= 0)
{
hes = ((ds * du * 40) + (ds * or * 80) + (ds * yu * 100) + (ns * du * 30) + (ns * or *
70) + (ns * yu * 90) + (ys * du * 0) + (ys * or * 60) + (ys * yu * 80))/(ds * du+ds * or +ds *
yu+ns *du+ns * or+ns*yu+ys*du+ys*or+ys*yu);
MessageBox.Show("sonuc=" + hes.ToString());
if (hes == 0)
{
sugeno2();

}
if (hes > 0)

if (hes <= 40)
{

sugeno4();
H
}
if (hes > 40)
{
if (hes < 60)
{
sugeno6();
}
}
if (hes >= 60)
{
if (hes < 70)
{
sugeno3();
}
}
if (hes >= 70)
{
if (hes < 80)
{
sugenol();
}
}
if (hes >= 80)
{
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if (hes <90)
{
sugeno5();
}
H

}

else

{
hes=0;
MessageBox.Show("alt=0 ve hes="-+hes.ToString());
sugeno2();

i
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