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OZET

Doktora Tezi

Hypericum L. (HYPERICACEAE) CiNSINE AIT Drosanthe (Spach) Endl.
SEKSIYONUNUN BIYOSISTEMATIGI

Ebru YUCE

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Biyoloji Anabilim Dall
2009, Sayfa: XI11+256

Bu ¢alismada tilkemizde yayihs gosteren Hypericum L. cinsine ait Drosanthe seksiyonu
taksonlarinin morfolojik, palinolojik, anatomik ve kimyasal ozellikleri arastirilmistir. Ayrica
morfolojik ve kimyasal tiir teshis anahtari ve betimleri yapilarak habitat 6zellikleri, IJUCN
kategorileri ve cografik yayilislari verilmistir. Yapilan anatomik calismalarda taksonlarin kok,
gbvde ve yaprak anatomileri ortaya konmustur. Cahisilan Drosanthe taksonlarinin polen
sekillerinin prolat spherodial, apertir tiplerinin trikolporat ve ornemantasyonlarinin ise retikulat
oldugu tespit edildi. Hypericum &rneklerinden su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglari GC
ve GC-MS ile analiz edildi. Bitkilerin ugucu yagd verimi 0.5-0.9 ml arasinda saptanmistir.
Drosanthe  taksonlarinda  a-pinen  (%4.08-%58.02), B-karyofillen  (%1.05-%23.92),
karyofillenoksit (%2.86-%16.34), nonakosan (%1.22-%23.84), undekan (%1.00-%19.24), 5-3-
karen (%1.17-%25.18) ve kamfor (%1.03-%32.40) ana bilesenler olarak tespit edildi. Yapilan
sayisal taksonomik analizlere gore; seksiyondaki Hypericum taksonlarinin  morfolojik
gruplamalari, Turkiye Florasi’ndaki morfolojik betimi ile uygunluk gdsterirken, calisilan

taksonlarin kimyasal gruplamalarinda farkhliklar saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hypericum, Drosanthe, morfoloji, anatomi, polen, ugucu yag,

biyosistematik, kemotaksonomi.
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ABSTRACT

PhD Thesis

THE BIOSYSTEMATICS OF THE SECTION Drosanthe(Spach) Endl. BELONG TO
GENUS Hypericum L. (HYPERICACEAE)

Ebru YUCE

Firat University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Biology
2009, Page: XI111+256

In this study, taxa of the section Drosanthe (Spach) Endl. belong to genus Hypericum L.
of Turkey were evaluated by means of morphological, anatomical, palynological and chemical
data. Habitat features, IUCN categories and geographical distributions of the species were also
given with species identification keys of morphological and chemical. In the anatomical studies
the anatomies of stem and leaf, root of taxa were examined. The shape of the pollens of all
Drosanthe taxa studied were determined as prolate spherodial, type of aperture were tricolporate
and ornementation were reticulate. The essential oil composition of Drosanthe samples obtained
by hydro-distillation were determined by using GC and GC-MS system. Qil yields of Drosanthe
taxa were determined as range of 0.5%-0.9% (v/w). a-pinene (4.08%-58.02%), B-caryophyllene
(1.05%-23.92%), caryophyllene oxide (2.86%-16.34%), nonacosane (1.22%-23.84%), undecane
(1.00%-19.24%), o-3-carene (1.17%-25.18%) and camphor (1.03%-32.40%) were detected as
the main compounds of Hypericum taxa. According to the numerical analysis, while the
morphological grouping of the Hypericum taxa in this section were showed congruency with the
morphological description in Flora of Turkey but more differences were determined in the

chemical dendrogram grouping of the taxa studied.

Key Words: Hypericum, Drosanthe, morphology, anatomy, pollen, essential oil,
biosystematics, chemotaxonomy.
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1. GIRIS

Dinyamizin yuzeyini orten, yaklasik 258 650 tohumlu bitki ve 12 000 egrelti tirl ile
beraber yaklasik olarak 270 650 damarl bitki tiirii bulunmaktadir [1]. Ulkemiz ise toplam 9222
damarli bitki turii ile diinyada yer alan tirlerin yaklasik % 3.40 ‘ina sahiptir [2,3]. Ulkemiz,
cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olusu,
degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve (g farkli bitki cografyasi bolgesinin birlestigi
yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi olmasi gibi ekolojik ve floristik sebeplerle
zengin bir flora ile ¢cok degisik vejetasyon tiplerine sahiptir [4]. Cok eski tarihlerden beri
floramizin zengin ve ilging olmasi her zaman yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmis ve
tlkemizde calismalar yapmalarina sebep olmustur. Yurdumuz florasi ile ilgili ilk 6nemli yayin
isvigre’li botanikgi E. Boissier’in 1865-1888 yillari arasinda yayinlanan “Flora Orientalis” adli
eseridir [5]. Ulkemizin florasi ile ilgili yapilmis en 6nemli eser ise Flora Orientalis’den bir asir
sonra tamamlanip 1965-1988 yillari arasinda yayinlanan ve editérliguni P. H. Davis’in yaptigi
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli 9 cilt [6] ve bir ek cilte sahip olan 10 ciltlik
eserdir [2]. 2000 yilinda Tiirk botanikgileri tarafindan 2. ek cilt yayinlanmistir [3].

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarin hizla tanimlanmasi,
yapilan bolgesel floristik ¢alismalar ile mevcut taksonlara ait yeni varyasyon sinirlarinin tespit
edilmesi sonucu Turkiye florasinin tam anlamiyla bitirilemedigi goérilmektedir. Ayni zamanda
yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildigi icin birgok cinsteki eksiklikler Turkiye
Florasi’nda belirtilmis, ancak ¢oziim getirilememistir. Toplanan ¢ok sayida materyal teshis
edilirken Karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler hatta familyalardaki problemler dikkati
cekmektedir. Ozellikle bu taksonlardaki varyasyon sinirlarinin ve olabilecek yeni tiirlerin tespiti
icin Oncelikle cins dizeyinde revizyon calismalarinin ginimizdeki ileri teknikler kullanilarak
yapilmasi gerekmektedir. Bu amacla son vyillarda Tirk arastiricilar tarafindan ozellikle
taksonomik acidan problemli cinsler tzerinde revizyon c¢alismalari yapilmaktadir. Bazi cinsler
blttn tdrleri ile, ¢cok sayida tir ve tir alti taksona sahip cinsler ise seksiyonlar diizeyinde
calisilmaktadir. isatis L. [7], Phleum L. [8], Delphinium L. [9], Astragalus L. Sect.
Dasyphyllum Bunge [10], Astragalus L. Sect. Hololeuce Bunge ve Sect. Acmothrix Bunge [11],
Astragalus L. Sect. Alopecias Bunge [12], Arabis L. [13], Ebenus L. [14], Phlomis L. [15],
Ballota L. [16], Fritillaria L. [17], Verbascum L. [18], Ferula L. [19], Sideritis L. [20] ve Seseli
[21] revizyonu yapilan cins ve seksiyonlardan bazilaridir. Bu ¢alismalara ilaveten birgok cinsin

ve seksiyonun da revizyon calismalari strdUrtilmektedir.



1.1. Hypericaceae Juss. Familyasinin Taksonomik Ozellikleri

Hypericum L. cinsinin ait oldugu Clusiaceae (Guttiferae) veya Hypericaceae familyasi
tropik bolgelerde yetisen ugucu yag ve regine tasiyan 35 kadar cins ve 400°den fazla tiir ihtiva
eden bir familyadir. Yurdumuzda bu familya 1 cins ve 100 civarinda taksonla temsil
edilmektedir [22]. Ayrica cins Uyelerinin sistematik pozisyonlari her gecen gin degisiklik
g6stermektedir [2,3]. Yurdumuzdaki tiirlerden % 41.9’u endemiktir. Cins, genellikle iran-Turan
ve Akdeniz fitocografik bolgesinde yayilis gostermektedir. Hypericum cinsinin ait oldugu
Hypericaceae familyasi Uyelerine ait bitkiler ucucu yag icermekte olup, hiperisin adli flavonoidi
iceren bazen de kirmizi veya siyah bezlere sahip ¢ali yada otlardir. Yapraklar basit ve karsilikli
nadiren daireseldir. Sepal 5, tomurcuklar imbrikat pullu, petal 5 serbest, stamenler demet veya
acikea belirsiz, ovaryum ust durumlu pariyetal veya aksillar plasentasyon gosterir. Tohumlar

endosperm icermez [6].

1.2. Hypericum L. Cinsinin Taksonomik Ozellikleri

Bu cins Turkiye Florasi’nda [23] A’dan baslayip F*ye kadar devam eden gruplardan ve
degisik seksiyonlardan olusmaktadir. Toplam 95 civarinda tiir ve tir alti seviyede temsil edilen
cins uyelerinin 45 taksonu endemiktir. Oldukca genis bir yayilisa sahip olan Hypericum cinsi
bitkileri birgok fitocografik bolgede dogal yayilis gostermektedir. Cins birgogu monotipik olan
19 seksiyonla temsil edilmektedir. Cinse son yillarda 10. ve 11. ciltte yeni takson ilavesi

olmustur.

Cins genellikle Anadolu ve Akdeniz fitocografik bolgesinde yayilis gostermektedir.
Cins Uyeleri cok yillik otsu cogu zaman ise cali formundadirlar. Hypericum bitkisinde ¢icekler
iki eseylidir. Sepaller (canak yapraklar) 5 adettir. Petaller (ta¢ yapraklar) 5 adet olup genellikle

sarl, cogu kez hafif kirmizi veya kirmizi damarhdir. Nadiren nektar icerirler.

Stamen 5 bolimli, antipetal, 2 antisepal bilesik ¢ift olusturmak icin, serbest veya 4’ (i
ciftlerde birlesmistir. 125 stamenin her biri, nadiren kisir almasik kisimlardir. Ovaryum 3-5
lokuslu veya kismen ya da tamamen bir lokuslu ya da ¢ok sayida tohum taslagi tzerindeki
plasentadan olusur. Stiluslar 3-5 adet olup, ayri, ince ve uzundur. Tohum; kapsil icinde kendi
kendine zardan ayrilan, genellikle ya§ mahfazasi recine ihtiva eder veya kese ya da duvar iginde

yada nadiren etli ve kendi kendine agiimayan bir dzellik gsterir.

Bitkide bezlerin gorlinimi ve dagihsi tirlerin sistematik pozisyonun belirlenmesinde

onemlidir. Bezler organ gevresinde oldugu zaman marjinal, ¢evrenin yakininda oldugu zaman



intermarjinal ve cevreden uzakta oldugunda ise superfisial olarak tanimlanirlar. Yumurtalik ve
kapsull duvarlari icerisinde dar ve ensiz bezler var ise vittae (ya§ muhafazasi) olarak

isimlendirilirler. Kisa boylu siskin bezler ise kese olarak tarif edilir [23].
Turkiye Florasi’ na gore Hypericum cinsinin grup ayiriminda kullanilan betimi:
1. Genis yaprakli ¢all, ya da perfoliat yaprakli otsu, 7-12 cm, siyah guddesiz ya da nadiren petal
ve sepal kenarlarinda mevcut Grup A
1. + Sert yaprakh alcak calilar, dik sadece alt taraflarda odunsu olan ¢ok yillik bitki ya da otsu;
yapraklar nadiren perfoliat fakat sadece 4-5 cm’ e kadar
2. 30 cm ye kadar sert yaprakli algak ¢alilar, yuvarlak ya da yaygin; siyah guddeleri siklikla
tamamen yok Grup B
2. Cok yillik otsu (bazen tabanda ¢alimsi) ya da dik ve yari ¢calimsi; siyah guddeleri genellikle
mevcut
3.Yapraklar kulakli ve sacakli guddeli ya da sepaller diiz ve genis imbrikat Grup F
3. Yapraklar kulaksiz, diiz ya da nadiren en Ust kisimlari kirpikli guddeli, sepaller diiz degil ya
da diiz ise nadiren imbrikat ya da degil
4. Yapraklarda ve anterlerde siyah gudde yok (ya da sadece u¢ kisminda); kenar ¢izgisinden
biraz icerde yaprak guddeleri yok ya da kehribardan soluga mevcut; tohumlar hemen
hemen puriizsizden papilli-tuberkulata
5. Petaller tirnakli, genellikle kirmizimsi ya da damarh degil, yizeysel guddeleri genellikle
yuvarlak ya da oval; gévde = dik, otsu, kdksuz; yapraklar siklikla dar, belirli iki renkli ya
da derimsi degil GrupC
5. Petaller tirnaksiz, genellikle kirmizimsi ya da kirmizi damarli, yiizeysel guddeleri
cogunlukla elongat ya da seritsi; govde siklikla calimsi ya da telsi, toprak tizerinde
yatiktan dike, genellikle kokll; yapraklar nadiren dar, siklikla belirli iki renkli ya da
derimsi Grup D
4. Yapraklarin kenar iclerinde ve anterlerde siyah gudde mevcut; tohumlar retikulat (agimsi)

ya da kabartilidan foveolate (cukurcuklu) ya da rugulose (hafifge piriizlQ)



6. Govde guddesiz, genellikle silindirik Grup E

6. Govde siyah ya da kirmizi ya da kehribar guddeli, nadiren silindirik

7. Sepaller sagakli ya da uzun kiicuk digli (disler ¢. 0.5-3mm); kapstil boyu yéniinde salgi
cepli Grup E

7. Sepaller diiz ya da kisa kirpikli ya da kuguk disli (disler 0.5 den az); kapsul ¢esitli

sekillerde guddeli Grup G

L] 30 32 34 36 L 40 42 44

Sekil 1.1 Hypericum cinsinin Tirkiye’ deki yayilisi (Davis 1968, Giiner 1988)

1.3. Hypericum L. Cinsinin Taksonomik Tarihi

Hypericum adi Yunanlilar tarafindan kétu ruhlari savusturan dini figirlerin Gzerinde
asili duran bitki veya bitkilere verilmistir. Tam olarak hangi tirlerin bu sekilde kullanildigi
kesin olarak bilinmemektedir. Ama bazi yazarlar bunun Hypericum empetrifolium Wild veya H.
triquetrifolium Turra (H. crispum) oldugunu ileri siirmektedirler. Bu ismin ilk kullanimi bugiine
kadar izlenildigi kadari ile M.O. 2. yiizyilda Nikander tarafindan kullanildigidir.

Bu isim Dioscorides, Galen ve Plin tarafindan da belirtildi ve Uperikon'un érneklemesi
Codex Aniciae lulianae nunc Vindobonensis da yapildi. Dioscorides ayni zamanda Askuron’ u
muhtemelen H. triquetrifolium Turra veya H. perfolium L. ve Androsaimon ‘u H. perfoliatum L.
olarak tanimladi. Son verilen isim dyle gérunlyor ki kirmizi bitki 6z veya parmaklara kan gibi
bulasan guddeli salgisi olan herhangi bir tiire verilmistir. Korisin taniminda H. empetrifolium’ u



Onermektedir.

Hypericum ismi 16. ve 17. yuzyilin degisik yazari tarafindan da kullanildi, ama
Hypericum’un genetik tanimini veren ilk Kkisi Tournefort’tur. Bununla birlikte Ascyrum’un
pentamer ginekeumun aksine Uger pargali ginekeum o&zelliklerini tasidigini belirledi. Onun
Ascyrum’unun 6rnegi Dogu Asya ve Kuzey Dogu Amerika’dan H. ascyron olabilir, ¢linkii o
tdrlerin kismen birlesmis tiplerini gostermektedir. Ama resimlerinden agikga gorulmustir ki
mevsime gore dokilen petalleri (ta¢ yapraklari) ve stamenleri buna uymamaktadir. Tournefort
ayrica simdi normal olarak Hypericum’ a dahil edilmis bakka seklinde meyvali (Androsaemum)
ve halka dizilisli (Coris) yapraklari olanlar icin cins ayirici tiirleri ¢cikarmisti.

Linnaeus, Genera Plantarum’ da [24] iki cins Hypericum (5 petal, ¢ok sayida
stamenler) ve Ascyrum (4 petal, cok sayida stamenler) tanimladi. Species Plantarum’ da [24] ve
Genera Plantarum’un [24] besinci baskisinda ise Sarothra’yi (5 petal, 5 stamen) ilave etti.

Miller’ de [24] Ascyrum’u tanimladi, ama Tournefort’un anladigi gibi H. calycinum L.
ve H. balearicum L. olan sintipler onceki turlerin tanimini vermesine ragmen bunun igin
Asycrum mango flore adini kullandi ama bu Hypericum richeri subsp. burseri ‘yi
tanimlamaktadir. Linnaeus [24] yanlis olarak H. olympicum L. altinda Bauhin’in adini dahil
etti. Linnaeus ve Miller arasindaki bu durum karmasaya sebep oldu. Miller ayni zamanda
Androsaemum’u fark etti ama bu generik isim bir sonraki yila kadar gecerli olarak
yayinlanmadi.

Colden (Gardenia), Adanson (Komana, Knifa, Hypericoides, Elodes) ve Linneaus
(Brathys) tarafindan Hypericum akrabaligindaki diger cinsler tanitildi. A. L. de Jussieu
incelemesinde Hypericum’un 5 ayri cinse bollindiguni gézlemleyerek onlardan birini ‘Elodea
Adans’ olarak listeledi ve bu isim generik isim veya bélumsel (seksiyonal) epitet olarak
Elodes’tan farkli bir islemden gecti ve farkli bir takson oldugu belirtildi.

Tum cinsin ilk islemi Choisy [24] tarafindan yapildi ki onun Hypericineae ailesinin
sinoptik monografisi yedi cinsi iceriyordu. Bunlardan Gcii Androsaemum, Hypericum ve
Ascyrum (Tribus Il Hypericeae), diger iki genusu Vismia Vand ve Horanga Thouars (Tribus |
Vismieae), kalan ikisi Carpodontos Labill ve Eucryphia Cav. Hypericineae anomala olarak
siniflandirild.

Androsaemum monotipikti (H. androsaemum L.) ve Ascyrum Linnaean anlayisinda
kullanildi.  Tournefort, Miller ve digerlerinin Ascyrum’u, Ascyreia Choisy epiteti ile islem
gordi ve Hypericum’ un dort seksiyonunan ilkiydi ve genellikle terminal gicekli, esit olmayan
sepalli, cok sayida stamenli ve 3-5 stiluslu tirleri iceriyordu. Diger seksiyonlar sdyleydi:
Brathys (L.f) Choisy (aksiller gicekli, timi esit sepaller, ¢cok sayida stamenler, 3-5 stilus),

Perforaria Choisy (axilary cicekler veya panikil, esit ve diiz veya tarakl sepaller, ¢cok sayida



stamenler, genellikle 3 stiluslu) ve Elodea Choisy (aksiller veya terminal cicekler, esit ve diiz
sepaller, 9-15 stamen, 3 stilus). Choisy tarafindan yazilmis ‘Elodea Juss’ dayali son boélum
simdi cins Triadenum Raf. olarak kabiil edilmektedir.

Spach’in [24] Hypericaceae tarifinde aileyi iki tribusa ayirmistir: Desmostemoneae
(stamen fasikulleri arasinda guddeli) ve Hypericeae (bu gibi guddeler olmaksizin) 17 cinse
bolinmis (bunlarin 13° U yeni) Hypericeae, interstaminal guddeler hari¢ (Hypericum
aegypticum, H. elodes ve Hypericum sect. Elodea) Choisy’nin Hypericeae’siyla uyumluydu.

Endlicher, Spach’in cinslerin ¢ogunu Hypericum’daki infragenerik taksaya indirdi,
boylelikle Keller’in daha sonraki tarifin temelini ortaya ¢ikardi. Ama 1969 yilinda Brizicky’nin
belirttigi gibi onlarin sirasini belirlemedi ve bu aktarmada problem yaratti.

Blume [24], Eremanthe hari¢ Spach’in generik kavramini benimsedi ki burada Norysca
Spach’in iki seksiyonunu bir alarak isleme koydu. Bentham, Endlicher’in Elodea referansli
tirlerine bunu katarak daha da ileriye gitti. Keller’in calismalari temelde Endlicher’in
sinilandirmasindan daha 6zenli bir sekildedir, yalniz o Bentham gibi Elodea’yr Endlicher’in
anlayisi ile tanimadi ama onu Hypericum’ a dahil etti, bdylece Hypericeae’yi iki Linnaean cinse
(Hypericum ve Ascyrum) indirdi.

1932-34 yillari arasinda Stefanoff, Avrupa’ nin, Bati Asya’nin, Kuzey Afrika’ nin ve
Macaronesia revizyonunu cikardi ve 22 si yeni olan 40 seksiyonu tarif etti. Onun Hypericum
gorusti genisti ve bunda Keller’ i izleyerek o zaman bélgede taninan ve her biri kendi
bolimiinde olan stameni guddeli Ug tlrl ilave etti. Yeni seksiyonlari sadece tanimlandi ama
simgelenmedi ve sadece gozlemledigi turleri aktardi. Diger bolgelerle ilgilenen yazarlar bundan
dolayr Stefanoff’ sin boélumlerini g6z ardi etme egilimini gosterdi. Ozellikle 1949 yilinda
Gorschkova Keller’in Euhypericum Boiss bolimuniin yedi altseksiyonunu kabul etti ama bu alt
seksiyonlarin Rus tdrlerini 23 yeni seri adini degistirdi ki bunlarin sadece Rus tanimlari vardir
ve bundan dolayi yayinlanmasi gecerli degildir [24].

1951 yilinda Kimura, Spach’in Hypericaceae goriisine kismi bir donis yapti ama
degistirilmis nomenklatiire dondii. Onun alt aileleri Vismioideae ve Hypericoideae sirasiyla
Tablo 1.1 “de gosterildigi gibi Spach’in tribuslari Desmostemoneae ve Hypericeae ile birlikte
bulunur.

ilaveten Hypericoideae’nin icinde Kimura, Ascyrum ve kendisinin tanimladigi bir cins,
Takasagoya kadar, Keller’in Hypericum seksiyonunun generik numarasinin sirasini ylkseltti

(Androsaemum, Psorophylum, Norysca, Myriandra, Bratydium ve Sarothra) [24].



Tablo 1.1 Hypericum cinsi ve bu cins ile iliskili cinslerin siniflandiriimasinin karsilastiriimasi [24]

SPACH (1836)
JAUBERT &SPACH (1842)

ENGLER (1925)
KELLER (1925)

KIMURA (1951)

Hypericaceae Juss.

Guttiferae subfam. Hypericoideae E.

Hypericaceae Juss.

Trib. Desmostemoneae Spach.

Subfam. Vismioideae Y. Kimura

Sect. Vismineae Spach.

Trib. Vismieae Choisy

Trib. Vismieae Choisy

Sect. Tridesmineae Spach.

Trib. Cratoxyleae Benth

Trib. Cratoxyleae Benth

Trib. Hypericeae Choisy

Sect.Elodeineae Spach.

Trib. Elodeae Endl.

Hypericum L.

Elodea Juss. (non Michx.)

Sect. Elodea (Juss.) Choisy

Triadenum Raf.

Elodes Adans.

Sect. Elodes (Adans.) Syme

Spachelodes Kimura

Triadenia Spach.

Sect. Triadenia (Spach.) Keller

Elodes Adans.

Adenotrias Joub. & Spach

Sect. Adenotrias
(Joub.&Spach) Keller

Elodes Adans.

Trib.Hypericeae Choisy

Subfam. Hypericoideae Engl.

Sect.Androsaemineae Spach

Trib. Androsaemeae Kimura

Androsaemum (D.) Spach

Sect. Androsaemum (D.) Godr

Androsaemum (D.) Spach

Trib. Hypericeae Choisy

Psorophylum Spach

Sect. Psorophylum
(Spach) Keller

Psorophylum Spach

Norysca Spach

Sect. Norysca (Spach) Keller

Norysca Spach

Eremanthe Spach

Sect. Eremanthe
(Spach) Boiss.

Norysca Spach

Takasagoya Kimura

Hypericum L.

Campylosporus Spach Sect. Campylosporus Sect. Campylosporus
(Spach) Keller (Spach) Keller
Roscyna Spach Sect. Roscyna (Spach) Keller Sect. Roscyna
(Spach) Keller
Campylopus Spach Sect. Campylopus Sect. Campylopus

(Spach) Boiss

(Spach) Boiss

Sect. Hyperineae Spach

Webbia Spach Sect. Webbia (Spach) Keller Sect. Webbia (Spach) Keller
Sect. Euhypericum Boiss.
Olympia Spach Subsect. Olympia (Spach) Boiss Sect. Olympia (Spach) Stef.
Hypericum L.
Sect. Holosepalum Spach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura
Sect. Holosepalum Spach Subsect. Oligostema Boiss. Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura
Sect. Adenosepalum Spach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura
Sect. Taenicarpium Spach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura
Sect.HelianthemoidesSpach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura

Sect. Milleporum Spach

Subsect. Heterotaenium Keller

Sect. Milleporum Spach

Sect. Drosocarpium Spach

Subsect. Drosocarpium
(Spach) Boiss

Sect. Drosocarpium Spach

Sect. Coridium Spach

Subsect. Coridium (Spach) Boiss

Sect. Coridium Spach

Sect. Crossophyllum Spach

Subsect. Crossophyllum
(Spach) Boiss

Sect. Crossophyllum Spach

Sect. Arthrophyllum
Jaub.& Spach

Subsect. Arthrophyllum
(Jaub.& Spach) Boiss

Sect. Arthrophyllum

Sect. Triadenioides
Jaub. &Spach

Subsect. Triadenioides
(Jaub. &Spach) Boiss

Jaub.& Spach
?




Sect. Drosanthineae Spach

Eremosporus Spach

Subsect. Homotaenium Keller

Sect. Homotaenium (Keller)

Kimura
Drosanthe Spach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura
Thymopsis Joub. & Spach Subsect. Homotaenium Keller Sect. Homotaenium (Keller)
Kimura

Sect.Thasium Boiss.

in sect. Roscyna

Sect.Humifusoideum Keller

?

Sect. Brathydineae Spach

Trib. Sarothreae Kimura

Myriandra Spach

Sect. Myriandra (Spach)
Keller

Myriandra Spach

Brathydium Spach

Sect. Brathydium (Spach)
Keller

Brathydium Spach

Brathys Mutis ex L. f.

Sect. Brathys (Mutis ex L. f.)
Choisy

Sarothra L.

Trib. Ascyreae Kimura

Isophyllum Spach Ascyrum L. Ascyrum L.
Sect. Ascyrineae Spach
Ascyrum L. Ascyrum L. Ascyrum L.

Robson ‘un 1977°de yayinlanan “Studies in the genus Hypericum L. (Guttiferae). I.
Infrageneric classification” adli eserlerinde Hypericum cinsi i¢in belirledigi seksiyonlar
sunlardir:

Seksiyon 1: Campylosporus (Spach) R. Keller

Seksiyon 2: Prosophytum (Spach) Nyman

Seksiyon 3: Ascyreia Choisy

Seksiyon 4: Takasagoya (Y. Kimura) N. Robson

Seksiyon 5: Androsaemum (Duhamel) Godron

Seksiyon 6: Inodora Stef.

Seksiyon 7: Roscyna (Spach) R. Keller

Seksiyon 8: Bupleuroides Stef.

Seksiyon 9: Hypericum

Seksiyon 10: Olympia (Spach) Nyman

Seksiyon 11: Campylopus Boiss.

Seksiyon 12: Origanifolia Stef.

Seksiyon 13: Drosocarpium Spach.

Seksiyon 14: Oligostema (Boiss.) Stef.

Seksiyon 15: Thasia Boiss.

Seksiyon 16: Crossophyllum Spach.

Seksiyon 17: Hirtella Stef.

Seksiyon 18: Taenicarpium Jaub. & Spach

Seksiyon 19: Coridium Spach.



Seksiyon 20: Myriandra (Spach) R. Keller
Seksiyon 21: Webbia (Spach) R. Keller
Seksiyon 22: Arthrophyllum Jaub. & Spach
Seksiyon 23: Triadenioides Jaub. & Spach
Seksiyon 24: Heterophylla N. Robson
Seksiyon 25: Adenotrias (Jaub. & Spach) R. Keller
Seksiyon 26: Humifusoideum R. Keller
Seksiyon 27: Adenosepalum Spach

Seksiyon 28: Elodes (Adans.) W. Koch
Seksiyon 29: Brathys (Mutix ex. L.f.) Choisy
Seksiyon 30: Spachium (R. Keller) N. Robson

Robson 1977 yilinda Hypericum cinsi ile ilgili infragenerik siniflandirmay yapmistir.
Monograf ¢alismasinda cinse ait evrimsel gelisim, nomenklatirel problemler, gegici bolimsel
siniflandirma ve cins ile ilgili anahtar verilmistir. Asadida yer alan 6zellikler ile Hypericum igin
siniflamanin goézden gegirilmis (yenilenmis) bir semasini olusturmustur. Hypericum cinsini 30
seksiyona ayirmistir [24].

Habit : Agaglar — Calilar — Cok yillik otsu bitkiler — Tek yillik otsu bitkiler

indumentum : Yok — var (bazi bagimsiz olusumlar)

Guddeler : Genel olarak iki tip vardir; (i) tanen, bal mumlari veya recineler iceren salgi
hiicreleriyle schizogenous (ortasindan bélinerek reyen) cepler (oyuklar), bunlar solgun veya
yari seffaf noktalar, gizgiler olarak tanimlanir; (ii) oyuklari olmayan salgi hicrelerinin kitlesi,
mumlu bir madde ve ¢ogunlukla hiperisin icerirler ve kehribar- kirmizi veya siyah (veya bazen
sadece koyu) noktalar veya ¢izgiler olarak tanimlanir.

Govde : Boyuna dort cizgili — iki ¢izgili — silindirik

Yapraklar :

kisa sapcikh

Sapsiz
\4 Ampleksikaul — perfoliat

Distict —» Kalici

Karsilikl - 3s de halkali - 4s de halkal
Damarlanma paralel — agsi

Sepaller

Esit olmayan - esit



Kenari diiz - disli - silli - sacakli
Petaller
Kalici - distict (bir kag bagimsiz olusum)
Asimetrik - simetrik
Periant
5-parcali — 4-parcali (iki bagimsiz olusum)
Stamen demetleri
5-4.
Tek — cesitli sekillerde kiimeli
Kalici — distict (bir kag bagimsiz olusum)
Stilus ve plasenta
5ﬂ2 (nadiren 4 den 3 e yada 5)
Plasentalanma
belirli aksil
Gevsek aksil

cepersel
Tohumlar

Dar kanath — omurgali — silindirik

Kromozom sayisl

12-,7(?6)

Robson yukaridaki ve buna ek olarak bazi karakterleri baz alarak, Hypericum igin
sinifladirmanin yenilenmis bir semasini olusturmustur. Sekil 1.2” de bu karakterlerin bazilariyla
iliskili olarak seksiyonlar arasindaki iliskiler ortaya cikarilmistir. Bu seksiyonlarin cografi
iliskileri (Sekil 1.3), Hypericum cinsinin, Gondwanaland’in parcalarina ayrilmasindan 6énce
Afrika’da olustugu ve Amerika’ya Asya’ya ya da Avustralya’ya yayildigi hipotezini
dogrulamaktadir [24].
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24. HETEROPHYLLA

16. CROSSOPHYLLUM

(NW. Turkey) A (Turkey, Caucasus) P J 2, ORIGANIFOLIA
14, OUGONTEMA™ (Turkey, Caucasus) 19, CORIBIUM
25, ADENOTRIAS 15. THASIA /(&;(}E’)sgrhﬁd;tenmsean‘ {Mediterranean, Alps,
Meditereanean, (N. Angesn region) /. Mararonesia Caucasus)
Moroceo)

23. TRIADENIOIDES
(Socotra, Levant, S, Turkey)

(5. Balka

Aegean
22. ARTHROPHYLLUM

{Lavant}

21. WEBBIA
{Canary Is., Madeira)

20, MYRIANDRA
(E. & C. North America to

Honduras Rep., Bermuda, e
Bahamas, Gr. Antilles)

{Balearic 1s.}

i
1. CAMPYLOSPORUS

(Trop. & S. Africa,

Madagascar, Comoro Is.,
Reéunion, Yemen, Socolra,
Mexico, Guatemala) N\

e

26, HUMIFUSOIDEUM
{New Guinea, Philippines,
Java, Sumatra, Trop, &
S, Africa, Madagascat)

27. ADENOSEPALUM
(Macaronesia, Africa
Europe, SW. Asia,
India to China}

20, BRATHYS
(Central & Trop. S. America,
Cuba, Hispaniola)

28 ELODES
{W. Europe, Azores)

13. DROSOCARPIUM wwmms=="
{Balkan Penin.,

Madeira, N. Turkey, W. Caucasus)

10. OLYMPIA

\
2. PSOROPHYTUM

3. ASCYREIA
(Turkey‘ Pakistan to
Taiwan and Celebes)

11. CAMPYLOPUS

(N.E. Aegean region)
Mediterranean,

18, TAENIOCARPIUM
(Europe, Mediterranean to
Mongotia)

n Panin, W. Turkey,
Is,, Caucasue?)

17, HIRTELLA
{W. Mediterranean to Altai)

5. ANDROSAEMUM
«{Macaronesia, W. Europe
Mediterranean to Iran, Yemen)

6, INODORUM

/ (S.E. Pontus)

et ] ROBCYNA
{ARai to Sakhalin |,
and Yunnan. N.E. America)

8 BUFLEUROIDES
{S.E Pontus}

9, HYPERICUM
{N. Temp, Zone and south t

4. TAKASAGOYA Guatemnala and Borneo)

(Taiwan, Philippines}

30. SPACHIUM
{America, E. & S.E. Asia,
Trop. & 8. Africa,
Madagascar, Australia,
Europe {adventive 7]}

Sekil 1.2 R.N.K.B. Robson’ a goére Hypericum cinsinin seksiyonlarinin genel dagilimi ve seksiyonlar

arasindaki iliskiler

Sekil 1.3 Robson (1977)” a gbre Hypericum cinsinin d

11
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Robson 1981 yilinda cins karakterlerini anlatan bir makale yayinlamistir. Daha sonraki
yillarda sirastyla Campylosporus [25], Brathys (béliml) [26], Brathys (bdlim2) ve
Trigynobrathys [27], Myriandra, Webbia, Arthrophyllum, Triadenioides, Heterophylla,
Adenotrias, Humifusoideum, Adenosepalum ve Elodes [28], Roscyna, Bupleuroides ve
Hypericum [29,30], seksiyonlarinin revizyon calismalarini yapmistir. 2002 yilinda ise
Hypericum cinsinin Hypericum seksiyonunun Hypericum altseksiyonun Hypericum 1. serisi
Hypericum ile ilgili calismasini yayinlamistir [31].

Robson ‘un 1977 de yaptigi monograf calismasina gére Tirkiye Florasinda H.
sorgerae ve H. davisii tlrleri disindaki Drosanthe seksiyonu taksonlari Hirtella seksiyonunda
yer almaktadir. Hirtella seksiyonundaki tirler; H. elongatum Ledeb., H. apricum Karelin &
Kiril., H. uniglandulosum Hausskn. Ex Bornm., H. salsolifolium Hand.-Mazz., H. hyssopifolium
Vill., H. lydium Boiss.,, H. amblysepalum Hochst.,, H. spectabile Jaub. & Spach., H.
lysimachioides Boiss. & Noé, H. asperulum Jaub. & Spach., H. hirtellum (Spach) Boiss., H.
retusum Aucher-Eloy, H. libanoticum N. Robson, H. pseudolaeve N. Robson, H. thymbrifolium
Boiss. & Noé, H. helianthemoides (Spach) Boiss., H. vermiculare Boiss. & Hausskn., H. olivieri
(Spach) Boiss., H. capitatum Choisy, H. scabroides Robson & Poulter, H. scabrum L., H.
thymopsis Boiss.’dir. Hirtella seksiyonu taksonlari Akdeniz, Turkiye, Kirim, Irak ve Altay
Daglari’ndan Kafkasya’ya kadar yayilis gdstermektedir. H. hyssopifolium, H. asperulum, H.
hirtellum, H. libanoticum ve H. vermiculare taksonlari Turkiye’ de yayilis gostermemektedir
[24].

1.4. Hypericum L. Cinsi Drosanthe (Spach) Endl. Seksiyonunun Ozellikleri

Drosanthe seksiyonu Uyeleri Grup C’ ye dahildir. Bu grubu digerlerinden ayiran
Ozellikleri ise bu gruba dahil turlerin petallerinin tirnakli genellikle kirmizimsi veya kirmizi
damarl olmasi, Ustteki bezlerin yuvarlak veya oval olmasi, govdenin dik, otsu, koksiz,

yapraklarin ise cogu kez dar, 6nemsiz derecede renksiz olusu veya sert olmasidir [2,3,23]

Drosanthe seksiyonu Gyeleri TUlrkiye Florasi’nda 23 taksonla temsil edilmektedir. Bu
seksiyona ait taksonlardan H. spectabile Jaub. & Spach, H. pseudolaeve Robson, H.
thymbrifolium Boiss. & Noe., H. uniglandulosum Hausskn. Ex Bornm., H. salsolifolium Hand.-
Mazz., H. capitatum Choisy, H. scabroides Robson & Poulter., H. thymopsis Boiss. ve H.

sorgerae Robson, yurdumuz igin endemiktir [2,3].

Hypericum cinsi icerisinde yer alan taksonlarin bazi taksonomik problemlerinin var

oldugu bildirilmektedir. H. spectabile Jaub.&Spach, H. amblysepalum ve H. lysimachioides ‘e
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ve Yunanistan’daki H. vesiculosum Griseb.” ile iliski icindedir. H. amblysepalum Hochst.
Turkiye’den 6rnek bulunmamakla beraber Irak sinirimiza yakin yerden kayit bulunmaktadir.
Turin morfolojik karakterlerinde problem oldugu bildirilmistir. H. lysimachioides, iki varyete
ile temsil edilmekte var. lysimachioides ve var. spathulatum, H. amblysepalum ve H. asperulum
Jaub. & Spach. ile cografik ve morfolojik benzerlik gdstermektedir. H. pseudolaesve Robson
endemik bir takson olup H. amblysepalum, H. capitatum, H. helianthemoides ve H.
thymbrifolium ile yakin benzerlik icerisindedir. Ayni sekilde cins icinde bircok bitki turtinin
birbirleriyle yakin benzerlik gosterdigi bildirilmektedir [23].

3 30 32 4 a6 38 40 42 a4

Sekil 1.4 Drosanthe seksiyonu Uyelerinin Turkiye’deki yayilisi (Davis, 1967) (H. spectabile, H.
amblysepalum, H. lysimachioides, H. retusum, H. elongatum, H. apricum, H. lydium, H.
davisii, H. sorgerae, H. pseudolaeve, H. thymbrifolium, H. helianthemoides, H. olivieri, H.
uniglandulosum, H. salsolifolium, H. capitatum, H. scabroides, H. scabrum, H. thymopsis)

Turkiye Florasi’ na gore Drosanthe seksiyonunun teshis anahtari:
1.Ciceklenme hemen hemen basak seklinden genis piramite kadar
2.Govde yapraklari perfoliat ya da genis kordat-ampleksikaul, yari dairemsiden lggenimsi
ovata 13. spectabile
2. Gdvde yapraklari serbest, tabanda kuneat, digerlerine nazaran daralmis
3. GoOvde yapraklari oblong ya da lanseolattan ovata; petaller siklikla kirmizimsi ya da kirmizi
damarli
4. Sepaller yuvarlak, spathulat ya da oblongdan hemen hemen dairemsiye; yapraklar
yuvarlak, tiysiiz ya da ylzeyi dalgali-papillali 14. amblysepalum
4. Sepaller akut, spathulat ya da oblongdan lanseolata; yapraklar obtustan apikulat yada akut,
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tlysuz ya da kenarlarinda yada yiizeyinde zayif skabrit. 15. lysimachioides
3. Govde yapraklari linear ya da dar lanseolat; petaller kirmizimsi ya da kirmizi damarli degil
(14&16 disinda)
5. Yapraklar retus, ucta siyah guddeli; govde, yaprak ve petaller genellikle noktali siyah
guddeli; sepaller genellikle 2 siyah ¢izgili 18. retusum
5. Yapraklar mukronattan yuvarlaga; gévde, yaprak ve petaller siyah guddesiz; sepaller siyah
cizgili degil
6. Sepaller oblongdan obovat-spathulat, petaller 8-12 mm, kapstl 8-13 mm
14. amblysepalum
6. Sepaller lanseolattan ovata ya da oblong, yuvarlak ise petal ve kapsillerden kiiguk
7.Kapsul yumurtamsi, akuminat ya da belirli gagali; budlar akut ya da obtus, genellikle
elipsoid
8. Sepaller = esit degil, bazen imbrikat, en azindan kismen guddesiz kenarlari ile obtus ya
da yuvarlaktan apikulata; gdévde guddeleri yok ya da kiiglk, belirli degil
16. hyssopifolium
8. Sepaller esit, imbrikat degil, akut ya da hemen hemen akut, kenarlari diizenli guddeli;
govde guddeleri genellikle cok sayida ve + belirli 17. lydium
7. Kapstil kiiremsi kisa gagali ya da degil; budlar yuvarlak, genellikle kiiremsi
9. Sepaller +esit degil genellikle imbrikat ve kenarlari diizensiz guddeli
16. hyssopifolium
9. Sepaller esit ya da hemen hemen esit, imbrikat degil, kenarlari £dtzenli guddeli
10. Yapraklar yuvarlak, ucta guddesiz; sepaller nadiren kabartili
11. Kapsiil kisa gagali; yapraklar genellikle dalgali papillali; ¢iceklenme silindirikten
genis piramite 19. pseudolaeve
11. Kapsiil kiiremsi; yapraklar genellikle tiysiz; ¢iceklenme hemen hemen basak
seklinden piramite ya da silindirik 20. helianthemoides
10. Yapraklar apikulat yada mukronat yada ucta siyah guddeli, yuvarlak, ucta guddesiz,
sepaller kabartili
12. Sepaller akut, tabanda 3 kabartili; yapraklarin mukrosu guddesiz; ¢iceklenme
piramitten kisa silindirige 21. thymbrifolium
12. Sepaller yuvarlaktan mukronata, tabanda 5 kabartili; yapraklarin genellikle ucu
guddeli; ciceklenme + basak
13. Yapraklar ve genellikle sepaller guddeli ya da mukro guddesiz; gévde ve
yapraklar kisa havli tiyliden tlysiize 22. uniglandulosum
13. Yapraklar ve genellikle sepaller ugta guddeli ya da tepecikte guddeli; gévde ve
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yapraklar kisa havl tayli 23. salsalifolium
1. Ciceklenme kiremsiden hemen hemen kiremsiye
14. Ciceklenme hemen hemen kiiremsi; govde tiysliz; petaller genellikle koyu kirmizidan
portakal kirmizisina; yapraklar yuvarlak 24. capitatum
14. Ciceklenme kiiremsi; gévde genellikle kisa yumusak ya da skabrit tlylU; petaller sar;
yapraklar mukronattan yuvarlaga
15. Govde kisa yumusak tlyliden kisa havliya; sepaller serbest ya da sadece tabanda kiimeli
25. scabroides
15. GOvde skabrit tiyll ya da nadiren tlysiiz fakat yapraklar apikulat ya da mukronat;
sepallerin uzunluklarinin Ggte biri ya da Ggte ikisiden itibaren kiimeli
16. Govde guddeleri dallanmamis; cigeklenme c. 15-¢ok cicekli; gévde 10-60 cm
26. scabrum
16. Govde guddeleri dallanmis; ciceklenme 1- c. 22 cigekli; gbvde 3-11 cm  27. thymopsis

1.5. Hypericum Tdrlerinin Biyolojik Etkileri ve Halk Arasinda Kullanimi

Binbirdelik Otu (Hypericum perforatum L.) tarla, yol ve orman kiyilarinda, tepelerde ve
cayirlarda Temmuz’dan Eylil’e kadar giceklenen ve llkemizde, sari kantaron, kanotu, kilicotu,
mayasilotu ve yaraotu gibi yoresel adlara da sahip olan sifali bir bitkidir. Bitki 25-60 cm
boyunda olup, ¢ok dallidir ve saplari ayri oldugu halde bir semsiye bicimindeki cicekleri 5
pargali, korolla altin sarisi renkli ve kenarlari siyah renkli guddeli tiyler ile cevrilidir. Erkek
organlari ¢ok adette ve 3 demet halinde bir araya toplanmistir. Yapraklar isiga karsi
tutuldugunda, yagd guddeleri, parlak noktaciklar halinde kolaylikla géraliir. Bitkiye binbirdelik
otu denmesi bu Ozellikten ileri gelmektedir. ‘Yanilmamak igin, tam olarak acmis bir cigegi
parmaklarinizin arasinda ezdiginizde, ondan kirmizi bir su aktigini géreceksiniz. Tanen, ugucu
yaglar (karyofillen, pinen, limonen, mirsen), flavon tlrevleri (flavonoidler; quersitrin, quersitin,
rutin), hiperisin (hiperik, pseudohiperisin), karoten, vitamin C ve resin icermektedir. Bazi
biyuk c¢icekli binbirdelikotunu (koyunkiran, kuzukiran), (Hypericum calycinum L.) yiyen
hayvanlardan (koyun, sigir, at) yalniz beyaz tiiyli olanlarda bazen &6liimle sonuglanan, deri
hastaliklari meydana gelir. Siyah tuyli hayvanlarda bu tip bir duyarliik meydana
gelmemektedir. Avrupa ve Anadolu ‘da yaygin bir bitki olup; Hristiyan inancinda kutsal bir yeri
vardir. Avusturya’da Isa’nin hag kani, Tanri kayrasi otu ve peygamber kani gibi isimlerle
anilmaktadir.

Binbirdelikotu cayi; sinir yaralanmalarinda ve her tirli sinirsel sikayetlerde, carpma

sonucu yaralanmalarda ve agir kaldirma sonucu ortaya ¢ikan rahatsizliklarda kullanilabilir.
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Ayrica o, ishale karsi da etkili bir bitkidir. Sinirsel yiiz agrilari, giinde 2-3 bardak binbirdelikotu
cay! icip, distan da (haricen) agrili bélgeler uzunca bir stire binbirdelikotu yagi ile ovalanarak
iyilestirilebilir. Bitkinin ayrica, sinir iyilestirici olarak adlandirilan ve sinirsel rahatsizliklarda,
nevrozlarda, uykusuzlukta ve sinir yorgunluklarinda basariyla kullanilan bir de tentdri
(Binbirdelikotu Tentir() hazirlanabilir. Bu tentir distan (haricen) friksiyon (ovarak siirme)
biciminde, icten (dahilen) ise, glinde 10-15 damla, 1 yemek kasigi suya karistirilarak kullanilir.
Konusma bozukluklarinda, rahatsiz uykularda, histeri krizlerinde, uyurgezerlikte oldugu kadar,
yataga iseme ve depresyonlarda da basariyla kullanilabilir. Tum bu hastaliklarda igten
binbirdelikotu ¢ayini kullanirken, bir yandan da oturma c¢ok olumlu sonuglar verdigi
sOylenebilir. Haftanin 6 giinl, arka arkaya ayak banyolari alinmasi da tavsiye edilmektedir.

Sinir sistemi ile ilgili tim rahatsizliklarda bu kir dnemlidir.

Binbirdelikotu yagi; agri kesici, iltihap onleyici ve iyilestirici 6zellikleriyle, en iyi yara
yagidir. Bu yad herkes kolayca hazirlayabilir. iyilestirme giiciinii en az 2 yil korur ve yalnizca
aclk vyaralarda, yeni yaralanmalarda, hematomlarda (deride mavi-mor lekeler), beze
siskinliklerinde, giines yaniklarinda ve piruzli yuz ciltlerinde bakim tonigi olarak kullaniimakla
kalmayip, uguklar (herpes), varisli damarlar, basurlar (hemorrhoids), sirt agrilari, lumbago,
siyatik, mafsal (eklem) iltihabi, romatizma ve felgli-inmeli (paralysis) bolgelerde de etkili bir
friksiyon (ovarak stirme) yagi olarak kullanilabilir. Yaniklarda ve haslanmalarda etkili bir yaga
sahip olabilmek icin bitkinin cigekleri keten tohumu yagina yatirilir. Bu yag, glines yaniklarinda
da kullanilabilir. Karinlarina zeytinyagi ile hazirlanmis binbirdelikotu (kantaron) yagi
stirildigiinde karin agrisi ceken bebeklerin ajlamalari sona erebilir [32].

1.6. Hypericum Cinsi ile ilgili Kimyasal Calismalar

Bu cins lyeleri kimyasal icerikleri bakimindan da énemli bitki gruplarindandir. Cins,
ucucu yaglari nedeniyle potansiyel tat ve koku endistrisinde hammadde kaynagi olmakla
beraber icerdigi hiperisin ve diger flavonoid ve fenolik bilesikleri nedeniyle de bir¢ok calismaya
konu olmustur [33,34]. Ucucu yaglar 6zellikle tir ici ve tirler arasi taksonomik seviyelerin
belirlenmesi, mevcut taksonomik pozisyonlarin yeniden gézden gecirilmesi, cografik ve tirigi
varyasyonlarin belirlenmesi bakimlarindan oldukga faydali sonuclar vermektedir [35]. Bitkilerin
icerdigi ucucu yag kompozisyonlarinin tirler arasinda gostermis oldugu varyasyonlarin cesitli
taksonomik yontemler kullanmak suretiyle ortaya konmasi cins ici ve tirler arasi
kemotaksonomik ve filogenetik iliskilerin ortaya konmasi bakimlarindan 6nemli sonuglar
vermektedir.
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Hypericum bitkisinin cesitli tirleri hakkinda H. hyssopifolium var. microcalycinum ve
H. lysimachioides var. lysimachioides [36], Ozellikle de H. perforatum’ un ugucu yag
kompleksleri ile ilgili GC-MS ile yapilmis kimyasal bircok ¢alisma bulunmaktadir [37-39]. H.
hyssopifolium subsp. elongatum var. elongatum ve H. heterophyllum Vent.’dan elde edilen
ucucu yaglarda 66 bilesik tanimlanmistir. Ugucu yaglar arasinda énemli kimyasal farkliliklar
goze carpmistir. H. hyssopifolium subsp. elangatum var. elangatum’dan elde edilen ugucu
yaglarin monoterpenler agisindan zengin oldugu ve % 57.3 oraninda a-pinen % 9.0, B-pinen, %
6.2, limonen ve % 4.4 a-fellandren icerdigi tespit edilmistir.

Litvanya’ da yetisen H. perforatum L. taksonunun farkl populasyonlarinin yaprak ve
ciceklerinden elde edilen ugucu yaglarinda GC ve GC-MS tarafindan analizi yapilmistir.
Yaglarin tim analizlerinde oksijenli sesquiterpene fraksiyonlarinin bulundugu tespit edilmistir.
Farklilhiklar karyofillen oksit, spathulenol ve viridiflorol temel bilesenlerindendir. Tum
analizlerde ucucu yaglarin bir¢cogu sadece monoterpenlerdir. Cigek ve yaprak icindeki
oxygenated alifatikler biyosentezlerinin yanisira seskuiterpen ve alifatik hidrokarbonlarda bazi
farklihklar gosterilmistir. Yapraklardan elde edilen ugucu yaglar karyofillen oksit ve [-
karyofillen konsantrasyonlari ciceklerinkinden daha yiksektir. Oysaki dodekanol, spathulenol,
viridiflorol, karotol ve tetradekanol ciceklerinde daha ylksektir [40].

Portekiz’ de ki Hypericum cinsinin ¢ seksiyonunun tirlerinin ugucu yag analizleri ve
cografik dagilimlari belirlenmistir. Drosocarpium seksiyonunda yer alan H. perfoliatum
Portekiz’in giineyinde ve merkezin yaban yerlerinde yetismektedir. Oligostema seksiyonunda ki
H. linarifolium merkezde ve kuzeye dogru yayilis gosterirken, ayni seksiyonda yer alan H.
humifusum sehri bastanbasa kusatmistir. H. pulchrum (seksiyon Taeniocarpium) taksonu
Portekiz’in kuzey sahillerinde yayilis gostermektedir. Bu tlrlerin ugucu yaglari farkli
populasyonlarinin kuru toprak Ustl kisimlari gesitli Marcusson cihazlari ile distilasyonu, su
distilasyonu ve distilasyon-ekstraksiyon yontemleri ile elde edilmistir ve GC-MS ve GC ile
analizleri yapitlmistir. H. perfoliatum, H. linarifolium, H. humifusum ve H. pulchrum tiirlerinde
monoterpen hidrokarbonlar yaglarin  blyik bdélimint  kapsamaktadir.  Monoterpen
hidrokarbonlar H. perfoliatum %43-69, H. humifusum %53-85, H. linarifolium %28-45 ve H.
pulchrum %48-65 oranlarinda bulunmaktadir. Sesquiterpen hidrokarbonlar H. perfoliatum % 2-
13, H. humifusum % 6-18, H. linarifolium % 21-27 ve H. pulchrum %216-18 ve non-terpenik
bilesikler ise sirasiyla % 20-29, % 3-16, % 2-14, % 5-11 olarak saptanmistir. Calisiimis dort
tlirde de tim yaglar yiksek oranlarda bulunmustur. Dort tiiriin ugucu yag bilesenleri bazi nitel
benzerlikler gostermektedir ki morfolojik karakterlerin temelinde kimyasal 0zelliklerin

kullanimi taksonomik siniflandirmada baglantili iliskilerin konmasini saglayabilir [41].
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Tunus’ta yetisen Hypericum tomentosum ve H. perfoliatum’ un su destilasyonu ile elde
edilen ugucu yaglari GS-MS ve GC tarafindan analiz edilmistir. H. perfoliatum ‘un ugucu
yaginda en 6nemli bilesenleri B-selinen (%5.5), a-selinen (%6.5), n-oktan (%7.3), germakren-D
(%10.6), allo-aromadendren (%11.4) ve a-pinen (%13.1) olmak Uzere toplam 32 tane bilesen
tanimlanmistir.  Hypericum tomentosum’ da ise [-pinen (%3.7), laurik asit (%4.1), a-pinen
(%5.2), B-karyofillen (%5.3), n-oktan (%9.9) ve menthone (%17.0) en bol bilesenleri olmak
lizere toplam 67 tane bilesen tamimlanmistir. Her iki yagdaki birgok bilesenin varligi
karakteristiktir ve bu bilesenler farmokoloji ve parfim enddstrisinde kullaniimaktadir [42].

Hiperisin sadece Hypericum cinsinde bulunmaktadir [33,43]. Hiperisin maddesi
Hypericum cinsinin infragenerik siniflandirmasi icin énemli taksonomik de§ere sahiptir [24].
Son zamanlarda Drosanthe seksiyonona bagl H. hyssopifolium [44] ve H. lydium [45] tirleri ile
yapilan kimyasal ¢alismalarda bu turlerde hiperisin varhigi tespit edilmistir.

Hypericum cinsinin ¢ogu tdrinin vejatatif organlarindaki siyah guddeler cinsin
siniflandirmasinda 6nemli ayirt edici 6zellik olarak botanikgiler tarafindan kullaniimaktadir
[33]. Siyah guddeler igindeki hiperisinlerin lokalizasyonu genel bir goristir ve bir organ
icindeki bu guddelerin varligi hiperisin varliginin dogru indeksi olarak kabil edilir. Ornegin; H.
pruinatum, H. perforatum ve H. aviculariifolium icindeki hiperisin igerigi ve yogun siyah
guddeli yapraklar arasinda yakin iliski tespit edilmistir. Yapilan calismada H. lydium’ un yaprak
ve govdesinin yani sira cicekleri de siyah guddeler tarafindan kusatiimistir ve tim toprak st
kisimlarinda hiperisin bulunmaktadir [45].

H. triquetrifolium un toprak Gstd kisimlarinin metanolik ekstrasyonun 6nemli
antioksidant aktivitesi gosterdigi Conforti ve arkadaslari tarafindan ilk kez gdsterilmistir. Bu
antioksidant etkinin &zellikle flavonoidlerin ve 13,118-biapigenin varhg: ile iliskili oldugunu
belirtmiglerdir [46].

Kanarya adalarindan birka¢ Hypericum (H. canariense, H. glandulosum, H.
grandifolium ve H. reflexum) tirl (zerinde yapilan arastirmada bu tirlerin methanol
ekstraklarinin antidepresant etki gosterdigi tespit edilmistir [47].

Martonfi ve arkadaglari tarafindan yapilan calismada H. maculatum, H. dubium,
Hypericum X carpadicum, Hypericum X carinthiacum, Hypericum X desetangsii taksonlarinin
sekonder metabolitlerden hiperoside+isoquercitrin (QCI), quercitrin (QCE), quercetin (BIAP),
biapigenin  (PSH), pseudohipericin (HFO), hiperforin (HYP), hipericin (n) varhgini
saptamislardir [48].

Turkiye’de 9 farkli seksiyonda yer alan 17 Hypericum tiriinin fenolik igerikleri Andrija
ve arkadaslari tarafindan bulunmustur. H. scabrum ve H. origanifolium tirlerinin ekstraklar

disindaki tum ekstraklarda Kkarakteristik yedi bilesen elde edilmistir. Hiperisin ve
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pseudohiperisin bilesenlerinin en ylksek miktar1 Hypericum seksiyonuna ait olan H. perforatum
ve H. triquetrifolium turlerinin ekstraklarinda elde edilmistir. Hiperforin H. perforatum ekstrakt
icinde en yilksek oranda bulunmustur. ik kez bu calismada, hiperforin H. scabrum, H.
pruinatum, H. perfoliatum, H. origanifolium, H. montbretii, H. heterophyllum, H. bithynicum,
H. aviculariifolium, H.androsaemum tirlerinde tespit edilmistir. Hypericum tarlerinin
ekstraklarinda analiz edilen doért flavonoid bilesenleri arasindaki oranlarin farkliliklari
Onemlidir. Rutin bilesenini en yiiksek miktari H. montbretii ekstraktinda (seksiyon
Drosocarpium), hiperoside en yuksek miktari H. nummularioides ekstraktinda (seksiyon
Taeniocarpium), quercitrin en yiksek miktari H. aviculariifolium ekstraktinda (seksiyon
Origanifolia), quercetin en ylksek miktari H. perforatum ekstraktinda bulunmustur [49].

Turkiye’nin kuzeyindeki H. perforatum turuniin farkl lokaliteleri Gzerine yapilan
calismada morfolojik ve kimyasal degiskenlikler gosterdigi tespit edilmistir. Populasyonlar
kimyasal bilesenlerden hiperisin, cholorogenic asid, flavonoidler, rutin, hiperoside, apigenin-7-
O- glucoside, quercitrin ve quercetin bilesenleri agisindan, morfolojik olarakta yapraktaki siyah
gudde yogunlugu, yaprak alani, yaprak boy/en orani ve bitki boyu karakterlerinde farkhliklar
tespit edilmistir. Onemli kimyasal ve morfolojik varyasyonlar saptanmistir. Populasyonlar
arasindaki hiperisin bilesenleri 0.44 ve 2.82 mg/g kuru agirhgi arasinda, cholorogenic asid 0.0
ve 1.86 mg/g kuru agirhidi arasinda, rutin 0.0 ve 8.77 mg/g kuru agirli§i arasinda, hiperoside
5.41 ve 22.28 mg/g kuru agirhgi arasinda quercitrin 1.64 ve 3.98 mg/g kuru agirligi arasinda,
quercetin 1.01 ve 1.76 mg/g kuru agirli§i arasinda bulunmustur. Hiperisin miktarinin,
yapraktaki siyah guddelerin yogunluguna ile pozitif iliskiliyken yaprak alani ile negatif iliskili
oldugu saptanmistir [50].

H. perforatum genis yayilis gosteren bir turdar. H. olympicum yayilis alanlari Balkanlar
ile sinirhidir ve kuru noktalarda seyrek populasyonda yetismektedir. H. maculatum Avrupa,
Asya, Afrika ve Kuzey Amerika’nin da§ cayirlarinda bulunmaktadir. Bu tirler 1998’de
Serbia’nin guneydogusunda toplanmis, yag asitleri ve n-alkanlari ile ilgili bir calisma
yapilmistir. Yapilan calismada H. perforatum, H. olympicum ve H. maculatum’ un toprak st
kisimlarinin total lipidlerinin yag asidi bilesenleri saptanmistir. Lineloik asit H. olympicum ve
H. maculatum’ da en ylksek orandadir (sirasiyla %28.5 ve 29.4). Palmitik asit H. perforatum
‘da en cok bulunan yag asididir (% 20.3). Ayrica H. perforatum tiirinde laurik, palmitik,
linoleik ve behenik asit benzer miktarlarda bulunmustur. Erucic asit H. olympicum ve H.
maculatum saptanmazken H. perforatum ‘da %10.9 gibi énemli bir miktarda tespit edilmistir.
Ayrica lignoceric asit miktari H. olympicum (%2.3) ve H. maculatum (%1.7) tirlerinden daha
yilksek oranda H. perforatum’ da (%15.3) bulunmustur [51].
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Hypericum cinsi biyolojik dzellikleri genis diizeye sahip yapisal olarak farkl dogal triin
cesitliliginden dolay! bilim adamlari tarafindan ilging kabdl edilmistir. Yapilan ¢alismada
pseudohiperisin ve hiperforin cesitliligi  Tlrkiye’deki iki tirde (H.perfoliatum ve H.
origanifolium) arastirilmistir. Her iki tiirde hiperforin ve pseudohiperisin varligi vejatatif, cicek
tomurcuklari, tam cicekli, taze meyve ve olgunlasmis meyve drneklerinde tespit edilmistir.
Kimyasallarin en yiksek orani tam cicekte saptanmistir (H. perfoliatum “de hiperforin 1.84
mg/g kuru agirhik ve pseudohiperisin 2.62 mg/g kuru agirlik ve H. origanifolium hiperforin 1.63
mg/g kuru agirhk ve pseudohyperisin 0.93 mg/g kuru agirlik). Bu bilgiler isiginda sdylenebilir
ki; hiperforin ve pseudohiperisin Hypericum cinsleri arasindaki akrabalik iliskilerinde
kemotaksonomik olarak onemlidir ve tirlerin medikal O6zellikleri aydinlatildigi zaman
faydalanilabilir [52].

Benzer bir calisma Kitanov tarafindan yapilmistir. Calismada hiperisin  ve
pseudohiperisin  Hypericum cinsinin 17 seksiyonuna bagh tlrlerde calisilmis, 36
degerlendirmenin 27 sinde bu maddeler bulunmustur. Pseudohiperisin ilk kez 15 taksonda bu
calisma ile rapor edilmistir. H. hirsutum ve H. empetrifolium ‘da sadece hiperisin, H.
formosissimum ‘da ise sadece pseudohiperisin vardir. Hypericum tirlerindeki pseudohiperisin
ve hiperisin dagilimi cinsin infragenerik siniflandirmasinda énemli taksonomik degere sahiptir.
Bu bilesenler Spachium, Bupleuroides, Roscyna, Inodora, Androsaemum, Ascyreia ilkel
seksiyonlarda bulunmazken, Hypericum, Adenosepalum ve Olympia grubunun seksiyonunda
genis 6lgude bulunmaktadir [33].

Sirbistan’in farkh lokalitelerinden toplanan H. barbatum, H. hirsutum, H. linarioides,
H.maculatum, H.rumeliacoum ve H.tetrapterum tarlerinin genetik profili ve sekonder metabolik
icerikleri analiz edilmistir. Bitkilerin toprakisti kisimlarinin methanol ekstraksiyonlarinda beg
farmakolojik dnemli standart bilesen (hiperoside, quercitrin, pseudohyperisin, hiperforin ve
hiperisin) bulunmustur. Hiperisin ve pseudohiperisin en yiiksek miktari H. barbatum
ekstraktinda, hiperforin ve quercitrin en yiiksek miktari H. tetrapterum ekstraktinda, hiperoside
en yiiksek miktari H. maculatum ekstraktinda gézlenmistir [53].

Guney Brezilya’da yetisen bazi Hypericum turlerinin antiviral aktiviteleri ile ilgili
arastirma yapilmistir. H. connatum, H. caprifoliatum ve H. polyanthemum tlrlerinin
lentivirlslere karsi antiviral aktivitesi gosterdigi belirtilmistir [54].

Antalya- Alarahan’da endemik bir tir olarak yetisen H. pamphylicum’un meyveli ve
cicekli orneklerinin hiperisin ve hiperforin miktari, flavonoitleri, antimikrobiyal ve serbest
radikal stipuriici etkileri agisinda incelenmistir. Hiperisin ve hiperforin miktari tayini YBSK ile
yapilmis, meyveli érnedin % 0.000003, cicekli drnegin % 0.000016 oraninda hiperisin icerdigi

saptanmistir. Meyveli drnekte bulunmadigi belirlenen hiperforinin gicekli érnekte eser miktarda
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bulundugu belirlenmistir. incelenen bitki drneklerinin flavonoitler agisindan zengin oldugu
gordlmastir. Antimikrobiyel etki sonucuna gore meyveli bitki Orneklerinin bazi ekstreleri
Salmonella thypi’ye ve Shigella flexneri * ye karsi antibakteriyel etki gostermistir. Cicekli bitki
orneklerinin neredeyse tim ekstrelerinin Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella thypi, Shigella
flexneri, Proteus mirabilis’e karsi antibakteriyel etki gosterdigi belirlenmistir. Aseton ekstresi
haricindeki tiim ekstrelerin ise Candida albicans ‘a karsi antifungal etki gésterdigi saptanmistir
[55].

H. perforatum, H. scabrum ve H. kotschyanum’ un toprak Ustii kisimlarindan elde
edilen kloroform, eti asetat, aseton ve etanol ekstrelerinin antibakteriyel aktivitesi 10 bakteri
tiriine karsi disk difizyon metodu ile arastirilmistir. Bu (¢ Hypericum tdriintn farkl
cozgenlerde hazirlanan ekstrelerinin genel olarak Gram-pozitif bakterilerinin biiyik bir kismina
karsi antibakteriyel aktivite gostermesine ragmen, kullanilan Gram- negatif bakterilere karsi

antibakteriyel bir aktiviteye sahip olmadiklari saptanmistir [56].

1.7. Calismanin Amaci

Bu calismada, Hypericum L. (Hypericaceae) cinsine ait Drosanthe (Spach) Endl.
seksiyonunun geleneksel ve kimyasal agidan taksonomik 0zelliklerinin ortaya ¢ikariimasi
hedeflenmistir. Bu amagla, yurdumuzun degisik bélgelerinden toplanan bu seksiyon Gyelerinin,
morfolojik, morfometrik, anatomik ve palinolojik karakterlerinin yani sira ugucu yag bilesenleri
belirlenerek morfolojik ve kimyasal karakterlerine dayanan bir ¢alisma modeli ortaya koyma
amaclanmistir. Morfolojik, anatomik ve palinolojik 0zelliklerin 151k  mikroskobu ile
belirlenmesinin yaninda; cins ve seksiyonun Turkiye Florasi’ nda belirtilen mevcut betiminin
yenilenmesi, yeni Kkarakterlerin ortaya konmasi ve mevcut taksonomik problemlerin
giderilmesine cahisiimistir. Geleneksel calismalarda kullanilan  morfolojik, morfometrik,
palinolojik ve anatomik ¢alismalarin yani sira, seksiyon Gyelerinin gostermis oldugu kalitatif ve
kantitatif ugucu yag kompozisyonlari belirlenmis ve kemotaksonomik bir calisma modeli ortaya
konarak infraseksiyonel bir revizyon modeli ortaya konulmustur. Boylece seksiyon ve tur igi ve
arasi kemotaksonomik iliskiler belirlenmeye calisiimistir.

Calisma, bircok karakter grubunun kullanilarak biyosistematik tabanli bir calisma
yapilmasinin yaninda, kimyasallari bakimindan da degerli olan cins ve seksiyon tyelerinden
elde edilecek ugucu yag bilesenlerinin ortaya konmasiyla yenilenebilir dogal kaynaklarin

degerlendirilmesi bakimlarindan énemli sonuglar verecektir.

21



Ayrica,

e Arastirma oncelikli olarak Hypericum cinsine ait Drosanthe seksiyonunun taksonomik
revizyonu, Turkiye Florasi’ nda belirtilen morfolojik betimin yeniden g6zden
gecirilmesi ve yeni karakterlerin cikarilmasina imkan saglamak amacina yoneliktir.
Boylece mevcut taksonomik problemlerin giderilmesine calisiimistir.

e Bununla beraber, bu seksiyona ait morfolojik, morfometrik, anatomik, palinolojik,
ekolojik, habitat 6zellikleri, ile tehlike altinda olan taksonlarin durumu ilgili temel veri
saglanmasi amaclanmistir.

e Bu calisma ile, ugucu yag kompozisyonu bilinmeyen Hypericum cinsine ait Drosanthe
seksiyon dyelerinin ugucu ya§ kompozisyonunu modern kimyasal teknikler kullanmak
suretiyle ortaya konmasi amaclanmistir.

e Standart laboratuvar sartlarinda bircok taksonun kimyasal yapisinin aydinlatiimasi
sonuglarin  taksonomik olarak degerlendirilmesinde guvenilir sonuglar vermesi
hedeflenmistir.

e Calisma kimyasal ve morfolojik verilerin kullanilip elde edilen sonuclarin beraber ve
ayri ayri degerlendirilecegi ilk calismalardan birisi olabilecektir.

e Gelismis Ulkelerde onlarca yil 6nceden yapilmasina baslanan kimyasal karakterler
kullanilarak yapilan kemotaksonomik calismalar sonucunda ortaya cikarilan kimyasal
bir betim érnegi konulabilecektir.

e Aroma ve tat endstrisinin temel hammadde kaynagi olan ugucu yaglarin bu bitki grubu
icin analiz edilmesiyle kalitatif ve kantitatif anlamda bu endustri alani igin 6nemli
hammadde kaynagi olabilecek temel kimyasal bilesenleri bulmak ancak bu grup
tyelerinin daha sonrada tiim cinsin incelenmesi ile mimkiin olabilecektir.

e Ucucu yag analizlerinin yapilarak standart laboratuar sartlarinda sonuglarinin ayni bitki
grubu icin ortak yontemler kullanilarak yapilmasi oldukca 6nemli bu kimyasal
grubunun metot saglamasi sayilacak bir calisma olacaktir.

Elde edilecek morfolojik, anatomik, palinolojik, ugucu yag analiz verileri sayisal taksonomik
yontemlerden olan kiimeleme analizine tabi tutularak tlr ici ve turler arasi taksonomik sinirlarin

ve gruplamalarin somut olarak goriilmesi saglanacaktir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki materyalinin elde edilmesi

Bu calismada Turkiye’de yetisen Hypericum L. (Hypericaceae) cinsine ait Drosanthe
(Spach) Endl. seksiyonunun tyeleri 2005-2009 yillarinda Mayis—Temmuz aylari arasinda ¢esitli
herbaryumlardaki ve florada kayith lokalitelerinden cigekli olarak dogal habitatlarindan
toplanmistir. H. spectabile, H. sorgerae, thymbrifolium, H. salsolifolium, H. scabroides ve H.
thymopsis tlrleri tip lokalitesinden toplanmistir. Tip lokalitelerinde bulunamayanlar veya
ulasilamayanlar ise tip lokalitesine en yakin yerlerden veya Ulkemizin degisik bdlgelerinden
toplanmistir.

Seksiyon’a ait tiirlerin Tlrkiye Florasi’nda lokalitelerin verilisinde tarih, toplanma
yerleri, toplayici nosu gibi bazi bilgiler eksik oldugundan tarafimizdan da eksik verilme
durumunda kalinmustir.

Seksiyonun bitun tdrlerinden bol drnek toplanmakla beraber, belirtilen lokalitelerin
bazilarinda populasyonun azhigindan dolayr bazi taksonlardan daha az sayida ©rnek
toplanabilmistir. Ulusal ve Uluslararasi herbaryumlardaki oérnekler (ANK, FUH, GAZI)
incelenmistir. Ayrica KEW’ de bulunan H. lysimachioides var. spathulatum taksonunun tip
fotograflarina ulasiimistir.

Ayrica taksonlarin tehlike siniflari 2001 ITUCN’deki kategorilere gore verilmistir [57].
Hypericum cinsine ait Drosanthe seksiyonunun tdrleri icin kullanilan kategorilerin anlamlari
sunlardir:

LC: En az endise verici
NT: Tehdit altina girebilir
VU: Zarar gorebilir

EN: Tehlikede

CR: Cok tehlikede

DD: Veri yetersiz

Bitkilerin cicekli formlari araziden toplanip ve teshisleri yapildiktan sonra Firat
Universitesi Herbaryum (FUH)’ unda ve Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma
Laboratuvari (BUBAL)’ nda korunmaktadir.

Her bir tdr; tir adi, otér adi, orijinal yayini, sinonimleri, tip lokalitesi, betimi,
ciceklenme zamani, yetisme ortami ve yiksekligi, tehlike kategorisi, endemizim durumu,

fitocografik bolgesi, endemik olmayanlarin yayilis gosterdigi diger tlkeler, incelenen érneklere
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ait lokaliteler, palinolojik ozellikleri, anatomik Ozellikleri ve kimyasal 6zellikleri sirasiyla
verilmistir.

Ayrica her bir turiin harita Uzerinde Ulkemizdeki yayilisi, tirin habitus, cicek, yaprak
Ozelliklerini gosteren cizimi, tip fotografi bulunanlarin tip fotografi, bulunmayanlarin ise
arazide ya da herbaryum materyalinden cekilmis fotograflari, polen, anatomi fotograflar
verilmistir.

Tablo 2.1 Anatomik, palinolojik ve ugucu yag analizleri sirasinda kullanilan érnekler

TAKSON TOPLAYICI NO TOPLANDIGI YER
H. spectabile E. Yice 1038 C6 Gaziantep
H. amblysepalum E. Yiice 1037 C6 Gaziantep
H. lysmachioides var .lysimachioides E. Ydce 1025 B7 Elaz1g

H. elongatum subsp. apiculatum E. Yiice 1042 C6 Kahramanmaras
H. elongatum subsp. microcalycinum E. Yice 1022 B7 Elaz1g

H. sorgerae E. Yice 1088 B6 Sivas

H. apricum E. Yice 1096 B6 Sivas

H. davisii E. Yilice 1092 B6 Sivas

H. lydium E. Yice 1039 C6 Gaziantep
H. retusum H. Akan 5834 C7 Sanhurfa
H. pseudolaeve E. Yice 1061 B7 Malatya
H. helianthemoides M. Armagan 3490 B9 Van

H. thymbrifolium E. Yice 1097 B6 Sivas

H. uniglandulosum E. Yice 1055 B7 Elaz1g

H. salsolifolium E. Yiice 1047 C7 Sanliurfa
H. capitatum var. capitatum H. Akan 5833 C7 Sanhurfa
H. capitatum var. luteum E. Yice 1110 C6 Gaziantep
H. scabroides E. Yiice 1002 B7 Elazig

H. scabrum E. Yice 1107 B7 Elaz1g

H. thymopsis E. Yice 1087 B6 Malatya
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2.2. Morfolojik inceleme

incelenecek Hypericum L. (Hypericaceae) cinsine ait Drosanthe (Spach) Endl.
seksiyonunun Uyeleri tirleri Uzerinde arazide ve arazi sonrasi not edilen bilgilerin 1s1§1 altinda
bitkinin vejetatif ve cicede ait karakterleri ¢ikarilarak ve bunlar tizerinde morfometrik élgtimleri
yapilarak nicel ve nitel veriler elde edildi. Toplanan 6rnekler Gzerinden morfolojik ve
morfometrik karakterler cikarildiktan sonra morfolojik betimi yeniden gdzden gecirildi ve
yenilenmesine ¢alisildi. Morfolojik analizler i¢in kullanilan érnekler tiir betimlerinde incelenen

ornekler bashgi altinda belirtilmistir.

incelemelerde: Toplanabilen tiirlere ait taksonomik degeri olan govde yapraklari,
brakteler, petal, sepal, kapsil, gudde durumu ve ciceklenme durumu (zerinde calismalar
yapilarak morfolojik karakterler tespit edilmistir. Her bir takson i¢in en az 10 fert izerinde ve
her karakter icin de en az 20 olgiim yapilmistir. Olgtimler ufak olan yapilarda steromikroskop
altinda milimetrik cetvelle, daha biiyik yapilarda ise cetvelle yapiimistir. Elde edilen sonuclarin
minimum ve maksimum degerleri alinarak betimler olusturulmustur. Ancak bazi tirlerin yayilis

alanlari dar veya tek lokaliteden bilindigi icin bu tiirlerde daha az 6l¢tim yapilabilmistir.

Betimlerde kullanilan terimlerin (brakte, filament, sepal, petal, stilus, stamen, lanseolat,
ovat, oblong, triangular, ovaryum, anter, skabrit) ¢cogunun tek kelimelik Tirkce karsiliklari
bulunmadigindan, bu terimlerin Turkge okunuslari kullaniimistir [58].

Bitki isimlerinin otorleri Authors of Plant Names’den kontrol edilmistir [59].

2.3. Palinolojik Analizler

Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonuna ait taksonlarin gicekleri tzerindeki polen
keseleri patlatilarak polenler alindi. Wodehouse metodu [60] kullanilarak polen morfolojisi ve
polenlere ait morfometrik dlctimler yapildi. Elde edilen sonuglar Tablo 4.3" de sunulmaktadir.

Palinolojik analizler i¢in kullanilan érnekler Tablo 2.1’ de belirtilmistir.

Bitki orneklerine ait polenlerin 151k mikroskobunda incelenmek (izere Wodehouse [60]
metoduna gdre preparatlari hazirlanmistir. Bu metotta;

Her tlre ait bitki orneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lama konup
lizerine recine ve yaglarin erimesi icin % 96°lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Alkoliin
buharlasmasi icin lam 1sitict Uzerinde 30-40 °C arasinda isitilir. Safraninli gliserin jelatinden

lamel biiyiikligii géz 6niinde tutularak bir miktar (1-2 mm®) lam izerine yapismis halde
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bulunan polenlerin yanina konulur ve bir sire isitilarak erimesi saglanir. Temiz bir igne ile
polenler lam Gzerinde homojen bir sekilde dagitilir. Lamelle kapatilir, preparatlarin donmasini
ve lam ylzeyinde dizenli bir sekilde dagilmasini saglamak amaciyla da 1-2 gin oda
sicakhiginda ters gevrilerek bekletilir.

Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi ise soyledir: Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda
birakilir. 1 6lcu jelatin 1,5 6lcl gliserin ile karistirilarak safranin ilave edilir. Kiiflenmeye engel
olmak i¢in % 2-3 oraninda asit fenik ilave edilir. Bu karisim 80 °C’ye kadar isitilir. Petri
kaplarina dokilerek sogumaya birakilir.

Preparatlardaki polenler en az 5 preparattan 50 polen dikkate alinarak 6l¢tlmistr.
Polenlere ait kantitatif karakterler olarak; polen ekseni, polen ¢api, Amb ¢api, por ¢api ve polen
indeksi (Polen eni/Polen boyu) ve kalitatif karakterler olarak da polen yiizey gérinimi, polen
indeksine bagli olarak polen tanesinin sekli, ornemantasyonu ve Amb capina bagl olarak Amb
sekli incelendi. Polenin ekvatoral gérinimuindeki polen ekseni ve polen capi igin polenlere ait
olcuimler x1000 objektif biyiitmesinde yapildi. Olguimler lamelin kdsegenleri boyunca tam
boyanmis ekvatoral goruniime sahip rastgele 50-100 adet polenden alindi. Bu 6lglimlerin
ortalamalari (M); M=m+a 1/n X x.y interporasyon formilii esas alinarak hesaplandi [61].
Bulunan ortalama en ve boy degerleri, Pl=p/Eq formilline uyarlandi ve polen indeksi
hesaplandi. Burada P; polenin ekvatoral gorinimiindeki polar ekseni, Eq ise, polenin ekvatoral
goruniimindeki capini belirtmektedir. Ayrica SPSS programiyla 6lglilen degerlerin standart
sapmalari belirlendi. Bu degerler Tablo 4.3’de gosterildi.

Polen indeksi (Hyde ve Adams, 1958) [62]’in skalasina gore de@erlendirilerek polenin
sekli saptandi. Polenin cap 6lgimleri, polenin en genis yerinden, polar eksen 6lgumleri de
polenin en uzun yerinden alindi. Ayrica polar gériiniime sahip 50-100 degisik polenden Amb

cap! 6lcildu ve ortalamasi bulundu. Buradan Amb sekli belirlendi [63,64].

2.4. Anatomik analizler

Anatomik incelemeler, arazi ¢alismalari sirasinda toplanarak %70’ lik etil alkol icerisine
alinan ornekler (zerinde gerceklestirildi. Bu alkol érneklerinden Hypericum cinsinin Drosanthe
seksiyonu taksonlarina ait kok, govde ve gévde yapraklarindan ayri ayri elle kesitler alinarak
mikroskopta incelenmistir. Anatomik analizler icin kullanilan érnekler Tablo da belirtilmistir.

Kok, govde ve yapraklarin anatomik yapilarinin fotograflari Olympos Bx51

mikroskobuna bagli Olympos dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmistir. Bu fotograflar ait her
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taksonun betiminde gosterilmistir. Anatomik incelemelerde Hypericum cinsi ile ilgili [65,66]
anatomik analiz ¢alismalarindan baska 67,68 nolu kaynaklardan faydalaniimistir.

Hypericum L. cinsine ait Drosanthe (Spach) Endl. cinsinin taksonlari lizerinde yapilan
anatomik analizler sonucunda cekilen fotograflar (izerinde anatomik kesitlerin kisimlari tespit
edilmistir. Tespit edilen anatomik Kkesit tabakalari resimler {izerinde asa§idaki kisaltmalar ile

verilmistir. Bu kisaltmalar ayrica Simgeler ve Kisaltmalar bashgi altinda da bulunmaktadir.

bh = bekgi hiicresi
e = epidermis

ekz = ekzodermis

en  =endoderma
f = floem
ka  =kambiyum

keh = komsu epidermis hiicresi

kop = korteks parenkimasi

ks  =ksilem
ku = kutikula
0 =0z

6k =0z kollar

pks = primer ksilem
sk =sklerankima
sks = sekonder ksilem

st = stoma

2.5. Kimyasal Analizler

Toplanan Hypericum L. bitki drneklerine ait toprak Ustll organlarindan ugucu yaglar
elde edildi. Ugucu yaglar her bir takson icin, 100 gr kuru bitki drneginden su distilasyonu
yontemiyle elde edildi. Bu amacla Clevenger apareyi kullanilmis olup, kisaca mekanizma
sOyledir. Bitki materyali su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun isitilmasi neticesi
kaynamasini takiben olusan buharin sogutucu ylizeyde yogunlasmasi sonucu ugucu yag ve su
ayirma kabinda toplanirlar. Yogunluk farkindan 6turli ugucu yagd suyun (lzerinde ylzer ve
bdylece ugucu yag elde edilmis olur.

Ugucu yaglarin verimi 100 gr kuru bitki érnegi Uzerinden Su distilasyonu yontemi

kullanilarak elde edilen % miktari seklinde ifade edildi. Ugucu yagin kompozisyonu kalitatif ve
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kantitatif anlamda belirlenmeye ¢alisiimis ve bunun icin ugucu yaglarin kimyasal analizleri,
F.U. Fen Ed. Fak. Biyoloji Bolimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Lab.’inda
(BUBAL) bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi- Kitle spektrometrisi) ile yapildi.

Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve GC-
MS (Gaz Kromatografisi-Ktle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullanilarak yapildi. DB-5 MS
kolon (30m x 0.25 mm i¢ ¢aph) ve taslyici gaz olarak Helyum kullanildi; injektér sicakligi
250°C., split akis hizi 1 ml/dk., GC (Gaz kromatografisi)’nin sicakligi 60 °C 2 dk. ve 10 °C /dk.
artisla 150 °C’de tutuldu ve daha sonra 15 dk. aralikla 240°C’ye varildi ve 5 °C/dk. bekletildi.
Ucucu yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kitiiphaneler (WILEY, NIST ve
Ucucu yag kutiiphanesi) kullanilarak yapildi. Bu analizler sonucunda elde edilen sonuglar
bulgular kisminda tiir betimlerinde kimyasal analiz basliklari altindaki Tablolarda (Tablo 3.1-
3.20) verildi. Kimyasal analizler icin kullanilan drnekler Tablo 2.1 de belirtilmistir. Bitki

orneklerine ait ugucu yag GC kromatogramlari tiir betimlerinde verildi.

2.6. Sayisal Taksonomik Analizler

incelenen Drosanthe taksonlarina ait elde edilen 6rnekler iizerinde yapilan morfometrik
ve kimyasal analizi sonuglari sayisal taksonomik yontemlere tabi tutularak tir ici ve tirler arasi
siniflandirmasi yapiimistir. Bu bitkilere (H. spectabile, H. amblysepalum, H. lysimachioides var.
lysimachioides, H. retusum, H. elongatum subsp. apiculatum, H. elongatum subsp.
microcalycinum, H. apricum, H. lydium, H. davisii, H. sorgerae, H. pseudolaeve, H.
thymbrifolium, H. helianthemoides, H. uniglandulosum, H. salsolifolium, H. capitatum var.
capitatum, H. capitatum var. luteum, H. scabroides, H. scabrum, H. thymopsis) ait morfolojik
ve morfometrik karakter kodlamalari yapilmis ve bu karakterler dikkate alinarak kiimeleme
analizi yapilmis ve tir ici ve tlrler arasi gruplama, taksonlarin morfolojik grup ayrimi da
dikkate alinarak tartisiimistir.

Ayrica, su distilasyonuyla elde edilen ugucu yag bilesenlerinden major olanlar (=%1)
secilerek sayisal taksonomik yontemlerden kiimeleme analizine tabi tutulmustur. Bu analizlerin
sonuclari dendrogram seklinde alinmis ve sayisal kemotaksonomik iliskiler yodniinden
degerlendirilmistir. Bu amagla SPSS-10.0 paket bilgisayar programi kullaniimis ve bdylece

taksonlarin tur ici ve turler arasi iliskileri belirlenmeye calisiimistir.
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3.BULGULAR

3.1. Seksiyonun Genel Ozellikleri

Domain : Okaryot

Alem : Plantae
Altalem : Viridaeplantae
Bolim : Tracheophyta
Altbolim : Euphyllophytina
infrab6lim  : Radiatopses
Sinif : Magnoliopsida
Altsinif : Dilleniidae
Usttakim : Theanae
Takim : Hypericales
Familya : Clusiaceae
Cins : Hypericum
Seksiyon : Drosanthe

Cok yilhktir. Govde tek ya da ¢ok sayida olabilir; dik, tabanda yatik veya yikselici,
dallanma tabandan ya da ortadan baslar; govde boyu 5-101 cm, tlyli ya da tlysuz, siyah,
kirmizi veya kehribar guddeli olabilir. Gévde yapraklari 5-39 mm, seritsiden U¢genimsi ovata,
yuvarlaktan mukronata, tliyli ya da tlysiiz, genellikle alta dogru kivrik, donuk mavimsi yesil ya
da degil, guddeli ya da guddesiz olabilir, koltuktaki sirgiin yapraklar ise daha kigik ve daha
dardir. Cigek durumu kiiremsi, basak ve piramite kadar degisik sekillerde olabilir. Brakte tiim
taksonlarda bulunmaktadir. Brakte seritsi-lanseolattan oblonga, siyah guddeli ya da guddesiz
olabilir. Sepal 5 tanedir, esit ya da degil, lanseolat, oblong, spathulat, yuvarlaktan mukronata,
tek veya kiimeli, kirpikli, sapl ya da sapsiz siyah guddeli olabilir. Petaller 5, sari ya da
nadiren portakal kirmizisi renkli, genellikle tirnakli, kenarlari oval ya da yuvarlak siyah guddeli,
bazen kirmizi ya da kirmizimsi damarl olabilir. Stamenler ¢ok sayida, stilus 3, anterler guddeli
ya da guddesiz. Kapsil ovoid ya da kiiremsi, gagali ya da gagasiz olabilir.

Turkiye Flora’sina gdre Hypericum cinsi A’dan baslayip F‘ye kadar devam eden
gruplardan ve degisik seksiyonlardan olusmaktadir. Drosanthe seksiyonu C grubunda yer

almaktadir. Yakinhk gosterdigi D grubu ile asagidaki anahtara gore birbirlerinden ayrilabilir:
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1. Petaller + tirnakli, nadiren kirmizimsi ya da kirmizi damarli, sadece kisa cizgileri ya da
noktalari seffaf guddeli; gévde siriiniicli ya da kokli degil GrupC
1. Petaller tirnaksiz, genellikle = kirmizimsi ya da kirmizi damarl, seffaf guddesiz ya da seffaf

guddeli cizgili; gévde surunic, sikhkla koklu GrupD

Drosanthe seksiyonu taksonlarinin ¢iceklenme dénemi Nisan ve Agustos aylari
arasindadir. Taksonlarin bulundugu habitatlar genellikle kayaliklar, yiksek dag ve cayir stebi,
mese acikhiklari, Pinus sylvestris L., Picea orientalis (L.) Link orman agikliklaridir. Deniz
seviyesinden 3000 m yiikseklige kadar yayilis gosterirler.

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
gorilur. Epidermanin altinda ¢ok sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hcrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hcrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hicreleri, ¢cok sirali ve bu hicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen cok sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 1-4 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gorinlsi merkeze dogru diizgiin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hucrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z isinlari ile primer
ksilem hicreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bolgesi goruliir. Sklerankimatik 6z bdlgesi parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir.

Kdokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu oldukga kalin, ekzodermis orti dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 1-3 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen duzenli bir sekilde
dizilmistir. Bu hiicreler arasinda koruyucu sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder 6z
kollari radyal yoneltide olup tek veya 1-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz
bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir.

Stoma hucreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar 3 veya nadiren 4
hiicre tarafindan kusatilmistir. Komsu hiicrelerin durumuna gore iki tip stoma gorilir.

Bunlardan yogdun olarak bulunani anizositik stoma tipi, digeri ise nadir olarak bulunan
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anomositik stoma tipidir. Komsu hiicrelerden biri oldukga biyiik, ¢eperleri girintili ¢ikintili olup
yiizeyini genisletmistir. Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Alt ve Ust
epidermis ytizeysel gériniimde hiicrelerin ¢eperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur.

Bazi alt epidermis hicrelerinin kenarlari dalgalidir.

Sekil 3.1 Drosanthe seksiyonunda bulunan stoma tipleri a. Anizositik stoma tipi b. Anomositik stoma tipi

3.1.1. incelenen Hypericum cinsi, Drosanthe seksiyonu tirlerinin yeni olusturulmus

morfolojik ve kimyasal teshis anahtari

Turkiye’de yetisen Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonunun tdrlerinin tir teshis

anahtari morfolojik incelemeler sonucunda asagidaki gibi diizenlenmistir:

1. Cigeklenme hemen hemen basak seklinden genis piramite kadar degisen
2. Govde yapraklari perfoliat ya da genis kordat-ampleksikaul, yari dairemsiden tiggenimsi
ovata 1. spectabile
2. GOvde yapraklari serbest, tabanda kuneat, digerlerine nazaran daralmis
3. GoOvde yapraklari oblong ya da lanseolattan ovata; petaller siklikla kirmizimsi ya da kirmizi
damarli
4. Sepaller yuvarlak, spathulat ya da oblongdan hemen hemen dairemsiye; yapraklar
yuvarlak, tiysiiz ya da ylzeyi dalgali-papillali 2. amblysepalum
4. Sepaller akut, spathulat ya da oblongdan lanseolata; yapraklar obtustan apikulat yada akut,
tlysliz ya da kenarlarinda yada ylizeyinde zayif skabrit. 3. lysimachioides
3. Govde yapraklari seritsi ya da dar lanseolat; petaller kirmizimsi ya da kirmizi damarli degil
(5&11 disinda)
5. Yapraklar retus, ugta siyah guddeli; gévde, yaprak ve petaller genellikle noktali siyah
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guddeli; sepaller genellikle 2 siyah ¢izgili 4. retusum
5. Yapraklar mukronattan yuvarlaga; govde, yaprak ve petaller siyah guddesiz; sepaller siyah
cizgili degil
6. Kapsil yumurtamsi, akuminat ya da belirli gagali; budlar akut ya da obtus, genellikle
elipsoid
7. Sepaller =+ esit degil, bazen imbrikat, en azindan kismen guddesiz kenarlari ile obtus ya
da yuvarlaktan apikulata; gdvde guddeleri yok ya da kiglk, belirli degil
8. Petaller kirmizimsi yada kirmizi damarli, sepaller 1/2 kiimeli yada serbest, ¢iceklenme
dar silindirikten dar piramite 5. elongatum
8. Petaller kirmizimsi yada kirmizi damarli degil, sepaller 1/4-1/3 kiimeli, ¢iceklenme ¢ok
dar silindirikten ¢ok dar piramite 6. apricum
7. Sepaller esit, imbrikat degil, akut ya da hemen hemen akut, kenarlari diizenli guddeli;
govde guddeleri genellikle cok sayida ve + belirli 7. lydium
6. Kapsul kiiremsi kisa gagali ya da degil; budlar yuvarlak, genellikle kiiremsi
9. Yapraklar yuvarlak, ucta guddesiz
10. Kapsil kisa gagali; yapraklar genellikle dalgah papillali; ¢igeklenme silindirikten
genis piramite, 8. pseudolaeve
10. Kapsil kiiremsi; yapraklar genellikle tiysiiz; cigeklenme hemen hemen basak
seklinden piramite ya da silindirik,
11. Sepaller serbest, kabartil, akut, cigeklenme silindirikten piramite 9. olivieri
11. Sepaller 1/2 — 1/3 kiimeli, kabartili degil, yuvarlak, ciceklenme dar silindirikten

dar piramite
12. Petaller kirmizi damarl degil, yapraklar donuk mavimsi yesil 10. sorgerae
12. Petaller kirmizi damarli, yapraklar donuk mavimsi yesil degil 11. davisii

9. Yapraklar akut, apikulat yada mukronat yada ugta siyah guddeli, yuvarlak, ugta
guddesiz
13. Sepaller kabartil degil, yapraklar akut ya da apikulat 12. helianthemoides
13. Sepaller kabartili, yapraklar mukronat
14. Sepaller akut, tabanda 3 kabartili; yapraklarin mukrosu guddesiz; ¢iceklenme
piramitten kisa silindirige 13. thymbrifolium
14. Sepaller yuvarlaktan mukronata, tabanda 5 kabartili; yapraklarin genellikle ucu
guddeli; ciceklenme * basak
15. Yapraklar ve genellikle sepaller guddeli ya da mukro guddesiz; gévde ve
yapraklar kisa havli tiiyltiden tlystize kadar degisen 14. uniglandulosum

15. Yapraklar ve genellikle sepaller ugta guddeli ya da tepecikte guddeli; gévde ve
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yapraklar kisa havl tayli 15. salsolifolium
1. Ciceklenme kiremsiden hemen hemen kiremsiye
16. Ciceklenme hemen hemen kiiremsi; govde tiysliz; petaller genellikle koyu kirmizidan
portakal kirmizisina; yapraklar yuvarlak 16. capitatum
16. Ciceklenme kiiremsi; gévde genellikle kisa yumusak ya da skabrit tlylQ; petaller sar;
yapraklar mukronattan yuvarlaga
17. Govde kisa yumusak tlyliden kisa havliya; sepaller serbest ya da sadece tabanda kiimeli
17. scabroides
17. GOvde skabrit tiyli ya da nadiren tlystiz fakat yapraklar apikulat ya da mukronat;
sepallerin uzunluklarinin Ggte biri ya da Ggte ikisiden itibaren kiimeli
18. Govde guddeleri dallanmamis; cigeklenme c. 15-¢ok cicekli; gévde 10-60 cm

18. scabrum
18. Govde guddeleri dallanmis; cigeklenme 1- c. 22 cigekli; gdvde 3-11 cm 19. thymopsis
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Tirkiye’de yetisen Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonunun tirlerinin kimyasal
oOzelliklerine gore yapilmis tiir teshis anahtari:
1. a— pinen birinci olarak yiiksek bulunan ugucu yag bileseni ise
2. a— pinen %50’ nin tzerinde ise
3. Ikinci yuiksek bilesen B— pinen ise H. lydium
3. ikinci yiiksek bilesen GermakrenD ise H. thymbrifolium
2. a— pinen %50’ nin altinda ise
4. o— pinen %30’ un Gzerinde ise
5. 6—3-karen bulunan
6. B— karyofillen bulunan H. scabroides
6. B— karyofillen bulunmayan H. scabrum
5. 6—3-karen bulunmayan

7. ikinci yuksek bilesen limonen ise

8. Krizantenon ve 1,8 sineol %1° in Uzerinde ise H. salsolifolium
8. Krizantenon ve 1,8 sineol %1° in altinda ise H. retusum
7. Ikinci yuksek bilesen undekan ise H. uniglandulosum

4. a— pinen %30’ un altinda ise

9. B— karyofillen ve karyofillen oksit bulunanlar

10. Kamfor bulunanlar H. capitatum var. capitatum
10. Kamfor bulunmayanlar

11. Nonakosan bulunan H. apricum
11. Nonakosan bulunmayan H. elongatum subsp. microcalycinum

9. B— karyofillen ve karyofillen oksit bulunmayanlar
12. ikinci bilyiik bilesen 8—3-karen H. helianthemoides
12. ikinci biiyiik bilesen limonen H. thymopsis
1. a— pinen birinci olarak yuksek bulunan ucucu yag bileseni degil ise
13. Kamfor birinci olarak yiiksek bulunan ugucu yag bileseni ise
14. Kamfor %20’ nin altinda, ikinci yiiksek bilesen Germakren D ise
H. capitatum var. luteum
14. Kamfor %20’ nin Gzerinde, ikinci yuksek bilesen a—pinen ise
H. elongatum subsp. apiculatum
13. B— karyofillen birinci olarak yiiksek bulunan ugucu yag bileseni ise
14. Limonen, spathulenol, B—selinen ve a—longipinen major bilesenlerden ise H. pseudolaeve

14. Limonen, spathulenol, B—selinen ve a—longipinen bulunmuyor ise H. spectabile
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13. 8—3-karen hirinci olarak yiiksek bulunan ugucu yag bileseni ise H. amblysepalum

13. Karyofillen oksit birinci olarak yliksek bulunan ugucu yag bileseni ise
H. lysmachioides var. lysimachioides

13.Undekan birinci olarak ytiksek bulunan ugucu yag bileseni ise H. sorgerae
13. Nonakosan birinci olarak yliksek bulunan ugucu yag bileseni ise H. davisi
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3.1.2. Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonuna ait tirlerin morfolojik, palinolojik,

anatomik ve kimyasal 6zellikleri

3.1.2.1. Hypericum spectabile Jaub. & Spach. Ill. Or. 1:57, t. 29 (1842).

Sekil 3.2, 3.3,3.4,35, 3.6,3.7,3.8, 3.9; Tablo 3.1

Sintip [ Turkey C6 Gaziantep] in Syria prope Aintab, Montbret ( E photo ! F1); Aintab, Aucher
3839 (G).

Sinonimler

H. sintenisii Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 41 : 365 (1891)

Bitki cok yillik, govde 43-80 cm boyunda, dik, bazen siriiniici yada tabanda
koklenmis, tiysiiz ve guddesizdir. Govde yapraklart 15-30 x 20-30 mm, yarim daireselden
lcgensi ovata, tek yada perfoliattan kordat-ampleksikaula, duz, donuk mavimsi yesil, tlysiz.
Ciceklenme durumu piramit seklinde, 13-17 cm, ¢ok cicekli, pedisel c.1mm, dik, tilysliz. Brakte
2, 1 x4 mm, seritsiden lanseolata, dliz, akuminat, tllysiiz, siyah guddeli. Sepaller 1-2 x 3-5 mm,
oblong, yuvarlakdan obtusa (yada nadiren akut), tabanda kiimeli, Kirpikleri guddeli. Petaller 4-8
X 6-13 mm, bazen kirmizi damarli. Stamen 5-10 mm, filament 4-9 mm, anter c. 1mm, guddesiz.
Ovaryum 1-1.5 x 2-3, stilus 3, tek, 2-4 mm, stigmalar ¢ok kigluk. Kapsul 2-5 x 8-13 mm,

yumurtamsi-hemen hemen kiiremsi, gagal.

Ciceklenme: Mayis- Haziran

Yetisme ortami: Tarla kenarlari, yol kenarlari.

Yiksekligi: 570-1280 m.

Tehlike kategorisi: VU

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Endemik. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.2 H. spectabile A. Genel gorinisu B. Kapsil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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a
Sekil 3.3 H. spectabile’nin habitusu (a,b)

incelenen Ornekler
C6 Gaziantep: Karabiyikli-Gaziantep arasi, 20. km, 700-800 m. tarlai¢i, 02.V1.2008, Yiice 1038
- Gaziantep: Isikli, Sof dagi, Sehitkamil, 1050 m, kuzey yamaci, 02.V1.2008, Yiice 1041.

Turkiye Florasi kayitlari

B7 Erzincan: 8 km N of Kemaliye, 1280 m, Hub.- Mor. 8932! Malatya: Arabkir to Kemaliye,
1160 m, Hub.- Mor. 9149! B9 Siirt: Kesan De., 7 km N of Hashteri Da., 1200 m, Frédin 200!
C6 Adiyaman: d. Besni, Golbasi to Pazarcik, 850 m, Hub.-Mor. 13811! Maras: Maras, 570m,
Balls 1141!

Sekil 3.4 H. spectabile’nin Turkiye’deki yayilisi
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Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 25.16

pm, ekvatoral polenin boyu 26.86 pm, polar goriiniste Amb ¢api 21.96 um, ekvatoral gériiniiste

kolpus eni 6.96 um, kolpus uzunlugu 22.4 um, porun ¢api 3.56 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.5).

a b
Sekil 3.5 H. spectabile’ye ait polenlerin 151k mikrofotografileri a.Polar goriinis b. Ekvatoral goriinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
gordlir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin goriinisi merkeze dogru dlizgiin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z 1sinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir (Sekil 3.6).
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Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu oldukca kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bélgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.7).

=N '~ o et

Sekil 3.7H. spectabile kok enine kesiti (x20)
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Stoma hticreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar 3 veya nadiren 4
hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerin durumuna gore anizositik tiptedir. Ust
yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir Komsu hticrelerden biri oldukca bilyiik,
ceperleri girintili cikintili olup yizeyini genisletmistir. Alt ve Ust epidermis ylzeysel
goriinumde hticrelerin ceperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Baz alt epidermis

hiicrelerinin kenarlari dalgahdir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 H. spectabile yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)

Ucucu Yag Ozellikleri

H. spectabile cicekli 6rneklerinden su destilasyonu ydntemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.1 de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.9 ’da
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu ya§ verimi 0.5ml” dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ugucu yagda toplam 72 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %86.88" ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen B-karyofillen (%13.41)" dir.
Diger major bilesenler germakren D (%12.88), a—kadinol (%11.89), karyofillen oksit (%8.32),
n-dekanoik asit (%4.85) ve a—pinen (%4.08)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %55.43ini

olusturmaktadir.
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Sekil 3.9 H. spectabile ugucu yaginin GC kromatogrami



Tablo 3.1 H. spectabile ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. spectabile
% oran
1 Nonan 996 0.42
2 a-pinen 1021 4.08
3 B-pinen 1055 0.60
4 B-mirsen 1064 0.64
5 Limonen 1095 0.64
6 cis-osimen 1100 2.98
7 83-karen 1108 1.82
8 Undekan 1148 1.50
9 o—terpineol 1215 0.81
10 o—longipinen 1340 1.92
11 o—kopaen 1360 1.26
12 B-karyofillen 1393 13.41
13 B—farnesen 1416 0.82
14 a-humulen 1418 0.98
15 Germakren D 1436 12.88
16 Bisiklogermakren 1445 1.13
17 8—kadinen 1458 1.61
18 Karyofillen oksit 1498 8.32
19 Trans-p—karyofillen 1521 1.28
20 Azulen 1526 2.63
21 o—kadinol 1539 11.89
22 Karyofillenol-I1 1547 2.86
23 Tetradekanoikasit 1591 0.38
24 Benzilbenzoat 1596 0.87
25 2-pentadekanon 1631 0.51
26 Siklotetradekane 1650 0.79
27 Nonadekan 1660 0.28
28 n-dekanoik asit 1692 4.85
29 Hekzadekanal 1732 0.51
30 Heneikosan 1789 0.56
31 Fitol 1794 2.36
32 Trikosan 1903 0.86
33 Tetrakosan 1949 0.43
Toplam 86.88

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu c¢alismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkililiklar gévde boyu,
govde yapraklari boyu ve petal boyu karakterlerindedir. Bu calismada gévde boyu 43-80 cm,
govde yapraklari boyu 20-30 mm, petal 6-13 mm, Turkiye Florasi’nda ise gévde boyu 35-60
cm, gbvde yapraklari boyu 20-45 mm ve petal 9-14 mm’ dir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; giceklenme boyu 13-17 cm,
pedisel boyu c. 1mm, dik, tlystz, brakte 1 x 4 mm, seritsiden lanseolata, diiz, akuminat, tiysz,
siyah guddeli, sepal 1-2 x 3-5 mm, petal eni 4-8 mm, stamen 5-10 mm, filament 4-9 mm, anter
¢. 1Imm, guddesiz, ovaryum 1-1.5 x 2-3mm, stilus 2-4 mm, kapsil eni 2-5 mm’ dir.

Govde yapraklarinin perfoliat ya da genis kordat-ampleksikaul, yari dairemsiden
licgenimsi ovata olmasi ile seksiyonun diger taksonlarindan ayrilmaktadir. Seksiyon igerisinde
H. amblysepalum ve H. lysimachioides ile iliski icerisindedir. Bu iki tiirden 6zellikle gévde
yapraklarinin farkli olmasi ile ayrilmaktadir. Ayrica Tirkiye Florasi’ nda yer almayan ilk defa
bu calisma ile tespit edilen brakte karakterine gére de bu iki tlrden ayrilmaktadir. H. spectabile’

nin braktesi siyah guddeli, diger iki tirtin ise guddesizdir.
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3.1.2.2. H. amblysepalum Hochst. in Lorent, Wanderungen: 341 (1845).

Sekil 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17; Tablo 3.2

Tip [ Turkey C7 Urfa] Prope Orfam, Lorent (TUB!).

Sinonimler

H. lorentii Hochst., op. cit., 342 (1845)!

H. amanum Boiss., Fl. Or. 1: 804 (1867)!

H. cyclosepalum Rech. in Ann. Nat. Hofm. Wien 49: 266, f. 3 (1939)!
H. kurdicum Bornm. in Beih. Bot. Centr. 28(2) : 158 (1911)

H. fieldianum Rech. in Feddes Rep. 50: 259 (1941)!

Bitki ¢ok yilhk, govde 25-40 cm boyunda, dik, genellikle guddesiz yada kehlibar
guddelidir. Govde yapraklari 2-3 x 10-30 mm, oblong yada seritsiden (cgensi lanseolata,
yuvarlaktan obtusa, bazen alta dogru kivrik, bazen donuk mavimsi yesil, tiysliz yada st
kisimlarda kisa yumusak tlyll, koltuktaki sirglin yapraklar daha kigik ve daha dar.
Ciceklenme durumu silindirikden piramite, 15-18 cm, cok cicekli, pedisel 1-2 mm, dik, tiysiz.
Brakte 2, 0.5 x 2 mm, oblong lanseolat, yuvarlaktan akut ya da mukronat, tiyslz, siyah
guddesiz. Sepaller 1.5-2 x 3-4 mm, oblongdan spathulat yada dairemsi, yuvarlak, kisa sagaklari
yada kucuk disleri guddeli. Petaller 5-6 x 8-12 mm, bazen kirmizi damarli, tiysiz. Stamen 3-6
mm, filament 2-5 mm, anter 0.5-1 mm, guddesiz. Ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 3, tek, 1.5-2
mm, stigmalar ¢ok kii¢lik. Kapsul 4-6 x 8-13 mm, yumurtamsl, gagall.

Ciceklenme: Mayis--Temmuz

Yetisme ortami: Tarla kenarlari, kayalik kalkerli yamaglar.

Yiksekligi: 700-1650 m

Tehlike kategorisi: NT

Yayihis alani ve fitocografik bolgesi: Bati Suriye, Suriye ¢6li, Kuzey Irak. Tirkiye’nin Anadolu

Bélgesinde yayilis géstermektedir. iran- Turan elementi.
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Sekil 3.10 H. amblysepalum A. Genel gériinusi B. Kapsil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.11 H. amblysepalum’un habitusu

incelenen Ornekler

B6 Sivas: Havaalani Yolu, 1650 m. yol kenari, 29.VI.2008, Yiice 1086. C6 Gaziantep:
Karabiyikli-Gaziantep arasi, Eski Antep Yolu 30. km, 700-800 m. yol kenari, 02.\1.2008, Yiice
1037.

Turkiye Florasi kayitlari

C4 icel: Giilnar to Ermenek, 1100 m, Hub. -Mor. 9547! C5 Hatay: nr. sea from Kessab, 10 v
1945, Norris! C6 Hatay: Antioch, 690 m, 29 v 1933, Meinertzhagen! C7 Urfa: between Urfa
and Siverek, Kotschy 71! C8 Siirt: 5 km E of Siirt, 1150 m, Frodin 265 (type of H.

cyclosepalum)!

Sekil 3.12 H. amblysepalum’un Tirkiye’deki yayilisi
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Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertiir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 22.4

pm, ekvatoral polenin boyu 25.33 pm, polar goriiniste Amb capi 19.8 um, ekvatoral goriiniiste

kolpus eni 7.2 um, kolpus uzunlugu 20.23 pum, porun ¢api 5.2 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.13).

a b
Sekil 3.13 H. amblysepalum polenlerinin 1sik mikrofotografileri a. Polar goriinus b. Ekvatoral goriinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis tek sirali bir epiderma tabakasi gorullr. Epidermanin altinda
3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hicreleri, yuvarlak
sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin
altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur.
Sklerankima hucreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur.
Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri tek sirali ince ceperli olarak
gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiguk, ince geperli ve hicreler arasi
bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi
arasinda birkag sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem
tabakasinin hicrelerinin goérlinisi merkeze dogru diizgiin bir sira olusturmaktadir. Ksilem
hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z i1sinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer
yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bdlgesi gorilir.
Sklerankimatik 6z bélgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14 H. amblysepalum gévde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice 3-4 sira halinde ekzodermis o6rtli dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks huicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler diizenli bir sekilde dizilmistir. Bu
hiicreler arasinda koruyucu sklerankima hicreleri bulunmaktadir. Sekonder 6z kollari radyal
yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz bélgesi

parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 H. amblysepalum kdk enine kesiti (x20)

Stoma hticreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde

bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hticrelerden biri oldukca blyuk, ceperleri
girintili ¢ikintili olup yuzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis yiizeysel gorinimde
hiicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis hiicrelerinin
kenarlari dalgahdir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16 H. amblysepalum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. amblysepalum cigekli drneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu
yaj kompozisyonu Tablo 3.2° de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.17°de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.5 ml’ dir. Bitki 6rnedinden elde edilen
ucucu yagda toplam 48 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.05%ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiksek miktarda bulunan bilesen delta-3-karen (%11.98)" dir.
Bunu sirastyla, karyofillen oksit (%9.82), a-pinen (%9.01), p—karyofillen (%8.74), cis-osimen
(%8.63), 3-hekzen-1-ol (%7.11) ve nonakosan (%6.98) takip eder. Bu ana bilesenler toplam
yagdin %62.27’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.17 H. amblysepalum ugucu yaginin GC kromatogrami
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Tablo 3.2 H. amblysepalum ugucu yaginin GC-MS analizi ve ylizde orani

No Bilesenler RRI H. amblysepalum
% oran
1 Nonan 996 0.63
2 a-pinen 1021 9.01
3 Kamfen 1034 0.05
4 B-pinen 1055 0.27
5 B-mirsen 1064 0.58
6 Limonen 1095 0.41
7 cis-osimen 1100 8.63
8 Delta-3-karen 1108 11.98
9 Undekan 1148 0.77
10 alloosimen 1168 0.30
11 2 propanon 1171 0.09
12 Kamfor 1182 0.55
13 2 noneal 1190 0.06
14 Borneol 1200 0.10
15 o—terpineol 1215 0.16
16 o—kubeben 1337 0.07
17 o—longipinen 1340 0.53
18 o—kopaen 1360 0.74
19 B—borbonen 1366 0.10
20 isokaryofillen 1384 0.08
21 B-karyofillen 1393 8.74
22 B—kubeben 1400 0.10
23 Aromadendren 1406 1.70
24 o-humulen 1418 0.47
25 Neoalloosimen 1421 0.55
26 Naftalen 1430 1.29
27 Germakren D 1436 0.39
28 B—selinen 1441 0.80
29 o—farnesen 1449 0.28
30 o—amorfen 1456 0.67
31 S—kadinen 1458 2.16
32 Kalakoren 1473 0.30
33 3-hekzen-1-ol 1491 7.11
34 Spatulenol 1495 3.16
35 Karyofillen oksit 1498 9.82
36 Trans-B—karyofillen 1521 0.92
37 o—kadinol 1539 2.62
38 Karyofillenol-11 1547 2.79
39 12-norcyrene-B 1558 0.45
40 Tetradekanoikasit 1591 0.19
41 Benzilbenzoat 1596 1.53
42 Benzoikasit 1605 0.09
43 2-pentadekanon 1631 0.71
44 Siklotetradekan 1650 0.16
45 n-dekanoik asit 1692 0.67
46 Etillinoleolat 1810 0.08
47 Trikosan 1903 0.21
48 Nonakosan 1942 6.98
Toplam 90.05

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu ¢alismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi arasinda bazi farkhliklar bulunmaktadir. Bu calismada gévde boyu
25-40 cm, govde genellikle guddesiz ya da kehribar guddeli, gdvde yapraklari boyu 10-30 mm,
petal 8-12 mm, kapsul 8-13 mm, Tirkiye Florasi’nda ise govde boyu 20-80 cm, gdvde
genellikle guddesiz, gévde yapraklari boyu (15-)-20-55 mm, petal 10-15 mm, kapsul 7-10 mm’
dir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu ¢alisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ciceklenme boyu 15-18 cm,
pedisel boyu 1-2 mm, dik, tuysiiz, brakte 0.5 x 2 mm, oblong lanseolat, yuvarlaktan akut ya da
mukronat, tlysliz, siyah guddesiz, sepal 1.5-2 x 3-4 mm, petal eni 5-6 mm, stamen 3-6 mm,
filament 2-5 mm, anter 0.5-1mm, guddesiz, ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 1.5-2 mm, kapsdil

eni 4-6 mm’ dir.

H. amblysepalum ve H. asperulum Robson (1977)’un monogrof calismasina gore
Hirtella seksiyonunda yer almaktadir. H. asperulum Tirkiye’de yayilis gdstermemektedir.
Turkiye Florasi’ na gore H. asperulum ‘un H. amblysepalum * dan farki sepal, petal, yaprak ve
govdesinde ylizeysel guddelerin bulunmasi, yapraklarin genellikle oblong, donuk mavimsi yesil
ve skabrit- kisa havl tiyli olmasi ve sepallerinin oblong ve kenarlarinin sapsiz guddesi
olmasidir.

Govde yapraklarinin oblong ya da lanseolattan ovata olmasi ile H. lysimachioides ile
benzerlik gostermektedir. iki tirii birbirinden ayiran en énemli 6zellik ise H. amblysepalum’ un
sepallerinin yuvarlak; yapraklarin ucunun yuvarlak, H. lysimachioides’ in ise sepallerinin akut;

yapraklar obtustan apikulat ya da akut olmasidir.
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3.1.2.3. H. lysmachioides Boiss. & Noe in Boiss., Diagn. ser. 2(1): 106 (1853).

Bitki cok yillik, gévde 33-57 cm boyunda, dik, tabanda dalli, tiysiiz, guddesiz yada
nadiren siyah guddelerle noktalanmis. Govde yapraklari 2-8 x 15-40 mm, seritsi oblongdan
oblong-eliptige yada ovat, obtusdan apikulata yada akut, nadiren alta dogru kivrik, tllysiiz yada
nadiren kenarlarinin (zerinde skabrit tlyll, bazen uca dogru i¢ kisimlarinda siyah guddeli,
nadiren donuk mavimsi yesil, koltuktaki siirgiin yapraklar daha kiiciik ve daha dar. Cigeklenme
durumu dar piramitten genise dogru, 7-25 cm, ¢ok cicekli, pedisel 1-2mm, dik, tiysiiz. Brakte 2,
0.5-1 x 2.5-3 mm, lanseolat, yuvarlaktan akuta, tiiyslz, siyah guddesiz (kenarlarinin i¢ kisminda
bazen siyah guddeli). Sepaller 1 x 3-5 mm, oblongdan lanseolata yada spathulat, acut, kisa
sacaklari yada ¢ok kisa kuguk disleri guddeli. Petaller 5-6 x 10-16 mm, bazen hafif-kirmizi.
Stamen 7-9 mm, filament 6-8 mm, anter 0.5-1mm, kehribar guddeli. Ovaryum 1-3 x 4-5, stilus
3, tek, 3-5 mm, stigmalar ¢ok kiigiik nokta seklinde. Kapsil 2-4 x 8-12 mm, genis yumurtamsi,

gagall.

1. Sepaller kenarlar kiiciik disli oblong dan lanseolata; yapraklar dar lanseolattan ovata ya da

seritsi- oblong var. lysimachioides

1. Sepaller sapathulat, kenarlari kisa sacakli; yapraklar genis oblogdan eliptik’e
var. spathulatum

var. lysimachioides

Sekil 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25; Tablo 3.3
Tip [Iran] in subalpinis Kurdistaniae Persicae versus Mendeli, Nog 1159 (G!).

Sinonimler
H. callianihtim Boiss., Fl. Or. 1: 800 (1867)!
H. leichtlinii Stapf ex Bornm., in Feddes Rep. Beih. 89: 125 (1938)!

Ciceklenme: Mayis- Haziran

Yetisme ortami: Ac¢ik ormanlar, Tarla kenarlari, kalkerli da§ yamaclari.
Yiiksekligi: 1500- 2250 m

Tehlike kategorisi: NT

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kuzey Irak, Bati iran. iran- Turan elementi.
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Sekil 3.18 H. lysimachioides var. lysimachioides A. Genel gorintisu B. Kapstl C. Sepal D.Petal
E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.19 H. lysimachioides var. lysimachioides ’in habitusu

incelenen Ornekler

B7 Elaz1§: Karga- Ortagali, Gozeli yol ayrimi, 1550 m, tarla kenari, 01.V1.2008. Yiice 1025 -
Pincirik, inalli Petrol Tesislerinin ilerisi, 1550 m, 02.VV1.2008, Yiice 1030 - Bulutlu dag: etekleri,
2000 m, 25.V.2008, Yiice 1111 - Tunceli: Pertek Tunceli arasi, Tunceli’ye 15 km kala, 1500 m,
yol kenari, 14.V1.2008, Yiice 1074.

Turkiye Florasi kayitlari

B7 Erzincan: Egin (Kemaliye), Yokardidagh, Sint. 1890: 2813! Tunceli: Tunceli to Pertek, 1450
m, D. 31036! B9 Bitlis: Pelli Da. above Pelli, 2250 m, D. 22621! Van: Varak Da., 1899-1900,
Maunsell C8 Mardin: Mardin, Kasmi, Sint. 1888:904!
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Sekil 3.20 H. lysimachioides var. lysimachioides’ in Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 23.23
pum, ekvatoral polenin boyu 24.6 um, polar goriiniste Amb ¢api 20.5 um, ekvatoral gériinlste
kolpus eni 5.8 pm, kolpus uzunlugu 19.03 pm, porun ¢api 4.83 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.21).

b

Sekil 3.21 H. lysimachioides var. lysimachioides polenlerinin isik mikrofotografileri
a.Polar gorunls b. Ekvatoral gériinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gbvdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorillr. Epidermanin altinda 4-5 sira farkl sekillerde
hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin

olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hicreler arasinda,
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hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gorinisi merkeze dogru dizgin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan radyal yoneltili 6z 1sinlari
bulunmaktadir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 H. lysimachioides var. lysimachioides gvde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu oldukca kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmigstir. Bu hcreler arasinda koruyucu sklerankima hcreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 H. lysimachioides var. lysimachioides kok enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hticrelerine gdre anizositik, nadirende
anomositik tiptedir. Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu
hiicrelerden biri oldukca biylk, ceperleri girintili ¢cikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve
lst epidermis ylzeysel goriinimde hiicrelerin ceperleri ¢okgen seklinde olup hiicre boylari
uzundur. Baz! alt epidermis hicrelerinin kenarlari dalgahdir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24 H. lysimachioides var. lysimachioides yapragindan yiizeysel kesit a. Ust ylizey b. Alt yiizey
(x40)
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Ucucu Yag Ozellikleri
H. lysimachioides var. lysimachioides ¢igekli drneklerinden su destilasyonu yéntemi ile

elde edilen ugucu yad kompozisyonu Tablo 3.3’ de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde
Sekil 3.25” de verilmektedir. Bitki érnegine ait ugucu yagd verimi 0.8 ml’ dir. Bitki érne§inden
elde edilen ucucu yagda toplam 34 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %93.19 ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yliksek miktarda bulunan bilesen karyofillen oksit (%16.34)’
dir. Diger major bilesenler B-karyofillen (%16.08), 3-3-karen (%12.99), germakren D (%12.61)

ve a-pinen (%6.68)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %64.7” ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.3 H. lysimachioides var. lysimachioides ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No |Bilesenler RRI H. lysimachioides var. lysimachioides
% Oran
1 Nonan 996 2.99
2 a-pinen 1021 6.68
3 B-pinen 1055 0.72
4 B—mirsen 1064 0.36
5 Limonen 1095 0.71
6 Cis-osimen 1100 2.85
7 Delta-3- karen 1108 12.99
8 Undekan 1148 0.96
9 Nonanal 1151 0.13
10 Alloocimen 1167 0.08
11 | a-terpineol 1215 0.82
12 Trans-karveol 1231 0.59
13 | a-kubeben 1337 0.14
14 o-ylangen 1355 0.60
15 | a-kopaen 1360 0.73
16 | B-bourbonen 1366 0.70
17 B—elemen 1370 0.37
18 B-karyofillen 1393 16.08
19 | p—farnesen 1416 1.35
20 | a-humulen 1418 1.10
21 Naftalen 1430 0.49
22 Germakren D 1436 12.61
23 Bisiklogermakren 1445 2.28
24 | & kadinen 1458 2.09
25 Spatulenol 1495 3.16
26 Karyofillenoksit 1498 16.34
27 Naftalen 1521 0.53
28 | Trans—B-karyofillen 1532 1.57
29 | a-cadinol 1539 1.92
30 Karyofillenol-II 1547 1.56
31 2-pentadekanon 1631 0.10
32 n-hekzadekanoik asit 1692 0.06
33 Trikosan 1903 0.04
34 Nonakosan 1942 0.49
Toplam 93.19

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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var. spathulatum Robson in Notes R.B.G. Edinb. 27:188 (1967).

Sekil 3.26
Tip [Turkey B9 Bitlis]: Tatvan to Tug, 1800 m, Davis & Pohmin, D. 22323b (holo. BM! iso.
E! KD).

Ciceklenme: Haziran- Agustos
Yetisme ortami: Tarla kenarlari, kalkerli dag yamaglari.
Yiksekligi:1800-2400 m

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kuzey Irak ve Giiney iran. iran-Turan elementi.

Turkiye Florasi kayitlari
B8 Bitlis: Kambos Da. above Hurmuz, 1800 m, D. 23488! C9 Hakkari: Cilo Da., between Cilo
Y. & Diz De., 2400 m, D. 24251!
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Sekil 3.26 H. lysimachioides var. spathulatum isotip fotografi (KEW)
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Yorum

Bu calismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Turkiye

Florasi’nda bulunan betimi benzerlik géstermektedir.

H. lysimachioides var. lysimachioides taksonunun bu calismada belirlenen bazi
morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasi’ nda olmayip ilk defa bu c¢alisma ile
tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢iceklenme boyu 7-25 c¢cm, pedisel boyu 1-2 mm, dik, tlysiz,
brakte 0.5-1 x 2.5-3 mm, lanseolat, yuvarlaktan akuta, tiiysliz, siyah guddesiz, sepal 1 x 3-5 mm,
petal eni 5-6 mm, stamen 7-9 mm, filament 6-8 mm, anter 0.5-1 mm, kehribar guddeli ,

ovaryum 1-3 x 4-5 mm, stilus 3-5 mm, kapsul eni 2-4 mm’ dir.

H. lysimachioides var. spathulatum’ un sepallerinin spathulat ve sacakli guddeli,
yapraklari genis oblongdan eliptik sekilde olmasindan H. lysimachioides var. lysimachioides’

den ayrilmaktadir.
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3.1.2.4. H. retusum Aucher in Jaub. & Spach, Ill. Or. 1: 53, t. 27 (1842).

Sekil 3.27, 3.28, 3.29, 3.30, 3.31, 3.32, 3.33, 3.34; Tablo 3.4
Sintip : [Turkey C6 Gaziantep] in Syria prope Aintab, Aucher 887 (BM! G! K!); ibid., Montbret
1994 (W!"); [Syria] circa Alep, Montbret (K! W!).

Bitki cok yillik, govde 15-61 cm boyunda, dik, diizensiz siyah guddelerle noktalanmis,
tlystiz. Govde yapraklari 1-2 x 10-30 mm, seritsel, kenarlari alta dogru kivrik, retus, ug
kisimlarda siyah guddeli ve bu guddeler siklikla yiizeysel, bazen donuk mavimsi yesil, tlystz,
koltuktaki stirgiin yapraklar daha kigiik ve daha dar. Ciceklenme durumu silindirik yada nadiren
piramit, 5.5-16 cm, ¢ok cicekli, pedisel ca.2 mm, dik, tuysiiz. Brakte 2, 1 x 2-3 mm, lanseolat,
akut, tuyslz, genellikle yaprak ayasinda uzunlamasina iki siyah ¢izgili guddeli. Sepaller oblong,
0.5-1.5 x 1.5-4 mm, yuvarlak, kenarlarindaki guddeler hemen hemen sapsiz yada sapsiz yada
duz, genellikle yaprak ayasinda uzunlamasina iki siyah ¢izgili guddeli. Petaller 2.5-6 x 6-11
mm, genellikle siyah guddelerle noktalanmis fakat kenarlari guddesiz. Stamen 4-8 mm, filament
3.5-7 mm, anter 0.5 mm yada daha kigUk, siyah guddeli. Ovaryum 1-1.5 x 2-4 mm, stilus 3, tek,
2-2.5 mm, stigmalar cok kiglk. Kapsul 1.5-2 x 6-7 mm, yumurtamsi, kisa gagali.

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Yetisme ortami: Kalkerli stepler ve tepeleri, tarla kenarlari
Yiiksekligi: 360-1150 m.

Tehlike kategorisi: VU

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Suriye ¢oli. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.27 H. retusum A. Genel gériinisi B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.28 H. retusum’ un habitusu

incelenen érnekler

C7 Sanlurfa: Kabahaydar yolu, Uckenar koyii civari, 675m, N: 3717578 E: 03852931, yol
kenari, 20.V.2007, Akan 5834 - Bozova, Kasmer Dagi, Cimento fabrikasi civari, 765 m, N:
3715462 E: 03844570, 20.V.2007, Akan 5835- Hilvan-Sanliurfa, 23. km, Eski Urfa yolu, 694
m, N: 3726453 E: 03846160, yol kenari, 20.V.2007, Akan 5836.

Turkiye Florasi kayitlari

B7 Diyarbakir: 5 km N of Ergani, 1000 m, D. 29014! C6 Gaziantep: between Gaziantep and
Nisib, 1865, Hausskn! Maras: Maras, viii 1865, Hausskn! Urfa: Birecik, iv 1867, Hausskn! C7
Urfa: Birecik to Urfa, 550 m, Hub.-Mor. 13810! C8 Diyarbakir: Diyarbakir, D. 22152! Mardin:
Mardin to Nusaybin, 700 m, D. 28423!
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Sekil 3.29 H. retusum’un Tarkiye’deki yayilisi

Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 17.46
um, ekvatoral polenin boyu 18.13 pm, polar gériniste Amb capi 14.9 um, ekvatoral gériiniiste
kolpus eni 5.23 um, kolpus uzunlugu 15.2 um, porun ¢api 5 um oldugu tespit edildi (Sekil3.30).

a
Sekil 3.30 H. retusum polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar goriinis b. Ekvatoral goriinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
goralir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
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tek sirali ince geperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hcrelerinin goérinusti merkeze dogru diizglin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hicrelerinin arasinda merkeze do§ru uzanan &z isinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bdlgesi gorulir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden

meydana gelmistir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31 H. retusum govde enine kesiti (x20)

Kdokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukca kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
ortl dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen diizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hucreler arasinda koruyucu sklerankima hcreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32 H. retusum kok enine kesiti (x20)

Stoma hcreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya 4
hiicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hicrelerine goére anizositik veya anomositik
tiptedir. Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri

oldukca buyuk, ceperleri girintili ¢ikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis

yizeysel goruniimde hticrelerin geperleri ¢cokgen seklinde olup hiicre boylart uzundur (Sekil
3.33).

Sekil 3.33 H. retusum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag ozellikleri

H. retusum cicekli orneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.4° de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde S$Sekil 3.34° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu ya§ verimi 0.5 ml ‘dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 54 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.41%ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%35.02)" dir. Bunu
sirastyla, limonen (%12.34), spatulenol (%6.11), B-pinen (%5.22) ve germakren D (%4.87)

takip eder. Bu ana bilesenler toplam yagin %63.56’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.4 H. retusum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. retusum
% oran
1 Nonan 996 2.11
2 o-pinen 1021 35.02
3 Kamfen 1034 0.25
4 Verbenen 1037 0.21
5 B-pinen 1055 5.22
6 B-mirsen 1064 2.82
7 Benzen-1-metil-2 1091 0.54
8 Limonen 1095 12.34
9 1,8-sineol 1098 0.31
10 Delta-3 karen 1108 0.15
11 y-terpinen 1117 0.03
12 o—terpinolene 1137 0.08
13 Benzen-1-metil-4 1141 0.54
14 Undekan 1148 1.92
15 B-tujen 1153 0.11
16 Krizantenon 1163 0.11
17 allo-osimen 1167 0.30
18 Trans-pinokarveol 1178 0.28
19 Trans-verbenol 1181 0.27
20 Pinokarvon 1192 0.23
21 Borneol 1200 0.20
22 3-siklohekzen-1-ol 1205 0.14
23 Timol 1210 0.12
24 o—terpineol 1215 1.90
25 Trans-karveol 1231 1.25
26 Sabinilasetat 1245 0.05
27 2-siklohekzen-1-on 1249 0.14
28 Bisiklo-elemen 1324 0.05
29 oa—kubeben 1337 0.13
30 o-longipinen 1340 0.05
31 o-Yylangen 1355 0.11
32 o— kopaen 1360 0.43
33 B—borbonen 1366 0.17
34 B-elemen 1370 0.65
35 B—kubeben 1400 0.16
36 Aromadendren 1406 0.45
37 Neoalloosimen 1421 0.10
38 Naftalen 1430 1.42
39 Germakren D 1436 4.87
40 Bisiklogermakren 1445 1.67
41 a—amorfen 1456 0.60
42 d—kadinen 1458 1.79
43 Kalakoren 1473 0.74
44 3-hekzen-1-ol 1491 0.72
45 Spatulenol 1495 6.11
46 Kopaen 1528 2.07
47 o—kadinol 1539 0.94
48 Benzilbenzoat 1596 0.23
49 n-dekanoik asit 1692 0.13
50 Aromadendren epoksit 1698 0.04
51 Fitol 1794 0.03
52 Trikosan 1903 0.04
53 Tetrakosan 1949 0.01
54 Eikosan 1965 0.06
Toplam 90.41

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu calismada incelenen orneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Turkiye Florasi’nda
bulunan betimi arasinda govde boyu ve petal boyu disindaki diger karakteler benzerlikler
gostermektedir. Tirkiye Florasi’nda govde boyu 15-50 cm, petal boyu 7-10 mm iken

incelememizde gévde boyu 15-61 cm, petal boyu 6-11 mm olarak tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasr’
nda olmayip ilk defa bu galisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; cigeklenme boyu 5.5-16
cm, pedisel boyu c.2 mm, dik, tlyslz, brakte 0.5-1 x 2-3 mm, 1 x 2-3 mm, lanseolat, akut,
tlysiiz, genellikle yaprak ayasinda uzunlamasina iki siyah ¢izgili guddeli. sepal 0.5-1.5 x 1.5-4
mm, petal eni 2.5-6 mm, stamen 4-8 mm, filament 3.5-7 mm, anter 0.5 ya da daha kii¢ik, siyah

guddeli, ovaryum 1-1.5 x 2-4 mm, stilus 2-2.5 mm, kapsil eni 1.5-2 mm’ dir.

H. retusum’ un seksiyon i¢indeki diger taksonlardan ayiran en 6nemli karakterler govde,
yaprak ve petallerinin siyah guddeli ve sepallerinin ve braktelerinin iki siyah cizgili guddeli
olmasidir. Braktelerinin siyah ¢izgili ve anterlerinin siyah gudde tasimasi ilk defa bu ¢alismada

tespit edilmistir. Seksiyon iginde anterlerinde siyah gudde olan takson sadece H. retusum’ dur.
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3.1.2.5. H. dongatum C.A.Mey. in Ledeb., FI. Alt. 3:367 (1831).

Bitki cok yillik, gbévde 20-60 cm boyunda, dik, tlysiiz, guddesiz yada ¢ok sayida
belirsiz kehribar guddeli. Govde yapraklari 2-4 x 8-13 mm, dar oblong yada seritsi lanseolattan
dar eliptige yada seritsi, yuvarlak yada yuvarlak apikulattan akute, genellikle alta dogru kivrik
bazen duz, tliysuiz yada bazen yukaridakiler ince dalgali -papillali, xdonuk mavimsi yesil yada
degil, koltuktaki stirgtin yapraklar daha kii¢lik ve daha dar. Ciceklenme durumu dar piramiten
dar silindirige, 14-20 cm, ¢ok c¢icekli, yan dallar 1-5 gicekli, pedisel c.05 mm, dik, tlysiz.
Brakte 2, 0.5-1 x 1-2 mm, lanseolattan dar ovat-lcgenimsiye, diiz, siyah guddesiz. Sepaller 1-
1.5 x 2-3 mm, esitten esitsize kadar, imbrikat yada degil, tek yada yarisindan yukarisi
kiimelenmis, genis ovat yada lanseolattan genis oblonga yada dar oblong yada dar eliptik, timi
diiz yada bazilari (gok nadir timi) elipsoitten kiirremsiye, kenarlarindaki siyah guddeleri sapsiz.
Petaller 3-5 x 6-10 mm, bazen kirmizi damarli yada hafif kirmizimsi, yizeyi 1-az miktarda
siyah guddeli yada guddesiz. Stamen 5-7 mm, filament 4.5-6.5 mm, anter c.0.5, seffaf guddeli.
Ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 3, tek, 3-5 mm, stigmalar ¢ok kii¢lik. Kapsul 1-3 x 5-9 mm,
yumurtamsi-gagalidan yumurtamsi piramite kadar.

1. Sepaller (en azindan bazilari) diz, imbrikat, esit degil; yapraklar seritsiden dar oblonga,
yuvarlaktan akute; guddeler esit, kiiguk, timi soluk. subsp. elongatum
1. Sepaller genellikle kenarlari diizenli guddeli, genellikle imbrikat degil, esitten esitsize;
yapraklar cesitli sekillerde, guddeler esit ya da degil, bazilari bazen siyah.

2.Yapraklar seritsi-lanseolattan oblong-lanseolata ya da seritsi, tabanda en genis, ucu
mukronattan apikulata, guddeler £¢okiik, esit degil, siklikla siyah; kapsul +gagali.

subsp. apiculatum

2.Yapraklar seritsiden oblonga, tabanda paralel ya da daralmis, ucu yuvarlaktan obtusa,

guddeler ¢okik degil, esit, hemen hemen timu soluk; kapsul gagasiz.

subsp. microcalycinum
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subsp. elongatum

Tip: [U.S.S.R.] ad fl. Irtysh inter fortalitia Buchtarminsk et Semipalatinsk, [vii 1826],
C.A.Meyer (holo. LE).

Sinonimler

H. hyssopifolium Chaix var. elongatum (Ledeb.) Ledeb., FI. Ross. 1:451 (1842);

H. hyssopifolium Chaix var. latifolium Boiss., FI. Or. 1:799 (1867) p.p.

H. hyssopifolium Chaix var. lythrifolium Boiss., op. cit. 800 (1867) p.p.

H. hyssopifolium Chaix var. elongatum (Ledeb.) Woronow in FI. Cauc. Crit.3(9):32 (1906).
Ic: Ledeb., Ic. Pl. Ross. 5:t. 486 (1834).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Kayalik yamaclar

Yuksekligi: 900-2900 m.

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kirim, Kafkasya, Kuzey ve Giiney iran, Kazakistan’ dan

Gliney Hazar’ a kadar. Tirkiye’de ise i¢c Anadolu’ da dagilmistir. iran-Turan elementi.

Tirkiye Florasi kayitlari

A2 Bursa: Olympo Bithyno (Ulu Da.), Noe! A8 Gimdusane: Kop Da. pass. 2100 m, Guichard
T/104/60! B5 Kayseri: Erkilet, N.E. of Kayseri, 1200 m, Maniss. 39! B6 Kayseri: above
Pinarbasi, 2000 m, D. 21934! B7 Erzincan: Kesis Da. above Cimin, 2600 m, D. 31636! B8
Erzurum: Erzurum, Tchihatcheff 208! B9 Van: Artos Da., 2850 m, D. 22798! C2 Antalya:
Elmali, Bourgeau! C5 Nigde: Ala Da., Middle Narpiz gorge, 2100 m, Parry 93! C6 Maras:
Ahir Da., 900 m, Balls 973! C9 Hakkari: Koganis, 2450 m, D. 24314a!
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subsp. apiculatum Robson in Notes R.B.G. Edinb. 43:261 (1986)

Sekil 3.35, 3.36, 3.37, 3.38, 3.39, 3.40, 3.41; Tablo 3.5
Tip: Turkey C10 Hakkari: Nehil Cayi [sphalm. Caya], 62 km from Hakkari to Ylksekova, 1750
m, 14 vi 1966, Davis 44921 & Polunin (holo. K! iso. E!).

Sinonimler

H. sparsipunctatum Robson in sched.

H. elongatum auct. p.p. non Ledeb. (1831);
H. hyssopifolium auct. p.p. non Chaix. (1786);
H. lydium auct. p.p. non Boiss. (1843);

c. Fl. Azerb. 6:t. 28 f. 1(1955), as H. lydium.

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar, cayirlar ve acik ormanlik alanlar.

Yiiksekligi: 850-2400 m.

Tehlike kategorisi: NT

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kafkaslar, Kuzey Giiney iran ve Kazakistan’dan

Tacikistan‘a. iran- Turan elementi.
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Sekil 3.35 H. elongatum subsp. apiculatum A. Genel gériinisii B. Kapsul C. Sepal D.Petal E. Brakte
F. Yaprak
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incelenen Ornekler

C6 Kahramanmaras: Golbasi Pazarcik arasi, Pazarclk’ a 5 km kala, 850 m., yol kenarl,
02.V1.2008. Yiice 1042.

Turkiye Florasi kayitlari

A5 Amasya: Merzifon, Maniss.! A7 Gimiishane: Kop Da. Pass, 2400 m. Furse & Synge 869!
A9 Kars: Sarikamis, 2100 m D. 30767! B6 Adana/C6 Maras: Karakilisse to Goylk Sou, Post
190! C10 Hakkari: 40 km from Y (iksekova to Semdinli, 1600 m, D. 45106!

Sekil 3.36 H. elongatum subsp. apiculatum’ un Tirkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 13.23
pum, ekvatoral polenin boyu 15.5 um, polar gériiniste Amb ¢api 12.10 um, ekvatoral goriintste
kolpus eni 4.33 um, kolpus uzunlugu 13.17 um, porun capi 3.8 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.37).

a
Sekil 3.37 H. elongatum subsp. apiculatum polenlerinin i1sik mikrofotografileri
a.Polar gorunis b. Ekvatoral gorinds
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Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
gOrildr. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hcrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiiciik, ince
ceperli ve hucreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin goérinusti merkeze dogru dizgln bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan ¢z 1sinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda

sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir. Sklerankimatik 6z boélgesi parankima hicrelerinden

meydana gelmistir (Sekil 3.38).

Sekil 3.38 H. elongatum subsp. apiculatum govde enine Kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hicrelerin olusturdugu oldukc¢a kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali

kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen duzenli bir

82



sekilde dizilmistir. Bu hicreler arasinda koruyucu sklerankima hcreleri bulunmaktadir.

Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 H. elongatum subsp. apiculatum kok enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga buyuk, ceperleri

girintili ¢ikintih olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yiizeysel gorinimde

hiicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis hiicrelerinin
kenarlari dalgalidir (Sekil 3.40).

Sekil 3.40 H. elongatum subsp. apiculatum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. elongatum subsp. apiculatum c¢igekli drneklerinden su destilasyonu yoéntemi ile elde
edilen ugucu yag kompozisyonu Tablo 3.5’ de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil
3.41 ’de verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.9 ml’ dir. Bitki 6rneginden elde
edilen ucucu yagda toplam 61 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %91.55" ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen kamfor (%32.40)’ dir. Diger
major bilesenler a—pinen (%16.63), p—karyofillen (%5.60), p—0desmol (%4.52) ve karyofillen
oksit (%3.63)” dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %62.78’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.5 H. elongatum subsp. apiculatum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. elongatum subsp. apiculatum
% oran
1 Nonan 996 0.51
2 a—pinen 1021 16.63
3 Kamfen 1034 0.71
4 B—pinen 1055 0.88
5 B—mirsen 1064 0.88
6 o-fellandren 1078 0.81
7 2,4-heptadienal 1081 0.03
8 (+)2 karen 1086 0.46
9 p-simen 1091 0.68
10 Limonen 1095 1.57
11 Sabinen 1096 0.31
12 1,8-sineol 1098 1.31
13 Cis osimen 1100 0.88
14 Delta-3-karen 1108 0.66
15 y—terpinen 1117 0.95
16 Terpinolen 1137 0.28
17 Undekan 1148 0.70
18 B—tuyon 1153 0.16
19 o—tuyon 1161 0.26
20 D- fenkil alkol 1162 0.07
21 Kamfor 1182 32.40
22 Borneol 1200 1.83
23 Terpinen-4-ol 1205 0.83
24 Trans-karveol 1231 0.09
25 Endobornilasetat 1238 0.03
26 2-siklohekzen-1-on 1249 0.11
27 a—fenchyl asetat 1282 0.23
28 siklolohekzasiloksan 1296 0.07
29 Mertenil asetat 1316 0.02
30 o—kubeben 1337 0.03
31 a-longipinen 1340 0.02
32 a-kopaen 1360 0.06
33 B-borbonen 1366 0.12
34 Cis jasmon 1372 0.03
35 Isokaryofillen 1383 0.03
36 B-karyofillen 1393 5.60
37 +aromadendren 1406 0.09
38 Trans-B—farnesen 1416 0.63
39 o~humulen 1418 0.77
40 oktadekan 1421 0.16
41 a—amorfen 1430 0.33
42 Germakren D 1436 0.60
43 B-selinene 1441 0.91
44 8—kubeben 1446 0.93
45 Naftalen 1456 0.14
46 8- kadinen 1458 0.44
47 3-hekzen-1-ol 1491 0.27
48 Spathulenol 1495 271
49 Karyofillen oksit 1498 3.63
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50 Silane 1505 1.04
51 Trans-B—karyofillen 1521 0.71
52 Isospathulenol 1527 1.82
53 B-6desmol 1540 452
54 karyofillenol-II 1547 1.21
55 Tetradekanoik asit 1592 0.04
56 Benzilbenzoat 1596 0.08
57 2-Pentadekanol 1631 0.16
58 Siklotetradekan 1650 0.02
59 n-dekanoik asit 1692 0.08
60 Heneikosan 1789 0.01
61 Trikosan 1903 0.03

Toplam 91.55

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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subsp. microcalycinum (Boiss. & Heldr.) Robson in Notes R.B.G. Edinb. 43:261 (1986)

Sekil 3.42, 3.43, 3.44, 3.45, 3.46, 3.47, 3.48, 3.49; Tablo 3.6
Tip: [Turkey C3 Konya] prope Kuralu non procul a lacu Beychehr (Beysehir G.) in Lycaonia,
Heldreich 879 (holo G!).

Sinonimler
H. microcalycinum Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. ser. 1(8): 115 (1849)!

H. hyssopifolium Chaix var. microcalycinum (Boiss. & Heldr.) Boiss., Fl. Or. 1: 800 (1867)!

Ciceklenme: Mayis- Temmuz

Yetisme ortami: Step, acik ormanlik alanlar
Yiksekligi: 800-2025 m.

Tehlike katagorisi: NT

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Liibnan. Anadolu’nun i¢ kesimleri. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.42 H. elongatum subsp. microcalycinum A. Genel gérinlsi B. Kapsil C. Sepal D.Petal E.Brakte
F. Yaprak
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Sekil 3.43 H. elongatum subsp. microcalycinum’ un habitusu

incelenen Ornekler

B7 Elaz1§: Harput, Golliibag yolu, 1400 m, yol kenari, 31.V.2008, Yiice 1022 - Harput, Siishaz,
1400 m, dag yamagclari, 31.V.2008, Yiice 1023 - Kiirk Eskibaglar, 1600 m, da§ yamagclari,
01.V1.2008, Yuce 1027 - Kamislik Dagi, yamaglar, 1560 m, 01.\VV1.2008, Yiice 1028 - Gozeli
merkezinin tst kesimleri, 1550 m, 01.\/1.2008, Yiice 1029.

Turkiye Florasi kayitlari

A5 Corum: 5 km from Corum to Merzifon, 800 m, Coode & Jones 1837! B5 Nevsehir : 8 km S.
of Urgiip, 1400 m, Roper 111! B6 Sivas: Kangal , 2000 m, Stn. 8474! Adana: d. Saimbeyli,
Bozoglan Da. above Obruk Y., 1900 m. D. 19707 p.p.! C3 Isparta: Cicek Da., ¢. 1600 m, Sorger
67- 5-42! C4 Konya: 38 km W. of Konya, Sorger 64-33-6! C5 Nigde: Triftin, nr Maden, 1400
m, Siehe 125! C6 Adana: Kassan Oglhu dagh (Hasanoglu Da.), Gériimze, Bakir Da. valley,
1350 m, Kotschy 91! C6 Gaziantep: Fevzipasa, 500 m, D. 27326!
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Sekil 3.44 H. elongatum subsp. microcalycinum’ un "nin Tarkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 15.06
pm, ekvatoral polenin boyu 16 pm, polar gériiniste Amb capi 13.27 um, ekvatoral gdriniste
kolpus eni 4.13 um, kolpus uzunlugu 14.83 pum, porun capi 4.3 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.45).

a
Sekil 3.45 H. elongatum subsp. microcalycinum polenlerinin i1sik mikrofotografileri
a.Polar gorinus b. Ekvatoral gorunts

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte govdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hucreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri

kalinlasmig sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima htcreleri, 3-4
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sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hicreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha ki¢lk, ince ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakas! ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakas! yer almaktadir. Ksilem tabakasinin hcrelerinin goriinusti merkeze
dogru diizguin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z
isinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez

kisminda sklerankimatik bir 0z bolgesi gorilur. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima

hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.46).

Sekil 3.46 H. elongatum subsp. microcalycinum gdvde enine kesiti (x20)

Kdokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hicrelerin olusturdugu oldukc¢a kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortu dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47 H. elongatum subsp. microcalycinum kdk enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hucrelerine gére anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yuzeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca buytik, ceperleri
girintili ¢ikintili olup yuzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis yiizeysel gorinimde
hiicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis hiicrelerinin
kenarlari dalgalidir (Sekil 3.48).

a b
Sekil 3.48 H. elongatum subsp. microcalycinum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey
(x40)
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Ucucu yag ozellikleri

H. elongatum subsp. microcalycinum ¢icekli drneklerinden su destilasyonu yontemi ile
elde edilen ugucu yad kompozisyonu Tablo 3.6° da ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde
Sekil 3.49’ da verilmektedir. Bitki rne@ine ait ugucu yag verimi 0.5ml” dir. Bitki 6rneginden
elde edilen ucucu yagda toplam 66 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.82” ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen o—pinen (%17.97)" dir. Diger
major bilesenler p—karyofillen (%16.83), a—6desmol (%11.07), karyofillen oksit (%4.18) ve

isospathulenol (%3.95)" dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %54’ini olusturmaktadir.

94



00Zy  000r 008E

oo,.wm 00¥e 002 000E 0082 0092 00z
[ I L L | | L . .

00'ze ooMom 008l 009L 00k

I <A1qwm\
09°Ge Ze8 ;

Dmﬁm
aegs aIL

00¢k 000k 0078 009

majm%f raBTS)
899} *H_mr
0000002
0zz ,
1000000¢

10000007

000000%

_
ﬁooooooo
?ooaoon

AN

_ _oooooom

; ‘ooooocm
7 |
| |
| 0+8L)

|

I Loz
_

L0+8€")

L0+8]

1 L0+09')
“No+mm;

V&o+mme

1£0+96°L
30UBpUNGY

GC kromatogrami

inum ugucu yaginin

lyc

microca

Sekil 3.49 H. elongatum subsp.

95



Tablo 3.6 H. elongatum subsp. microcalycinum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. elongatum subsp. microcalycinum
% oran
1 Nonan 996 1.76
2 o—pinen 1021 17.97
3 Kamfen 1034 0.23
4 B—pinen 1055 1.69
5 B—mirsen 1064 1.04
6 3-hekzen 1-ol asetat 1076 0.04
7 o-fellandren 1078 0.71
8 (+)2 karen 1086 0.31
9 p-simen 1091 0.49
10 limonen 1095 2.50
11 Cis osimen 1100 0.99
12 Delta-3-karen 1108 1.69
13 y—terpinen 1117 0.73
14 Terpinolen 1137 0.75
15 Undekan 1148 1.00
16 Nonanal 1151 0.06
17 D- fenkil alkol 1162 0.08
18 Nonanol 1198 0.04
19 Borneol 1200 0.17
20 Terpinen-4-ol 1205 0.07
21 Timol 1208 0.03
22 o—terpineol 1215 0.40
23 Safranal 1218 0.02
24 Dekanal 1222 0.05
25 Geraniol 1253 0.03
26 o—kubeben 1337 0.09
27 a~ylangen 1355 0.12
28 a-kopaen 1360 0.20
29 B-borbonen 1366 0.09
30 B-elemen 1370 0.10
31 isokaryofillen 1383 0.61
32 izolongifolen 1386 0.11
33 B-karyofillen 1393 16.83
34 B-kubeben 1400 0.32
35 +aromadendren 1406 0.15
36 B—farnesen 1416 1.88
37 o—humulen 1418 0.93
38 o—amorfen 1430 0.98
39 1-h-benzosiklohepten 1433 0.52
40 Germakren D 1436 251
41 o—selinen 1438 0.40
42 B—selinene 1441 1.53
43 8- cadinen 1442 0.58
44 S—kubeben 1446 1.79
45 Naftalen 1456 0.50
46 86— kadinen 1458 1.06
47 Santalol 1464 0.76
48 o—kalakoren 1473 0.14
49 3-hekzen-1-ol 1491 0.33
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50 Spathulenol 1495 2.93
51 Karyofillen oksit 1498 4.18
52 Trans-B—karyofillen 1521 0.89
53 Isospathulenol 1527 3.95
54 Valensen 1532 243
55 o—0desmol 1542 11.07
56 karyofillenol-I1 1547 1.35
57 Dehidroaromadendren 1558 0.23
58 Benzilbenzoat 1596 0.14
59 2-Pentadekanol 1631 0.15
60 Siklotetradekan 1650 0.01
61 Heneikosan 1665 0.03
62 n-dekanoik asit 1692 0.05
63 Fitol 1794 0.03
64 Etillinoleolat 1810 0.01
65 Trikosan 1903 0.04
66 Tetrakosan 1949 0.01

Toplam 90.82

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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3.1.2.6. H. apricum Kar. & Kir. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 15:175 (1842)

Sekil 3.50, 3.51, 3.52, 3.53, 3.54, 3.55, 3.56, 3.57; Tablo 3.7
Tip [U.S.S.R.] in montosis apricis Alatau ad fl. Baskan et Sarchan, vii 1841, Karelin & Kiriloff
1826 ( holo. LE! iso. BM! G! H! K!').

Sinonimler
H. hyssopifolium Chaix var. latifolium Boiss., FI. Or. 1:799 (1867) p.p.!

H. karjaginii Rzazade in Dokl. A.N. Azerb. SSR 10:882 (1954).

H. hyssopifolium Chaix subsp. elongatum (Ledeb.) Woronow var. microcalycinum sensu
Robson in Notes R.B.G. Edinb. 27: 190 (1967) p.p. non Boiss. & Heldr. (1849).

Bitki cok yillik, gévde 34-101 cm boyunda, dik, tlystiz, guddesiz yada tabana dogru
(cok nadiren siyah) belirsiz kehribar guddeli. Gévde yapraklari 2-3 x 8-20 mm, seritsi yada
nadiren dar lanseolattan dar eliptike, yuvarlak yada nadiren kitsii apikulat, diiz yada alta dogru
kivrik, tlystiz, donuk mavimsi yesil degil, genellikle siyah guddesiz, koltuktaki slrgln
yapraklar daha kii¢lik ve daha dar. Ciceklenme durumu c¢ok dar silindirikten ¢ok dar piramite,
14-50 cm, cok cicekli, yan dallar 1-3(-5) cicekli, pedisel 5-12 mm, dik, tliystiz. Brakte 2, 1.5 -2
x 3 mm, Ucgensi-lanseolattan ovata, diiz, siyah guddesiz. Sepaller 1-1.5 x 2-3 mm, esit yada
hemen hemen esit, imbrikat yada degil, dortte biri-lgcte biri kimelenmis, hemen hemen kiiremsi
yada ovattan oblonga, timu dizenli yada diizensiz, kiiremsi, kenarlarindaki siyah guddeleri
sapsiz (diizensiz olanlarda alttan yarisi yada daha az kismi guddesiz). Petaller 4.5-5 x 8-11 mm,
kirmizi damarh yada kirmizimsi degil, yizeyi siyah guddesiz. Stamen 4-8 mm, filament 3.5-7
mm, anter 0.5-1, seffaf guddeli. Ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 3, tek, 2-4 mm, stigmalar ¢ok
kiglik. Kapsul 2-4 x 6-10 mm, genis yumurtamsidan yumurtamsiya, hemen hemen gagali yada

gagasiz.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Cayir, otlak yerler, volkanik kayalik yamaglar.

Yiksekligi: 1150-2250 m.

Tehlike kategorisi: NT

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kafkaslar, iran’in kuzeybatisi, Kazakistan’dan

Transcaspia’ya kadar. Tiirkiye ‘nin dogusunda yayihs géstermektedir. iran-Turan element
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|O.5mm

|2mm

Sekil 3.50 H. apricum A. Genel goruniisi B. Kapsul C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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incelenen Ornekler
B7 Sivas: Hekimhan-Kangal arasi, 38.km, 1500-1600 m, yol kenari, 30.V1.2008, Yiice 1096 .

Turkiye Florasi kayitlari

A9 Kars: mts. E. of Kagizman, 7 km from Akgay to Cumacay, 1600 m, D. 46827! B2 Kiitahya:
Murat Da. (above Gediz), above Kesik Sogt, 1700-1800 m, D. 36755! B6 Maras: 19 km E. of
Goksun, 1330 m, Sorger 77-79-9! B7 Sivas: Yama Da., 1700-2200 m, Sorger 76-14-20! B8
Erzurum: mts. Between llica and Tercan, 1950 m, D. 30880! B9 Agri: 17 km W. of Eleskirt,
2000 m, Sorger 78-110-4! C10 Hakkari: Gevar Ovasi, 2-3 km from Yiksekova, 1950 m, D.
45763!
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Sekil 3.52 H. apricum un Tirkiye’deki yayilisi

Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 25.46
pum, ekvatoral polenin boyu 26.53 um, polar goriiniste Amb ¢api 20.63 um, ekvatoral goriintiste
kolpus eni 6.8 um, kolpus uzunlugu 21.33 pum, porun ¢api 5.86 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.53).

£

Sekil 3.53 H. apricum polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar gériinis b. Ekvatoral gérinis

a b

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hucreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri
kalinlasmis sklerankima hicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5
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sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hicreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha ki¢lk, ince ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 4-5 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakas! ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakas! yer almaktadir. Ksilem tabakasinin hcrelerinin goriinusti merkeze
dogru diizguin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z
isinlart ile yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z
bolgesi gorulir (Sekil 3.54).

Sekil 3.54 H. apricum gdvde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukga kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmigtir. Bu hcreler arasinda koruyucu sklerankima hcreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir.
Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.55).
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Sekil 3.55 H. apricum kok enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik tiptedir.
Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca
blylk, ceperleri girintili cikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve Ust epidermis yiizeysel
goriinumde hiicrelerin ¢eperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis
hiicrelerinin kenarlari dalgalidir (Sekil 3.56).

Sekil 3.56 H. apricum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. apricum cigekli drneklerinden su destilasyonu ydntemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.7 de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.57’de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu yagd verimi 0.7 ml’ dir. Bitki drneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 42 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %85.69° ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%22.26)’ dir. Diger
major bilesenler karyofillen oksit (%8.03), nonakosan (%6.32), nonan (%5.96) ve B—mirsen

(%5.92)” dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %48.49’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.7 H. apricum ugucu yaglarinin GC-MS analizleri ve yiizde oranlari

No Bilesenler RRI H. apricum
% oran
1 Nonan 996 5.96
2 a—pinen 1021 22.26
3 B—pinen 1055 2.67
4 B—mirsen 1064 5.92
5 Dekan 1072 0.51
6 p-simen 1091 0.76
7 Limonen 1095 0.81
8 Pinokarvon 1192 0.10
9 a~terpineol 1215 0.93
10 Siklolohekzasiloksan 1296 0.21
11 o—kubeben 1337 0.09
12 a-longipinen 1340 1.28
13 a—Yylangen 1355 0.20
14 a-kopaen 1360 1.56
15 B—borbonen 1366 0.22
16 B-karyofillen 1393 3.87
17 B-kubeben 1400 0.20
18 B—farnesen 1416 2.40
19 o—humulen 1418 0.95
20 Oktadekan 1421 0.21
21 Sikloheptasiloksan 1425 1.10
22 o—amorfen 1430 1.18
23 Germakren D 1436 0.80
24 8- cadinen 1442 2.69
25 Epi-bisiklolosesquifellendren 1460 2.17
26 Spathulenol 1495 1.66
27 Karyofillen oksit 1498 8.03
28 Silane 1505 0.58
29 Benzoik asit 1523 1.84
30 o-kadinol 1539 1.82
31 Dehidroaromadendren 1558 0.28
32 Tetradekanoik asit 1592 0.22
33 Benzilbenzoat 1596 0.73
34 2-Pentadekanol 1631 0.26
35 Siklotetradekan 1650 0.21
36 Nonadekan 1660 0.92
37 Siklodekasiloksan 1672 1.27
38 n-dekanoik asit 1692 1.06
39 Heneikosan 1789 0.46
40 Siklononasiloksan 1853 0.64
41 Trikosan 1903 0.34
42 Nonakosan 1942 6.32
Toplam 85.69

RRI: Nispi Alikonma Indeksi
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Yorum
Bu calismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Tlrkiye

Florasi’nda bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alismada gévde boyu
34-101 cm, gbvde yapraklari boyu 8-20 mm, cigeklenme boyu 14-50 cm, petal boyu 8-11 mm,
kapsul boyu 6-10 mm, Turkiye Florasi’nda ise govde boyu (15-)45-75 cm, govde yapraklari
boyu 10-30 mm, giceklenme boyu 12-39 cm, petal boyu 6-9 mm, kapsil boyu 5-8 mm’dir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi®
nda olmayip ilk defa bu ¢alisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; pedisel boyu 5-12 mm, dik,
tlysiiz, brakte 1.5 -2 x 3 mm, sepal 1-1.5 x 2-3 mm, petal eni 4.5-5 mm, stamen 4-8 mm,
filament 3.5-7 mm, anter 0.5-1mm, seffaf guddeli, ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 2-4 mm,

kapsul eni 2-4 mm’ dir.

H. elongatum ile iliskilidir. H. apricum petallerinin kirmizimsi yada kirmizi damarli
olmamasi, sepallerin 1/4-1/3 kimeli ve ciceklenme ¢ok dar silindirikten ¢ok dar piramite olmasi
Ozelligi ile ayrilabilir.

H. davisii ve H. sorgerae taksonlari ile de benzerlik gdstermektedir. Bu taksonlardan ise
Ozellikle kapsul seklinin yumurtamsi olmasi ile ayrilir.

Seksiyon igindeki en uzun gévde boyuna ulasan ve pedisel boyunun (5-12 mm) en uzun

oldugu takson H. apricum’ dur.
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3.1.2.7. H. lydium Boiss., Diagn. ser. 1(1) : 57 (1843).

Sekil 3.58, 3.59, 3.60, 3.61, 3.62, 3.63, 3.64, 3.65; Tablo 3.8
Sintip [Turkey B2 Izmir] Tmolus supra Philadelphiam, Boissier (G!); [C2 Denizli] Cadmus
supra Denisleh, Boissier (G!).

Sinonimler

H. hyssopifolium var. lydium (Boiss.) Boiss., Fl. Or. 1:799 (1867)!

H. hyssopifolium var. lythrifolium Boiss., op. cit., 800!

H. adenocladum Boiss., op. cit., 802! Figures 11,13,pp.359,363. Map 22, p. 373.

Bitki cok yillik, gbvde 23-70 cm boyunda, dik, ¢cok sayida kirmizi ve kehribar guddeli,
tlysiiz. Govde yapraklari 2-5 x 8-30 mm, seritsi yada dar oblong-lanseolat, obtusdan
mukronata, siklikla alta dogru kivrik, bazen donuk mavimsi yesil, tllysiiz yada nadiren dalgali-
papillali, kisa yumusak tiyld, koltuktaki strgin yapraklar daha kiiciik ve daha dar . Cigeklenme
durumu genis silindirik yada hemen hemen basak seklinden dar piramite, 9-35 cm, ok gicekli,
pedisel 1-3.5 mm, dik, tlysuz. Brakte 2, 0.5-1 x 2-3 mm, seritsi lanseolat, diiz, akut, tiysiiz,
siyah guddesiz. Sepaller esit, tabanda kiimeli yada degil, 1 x 3-5 mm, oblongdan lanseolata,
akut yada hemen hemen akut, kigtk disleri diizenli guddeli yada tumi sapsiz guddeli. Petaller
3-4 x 6-11 mm, nadiren kirmizi damarli. Stamen 3-9 mm, filament 2.5-8 mm, anter 0.5-1mm,
seffaf guddeli. Ovaryum 1.5 x 2 mm, stilus 3, tek, 2-4 mm, stigmalar ¢ok kiiciik. Kapsil 2-4 x

7-12 mm, yumurtamsi ve hemen hemen kiiremsiden akuminata, gagali.

Ciceklenme: Mayis- Haziran

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar, Pinus sp. alt
Yiiksekligi: 400-2700 m

Tehlike kategorisi: LC

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kuzey Irak, Kafkasya, iran-Turan bélgesinin merkezi.
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Sekil 3.58 H. lydium A. Genel goriinusti B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.59 H. lydium’un habitusu

incelenen Ornekler

B7 Malatya-Siirgl arasi 33.km, 1310 m, dag etekleri, 02.VV1.2008, Yiice-1031 C6 Gaziantep:
Eski Antep yolu bitimi, 850 m, yol kenari, 02.V1.2008, Yiice-1039 - Karabiyikli- Narli arasi,
600-700 m. Pinus sp. alti, 02.V1.2008, Yiice-1043 - Isikh, Sof dadi, 1050 m. yol kenari,
02.V1.2008, Yiice-1104.

Turkiye Florasi kayitlari

A3 Bolu: Abant G., 17 vii 1940, B.Postl A4 Cankiri: Cankiri to Ilgaz, 1500 m, D. 21752! A5
Amasya: Amasya, 400-500 m, Bornm. 1889: 186! A6 Ordu: 10 km from Unye, Jardine 416! A7
Giresun: 4 km N of Sebinkarahisar, 1260-1300 m, Hub.-Mor. 13311! A8 Gumusane: Bayburt to
Askali, 1820 m, Hub.-Mor. 13303! A9 Kars: nr. Kagizman (Grossheim 6: map 187) B1 Izmir:
nr. 1zmir, Bal. 674! B2 Kitahya: Tavsanli to Emet, 800 m, D. 36580! B4 Ankara: Beynam, D.
13094! B5 Seyhan: d. Feke, Bakir Da., 1800 m, D. 19396! B6 Sivas: Sivas, vi 1852, Noé B7
Malatya: Malatya, 1020 m, Balls 2298a! B8 Erzurum: Erzurum, Zohrab 483! B9 Van: Ispiriz
Da., 2600 m, D. 23625! C2 Burdur: Dirmil to Tefenni, 1200 m, Hub.-Mor. 5236! C5 Igel:
Gulek Bogaz, Bal. 674! C6 Maras: between Narli & Karabiyikli, 600-700 m, D. 27798! C9
Hakkari: Koganis, D. 24314b!
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Sekil 3.60 H. lydium’un Turkiye’deki yayihsi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gére polenlerin morfolojik dzellikleri sdyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 23.33
pum, ekvatoral polenin boyu 24.23 um, polar goriiniste Amb ¢api 21.03 um, ekvatoral goriiniiste
kolpus eni 6.36 um, kolpus uzunlugu 18.03 um, porun capi 2.86 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.61).

a b
Sekil 3.61 H. lydium polenlerinin 1s1k mikrofotografileri a.Polar goriinis b. Ekvatoral goriiniis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte govdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorulur. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hcreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri
kalinlasmig sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5

111



sirali ve bu hiicreler arasinda, hucreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hicreleri tek sirali ince ceperli olarak gdzlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha ki¢lk, ince ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 4-5 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakas! yer almaktadir. Ksilem tabakasinin hcrelerinin goriinisti merkeze
dogru diizguin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan &z
isinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez

kisminda parankimatik bir 6z bolgesi gorilir (Sekil 3.62).

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru 2-3 sira halinde ekzodermis 6rtli dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 1-2 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Trake ve trakeitler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Oz
kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz

bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.63).
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Sekil 3.63 H. lydium kok enine kesiti (x20)

Stoma hucreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hicrelerine gére anizositik, nadir
olarakta anomositik tiptedir. Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu
hiicrelerden biri oldukca biyik, ceperleri girintili ¢cikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve
lst epidermis ylzeysel goriinimde hiicrelerin ceperleri ¢okgen seklinde olup hiicre boylari
uzundur (Sekil 3.64).

Ik &

Sekil 3.64 H. lydium yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. lydium cigekli 6rneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.8’ de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.65’de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu yagd verimi 0.5 ml’ dir. Bitki drneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 51 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %92.41ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%58.02)" dir. Diger
major bilesenler B—pinen (%5.10), B—mirsen (%3.17), a—longipinen (%2.75) ve B-karyofillen
(%2.65)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %71.69’ini olusturmaktadir.

114



008y 009

bl

00'vv oomv 00°0r oowm

ooom 00ve 007¢CE OOOm ocwm oomm ooew 00'ce ooom oome

009} oo.qF

00z, 000} 00¢

00'g

00F <-—-suwiL

_ﬁm@ﬁ% 34

m*mv

ﬁmmmhﬁe
0r'8e

GL%C

aece :0IL

£eee

6.6

L¥'6

mﬂ@ ﬁia%ﬁﬁ TN

:000000}
m

10000002
000000€

1000000%

-0000005

0000009

ﬁoooooom
|

|
+0000008

-0000006

|

L0+9]

30UBPUNQY

GC kromatogrami

ium ugucu yaginin

Sekil 3.65 H. lyd

115



Tablo 3.8 H. lydium ugucu yaginin GC-MS analizi ve ylizde orani

No Bilesenler RRI H. lydium
% oran
1 Nonan 996 0.12
2 o—thujen 1016 0.13
3 o—pinen 1021 58.02
4 Kamfen 1034 0.17
5 Verbenen 1037 0.28
6 B—pinen 1055 5.10
7 B—mirsen 1064 3.17
8 o—terpinen 1086 0.12
9 p-simen 1091 0.46
10 Limonen 1095 1.89
11 Cis-osimen 1100 0.10
12 Delta-3-karen 1108 0.05
13 y—terpinen 1117 0.27
14 o—terpinolen 1137 0.71
15 Undekan 1148 1.71
16 alloosimen 1167 1.25
17 Trans pinokarveol 1178 0.52
18 Timol 1210 0.13
19 Krizantenon 1223 0.21
20 Trans-karveol 1231 0.36
21 2-siklohekzen-1-on 1249 0.04
22 o—kubeben 1337 0.06
23 o—longipinen 1340 2.75
24 o-ylangene 1355 0.11
25 o—kopaen 1360 0.24
26 p-elemen 1370 0.09
27 Aromadendren 1379 0.19
28 1-dekanol 1384 0.23
29 B-karyofillen 1393 2.65
30 f3-kubeben 1400 0.10
31 B—farnesen 1416 0.95
32 Naftalen 1430 0.86
33 Germakren D 1436 1.62
34 Bisiklogermakren 1445 0.53
35 o—amorfen 1456 0.42
36 d-kadinen 1458 1.76
37 o—kadinen 1470 0.10
38 Kalakoren 1473 0.14
39 3-hekzen-1-ol 1491 0.23
40 Spatulenol 1495 1.89
41 Karyofillen oksit 1498 0.76
42 Siklododekan 1512 0.35
43 a-kadinol 1539 0.53
44 Benzilbenzoat 1596 0.05
45 2- pentadekanon 1631 0.04
46 Siklotetradekan 1650 0.06
47 Nonadekan 1660 0.10
48 n-dekanoik asit 1692 0.42
49 Heneicosan 1789 0.10
50 Trikosan 1903 0.06
51 Nanokosan 1942 0.21
Toplam 92.41

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu cgalismada incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Tlrkiye Florasi’nda
bulunan betimi arasinda gbvde yapraklarinin ucu ve kapsiil boyu disindaki diger karakteler
benzerlikler gostermektedir. Turkiye Florasi’nda govde yapraklarinin ucu yuvarlakken,
incelememizde obtusdan mukronata, kapsul boyu 6-8 mm iken ¢alismamizda 7-12 mm olarak

tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasy’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢igeklenme boyu 9-35 cm,
pedisel boyu 1-3.5 mm, dik, tlysiz, brakte 0.5-1 x 2-3 mm, seritsi lanseolat, diiz, akut, tiys(z,
siyah guddesiz, sepal 1 x 3-5 mm, petal eni 3-4 mm, stamen 3-9 mm, filament 2.5-8 mm, anter

0.5-1 mm, seffaf guddeli , ovaryum 1.5 x 2 mm, stilus 2-4 mm, kapsil eni 2-4 mm’ dir.

Seksiyonun tir ayirminda 6nemli rol oynayan kapsul sekli bakimindan H. lydium
taksonu H. elongatum ve H. apricum ile benzerlik gdstermektedir. H. lydium’u benzerlik
gosterdigi bu tlirlerden ayiran en dnemli 6zellik sepallerinin esit ve guddelerinin diizenli olmasi
ile gbvdelerindeki guddelerin belirli olmasidir.
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3.1.2.8. H. pseudolaeve Robson in Notes R.B.G. Edinb. 27:190 (1967).

Sekil 3.66, 3.67, 3.68, 3.69, 3.70, 3.71, 3.72; Tablo 3.9
Tip [Turkey B7 Erzincan]: foot of Kesis Dag above Cimin, 1700 m, Davis & Hedge, D. 31681
(holo. BM! iso. E! K!).

Bitki cok yillik, gévde 16-41 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, kicik kirmizimsi
guddeleri hemen hemen belirli yada belirsiz. Gévde yapraklari 1.5-2 x 5-10 mm, seritsiden dar
oblonga, yuvarlak yada kisa apikulat, bazen alta dogru kivrik, donuk mavimsi yesil degil, tlysiiz
yada nadiren dalgali-papillali, koltuktaki stirglin yapraklar daha kii¢iik ve daha dar. Ciceklenme
durumu genis piramitten silindirige, 4-15 cm, ¢ok cigekli, pedisel ¢.0.5 mm, dik, tlysiz. Brakte
2, 0.5 x 1.5 mm, oblong-spatulat, diiz, yuvarlak, tiysiiz, kenarlari siyah guddeli. Sepaller
lanseolattan oblonga, 1-2 x 3-4 mm, yuvarlaktan akuta, tabanda kiimeli yada altta Ugcte biri
kiimeli, sapsiz guddeli yada kigiik disleri guddeli. Petaller 3.5-4 x 7-9 mm. Stamen 5-7 mm,
filament 4-6 mm, anter 0.5, seffaf guddeli. Ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 3, tek, 3-4 mm,

stigmalar ¢ok kiiciik. Kapsul 1-1.5 x 5-6 mm, kiiremsi, hemen hemen gagali yada gagasiz.

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Step, kuru volkanik metamorfik yamaclar.
Yiksekligi: 500-2000 m

Tehlike kategorisi: VU

Yayilis alani ve fitocografik bélgesi: Endemik. iran- Turan elementi.
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Sekil 3.66 H. pseudolaeve A. Genel gorlinisu B. Kapsiil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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incelenen Ornekler
B7 Malatya: Malatya-Golbasi arasi, 50.km, 860 m, yol kenari, 02.\V/1.2008, Yiice 1052 -Arabkir
Malatya arasi, 1200 m, dag yamaglari, 07.V1.2008, Yiice 1061.

Tiurkiye Florasi kayitlari

A4 Ankara: Hacikadin valley nr. Kegitren, D. 13196! B4 Ankara: Cankaya, Dikmen valley, c.
1000 m, Lindsay 76! B5 Nevsehir: Nevsehir, 1200 m, D. 19085b p.p.! B7 Malatya: Malatya to
Arabkir, 22 vi 1949, Reesel Elazig: Maden, 1300 m, D. 29076! B8 Erzurum: mountains between
Ilica and Tercan, 2000 m, D. 30872! Siirt: Sirvan to Kurtalan, D. 22171!

Sekil 3.67 H. pseudolaeve’ nin Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertiir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 17.66
pum, ekvatoral polenin boyu 18.63 pm, polar goriiniste Amb capi 13.86 um, ekvatoral goriiniiste
kolpus eni 5.33 um, kolpus uzunlugu 14.96 um, porun capi 5.03 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.68).
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b
Sekil 3.68 H. pseudolaeve polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar gériiniis b. Ekvatoral gorinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hucreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri
kalinlasmis sklerankima hicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5
sirali ve bu hicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hicreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha kK, ince ¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gdrinisti merkeze
dogru diizgiin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z
1sinlart ile primer ksilem hucreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez
kisminda sklerankimatik bir 6z bdlgesi gorulir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima
hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.69).
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8 g F I
“ 0. T R
Sekil 3.69 H. pseudolaeve govde enine kesiti (x20)
Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hicrelerin olusturdugu oldukc¢a kalin, 3-4 sira halinde ekzodermis
Ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen diizenli bir
sekilde dizilmigstir. Bu hcreler arasinda koruyucu sklerankima hicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.70).

Rl -’ v " /A . Ty 5 s 7
Sekil 3.70 H. pseudolaeve kok enine kesiti (x20)
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Stoma hcreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya 4
hiicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hicrelerine gore anizositik veya anomositik
tiptedir Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri
oldukca buyuk, ceperleri girintili ¢ikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis
yuzeysel goruniimde hiicrelerin geperleri ¢okgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt
epidermis hiicrelerinin kenarlari dalgalidir (Sekil 3.71).

Sekil 3.71 H. pseudolaeve yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)

Ucucu yag ozellikleri

H. pseudolaeve cicekli 6rneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.9 de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.72° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yag verimi 0.5 ml ‘dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 45 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %92.95%ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yliksek miktarda bulunan bilesen p—karyofillen (%23.92)’ dir.
Bunu sirasiyla, limonen (%11.59), a-kadinol (%10.67), karyofillen oksit (%7.96), o-pinen
(%5.76) ve spatulenol (%5.21) takip eder. Bu ana bilesenler toplam yadin %65.11%ini
olusturmaktadir.
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Sekil 3.72 H. pseudolaeve ugucu yaginin GC kromatogrami



Tablo 3.9 H. pseudolaeve ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. pseudolaeve
% oran
1 Nonan 996 0.25
2 a-pinen 1021 5.76
3 Kamfen 1034 0.05
4 B-pinen 1055 0.43
5 B-mirsen 1064 0.56
6 I-fellandren 1078 0.16
7 o—terpinen 1086 0.24
8 Benzen-1-metil-2 1091 0.34
9 Limonen 1095 11.59
10 cis-osimen 1100 0.75
11 Delta-3-karen 1108 2.92
12 y-terpinen 1117 0.69
13 o—terpinolen 1137 0.19
14 Undekan 1148 0.45
15 Nonanal 1151 0.07
16 Allo-osimen 1168 0.03
17 3-siklohekzen-1-ol 1205 0.04
18 o—terpineol 1215 0.08
19 Dekanal 1222 0.06
20 1-dekanol 1271 0.04
21 o—kubeben 1337 0.15
22 a-longipinen 1340 1.70
23 o-ylangene 1355 0.08
24 o— kopaen 1360 0.19
25 B-elemen 1370 0.12
26 Allo —aromadendren 1380 0.13
27 B-karyofillen 1393 23.92
28 B-farnesen 1416 1.29
29 o-humulen 1418 1.35
30 Naftalen 1430 0.78
31 Germakren D 1436 2.13
32 B-selinen 1441 2.25
33 o—selinen 1446 3.02
34 Spatulenol 1495 5.21
35 karyofillen oksit 1498 7.96
36 Trans-B—karyofillen 1521 1.60
37 Azulen 1526 2.86
38 a—kadinol 1539 10.67
39 Karyofillenol-11 1547 2.32
40 Benzilbenzoat 1596 0.08
41 2-pentadekanon 1631 0.27
42 n-dekanoik asit 1692 0.08
43 Etillinoleolat 1810 0.02
44 Trikosan 1902 0.05
45 Tetrakosan 1949 0.02
Toplam 92.95

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu calismada incelenen 6rneklere gore ortaya ¢ikan tiir betimi ile Turkiye Florasi’nda
bulunan betimi arasinda benzerlikler gostermektedir. Sadece Tirkiye Florasi’nda gévde boyu
15-60 cm ve dik iken incelememizde govde boyu 16-41 cm ve dik ya da tabanda yatik olarak

tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; cigeklenme boyu 4-15 cm,
pedisel boyu ¢.0.5 mm, dik, tliystiz, brakte 0.5 x 1.5 mm, oblong-spatulat, diiz, yuvarlak, tiysiz,
kenarlari siyah guddeli, sepal 1-2 x 3-4 mm, petal eni 3.5-4 mm, stamen 5-7 mm, filament 4-6
mm, anter 0.5, seffaf guddeli, ovaryum 1-1.5 x 2-3 mm, stilus 3-4 mm, kapsul eni 1-1.5 mm’
dir.

H. pseodolaeve, H. amblysepalum, H. capitatum, H. helianthemoides, H. olivieri ve H.
thymbrifolium ile iliskilidir. Yaprak ucunun yuvarlak olmasi ile H. helianthemoides ve H.
thymbrifolium ile ayrilmaktadir. Bu ¢alismada ilk defa tespit edilen braktelerindeki siyah gudde
tasimasi ile H. thymbrifolium ile benzerlik gdstermektedir. Ayni zamanda H. spectabile, H.

salsolifolium, H.thymopsis ve H. retusum’ da braktelerinde siyah gudde vardir.
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3.1.2.9. H. olivieri Boiss., FI. Or. 1:803 (1867).

Tip: [ Irag/Syria] entre Bagdad et Halep, Olivier (holo. P, iso. G!).
Sinonimler

Eremosporus olivieri Spach, Hist. Nat. Vég., Phan. 5:375 (1836)!

H. leptophyllum Hochst. in Lorent, Wanderungen 342 (1845)
H.praedonum Hand.-Mazz. in Ann. Nat. Hofmus. Wien 27:59 (1913)

Bitki cok yillik, gévde 10-67 cm boyunda, dik, £¢ok sayida kiiclik kehribar guddeli.
Govde yapraklari 8-30 mm, seritsi, alta dogru kivrik, yuvarlak, tilysiiz, +donuk mavimsi yesil,
siyah guddesiz. Cigeklenme durumu silindirikten piramite, 10-cok cigekli, yan dallar 1-13
cicekli. Sepaller esit, tek, oblongdan eliptik, akut, bazen kabartili, kii¢lik disleri diizenli guddeli
(guddesiz ucu disinda) yada hemen hemen sapsiz guddeli. Petaller 4-7 mm. Kapsil 2-3 mm,

baskili kiiremsi, xderin 3 loblu, gagasiz, derin kabartili kokuslarda bir tohumlu olarak agilir.

Ciceklenme: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kuru kalkerli yamaglar

Yiksekligi: 600-1050m

Yayihis alani ve fitocografik bolgesi: Urdiin, Kuzey Suriye, Kuzey Irak ve Kuzey-Giiney iran.
Giiney Anadolu (Mezopotamya-Amanus). iran-Turan elementi.

Tarkiye Florasi kayitlari

B7 Malatya: 78 km S.W. of Darende, 850m, Sorger 73-31-9! C6 Hatay: S of Belen, 13 vi 1884,
G. Post! Gaziantep: Aleppo to Nisib (Nizip), Kotschy 16! Maras: Soff Da., 1050 m, 27 vi 1865,
Hausskn. 945! C7 Urfa: Urfa, 1842-3, Lorent!
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3.1.2.10. H. sorgerae Robson in Notes R.B.G. Edinb. 43:264 (1986).

Sekil 3.73, 3.74, 3.75, 3.76, 3.77, 3.78, 3.79, 3.80; Tablo 3.10
Tip: Turkey B6 Sivas: 18 km S. Zara, 1500 m, 9 vii 1969, Sorger 69-37-26 ( holo. BM! iso.
Hb. Sorger!).

Bitki cok yillik, gévde 33-68 cm boyunda, dik yada yiikselici, tiiysiiz, bazen ¢ok sayida
tabana dogru hafif belirli kehribardan seffaf guddeli. Govde yapraklari 1.5-2 x 8-23 mm,
seritsiden oblong-lanseolata yada dar oblong, yuvarlak, alta dogru kivrik, tiysiiz, donuk
mavimsi yesil, siyah guddesiz, koltuktaki stirgiin yapraklar daha kugtk ve daha dar. Cigeklenme
durumu dar silindirik, 7-34 cm, cok cigekli, pedisel 2-8 mm, dik, tiyslz. Brakte 2, 0.5-1.5 x 2-3
mm, lanseolat, diiz, siyah guddesiz. Sepaller 0.5-1.5 x 3-5 mm, esit yada hemen hemen esit,
imbrikat degil, tcte biri kiimelenmis, oblong lanseolattan oblonga, timi sapsiz yada bazilari
diiz, silindirik-elipsoitden kiremsiye, kenarlarindaki siyah guddeleri dizensiz dizilmis. Petaller
5-6 x 10-16 mm, kirmizi damarlh degil, ylzeyi siyah guddesiz. Stamen 4-7 mm, filament 3-6
mm, anter 0.5, guddesiz. Ovaryum 1.5-2 x 2-4 mm, stilus 3, tek, 4-5 mm, stigmalar ¢ok Kkdicik.
Kapsil 2-3 x 7-10 mm, kiremsiden hemen hemen kiremsiye, hemen hemen gagali yada

gagasiz.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Marnli tepeler, stepte nadasa birakilmis tarlalar.
Yiksekligi: 1500 m.

Tehlike kategorisi: CR

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Endemik. i¢ Anadolu. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.73 H. sorgerae A. Genel goriiniisi B. Kapsil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak

129



b

Sekil 3.74 H. sorgerae "nin habitusu (a,b)
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incelenen Ornekler
B6 Sivas: Sivas-Zara arasl, 20.km, 1500 m, yol kenar1, yamagclar, 29.V1.2008, Ylice 1088.

Tirkiye Florasi kayitlari
B6 Sivas: 28 km N.W. of Divrigi, 1500 m, Sorger 69-42-83!

Sekil 3.75 H. sorgerae "nin Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, aperttir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 22.66
pm, ekvatoral polenin boyu 25 pm, polar goriniste Amb capt 20 um, ekvatoral goriiniste
kolpus eni 6.2 pm, kolpus uzunlugu 18.73 pm, porun capi 5.6 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.76)

a b

Sekil 3.76 H. sorgerae polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar goriintis b. Ekvatoral gériinis

131



Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis tek sirali bir epiderma tabakasi gorullr. Epidermanin altinda
2-3 sira hiuicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak
sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin
altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur.
Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur.
Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri tek sirali ince ceperli olarak
gozlenir. Endodermanin altindaki floem daha kigiik, ince ceperli ve hiicreler arasi bosluklar
icermeyen 4-5 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda,
2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem hicrelerinin arasinda
merkeze dogru uzanan 6z isinlarina rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi
gorildr. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.77).

) L 4 e

Sekil 3.77 H. sorgerae gdvde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukca kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortu dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen duzenli bir sekilde
dizilmistir. Bu hiicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder 6z
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kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz

bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.78).

% 10 e O %

%

Sekil 3.78 H. sorgerae kok enine kesiti (x20)

Stoma hucreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 vaya
nadiren 4 hicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik tiptedir.
Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga
blyuk, ceperleri girintili ¢ikintih olup yiizeyini genisletmistir. Alt ve Ust epidermis yiuzeysel
goriinimde hticrelerin ceperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis

hiicrelerinin kenarlari dalgalidir (Sekil 3.79).

Sekil 3.79 H. sorgerae yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. sorgerae cigekli érneklerinden su destilasyonu ydéntemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.10° da ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.80’de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.8 ml’ dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 46 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %88.86" ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen undekan (%17.95)’ dir. Diger
major bilesenler —mirsen (%11.41), a—pinen (%5.15), nonakosan (%5.10), 6—kubeben (%4.52)

ve B—selinen (%4.26) dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %48.39’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.10 H. sorgerae ugucu yaginin GC-MS analizi ve ylizde orani

Bilesenler RRI H. sorgerae
% oran
1 Nonan 996 1.86
2 o—pinen 1021 5.15
3 B—pinen 1055 2.77
4 B—mirsen 1064 11.41
5 Dekan 1072 0.38
6 Limonen 1095 0.86
7 Cis osimen 1100 1.46
8 Delta-3-karen 1108 217
9 Undekan 1148 17.95
10 Nonanal 1151 0.22
11 Trans-pinokarveol 1178 1.59
12 Safranal 1218 0.10
13 Dekanal 1222 0.67
14 E-sitral 1267 0.03
15 Siklodekan 1271 0.24
16 2-undekanon 1289 0.13
17 siklolohekzasiloksan 1296 0.28
18 2,4-dekadienal 1313 0.03
19 o—kubeben 1337 0.30
20 a-longipinen 1340 0.58
21 o-—ylangen 1355 0.21
22 o-kopaen 1360 1.13
23 B—borbonen 1366 0.15
24 isokaryofillen 1383 0.09
25 B-karyofillen 1393 2.57
26 B-kubeben 1400 0.78
27 Aromadendren 1406 0.40
28 B—farnesen 1416 2.05
29 o—humulen 1418 0.72
30 o—amorfen 1430 2.59
31 Germakren D 1436 3.52
32 B—selinen 1441 4.26
33 S—kubeben 1446 452
34 Naftalen 1456 1.59
35 8- kadinen 1458 2.58
36 Spathulenol 1495 1.56
37 Karyofillen oksit 1498 2.86
38 a-kadinol 1539 0.86
39 Viridiflorol 1541 2.44
40 Tetradekanoik asit 1592 0.07
41 2-Pentadekanol 1631 0.17
42 1-heptadekanol 1649 0.07
43 n-dekanoik asit 1692 0.23
44 Fitol 1794 0.08
45 Trikosan 1903 0.08
46 Nonakosan 1942 5.10
Toplam 88.86

RRI: Nispi Alikonma Indeksi
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Yorum

Bu calismada toplanan ve incelenen Orneklere godre ortaya c¢ikan tir betimleri ile
Turkiye Florasi’nda bulunan betimler arasinda bazi farkhhklar bulunmaktadir. Trkiye
Florasi’nda gévde boyu (11)-17-22 cm, gbévde yapraklari boyu 5-11 mm, ¢iceklenme boyu (3)-
5-10 cm, petal boyu 9-12 mm, kapsil boyu 5-7 mm, bu calismada ise gévde boyu 33-68 cm,
govde yapraklari boyu 8-23 mm, ¢iceklenme boyu 7-34 cm, petal boyu 7-10 mm’ dir. Bu
karakterlerin Turkiye Florasi’na gore farkli ¢ikmasinin sebebi toplanan 6rneklerin ekolojik

sartlarinin degismis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu ¢alisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; pedisel boyu 2-8 mm, dik,
tlysiz, brakte 0.5-1.5 x 2-3 mm, sepal 1-2 x 3-5 mm, petal eni 5-6 mm, stamen 4-7 mm,
filament 3-6 mm, anter 0.5 mm, guddesiz, ovaryum 1.5-2 x 2-4 mm, stilus 4-5 mm, kapsiil eni
2-3 mm’ dir.

H. elongatum subsp. elongatum ile iliskilidir. H. sorgerae 0zellikle petallerinin
kirmizimsi veya kirmizi damarli olmamasi ve sepallerinin esit ve imbrikat olmamasi ile

ayrilmaktadir.
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3.1.2.11. H. davisii Robson in Notes R.B.G. Edinb. 43:263 (1986).

Sekil 3.81, 3.82, 3.83, 3.84, 3.85, 3.86, 3.87, 3.88; Tablo 3.11

Tip: Turkey A9 Kars: Yagmurlu dag between Sarikamis and Karaurgan, 2200 m, 7 vii 1957,
Davis & Hedge D. 30697 (holo. BM! iso. E! K!).

Sinonimler

H. hyssopifolium Chaix. subsp. elongatum (Ledeb.) Woronow var. microcalycinum sensu
Robson in Notes R.B.G. Edinb. 27:190 (1967) p.p. non Boiss. & Heldr. (1849).

Bitki cok yillik, gdvde 23-60 cm boyunda, dik, tlysiiz, guddesiz yada tabana dogru
kirmizi yada c¢ok sayida nispeten belirsiz kehribar guddeli. Govde yapraklari 1-3 x 7-12 mm,
seritsiden dar eliptige, yuvarlak, diiz yada +alta dogru kivrik, tlystiz, donuk mavimsi yesil degil,
siyah guddesiz, koltuktaki strgiin yapraklar daha kiigik ve daha dar. Cigeklenme durumu dar
silindirikten dar piramite, 7- 26 cm, 13-¢ok cigekli, yan dallar 1-3(-4) ¢icekli, pedisel 1-2 mm,
dik, tlysuz. Brakte 2, 1-1.5 x 2-3 mm, lanseolat, akut, diiz, siyah guddesiz. Sepaller 1-1.5 x 2-4
mm, esit yada hemen hemen esit, imbrikat degil, ikide biri-Ucte biri kiimelenmis, eliptik
oblongdan oblonga, timi kiremsi, kenarlarindaki sapsiz siyah guddeleri ucun yakinina kadar
kusatiimis. Petaller 5-6 x 8-12 mm, bazen kirmizi damarli, ylizeyi siyah guddesiz. Stamen 5-7
mm, filament 4.5-6.5 mm, anter c.0.5, seffaf guddeli. Ovaryum 2 x 3 mm, stilus 3, tek, 3-4 mm,
stigmalar ¢ok kicik. Kapsil 2-3 x 8-10 mm, kiiremsiden hemen hemen kiiremsiye, hemen

hemen gagall yada gagasiz.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Stepte volkanik ya da kalkerli yamaclar

Yiksekligi: 1365-2200m

Tehlike kategorisi: NT

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Giiney Kafkasya, Kuzey-bati iran. Dogu Anadolu. iran-

Turan elementi.
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Sekil 3.81 H. davisii A. Genel goriinisti B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.82 H. davisii’ nin habitusu

incelenen Ornekler
B6 Sivas: Sivas havaalani, 1365 m, tarla kenari, 29.V1.2008, Yice 1092.

Turkiye Florasi kayitlari

A7 Gumushane: nr Gimushane, Bourgeau 64! A8 Erzurum: 26 km from Tortum to Oltu, 2200
m, D.47582! A9 Kars: 10 km from Sarikamis to Karakurt, 2050 m, D. 46520! B6 Sivas: Sivas
airport road, Gubukcu s.n.! B8 Erzurum: c. 14 km from Erzurum to Pasinler, 2000 m, D.
47470! B9 Van: 2 km E of Hosap, 2100 m, D. 44565!
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Sekil 3.83 H. davisii’ nin Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, aperttr sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 22.36
pum, ekvatoral polenin boyu 24.06 um, polar gériiniiste Amb ¢api 21 um, ekvatoral goriinliste
kolpus eni 6.33 um, kolpus uzunlugu 19.33 um, porun ¢api 4.6 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.84)

b
Sekil 3.84 H. davisii polenlerinin i1sik mikrofotografileri a.Polar gériinis b. Ekvatoral gériinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine Kkesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilur. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hucreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri
kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5
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sirali ve bu hiicreler arasinda, hucreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hicreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha kiclk, ince ¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 4-5 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z
isinlari ile yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z
bolgesi gorilir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil
3.85).

Sekil 3.85 H. davisii gdvde enine kesiti (x 20)
Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru 4-5 sira halinde ekzodermis 6rtli dokusu

bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen duzenli bir sekilde
dizilmistir. Bu hiicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder 6z
kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz
bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.86).

142



Sekil 3.86 H. davisii kdk enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga buyuk, ceperleri
girintili ¢ikintih olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yiizeysel gérinimde
hiicrelerin ¢eperleri ¢cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Alt epidermis hicrelerinin
kenarlari dalgalidir (Sekil 3.87).

Sekil 3.87 H. davisii yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. davisii cicekli orneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.11° de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.88’de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.5 ml’ dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 30 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %86.80° ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen nonakosan (%23.84)" dir.
Diger major bilesenler a—pinen (%17.82), karyofillen oksit (%9.50), B—karyofillen (%4.41) ve
delta—3-karen (%3.75)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %59.32’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.11 H. davisii ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

Bilesenler RRI H. davisii

% oran
1 Nonan 996 2.05
2 o—pinen 1021 17.82
3 B—pinen 1055 3.04
4 B—mirsen 1064 3.44
5 p-simen 1091 0.72
6 Limonen 1095 0.55
7 Cis osimen 1100 1.78
8 Delta-3-karen 1108 3.75
9 Undekan 1148 1.66
10 Trans-pinokarveol 1178 0.45
11 Kamfor 1182 1.33
12 o—terpineol 1215 1.78
13 Krizanthenon 1223 0.64
14 o-kopaen 1360 0.83
15 B-karyofillen 1393 4.41
16 B—farnesen 1416 1.64
17 Sikloheptasiloksan 1425 2.36
18 o—amorfen 1430 0.68
19 Germakren D 1436 1.04
20 Bisiklogermakren 1445 0.40
21 Naftalen 1456 0.92
22 8- kadinen 1458 1.15
23 Spathulenol 1495 297
24 Karyofillen oksit 1498 9.50
25 Siklosativen 1514 1.36
26 Benzoik asit 1523 2.62
27 a-kadinol 1539 1.70
28 Siklodekasiloksan 1672 1.88
29 Siklononasiloksan 1853 0.43
30 Nonakosan 1942 23.84
Toplam 86.80

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu calismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tir betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi benzerlik gostermektedir. Sadece Turkiye Florasi’nda govde
yapraklari boyu 8-28 mm, cigeklenme 8-22 mm, kapstl boyu 4-7 mm iken bu ¢alismada gévde
yapraklari boyu 7-12 mm, giceklenme boyu 7-26 mm, kapsiil boyu 8-10 mm bulunmustur.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu ¢alisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; pedisel boyu 1-2 mm, dik,
tlysiiz, brakte 1-1.5 x 2-3 mm, sepal 1-1.5 x 2-4 mm, petal eni 5-6 mm, stamen 5-7 mm,
filament 4.5-6.5 mm, anter ¢.0.5 mm, seffaf guddeli, ovaryum 2 x 3 mm, stilus 3-4 mm, kapsiil

eni 2-3 mm’ dir.

H. sorgerae ile iliskilidir. Petallerinin kirmizi damarli olmasi, gévde yapraklarinin
donuk mavimsi yesil olmamasi ve sepallerinin 1/3-1/2 sinin kimeli olmasi 6zellikleri H.

sorgerae’ dan ayrilmaktadir.
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3.1.2.12. H. hdianthemoides (Spach) Boiss., Diagn. ser. 1(8): 116 (1849). [2:375]

Sekil 3.89, 3.90, 3.91, 3.92, 3.93, 3.94, 3.95; Tablo 3.12
Tip [Iran] entre Kermanschah et Hamadan, Olivier & Bruguiere (holo. P)

Bitki ¢ok yillik, gévde 15-38 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
tlysiiz, genellikle kirmizi yada kehribar guddeli. Gévde yapraklari 2-4 x 10-26 mm, seritsi,
genellikle alta dogru kivrik, akut, apikulat yada obtus, tiysiiz yada dalgali-papilli, bazen
mavimsi yesil, koltuktaki slirglin yapraklar daha kiigiik ve daha dar. Cigceklenme durumu hemen
hemen basak seklinde yada dar piramitten dar yada genis silindirige, 5-16 cm, 1-3(-4)-¢icekli,
pedisel 1-3 mm, dik, tuysiiz. Brakte 2, 1.5 x 4 mm, lanseolat, diz, yuvarlak, siyah guddesiz.
Sepaller 1-1.5 x 3-4 mm, esit yada degil, tek yada tabanda kiimelenmis, genis oblongdan ovata,
sacaklari yada kiicuk disleri diizenli guddeli yada kenarlari nadiren diizenli hemen hemen sapsiz
guddeli. Petaller 4-5 x 6-10 mm. Stamen 1-7 mm, filament 0.5-6.5 mm, anter c. 0.5, seffaf
guddeli. Ovaryum 1-2 x 2-4 mm, stilus 3, tek, 1.5-4 mm, stigmalar ¢ok ki¢ik. Kapsul 1-2 x 7-8
mm, kiremsiden hemen kiiremsiye, hemen hemen gagali yada gagasiz, sig salgi cebli genetleri
¢ok tohumlu olarak acilir.

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Kayalik yamaglar, step.

Yiksekligi: 1550-2650 m.

Tehlike kategorisi: EN

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Kuzey Irak, Suriye Colii, iran. Anadolu’ nun en dogusu.
iran-Turan elementi.
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Sekil 3.89 H. helianthemoides A- Genel goriinusi B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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incelenen Ornekler

B7 Elazi§: Gozeli’ye 10 km kala, 1550 m, dag yamaci, 20.V.2009, Yiice 1125 B9 Van: Gurpinar
- Bagkale arasi, Guzeldere Gegidi, step yamagclar, 2650 m, 11.V1.2008, MA 3490 - Gevas, Artos
Dagi etekleri, 1990 m, 08.V1.2005, Bagci 2029.

Tirkiye Florasi kayitlari
B9 Van: Hosap to Havasor, 1860 m, D. 23310! C10 Hakkari: 10 km from Bacirge to
Yuksekova, 1900 m, D. 45202!

Sekil 3.90 H. helianthemoides ’in Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 25.06
pum, ekvatoral polenin boyu 26.2 um, polar gériiniste Amb capi 22.26 um, ekvatoral gériniste
kolpus eni 7.36 um, kolpus uzunlugu 21.26 pm, porun capi 4.96 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.91)

a ' b
Sekil 3.91 H. helianthemoides polenlerinin 11k mikrofotografileri a.Polar gériinis b. Ekvatoral gorinis
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Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilur. Epidermanin altinda korteks parankimasi yer
alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hiicreler arasi
bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, c¢eperleri kalinlasmis sklerankima
hicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma
tabakasi hiicreleri tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi
daha kigtlik, ince ¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir
tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum
tabakasi yer almaktadir. Ksilem hicrelerinin arasinda merkeze do@ru uzanan 6z 1sinlari

bulunmaktadir. Merkez kisminda parankimatik bir 6z bolgesi gorualiir (Sekil 3.92).

Kdokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu 4-5 sira halinde ekzodermis orti dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 1-2 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler dizilmistir. Bu hlcreler arasinda
koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder ¢z kollari radyal yoneltide olup tek
veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir (Sekil 3.93).
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Sekil 3.93 H. helianthemoides kok enine kesiti (x20)

Stoma hticreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca buyik, ceperleri
girintili ¢ikintili olup yizeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yiizeysel gdrinimde
hiicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hticre boylari uzundur (Sekil 3.94).

Sekil 3.94 H. helianthemoides yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag ozellikleri

H. helianthemoides ¢icekli 6rneklerinden su destilasyonu yéntemi ile elde edilen ugucu
ya§ kompozisyonu Tablo 3.12° de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.95" de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu ya§ verimi 0.7 ml’ dir. Bitki érneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 53 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.35%ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yliksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%25.71)" dir. Diger
major bilesenler delta-3-karen (%25.18), B—pinen (%8.33), limonen (%6.59), undekan (%4.07)

ve cis-osimen (%3.69)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagdin %73.57”ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.12 H. helianthemoides ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. helianthemoides
% oran
1 Oktan 971 0.07
2 Nonan 996 1.56
3 o—pinen 1021 25.71
4 Kamfen 1034 0.66
5 B—pinen 1055 8.33
6 B—mirsen 1064 2.30
7 |- fellandren 1078 0.29
8 o-terpinen 1086 0.25
9 p-simen 1091 0.47
10 Limonen 1095 6.59
11 Cis-osimen 1100 3.69
12 Delta-3-karen 1108 25.18
13 y—terpinen 1117 0.44
14 o—terpinolen 1137 1.00
15 Undekan 1148 4.07
16 Nonanal 1151 0.06
17 Krizantenon 1163 0.27
18 alloosimen 1167 0.14
19 Neoalloosimen 1176 0.14
20 Trans-pinokarveol 1178 0.09
21 Borneol 1200 0.32
22 Terpinen-4-ol 1205 0.60
23 o-terpineol 1215 0.63
24 Trans-karveol 1231 0.06
25 B—citronellol 1235 0.66
26 Geraniol 1253 0.08
27 1- dekanol 1271 0.04
28 Siklohekzasiloksane 1296 0.04
29 2,4- dekadienal 1312 0.03
30 o—kubeben 1337 0.11
31 o—Yylangene 1355 0.09
32 o— kopaen 1360 0.33
33 B-elemen 1370 0.15
34 Tetradekanal 1385 0.11
35 B-karyofillen 1393 0.14
36 f3-kubeben 1400 0.65
37 Aromadendren 1406 0.11
38 —farnesen 1416 1.52
39 a-kadinen 1470 0.10
40 Dodekanoik asit 1486 0.18
41 Spatulenol 1495 1.58
42 Salvial-4(14)-en-1-on 1504 0.30
43 Siklododekan 1512 0.40
44 o- kadinol 1539 0.36
45 Benzilbenzoat 1596 0.12
46 2- pentadekanon 1631 0.31
47 Siklotetradekan 1650 0.08
48 Nonadekan 1660 0.04
49 n-dekanoik asit 1692 0.05
50 Heneikosan 1789 0.02
51 Trikosan 1903 0.09
52 Nonakosan 1942 0.22
53 Tetracosan 1949 0.02
Toplam 90.35

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum
Bu cgalismada incelenen drneklere gore ortaya cikan tur betimi ile Tlrkiye Florasi’nda
bulunan betimi arasinda benzerlikler gostermektedir. Sadece Tirkiye Florasi’nda petal boyu 4-9

cm, kapsil boyu 4-5 mm iken incelememizde petal boyu 6-10 cm, kapsil boyu 7-8 mm olarak

tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasl’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢igeklenme boyu 5-16 cm,
pedisel boyu 1-3 mm, dik, tlysuz, brakte 1.5 x 4 mm, lanseolat, diiz, yuvarlak, siyah guddesiz.,
sepal 1-1.5 x 3-4 mm, petal eni 4-5 mm, stamen 1-7 mm, filament 0.5-6.5 mm, anter c.0.5,
seffaf guddeli, ovaryum 1-2 x 2-4 mm, stilus 1.5-4 mm, kapsul eni 1-2 mm’ dir.

H. olivieri ile yakin iliskilidir. H. helianthemoides kapsiliinin kiremsi ve si§ salgi
ceplerindeki cenetlerde ¢ok sayida tohum bulunmasi ile H. olivieri ile ayrilmaktadir.
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3.1.2.13. H. thymbrifolium Boiss. & Noé in Boiss., Diagn. ser. 2(1): 107 (1853).

Sekil 3.96, 3.97, 3.98, 3.99, 3.100, 3.101, 3.102, 3.103; Tablo 3.13
Tip [Turkey B6] in subalpinis Cappadociae inter Harputh et Sivas, Noé 831 (G!).

Bitki ¢ok yillik, govde 8-45 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
bazen kirmizi guddelerle noktalanmis. Gévde yapraklari 1-3 x 6-17 mm, seritsi, alta dogru
kivrik, genellikle mukronat, papillali-kisa havl tiyli yada hemen hemen tlyslz, bazen donuk
mavimsi yesil, koltuktaki strgiin yapraklar daha kiicik ve daha dar. Ciceklenme durumu
silindirik yada dar piramit, 4-24 cm, cok cicekli, pedisel 1-4 mm, dik, tiystz. Brakte 2, 0.5-1 x
2-3 mm, lanseolat, diiz, apikulattan mukronata, sapsiz guddeli yada kenarlarindaki kigk disleri
guddeli. Sepaller ovat- lanseolattan oblonga, 1-2 x 3-5 mm, akut, sapsiz guddeli yada
kenarlarindaki kucik disleri guddeli. Petaller 3-5 x 6-10 mm. Stamen 3-8 mm, filament 2.5-7
mm, anter 0.5-1, guddesiz. Ovaryum 1 x 2 mm, stilus 3, tek, 2-3 mm, stigmalar ¢ok kugcuk.

Kapsul 1.5-3 x 6-9 mm, hemen hemen kiiremsi, kisa gagali.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Kalkerli stepler, jipsli alanlar
Yiksekligi: 920-1540 m

Tehlike kategorisi: EN

Yayihis alani ve fitocografik bélgesi: Endemik. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.96 H. thymbrifolium A. Genel goriiniisti B. Kapsiil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.97 H. thymbrifolium *un habitusu

incelenen Ornekler

B6 Malatya: Malatya-Darende arasi, 50. km, 1500 m, tarla i¢i, 29.V1.2008, Yiice 1084 - Sivas:
Sivas-Glruin arasi, Bégrudelik gecidine 30 km kala, jipsli alanlar, 1400 m, 30.V1.2008,Yice
1097 - Sivas-Kangal arasi, Kangal’a 10 km kala, 1540 m, yol kenari, 30.V1.2008, Yiice 1100.

Turkiye Florasi kayitlari

B6 Sivas: Girln, 1400 m, Stn. & Hertd. 5217! Malatya: above Darende, 1500 m, D. 21855!
Maras: Elbistan to Darende, Post 1906: 518! B7 Malatya: 3 km E of Malatya, 920 m, Hub.-
Mor. 8937!
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Sekil 3.98 H. thymbrifolium *un Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertiir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 22.9
pum, ekvatoral polenin boyu 24.4 um, polar gériiniste Amb capi 21.66 pum, ekvatoral gorintste
kolpus eni 5.2 um, kolpus uzunlugu 19.23 pum, porun ¢api 4.83 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.99).

a b
Sekil 3.99 H. thymbrifolium polenlerinin 151k mikrofotografileri a.Polar goriiniis b. Ekvatoral gorinis

Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda korteks parankimasi yer
alir. Bu hicrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda,
ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima
hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hicreler arasinda, hicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima
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tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hcreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir.
Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiguk, ince ceperli ve hicreler arasi bosluklar
icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda,
2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem tabakasinin
hicrelerinin gdérunlsi merkeze dogru diizglin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hicrelerinin
arasinda merkeze dogru uzanan 6z isinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer
parankima hcrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi gorulir.

Sklerankimatik 6z bélgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.100).

Sekil 3.100 H. thymbrifolium govde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru 4-5 sira halinde ekzodermis 6rtli dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks hiicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda kambiyum bulunmaktadir. Ksilem
icerisinde trake ve trakeitler bazen diizenli bir sekilde dizilmistir. Bu hiicreler arasinda koruyucu
sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Oz kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali
parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir (Sekil 101).
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Sekil 3.101 H. thymbrifolium kok enine kesiti (x20)

Stoma hicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hicre
tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga buyuk, ceperleri
girintili ¢ikintih olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve Ust epidermis yizeysel goériinimde
hiicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis hiicrelerinin
kenarlari dalgahdir (Sekil 3.102).

Sekil 3.102 H. thymbrifolium yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag ozellikleri

H. thymbrifolium cigekli 6rneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu
yaj kompozisyonu Tablo 3.13° da ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.103" da
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu yagd verimi 0.5 ml “dir. Bitki érnedinden elde edilen
ucucu yagda toplam 54 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.79’ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%51.31)" dir. Bunu
sirastyla, germakren D (%5.70), undekan (%4.94), B-pinen (%3.68) ve B-mirsen (%3.30) takip

eder. Bu ana bilesenler toplam yagin %68.93’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.103 H. thymbrifolium ugucu yaginin GC kromatogrami
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Tablo 3.13 H. thymbrifolium ugucu yaginin GC-MS analizi ve ylizde orani

No Bilesenler RRI H. thymbrifolium

% oran
1 Nonan 996 0.06
2 a-thujen 1016 0.08
3 o-pinen 1021 51.31
4 B-pinen 1055 3.68
5 B-mirsen 1064 3.30
6 Benzen-1-metil-2 1091 0.19
7 Limonen 1095 2.13
8 cis-osimen 1100 0.10
9 5 -3- karen 1108 0.18
10 y-terpinen 1117 0.20
1 o—terpinolen 1137 0.19
12 Undekan 1148 4.94
13 Krizantenone 1163 0.06
14 Allo-osimen 1168 0.04
15 Trans-verbenol 1181 0.04
16 Borneol 1200 0.11
17 3-siklohekzen-1-ol 1205 0.05
18 o—terpineol 1215 1.47
19 Trans-karveol 1231 0.03
20 Geraniol 1253 0.45
21 Siklohekzasiloksane 1296 0.06
22 a—kubeben 1337 0.19
23 o-longipinen 1340 0.61
24 o—ylangene 1355 0.15
25 o— kopaen 1360 0.61
26 B—borbonene 1366 0.68
27 Allo -aromadendren 1380 0.06
28 B—kubeben 1400 0.31
29 Aromadendren 1406 0.24
30 B-farnesen 1416 0.52
31 Naftalen 1430 1.88
32 Germakren D 1436 5.70
33 Bisiklogermakren 1445 0.76
34 a—amorfen 1456 1.09
35 S5—kadinen 1458 1.65
36 3-hekzen-1-ol 1491 0.55
37 Spatulenol 1495 2.92
38 Siklododekan 1512 1.48
39 Trans-p—karyofillen 1521 0.26
40 o—kadinol 1539 0.96
41 12-norcyersen-B 1558 0.57
42 Benzilbenzoat 1596 0.15
43 2-pentadekanon 1631 0.06
44 Siklotetradekan 1650 0.23
45 Nonadekan 1660 0.15
46 n-dekanoikasit 1692 0.15
47 Eikosan 1718 0.02
48 Heneikosan 1789 0.12
49 Etillinoleolat 1810 0.05
50 Dokosan 1850 0.01
51 Pentatriakontan 1889 0.03
52 Trikosan 1902 0.07
53 Nonakosan 1942 0.16
54 Tetrakosan 1949 0.03
Toplam 90.79

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu calismada incelenen 6rneklere gore ortaya cikan tur betimi ile Tirkiye Florasi’nda
bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar gostermektedir. Turkiye Florasi’nda gdvde boyu 9-22
cm, dik, gévde yapraklari boyu 7-13 mm, kapsul boyu 3-4.5 mm iken bu ¢alismada gévde boyu
8-45 cm, dik ya da tabanda yatik, govde yapraklari boyu 6-17 mm, kapsil boyu 6-9 mm olarak
tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasr’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ciceklenme boyu 4-24 cm,
pedisel boyu 1-4 mm, dik, tlysiiz, brakte 0.5-1 x 2-3 mm, lanseolat, diiz, apikulattan mukronata,
sapsiz guddeli yada kenarlarindaki kiigiik disleri guddeli, sepal 1-2 x 3-5 mm, petal eni 3-5 mm,
stamen 3-8 mm, filament 2.5-7 mm, anter 0.5-1, guddesiz, ovaryum 1-x 2 mm, stilus 2-3 mm,
kapsul eni 1.5-3 mm’ dir.

H. pseudolaeve ve H. lydium ile iliskilidir. Kapsulin kiremsi olmasi ile H. lydium’ dan

yapraklarinin ucunun mukronat olmasi ile H. pseudolaeve ile ayrilabilir.
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3.1.2.14. H. uniglandulosum Hausskn. ex Bornm. in Bull. Herb. Boiss. ser. 2, 5:130 (1905).

Sekil 3.104, 3.105, 3.106, 3.107, 3.108, 3.109, 3.110, 3.111; Tablo 3.14
Tip [Turkey B7 Erzincan] Egin [Kemaliye] am Euphrat, 1890, Sintenis 2619 (BM! E! K1).

Bitki ¢ok yillik, gévde 11-39 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
tlysiiz yada kisa havh tiyll, guddelerle noktalanmamis. Govde yapraklari 1-2 x 6-19 mm,
seritsi, alta dogru kivrik, akut mukronat, bazen ugta bir siyah guddeli, tuysiizden papilli-kisa
havli tiyld, bazen donuk mavimsi yesil, koltuktaki strgiin yapraklar daha kiigiik ve daha dar.
Ciceklenme durumu hemen hemen basak seklinde, 3.5-23 cm, c¢. 8-¢ok ¢icekli, pedisel 2-3 mm,
dik, kisa havli tuyll. Brakte 2, 0.5 x 2 mm, lanseolat, mukronat yada aristat, kisa havl tiyld, 3
kabartil, siyah guddesiz. Sepaller ovattan oblonga, 1-1.5 x 3-4 mm, tabanda kiimeli, esit degil,
akut yada hemen hemen obtus, genellikle tepede bir guddeli yada mukro guddesiz, 5-kabartili,
hemen hemen sapsiz yada kirpikli guddeli. Petaller 3-5 x 6-10 mm. Stamen 2.5-8 mm, filament
2-7 mm, anter 0.5-1 mm, guddesiz. Ovaryum 1-1.5 x 1.5-2 mm, stilus 3, tek, 2.5-5 mm,

stigmalar ¢ok kiiglik. Kapsil 1.5-3 x 6-9 mm, kiremsi, gagasiz.

Ciceklenme: Haziran

Yetisme ortami: Volkanik tepeler, step, dag yamaclari, Pinus sp. alti.
Yiksekligi: 780-1400 m

Tehlike kategorisi: EN

Yayilis alani ve fitocografik bélgesi: Endemik. iran-Turan elementi
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Sekil 3.104 H. uniglandulosum A. Genel goriinusti B. Kapsul C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.105 H. uniglandulosum ’un habitusu

incelenen Ornekler

B7 Elaz1§: Keban, Yukaricakmak Koyi, Ormanlik girisi, 780 m, da§ yamaclari, 07.\1.2008.
Yiice 1055 -Keban, Karayollari 85. Bolge Mudurliig siniri, yamaglar, 780 m, 07.\/1.2008. Yiice
1056 - Merkez- Cip Baraj Goll piknik alani, 1050 m, Pinus sp. alt1, 09.V1.2008. Yiice 1070.

Tirkiye Florasi kayitlari

B7 Elazig: Euphrates to Elazig, 1200 m, D. 22010! Erzincan: 10 km S of Kemaliye, 900 m,
Hub.-Mor. 9152! Malatya: 12 km E of Malatya, 850 m, Hub.-Mor. 9155! Tunceli: above Pertek,
1400 m, D. 31517!

169



Sekil 3.106 H. uniglandulosum “un Tirkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 17.5
pum, ekvatoral polenin boyu 18.73 um, polar goriiniste Amb ¢api 16.83 um, ekvatoral goriiniiste
kolpus eni 6 pum, kolpus uzunlugu 14 pum, porun c¢api 4.16 um oldugu tespit edildi (Sekil 3.107).

a
Sekil 3.107 H. uniglandulosum polenlerinin 11k mikrofotografileri a.Polar gériinis b. Ekvatoral gériinis

Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis tek sirali bir epiderma tabakasi gorilur. Epidermanin altinda
3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak
sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin
altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur.
Sklerankima hucreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur.

Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri tek sirali ince ceperli olarak
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gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiguk, ince geperli ve hcreler arasi
bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi
arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem tabakasinin
hiicrelerinin goériinisti merkeze dogru diizglin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin
arasinda merkeze dogru uzanan 6z isinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer
parankima hcrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir.
Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.108).

SNPGRS .
Sekil 3.108 H. uniglandulosum govde enine kesiti (x20)
Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukga kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortli dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen diizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.109).
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Stoma hucreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik tiptedir.
Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca
blyuk, ceperleri girintili ¢ikintih olup yizeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis yuzeysel
goriinimde hticrelerin ¢eperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur (Sekil 3.110).

Sekil 3.110 H. uniglandulosum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. uniglandulosum ¢icekli drneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu
yad kompozisyonu Tablo 3.14” de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.111° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.5ml’ dir. Bitki drneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 26 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %81.55" ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen o—pinen (%35.17)’ dir. Diger
major bilesenler undekan (%19.24), benzoik asit (%2.76), alloosimen (%2.62),
siklohekzansiloksane (%2.36) ve siklodekasiloksan (%2.35) ve’ dir. Bu ana bilesenler toplam
yagin %64.5’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.111 H. uniglandulosum ugucu yaginin GC kromatogrami
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Tablo 3.14 H. uniglandulosum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. uniglandulosum
% oran
1 o—pinen 1021 35.17
2 B—pinen 1055 221
3 p-simen 1091 1.16
4 Limonen 1095 1.69
5 o—terpinolen 1137 0.55
6 Undekan 1148 19.24
7 Alloosimen 1167 2.62
8 o—terpineol 1215 0.92
9 o~ kopaen 1360 0.28
10 Aromadendren 1406 1.44
11 Siklohekzansiloksane 1425 2.36
12 Naftalen 1430 1.94
13 a—amorfen 1456 0.38
14 Cis-kalamen 1460 0.28
15 Dodekanoikasit 1486 0.32
16 3-hekzen-1-ol 1491 1.65
17 Spatulenol 1495 1.25
18 Karyofilenoksit 1498 0.56
19 Siklododekan 1512 0.50
20 Benzoik asit 1523 2.76
21 Tetradekanoik asit 1592 0.27
22 Benzilbenzoat 1596 0.17
23 2- pentadekanon 1631 0.36
24 Siklotetradekan 1650 0.81
25 Siklodekasiloksan 1672 2.35
26 Trikosan 1903 0.31
Toplam 81.55

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu calismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tir betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Tirkiye Florasi’nda govde
yapraklari boyu (10-)14-28(-33) mm, petal boyu 6-8 mm, kapsil boyu 2.5-4 mm iken bu
calismada goévde yapraklari boyu 11-39 mm, petal boyu 6-10 mm, kapsul boyu 6-9 mm’dir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu galisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; cigeklenme boyu 3.5-23
cm, pedisel boyu 2-3 mm, dik, kisa havl tiyli, brakte 0.5 x 2 mm, lanseolat, mukronat yada
aristat, kisa havl tiyli, 3 kabartili, siyah guddesiz, sepal 1-1.5 x 3-4 mm, petal eni 3-5 mm,
stamen 2.5-8 mm, filament 2-7 mm, anter 0.5-1 mm, guddesiz, ovaryum 1-1.5 x 1.5-2 mm,
stilus 2.5-5 mm, kapsul eni 1.5-3 mm’ dir.

H. salsolifolium ile yakin iligkilidir. iki tirii birbirinden ayiran farkhihklar H.
salsolifolium taksonunun goévdesinin daima scabrit-kisa havh tlyll, yapraklarinin obtusely
mukronat, u¢ kisminin guddeli ve kisa havli tlyll, braktelerinin mukrosunun guddeli,
sepallerinin genis oblong, yuvarlaktan obtusa, u¢ kisminin mukrosuz, bazen siyah guddeli
olmasidir. H. uniglandulosum braktelerinin mukrosunun guddesiz H. salsolifolium’ un ise

guddeli olmasi 6zelligi ilk kez bu calismada tespit edilmistir.
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3.1.2.15. H. salsolifolium Hand.-Mazz. in Ann. Nat. Hofm. Wien 27: 59 (1913).

Ic: Boul., FI. Lib. Syr., t. 72, f. 2 (1930) as H. kotschyanum.

Sekil 3.112, 3.113, 3.114, 3.115, 3.116, 3.117, 3.118, 3.119; Tablo 3.15
Sintip  [Turkey C7 Urfa] zwischen Dschiilmen und Stachodly nérdlich von Urfa, Handel-
Mazzetti 1891 (W!); [C6 Gaziantep] circa Aintab, 1865, Haussknecht (G! W!).

Bitki cok yillik, gévde 25-30 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
genellikle skabrit-kisa havli tiyll, guddesiz. Gévde yapraklari 1-2 x 5-20 mm, seritsi, alta dogru
kivrik, obtus mukronat, Ustteki yapraklar hemen hemen uc¢ kisimlarinda siyah guddeli,
genellikle kisa havl tiyli, bazen donuk mavimsi yesil, koltuktaki stirglin yapraklar daha kiigiik
ve daha dar. Cigeklenme durumu hemen hemen basak seklinde, 7.5-14 cm, c¢ok cicekli, pedisel
2-3 mm, dik, kisa havl tiyli. Brakte 2, 0.5-1 x 2-3 mm, lanseolat, mukronat, mukrosu ucta
siyah guddeli, kisa havli tiyl, 3 kabartili. Sepaller genis oblong, 1.5 x 4 mm, tabanda kiimeli,
esit degil, yuvarlaktan obtusa, tepede mukrosuz, genellikle ug kismi guddeli. Petaller 5-6 x 8-10
mm. Stamen 3-9 mm, filament 2-8 mm, anter 0.5-1, guddesiz. Ovaryum 1.5 x 2 mm, stilus 3,

tek, 5 mm, stigmalar ¢ok kiiciik. Kapsil 2 x 7-8 mm, kiiremsi, gagasiz.

Ciceklenme: Mayis- Haziran

Yetisme ortami: Kalkerli tepeler, step, tarla kenarlari.

Yiiksekligi: 600-840 m

Tehlike kategorisi: CR

Yayihis alani ve fitocografik bélgesi: Endemik. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.112 H. salsolifolium A. Genel goriinisu B. Kapstil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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incelenen Ornekler

C7 Sanhurfa: Sanliurfa-Hilvan arasi, Eski Hilvan Yolu, 25. km, yol kenari, 694 m, N: 3726453
E: 03846160, 03.V1.2008, Yice 1047.

Tirkiye Florasi kayitlari

C6 Gaziantep: Gaziantep, 540 m, Balls 2408!

|
|
|
WL
|
P 30 32 4 36 38 40 42 44

Sekil 3.114 H. salsolifolium *un Tirkiye’deki yayilisi
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Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 18.73

pm, ekvatoral polenin boyu 20.76 um, polar goériiniste Amb capi 14.63 um, ekvatoral gériiniiste

kolpus eni 6.36 um, kolpus uzunlugu 16.93 pum, porun capi 4.5 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.115).

a b
Sekil 3.115 H. salsolifolium polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar goriinis b. Ekvatoral goriinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan
korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin
aralarinda hucreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri
kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5
sirali ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra,
endoderma tabakasi hiicreleri tek sirali ince ceperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki
floem tabakasi daha kiiclk, ince ¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden
olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan
bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin goériinisti merkeze
dogru diizgun bir sira olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z
isinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez
kisminda sklerankimatik bir 0z bolgesi gorilur. Sklerankimatik 0z bdlgesi parankima
hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.116).
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L RS VPNt alX
Sekil 3.116 H. salsolifolium gdvde enine kesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru 4-5 sira halinde ekzodermis 6rtu dokusu
bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve ardindan floem
ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali kambiyum
bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir sekilde
dizilmistir. Bu hcreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder 6z

kollar radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz

bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.117).
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Stoma hicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga blyuk, ceperleri
girintili ¢ikintili olup yuzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis yiizeysel gdrinimde
hiicrelerin ¢eperleri cokgen seklinde olup hicre boylari uzundur (Sekil 3.118).

Sekil 3.118 H. salsolifolium yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)

Ucucu yag ozellikleri

H. salsolifolium cicekli érneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.15° de ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.119° da
verilmektedir. Bitki érnegine ait ugucu yag verimi 0.5 ml “dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 59 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %93.58’ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%34.92)’ dir. Bunu
sirasiyla, limonen (%12.38), spatulenol (%6.42), B-pinen (%5.11) ve germakren D (%5.23)

takip eder. Bu ana bilesenler toplam yagin %64.06’ini olusturmaktadir.
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Tablo 3.15 H. salsolifolium ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. salsolifolium
% oran
1 Nonan 996 2.22
2 o-pinen 1021 34.92
3 Kamfen 1034 0.28
4 Verbenen 1037 0.19
5 B-pinen 1055 5.11
6 B-mirsen 1064 2.88
7 Benzen-1-metil-2 1091 0.52
8 Limonen 1095 12.38
9 1,8-sineol 1098 1.22
10 Delta-3-karen 1108 0.18
11 y-terpinen 1117 0.03
12 o—terpinolen 1137 0.09
13 Benzen-1-metil-4 1141 0.14
14 Undekan 1148 1.94
15 B-thujen 1153 0.08
16 Krizantenon 1163 2.07
17 allo-osimen 1167 0.30
18 Trans-pinokarveol 1178 0.25
19 Trans-verbenol 1181 0.27
20 Pinokarvon 1192 0.22
21 Borneol 1200 0.21
22 3-siklohekzen-1-ol 1205 0.11
23 Timol 1210 0.11
24 o—terpineol 1215 1.89
25 D-verbonen 1223 0.26
26 Trans-karveol 1231 1.21
27 Sabinilasetat 1245 0.04
28 2-siklolohekzen-1-on 1249 0.11
29 2,6- oktadien-1-ol 1253 0.08
30 Bisiklo-elemen 1324 0.06
31 a—kubeben 1337 0.14
32 o-longipinen 1340 0.05
33 o—ylangen 1355 0.12
34 o— kopaen 1360 0.46
35 B-borbonen 1366 0.18
36 B-elemen 1370 0.68
37 B—kubeben 1400 0.18
38 Aromadendren 1406 0.49
40 Naftalen 1430 1.08
41 Germakren D 1436 5.23
42 Adamantan 1440 0.62
43 Bisiklogermakren 1445 1.83
44 o—amorfen 1456 0.65
45 S—kadinen 1458 1.86
46 Kalakoren 1473 0.15
47 3-hekzen-1-ol 1491 0.77
48 Spatulenol 1495 6.42
49 Globulol 1500 0.50
50 Kopaen 1528 1.50
51 o—kadinol 1539 0.99
52 B-humulen 1550 0.29
53 Benzilbenzoat 1596 0.23
54 Benzoikasit 1639 0.13
55 n-dekanoik asit 1692 0.11
58 Trikosan 1903 0.04
59 Tetrakosan 1949 0.01
Toplam 93.58

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum

Bu c¢alismada toplanan ve incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi arasinda sadece petal ve kapstl boyunda farkliliklar bulunmaktadir.
Turkiye Florasi’nda petal boyu 6-8 mm, kapsul boyu 2.5-4 mm iken bu ¢alismada petal boyu 8-
10 mm, kapsul boyu 7-8 mm’dir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Tirkiye Florasr’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ciceklenme boyu 7.5-14
cm, pedisel boyu 2-3 mm, dik, kisa havli tiyll, brakte 0.5-1 x 2-3 mm, lanseolat, mukronat,
mukrosu ugta siyah guddeli, kisa havli tayli, 3 kabartili, sepal 1.5 x 4 mm, petal eni 5-6 mm,
stamen 3-9 mm, filament 2-8 mm, anter 0.5-1 mm, guddesiz, ovaryum 1.5 x 2 mm, stilus 5 mm,

kapsul eni 2 mm’ dir.

Turkiye Florasi’nda tiriin betiminde sadece H. uniglandulosum’a benzer ifadesi
kullanilarak bu tiirden farklari verilmistir. Yaptigimiz calismada biitiin 6zellikleriyle incelenen

tardn ayrintili bir betimi verilmistir.
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3.1.2.16. H. capitatum Choisy, Prodr. Monogr. Hyper. 57, t. 9 (1821).

Bitki cok yillik, gévde 26-34 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
tlysiiz, guddesiz yada nadiren belirli-belirsiz kiiglik kirmizimsi guddeli. Gévde yapraklari 1-2 x
9-15 mm, seritsiden dar oblonga, genellikle alta dogru kivrik, yuvarlak, tiyslz, + donuk
mavimsi yesil degil, koltuktaki siirgiin yapraklar daha kiiglik ve daha dar. Cigceklenme durumu
hemen hemen kiiremsi, 4.5-7 cm, ¢ok cicekli, pedisel 0.5-1 mm, dik, tiysiiz. Brakte 2, 0.5-1.5 x
1.5-2 mm, oblong lanseolata, genellikle diiz, yuvarlaktan akut, siyah guddesiz. Sepaller 0.5-1 x
2 mm, tabanda yada ortada kiimelenmis, ovat-lanseolattan oblonga, yuvarlaktan akute, kii¢iik
disli yada hemen hemen sapsiz guddeli. Petaller 1-3 x 4-8 mm, bazen koyu kirmizidan turuncu-
kirmiziya yada sari. Stamen 2-7 mm, filament 1.5-6.5 mm, anter c. 0.5 mm, kehribar guddeli.
Ovaryum 1-1.5x 1-2 mm, stilus 3, tek, 1-4 mm, stigmalar ¢ok kii¢lik. Kapstl 0.5-1 x 4-5 mm,

hemen hemen kiiremsi, hemen hemen gagali yada gagasiz.

1. Petal kirmizidan turuncuya; sepal koyu kirmizi var. capitatum

1. Petal sar1; sepal yesil var. luteum

var. capitatum

Sekil 3.120, 3.121, 3.122, 3.123, 3.124, 3.125, 3.126, 3.127; Tablo 3.16
Tip: [Syria] Oriente [probably nr. Aleppo], Rousseau (G,).

H. rubrum Hochst. in Lorent, Wanderungen 343 (1845)!
H. laeve var. rubritm (Hochst.) Boiss., Fl. Or. 1: 797 (1867)! Ic: Bot. Mag. 144: t. 8773 (1918).

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Yetisme ortami: Kuru kalkerli yamaclar ve stepler

Yiksekligi: 360-900 m

Tehlike kategorisi: CR

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Endemik. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.120 H. capitatum var. capitatum A. Genel gorunist B. Kapsul C. Sepal D.Petal E. Brakte
F. Yaprak
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incelenen Ornekler

C7 Sanhurfa: Hilvan- Sanhurfa, 23.km, 694 m, N: 3726453 E: 03846160, yol kenarl,
20.V.2007, Akan 5833.

Turkiye Florasi kayitlari

C6 Gaziantep: Gaziantep to Nisib, 700 m, Hub.-Mor. 13809! Urfa: Birecik, 360 m, 25 v 1865,
Hausskn! C7 Urfa: Urfa to Hilvan, 700 m, D. 28215 C8 Diyarbakir: Diyarbakir, 1857, Holmes!

—42‘|

38|

36|

Sekil 3.122 H. capitatum var. capitatum’ un Turkiye’deki yayilisi
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Palinolojik Ozellikler

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertiir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 13.23

pum, ekvatoral polenin boyu 15.50 um, polar goriiniiste Amb capi 12.1 pm, ekvatoral goériiniiste

kolpus eni 5.33 um, kolpus uzunlugu 12.16 pum, porun ¢api 2.47 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.123)

a b
Sekil 3.123 H. capitatum var. capitatum polenlerinin 1sik mikrofotografileri
a.Polar gorunus b. Ekvatoral goriinus

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
goralir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hcreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hcrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gorinusti merkeze dogru diizglin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z isinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir (Sekil 3.124).
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Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukca kalin, 3-4 sira halinde ekzodermis
ortl dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen diizenli bir
sekilde dizilmistir. Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup 2-3 sirali parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.125).
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Sekil 3.125 H. capitatum var. capitatum kok enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca blyuk, ceperleri
girintili ¢ikintih olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yiizeysel gérinimde
hicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur (Sekil 3.126).

Sekil 3.126 H. capitatum var. capitatum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. capitatum var. capitatum cigekli orneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde
edilen ucucu yag kompozisyonu Tablo 3.16° da ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil
3.127’ de verilmektedir. Bitki érnegine ait ugucu yag verimi 0.5 ml “dir. Bitki érnegdinden elde
edilen ucucu yagda toplam 48 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %93.45%ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%20.38)" dir. Bunu
sirasiyla, karyofillen oksit (%11.87), tetradekanoik asit (%8.98), trans-karyofillen (%6.55) ve
undekan (%3.82) takip eder. Bu ana bilesenler toplam yagin %51.6’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.127 H. capitatum var. capitatum ugucu yaginin GC kromatogrami
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Tablo 3.16 H. capitatum var. capitatum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. capitatum var. capitatum
% oran
1 o-pinen 1021 20.38
2 n-nonan 1049 0.18
3 B-pinen 1055 1.01
4 fB-mirsen 1063 3.03
5 Benzen-1-metil-4 1091 0.39
6 Limonen 1095 0.86
7 1-8-sineol 1097 0.11
8 cis-osimen 1100 1.27
9 Delta-3-karen 1108 1.17
10 o~ kamfolen aldehit 1112 1.24
11 y-terpinen 1116 0.20
12 Fencholenik aldehit 1140 0.26
13 Undekan 1148 3.82
14 trans - verbenol 1181 0.28
15 Kamfor 1182 1.03
16 Mirtenol 1215 0.80
17 trans-karveol 1231 0.16
18 Siklohekzasiloksane 1296 0.66
19 Hekzadekane 1314 0.19
20 o longipinen 1340 0.16
21 o— kopaen 1360 0.20
22 o~ bourbonen 1366 0.35
23 dodekanal 1385 0.20
24 - karyofillen 1393 6.55
25 Sikloloheptasiloksane 1398 2.48
26 o~ muurolene 1402 1.41
27 o~ amorfen 1410 1.71
28 o~ humulen 1418 0.14
29 Oktadekan 1421 0.18
30 Naftalen 1430 1.38
31 f-kubeben 1400 3.15
32 3- kadinen 1458 0.74
33 Dodekanoik asid 1485 0.85
34 3- hekzen-1-ol, benzoat 1490 1.19
35 Spatulenol 1495 2.17
36 karyofillen oksit 1498 11.87
37 Siklododekan 1512 0.62
38 Benzoik asit 1523 2.29
39 allo-Aromadendren 1539 2.18
40 Limonen oksit 1547 2.93
41 Dehidroaromadendren 1558 0.17
42 Siklanonasiloksan 1583 1.73
43 2-pentadekanon 1631 0.52
44 1.2. Benzendikarboksilik asit 1639 1.17
45 1-oktadekanol 1649 0.52
46 Pentakosan 1670 0.25
47 Tetradekanoik asit 1694 8.98
48 Trikosan 1902 0.32
Toplam 93.45

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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var. luteum Robson in Notes R.B.G. Edinb.

Sekil 3.128, 3.129, 3.130, 3.131, 3.132, 3.133, 3.134; Tablo 3.17
Tip: [Turkey C6 Gaziantep] Gaziantep to Nisib, 1-3 km from Gaziantep, 800 m, Davis &
Hedge, D. 27892 (holo. BM! iso. E! KI).

Sinonimler

H. scabrum var. laeve Boiss. & Noé in Boiss., Diagn. ser. 2(1): 109 (1853) p.p. quoad Kotschy
141! H. laeve Boiss. & Hausskn. in Boiss., FI. Or. 1: 796 (1867) pp. quoad specim. Hausskn.

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Yetisme ortami: Kuru kalkerli yamaglar, step ve Pinus sp. alti
Yiiksekligi: 600-700 m.

Tehlike kategorisi: EN

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Suriye ¢oli. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.128 H. capitatum var. luteum A. Genel goériinusi B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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incelenen Ornekler
C6 Gaziantep:Narli - Karabiyikli arasi, 600-700 m. Pinus sp. alti, 02.V1.2008, Yiice-1110.

Turkiye Florasi kayitlari

C6 Hatay: nr. Antakya, vi 1846, Boiss!.- Maras: between Narli and Karabiyikli, 600-700 m, D.
27857! C7 Diyarbakir, Kotschy 141 (syntype of H. scabrum var. laeve)! Urfa: nr. Uetsch Kara,
Sint. 1888: 790!

1o

—-138|

36]

Sekil 3.129 H. capitatum var. luteum’ un Trkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gdre polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 22.93
pum, ekvatoral polenin boyu 24.06 um, polar goriiniiste Amb capi 19.6 um, ekvatoral goriiniiste
kolpus eni 7.06 um, kolpus uzunlugu 18.5 pm, porun capi 3.4 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.130).

Sekil 3.130 H. capitatum var. luteum polenlerinin i1stk mikrofotografileri a.Polar gériiniis b. Ekvatoral
gorinis
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Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
gOrildr. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hcrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiiciik, ince
ceperli ve hucreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin goérinusti merkeze dogru dizgln bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan 6z 1sinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilir. Sklerankimatik 6z boélgesi parankima hicrelerinden
meydana gelmistir (Sekil 3.131).
., Tl WA ,:1 o

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukca kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
ortti dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hucreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
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kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen duzenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hcreler arasinda koruyucu sklerankima hicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

5 M T

Sekil 3.132 H. capitatum var. luteum kok enine kesiti (x20)

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hucrelerine gére anizositik tiptedir. Ust ylizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hticrelerden biri oldukca blyuk, ceperleri

girintili ¢ikintili olup yuzeyini genisletmistir. Alt ve st epidermis yiizeysel gorinimde

hiicrelerin ceperleri ¢cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Alt epidermis hcrelerinin
kenarlari oldukca dalgalidir (Sekil 3.133).

Sekil 3.133 H. capitatum var. luteum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. capitatum var. luteum cicekli 6rneklerinden su destilasyonu yéntemi ile elde edilen
ucucu ya§ kompozisyonu Tablo 3.17° de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.134’
de verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu yagd verimi 0.5 ml “dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 39 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %90.91%ini
olusturmaktadir. Bu analizde en yliksek miktarda bulunan bilesen kamfor (%15.30)” dur. Bunu
sirastyla, o-sedren (%10.54), B-mirsen (%7.49) karyofillen oksit (%6.58), Germakren-D
(%6.35) ve a-pinen (%5.11) takip eder. Bu ana bilesenler toplam yagin %51.37’ini

olusturmaktadir.
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Sekil 3.134 H. capitatum var. luteum ugucu yaginin GC kromatogrami
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Tablo 3.17 H. capitatum var. luteum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. capitatum var. luteum
% oran
1 o-pinen 1021 5.11
2 Kamfen 1034 0.11
3 B-pinen 1055 0.10
4 B-mirsen 1063 7.49
5 Benzen-1-metil-4 1091 0.16
6 Limonen 1095 1.05
7 cis-osimen 1100 3.96
8 Delta-3-karen 1108 1.22
9 y-terpinen 1116 0.11
10 a- terpinolen 1137 0.18
11 Undekan 1148 0.16
12 Neoalloosimen 1167 0.13
13 trans - pinokarveol 1178 0.06
14 Kamfor 1182 15.30
15 Borneol 1200 4.84
16 B - fenchen 1215 0.25
17 o- ylangen 1355 0.18
18 o— kopaen 1360 0.10
19 B-elemen 1370 0.15
20 B— karyofillen 1393 4.65
21 o- muurolen 1402 1.43
22 a- amorfen 1410 1.05
23 B - farnesen 1416 0.32
24 Naphthalene 1430 0.94
25 B- kubeben 1400 6.35
26 Germakren-D 1436 10.54
27 Bisiklogermakren 1445 0.70
28 Hotrienol 1465 1.41
29 Nerolidol 1485 0.62
30 Spatulenol 1495 5.74
31 Karyofillen oksit 1498 6.58
32 Neoallosimen 1520 0.96
33 allo-Aromadendren 1539 3.08
34 Vulgarol -B 1548 2.19
35 2-pentadekanon 1631 0.39
36 1.2. Benzendikarboksilik asit 1639 0.44
37 1-heptadekanol 1650 0.15
38 Pentakosan 1670 0.74
39 Siklodekasiloksane 1672 1.99
Toplam 90.91

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum
Bu calismada toplanan ve incelenen érneklere gére ortaya ¢ikan tir betimi ile Turkiye

Florasi’nda bulunan betimi benzerlik gostermektedir. Govde boyu, gévde yapraklari boyu, petal
ve kapsul boyunda farkliliklar géstermistir. Tirkiye Florasi’ nda gévde boyu 15-50 cm, gévde
yapraklari boyu 8-28 mm, petal boyu 5-7 mm, kapsil boyu 5-7 mm iken bu c¢alismada govde
boyu 26-34 cm, gévde yapraklari boyu 9-15 mm, petal boyu 4-8 mm, kapsil boyu 4-5 mm

bulunmustur.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi®
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢iceklenme boyu 4.5-7 cm,
pedisel boyu 0.5-1 mm, dik, tiiysiiz, brakte 0.5-1.5 x 1.5-2 mm, oblong lanseolata, genellikle
duz, yuvarlaktan akut, siyah guddesiz, sepal 0.5-1 x 2 mm, petal eni 1-3 mm, stamen 2-7 mm,
filament 1-5-6.5 mm, anter ¢.0.5 mm, kehribar guddeli, ovaryum 1-1.5 x 1-2 mm, stilus 1-4

mm, kapsul eni 0.5-1 mm’ dir.

H. capitatum var. capitatum seksiyon icinde petalleri kirmizidan turuncuya ve sepalleri
koyu kirmizi olan tek taksondur. H. capitatum var. luteum taksonu ile de bu ozelligi ile
ayrilmaktadir. Ktremsi giceklenme sekli 6zelligi ile H. scabrum, H. scabroides ve H. thymopsis
ile benzerlik gostermektedir ve bu taksonlar disindaki diger taksonlardan ayrilmaktadir.
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3.1.2.17. H. scabroides Robson & Poulter in Notes R.B.G. Edinb. 27: 192 (1967).

Sekil 3.135, 3.136, 3.137, 3.138, 3.139, 3.140, 3.141, 3.142; Tablo 3.18
Tip [Turkey B7 Elazig] Maden to Hazar G6l, Davis 22051 (holo. E! iso. BM! KI).

Bitki ¢ok yillik, gévde 20-46 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
kisa havli yada kisa beyaz yada kahverengimsi yumusak tiyll, guddesiz yada az sayida nadiren
belirli-belirsiz kirmizi guddeli. Gévde yapraklari 1-3 x 7-11 mm, seritsiden eliptik oblonga yada
dar oblong, bazen alta dogru kivrik, apikulat yada mukronat, papilli-kisa havli tiyli, donuk
mavimsi yesil degil, koltuktaki siirgiin yapraklar daha kigilik ve daha dar. Cigceklenme durumu
kiiremsi, 1.5-7 cm, cok cicgekli, pedisel c. 0.5 mm, dik, kisa havl tiyli. Brakte 2, 0.5 x 1.5-2
mm, lanseolat, diiz, apikulattan mukronata, siyah guddesiz. Sepaller 0.5-1 x 2 mm, tabanda
kiimelenmis, oblongdan oblong-lanseolata, yuvarlaktan akute, kiciik disli yada sapsiz guddeli
yada guddesiz ve kenari kemirilmis gibi disli. Petaller 3-4 x 6-9 mm. Stamen 4-8 mm, filament
3.5-7 mm, anter 0.5 mm, seffaf guddeli. Ovaryum 1 x 2 mm, stilus 3, tek, 4-5 mm, stigmalar
cok kiglk. Kapsul 2-4 x 6-10 mm, yumurtamsi yada hemen hemen kiiremsi, gagali yada

gagasiz.

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Yetisme ortami: Kalkerli yamaglar, step.

Yiiksekligi: 780-2000 m

Tehlike kategorisi: EN

Yayilis alani ve fitocografik bélgesi: Endemik, iran-Turan elementi.
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Sekil 3.135 H. scabroides A. Genel gorinusi B. Kapstl C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak

205



Sekil 3.136 H. scabroides ’in habitusu

incelenen Ornekler
B7 Elazi§: Karga, inalli Tesislerinin alt tarafi, tarla ici, 1550 m, 02.V1.2007, Yiice 1001 —
Sivrice, Firat Universitesi Genclik Egitim Merkezi karsisi, dag yamaglari, 1200 m, 15.V1.2008,

Yiice 1002 — Harput, inceler Kdyii, yamaclar, 1400 m, 31.V.2008, Yiice 1003 — Keban,
Yukaricakmak Koyu, orman karsisi, 780 m, Pinus sp. alti, 07.V1.2008, Yiice 1059 — Elazi§-
Mriudi Koyl arasi, 1315 m, yol kenari, 09.V1.2008, Yice 1069 — Harput- Gollibag, 1400 m,
tarlaici, 17.V1.2008, Yice 1102 — Baskil- Kiirsatlar Mezrasi girisi, 1450 m, 22.V1.2008, Yiice
1103 - Bulutlu dag etekleri, 20.V.2008, 2000 m, Yiice 1104.

Turkiye Florasi kayitlari
B7 Erzincan: Erzincan to Kelkit, 1650 m, D. 31884! Tunceli: Pulimur, 1550 m, D. 29270!
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Sekil 3.137 H. scabroides ’in Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik 6zellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri sdyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 23.53
pum, ekvatoral polenin boyu 24.7 um, polar gériiniste Amb capi 20.73 pum, ekvatoral goriintste
kolpus eni 5.63 um, kolpus uzunlugu 19.66 pm, porun capi 3.46 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.138).

a b
Sekil 3.138 H. scabroides polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar goriinis b. Ekvatoral gorins

Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte govdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri kalinlasmis tek sirali bir epiderma tabakasi gorilir. Epidermanin altinda 3-4
sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasi hicreleri, yuvarlak
sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hiicreler arasi bosluklar bulunur. Korteks parankimasinin

altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur.
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Sklerankima hicreleri, 4-5 sirali ve bu hicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur.
Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri tek sirali ince ceperli olarak
gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiiglk, ince ¢eperli ve hicreler arasi
bosluklar icermeyen 4-5 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem tabakasi ile ksilem tabakasi
arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer almaktadir. Ksilem tabakasinin
hiicrelerinin goérunlsi merkeze dogru diizglin bir sira olusturmaktadir. Ksilem hicrelerinin
arasinda merkeze dogru uzanan 6z 1sinlari ile primer ksilem hicreleri arasinda yer yer
parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi gorilur (Sekil
3.139).

Sekil 3.139 H. scabroides govde enine Kkesiti (x20)

Kokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdudu oldukga kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
Ortl dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hucreler arasinda koruyucu sklerankima hicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.140).
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Sekil 3.140 H. scabroides kok enine kesiti (x20)

Stoma hucreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik tiptedir.
Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca
blyuk, ceperleri girintili ¢ikintih olup yuzeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yilizeysel
goriinumde hcrelerin ceperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur (Sekil 3.141).

Sekil 3.141 H. scabroides yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. scabroides ¢icekli drneklerinden su destilasyonu y6ntemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.18" de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.142° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.7 ml’ dir. Bitki 6rnegdinden elde edilen
ucucu yagda toplam 72 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %95.18" ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%39.74)’ dir. Diger
major bilesenler B-pinen (%9.36), a—tujen (%4.30), nonan (%3.91), f—mirsen (%3.83) ve
y—terpinen (%3.53)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %64.67’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.142 H. scabroides ugucu yaginin GC kromatogrami



Tablo 3.18. H. scabroides ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. scabroides
% oran
1 Oktan 935 0.05
2 2—hekzanal 964 0.17
3 Nonan 997 3.91
4 o—tujen 1017 4.30
5 o—pinen 1021 39.74
6 Kamfen 1034 0.56
7 Verbenen 1037 0.10
8 Sabinen 1052 1.06
9 B—pinen 1055 9.36
10 B—mirsen 1064 3.83
11 4- karen 1072 0.09
12 I- fellandren 1078 0.60
13 a-terpinen 1086 1.76
14 p-simen 1091 2.18
15 Limonen 1095 2.83
16 1,8-sineol 1097 1.16
17 Cis-osimen 1100 1.58
18 3-3-karen 1108 1.78
19 y-terpinen 1117 3.53
20 Ethanon 1122 0.36
21 o—terpinolen 1137 1.17
22 Benzen -1-metil-4 1141 0.17
23 Undekan 1148 0.88
24 Krizantenon 1163 0.06
25 3 siklopenten -1-asetaldehit 1168 0.62
26 Bisiklo(3,1,1)heptan-2-on 1176 0.03
27 Trans-pinokarveol 1178 0.28
28 Trans-verbenol 1181 0.16
29 Pinokarvon 1192 0.08
30 p-mentha 1,5- dien-8-ol 1199 0.31
31 Terpinen-4-ol 1205 1.29
32 Timol 1210 0.10
33 Metil-salisilat 1212 0.03
34 a-terpineol 1215 0.89
35 Bisiklo(3,1,1) hept-3-en-2 on 1223 0.27
36 Trans-karveol 1231 0.19
37 Geraniol 1253 0.09
38 Siklohekzasiloksane 1296 0.05
39 z-3-hekzenil-tiglate 1316 0.04
40 o—kubeben 1337 0.07
41 o-Yylangene 1355 0.05
42 o~ kopaen 1360 0.19
43 B-borbonen 1366 0.22
44 B-elemen 1370 0.06
45 Isokaryofillen 1384 0.03
46 B-karyofillen 1393 1.05
47 f-kubeben 1400 0.13
48 Aromadendren 1406 0.13
49 B—farnesen 1416 0.05
50 o—humulen 1418 0.07
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51 Naftalen 1430 0.62
52 Germakren D 1436 1.39
53 Bisiklogermakren 1445 0.77
54 o—amorfen 1456 0.31
55 d-kadinen 1458 0.64
56 o—muurolen 1470 0.07
57 Kalakoren 1473 0.06
58 Nerolidol 1485 0.12
59 3-hekzen-1-ol 1491 0.23
60 Spatulenol 1495 1.35
61 Karyofillen oksit 1498 0.67
62 Salvial-4(14)-en-1-on 1504 0.13
63 3 biiten 2 on 1512 0.24
64 isospathulenol 1527 0.22
65 a-kadinol 1539 0.38
66 Karyofillenol-I1 1547 0.11
67 Benzilbenzoat 1596 0.02
68 Pentakosan 1658 0.03
69 n-dekanoik asit 1692 0.01
70 Fitol 1794 0.01
71 Trikosan 1903 0.07
72 Tetracosan 1949 0.02

Toplam 95.18

RRI: Nispi Alikonma indeksi

Yorum

Bu c¢alismada toplanan ve incelenen drneklere gére ortaya ¢ikan tir betimi ile Turkiye
Florasi’nda bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Tlrkiye Florasi’ nda gévde
boyu 15-40 cm, gbévde yapraklari boyu 7-15 mm; ucu yuvarlak, petal boyu 10-15 mm, kapstil
boyu 7-10 mm iken bu calismada gévde boyu 20-46 cm, gbévde yapraklari boyu 7-11 mm; ucu

apikulattan mukronata, petal boyu 8-12 mm, kapsul boyu 8-13 mm bulunmustur.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi®
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢igeklenme boyu 1.5-7 cm,
pedisel boyu c. 0.5 mm, dik, kisa havli tiyli, brakte 0.5 x 1.5-2 mm, lanseolat, diiz, apikulattan
mukronata, siyah guddesiz, sepal 0.5-1 x 2 mm, petal eni 3-4 mm, stamen 4-8 mm, filament
3.5-7 mm, anter 0.5 mm, seffaf guddeli, ovaryum 1 x 2 mm, stilus 4-5 mm, kapstl eni 2-4 mm’
dir.

H. scabrum ve H. capitatum ile iliskilidir. H. capitatum, H. scabroides’e gore
ciceklenme sekli daha az kiremsidir. H. scabroides’in govdesinde kisa havli ya da kisa
yumusak tiyler bulunmaktadir. H. scabrum ve H thymopsis tirlerinin gévdesi ise skabrit tuyll

ya da tlysuzdr.
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3.1.2.18. H. scabrum L., Cent. PI. 1: 25 (1755).

Sekil 3.143, 3.144, 3.145, 3.146, 3.147, 3.148, 3.149, 3.150; Tablo 3.19

Sinonimler
H. cymosum Hochst. in Lorent, Wanderungen 342 (1845)!

H. galioides Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 3: 103 (1895) non Lam. (1797). Ic:: Ledeb., Ic.
PI. Ross. 1:1.17 (1829).

Bitki cok yillik, gévde 11-50 cm boyunda, dik yada tabanda yatik, tabanda dallanmis,
tlysiz, tepesi kirmizi guddeli uzantili dallanmamis skabrit yada nadiren puriizsiiz ve guddesiz.
GoOvde yapraklari 2-5 x 8-20 mm, oblong yada lanseolattan oblong eliptike yada seritsi,
genellikle diiz, mukronattan yuvalagda, tlysiz yada hemen hemen dalgali-papillali, nadiren
donuk mavimsi yesil, koltuktaki strgtn yapraklar daha kii¢iik ve daha dar. Ciceklenme durumu
kiremsi, 1-11 cm, 15-¢cok cicekli, pedisel 0.5-1.5 mm, dik, kisa havh tiyl{. Brakte 2, 0.5-1 x 2-
3 mm, lanseolat-oblong, diiz, yuvarlaktan apikulat, siyah guddesiz. Sepaller 1-2 x 2-4 mm,
oblong, yuvarlaktan hemen hemen akute, Ucte biri-ticte ikisi kimelenmis, kenarlari hemen
hemen diiz-kirpikli guddesiz yada kirpikleri-kiiguk disleri diizensiz guddeli. Petaller 2-4 x 5-7
mm. Stamen 3-7 mm, filament 2.5-6.5 mm, anter 0.5 mm, seffaf guddeli. Ovaryum 1 x 2 mm,
stilus 3, tek, 3 mm, stigmalar ¢ok kicuk. Kapsul 2-3 x 5-9 mm, yumurtamsi, hemen hemen

gagali yada gagasiz.

Ciceklenme: Mayis- Temmuz

Yetisme ortami: Kuru kayalik yamaglar, acik ormanliklar ve step.
Yiksekligi: 750-3200 m

Tehlike kategorisi: LC

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Asya’nin giiney batisi. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.143 H. scabrum A. Genel goriinisi B. Kapsiil C. Sepal D. Petal E. Brakte F. Yaprak
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un habitusu (a,b)

scabrum

Sekil 3.144 H.
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incelenen Ornekler

B6 Sivas: Havaalani yolu, yamaglar, 29.V1.2008, Yiice 1093 (FUH) — Ulas, Tecer Dagt, tren
hatti Ust tarafi, 30.05.2008, 1350 m, Yiice 1099 - Malatya: Malatya- Darende arasi, 29.V1.2008,
1500-1600 m, Yice 1083 B7 Malatya Arabkir Malatya arasi, 1200 m, dag yamaclari,
07.V1.2008- Yiice 1057 - Malatya: Siirgil ¢ikisi, 1310 m, 02.V1.2008, yol kenari, Yiice 1034 -
Elazi§: Harput, Gollibag, yol kenari, 1450-1500 m, 31.V.2008, Yice 1024 - Harput,
Anguzubaba dagi, 1400 m, dag etekleri, 17.V.2008, Yiice 1109 — Keban, Yukarigakmak Koyd,
orman karsisi, 780 m, Pinus sp. alti, 07.V1.2008 Yiice 1059 - Baskil, Kursatlar mevkii girisi,
1450 m, yol kenari, 22.V.2008, Yiice 1105 — Elaz1§ Baskil arasi, Baskil’e 10 km kala, bahceicgi,
1240 m, 22.V.2008, Yiice 1107 - Sivrice, Hazarbaba Dagi yolu girisi, demiryolunun (st tarafi,
1300 m, 14.V1.2007, Yice 1106 - Sivrice, Kavalli, 1600 m, yol kenari, 01.V1.2008, Yiice 1108 -
Tunceli, Pertek Tunceli arasi, Tunceli’ye 35 km kala, yamaglar, 15.V1.2008, Yice 1082 - C6
Gaziantep: Isikl, Sof dagi, Sehitkamil, 1050 m, yamaglar, 02.V1.2008, Yiice 1112.

Turkiye Florasi kayitlari

A4 Ankara: Hacikadin valley nr. Kegioren, D. 18838! A5 Kastamonu: Tosya, Guiardagh, Sint.
1892:4158! A7 Glimishane: Stavri, 2500m, Balls 524! A8 Gumdushane: nr. Bayburt, Bourgeon
66! A9 Erzurum: Horasan to Karaurgan, 2000 m, D. 29497! B3 Konya: Sultan Da., ¢. 1500 m,
Reese 2523! B5 Nevsehir: Nevsehir, 1200 m, D. 19085a! B6 Sivas: nr. Zara, 1300-1400 m,
Bornm. 1982: 3292! B7 Elazig: Harput, Susnas, Sint. 1889:467! B8 Erzurum: Tech Da., vii
1853, Huet! B9 Van: Artos Da.. 3000 m, McNeill 753! C2 Denizli: Honaz Da., 800 m. Hub.-
Mor. 5227!C3 Antalya: Manavgat to Akseki, 1400 m, Dudley, D. 35808! C4 Antalya: Alanya
mountains, Byles 1793! C5 Nigde: Bulgar Maaden, 1700 m, Siehe 494! C6 Maras: Ahir Da.,
840 m, Balls 956! C7 Adiyaman: Nemrutdad, Hand.-Mazz. 2100. C8 Siirt: Siirt, 1150 m,
Frodin 43! C9 Hakkari: Kara Da., 2850 m, D. 24446!
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Sekil 3.145 H. scabrum’ un Turkiye’deki yayilisi

Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri soyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, aperttir sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 21.8
pum, ekvatoral polenin boyu 23.16 um, polar goriintste Amb ¢api 20.40 um, ekvatoral goriintiste
kolpus eni 5.3 pum, kolpus uzunlugu 17.33 pum, porun ¢api 5.2 um oldugu tespit edildi (Sekil
3.146)

a O
Sekil 3.146 H. scabrum polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar goriinls b. Ekvatoral goriinis

Anatomik 6zellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
gorilir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hcrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hiicreler arasinda,
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hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hiicreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiigik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 3-4 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gorinisi merkeze dogru dizgin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze dogru uzanan &6z isinlari arasinda yer yer
parankima hcrelerine rastlanir. Merkez kisminda sklerankimatik bir 6z bolgesi gorulir.

Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.147).

Sekil 3.147 H. scabrum gdvde enine kesiti (x20)

Kdkten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu oldukc¢a kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
ortl dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hiicreler arasinda koruyucu sklerankima hicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana

gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.148).
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Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 hiicre
tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir. Ust yiizeyde
bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukca blyuk, ceperleri
girintili ¢ikintih olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve (st epidermis yiizeysel gorinimde
hicrelerin geperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur (Sekil 3.149).

Sekil 3.149 H. scabrum yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)
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Ucucu yag 6zellikleri

H. scabrum cigekli érneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.19" da ve bu sonuclar kromatogramlar seklinde Sekil 3.150° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ucucu yagd verimi 0.5ml’ dir. Bitki orneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 65 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %93.77° ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en ylksek miktarda bulunan bilesen a-pinen (%37.20)’ dir. Diger
major bilesenler B-pinen (%12.77), limonen (%9.94), germakren D (%4.17), spatulenol (%2.89)

ve B—mirsen (%2.36)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %69.33’ini olusturmaktadir.
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Sekil 3.150 H. scabrum ugucu yaginin GC kromatogrami



Tablo 3.19 H. scabrum ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H. scabrum
% oran
1 2—hekzanal 964 0.10
2 Nonan 996 1.18
3 o~tujen 1016 0.84
4 o—pinen 1021 37.20
5 Kamfen 1034 0.85
6 Verbenen 1037 0.03
7 Sabinen 1052 0.04
8 B—pinen 1055 12.77
9 B—mirsen 1064 2.36
10 I- fellandren 1078 0.17
11 a-terpinen 1086 0.46
12 p-simen 1092 0.83
13 Limonen 1095 9.94
14 Cis-osimen 1100 0.23
15 Delta-3 karen 1108 1.70
16 y-terpinen 1117 1.65
17 o—terpinolen 1137 0.44
18 2 nonanon 1141 0.11
19 Benzoik asit 1144 0.05
20 Undekan 1148 0.38
21 Nonanal 1151 0.06
22 Krizantenon 1163 0.09
23 Alloosimen 1167 0.70
24 Trans-pinokarveol 1178 0.09
25 Pinokarvon 1192 0.06
26 Borneol 1200 0.64
27 Terpinen-4-ol 1205 0.69
28 o-terpinen 1215 0.54
29 Trans-karveol 1231 0.09
30 2-siklo hekzen 1-on 1249 0.02
31 Geraniol 1253 0.53
32 1-dekanol 1271 0.04
33 2-undekanon 1289 0.01
34 Bisikloelemen 1324 0.04
35 o—kubeben 1337 0.65
36 o—longipinen 1340 0.02
37 a-ylangene 1355 0.08
38 o— kopaen 1360 1.25
39 B-elemen 1370 0.20
40 o~ gurjinen 1384 0.06
41 B-karyofillen 1393 0.70
42 fB-kubeben 1400 0.21
43 Aromadendren 1406 0.25
44 p-farnesen 1416 0.16
45 a—humulen 1418 0.13
46 Neoalloosimen 1421 0.86
a7 Naftalen 1430 1.13
48 Germakren D 1436 4.17
49 B-selinen 1441 0.61
50 Bisiklogermakren 1445 0.18
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51 oa—amorfen 1456 0.51
52 d-kadinen 1458 1.14
53 oa—kadinen 1470 0.11
54 Kalakoren 1473 0.12
55 Spatulenol 1495 2.89
56 isospatulenol 1527 0.48
57 y-selinen 1534 0.47
58 a—kadinol 1539 0.99
59 12-norcyercene-B 1558 0.76
60 Benzilbenzoat 1596 0.10
61 2-Pentadekonane 1631 0.21
62 Siklotetradekan 1650 0.05
63 n-dekanoik asit 1692 0.18
64 Trikosan 1903 0.12
65 Tetracosan 1949 0.05

Toplam 93.77

RRI: Nispi Alikonma indeksi

Yorum
Bu c¢alismada toplanan ve incelenen érneklere gore ortaya ¢ikan tir betimi ile Turkiye

Florasi’nda bulunan betimi benzerlik gostermektedir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu galisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; cigeklenme boyu 1-11 cm,
pedisel boyu c. 0.5-1.5 mm, dik, kisa havli tiyli, brakte 0.5-1 x 2-3 mm, lanseolat-oblong, diiz,
yuvarlaktan apikulata, siyah guddesiz, sepal 1-2 x 2-4 mm, petal eni 2-4 mm, stamen 3-7 mm,
filament 2.5-6.5 mm, anter 0.5 mm, seffaf guddeli, ovaryum 1 x 2 mm, stilus 3 mm, kapsil eni
2-3 mm’ dir.

H. scabrum Turkiye’de genis yayilis gosteren bir tirdar.

H. capitatum var. luteum ile benzerlik gostermektedir. H. scabrum kiiremsi ¢igceklenme
sekli ve mukronat yaprak ucu ile kolaylikla ayrilabilir. H. scabroides ile de govdesindeki scabrit
thyler ile ayirt edilebilir.
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3.1.2.19. H. thymopsis Boiss., Diagn. ser. 2(1): 109 (1853).

Sekil 3.151, 3.152, 3.153, 3.154, 3.155, 3.156, 3.157, 3.158; Tablo 3.20
Lektotip: [Turkey] in Cappadocia ad Euphratem, Aucher 893 (BM! G! K1I).

Sinonimler
Thymopsis aspera Jaub. & Spach, I11. Or. 1: 72, t. 37 (1842).

Bitki cok yillik, gévde 5-12 cm boyunda, dik, bazen gdvdeler tabanda kdklenmis ve
slirlinuct, tlysuz, tabana dogru guddeli uzantili dallari skabrit. Govde yapraklari 1-1.5 x 5-13
mm, seritsi, alta dogru kivrik, yuvarlak yada hemen hemen apikulat, dalgali-papillalidan
tlystize, donuk mavimsi yesil yada degil, koltuktaki siirgiin yapraklar daha kii¢lik ve daha dar.
Ciceklenme durumu kiiremsi, 1-3 cm, 3-c.22- cicekli yada cicekler tek, pedisel 1-4 mm, dik,
tlysiiz. Brakte 2, c. 0.5 x 1 mm, lanseolat, diiz, akut, sapsiz yada hemen hemen sapsiz siyah
guddeli. Sepaller 0.5-1 x 1.5-2 mm, oblong-eliptikten lanseolata, yuvarlaktan akute, Ugcte biri
yada yarisi altta kiimeli, sapsiz yada hemen hemen sapsiz guddeli. Petaller 2-3 x 6-7 mm, siyah
guddesiz. Stamen 3-6 mm, filament 2.5-5 mm, anter 0.5-1, guddesiz. Ovaryum 1 x 2 mm, stilus
3, tek, 3-4 mm, stigmalar ¢ok kuglk. Kapsil 1-1.5 x 5-6 mm, yumurtamsi, biraz gagali yada

gagasiz.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Kalkerli dag yamaglari, jipsli alanlar.
Yiksekligi: 980- 1600m

Tehlike kategorisi: EN

Yayilis alani ve fitocografik bolgesi: Endemik. iran-Turan elementi.
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Sekil 3.151 H. thymopsis A. Genel gériiniisi B. Kapsiil C. Sepal D.Petal E. Brakte F. Yaprak
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Sekil 3.152 H. thymopsis ’in habitusu
incelenen Ornekler

B6 Malatya: Darende-Gurn arasi, 20.km, 1500-1600 m, jipsli alanlar, 29.V1.2008, Yice 1087 -
Sivas: Ulas,Tecer Dagi, 1515m, 30.V1.2008, Yiice 1098 — Kangal’a 10 km kala, 1550 m, yol
kenari, 30.V1.2008, Yiice 1101.

Turkiye Florasi kayitlari
B5 Kayseri: Asian Da., Bal. 955! B6 Malatya: above Darende, 1500 m, D. 27854! Maras:
Elbistan to Darende, Post 1906: 94! Sivas: Boégridelik to Kangal, 1500 m, Hub.-Mor. 13313!

=% - % 3 T [ & 1 & [ 7 | & | & [ 10
T |

Sekil 3.153 H. thymopsis "in Tirkiye’deki yayilisi
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Palinolojik ozellikleri

Wodehouse yontemine gore polenlerin morfolojik dzellikleri sdyledir: polen sekli prolate
spherodial, ornamentasyonunun reticulate, apertur sekli trikolporat, ekvatoral polenin eni 15.63
pum, ekvatoral polenin boyu 17.06 um, polar goriiniste Amb ¢api 13.13 um, ekvatoral goriiniiste
kolpus eni 4.74 um, kolpus uzunlugu 14 pum, porun ¢api 2.66 pum oldugu tespit edildi (Sekil
3.154).

l 3

a b
Sekil 3.154 H. thymopsis polenlerinin 1sik mikrofotografileri a.Polar gériiniis b. Ekvatoral gérinis

Anatomik ozellikleri

Govdeden alinan enine kesitte gévdenin en disinda bir kutikula tabakasi onun hemen
altinda ceperleri iyice kalinlasmis periderme dogru giden tek sirali bir epiderma tabakasi
goralir. Epidermanin altinda 3-4 sira hiicreden olusan korteks parankimasi yer alir. Korteks
parankimasi hiicreleri, yuvarlak sekillidir. Bu hiicrelerin aralarinda hicreler arasi bosluklar
bulunur. Korteks parankimasinin altinda, ceperleri kalinlasmis sklerankima hicrelerinin
olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri, 4-5 sirali ve bu hicreler arasinda,
hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra, endoderma tabakasi hucreleri
tek sirali ince ¢eperli olarak gozlenir. Endodermanin altindaki floem tabakasi daha kiicik, ince
ceperli ve hiicreler arasi bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floem
tabakasi ile ksilem tabakasi arasinda, 2-3 sirali hiicreden olusan bir kambiyum tabakasi yer
almaktadir. Ksilem tabakasinin hicrelerinin gorunlsi merkeze dogru diizgiin bir sira
olusturmaktadir. Ksilem hiicrelerinin arasinda merkeze do§ru uzanan &z isinlari ile primer
ksilem hcreleri arasinda yer yer parankima hiicrelerine rastlanir. Merkez kisminda
sklerankimatik bir 6z bdlgesi gorulir. Sklerankimatik 6z bolgesi parankima hiicrelerinden

meydana gelmistir (Sekil 3.155).
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Sekil 3.155 H. thymopsis gévde enine kesiti (x20)

Kdokten alinan enine kesitte distan ice dogru tek sira hiicrelerden olusan epidermis ve
epidermis alti hipodermal hiicrelerin olusturdugu oldukc¢a kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis
ortl dokusu bulunmaktadir. Altta korteks hicreleri yer almaktadir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir. Floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Sekonder ksilem icerisinde trake ve trakeitler bazen dizenli bir
sekilde dizilmistir. Bu hicreler arasinda koruyucu sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sekonder 6z kollari radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bolgesi parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 3.156).
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Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar genellikle 3 veya
nadiren 4 hicre tarafindan kusatiimistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik tiptedir.
Ust yiizeyde bulunan stoma sayisi alt yiizeyinkinden azdir. Komsu hiicrelerden biri oldukga
blylk, ceperleri girintili cikintili olup ylzeyini genisletmistir. Alt ve Ust epidermis yiizeysel
gorinumde hiicrelerin ¢eperleri cokgen seklinde olup hiicre boylari uzundur. Bazi alt epidermis

hiicrelerinin kenarlari dalgahdir (Sekil 3.157).

Sekil 3.157 H. thymopsis yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (x40)

Ucucu yag 6zellikleri

H. thymopsis cicekli drneklerinden su destilasyonu yéntemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.20° de ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.158° de
verilmektedir. Bitki 6rnegine ait ugucu yad verimi 0.5ml’ dir. Bitki érnegdinden elde edilen
ugucu yagda toplam 49 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %89.21° ini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen a—pinen (%29.31)" dir. Diger
major bilesenler limonen (%7.15), germakren D (%6.94), bisiklogermakren (%5.95),
d—kadinen (%4.59) ve spathulenol (%4.69)’ dir. Bu ana bilesenler toplam yagin %58.63’ini

olusturmaktadir.
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Tablo 3.20 H. thymopsis ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler RRI H.thymopsis
% Oran
1 Nonan 996 2.44
2 o—pinen 1021 29.31
3 Kamfen 1034 0.64
4 Verbenen 1037 0.03
5 B—pinen 1055 2.53
6 B—mirsen 1064 0.93
7 Dekan 1072 0.02
8 Siklopenten 1076 0.01
9 o-terpinen 1086 0.06
10 p-simen 1091 0.54
11 Limonen 1095 7.15
12 Cis-osimen 1100 0.10
13 Delta-3- karen 1108 0.35
14 y—terpinen 1117 0.12
15 o—terpinolen 1137 0.78
16 Undekan 1148 1.84
17 o-terpineol 1215 0.23
18 Trans karveol 1231 0.03
19 Trans geraniol 1253 0.08
20 Bisikloelemen 1324 0.64
21 o—kubeben 1337 0.84
22 o—longipinen 1340 0.07
23 o—Yylangene 1355 0.35
24 o—kopaen 1360 1.38
25 f3-borbonen 1366 0.43
26 f3-elemen 1370 1.19
27 isokaryofillen 1384 0.21
28 f3-kubeben 1400 0.97
29 Aromadendrene 1406 154
30 Naftalen 1430 3.18
31 Germakren D 1436 6.94
32 Bisiklogermakren 1445 5.95
33 B—kadinen 1449 0.90
34 o-amorfen 1456 2.61
35 8-kadinen 1458 4.59
36 Dodekanoikasit 1486 0.31
37 Spathulenol 1495 4.69
38 a—globulol 1501 1.66
39 Viridiflorol 1506 0.81
40 o~ kadinol 1539 0.40
41 Benzilbenzoat 1596 0.28
42 2- pentadekanon 1631 0.05
43 Siklotetradekanon 1650 0.05
44 n-dekanoik asit 1692 0.40
45 Heneicosan 1789 0.06
46 Fitol 1794 0.18
47 Trikosan 1903 0.08
48 Nonakosan 1942 1.22
49 Tetrakosan 1949 0.04
Toplam 89.21

RRI: Nispi Alikonma indeksi
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Yorum
Bu calismada incelenen drneklere gore ortaya ¢ikan tur betimi ile Tirkiye Florasi’nda

bulunan betimi arasinda bazi farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye Florasi’nda gévde boyu 3-11
cm, govde yapraklari boyu 6-18 mm, kapsil boyu c. 4 mm iken bu ¢alismada gévde boyu 5-12
cm, gdvde yapraklari boyu 5-13 mm, kapsl boyu 5-6 mm olarak tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ciceklenme boyu 1-3 cm,
pedisel boyu 1-4 mm, dik, tiysiiz, brakte c. 0.5 x 1 mm, lanseolat, diiz, akut, sapsiz yada hemen
hemen sapsiz siyah guddeli, sepal 0.5-1 x 1.5-2 mm, petal eni 2-3 mm, stamen 3-6 mm,
filament 2.5-5 mm, anter 0.5-1, guddesiz, ovaryum 1 x 2 mm, stilus 3-4 mm, kapsil eni 1-1.5
mm’ dir.

H. scabrum ile iliskilidir. Seksiyon icinde gdvde boyu en kisa olan tirdir. Bu 6zelligi

ile kolaylikla ayirt edilebilir.
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3.1.3. Sayisal Taksonomik Bulgular

3.1.3.1. Morfolojik verilerden elde edilen Kiimeleme Analiz Bulgulari

Hypericum cinsine ait Drosanthe seksiyonu Uyelerinin morfolojik analiz sonuglarina
dayanarak yapilan kimeleme analiz sonuclari Sekil 3.159°da verilen dendrogram elde
edilmistir. Toplam 26 morfolojik ve morfometrik karaktere gore yapilan kiimleme analizine
gore: Bir orta buyiklukte grup (5 takson) (A,B) ve digeri de oldukga bllyuk bir grup olan ve 15
taksonu (C,D,E kiimesi) iceren ikinci gruptan olusan dendrogram elde edilmistir. H. capitatum’
a ait iki varyete olan var. capitatum ve var. luteum ¢ok disuk benzerlik seviyesinde birleserek
en kiglk ve anlamli kiimeyi (A kiumesi) meydana getirmistir. Birinci grupta yer alan diger
taksonlardan H. scabroides ve H. scabrum ve arkasindan da H. thymopsis ayni grupta yer almis
ve 3’ 10 bir takson grubu olusturmuslardir (B kimesi). Bu gruplama ile bitkilerin betiminde
belirtilen Robson (1968) tarafindan yapilan ve Turkiye Florasi’nda belirtilen betim ile ayni
sonucu vermistir. Tirkiye Florasi’ndaki betim ile kiremsi (korimboz) ve subkorimboz cigek
durumu bu taksonlarin ayrilmasinda ve bir araya gelmesinde ayirt edici olmustur.
Dendrogramdan elde edilen sonu¢ ile betimdeki sonucun tamamen uyustugunu sdylemek
mumkandur.

15 taksonu igeren ikinci buyiik grup (C,D,E kiimesi), biri kii¢lk (2 takson) dideri daha
blylk (13 takson) iki ana gruptan olusmaktadir. H. apricum ve H. sorgerae dider 13 taksona
gore daha cok benzerlik gosterip kiglk bir kiime olusturmustur. Diger taksonlarin yer aldigi
biylk grup ise kendi arasinda iki ayri kiime olusturmustur (D ve E kiimesi). Bunlardan kiiciik
olan (D)’ dan 4 takson, blyik olan (E) ise 9 taksondan olusmaktadir. H. spectabile ve H. lydium
birlikte kicuk bir kime olustururken, H. amblysepalum ve H. lysimachioides var.
lysimachioides ayri ayri bu kiime icinde yer alarak birbirine morfolojik olarak daha benzer
bulunmustur. E kiimesi ve en biylk grup olan son kiime ise kendi arasinda 5 ve 4 taksondan
olusan iki ayri gruba ayrilmistir. ilk grup H. uniglandulosum ile H. salsolifolium’ dan ibaret ikili
ve H. retusum ile H. thymbrifolium’ un olusturdudu kiicik kime ve buna baglanan H.
pseudolaeve’ nin Kkatiimasiyla olusan 5°li takson kimesidir. Bu kiumede yer alan H.
uniglandosum ve H. salsolifolium betimlerinde de ve teshislerinde de oldukca fazla benzerlik
gostermislerdir. Bu bliyuk kiimenin son grubu olan H. elongatum’ a ait iki alttir olan subsp.
apiculatum ve subsp. microcalycinum en kigik ve ¢ok benzer ikinci kimeyi meydana
getirmistir. Bu gruba dahil olan H. davisii ve H. helianthemoides’ kiimesi de biribirine daha

yilksek benzerlik seviyelerinde birleserek morfolojik olarak yakin bulnmuslardir.
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Dendrogramdan elde edilen kiimelemelerden elde edilen sonuglar seksiyonun betiminde
ayriredici olarak kullanilan gicek durumu (korimboz ve subkorimboz)’ nun dogru bir ayirm
oldugunu ve morfometrik dendrogramdan elde edilen sonu¢ tarafindan desteklendigini
sOylemek mimkandur (Sekil 3.159). Turkiye Florasi’na gore bu grupta yer alan 15 takson basak
seklinden piramite kadar degisen ciceklenme durumuna sahip iken dendrogramda birinci biytik
grupta yer alan 5 taksonun sadece korimboz ve subkorimboz ¢icek durumuna sahip olmasi
karakterizasyonunu desteklemektedir.
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kiimeleme analizi
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3.1.3.2. Kimyasal verilerden elde edilen Kiimeleme Analiz Bulgulari

Bu c¢alismada, Hypericum L. cinsinin Drosanthe seksiyonuna ait taksonlarin gostermis
oldugu kimyasal benzerlik ve farkhliklar ile taksonlarin gruplamalari ucucu yag analiz
sonuclarinin kiimeleme analizine tabi tutulmasiyla ortaya cikariimistir. incelenen Drosanthe
taksonlarinin ugucu yag bilesenlerinden major olanlar (=%1) tizerinde yapilan kiimeleme analiz
sonucunda ortaya ¢ikan dendrogramda (Sekil 3.160); 3 buylk grubun birlesmesiyle meydana
gelen bir blyuk grup (A) ve bir de iki taksonun bir araya gelmesiyle olusmus olan kii¢lk bir
grup elde edilmistir. Bu c¢alismada kullanilan morfolojik ve morfometrik karakterlerin
degerlendirilmesi ile elde edilen dendrogramin aksine farkli gruplamalar ortaya cikmistir.
Bununla beraber taksonlarin birbirleriyle kimyasal benzerlik seviyeleri morfolojik dendrograma
gore daha yiksek bulunmustur. Ana bilesenlere dayanarak (= %1) yapilan kimeleme
analizinde, blyik olan birinci grupta (A) ; kendi arasinda iki ana gruba (Al ve A2), ana
gruplardan ikincisi ise kendi arasinda (i¢ gruba ayrilmaktadir (A2). A grubu icinde yer alan Al
grubunda, H. sorgarae, H. capitatum var. luteum, H. pseudolaeve, H. spectabile ve H.
ambylsepalum taksonlari yer almistir. A2 grubunda ise, 1. kiimede (A2) H. retusum, H.
uniglandulosum, H. salsolifolium, H. scabroides ve H. scabrum taksonlari yer almistir. Bu
gruplama morfolojik olarak da benzer olan taksonlarin kimyasal olarak da benzer olduklarinin
iyi bir gostergesi olarak ortaya ¢ikmistir. A3 kiimesinde ise H. lysimachioides var.
lysimachioides, H. helianthemoides ve H. thymopsis’ den ibaret 3’1 bir gruplama olusmustur.
Bu biyuk grupta yer alan son kimede ise (A4), H. elongatum subsp. microcalycinum, H.
davisii, H. elongatum subsp. apiculatum, H. apricum ve H. capitatum var. capitatum yer
almaktadir.

Son ikili grupta yer alan (B), H. lydium ile H. thymbrifolium taksonlarida kimyasal
karakterler bakimindan benzer bulunmus ve ayni kiimede yer almiglardir.

Gruplama incelendigi zaman bazi taksonlarin morfolojik betimi ile uygunluk gosterdigi,
bazi ayni gruba girmis taksonlarin ise Turkiye Florasi’ndaki morfolojik betimi yansitmayan bir
gruplama verdigi tespit edilmistir. Bunun sebepleri olarak, cografik bodlge benzerlik ve
farkhliklari ile ekolojik sartlardan dolayi bazi taksonlarin ugucu yag kompozisyonun degisiklik
gosterdigi soylenebilir. Bu taksonlardan H. elongatum subsp. apiculatum, H. elongatum subsp.
microcalycinum, ayni tire ait taksonlar olup ayni gruplama iginde yakin benzerlik seviyesinde
birlesmis olmasi kimyasal yapi bakimindan gruplamayi destekleyici veri olarak ortaya
¢cikmasina ragmen, H. capitatum var. capitatum ve H. capitatum var. luteum taksonlarinda
bunun aksi bir gruplama gdstermistir. H. uniglandulosum ile H. salsolifolium, H. scabroides ile
H. scabrum, H. apricum ile H. davisii morfolojik olarak birbirine yakin tiirler olup kimyasal

olarakta ayni grupta yer almaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Her tir ile ilgili taksonomik sonuclar, yakin tirlerle arasindaki farklar ve yorumlar
tarlerin tanimlarinin son kisminda ayrintili olarak verilmistir.

Drosanthe seksiyonuna ait olan H. elongatum alttirleri (elongatum, apiculatum,
microcalycinum), H. davisii, H. sorgerae, H. apricum, H. helianthemoides ve H. olivieri
Turkiye Florasi’nin 10. cildinde digerleri ise 2. cildinde yer almaktadir. 2. ciltteki H.
hyssopifolium taksonunun yerini 10. ciltte H. elongatum almistir. Ayrica 2. ciltte yer alan H.
helianthemoides yeniden dlizenlenmis ve bu tlre ait bazi 6rnekler H. olivieri olarak yeniden
tanimlanmustir. Gerek bu diizenlemeler gerekse toplanan cigekli 6rneklerde yapilan incelemeler
dikkate alinarak tir anahtarindaki eksiklikler giderilerek yeniden dizenlenmis ve bulgular
kisminda bahsedilmistir. H. lysimachioides var. spathulatum, H. olivieri ve H. elongatum subsp.
elongatum taksonlarina yapilan arazi calismalarinda rastlanmamistir.

Ulkemizde Hypericum cinsi; Drosanthe seksiyonu 9’u endemik olmak iizere 23
taksonla temsil edilmektedir. Turkiye Florasi’na gore turlerin fitocografik bolgelere gore
dagilimlarina bakildiinda 22 takson Iran-Turan fitocografik bdlgesi elementidir. H.
amblysepalum taksonunun ise fitocografik bolgesi belirtilmemistir. Yayihs alani Bati Suriye,
Suriye COlu, Kuzey Irak ve Tirkiye olarak gosterilmistir. Bu tlriin Turkiye’deki yayilisina
bakildi§i zaman iran-Turan Fitocografik Bélgesine girmektedir. Calismamiz sonucunda da tiim
taksonlarin iran-Turan Fitocografik Bolgesine ait olduklari goriisii agirlik kazanmaktadir.

Turkiye’de yetisen bu seksiyona ait tiir ve tir alti seviyede taksonlarin tehlike siniflari
2001 IUCN [57] kategorilerine gére yeniden diizenlenmistir ve asagida yorumlanmistir. Tablo
4.1°da ise Drosanthe taksonlarinin Ekim ve arkadaslari (2000)’ nin Kirmizi Kitabi’ndaki eski
kategorileri [69] ve yeni IUCN Kirmizi Liste Kategorileri’ne gore diizenlenmis olan kategorileri
toplu olarak verilmistir. Bazi bitkiler yurdumuz i¢in endemik olmadiklarindan dolayi tehlike
kategorileri noktasinda bu kitap dikkate alinmakla beraber goreceli olarak ve toplandig
habitatlardaki genel yogunluk, vyayginlik gibi durumlar g6z ©6niine alinarak

degerlendirilmistir.
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Tablo 4.1 Tiirkiye’de yetisen Drosanthe taksonlarinin IUCN tehlike kategorileri

TAKSON Ekim ve arkadaslarina 2001 IUCN’e gore
gore tehlike kategorileri tehlike kategorileri
H. spectabile LR (nt) \Y{8)
H. amblysepalum -- NT
H. lysmachioides var .lysimachioides -- NT
H. lysmachioides var. spathulatum -- --
H. retusum -- VU
H. elongatum subsp. elongatum -- --
H. elongatum subsp. apiculatum -- NT
H. elongatum subsp. microcalycinum -- NT
H. apricum -- NT
H. lydium -- LC
H. pseudolaeve LR (Ic) \Y{8)
H. olivieri -- --
H. sorgerae EN CR
H. davisii -- NT
H. helianthemoides -- EN
H. thymbrifolium LR (cd) EN
H. uniglandulosum LR (nt) EN
H. salsolifolium DD CR
H. capitatum var. capitatum VU CR
H. capitatum var. luteum -- EN
H. scabroides VU EN
H. scabrum - LC
H. thymopsis LR (nt) EN

incelenen taksonlarin morfolojik betim ve revizyonik calismalari sonucunda; bu
calismada toplanan ve incelenen oOrneklere gore ortaya c¢ikan tir betimleri ile Tirkiye
Florasi’nda bulunan betimler arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir (Tablo 4.2). Bu farklarin
en dnemli sebeplerinden biri floranin kisith zamanda yazilmasi ve az sayida drnek tzerinden tir

betimlerinin yapilmasidir.
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Tablo 4.2 incelenen Drosanthe tiyelerinin morfolojik 6zellikler bakimindan Tiirkiye Florasi’ndaki

betiminden farkliliklari

TAKSON Turkiye Florasi Bu ¢alisma sonucunda
saptanan farklliklar
H. spectabile Goévde boyu 35-60 cm Gdvde boyu 43-80 cm

Govde yapraklari boyu
20-45 mm

Gdvde yapraklari boyu
20-30 mm

Petal 9-14 mm Petal 6-13 mm

H. amblysepalum Govde boyu 20-80 cm Govde boyu 25-40 cm
Govde genellikle Govde guddesiz yada
guddesiz kehribar guddeli

Govde yapraklari boyu
(15-)-20-55 mm

Petal 10-15 mm
Kapsil 7-10 mm

Gdvde yapraklari boyu
10-30 mm

Petal 8-12 mm
Kapsdl 8-13 mm

H. retusum Govde boyu 15-50 cm Govde boyu 15-61 cm
Petal 7-10 mm Petal 6-11mm

H. apricum Govde boyu (15-)45- Govde boyu 34-101 cm
75cm
Govde yapraklari boyu Govde yapraklari boyu
10-30 mm 8-20mm
Ciceklenme 12-39 mm Ciceklenme 14-50 mm
Petal 6-9 mm Petal 8-11 mm
Kapsul 5-8 mm Kapsul 6-10 mm

H. lydium Govde yapraklari ucu Govde yapraklari ucu

yuvarlak

Kapsil 6-8 mm

obtusdan mukronata

Kapsul 7-12 mm

H. pseudolaeve

Goévde boyu 15-60 cm;
dik

Gdvde boyu 16-41 cm;
dik ya da tabanda yatik

H. sorgerae Govde boyu Govde boyu
(11)-17-22 cm 33-68 cm
Govde yapraklari boyu Gdvde yapraklari boyu
5-11 mm 8-23 mm
Ciceklenme (3)-5-10mm | Cigeklenme 7-34 mm
Petal 9-12 mm Petal 10-16 mm
Kapsul 5-7 mm Kapsul 7-10 mm

H. davisii Govde yapraklari boyu | Govde yapraklari boyu

8-28 mm
Ciceklenme 8-22 mm
Kapsul 4-7 mm

7-12 mm
Ciceklenme 7-26 mm
Kapsul 8-10 mm

H. helianthemoides

Petal 4-9 mm

Petal 6-10 mm
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Kapsil 4-5 mm

Kapsil 7-8 mm

H. thymbrifolium

Goévde boyu 9-22 cm;
dik

Govde yapraklari boyu
7-13 mm

Kapsul 3-4.5 mm

Gdvde boyu 8-45 cm;
dik ya da tabanda yatik

Govde yapraklari boyu
6-17 mm

Kapsul 6-9 mm

H. uniglandulosum

Govde yapraklari boyu
(10-)14-28(-33) mm

Petal 6-8 mm

Kapsil 2.5-4 mm

Gdvde yapraklari boyu
11-39 mm

Petal 6-10 mm
Kapsul 6-9 mm

H. salsolifolium

Petal 6-8 mm

Kapsul 2.5-4 mm

Petal 8-10 mm
Kapsul 7-8 mm

H. capitatum

Govde boyu 15-50 cm

Govde yapraklari boyu
8-28 mm

Petal 5-7- mm

Kapsil 5-7 mm

Govde boyu 26-34 cm

Gdvde yapraklari boyu
9-15 mm

Petal 4-8 mm
Kapsdl 4-5 mm

H. scabroides

Goévde boyu 15-40 cm

Govde yapraklari boyu
7-15 mm; ucu yuvarlak

Petal 10-15 mm
Kapsil 7-10 mm

Gdvde boyu 20-46 cm

Gdvde yapraklari boyu
7-11 mm; ucu apikulattan
mukronata

Petal 8-12 mm
Kapsdl 8-13 mm

H. thymopsis

Goévde boyu 3-11 cm

Govde yapraklari boyu
6-18 mm

Kapsil c. 4 mm

Gdvde boyu 5-12 cm

Gdvde yapraklari boyu
5-13 mm

Kapsul 5-6 mm

Hypericum cinsinin grup ayiriminda baslica bitki yasam sekli, gévde yapraklari, gudde
durumu, petal ve sepal ozellikleri kullanilmaktadir. Drosanthe seksiyonu Uyelerinin tamami C
grubunda yer almaktadir. Bu grubu yakin oldugu D grubundan (seksiyon Taeniocarpium ve
Coridium ) ayiran 0zellikler petaller + tirnakli, nadiren kirmizimsi ya da kirmizi damarli, sadece
kisa ¢izgileri ya da noktalarinin seffaf guddeli; gévde sirliniicti ya da kdkli olmamasidir.

Seksiyon igindeki tdrlerin ayriminda ise 6zellikle cigeklenme sekli, yaprak sekli ve
gudde durumu, sepal sekli ve guddelerin dizilisi ve kapsul sekli dzellikleri dikkate alinmaktadir.

Bu calismada belirlenen bazi morfolojik ve morfometrik karakterler Turkiye Florasi’
nda olmayip ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir. Bu karakterler; ¢iceklenme boyu, pedisel

boyu, ydnelimi ve tlly durumu, brakte boyu, eni, sekli, ucu ve gudde durumu, sepal boyu ve eni,
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petal eni, stamen, filament ve anter uzunluklari, anter gudde durumu, ovaryum boyu ve eni,
stilus boyu, kapsul enidir.

H. spectabile, H. pseudolaeve, H. thymbrifolium, H. salsolifolium, H.thymopsis ve H.
retusum tirlerinin braktelerinin siyah guddeli diger tirlerin ise siyah guddesiz oldugu tespit
edilmistir. Ayrica seksiyon uyeleri icinde sadece H. retusum’ un anterinin siyah gudde tasidig
ilk defa tespit edilmistir. Diger taksonlarin anterleri seffaf ya da kehribar guddeli ya da guddesiz
oldugu saptanmistir.

H. capitatum (var. capitatum ve var. luteum), H. scabrum, H. scabroides ve H.
thymopsis taksonlarini seksiyonun diger Uyelerinden ayiran en 6nemli 6zellik ¢iceklenme
sekillerinin kiremsi ya da hemen hemen kiremsi olmasidir. Bu bes tur birbileri ile yakin
iliskilidir. H. capitatum diger 3 tlre oranla ciceklenme sekli az kiremsidir. H. scabroides
govdesinde kisa havli ya da kisa yumusak tlyler bulunmaktadir. H. scabrum ve H thymopsis
thrlerinin govdesi ise skabrit tlyll ya da tuystizdir. H. thymopsis “in bitki boyu diger tirlere
oranla oldukca kisadir (5-12 cm). Braktenin gudde durumuna bakildiginda bu dort tir icinde
siyah guddeli olan sadece H. thymopsis’dir.

H. spectabile tlrinin goévde yapraklari seksiyonun dider taksonlarindan oldukga
farklihk gostermektedir. Govde yapraklarinin perfoliat ya da genis kordat-ampleksikaul, yari
dairemsiden Uggenimsi ovat olmasindan dolayi yakin iliskili oldugu H. lysimachioides ve H.
amblysepalum tirlerinden ayrilmaktadir. Ayrica Tirkiye Florasi” nda yer almayan brakte
karakterine gore de bu iki tiirden ayrilmaktadir. H. spectabile’ nin braktesi siyah guddeli, diger
iki tirln ise guddesizdir.

H. retusum’ un seksiyon icindeki diger taksonlardan ayiran en 6nemli karakterler govde,
yaprak ve petallerinin siyah guddeli ve sepallerinin ve braktelerinin iki siyah cizgili guddeli
olmasidir. Brakteleri sepalleri gibi 2 siyah ¢izgili guddeye sahiptir. Bu dzellik ilk kez bu ¢alisma
ile tespit edilmistir.

H. elongatum subsp. (apiculatum, microcalycinum), H. apricum ve H. lydium birbiri ile
yakin iliskilidir. H. lydium sepallerinin esit olmasi ve gdvdesinde bulunan ¢ok sayida ve belirli
kirmizi ve kehribar guddeleri ile diger U¢ taksondan ayrilmaktadir.

H. pseudolaeve, H. thymbrifolium, H. helianthemoides ve H. olivieri ile iliskilidir.
Ozellikle yaprak ucunun yuvarlak olmasi ile H. thymbrifolium ve H. helianthemoides
tirlerinden ayrilmaktadir. H. thymbrifolium * un sepallerinin kabartili ve yapraklarinin ucunun
mukronat olmasi H. helianthemoides ile arasindaki en ayirt edici 6zelliklerdir.

H. uniglandulosum ve H. salsolifolium tiirleri yakin iliskilidir. iki turii birbirinden
ayiran farkliliklar H. salsolifolium taksonunun goévdesinin daima scabrit-kisa havli tuyld,

yapraklarinin obtus seklinde mukronat, ug kisminin guddeli ve kisa havh tiyll, braktelerinin
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mukrosunun guddeli, sepallerinin genis oblong, yuvarlaktan obtusa, u¢ kisminin mukrosuz,
bazen siyah guddeli olmasidir.

H. capitatum var. capitatum ‘u seksiyon i¢inde kirmizimsi turuncu petal rengine sahip
tek taksondur. Diger taksonlarin petal rengi saridir. Cins icinde taksonomik 6nemi olan
petallerin kirmizi damarli olma 6zelligi seksiyon icinde H. amblysepalum, H. davisii, H.
elongatum, H. lydium, H. lysimachioides, H. apricum ve H. spectabile taksonlarinda nadirende
olsa rastlanmaktadir. Diger taksonlarda ise petaller kirmizi ya da kirmizimsi damarli degildir. H.
retusum ise petal yuzeyinde siyah gudde tasiyan tek tirdir.

H. scabrum ve H. lydium ile ilgili yapilan morfolojik calismada bitki boyu (cm), stilus
boyu (mm), sepal boyu (mm), sepal eni (mm), brakte boyu (mm), yaprak boyu (mm), yaprak eni
(mm), kapsil boyu (mm) ve kapsil eni (mm) ozelliklerini tespit edilmistir. H. scabrum bitki
boyu 10-60cm, stilus boyu 1.6 mm, sepal boyu 3 mm, sepal eni 1 mm, brakte boyu 1.3 mm,
yaprak boyu 7 mm, yaprak eni 2 mm, kapsul boyu 5.1 mm ve kapsil eni 2.3 mm, H. lydium
tarandn ise bitki boyu 10-75 cm, stilus boyu 2.1 mm, sepal boyu 3 mm, sepal eni 1 mm, brakte
boyu 1.75 mm, yaprak boyu 21.5 mm, yaprak eni 2 mm, kapsil boyu 3.5 mm ve kapsul eni 2
mm?’ olarak gozlemlenmistir [70].

Drosanthe seksiyonu taksonlarinin anatomik kesitleri incelendiginde; hemen hemen
ayni Ozelliklere sahip oldugu gorilir. Yaprak anatomilerine bakildiginda stoma hiicreleri
morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik tiptedir.
Komsu hicrelerinin durumuna gore ise baskin olarak Anizositik stoma, nadir olarakta
Anomositik stoma tipine rastlanabilir.

incelenen Hypericum taksonlarinin 15tk mikroskobuyla saptanan polenlere ait
morfolojik ve morfometrik karakter analiz sonuclarina gére; taksonlar arasinda oldukca benzer
bulunmus ve taksonlar arasinda polen karakterleri bakimindan fazla fark saptanamamistir
(Tablo 4.3). Seksiyonun incelenen uyelerinde polen sekli prolate spherodial, apertir tipi
trikolporat ve ornemantasyonun reticulate oldugu tespit edilmistir.

Drosanthe taksonlarinin polenlerine ait kalitatif karakterleri arasinda fazla bir fark
gozlenmemistir. H. elongatum subsp. apiculatum, H. elongatum subsp. microcalycinum, H.
capitatum var. capitatum ve H. thymopsis taksonlarinin ekvatoral en, ekvatoral boy, Amb cap,
kolpus eni ve kolpus boyu degerleri diger taksonlardan daha disik ¢ikmistir (Tablo 4.3).

H. montbretti, H. perforatum ve H. origanifolium tirleri ile yapilan calismada her (g
tiriinde apertir tipi trikolporat bulunmasina ragmen bazi polenlerin bikolporat ve boyanmayan
veya az boyanan olduklari gérilmistir. Polenlerin biyUkligu ortalama olarak H. montbretti
19.88um, H. perforatum 21.88um ve H. origanifolium 20.09um olarak dl¢tlmustir [66].
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Tablo 4.3 Drosanthe seksiyonuna ait taksonlarin polenlerinin morfolojik dlcimleri

Taksonlar Apartir tipi Ekvatoral en | Ekvatoral boy | Polen sekli Amb ¢apl Kolpus eni Kolpus boyu Por ¢api
H. spectabile Trikolporat 25.16+1.14 | 26.86+1.27 Prolate spherodial | 21.96+0.76 6.96+0.85 22.4+0.49 3.56+0.50
H. amblysepalum Trikolporat 22.4+1.27 25.33+£1.32 Prolate spherodial 19.8+0.83 7.2+0.88 20.23+1.00 5.2+0.76
H. lysmachioides Trikolporat 23.23+1.47 | 24.6£1.49 Prolate spherodial | 20.5+0.77 5.8+0.76 19.03+0.85 4.83+0.87
var. lysimachioides

H. retusum Trikolporat 17.46+1.83 18.13+1.88 Prolate spherodial 14.9+0.80 5.23+0.77 15.2+1.06 5+0.74

H. elongatum subsp. Trikolporat 13.2340.93 | 15.5+0.78 Prolate spherodial 12.10+0.76 4.33+0.66 13.17+1.88 3.84£0.80
apiculatum

H. elongatum subsp. Trikolporat 15.064+0.69 | 16+0.83 Prolate spherodial 13.27+1.08 4.13+0.97 14.83+0.84 4.3+0.70
microcalycinum

H. apricum Trikolporat 25.46+£1.43 | 26.53+1.56 Prolate spherodial 20.63+2.02 6.8+0.96 21.33+£1.15 5.86+0.81
H. lydium Trikolporat 23.33£0.84 | 24.23+0.67 Prolate spherodial 21.03+0.80 6.36+1.09 18.03+1.27 2.86+0.73
H. pseudolaeve Trikolporat 17.66+1.02 | 18.63+1.15 Prolate spherodial 13.86+0.77 5.33+£1.02 14.96+0.92 5.03+0.80
H. sorgerae Trikolporat 22.66+1.02 | 25+0.87 Prolate spherodial 20+0.83 6.2+1.03 18.73+0.94 5.6+0.49
H. davisii Trikolporat 22.36+1.06 | 24.06+1.63 Prolate spherodial | 21+0.83 6.3310.71 19.33+1.12 4.6+0.50
H.helianthemoides Trikolporat 25.06£1.57 | 26.2+1.71 Prolate spherodial 22.26+0.90 7.36+0.85 21.26+0.78 4.96+0.80
H. thymbrifolium Trikolporat 22.9+0.95 24.4+0.49 Prolate spherodial 21.66+0.95 5.2+0.71 19.23+0.47 4.83+0.64
H. uniglandulosum Trikolporat 17.5+1.45 18.73+1.25 Prolate spherodial 16.83+1.20 6+0.98 14+0.90 4.16+0.83
H. salsolifolium Trikolporat 18.73+0.63 | 20.76+0.81 Prolate spherodial 14.63+0.99 6.36+0.71 16.93+1.14 4.5+0.50
H. capitatum var. capitatum Trikolporat 13.2340.93 | 15.50+0.77 Prolate spherodial 12.14+0.76 5.3310.66 12.16+1.87 2.47+0.51
H. capitatum var. luteum Trikolporat 22.93+1.50 | 24.06+1.57 Prolate spherodial 19.6+1.32 7.06+0.78 18.5+0.97 3.4+0.49
H. scabroides Trikolporat 23.53+1.73 | 24.7£1.72 Prolate spherodial 20.73+0.84 5.63+1.35 19.66+1.06 3.46+0.50
H. scabrum Trikolporat 21.8+£1.80 23.16+1.68 Prolate spherodial | 20.40+1.16 5.3+0.95 17.33+£1.27 5.2+0.85
H. thymopsis Trikolporat 15.63+0.66 17.06+1.08 Prolate spherodial 13.13+0.73 4.74+0.74 14+1.23 2.66+0.47
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Hypericum cinsine ait olan, H. dubium, H. x desetangsii, H. hirsitum, H. maculatum, H.
montanum, H. perforatum ve H. tetrapterum’ da yapilan palinolojik analizlerde yedi taksonunda
diizgiin polenlerinin apertir tipinin 3-zonokolporat tip oldugu belirtilmistir. Diizgiin olmayan
polenlerinin ise H. montanum, H. perforatum ve H. x desetangsii taksonlarinda en fazla 6- ve 8-
perikolporat tiplerine rastlanmistir [71].

Drosanthe seksiyonuna ait incelenen taksonlarin ugucu yaglari (zerinde yapilan
calismada; bu taksonlara ait ugucu ya§ verimleri arasinda fark bulunmus ve ugucu yag
miktarinin 100 gr. 6érnek Uzerinden 0.5 ile 0.9 ml arasinda degistigi saptanmistir. incelenen
bitkilere ait ugucu yaglarin kompozisyonu %81.55 ile %95.18 oraninda tanimlanmis ve
tablolastiriimistir.

incelenen Hypericum taksonlarindan H. helianthemoides, H.scabrum, H. elongatum
subsp. microcalycinum, H. thymopsis ve H. lysimachioides var. lysimachioides disindaki diger
taksonlar genelde ilk defa calisilan bitkiler oldudu icin taksonlar cinsin diger seksiyon uyeleri
ile tartisiimistir.

incelenen taksonlarda goriilen ana monoterpenik bilesenler H. retusum, H. elongatum
subsp. apiculatum, H. apricum, H. lydium, H. davisii, H. sorgerae, H. thymbrifolium, H.
uniglandulosum, H. salsolifolium, H. scabroides, H. scabrum ve H. thymopsis taksonlarinda
seskiterpen bilesenlerden daha yiiksektir. Analizi yapilan seksiyonun diger taksonlarinda ise
aksine seskiterpen bilesenler daha yuksektir.

Kimyasal analizi yapilan taksonlarin ugucu yaglarinda en bol bulunan major
bilesenlerden olan o-pinen 12 taksonda (H. capitatum var. capitatum (%20.38), H.
helianthemoides (%25.71), H. lydium (%58.02), H. retusum (%35.02), H. salsolifolium
(%34.92), H. scabrum (%37.20), H. scabroides (%39.74), H. thymbrifolium (%51.31), H.
thymopsis (%29.31), H. uniglandulosum (%35.17), H. elongatum subsp. microcalycinum
(%17.97) ve H. apricum (%22.26)) en yiiksek oranda tespit edilmistir. Hypericum cinsinin diger
seksiyonlarinda yer alan H. perforatum [72], H. forrestii [73], H. perfoliatum [74], H.
triquetrifolium [75], H. hircinum [76], H. hyssopifolium, and H. heterophyllum [44] tlirlerinde
de a— pinen en bol bulunan bilesendir. a-pinen, H. elongatum subsp. apiculatum (%16.63) ve
H. davisii (%17.82) taksonlarinda ise ikinci major bilesendir. H. spectabile (%4.08), H.
amblysepalum (%9.01), H. lysimachioides var. lysimachioides (%6.68), H. pseudolaeve
(%5.76), H. sorgerae (%5.15) ve H. capitatum var. luteum (%5.11) taksonlarinda ise a-pinen
yuksek bulunan bilesenlerdendir. Ayrica Drosanthe seksiyonu disindaki H. maculatum (% 2.2-
12.1), H. perforatum (% 22.8-13.7), H. olypicum (% 1.2-4.6) [77], H. richeri (% 0.4) [78], H.
androsaemum (% 0.3-0.8) [79] ve H. perfoliatum (% 2.2-12.1)" da [80] da a-pinen varligi tespit

edilmistir.
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Diger taksonlarda ise p—karyofillen (H. pseudolaeve %23.92, H. spectabile %13.41),
karyofillen oksit (H. lysimachioides var. lysimachioides %16.34), kamfor (H. capitatum var.
luteum %15.30, H. elongatum subsp. apiculatum % 32.40), nonakosan (H. davisii %23.84),
undekan (H. sorgerae %17.95) ve 5-3-karen (H. amblysepalum %11.98) en yuksek oranda
bulunan bilesendir.

Ana bilesenlerden olan B—karyofillen H. pseudolaeve ve H. spectabile tlrlerinin
yaninda H. amblysepalum (%8.74), H. lysimachioides var. lysimachioides (%16.08), H.
elongatum subsp. apiculatum (%5.60), H. elongatum subsp. microcalycinum (%16.83), H.
apricum (%3.87), H. lydium (%2.65), H. capitatum var. capitatum (%6.55), H. capitatum var.
luteum (%4.65) ve H. davisii (%4.41) taksonlarinda da ylksek oranlarda bulunurken H.
scabroides, H. scabrum ve H. helianthemoides’ de mindr bilesen olarak, kalan taksonlarda ise
hi¢c bulunmamaktadir. Spachium seksiyonunda yer alan H. brasiliense Choisy* de B—karyofillen
(%29.53) en yiksek bilesen olarak bulunmustur [81]. Ayni bilesen H. barboratum (seksiyon
Drosocarpium) (%3.8), H. rumeliacum (seksiyon Drosocarpium) (%5.8) ve H. perforatum
(seksiyon Hypericum) (%3.0) tirlerinde de bulunan ana bilesenlerdendir. H. richeri (seksiyon
Drosocarpium) (%1.8), H. maculatum (seksiyon Hypericum) (%1.4), H. hirsutum (seksiyon
Taeniocarpium) (%0.6) ve H. linarioides (seksiyon Olympia) (%1.3) tlrlerinde ise disik
oranlarda bulunmaktadir [77]. H. tetrapterum [77], H. perfoliatum, H. humifosum, H.
linarifolium, H. pulchrum [82], H. hirsitum [38] ve H. perfoliatum [80] tdrlerinde
bulunmamaktadir.

Karyofillen oksit, H. lysimachioides var. lysimachioides (%16.34) de en yiiksek oranda
bulunan bilesendir. H. spectabile (%8.32), H. amblysepalum (%9.83), H. elongatum subsp.
apiculatum (%3.63), H. elongatum subsp. microcalycinum (%4.18), H. apricum (%8.03), H.
pseudolaeve (%7.96), H. sorgerae (%2.86), H. davisii (%9.50), H. capitatum var. capitatum
(%11.87) ve H. capitatum var. luteum (%6.58) * da ylksek oranlarda tespit edilirken H. lydium,
H. uniglandulosum ve H. scabroides tirlerinde dusiik miktarlarda diger taksonlarda ise
saptanmamistir. Ayni bilesen H. helianthemoides’ de %1.9 [83], H. perfoliatum’ de %4.1 [80],
H. hirsutum ‘de %9.3 [38], H brailiense’ de %9.9 [81], H. richeri’ de %0.3 [78] oranlarinda
tespit edilmistir.

Kamfor, H. capitatum var. luteum (%15.30) ve H. elongatum subsp. apiculatum (%
32.40) ana bilesen olarak en yiiksek oranda bulunurken H. capitatum var. capitatum (%21.03), H.
amblysepalum (%0.55) ve H. davisii (%1.33)’ de duslik konsantrasyonlarda gorilmis diger
taksonlarda ise rastlanmamistir. Kamfor bileseni daha o©nce yapilmis analizlerde H.
helianthemoides’ de %0.8, H. dogonbdandanicum “ de %21.2 [83] ve H. perfoliatum’ de %0.1

[80] oranlarinda bulunmustur.
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H. davisii ‘de en yiiksek bilesen olan nonakosan, H. amblysepalum (%6.98), H.
sorgerae (%5.10) ve H. apricum (%6.32) tirlerinde ylksek oranlarda tespit edilmistir. Ayni
bilesen H. thymopsis (%1.22), H. lysimachioides var. lysimachioides (%0.49), H. lydium
(%0.21) , H. helianthemoides (%0.22) ve H. thymbrifolium (%0.16)* da distk oranlarda, geriye
kalanlarda ise hi¢ bulunmamistir.

H. sorgerae (%17.95) tirinde en ylksek oranda bulunan undekan bileseni, H.
helianthemoides (%4.07), H. thymbrifolium (%4.94), H. uniglandulosum (%19.24) ve H.
capitatum var. capitatum (%3.82) taksonlarinda da yuksek oranlarda saptanmistir. H. apricum
tiriinde undekan hi¢ bulunmazken geriye kalan taksonlarda ise diisiik konsantrasyonlarda tespit
edilmistir. Undekan, H. myrianthum (%21) [84] ve H. hirsutum (%32.2) [38] turlerinde de en
yiksek oranda bulunan major bilesendir.

H. amblysepalum (%11.98) tiiriniin ana bileseni olan 5-3-karen, H. lysimachioides var.
lysimachioides (%12.99), H. helianthemoides (%25.18) ve H. davisii (%3.75) taksonlarinda da
yiksek oranlarda bulunurken, H. apricum ve H. uniglandulosum tirlerinde rastlanmamistir,
geriye kalan taksonlarda ise mindr oranlarda bulunmustur.

H. helianthemoides’den elde edilen ucucu yagin analizi sonucunda, o-pinen (%25.71),
5-3-karen (%25.18), B—pinen (%8.33), limonen (%6.59), undekan (%4.07) ve cis-osimen
(%3.69) ana bilesenler olarak tespit edilmisken ayni tiir ile iran’ da yapilan calismada
B—karyofillen (%23.3), spatulenol (%17.4), 14-hidroksi-9-epi-(E)-karyofillen (%15.6) ve
oa—pinen %(6.7) bilesenleri saptanmistir [83]. Ana bilesenlerden sadece a-pinen bileseni ortak
olarak bulunur.

Javidnia ve arkadaslarinin [83] H. scabrum’ un ugucu yag analizinde elde ettikleri ana
bilesenler a-pinen (%59.3), B-pinen (%4.1) ve d—kadinen (%3.5)" dir. Bizim ¢alismamizdaki
bulgularda da en yiksek iki bilesen o-pinen (%37.20) ve B-pinen (%12.77)’ dir. Ama uclncl
major bilesende farklilik gostermektedir. Bulgularimizda Ggiincti ana bilesen limonen (9.94)
dir.

Ozkan ve arkadaslari [85] tarafindan ugucu yag analizi yapilan H. thymopsis major
bilesenleri spathulenol (10.8%), d-kadinen (7.1%), germakren D (6.1%), y—morulen (5.9%),
2,3,6-trimetillbenzaldehit (5%) ve y—kadinen (4.4%) olarak bulunmustur. Bu calismada ise
oa—pinen (%29.31), limonen (%7.15), germakren D (%6.94), bisiklogermakren (%5.95),
d—kadinen (%4.59) ve spathulenol (%4.69) ana bilesenler olarak saptanmistir.

H. lysimachioides var. lysimachioides ve H. elongatum subsp. microcalycinum
taksonlarinda Toker ve arkadagslari [36] tarafindan yapilan calismada en yiksek ana bilesen

karyofillen oksit olarak bulunmustur. Bizim calismamizda da H. lysimachioides var.
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lysimachioides” de karyofillen oksit (%16.34) en yuksek oranda bulunurken, H. elongatum
subsp. microcalycinum da en yiiksek bilesen olmamasina karsin ana bilesenler arasindadir.

H. salsolifolium ve H. retusum’ da bulunan a—pinen (%33.92, %34.02, sirasiyla) ve
limonen (%12.38, %12.34, sirasiyla) bilesenleri her iki tlrde de major bilesenlerden ilk iki
sirayl almaktadir. Diger bilesenleri incelendiginde de ¢ok benzerlik gdsterdigi gozlenmistir. Bu
benzerlik, iki tiriin ayni lokaliteden olmasindan kaynaklanmis olabilir.

H. capitatum var. capitatum’ un major bilesenleri a-pinen (%20.38), karyofillen oksit
(%11.87), tetradekanoik asit (%8.98), trans-karyofillen (%6.55) ve undekan (%3.82) olarak
bulunmusken, H. capitatum var. luteum ylksek miktarda bulunan bilesenleri kamfor (%15.30),
a-sedren (%10.54), B-mirsen (%7.49) karyofillen oksit (%6.58), germakren-D (%6.35) ve o-
pinen (%5.11)" dir. Bu iki varyetenin ana bilesenleri karsilastirildiginda a-pinen ve karyofillen
oksit” in ortak oldugu gorilmektedir.

Calisilan Hypericum L. taksonlarinin ugucu yaglarinin analizi sonucunda; o-pinen,
B—karyofillen, karyofillen oksit, kamfor, nonakosan, undekan ve 3-3-karen kemotiplerine sahip
olduklari saptanmistir. Bunlardan; H. capitatum var. capitatum, H. helianthemoides, H. lydium,
H. retusum, H. salsolifolium, H. scabrum, H. scabroides, H. thymbrifolium, H. thymopsis, H.
uniglandulosum, H. elongatum subsp. microcalycinum ve H. apricum kemotipi o-pinen; H.
pseudolaeve ve H. spectabile kemotipi p—karyofillen, H. lysimachioides var. lysimachioides
kemotipi karyofillen oksit, H. capitatum var. luteum ve H. elongatum subsp. apiculatum
kemotipi kamfor, H. davisii kemotipi nonakosan, H. sorgerae kemotipi undekan ve H.
amblysepalum kemotipi 6-3-karen’ dir.

Kimyasal analizi yapilan 20 taksonun, ¢zellikle major bilesenleri dikkate alinarak ilk
defa kimyasal teshis anahtari olusturulmustur. Anahtar olusturulurken taksonlarin sadece tek
lokalite analizi kullanilmistir. Bu nedenle anahtarin daha kullanish olmasi igin birkag
populasyondan alinmis bitki érneklerinin analiz sonuglarina bakilarak tekrar gézden gecirilmesi
Onerilmektedir.

Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonun 20 taksonu ile kimyasal ve morfolojik
sayisal taksonomik kiimeleme analizi yapilmistir. Yapilan sayisal taksonomik analizlere gore;
seksiyondaki Hypericum taksonlarinin Tirkiye Florasi’ndaki morfolojik betimi ile morfolojik
gruplamalari uygunluk gosterirken, taksonlarinin Tlrkiye Florasi’ndaki morfolojik betimi ile
kimyasal gruplama arasinda biyik farkliliklar saptanmistir.

Bu calisma ile Hypericum cinsinin Drosanthe seksiyonunun morfolojik, anatomik,
palinolojik ve kimyasal Ozellikleri blyuk 6lglide aydinlatilarak Tirkiye’deki durumu ortaya

konmustur.
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