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OZET

Bu calismada, Achillea L. cinsinin (Asteraceae) Tiirkiye’ de yetisen 6 tiiriiniin (A.
oligocephala DC., A. schischkinii Sosn., A. setacea Waldst. & Kit., A. coarctata Poir., A.
biebersteinii Afan., A. cappadocia Hausskn. & Bornm ) karyolojik o6zellikleri
incelenmistir.  Incelenen tiirlerin  kromozom  calismalart  icin  tohumlarindan
yararlanilmigtir. BOliinlir somatik hiicrelerde yapilan g¢alismalar sonucunda tiirlerin
kromozom sayimlar1 ve karyotip analizleri yapilarak idiyogramlar ¢izilmistir. Tiirlerden;
A. oligocephala, A.setacea, A.coarctata, A. biebersteinii ve A. cappadocia’ nin
kromozom sayist 2n=18, A. schischkinii’ in ise 2n=36 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin median noktali (M), median bolgeli (m) ve submedian (sm) sentromerli

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Achillea, Asteraceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip
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SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Achillea L. Species Growing In Turkey

In this study, karyologic properties of six species of Achillea L.’s genus (A.
oligocephala DC., A. schischkinii Sosn., A. setacea Waldst. & Kit,, A. coarctata Poir., A.
biebersteinii Afan., A. cappadocia Hausskn. & Bornm.), which are grown in Turkey, were
investigated. Seeds of the examined species were benefited from for chromosome studies.
In consequence of the studies performed in divisible somatic cells, chromosome counts and
karyotype analyses of species were done and idyograms were generated. It is found that
among species chromosome number for A. oligocephala, A.setacea, A.coarctata, A.
biebersteinii and A. cappadocia. is 2n=18, while it is 2n=36 for A. schischkinii. It is
confirmed that the chromosomes are median point (M), median region (m), or submedian

(sm) centromeres.

Key Words: Achillea, Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Taksonomik problemlerin c¢oziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok genis tabana
yayllmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yam sira kimyasal,
sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik vb. karakterlerin tiimii giiniimiiz
taksonomisinde kullanilmaktadir. Molekiiler biyolojideki son gelismelerle birlikte artik
molekiiler tekniklerle elde edilen verilerle, DNA ve Protein analizleri de taksonomide
kullanilmaya baglamistir.  Sitolojik karakterler genellikle kromozomlarla ilgili
karakterlerdir. Bu karakterlerin basinda kromozom sayis1 gelmektedir. Kromozom sayisi,
dogru gozlemler yapildigi takdirde cok kullamigh bir karakterdir. Satelitlerin sayisi ve
pozisyonu, sentromerin yeri kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilarda
genellikle kullanilabilmektedir. Kullanilan biitiin bu karakterlerin kromozom takiminin A
kromozomlarina dayandirilmasi gerektigi, B kromozomlan ile seks kromozomlarinin
kullanilamayacagi bilinmektedir [1].

Gerek taksonomistler ve gerekse botanikgiler ile bitki 1slahg¢ilar1 herhangi bir tiirii
tespit ve tarif edebilmek icin morfolojik ve karyolojik ¢alismalar yapmak durumundadirlar.
Herhangi bir tiiriin kesinlik kazanmasi icin morfolojik ve karyolojik c¢alismalarla
kromozom sayimlar tek basina yeterli degildir. Bir tiiriin sistematikteki yerini tayin etmek
icin, o tiirin kromozomlarinin biiyiikliigii, morfolojisi, boyanmasi, sentromerlerinin
kromozom {iizerindeki yeri ve seklinin bilinmesi gereklidir [2].

Taksonomik calismalarda genetik bulgularin 6nemli bir yeri vardir. Sitotaksonomi;
karyotiplerin durumu, kromozom sayisi, kromozom yapisi ve kromozom biiyiikliikleri gibi
sitolojik bulgular yardimiyla klasik taksonomideki tartigmali durumlarin aydinlatilmasina
katki saglamaktadir. Evrimsel ve sistematik iliskilerin daha verimli olarak ortaya
konulabilmesi icin bitkilerin biyolojik 6zelliklerinin, sitotaksonomik c¢alismalarla
desteklenmesi gerekmektedir [3]. Bu ¢alismada Achillea L. cinsine ait 6 tiirde yukaridaki
bahse konu olan 6zellikler arastirilmistir. Literatiir ¢caligmalar1 sonucu cins hakkinda genel

bilgi olarak asagidaki bilgilere ulasilmistir.



1.1. Achillea L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Achillea cinsi ismini Truva savaslari kahramanlarindan olan Achilles’ den almustir.
1703 yilinda Tournefort Corollarium adli eserinde bu cinsi Ptarmica adi ile tanimlamistir.
1720’ de ise Vaillant cinsi Achillea adi ile yaymlamistir. 1738 yilinda Linne, Hortus
Cliffortianus adli eserinde Achillea ismini kabul etmis ve Ptarmica ismini ise sinonim
olarak belirtmistir [4].

Achillea L. cinsinin de i¢inde yer aldig1 Asteraceae (Compositae) familyasi, yaklasik
1509 cins ve 20.000 tiirle, diinyada en fazla tiirii olan familyadir. Asteraceae familyasinin
Tiirkiye’ de dogal olarak yetisen 130 cins ve 1130 tiirli bulunmaktadir. Achillea L.
genellikle kuzey yarim kiirede yayilis gosteren ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Achillea L. cinsi
yeryiiziinde 100’ den fazla, iilkemizde ise 42’ si tiir olmak iizere 48 taksonla temsil
edilmektedir. Bunlardan 20’ si endemik taksonlardir [4,5]

Achillea cinsi bashica iliman kusakta olmak {iizere, deniz seviyesinden 3000 metre
yiikseklige kadar, hemen hemen her tiirlii habitatta yetisebilmektedir. Cogunlugu Avrasya’
da, bazi tiirleri Kuzey Afrika, birkag tiirli de Kuzey Amerika ve Giiney Yarimkiire’ nin bazi
bolgelerinde yayilis gostermekte ve giiniimiizde yaklasik 140 tiirii bulunmaktadir [6].

Ulkemizin her yoresinde yetismekle birlikte 6zellikle Kuzey ve Dogu Anadolu' da
yaygin olarak goriiliir. Genellikle tarla ve yol kenarlarinda yayilis gosterir, ipeksi sik
tilylere sahip olusu ve setali yaprak sekliyle ayirt edilebilir. Fakir ve zengin her tiirlii
toprakta yetigebilen bitki, sicaga ve soguga da dayaniklidir. Cok yillik ve otsudur. Cicekleri
cogunlukla beyaz veya pembe renklidir. Mayis ayindan ekim ayina kadar cicek agmaktadir.
Tohumlart uzundur, giimiis ve gri renktedir [7].

Diinyada ve Anadolu’ da genis yayilim gOsteren Asteraceae familyasina ait bircok
tiiriin farmakolojik aktivite gosterdigi belirlenmistir [8]. Bu familyadaki bitkiler, diterpen
ve flavanoidlerin yam sira agirhikli olarak, antibakteriyel, antifungal, antihelmintik
antienflamatuar, insektisit, antitimor gibi pek ¢ok biyolojik aktiviteye sahip seskiterpen
lakton metabolitlerini icermektedirler [9].

Baz1 Achillea tiirleri, farmasotik, kozmetik ve koku sanayinde kullanilirlar. A.
wilhelmsii ¢ogunlukla gastrointestinal hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. A.
millefolium’ un dahilen bitki cayi, haricen losyon ve merhem olarak kullanildigi
bilinmektedir [10].

Achillea tiirlerinin ucucu yaglari, pek cok calismaya konu olmustur. Ornegin, A.
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millefolium L. ekonomik ©nemi ve tedavi edici Ozelliginden dolayr ¢ok genis capta
calisilmistir. Ayrica bazi Achillea tiirlerinin ugucu yaglari, anti bakteriyel, iltihap giderici,
sitotoksik ve kanamayi durdurucu ajanlar olarak kullanilmaktadir [11]. A. millefolium,
solucan diisiiriicii, iltihap giderici, sinir yatistirici, antiviral, gebelik Onleyici, idrar
sOktiiriicii, terletici, kadinlarda adet diizenleyici, ates diisiiriicli, bagirsak fonksiyonlarim
diizenleyici, uyarici, bas ve bogaz agrilarinda, panik atakta, romatizma ve mide iilserinde
kullanildigr bilinmektedir [12]. A. argentum® un ciceklerinin, gastrointestinal hastaliklarda
kullanildig1 ve toprak iistii kisimlarinin sitotoksik aktiviteye sahip oldugu, A. pannonica‘
dan elde edilen germakren tiirevli bir maddenin iltihap giderici etkiye sahip oldugu ve A.
chrysocoma‘ nmin antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu yine A. ptarmica rizomlarinin
bosaltim sistemi enfeksiyonlarinin, romatizmanin, bas agrilarinin ve gaz giderici olarak
mide hastaliklarinin tedavisinde kullanildig bilinmektedir [13].

Achillea tiirlerinde temel kromozom sayisi x=9’dur. Yapilan literatiir taramalar
sonucunda bazi Achillea tiirlerinin kromozom sayilari; A. biserrata, A. salicifolia, A.
multifida, A. sipikorensis, A wilhelmsii, A. teretifolia, A. cretica, A. sintenisii, A.
spinulifolia, A. grandifolia, A. nobilis, A. filipendulina, A. clypeolata, 2n=18, [14-21], A.
collina, A. cucullata, A. lanulosa, A. sipikorensis, A. alpina, A. ceretanica, A. sibirica
2n=36, [22-25], A. millefolium 2n = 18, 27, 36, 45, 54, 72, A. chrysocoma, A. gypsicola A.
santolina, A. goniocephala, A. borealis, A. carpatica, A.innundata 2n=54, A. pannonica

2n=72 olarak bildirilmistir [26-29].

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada, Asteraceae (Compositae) familyasi Achillea cinsinin Tiirkiye
genelinde yayilis gosteren bazi tiirlerinin (A. oligocephala, A. schischkinii, A. setacea, A.
coarctata, A. biebersteinii, A. cappadocia) kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Cins ici, tiirler aras1 ve yakin akraba olan cinsler arasindaki
problemler ortadan kaldirilarak karyolojik c¢alismalara bir yenisinin daha eklenip,
biyolojinin diger dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik,

bitki 1slah1 ve taksonomik caligmalara veri temin edilmesi amag¢lanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Achillea L. tiirlerine ait tohum oOrnekleri; Turan Arabaci
tarafindan 2006 yilinda hazirlanan “Tiirkiye' de Yetisen Achillea L. (Asteraceae) Cinsinin
Revizyonu” adli Doktora Tezi kapsaminda asagida belirtilen lokalitelerden toplanmistir:

A. oligocephala, Sanlurfa: Akcgakale-Ceylanpinararasi, 26 km, 320 m, 1994,
T.Arabaci,

A. schischkinii, Erzincan: Kemaliye, Salihli koyii, yamaglar, 1400 m, 2002,
T.Arabaci
A. setacea, Agri: Dogubeyazit-Caldiran arasi, Ortakdy, 1900 m, 2002, T. Arabact

A. coarctata, Kirklareli-Edirne arasi, Inece cikisi, Pinus agaclandirmasi, 50 m, 2003,
T.Arabaci

A. biebersteinii, Erzurum: Erzurum-Agr arasi, 110.km, 2100m, 2003, T. Arabaci,

A. cappadocia, Yozgat: Akdagmadeni, Kizilcaova koyii tizeri, Nalbant tepe, alpinik
cayirlar, 2000 m, 2004, T. Arabaci,

2.2. Materyale Uygulanan Islemler

2.2.1. Kok Uclarimin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi icin, petri kabimin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Kurutma k&gidi musluk suyu ile 1slatildi. Petri kab1 i¢indeki yeterince
nemli olan kurutma kagitlar tizerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplar1 tohumun ¢imlenmesi icin 25 °C’ daki etiive yerlestirildi. Her giin
yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklari 1-2 cm boyuna ulagan

kokler kesilerek kiiciik tiiplere alindi [30].
2.2.2. Materyale Uygulanan ilk islem
Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok cesitli ¢ozeltiler

vardir. Bunlardan bazilari; o-monobromonaftalin, paradiklorbenzen, kolkisin, 8-

hidroksikinolin, kumarin ve erimekte olan buzdur [30]. Ik islemde amag, mitoz bolilnmede



ig ipliklerinin olusumunu Onleyip kromozomlarin hiicre icinde uygun bir sekilde
dagilmasina yardimci olmaktir [31] Bunun i¢in kesilen kok uglart kolkisin i¢inde oda

sicakliginda 2 saat bekletildi [32].

2.2.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik caligmalarda ve arastirmalarda gesitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, bouin
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi,
regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [30]. Bu ¢6zeltide bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina en yakin
durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢ozeltisi hizli bir sekilde hiicrelerin
hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Oda sicaklifinda kolkisin icinde 2 saat
bekletilen kok uclar alinarak asetik alkol igerisine konuldu. Daha sonra +4 °C’ da

buzdolabinda 24 saat bekletilerek, fikse edildi [33].

2.2.4. Materyalin Muhafazasi

Tespit isleminden sonra, materyalin hepsinin bir giinde incelenebilme imkéani
olmadig1 icin, materyalin bozulmadan muhafazasi gerekmektedir. Bunun i¢in materyal
asetik alkol i¢cinde 24 saat bekletilerek, c¢ikarildi ve daha sonra incelemek icin % 70’ lik

alkol icine konularak buzdolabinda depoland [34].

2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gdézlemlenmesi
bakimindan 6nemlidir. Hidroliz icin siire, sicaklik ve hidrolizde kullanilan hidroklorik
asidin (HCI) konsantrasyonu onemlidir. Ciinkii bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’ lik alkol igerisinden cikarilan kok uglarinin
IN HCI igerisinde hidrolizi yapildi. Hidroliz siiresinin tiirlere goére 1-5 dakika arasinda
degisiklik gosterdigi gozlendi. Hidrolizi yapilan kok uglart HCI bulagiginin giderilmesi i¢in
musluk suyu ile yikand1 [30].



2.2.6. Boyamanin Yapilisi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar saydam olduklarindan, mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama, boyanin belli bir hiicre ya da doku kismu {izerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢aligmada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Ciinkii
bu boya kromozomlari ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama ozelligine sahiptir [35].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1
saat boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikanan kok uglarinda boyanmay:
artirmak i¢in %1’ lik aseto-orsein boyasi igerisinde 5-10 dakika bekletildi. Bu islemin

boyamay1 daha da arttirdigr gézlendi [30].

2.3. Preparatin Yapihis1

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kisminda bulunan 1-2 mm lik biiytime meristemi
kisminin viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon icin, bilyiime meristemi
kismi lam iizerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit icerisinde keskin bir jilet
yardimiyla parcalanarak lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile lamele birka¢ darbe
vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasina alinan preparata diiz bir zeminde bagparmakla

kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi [36].

2.4. Preparatlarin Devaml Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhar1 degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devaml
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu caligmada “alkol buhan degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devaml preparat yapilmast” yontemi kullanildi [30]. Preparatlarin
dik olarak i¢cine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine konuldu, kap

icerisindeki alkoliin u¢gmamasi icin kabin agzina ve kapagina vazelin siiriilerek kapak
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kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, i¢
yiizeyleri absolil alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin {ic kenarn kanada balsamu ile sivandi. Daha sonra

petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [37].

2.5. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom Olciimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biiziilmenin olmadigi ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem iizerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en iyi {i¢ tane somatik hiicrenin fotograflari Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100’ liikk objektifte cekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflart cekilirken ka¢ kat biiyiitiildigtiniin tespit edilebilmesi i¢in
objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir mikrometrenin ne
kadar biiyiitiildiigti bulundu.

Kagit iizerine ciktilarni alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak o6lciildii [38]. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi.
Kromozomlarin kol oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S),
nisbi boylar1 ise bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam
boyuna boliiniip 100 katsayisi ile carpilmasi suretiyle bulundu. Sentromer indeksi
[=100xS/C formiilii ile hesaplandi [39] Bu sekilde her bir kromozomun ayr1 ayri nisbi
boylar1 ve sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine yakin
olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu
tabloda homolog kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde ii¢ hiicrenin en uzun olan ikiser
kromozomuna I numarasi verildi Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Ayni numaray1r alan homolog kromozomun kisa kollarin boylar1 toplanip aritmetik
ortalamasi alinarak o tiiriin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu.
Ayni yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa
ve uzun kol boylariin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi.
Aymi sekilde kromozomlarin nisbi boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi. Sentromerin

yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanild1 [40].



2.6. idiogramlarmm Yapihs1

Kromozomlarin olgiimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylari esit dlciilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollan c¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik

birakilarak tespit edilerek idiogramlar hazirlandi [41].



3. BULGULAR

Bu calismada Achillea L. cinsinin 6 tiiriiniin (A. oligocephala DC., A. schischkinii
Sosn., A. setacea Waldst. & Kit., A. coarctata Poir., A. biebersteinii Afan., A. cappadocica
Hausskn. & Bornm.) kromozom oOzellikleri belirtilmistir. Ayrica kromozomlarin
metafazdaki  gorlinlimlerinin  fotograflari, karyogramlari ve idiyogramlan ile
kromozomlarmn total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu da tablo
halinde verilmistir.

A. oligocephala

Sanhurfa: Akcakale-Ceylanpinar arasi, 26 km, 320 m, 1994, T.Arabaci,

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 1M+1sm+7m

Kromozom Morfolojisi: III numarali kromozom noktali median, VIII numarali
kromozom sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 9.41-7.10 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil

3.1-3.2, Tablo 3.1).

el " :
y 3%8 £

Sekil 3.1. A. oligocphala‘ min metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)



Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.10, nisbi boyu 13.02
mikron ve total uzunlugu 9.41 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.11, nisbi boyu 11.78
mikron ve total uzunlugu 8.51 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 11.71
mikron ve total uzunlugu 8.47 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.36, nisbi boyu 11.34
mikron ve total uzunlugu 8.20 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 11.19
mikron ve total uzunlugu 8.09 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 10.75
mikron ve total uzunlugu 7.77 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.33, nisbi boyu 10.33
mikron ve total uzunlugu 7.47 mikrondur.

Kromozom VIII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.85, nisbi boyu
10.05 mikron ve total uzunlugu 7.27 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.24, nisbi boyu 9.82

mikron ve total uzunlugu 7.10 mikrondur.

Sekil 3.2. A. oligocephala‘ nin idiogrami
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Tablo 3.1. A. oligocephala‘ min kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntrom-er Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S I N.B S.D

1 9,41 4,93 4,48 1,10 47,61 13,02 m

2 8,51 4,49 4,03 1,11 47,31 11,78 m

3 8,47 4,23 4,23 1,00 50,00 11,71 M

4 8,20 4,73 3,47 1,36 42,31 11,34 m

5 8,09 4,65 3,44 1,35 42,54 11,19 m

6 7,77 4,60 3,17 1,45 40,83 10,75 m

7 7,47 4,26 3,21 1,33 42,93 10,33 m

8 7,27 4,71 2,55 1,85 35,15 10,05 sm

9 7,10 3,93 3,17 1,24 44,70 9,82 m

A. schischkinii

Lokalite: A. schischkinii, Erzincan: Kemaliye, Salihli kdyii, yamaclar, 1400 m, 2002,

T.Arabaci

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 1IM+1sm+7m

Kromozom Morfolojisi: V numarali kromozom noktali median, VI numaral
kromozom sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin

kromozom uzunlugu 6.96-5.21 mikron olarak degismektedir. Satellit gériilmemistir (Sekil

3.3-3.4, Tablo 3.2).

Sekil 3.3. A.schischkinii‘ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.23, nisbi boyu 12.62
mikron ve total uzunlugu 6.96 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.13, nisbi boyu 12.39
mikron ve total uzunlugu 6.83 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.23, nisbi boyu 11.62
mikron ve total uzunlugu 6.41 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.29, nisbi boyu 11.23
mikron ve total uzunlugu 6.19 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol orani1 1.00, nisbi boyu 11.16
mikron ve total uzunlugu 6.15 mikrondur.

Kromozom VI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.89, nisbi boyu
10.81 mikron ve total uzunlugu 5.96 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.37, nisbi boyu 10.74
mikron ve total uzunlugu 5.92 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 10.01
mikron ve total uzunlugu 5.52 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.39, nisbi boyu 9.44

mikron ve total uzunlugu 5.21 mikrondur.

Sekil 3.4. A. schischkinii* nin idiogram
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Tablo 3.2. A. schischkinii* nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntrom.er Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indf:k51 Boy Durumu

C L S L/S 1 N.B S.D

1 6,96 3,83 3,13 1,23 44,94 12,62 m

2 6,83 3,63 3,21 1,13 46,90 12,39 m

3 6,41 3,54 2,87 1,23 44,80 11,62 m

4 6,19 3,49 2,71 1,29 43,69 11,23 m

5 6,15 3,08 3,08 1,00 50,00 11,16 M

6 5,96 3,90 2,06 1,89 34,62 10,81 sm

7 5,92 3,42 2,50 1,37 42,21 10,74 m

8 5,52 3,20 2,32 1,38 42,08 10,01 m

9 5,21 3,03 2,18 1,39 41,87 9,44 m

A. setacea

Lokalite: Agri: Dogubayazit-Caldiran arasi, Ortakdy, 1900 m, 2002, T. Arabaci

Kromozom sayisi: 2n =18 (X=9)

Karyotip formiilii: IM+2sm+6m

Kromozom Morfolojisi: I numarali kromozom noktali median, VII, VIII numaral
kromozomlar sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin

kromozom uzunlugu 10.55-7.27 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil

3.5-3.6, Tablo 3.3).

Sekil 3.5. A. setacea‘ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)
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Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.00, nisbi boyu
13.84 mikron ve total uzunlugu 10.55 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.33, nisbi boyu 11.93
mikron ve total uzunlugu 9.09 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 11.46
mikron ve total uzunlugu 8.73 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 11.34
mikron ve total uzunlugu 8.64 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 11.10
mikron ve total uzunlugu 8.45 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.14, nisbi boyu 10.74
mikron ve total uzunlugu 8.18 mikrondur.

Kromozom VII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.77, nisbi boyu
10.26 mikron ve total uzunlugu 7.82 mikrondur.

Kromozom VIII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 2.04, nisbi boyu
9.79 mikron ve total uzunlugu 7.45 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.22, nisbi boyu 9.55

mikron ve total uzunlugu 7.27 mikrondur.

Sekil 3.6. A. setacea‘ nin idiogrami
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Tablo 3.3. A. setacea‘ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntrom-er Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S I N.B S.D

1 10,55 5,27 5,27 1,00 50,00 13,84 M

2 9,09 5,18 3,91 1,33 43,00 11,93 m

3 8,73 491 3,82 1,29 43,75 11,46 m

4 8,64 4,73 3,91 1,21 45,26 11,34 m

5 8,45 4,86 3,59 1,35 42,47 11,10 m

6 8,18 4,36 3,82 1,14 46,67 10,74 m

7 7,82 5,00 2,82 1,77 36,05 10,26 sm

8 7,45 5,00 2,45 2,04 32,93 9,79 sm

9 7,27 4,00 3,27 1,22 45,00 9,55 m

A. coarctata

Lokalite: Kirklareli-Edirne arasi, Inece cikisi, Pinus agaclandirmasi, 50 m, 2003,

T.Arabaci

Kromozom sayisi: 2n =18 (X=9)

Karyotip formiilii: 1M+1sm+7m

Kromozom Morfolojisi: II numarali kromozom noktali median, VIII numaral
kromozomlar sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin

kromozom uzunlugu 5.18-3.38 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil

3.7-3.8, Tablo 3.4).

Sekil 3.7. A. coarctata’ nin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10um)
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.22, nisbi boyu 13.06
mikron ve total uzunlugu 5.18 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi 1.00, nisbi boyu
12.42 mikron ve total uzunlugu 4.93 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.33, nisbi boyu 12.32
mikron ve total uzunlugu 4.89 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.61, nisbi boyu 11.81
mikron ve total uzunlugu 4.69 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 11.24
mikron ve total uzunlugu 4.46 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.20, nisbi boyu 10.58
mikron ve total uzunlugu 4.20 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 10.06
mikron ve total uzunlugu 3.99 mikrondur.

Kromozom VIII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.94, nisbi boyu
9.99 mikron ve total uzunlugu 3.96 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.30, nisbi boyu 8.53

mikron ve total uzunlugu 3.38 mikrondur.

Sekil 3.8. A. coarctata’ mn idiogrami
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Tablo 3.4. A. coarctata’ min kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntrom-er Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S I N.B S.D

1 5,18 2,84 2,34 1,22 45,14 13,06 m

2 4,93 2,46 2,46 1,00 50,00 12,42 M

3 4,89 2,79 2,10 1,33 43,01 12,32 m

4 4,69 2,89 1,80 1,61 38,34 11,81 m

5 4,46 2,58 1,88 1,37 42,17 11,24 m

6 4,20 2,29 1,91 1,20 45,54 10,58 m

7 3,99 2,20 1,79 1,22 44,94 10,06 m

8 3,96 2,61 1,35 1,94 34,02 9,99 sm

9 3,38 1,91 1,47 1,30 43,40 8,53 m

A. biebersteinii

Lokalite: Erzurum: Erzurum-Agr arasi, 110.km, 2100m, 2003, T. Arabaci,

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: SM+3m+1sm

Kromozom Morfolojisi: V numarali kromozom noktalt median, VIII numaral
kromozomlar sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 8.35-6.14 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.9-3.10, Tablo 3.5).
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Sekil 3.9. A. biebersteinii’ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.30, nisbi boyu 13.19
mikron ve total uzunlugu 8.35 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.18, nisbi boyu 12.70
mikron ve total uzunlugu 8.04 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 11.77
mikron ve total uzunlugu 7.45 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 11.11
mikron ve total uzunlugu 7.03 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
10.82 mikron ve total uzunlugu 6.85 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.33, nisbi boyu 10.45
mikron ve total uzunlugu 6.62 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.37, nisbi boyu 10.25
mikron ve total uzunlugu 6.49 mikrondur.

Kromozom VIII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.82, nisbi boyu
10.00 mikron ve total uzunlugu 6.33 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.32, nisbi boyu 9.69

mikron ve total uzunlugu 6.14 mikrondur.

Sekil 3.10. A. biebersteinii’ nin idiogrami
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Tablo 3.5. A. biebersteinii’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntrom-er Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S I N.B S.D

1 8,35 4,72 3,63 1,30 43,48 13,19 m

2 8,04 4,35 3,69 1,18 45,92 12,70 m

3 7,45 4,08 3,37 1,21 45,28 11,77 m

4 7,03 3,85 3,18 1,21 45,26 11,11 m

5 6,85 342 3,42 1,00 50,00 10,82 M

6 6,62 3,78 2,84 1,33 42,88 10,45 m

7 6,49 3,75 2,73 1,37 42,15 10,25 m

8 6,33 4,09 2,24 1,82 35,42 10,00 sm

9 6,14 3,49 2,64 1,32 43,08 9,69 m

A. cappadocia

Lokalite: Yozgat: Akdagmadeni, Kizilcaova koOyii iizeri, Nalbant tepe, alpinik
cayirlar, 2000 m, 2004, T. Arabaci,

Kromozom sayisi: 2n=36 (X= 18)

Karyotip formiilii: 3M+15m

Kromozom Morfolojisi: IV, XI, XII numarali kromozomlarin noktali median,
digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 5.31-

3.14 mikron olarak degismektedir. Satellit gbzlenmemistir (Sekil 3.11-3.12, Tablo 3.6).

Sekil 3.11. A.cappadocia’ mn metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.07, nisbi boyu 6.96
mikron ve total uzunlugu 5.31 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 6.29
mikron ve total uzunlugu 4.80 mikrondur.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.05, nisbi boyu 6.14 mikron ve
total uzunlugu 4.69 mikrondur.

Kromozom IV: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 5.99
mikron ve total uzunlugu 4.57 mikrondur.

Kromozom V: Median sentromerlidir. Kol orani 1.14, nisbi boyu 5.91 mikron ve
total uzunlugu 4.51 mikrondur.

Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.14, nisbi boyu 5.76 mikron ve
total uzunlugu 4.40 mikrondur.

Kromozom VII: Median sentromerlidir. Kol orami 1.14, nisbi boyu 5.76 mikron ve
total uzunlugu 4.40 mikrondur.

Kromozom VIII: Median sentromerlidir. Kol oram 1.04, nisbi boyu 5.50 mikron ve
total uzunlugu 4.20 mikrondur.

Kromozom IX: Median sentromerlidir. Kol orani 1.12, nisbi boyu 5.46 mikron ve
total uzunlugu 4.17 mikrondur.

Kromozom X: Median sentromerlidir. Kol oram1 1.21, nisbi boyu 5.46 mikron ve
total uzunlugu 4.17 mikrondur.

Kromozom XI: Noktali median sentromerlidir. Kol oranit 1.00, nisbi boyu 5.39
mikron ve total uzunluk 4.11 mikrondur.

Kromozom XII : Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 5.39
mikron ve total uzunlugu 4.11 mikrondur.

Kromozom XIII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.48, nisbi boyu: 5.39 mikron ve
total uzunlugu 4.11 mikrondur.

Kromozom XIV: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.54, nisbi boyu 5.31 mikron ve
total uzunlugu 4.06 mikrondur.

Kromozom XV : Median sentromerlidir. Kol orani1 1.50, nisbi boyu 5.24 mikron ve
total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom XVI: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.06, nisbi boyu 5.09 mikron ve
total uzunlugu 3.89 mikrondur.

Kromozom XVII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.50, nisbi boyu 4.86 mikron ve
total uzunlugu: 3.71 mikrondur.
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Kromozom XVIII: Median sentromerlidir.

total uzunlugu 3.14 mikrondur.

Sekil 3.12. A. cappadocia’ nin idiogrami

Tablo 3.6. A. cappadocia’ nin kromozomlarinin total

sentromer durumu

Kol orani 1.12, nisbi boyu 4.12 mikron ve

kromozom uzunlugu, nisbi boy,

kol indeksi ve

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se.ntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indgk51 Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 5,31 2,74 2,57 1,07 48,39 6,96 m
2 4,80 2,69 2,11 1,27 44,05 6,29 m
3 4,69 2,40 2,29 1,05 48,78 6,14 m
4 4,57 2,29 2,29 1,00 50,00 5,99 M
5 4,51 2,40 2,11 1,14 46,84 5,91 m
6 4,40 2,34 2,06 1,14 46,75 5,76 m
7 4,40 2,34 2,06 1,14 46,75 5,76 m
8 4,20 2,14 2,06 1,04 48,98 5,50 m
9 4,17 2,20 1,97 1,12 47,26 5,46 m
10 4,17 2,29 1,89 1,21 45,21 5,46 m
11 4,11 2,06 2,06 1,00 50,00 5,39 M
12 4,11 2,06 2,06 1,00 50,00 5,39 M
13 4,11 2,46 1,66 1,48 40,28 5,39 m
14 4,06 2,46 1,60 1,54 39,44 5,31 m
15 4,00 2,40 1,60 1,50 40,00 5,24 m
16 3,89 2,00 1,89 1,06 48,53 5,09 m
17 3,71 2,23 1,49 1,50 40,00 4,86 m
18 3,14 1,66 1,49 1,12 47,27 4,12 m

L1



4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye genelinde yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan 6 Achillea tiirii
karyolojik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gore gevre
kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide ¢cok daha giivenilir veriler olusturmaktadir.
Giiniimiizde kromozom caligmalarinin ¢ok degisik amaglarla kullanilmasinin yanm sira,
taksonomik amaclarla da kullanildigr bilinmektedir. Moore, taksonomide sadece A
kromozomlar1 sayisinin, satelitlerinin sayisi ve pozisyonunun, sentromer durumunun ve
sekonder yapilarin kullanigh bir karakter oldugunu ileri siirmiistiir [1]. Ayrica Stebbins,
kromozom sayis1 ve morfolojisinin anlasilabilmesi icin karyotip analizlerinin yapilmasi
gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir.
Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin biiyiikliigiinde, sentromerin pozisyonunda,
kromozomlarin nispi  biiyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satelitlerin
pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklar seklinde siralamistir [42] Sozii edilen biitiin bu
karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla c¢alismada c¢ok degisik metotlar
gelistirilmisgtir.

Bu metotlarin hepsinin ortak yam hiicre boliinmesi esnasinda boliinmeyi kontrol
edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin istenilen sekle gelmesine
yardimc1 olacak 6n muamele c¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu calismalar icin degisik
arastirmacilar  degisik ©On muamele cozeltileri Onermislerdir. Bunlar arasinda;
paradiklorbenzen, kolkisin, a-monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte
olan buz ¢ozeltileri sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlari iyi ayirdigini
fakat fazla biizdiigiinii, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda ha¢ olusumunu artirdig1 ve bu
yiizden dikkatli ve uygun siirede kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu ¢alismada 6n
muamele ¢ozeltisi olarak kolkisin kullanilmistir. Kromozomlarin istenilen 6zelliklerde elde
edilebilmesi i¢in 6n muamele islemi 07:%-10:% saatleri arasinda uygulanmustir. On
muameleden ¢ikarilan kok uglari 1:3 asetik alkolde buzdolabinda +4 °C’ de 24 saat
bekletildikten sonra, hidroliz 1 N HCI icerisinde ve oda sicakliginda yapilmistir. Hidroliz
siiresinin her tiir i¢in 1-5 dakika arasinda degistigi tespit edilmistir. Kok uclan oda
sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat boyanmistir.

Boyamadan sonra kok uclari; boyamayr daha da arttirmak i¢in musluk suyu

icerisinde bir iki defa yikanmip 15 dakika su igerisinde bekletildikten sonra kok uglar1 5-10



dakika %1’ lik aseto-orsein icine alinmistir. Bu islemin boyamayi daha da arttirdigi
gozlenmistir.

Boyama sonunda kok uclarinin 1-2 mm' lik biiyiime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandig1 gozlemlendi. Bu kisimlar kesilerek lam {izerine alindi ve bir damla %1’
lik aseto-orsein igerisinde jiletle iyice parcalanarak preparatlar hazirlandi. Bu sekilde
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plaklarin gerekli
analizlerinin yapilmasi i¢in fotograflar ¢ekilmistir.

Caligmamizda incelenen her tiiriin; kromozom 6zellikleri verilmistir. Kromozomlarin
metafazdaki goOriiniimlerinin fotograflari, karyogramlari, idiogramlart g0sterilmis,
kromozomlarin total uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, kol indeksi ve
sentromer durumu ile karyotip formiilleri belirlenmistir. Karyotip formiiliinde
kromozomlar en wuzundan en kisaya gOre numaralandirildiginda, her kromozom
numarasinin 6niine Levan vd. (1964)’ nin kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer
durumunun semboliil yazilmistir.

Farkli lokalitelerden toplanmis tiirlerin kromozom 6zelliklerini kendi aralarinda
karsilastirilacak olursak;

A. oligocephala® nmin kromozom sayist ile ilgili literatirde herhangi bir veriye
rastlanmamstir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiirtin kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit
edilmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu; 7,10-9,41 pm arasinda degismektedir. III numaral
kromozom noktali median, VIII numarali kromozom submedian diger kromozomlar ise
median sentromerlidir. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 72,29 pm olup, incelenen diger
tiirlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin {igiincii sirada yer aldigi
belirlenmistir.

A. schischkinii nin kromozom sayis1 ile ilgili literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiirtin kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit
edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu; 5,21-6,96 um arasinda degismektedir. V numarali
kromozom noktali median, VI numarali kromozom submedian ve diger kromozomlar
median sentromerlidir. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 55,15 pm olup, incelenen diger
tiirlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin besinci sirada yer aldigi
tespit edilmistir.

A. setacea’ nin kromozom sayisi daha Onceki caligmalarda 2n=18, 36 olarak
belirtilmistir [43—46]. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=18

olarak tespit edilmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu; 7,27-10,55 arasinda degismektedir I
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numarali kromozom noktali median, VII, VIII numarali kromozomlar submedian ve diger
kromozomlar median sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 76,18 pum olup,
incelenen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin ikinci
sirada yer aldig1 tespit edilmistir.

A. coarctata’® nin kromozom sayist daha Onceki calismalarda 2n=18, olarak
belirtilmis olup [47, 48], bizim yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak tespit edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu; 3,38-5,18 pum arasinda degismektedir
II numarali kromozom noktalt median, VIII numarali kromozomlar submedian ve diger
kromozomlar median sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 39,68 um’ dir.
Incelen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda en son sirada yer
aldig1 belirlenmistir.

A. biebersteinii’ nin kromozom sayisi daha oOnceki caligsmalarda 2n=18, olarak
belirtilmis olup [49], bizim yaptigimiz caligmalarda da tiiriin kromozom sayist 2n=18
olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu; 6,14-8,35 um arasinda degismektedir.
V numarali kromozom noktali median, VIII numarali kromozom submedian ve diger
kromozomlar median sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 63,30 um olup,
incelen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklan ile kiyaslandiginda dordiincii sirada
yer aldig1 gozlenmistir.

A. cappadocia‘ min kromozom sayisi ile ilgili literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamstir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiirtin kromozom sayis1 2n=36 olarak tespit
edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu; 3,14-5,31 um arasinda degismektedir. IV, XI, XII
numarali kromozomlar noktali median, diger kromozomlar median sentromerlidir. Tiiriin
toplam kromozom uzunlugu 76,35 um olup ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir.

Poliploid bir kompleks olan Achillea cinsi, ¢ogunlugu Avrasya’da, bazi tiirleri Kuzey
Afrika, birkag tiirli de Kuzey Amerika ve Giiney Yarimkiire’ nin bazi bolgelerinde olmak
lizere giiniimiizde yaklasitk 140 tiir ile bilinmektedir. Bazi tiirlerin sinonim olma
olasiligindan dolay1 kesin bir rakam vermek miimkiin degildir. Bu gruptaki yiiksek
biyocesitlilik ve dogal hibritler, bitki 6rneklerinin tayinini zorlagtirmaktadir. Bu taksonlarin
tayininde kromozom sayilarinin belirlenmesi Onem tagimaktadir. Bu cinste temel
kromozom sayisi x=9 olmakla beraber taksonlarin ¢ogu ayr1 bir kromozom sayisina
sahiptir [50]. Bitkinin ploidi degerinin bilinmesi, bitkinin tayininde ve kimyasal igeriginin

belirlenmesinde onem tagimaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda Achillea L. cinsinin
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yaklasik % 40’ min kromozom sayisinin 2n=18, % 25’ inin kromozom sayisinin 2n=36
oldugu goriilmiistiir. Ayrica kromozom sayisinin 2n=54, 72, 81 oldugu da belirlenmistir.
Sonug¢ olarak iilkemiz i¢cin endemik olan boyle bir cinsin 6 tiiriiniin kromozom
ozellikleri ile genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuclar vermeyecektir. Fakat bu
calisma Tiirkiye’ deki 48 takson iizerinde azda olsa bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir. Bu

ozelligi ile yapilan ¢alisma, daha sonraki ¢alismalar i¢in 6n arastirma niteligindedir.
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