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SURESINE SU SICAKLIGININ ETKIiSi

Ibrahim TURKGULU

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Su Urtinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
2000, Sayfa : 30

Tathsu istakozu (Astacus leptodactylus ssp.)’nun kulugka siiresine su
sicakliginin etkisi aragtirildi.

Bu g¢alismada yumurtali kerevitler, laboratuvarda yiiksek sicakliklara maruz
birakildilar. Bununla birlikte, kulugka siiresinin sonuna dogru yumurtalar havuz
ortaminda tutulan disilerden alinarak yapay kulugka aletlerine yerlestirildiler.

Sonuglar yitksek sicakliklara yerlestirilen A. Jepfodactylus ssp.’lerin
yumurtalarinin  kulugka siiresinin  kontrol ile kargilagtirnldiginda 6 hafta (birinci
stoklama, 19.02.1999) veya 3 hafta (ikinci stoklama, 10.03.1999) kisaltilabilinecegini
gosterdi. En uygun su sicakhig: birinci stoklamada 16° C ve ikinci stoklamada 22° C
oldu.

Ayrica, bu c¢aligmada kullanilan inkiibatorlerin olduk¢a verimli olduklan
bulundu. Bu inktibatorlere yerlestirilen yumurtalarin % 93-99’undan yavru elde edildi.

Sonug olarak bu ¢aligma, Cip Balik Uretim Tesisi kosullarinda 4. leptodactylus
ssp.’nin uretimlerinin yapilabilecegini, ayrica bu ortamda dogal populasyonlarin
desteklenmesi ve yeni populasyonlarin olusturulmas: igin gerekli olan saglikli

yavrularin kontrol altinda elde edilebilecegini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Kerevit, Astacus leptodactylus ssp., sicaklik, kulucka stiresi
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF WATER TEMPERATURE ON THE INCUBATION
TIME OF FRESHWATER CRAYFISH,
(ASTACUS LEPTODACTYLUS ssp.)

Ibrahim TURKGULU

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding

2000, Page : 30

The effect of water temperature on the incubation time of freshwater crayfish,
(Astacus leptodactylus ssp.) was investigated.

Egg-bearing females were exposed to high temperatures in the laboratory in the
present study. In addition,at the end of the incubation time, eggs were removed from the
females which were kept in ponds, and were placed into the artificial incubators.

The results showed that the incubation time of the eggs of A. leptodactylus ssp.
which were exposed to high temperatures can be reduced six weeks (first stocking,
19.02.1999) or three weeks (second stocking, 10.03.1999) in comparison with the
control. The best water temperature in the first stocking was 16 °C and 22 °C for the
second stocking.

It was also found that the artificial incubators used for the present study were
very efficient. 93-99 percent of the eggs placed into the incubators hatched out.

In conclusion, the present study show that it is possible to carry out the
reproduction of 4. leptodactylus ssp. in Cip Reproduction Unit’s conditions, and it is
also possible to obtain robust juveniles under the control in this habitat in order to

support natural populations and to establish new populations of 4. leptodactylus ssp.

Key Words: Crayfish, Astacus leptodactylus ssp., temperature, incubation time
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1. GIiRIS

Ulkemizde daha gok kerevit olarak bilinen tath su istakozu ekonomik degeri
yuksek olan kabuklu su triinlerindendir. Etinin iyi bir protein kaynagi olmasinin yam
sira sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi mineraller ile E ve K vitaminleri
bakimindan zengin olusu kerevitin aranan bir besin olmasini saglamaktadir. Bu nedenle,
dunya pazarlarinda 1850°li yillardan beri dnemli bir yer tutmaktadir. Diger taraftan,
ulkemizde ise kerevitin ekonomik onemi ancak 1960°li yillardan sonra anlasilmaya
baglanmugtir (Erdemli, 1984; Alpbaz, 1993).

Astacus leptodactylus ssp. Ullkemizin dogal kerevit tiriidir. Cogalmalarn
yumurtlamak suretiyle olur. Ciftlesme zamani bulunduklar1 bolgenin iklim kosullarina
gore degismekle birlikte ekim sonu, kasim veya aralikta, su sicakliginin 9-10° C’ye
dustiigli aylarda olur. Ciftlesmeden sonra déllenmis yumurtalar dogal ortamda kig
mevsimi ve ilkbahar boyunca disinin kuyrugunun altindaki yiizme ayakgiklarinda asili
olarak gelismeye devam ederler. Yine bulunulan bélgenin iklim sartlarina gore
degismekle beraber, dollenmis yumurtalardan larvalar yaklagik 6-7 ay sonra ¢ikar. Disi
A. leptodactylus ssp.’ler yilda bir defa yumurtlarlar. Yumurta sayist bu tiir igin 100-400
adet arasinda degisebilmektedir (Miiller, 1978; Atay, 1984; Cukerzis, 1988;
Koksal,1988; Corey, 1991; Kuris, 1991, Matthews ve Reynolds, 1995, Harlioglu,
1996).

Astacus leptodactylus ssp. Ozellikle 1986 wyilma kadar dogal sularimizdan
avlanip, yurt digina ihrag¢ edilmekteydi. Bu tarihten sonra tilkemiz tath sularinda goriilen
hastalik nedeniyle kerevit tiretimimiz oldukga yitksek oranda zarara ugramistir. Tablo
1.1’de 1970-1986 yillar1 arasinda tlkemiz tatlh sularinda hastalik ¢ikmadan oOnce
Tiurkiye’den ihrag edilen 4. leptodactylus ssp.’nin yillara gore ihrag edilen miktarlan ve

ekonomik degerleri verilmektedir.



Tablo 1.1, 1970-1986 yillan arasinda kerevit hastaligs gikmadan 8nce Tiirkiye’den ihrag edilen
A. leptodactylus ssp.’nin yillara gére ihrag edilen miktarlan ve ekonomik degerleri.

Yl Miktar (Ton) Elde edilen
_ kazang (Dolar)
1970 785 725 844
1971 1347 1416 187
1972 1848 2 560 868
1973 1 506 3052575
1974 1359 2 820102
1975 1247 3515516
1976 1428 4176 533
1977 1494 3767651
1978 2 388 6524114
1979 2 476 7673379
1980 2273 6971 182
1981 2284 6614218
1982 2025 4012334
1983 1897 3715927
1984 1737 3 446 960
1985 1542 3 844 259
1986 577 3085122

Bir ¢ok Avrupa iilkesinde 1900’li yillarin baglarinda gériilen ve bazi kerevit
tiirlerinin birgok populasyonlarinin yok olmasina kadar varan sonuglan ile ortaya gikan
mantar hastaliyy (dphanomyces astaci Schikora) iilkemiz tathi sularinda da 1985’li
yillarda gbzlenmis ve agirn avlanma ile birlikte bu hastalik nedeniyle bir ¢ok bolgede
kerevit populasyonlan yok olma derecesine kadar varan zarara ugramiglardir (Kusat ve
Bolat, 1995). Biitin bunlarin yami sira dogal sularimizin Kkirletilmesi, kerevit
biyolojisinin yeterli olarak g¢alisilmamasi ve Avrupa’da bu konuyla ilgili yapilan
caligmalar ile geligmelerin yeterince takip edilmemesi ulkemiz tatli su kaynaklarinda
bulunan ve olduk¢a 6nemli olan bu triinden ve gelirinden 1986 yilindan sonra mahrum
kalmamiza neden olmugtur (Rahe, 1987; Kusat ve Bolat, 1995; Harlioglu, 1996).

Bir ¢ok Avrupa iilkesinde dogal su kaynaklarinin kerevit tiirleri ile tekrar verimli
hale getirilmesi amaciyla 1960l yillarda bu ortamlara kerevit agilanmasi ve zarar goren
populasyonlarin tekrar canlandiriimasi ¢alismalarina baglanmigtir. Astacus astacus ve
“Turkish crayfish” olarak da bilinen kerevit tiirli Astacus leptodactylus ssp. asilamada
kullanilan en 6nemli kerevit tiirlerinden biri olmugtur (Holdich ve Reeve, 1991). Ciinki
Astacus leptodactylus ssp. ad1 gegen mantar hastalifina karg1 diger kerevit tiirlerine gore
daha dayanaklidir (Koksal ve dig., 1992). Bunun yaninda biiyiime ve iireme oraninin

yiksek olmasi, ortam sartlarina karst hizli uyum gostermesi ve lezzetinin Avrupa’da



¢ok begenilen kerevit tirt olan 4. asfacus’a ¢ok benzemesi gibi dzellikleri onun asilama
amactyla kullamlmasin1 saglamistir (Ingle ve Clarke, 1989; Koksal ve dig., 1992).

Sonug olarak, kerevitin 6zellikle Avrupa ve Iskandinavya tilkelerinde sevilerek
tiiketilmesi ve ekonomik olarak 6nem tagimasi bazi kerevit tiirlerinin kiilttr sartlarinda
tiretimlerinin yapilmasina neden olmustur (Holdich, 1988). Diger taraftan, Tiirkiye’de
kerevit yetistiriciligine iligkin galigmalar ¢ok az olup, yapilan galismalar da baglangig
niteligindedir. Hig kusku yok ki, ekolojik ¢neminin yaninda, iilkemiz ekonomisine de
gecmiste katkida bulunan A. leptodactylus ssp.’nin kiltiiriini yapip iiretimini arttirarak,
tahrip olan kerevit populasyonlarin1 yeniden giiglii bireyler ile stoklamak ve ekonomik
degeri dusiik olan veya hi¢ bulunmayan gol ve akarsularda da kerevit iiretimi yaparak
onlari daha verimli sekle sokabilmek igin bu tiiriin biyolojisinin daha iyi bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica kerevit liretimine ve yetistiricilifine uygun genis su alanlarina
sahip olmamiza ragmen bu ortamlarin kerevitlendirilmesi konusunda ve kerevitin halen
avlanmakta oldugu populasyonlarinda iyilestirme-destekleme konusunda yeterli
caligmalar yapilmadigindan dolay1r son yillarda avlanan iirin miktan da disik
diizeylerde kalmaktadir.

Bu nedenle, bu ¢aligmada Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Cip Balik
Uretim ve Yetistiricilik Tesisi sartlarinda, yapay olarak olusturulmug ortamlarda farklt
sicaklik dereceleri uygulanarak kerevitlerin kulugcka dénemlerinin siire olarak

kisaltilmasi ve en uygun sicaklik derecesinin saptanmasi amag edinilmistir.



2. LITERATUR BILGIiSi

Ekonomik degeri olan bazi kerevit tarlerinin kiiltiir ortamlarina uyumlan
aragtirilmugtir olup, bu arasgtirmalar sonucunda bu tirlerin kiiltir ortamlarina uyum
dereceleri bildirilmistir (Astacus astacus igin Abrahamsson, 1973; Pursainen ve dig.,
1983; Hessen ve dig., 1987; Ingle ve Clarke, 1989, Huner, 1990, Astacus leptodactylus
icin Atay, 1984; Koksal, 1984; 1985a; 1985b; 1988; Alpbaz, 1993; Celikkale, 1994;
Harhoglu, 1996, Palaz, 1996, Pacifastacus leniusculus igin Abrahamsson, 1973; Mason,
1974; 1977a, Cabantous, 1975; Frost, 1975; Goldman ve dig., 1975, Avault ve Huner,
1985; Corey, 1991; Harlioglu, 1996; Procambarus clarkii igin Suko, 1956; Romaire ve
dig., 1978; Austropotamobius pallipes igin Cuellar ve Coll, 1978, Woodlock ve
Reynolds, 1988, Cherax quadricarinatus i¢in King, 1993; Orconectes virilis igin
Portalance ve Dube, 1995).

Sicaklik ve aydinlanma siiresinin yumurta geligsimi {izerine olan etkisi ise A.
astacus i¢in Huner ve Lindqvist, 1985; Westin ve Gydemo, 1986, A. leptodactylus igin
Koksal, 1988; Koksal ve dig., 1992; P. leniusculus igin Mason, 1978; Celeda ve dig.,
1988; O. virilis igin Aiken, 1969; C. quadricarinatus igin Yeh ve Rouse, 1995
tarafindan galigilmigtir.

Ayrica, kerevitlerden kiiltiir kosullarinda kontrollii bir sekilde larva va yavru
elde edilmesi igin bazi ¢aligmalar yapilmustir (4. leptodactylus igin Koksal, 1988;
Kalma, 1989; P. leniusculus igin Mason, 1977b; Carral ve dig., 1992; Mathews ve
Reynolds, 1995; A. pallipes i¢in Rhodes, 1981).



3. MATERYAL VE METOT

Bu calismalar Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Cip Balik Uretim ve
Yetistiricilik Tesisi havuzlarinda ve laboratuvarlarinda yiritiilda.

Keban Baraj Golii Agin yoresinden avlanan balik¢ilardan edinilen bilgiye gore
bu bolgede kerevitler 1994°ten beri Araligin son haftasi ile Ocagin son haftasi arasinda
ciftlesip, yumurta salgilamaktadirlar. Calisma ig¢in gerekli olan kerevitler ¢iftlesme
donemi baglamadan once 03.11.1998 tarihinde Agin’dan getirilerek 2 mx 7mx 1,5 m
boyutlarindaki 4 havuza (953 erkek ve 520 digi) disi ve erkekler ayr1 havuzlarda olmak
kosuluyla stoklandi. Kerevitlerin birakildiklar: tiim havuzlarda Cip Baraj Goli’nden
gelen su kullamildi. Kerevitlere gizlenme yeri olusturabilmek amaciyla yeterli sayida
plastik boru kullamildi (gap: 4,5 - 7 cm, boy: 20 - 25 cm).

Ciftlesme havuzlari olarak hazirlanan 2 havuza toplam 200 disi ve 100 erkek
kerevit (her havuza 100 disi ve 50 erkek) 08.11.1998 tarihinde birakildi. Kerevitlerin
ciftlesmeye basladiklar tarihi saptamak amactyla bu havuzlardaki kerevitler 2’ser giin
arayla kontrol edildi.

Bu caligmada, yumurtalar1 arasinda farkli embriyonik geligmenin bulundugu
disileri kullanmamak amaciyla yaklagik ayni giinlerde yumurtlayan 147 disi 29.01.1999
tarihinde ¢iftlesme havuzlarinin bir tanesine stoklandi ve galisma siiresince bu disiler
kullamldi.

3.1. Yumurtah Kerevitlerin Farkh Sicakhiklarda Tutulmasi:

Kerevitler laboratuvarda yari kontrollii olarak dol aliminin saglanmasi amaci ile
hazirlanmig, 25 cm x 25 cm x 110 cm boyutlarindaki cam akvaryumlarda tutuldular.
Kerevitlerin birakildiklar1 tim akvaryumlarda tesiste igme suyu olarak kullanilan
kaynak suyu kullanildi. Akvaryumlarin tabanlarina gizlenme yeri olugturmak amaciyla
4 adet plastik boru (¢ap: 7 cm, boy: 15 cm) yerlestirildi.

Akvaryum sularimin sicakliklan termostath: isiticilar ile yiikseltildi ve sait
tutuldu. Akvaryum sulari hava pompast ile havalandirildi ve haftada bir defa tabanlart

sifonla temizlenerek eksilen su miktan1 kadar aym sicaklikta su eklendi. Calisma



stiresince kerevitler hayvansal organizma Gammarus kischineffensis, bitkisel organizma
Ceratophyllum submersum ve pelet alabalik yemi ile beslendiler.

Bu konu ile ilgili yapilan galigmalarda, yumurtali digilerin yiiksek sicakliklara
taginmalanindan 6nce yumurtalardaki embriyonik gelismenin yaklagik 1 ay siiresince
dogal ortam sartlarinda siirmesinin gerektigi belirtilmigtir (Mason, 1978; Huner ve
Lindqvist, 1985; Koksal, 1985b; Westin ve Gydemo, 1986; Celeda ve dig., 1988,
Kalma, 1989; King, 1993; Yeh ve Rouse, 1995; Harlioglu, 1996). Bu nedenle, bu
calismada disilerin yitksek sicakliklara stoklanmalart yumurta salgilamalarindan
yaklagik 1 ay sonra yapilmigtir.

Sicakliklart 14, 16, 18 ve 20° C olan akvaryumlarin herbirine 19.02.1999
tarihinde 9’ar adet yumurtali disi birakild1. Ayrica, sicakliklar 16, 18, 20 ve 22° C olan
akvaryumlara ise 10.03.1999 tarihinde 6’sar adet yumurtali disi birakildi. Digilerin
yuksek sicakliklara stoklanmalar: sirasinda, sicaklik sokuna ugramamalan igin agamali
olarak yiiksek sicakliklara yerlestirildiler. Bu islem igin su sicakligi 9-12° C olan bir
akvaryum daha kullanildi.

Caligmanin kontrolini ise 29.01.1999 tarihinde stoklanan disilerin bulundugu

havuz olusturdu.

3.2. Sise ve Kova Metoduyla Larva Alimi:

Calisgmanin bu boéliminde tam kontrolli dol aliminin saglanmast amaciyla
hazirlanan ve yapay kulugkaliklarda larva ¢ikiginin saglanmasi iglemi i¢in daha énceden
hazirlanmig 2 adet sige ve 1 adet kova kullanildi (Strempel, 1973, 1975; Mason, 1977b;
Matthews ve Reynolds, 1995; Harlioglu,1996). Bu kova ve siselerde ilki 18.06.1999,
ikincisi ise 25.06.1999 tarihinde olmak tizere iki deneme yapild.

Kullamlan kova ve siselerde bilinen zuger sigelerinden farkli olarak siseler ve
kova igindeki yumurtalarin hareketlendirilmesi, suyun sisteme girig-gikist ile degil, sabit
olan suyun hava motoru ile sistem igerisine verilen hava yardimiyla hareket
ettirilmesiyle saglandi. Siseler ve kova igerisindeki su her giin degistirildi. Caligmada
kullamlan 2 adet sige 0.7 L su alabilen, 8 cm ¢apinda ve 18 c¢m derinliginde iken,
kullamlan kova yaklagik ise 3,8 L su alabilen, 24 cm gapinda ve 25 cm derinligindedir.
Sekil 3.1 ve 3.2°de bu diizenekler gosterilmektedir.



Sise metotu ile larva aliminda basan saglanabilmesi igin kulugkaya alinacak
yumurtalarda daha énceden yapilmig ¢aligmalarda tavsiye edilen baz1 6zellikler arand.

Bu ozellikler sunlardir;

1. Yumurtalarin koyulagmig olmasi gerekir,

2. Yumurta lizerinde keskin hatlarin belirmis olmast grekir,

3. Yumurta binokiiler mikroskop ile incelendiinde cephalotoraks ve abdomenin
belirgin olmas: gerekir (Mason, 1974; Cabantous, 1975; Mason, 1977a; Atay, 1984,
Alpbaz, 1993; Celikkale, 1994).

Yumurtalar disilerden pens yardimu ile alinarak sigelere birakildilar. Sigelerdeki
yumurtalar her giin kontrol edilerek, mantarlagan ve 6len yumurtalar ayiklandi (Atay,
1984; Alpbaz, 1993, Celikkale, 1994).

Caliyma suresince kullamlan havuz ve akvaryum sularinda asagidaki

parametreler incelendi.

1. pH: 0,01 hassasiyetli dijital pH metre ile olgtldii.
2. Sicakhk: + 1 hassasiyetli termometre ile olgiildii.
3. Coziinmiis Oksijen: Dijital O, metre ve Winkler yontemi (Giinay ve dig.,

1977) ile dlguldi.

Bulanikhk: Dijital bulaniklik 6lger ile 6lgiildii.

Kalsiyum: Titrimetrik yontem ile 6l¢iildii (Giinay ve dig., 1977).
Toplam Sertlik: Titrimetrik yontem ile 6l¢iildi (Giinay ve dig., 1977).
Elektrik Tletkenligi: Dijital olarak 6lgiildii.

N o w»os



Su Seviyesi
............ > vumurta
Hava Tagst
— Su Gegirmez
Kapak
O
O
O
O
© Hava Hortumu
O
o) 0 o} <4—| HAVA
o) O O ——]

Sekil 3.1. Digilerden alinan yumurtalarin kulugkalanmasinda kullanilan sige.
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Sekil 3.2. Disilerden alman yumurtalarin kulugkalanmasinda kullamlan kova.
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4. BULGULAR

4.1. Havuz Ortaminda Ciftlesmenin Baslamasi ve Yumurtlama:

Ciftlesme havuzlarina 08.11.1998 tarihinde yerlegtirilen toplam 300 kerevitte ilk
giftlesme 06.01.1999 tarihinde ve 3,5° C su sicakliginda 3 giftte gorildi.

Ciftlesmenin ilk tespit edildigi tarihten 3 giin sonra (09.01.1999) ciftlesen
digilerin yumurtladiklari gorilda. Ciftlesme havuzlarindaki disilerin yaklagik % 79’u
yani 158’1 10.02.1999 tarihinde yumurtladilar. Stok havuzunda bulunan disilerin ise
165’1 16.02.1999 tarihinde yumurtalarin1 salgilamis durumdaydilar.

4.2, Farkli Sicakliklarda Tutulan Yumurtal: Kerevitleriden Larva Alinmasi:

Ciftlesme havuzlarindan 19.02.1999 tarihinde alinarak yiiksek sicakliklara
(14,16,18 ve 20° C) stoklanan disilerin yumurtalarinin zamanla bozuldugu gozlendi ve 3
hafta igerisinde yumurtalarin yaklasik % 80’1 dokiildii. Bu nedenle, bu ilk denemede
kullamlan kerevitlerden iizerinde saglikli yumurtalari olan 2 adeti (16° C’ye stoklanan)
digindaki kerevitler akvaryumlardan alinarak 08.03.1999 tarihinde havuzlara geri
brrakildi. Akvaryumlarda kalan bu iki disinin yumurtalart 02.05.1999 tarihinde agild1 ve
larvalar tespit edildi. Bu disilerin her birinden 08.05.1999 tarihinde 4 adet 2. devre larva
elde edildi.

Bu akvaryumlara 10.03.1999 tarihinde, bu tarihe kadar ¢iftlesme havuzlarinda
dogal sicaklik kosullarinda tutulan yumurtal: digilerden toplam 24 adet alinarak her bir
akvaryuma 6’sar adet kerevit birakildi. Disanidaki hava sicaklifimn yiikselmesiyle
dogru orantil1 olarak akvaryumlarin su stcakliklar1 2°ser derece arttirilarak 16,18,20 ve
22° C olarak diizenlendi.

Bu ikinci denemede ilk larva 14.05.1999 tarihinde 22° C su sicakhigindaki
akvaryumda goriildii. Bu tarihten sonraki gézlemler Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1, Akvaryumlarda farkli su sicakliklarinda bulunan disilerin yumurtalarmn agiima tarihleri.

Sicakliklar
Tarih
16°C 18°C 20°C 22°C

14.05.1999 _— - _ 3 digide 1. devre larva
17.05.1999 - - 1 diside 1. devrelarva |3 diside 1. devre larva
20.05.1999 _— —_ 2 diside 1. devrelarva | 4 diside 1. devre larva
23.05.1999 | — 2 diside 1. devte larva |2 diside 1. devrelarva |} ﬁggﬁ ; Qovre larva,
soosiom | [sane aeians 18R] Sk S ae ] droins
e I T el e
01.06.1999 |1 diside 1. devre larva |5 diside 1. devre larva i g‘;:;g: ;: g::: }g > 2 ggﬁ: ;: gx: }gvv >
04.06.1999 | 4 diside 1. devre larva g gll::g: ; g:’;: ig: 6 diside 2. devre larva | 6 diside 2. devre larva
07.06.1999 |3 ﬁgg‘; ) ovee arva | g‘;:;g‘e’ 3 Sovrelaa | 6 iside 2. devre larva | 6 diside 2. dovre larva

Tablo 4.1’den de goruldigii gibi 01.06.1999 tarihinde farkli sicakliklardaki
biitiin akvaryumlarda yumurtalar agildi.

Bu deneyde kontrol grubunu olusturan havuzlarda bulunan disilerin
yumurtalarinin agilmasi ise 04.06.1999 tarihinde bagladi ve 03.07.1999 tarihine kadar
bu islem devam etti.

Bu ¢alisma devam ederken igerisine kerevit birakilan havuz ve akvaryumlardaki
sularin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri diizenli araliklar ile 6lgiildii. Yapilan bu
analizlere gore elde edilen degerler akvaryumlar i¢in Tablo 4.2 ve Tablo 4.3, havuzlar .
i¢in Tablo 4.4°de verilmistir.

Ayrica, kerevitlerin havuzlara birakilmasindan sonra hava ve havuz suyu
sicakliklar1 da diizenli olarak 6lgiildi. Bu olgiimler sonunda tespit edilen degerler Tablo
4.5’de verilmigtir. Kontroli olugturan bu havuz ortamimin su sicaklik degisimi ise Sekil

4.1°de verilmigtir.
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Tablo 4.2. Akvaryum sularinda lgiilen parametrelere ait degerler.

Tarih Parametreler 14°C [ 16°C [ 18°C | 20°C
Kalsiyum (ppm) 523 53,1 52,7 53,4
Sertlik (FS°) 27,4 27,1 26,8 27,6

§ pH 7,52 7,87 7,68 7,75
& |Bulaniklik (NTU) 4,575 | 4,525 | 7,275 | 7,465
= Elektrik fletkenligi (MS) 0,74 0,75 0,78 0,74
Oksijen (mg/1) 7,4 6,7 6,9 6,8
Kalsiyum (ppm) 52,7 52,8 52,7 52,8
Sertlik (FS°) 27,4 27,3 27,1 273
% pH 7,52 7,76 7,72 7,76
& |Bulaniklik (NTU) 4580 | 4,545 | 7,275 | 7,455
Q| Blektrik iletkenligi (MS) 075 | 075 | 077 | 075
Oksijen (mg/1) 7,2 7,1 6,9 6,9
Kalsiyum (ppm) 52,5 53,1 52,6 53,1
Sertlik (FS%) 273 27,1 27 273
% pH 7,54 7,78 7,74 7,75
& |Bulamkhik (NTU) 4575 | 4,565 | 7,285 | 7,455
g Elektrik Tletkenligi (MS) 0,75 0,74 0,78 0,75
Oksijen (mg/1) 7,4 7,2 7,0 6,8
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Tablo 4. 3. Akvaryum sularinda 6lgiilen parametrelere ait degerler.

Tarih Parametreler 16°C | 18°C | 20°C | 22°C
Kalsiyum ((Ppm) 52,3 53,1 52,7 53,4
& |Sertlik (FS%) 27,4 27,1 27,0 27,6
2 |pH 7,52 7,87 7,68 7,75
& |Bulaniklik (NTU) 4575 | 4,525 | 7,185 | 17,465
S  |Elektrik Iletkenligi (MS) 0,74 0,75 0,78 0,74
Oksijen (mg/1) 7,4 6,7 6,9 6,8
Kalsiyum (J)pm) 52,7 52,8 52,5 53,1
& | Sertlik (FS") 272 27,2 27,2 27,4
2 |pH 7,51 1,75 7,74 74
&  |Bulaniklik (NTU) 4,580 | 4,530 | 7,275 | 17,450
S | Elektrik Iletkenligi (MS) 0,75 0,75 0,76 0,75
Oksijen (mg/l) 7,3 6,9 7,0 6,7
Kalsiyum (g)pm) 52,7 52,8 52,7 52,8
& |Sertlik (FS”) 27,4 27,3 27,1 27,3
S |pH 7,52 | 7,76 | 172 | 17,76
&  |Bulaniklik (NTU) 4580 | 4,545 | 7,275 | 7455
@ |Elektrik letkenligi (MS) 0,75 0,75 0,77 0,75
Oksijen (mg/1) 7,2 7,1 6,9 6,9
Kalsiyum (ppm) 52,6 52,9 52,6 52,9
§ Sertlik (FS°) 27,3 27,3 27,4 27,4
= |pH 7,52 7,81 7,4 7,75
S |Bulaniklik (NTU) 4580 | 4,540 | 7,215 | 7,445
Q  |Elektrik iletkenligi (MS) 0,75 0,74 0,77 0,74
Oksijen (mg/l) 7,3 7,2 7,1 6,8
Kalsiyum (ppm) 52,5 53,1 52,6 53,1
& |Sertlik (FS°) 273 27,1 27,1 27,3
2 |pH 7,54 7,78 774 | 7,75
& |Bulaniklik (NTU) 4575 | 4,565 | 7,285 | 7,455
= |Elektrik Iletkenligi (MS) 0,75 0,74 0,78 0,74
Oksijen (mg/1) 7.4 7,2 7,0 6,8
Kalsiyum (g)pm) 52,7 53,0 52,5 53,2
& | Sertlik (FS") 27,4 27,1 27,2 27,2
2 |pH 7,53 7,80 774 | 1,73
&  |Bulaniklik (NTU) 4580 | 4,535 | 7,235 | 7,445
J | Elektrik iletkenligi (MS) 0,74 0,75 0,77 0,75
Oksijen (mg/l) 7.3 7,0 6,8 6,7
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Tablo 4.4. Kerevit stoklanan havuzlarin su giris ve ¢ikiglanindan alinan numunelere ait 6lgiilen degerler.

5 wl la|lan|jla|la|lalalala|la|la|laian|an
] Q|lalala|lalaldla|dla|a|&d|&d|&
£ dlalanla|lala|alda|a|alal|&d|&|&
Q R Bl BrEReE BrE Bed Bel el el Be Bl Bel Bel B
E N = | Q| Afen | w0 | v |©|O |
=i |e|ele(ele ||l |=2(=

s Bl |ld =W = w0
[ Aleclajle|ld|lolRd|ela|leo|la|d|alS
SG | 685 |62.8 | 64.8 | 63.6 | 620 | S6.8 | 532 | 584 | 542 | 53.6 | 562 | 554 | 52.8 | 532

EE SC | 685|622 642|629 622|564 |532|578]|537|53.5]557]549]|493] 518
ég CG | 564 58 | 616|583 )|587|588|51.6|581|529]529|583]566]|514[527
cc | 559 | 577|611 579|574 | 564 | 52 | 57 | 53.4|53.1|581]555]508]516

SG [33.81353)354|347(348[294 1279 | 20 | 286|274 |287|263 | 254|239

% | SC | 329|358 |351 (342|341 293277212279 | 275 (276|271 | 249 | 23.1
2 é CG | 334 (344|341 345341291 | 279 20 | 278|272 | 278277 |263| 242
CC 3283351336 (337(329 294 |278|20.5)|272]|276 276|271 257|228

SG | 752 | 787|798 |791 (793|780 )843)|875|742|7.75|801|780] 7.3 |769

SC | 751 782|782 786|784|7751836|884)|749|7.79]7.83]776{7.12]7.52

ug‘ CG | 769|781 |768|775]819|808 831|872]|7.19|766| 796|782} 742|771

CC | 761 (774|754 (769|798 |793798|850]739|780]|789{767|718| 7.63
SG | 95 [ 169|176 184|274 1121 | 176 259|562 | 20.7|42.1{708|23.7| 5.8
SC | 99 |176| 184|193 12911125 }193]259|529]1239|462|663|253] 5.1
CG | 140|203 (187223150126 | 188|250} 553|208 448692228 5.5
CC | 144|209 (195|249 | 17.5 | 257 | 23.4 | 26.5 | 56.4 | 33.7 | 45.1 | 679 | 264 | 5.1
SG [031}033|034|037|040 040|041 ) 043|044 )|043|0.45|046|043 ] 045
SC [033]1034]|035]038(042(044 0440420431040/ 0.42]0.44]043]045
032034035036 ]041 [ 044 (043|044 | 043 | 045|044 |045]042]0.46
CC | 031 (035}036}038)043)045|044|042)0.42]0.45|044|0.44 043046
SG {139|138|136 (1341341131 139|113 88 |83 | 78 |73 |73 | 78
128 | 126 | 12.1 | 121 | 119|128 129 | 99 } 85 | 78 | 82 | 74 | 7.2 | 74
CG (134135135 135129114 | 113|111 92 | 87 [ 83 |74 | 74 | 74
CC 1127124 (122 | 1171123 1129|124 (101 | 86 | 81 | 81 | 72 | 72 | 7.2

Bulamkhk
(NTU)

Elek Ilet.
(MS)
>

[ Oksijen
(mg/)
&

SG: Stok havuzu olan 9 nolu havuzun girisinden alinan su numunesinden elde edilen degerler.
SC: Stok havuzu olan 9 nolu havuzun gikigindan alinan su numunesinden elde edilen degerler.
CG: Ciftlesme havuzu olan 21 nolu havuzun girisinden alinan su numunesinden elde edilen degerler.
CC: Ciftlesme havuzu olan 21 nolu havuzun ¢gikigindan alinan su numunesinden elde edilen degerler.
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4.3. Kulugkaliklarda Larva Alma:

Bu iglem igin ¢ahigma prensibi materyal ve metot boliimiinde sekil verilerek
(Sekil 3.1 ve 3.2) anlatilan gige ve kova kullanildi. Bu agamada kullanilan yumurtalar
havuzlardaki yumurtali disilerden temin edildi. Yumurtalarin daha 6nce yapilan
calismalar sonunda elde edilen bilgilere gore tavsiye edilen ozellikleri tagimalar
beklendi. Bu 6zelliklere ulagsmis olan yumurtalardan 600 adet segilerek, esit miktarlarda
sise ve kovaya yerlestirildi.

Ilki 18.06.1999 ve ikincisi 25.06.1999 tarihinde olmak iizere iki ayr1 deneme
yapildi. iki denemede de esit sayida yumurta kullanildi. Denemeler sonunda kova ve
siselerde agilan yumurta sayis1 arasinda 6nemli bir farklilik gozlenmedi. Ornek olarak,
ilk denemede 1. siseden % 95°lik, 2. siseden %97°lik bir verim elde edilmis, bu verim
ise kovada % 99 olmustur (Tablo 4.5). Her iki denemede de yumurtalarin tamami 24-48

saat iginde ag1ldilar.

Tablo 4.5. Sise ve kova ile yapilan kuluckalama islemleri sonucunda agilan yumurta sayisi ve

elde edilen larvalann yiizdesi.
Kullanilan Yumurta | A¢ilan Yumurta Larva Elde
Sayisi Sayis1 Etme Oram
18.06.1999
1. Sise 200 190 % 95
2. Sige 200 194 % 97
Kova 200 198 % 99
25.06.1999
1. Sise 200 196 % 98
2. Sise 200 186 % 93
Kova 200 194 % 97
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5. TARTISMA VE SONUC

Astasid kerevitlerde gonat gelisiminin yaz aylarinda gergeklestigi, ¢iftlesmenin
su sicakh@inn 10° C’nin altina diismesinden sonra gorildiigii yumurtlamanin su
sicakliindaki azalmadan sonra olustugu bildirilmistir (Cukerzis 1988; Koksal 1988;
Laurent 1988; Lowery ve Holdich 1988; Avault, 1975; Arrignon, 1979, Woodlock ve
Reynolds, 1988; Huner, 1990). Yurdumuzdaki kerevitlerin ¢iftlesme zamaninin ekim
aymn ikinci yarisi ile kasim aymnin sonu olarak belirten Alpbaz (1993)’in verdigi
degerler ile bizim ¢aligmamiz arasinda yaklagik 1,5 aylik bir fark vardir. Bu farkliligin
iklim kogullarindan kaynaklandig: diistinilmektedir. Diger taraftan, ¢aligmada kontrol
grubunu olusturan havuzlardaki kerevitler su sicakligi 10° C’ye diistiikten sonra

¢iftlegmisler ve yukarida bildirilen degerler ile bu bulgumuz uyum saglamigtir.

Kerevitlerde yumurta salgilama olay: ¢iftlesme ile ayni anda gergeklesmeyip,
ciftlegsmeyi takip eden giinlerde gergeklesmektedir. Yumurta salgilama igin gereken
stirenin ise ¢iftlegsmeden 6-8 hafta sonra oldugu bildirilmistir (Atay, 1984). Kerevitlerin
yumurta salgilamasindan yaklagik 5 hafta sonra ise yumurtalarin agildig ifade edilmistir
(Tanyolag ve Tanyolag, 1990). Fakat yapmus oldugumuz calismada kerevitlerin
ciftlesmeden sonra yaklagik 4-10 giin i¢inde yumurta salgilayabildikleri, dogal sartlar

altinda ise yumurtalarin agimasinin yaklasik 6 ay siirdiigti gézlenmistir.

Austropotamobius pallipes’in dogal sartlarda yaklasik 9 ay kadar stiren bir
kulugka siiresi vardir (Rhodes, 1981). Yapilan bir ¢alismada ise yumurtali disilerin 20°
C’de tutulmasiyla 4-10 hafta erken larva elde edilmistir (Huner ve Lindqvist, 1985). Bu
sonug, yapilan c¢aligma sonuglarnt ile paralellik gostermektedir. Bu g¢aligmada da
yumurtali 4. leptodactylus ssp.’lerin 19.02.1999 tarihinde yiiksek sicakliklara
stoklanmalar ile dogal sartlarda tutulan digilerden 6 hafta, 10.03.1999 tarihinde yiiksek
sicakliklara stoklanmalar ile de dogal sartlarda tutulan disilerden 3 hafta daha erken
larva ¢ikis1 saglandi. Fakat ilk stoklama sonucunda elde edilen larva verimi digiik

diizeyde olmustur.
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Astacus astacus’un kulugka periyodu siiresi ortam sicakligimi arttinlarak 7-8
aydan 3-4 aya kadar kisaltabilmistir (Cukerzis ve dig., 1978; Westin ve Gydemo, 1986).
Yine aym1 sekilde Hessen ve dig. (1987) bu siireyi 5 aya indirdiklerini bildirmiglerdir.
Yine bir baska ¢aliymada Pacifastacus leniusculus’tan ocak-gubat aylarinda larva elde
edilerek, dogal ortamindan 4 ay daha once larvalara sahip olunmustur (Cabantous,
1975; Goldman ve dig., 1975; Strempel, 1975; Westman, 1975; Mason, 1977a; Carral
ve dig., 1992). A. leptodactylus ssp. iizerinde galisan Koksal (1985a)’da ocak-subat
aylarinda kerevitlerden larva elde etmek igin su sicakliginin 16-18° C olmasimin uygun

olacagini belirtmigtir.

Yapilan bu galiymada mart aymma kadar dogal kosullar altinda bekletilen
yumurtali kerevitlerin yiiksek sicakliktaki akvaryumlara birakilmalarindan sonra
yumurtalarindan dogadan daha erken larva alindi. Yumurta iginde embriyo gelisimini
inceleyen Suko (1956) 5,2° C’nin altinda P. clarkii tirinde yumurta iginde embriyonun
gelisme olmadigini bulmugtur. Firat Universitesi Balik Uretim ve Yetistiricilik
Tesisindeki havuzlarin su sicaklik degerleri incelenirse 21 Aralik — 20 Subat tarihleri
arasindaki su sicakhig ortalamalanmin 4,2° C oldugu goriilir. Buna gére Suko’nun
belirttigi gibi 5,2° C’nin altinda yumurta iginde embriyonik gelismenin durdugu
distiniiliirse, bolgemizdeki iklim kosullari ve sicaklik degerleri goz oniine alinarak,
embriyonal gelismenin ilk agamalarinin daha uzun siirecegi sonucuna varilabilinir. Bu
da dagik sicaklifin yumurtadan larva ¢ikis siiresini uzattid goriisiing agik sekilde
desteklemektedir. Benzer sekilde, diigiik sicakligin kerevit yumurtasindan larva gikis
stiresini uzattig1 bir gok aragtirmaci tarafindan da belirtilmistir (Aiken, 1969; Hofman,
1971, Cukerzis ve dig., 1978; Mason ve dig., 1978; Huner ve Lindqvist, 1985; Westin
ve Gydemo, 1986; Celeda ve dig., 1988; Koksal, 1988; Kalma 1989; Aiken ve Waddy,
1990; Koksal ve dig., 1992; Yeh ve Rouse, 1995).

Aksehir Goli'nden getirilen Astacus leptodactylus ssp. yumurtalarinin
embriyonal gelisme siiresini Sakaryabagi’nda kullanilan suyun sicakligina bagli olarak
106-112 giine dustirilmils (Aksehir Golii’nde 180-200 giin) ve gole gére 2,5-3 ay daha
erken larva elde edilmistir (Koksal, 1985a). Aym sekilde biz de Elazig Keban Baraj
Goli Agin Yoresinden getirdigimiz ve laboratuvarlarimizda 19.02.1999 tarihinde
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yuksek sicakliklara stokladiimiz disilerden Elazi§ Agin Bolgesindeki kerevitlere gére
6, 10.03.1999 tarihinde stokladifimiz disilerden ise 3 hafta erken larva elde edilmisgtir.

Digilerden alinan yumurtalarin zuger siselerinde basarili bir sekilde
kulugkalanmas: igin yeterli su sirkiilasyonunun saglanmasinin yaninda yumurtalarin
digilerden alinma zamam ile su sicaklift degisikliklerinin de énemli faktorler oldugunu
belirtilmistir (Mason, 1974; Cabantous, 1975; Mason, 1977b). Yapilan g¢aligmada
kullandigimiz sige ve kova igindeki suyun hareketi, suyun degigimi ile yapiimamgtir.
Sigelerin igerisine birakilan yumurtalarin hareketi hava yardimi ile saglanmugtir. Fakat
bu farklihk yumurtalarin agilmast tzerinde herhangi bir olumsuz etki yapmamgtir.
Boylece sistem igindeki suyun sicaklifi da sabitlenmis ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanabilecek problemler de ortadan kaldirilmistir. Mason (1977b), su sicaklif
ayarlanabilen 6zel kulugka sistemlerinde kulugka sonucunun % 94-96’ya kadar
ulagtigini  bildirmigtir. Bu bildiri  yaptigimiz ¢alismada aldiimiz  sonuglan

desteklemektedir.

Ayrica, gozlenme devresinden sonra zuger siselerine alinan yumurtalarin agilma
sirelerinin en ¢ok 2 hafta oldugu bildirilmistir (Kalma, 1989). Yapmig oldugumuz
¢aliymada da aym dogrultuda sonuglanmig ve yumurtalarimiz gigeye birakildiktan sonra

24-48 saat i¢inde agilmiglardir.

Zuger siselerinde yumurtalardan ¢ikan larva oranimin, yumurtalarin digilerden
alinma zamanina bagli olarak degistigi, g6z lekeli devreye geldikten sonra alinan
'yumurtalardan larva ¢tkig oranini % 65 oldugu saptanmigtir (Kéksal, 1985a). Yapilan bu
caligmada ise kullanilan metod ile daha yiiksek bir oranda basan saglandi. Zuger siseleri
ile yapilan bir bagka calismada ise Astacus leptodactylus’un yumurtalardan larva g¢ikig
glictiniin % 69,3 ile % 78,6 degerleri arasinda degistigini bulunmugtur (Kalma, 1989).
Strempel (1975), A. astacus yumurtalarimn zuger giselerindeki kulugkalanmalan
sonucunda elde ettigi degerler sirasiyla % 77-81-79 olarak bildirmigtir. Mason (1977b),
Pacifastacus leniusculus yomurtalannin yapay kulugkaliklarda % 90-98 arasinda agilma
bagaris1 sagladigini belirtmigtir,. Aym1 gekilde Cukersiz (1973) ve Strempel (1973),
yapay kulugkaliklarda yapmig olduklari galigmada 4. astacus yumurtalarindan % 80
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basan ile larva elde ettiklerini bildirmiglerdir. Yaptiimiz ¢aligmada hazirlanan yapay
kulugka sistemleri olan siseler ve kova ile ortalama % 93-99 oraninda g¢ikis basarist

saglamagtir.

Sigeler ile yapilan galigma sonucunda hacimleri farkli olan sigeler kullanilmg,
fakat yumurtalardan larva ¢ikis giici bakimindan alinan sonuglarin ayni oranlarda
oldugu goriillmiistiir. Nitekim ilk denemede kiigtik siselerde larva elde etme oram % 95-
97 iken, kova da % 99; ikinci denemede ise kiigiik siselerden larva elde etme oranmi %
03-98 iken, kova da % 97 olmugtur. Alinan bu sonuglar ile hazirladigimiz iki tip sige

arasinda islev agisindan herhangi bir fark olmadig: gérilmiigtiir.

Kerevitlerin yagadiklar sularin kalitesi konusunda verilmis bilgilere gore kerevit
stoklanacak sularin optimal sicaklik degerlerinin 20-25° C, yine sicaklik i¢in maksimum
ve minimum degerlerin 4-32° C oldugu bildirilmistir (Koksal, 1988). Calisma siiresince
yapmis oldugumuz olgiimler sonucu, Dogu Anadolu Bolgesinde ve caligmalar
yuriittiigimiiz Elazi sartlarinda, dogal olarak yagayan kerevitlerin belirtilen optimal
sicaklik degerlerinden daha disiikk sicakliklarda yasadiklari goérilmektedir. Fakat bu
sicaklik farklhiliklart bolgelere ve iklimlere gore ¢ok gesitli sekillerde gortlebilir.
Boélgemizde hakim olan karasal iklim, ki mevsiminde hava dolayisiyla yilizey suyu
stcakhigini 3° C’ye kadar diisiirebilmektedir. Kerevitler ise bu sicaklik degerlerine uyum
saglayabilmektedir. Fakat doBal yasam ortaminda kerevitlerin yagsamis olduklar1 su
" kiitlesi ¢ok daha biyiktir. Bu sularda sicakligin higbir zaman havuzlarda izlenen
degerlere diugmediZi ve ayrica su sicaklifinin diigmesiyle kerevitlerin dogal
ortamlarinda hareketlerini yavaslatmak, derinlere kagmak gibi davraniglar gostererek
sofugun etkisini azaltma imkanlarinin bulundugu bilinmektedir. Fakat bu ¢aligmada 4.
leptodactylus ssp.’nin diigitk sicakliklara toleranslarinin yitksek oldugu ve havuz
ortaminda yagamaya uyum sagladiklar1 gorildi. Ayrica akvaryumlardaki denemelerde,
1. stoklamada en uygun sicakligin 16, 2. stoklamada ise 22° C oldugu goriildi.

Kerevitlerin  yagayabilmeleri igin gerekli olan ¢6ziinmis oksijen
konsantrasyonunun litrede 3.97 mg’in altina diigmemesinin gerektigi bildirilmektedir
(Koksal, 1988). Calismada kullamlan havuz sularinin ¢oziinmiis O, icerigi bu degerin

tizerinde olup (6l¢iillen minimum deger 7,2 mg/l),kerevitlerin yasamalan i¢in uygundur.
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Kabuklu hayvanlarin viicudunu kaplayan kabuklari, bu kabugu degistirmeleri,
gelismeleri ve dolayistyla yasamlar igin biiyiik 6nem tastyan suyun kalsiyum igeriginin
50-100 mg/l degerleri arasinda olmas: istenmektedir. Eger suda yeterince kalsiyum
yoksa, kerevitler bilylimelerini saglayan ve yasamlarimin ¢ok 6nemli bir devresini
olusturan kabuk degistirme olayini gergeklestirememektedir (Koksal, 1988). Caligmada
kerevit birakilan sularda yaptiimiz olgiimler (min: 49,3; max: 68,5 mg/l) bu sularn,

kalsiyum igerigi agisindan kerevitlerin yasamasina uygun oldugunu géstermektedir.

Kerevitlerin yasadiklari sularin pH degerlerinin 6,5-8 arasinda olmas: gerektigi
bildirilmektedir (Koksal, 1988). Caligma igin kullanilan sularin pH degerlerinin de

verilen bu degerler arasinda oldugu gorilmisgtir.

Caligmada kullanilan havuzlarda bir dénem 70,8 NTU birime kadar yiikselen,
bir bagka ifadeyle secchi diski ile yapilan 6lgiimlere gore 38 cm’den 2 cm’ye kadar
diisen bulaniklik degeri bu tesiste bulunan ve tretimi yapilan balik tiirlerinin (Alabalik,
Sazan ve Yayin baligi) hayatlarini riske soktu. Bu sular iginde hayatini devam ettirmeyi
bagaran tek canli havuzlara birakilan kerevitler oldu. Bu gozlem kerevitlerin yasam
ortamlarindaki olumsuz sartlara kargi ne kadar dayanikli olduklarim gosterirken, bu

ortamlarda bile yetigtiricilik igin uygun olduklarini gostermektedir.

Firat Universitesi Cip Balik Uretim Tesisinin havuzlarindaki alg florasint
inceleyen bir aragtirmada; pH igin 7,5-8,9; toplam sertlik igin 13.9-28 FS°, ¢oziinmiis O,
icin 6-13 mg/l degerleri saptanmig olup, ayrica havuz suyu sicakliginin 3° C’ye kadar
diistiigti gozlenmistir (Ozrenk, 1996). Yapilan bu g¢ahigma ile galigma siiresince

incelenen parametrelerin analizlerinden elde edilen degerler paralellik gostermektedir.

Yaptigimiz ¢aligmada akvaryumlara ilk birakilan yumurtal: disilerin yalmzca 2
tanesinin yumurtalarindan 4’er adet 2. devre larva elde edilebildi. ikinci denemede ise
akvaryumlara birakilan yumurtali digilerin tamaminin yumurtalarindan 2. devre larva
elde edildi. Yaptigimiz bu gozlemler;, Elazig ve g¢evresinde dogal ortamindan alinip,

kontrol altinda dogadan daha erken saglikli larva ve yavru elde etmek i¢in yumurtali
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digilerin yiiksek sicakliklara stoklanmalar igleminin yumurtlamadan yaklasik 2 ay sonra

yapilmasinin daha uygun olacagint géstermisgtir.

Dogal sulara kerevit stoklamak i¢in en uygun yontemlerden birinin, kiiltir
kosullarinda erken larva elde ederek dogal sulara atmak oldugu belirtilmektedir
(Cukerzis ve dig., 1978). Yapilan bu calisma sonucunda dogal ortamda bulunan
digilerin yumurtalarindan ilk larvalar ¢iktiginda, sicaklik uygulanarak erken elde edilen
yavrularin 4. devreye ulastiklari saptandi. Bagka bir degisle erken elde edilen larva ve
yavrularin buytiilerek bolgemiz tath sularina agilanmasi ile var olan populasyonun

gelistirilmesi, desteklenmesi dagtinilebilir.

Sonug¢ olarak ¢aligmada havuzlarda kulugka siireleri incelenen kerevitlerin,
bolgemizde Keban Baraj Goli Afin Yoresinde dogal olarak yagamlarini siirdiiren
kerevitler ile aym tarihlerde ¢iftlestikleri ve ayni tarihlerde larva elde edildigi
gorilmiigtir. Bu gozlemlere gore dogal ortamlarindan alinarak, kiltiir kosullarina
yerlestirilen bu hayvanlarin tireme biyolojilerinin etkilenmedigi gériilmiigtiir. Bu da 4.
leptodactylus ssp.’nin Cip Tesisi kogullarinda tiretimlerinin yapilabilecegini, bu ortamda
dogal populasyonlarin desteklenmesi ve yeni populasyonlarin olusturulmas: igin saglikli
larva ve yavrularin kontrol altinda elde edilebilecegini gostermektedir. Boylece
bolgemizde bulunan ve kerevit yetistiriciligi i¢in uygun olabilecek tath su

potansiyellerinin daha iyi degerlendirilebilecegi sonucuna da varilmaktadir.
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