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OZET

Bu arastirmada, dis duvarlarda kullanilan 1s1 yalitm ve dekorasyon malzemeleri
incelenmis ve ilk boliimde, 1s1 yalitmi ve dekorasyon malzemesi olarak kullanilan
sOvenin Ozellikleri, sove ile ilgili kavramlar ve ardindan arastirmanin amaci, kapsami ve
yontemi agiklanmustir.

Ikinci béliimde, 11 yalitim malzemeleri ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmus.
Binalardaki 1s1 kayiplari, yakit tasarrufu, cephe kaplamalar1 incelenmis ve bunlara bagh
maliyet analizleri yapilmistir.

Ucgiincii boliimde, dis duvarlarda 1s1 yalittmi uygulamalari, EPS ve XPS
malzemelerinin 6zellikleri, duvar 1s1 yalitim malzemelerinde aranan 6zellikler hakkinda
bilgi verilmistir.

Dordiincii boliimde, sove malzemesine ait bilgiler 1s181inda, tizerindeki kaplama
harcinin yapisini olusturan kimyasal ¢esitleri, har¢ yapimi, sove ¢esitleri incelenmis ve
yalittm malzemesi olarak kullanilan EPS, XPS ve sove malzemeleri arasinda genel bir
karsilastirma yapilmistir.

Besinci boliimde, sdve ve yalibaski malzemelerinde kullanilan kaplama sivasinin
kimyasal yapisin1 bozmadan ve kalitesini diisiirmeden malzemeyi daha uygun bir fiyatla
uretmek ve kis sartlarinda soguyan havanin etkisiyle kurumasi gilinler alan sévenin
kuruma siiresini kisaltmak i¢in deneyler yapildi. Tablolar ¢izilip fiyat analizleri yapildi.
Sonug olarak, bu tezde, giiniimiizde giderek 6nemini arttiran “dis cephe dekorasyonu’’
nu olusturan malzeme ve 6zellikleri tanitilarak yapilarin 1s1 yalitimi ve estetik agidan

onemleri aktarilmaya ¢aligilmistir.

Anahtar sozciikler: Sove, yalibaski, sove kaplama harci, harg kimyasallari, 1s1

yalitimu.



SUMMARY

RESEARCHING THE CHEMICALS WHICH IS USED IN DECREASING
DESICCATION TIME OF PLASTER ABOVE JAMB

In this research, decoration and heat insulation materials were searched.

In the first part, the qualities of jamb, which is used in heat insulation
and decoration, concepts related to jamb, the aim,content and method
of this research, was explained.

In the second part, a literature scanning about heat insulation materials was
made. Heat loss, fuel providence, front cladding in buildings were examined. Then a
cost analysis was made, related to this examination.

In the third part, information about, heat insulation practices on
outer walls, qualities of EPS and XPS materials,and qualities wanted in wall
heat insulation materials was given.

In the fourth part, chemical species in cladding plaster above jamb,
plaster  production, jamb species and the insulation material EPS,
were examined. And a general comparision between jamb materials and XPS was made.

In the fifth part,experiments were made,to decrease desiccation time, which
takes days with the influence of cold air in winter,to produce cladding plaster cheaper,
which is used in siding and jamb material, without damaging its chemical structure and
without decreasing its quality. Then tables were drawn and price analysis was made.

As a result, in this thesis,the materials and the qualities of these materials was tried to be
introduced that compose ‘facade decoration' which's importance snowball at present.
Herewith importance of these materials in heat insulation and aesthetics of buildings,

was tried to be quoted.

Key words: Jamb, siding, jamb cladding plaster, plaster chemicals, heat insulation.



1.GIRIS

Insanoglu, barmagimni1 yapmaya basladig1 ilk ¢aglardan beri yasadig1 ortamin konfor
kosullarm iyilestirmek igin yalitima gereksinim duymustur. Ihtiyaclar1 dogrultusunda
barmagini glines, yagmur, soguk hava, vahsi hayvanlar gibi dis etkenlerden korumak ve
yalitmak zorunda kalmistir. Mimaride endiistri devriminden dnce bina, Vitruvius’un
bahsettigi gibi, insam1 6ngoriilemez dogadan koruyan bir arag, dis cevre ile i¢ gevre
arasindaki sinirdir.

Binalarda 1s1 yaliimi uygulama caligmalar1 diinyada ozellikle 1900’li yillarin
ortalarinda, Tiirkiye’de ise 1970’lerden itibaren Onem kazanmaya baslamistir.Bu
calismalar sonucunda yap1t dis kabugu i¢ ve dis mekanlar arasinda ayirici bir eleman
olmaktan ¢ikmis, i¢inde bulundugu cografi konum ve iklimin etkisi ile kullanicinin
konforunu saglamaya yonelik farkli yapi bilesenleri ve elemanlarindan olusturulmaya
baslanmugtir.

Bu farkli elemanlardan biri de sdvedir. Sove ; binalarin dis cephesine uygulanan
ve yalitim Ozelligine sahip, eps ve xps strafor malzemesinden yapilan iizeri regine ile
kaplanan ve her renge boyanabilen sinirsiz modeli olan bir dekorasyon ve dis cephe
aksesuar malzemesidir [1].

Artik iilkemizde de binalarin dig goriinimii 6nemsenmeye basladi dis
dekorasyonun hiz kazandig1 su zamanlarda kullanim alani gittik¢e biiyliyen Onemli
malzemelerden biri de artik sovedir. Sove malzeme olarak polistiren denilen bir
polimerden kaliplanarak daha sonra iizerine kum kaplama veya har¢ islemi yapilarak
tiretilmektedir. Yapi olarak hiicreli kopiik seklinde oldugundan hafif ve maliyeti
ucuzdur. Cok sade olan yapilarda dahi uygulandiginda inanilmaz bir fark gosterip
uygulamada goze carpan bir estetik olugsmaktadir

Sovenin temel kullanim amaci 1s1 yalittmidir. S6venin bazi modelleri sadece
dekoratif amaghdir [2].

Genel anlamda bina dis cephelerinde yaliim ve dekoratif amach kullanilan

malzemelerdir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Yap1 tasariminda ve insasinda yalitimin rolii, yeri ve dnemi tizerine tilkemizde
ve diinyada yapilan pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Golct vd., iki farkli yalitim malzemesi ve bes farkli yakit kullanarak Tiirkiye’nin
[3]. Daha sonraki calismasinda Dombayci Denizli ili i¢in yalnizca EPS yalitim
malzemesi ve komiir kullanarak bina dis duvarlarinda optimum yalitim kalinligini
hesaplamistir.  Yakit tiikketiminin %46,6 oraninda azalmasi ile CO, ve SO,
emisyonlarinin %41,53 oraninda azaldigini belirlemistir [4].

A. Yildiz ¢alisma alanimi yap1 dis kabugu ile yapinin diger temel elemanlari
arasindaki 1s1, su, nem akisinin kontroliinii saglayan ¢oziim Onerilerini mevcut
konutlarin diisey dis kabuklar1 iizerinde yaptigi 1s1 yalitim uygulamalarinda ortaya
koymustur. Dis kabugun kendisinden gostermesi beklenilen performans ve kabugu
etkileyen 1s1 ve nem gibi fiziksel etkenlerin kontroliiniin saglanmasi konular1 lizerinde
durarak bu konuda uygulanabilir ¢oziimleri ‘coktan aza gegis’, ‘ayr1 davranis ve
ozellikler’ ve ‘siireklilik’ degerlendirmesine gore incelemistir [5].

S. Dilmag ve N. Egrican ¢alismalarinda mekanlarda 1s1l konforun saglanmasinda
ve 1s1 yiiklerinin karsilanmasinda farkli malzemelerden olusturulan duvar katmanlarinin
termofiziksel 6zelliklerinin etkilerini arastirmislardir [6]. Bu kapsamda duvarlarin i¢ ve
dis ylizey sicakliklari ile 1s1 akilarinin degisimleri ocak ayina ait meteorolojik kosullarda
farkli duvar katmanlar1 i¢in tek boyutlu enerji denkleminin zamana bagli olarak
coziimlenmesiyle elde edilmistir. Konfor kosullarinin saglanmasinda etkili olan faz
farki ve soniim orant ile 1s1 depolama 6zelliklerinin degisimini de incelenmislerdir.

H. Unalan, E. Gokaltun ve R. Ugurbilek, geleneksel yapim teknikleri ile insa
edilmis binalarin yap1 dis kabugundaki elemanlarin 1s1l sorunlara karsi performanslarini
arttiracak ve 1s1l konforu saglayacak ¢oziimler ortaya koymuslardir [7]. Calismasinda
ornek bina olarak Anadolu Universitesi Lojmanlarindan C1 blogunun yalitimli ve
yalitmsiz durumlari, 1s1l konfor ve performans degerleri ile 1s1 kayip oranlarim
karsilagtirarak incelemistir. Matematiksel hesaplama yontemi ile duvarlarin 1s1 kayiplar
hesaplanmis ve degerlendirmesi yapilarak uygun yalitim sistemleri ve malzemeleri
karsilagtirilmistir. Yontem olarak TS 825’de de yer alan termodinamikteki ampirik

formiilleri igeren, “matematiksel hesaplama yoOntemi” ile duvarlarin 1s1 kayiplar



hesaplanmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda uygulanabilir yalitim sistemleri ve
malzemeleri karsilagtirilmistir. Serbest piyasa degerleri kullanilarak maliyet analizi
yapilmis ve optimum 1s1 yalitimi kalinliklar1 bulunmustur.

C. Altun, tasarim asamasinda farkli dis kabuk se¢enekleri arasinda buhar
difiizyonu nedeni ile biriken nemin etkisindeki 1s1l ve nem ile ilgili bir degerlendirme ve
bunun sonucunda bir se¢im yapma olanagi veren veya var olan binalarin dig kabugunun
1s1l ve nem ile ilgili performansinin degerlendirmesinde kullanilabilecek bir yaklagim
ortaya koymustur [8]. Ortaya koyulan yaklasimla iki uygulama yapilmistir. Uygulama
calismalarinda ilki farkli dis duvar tiplerinin Tirkiye’nin farkli iklim bdlgelerinde
gosterdikleri 1s1l ve nem ile ilgili performanslarinin tasarim siirecinin bir agsamasi olarak
degerlendirilmesidir. Diger uygulamada ise Istanbul’daki bir binaya ait dis duvar &rnegi
lizerinde yaklasimmnin duyarlihig: ile sagladigi yararlart 6rneklemistir. Ozel ve Pihtils,
Adana, Elazig, Erzurum, Istanbul ve Izmir illeri igin dis duvarlara uygulanan yalitimin
optimum kalinligmi 1sitma ve sogutma derecegiin degerlerini gdz Oniine alarak
hesaplamislardir [9].

N. Akincitiirk ve Y. Erbil’in yaptig1 ¢aligmada Bursa’da bir toplu konut 6rnegi
ele alimarak TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Standardi’na gore irdelenmis ve standartta
belirtilen kosullar1 saglayacak sekilde bir iyilestirme modeli 6nerilmistir [10].

N. Kogu ve S. Z. Korkmaz’in yaptig1 calismada yapilarda enerji tasarrufunun
onemi ve 1s1 yalitimsiz yapilarin ¢evre kirliligine etkisini degerlendirmislerdir [11]. Bu
amagla enerji tasarrufuna yonelik 1s1 yalittimli dis duvar detaylarmin TS 825°e gore
degerlendirilmesi, iletim yoluyla gerceklestirilen 1s1 kayb1 sorunlarinin arastirilmasinda
3. iklim bolgesinde yer alan Konya’da bir yurt binasi iizerinde ¢alisma yapilmistir.

A. Hasan, optimum yalitim kalinlig1 i¢in bir hesaplama yontemi gelistirmis ve
Filistin’in Gazze Seridi ve Bati Seria bolgelerinde, dort farkli duvar modeli iizerinde
uygulama yapmustir. Farkli yakit ve yalittm malzemelerine gore optimum yalitim
kalinligini hesaplamistir [12].

K .Comakli ve B. Yiiksel, Tiirkiye’nin en soguk sehirlerinden olan Erzurum,
Kars ve Erzincan i¢in optimum yalitim kalinligini hesaplamigtir [13].

M. S. Mohsen ve B. A. Akash, binalarda farkli yalitim malzemelerini kullanarak 1sitma
enerjisi ihtiyacin1 hesaplamis ve genlestirilmis polistiren kopiligii duvar ve catida

kullanarak %76.8 oraninda enerji tasarrufu saglamistir [14].
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S. Gustaffson, Isveg’te yenilenmesi gereken binalarda 1sitma enerjisini minimum
tutacak yalitim uygulamasi ve 1sitma sistemleri konusunda bir ¢aligma yapmaistir [15].

T. Aksoy ve M. Inalli distan ve igten yalitimli duvar ile sandvi¢ duvar
uygulamalarinin, yonlere bagli olarak 1sitma enerjisi tiikketimini aragtirmistir [16].

A. Aytac ve U. T. Aksoy, Elazig ilinde bina duvarlarinda 1s1 kayiplarini ve enerji
tiiketimini hesaplamig ve optimum yalitim kalinli§i ve enerji kaynagi, duvar tipleri,
maliyet ve geri donilislim siiresi gibi parametreleri degerlendirmislerdir [17].

M. Bekar, iklimsel konfor ve ekonomik verimliligi esas alarak farkl
ozelliklerdeki binalar i¢in optimum duvar se¢imini saglayan bir bilgisayar programi
hazirlamigtir [18]. Programda hesaplamalarda kullanilmak {izere malzemelerin
termofiziksel 6zellikleri, ve m? birim fiyatlari, tiim sehirlere ait i¢ ve dis iklimsel veriler,
standart isletme bicimleri yakit fiyatlar1 veri tabani olarak hazirlanmis, yapilan
hesaplamalar sonucu 1s1l ve ekonomik verimlilik i¢in dig duvar se¢imi yapilmistir.

B. Baysal, bir binanin 1sisal performansina bagl olarak, ilk yatirim ve isletme
giderlerini dikkate almis ve ekonomik analiz yapmistir [19]. YOntemin amact gesitli
tasarlanmis bina tiplerinin ilk yatirim ve kullanim maliyetlerini hesaplayip, iclerinden
en disik “yasam donemi maliyeti” saglayan secenegi kriter olarak alip, diger
seceneklerin bu kritere gore diizeltilmesini saglayacak yapi bileseni dl¢eginde oneriler
getirmektir.

G. C. Bakos ve digerleri calismasinda, konut veya baska bir binaya ait merkezi
1sitma  sisteminde yakit tasarrufu yapmak amaciyla, isletme bi¢iminin giinliik
dongiisiinii dis hava sicakligina bagli olarak farkli periyotlara bolmiistiir [20].

S.Biiyiikyilldiz ~ calismasinda,  konutlarda  yillikk  enerji  ihtiyacinin
modellenebilmesi i¢in hazirlanmig bir bilgisayar programi yardimiyla 6rnek iki bina
tizerinde yapilan hesaplamalar sonucu i¢ hava sicaklifini ve yakit sarfiyatin1 kontrol
etmeyi amaclamigtir. Caligma sonucunda, kesintili ¢alisma durumunda farkli kontrol
sistemlerine gore %10 ile %20 civarinda yakit sarfiyatinin azaldig1 gériilmiistiir [21].
Incelenen ¢aligmalarda, binalardaki 1s1 kayiplarinin hesaplanmasindan sonra, enerji
ekonomisi agisindan alinacak Onlemler, 1sitma sistemlerinin isletme bicimi ile

maliyetlerle ilgili ekonomik degerlendirmeler yapilmistir.



3. GENEL BILGILER
3.1. D1s Duvarlarda Is1 Yahitinu Uygulamalar

Duvarlarda yapilacak 1s1 yalitimi i¢in malzeme se¢imi ve se¢ilen malzemenin
kalinlig1 en onemli iki faktordiir. Segilecek olan malzemenin biinyesine kesinlikle su
almamasi, buhar diflizyon direncinin yiiksek olusu, iizerine dogrudan siva
uygulanabilirligi, basing ve darbeye karst dayanimin yiiksek olmasi ve 1st iletim
katsayisinin ¢ok diisiik olmas1 gerekmektedir. Ayrica, 1s1 yalittm kalinligi secilirken

yogusma sorununun dnlenmesi igin gerekli hesaplarin mutlaka yapilmasi gerekir.

3.1.1. Duvarlarda 1s1 yalitimi temel prensipleri ise sunlardir;

*

¢ Duvarlarda disaridan 1s1 yalitim tercih edilmelidir. Boylece hem kagir duvar
malzemesinin 1s1 depolama kapasitesinden yararlanilir hem de agir kiitlenin
yiiksek sicaklikta kalmasi nedeniyle duvar i¢ yiizeyi ile birlikte duvar kesiti
icinde de yogusma riski azalir.

« Kisa siirede 1sitmanin s6z konusu oldugu yerlerde igten yalitim tercih
edilmelidir.

¢ Is1 yalittim malzemesi sudan etkilenmeyecek sekilde kapali gbzenekli ve yeterli
basing dayanimli olmalidir.

« Isitilmayan bodrumlarin dis duvarlarinda 1s1 yalittm malzemesi, zeminden
itibaren yer alti don seviyesi kadar, isitilan bodrumlarda ise temele kadar
indirilir.

¢ Bodrum i¢ duvarlarinda su yalitimi var ise, 1s1 yalitimi1 bunun tizerine konur.

¢ Is1 yalittim malzemesinin dis basinca karsi 1/2 tugla kalinlikta bir duvar veya
6zel koruma levhalariyla korunmalidir.

% Is1 yalittm malzemesinin cepheye kaplanmasi, cepheye dikine istikamette aralikli

tutturulmus latalar arasmma da yapilabilir. Lata araliklart yalitim malzemesi

genisligi ile uyumlu olmalidir. Latalarin duvara tutturulmalari, duvara daha 6nce
¢imento harci ile ozel yerlestirilmis takozlarla olabilecegi gibi betonarme

elemanlara diibel ile de yapilabilir.



% Dis duvarda 1s1 yalitim degeri yiiksek olan bloklarla duvar oriiliip lizerine siva
yapildiginda, doseme alni ile kolon ve kiris yiizeyleri 1s1 kopriisii olusturacaktir.
Bu bakimdan s6z konusu yiizeylerin yalitilmasi gerekir. Yapilacak yalitimin
duvarla aymi hizaya gelmesi i¢in de duvar yalittm kalinhigi kadar disariya
cikarilir. Bu ¢ikmadan dolayr duvarda stabilite sorunu olmamasi i¢in duvar
kalinlig1 ¢ikma miktar1 kadar artirilir.

s Is1 yalitm malzemesi ve kagir malzemenin duvar cephesinde birlikte
kullanilmasindan dolay1 siva sorunlar1 ¢ikacaktir. Bunu bertaraf etmek icin
yalitim yiizeyleri rabitz tel veya siva filesi ile kaplanip iizerine 6zel ¢imento
esaslt stva yapilmalidir.

¢ Duvar yiizeyinde 1slanma ve yogusmanin oldugu nemli iklim bolgelerinde ve
ozellikle kuzeye bakan cephelerde havalandirmali duvar yapilmalidir. Is1 yalitim
malzemesinin kalinliginin hesaplanmasinda hava tabakasi da gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica, i¢ mekandaki su buhar1 da hava tabakasi yoluyla
disart atilir. Hava sirkiildsyonunun saglanmasi i¢in tugla orgiide doseme ve

tavan hizasinda bazi diisey derzler bos birakilir [22].

3.1.2. D1s Yiizeyden Yahitim Uygulamasi

Is1 yalitimi, binay1 ¢evreleyen kabuk yani dis duvarin dig yiizeyine uygulanir.
Bina dis kabugunu 1s1l gerilimlerden koruyarak bina émriinii uzatir ve 1sitma sistemi

kapatildiktan sonra 6zellikle konutlarda konfor sartlarinin devamini saglar [22].
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Sekil 3.1. Duvarlarda dis yiizeyden yalitim uygulamasi detay1 [23].

Di1s duvarlarin yalittminda duvar ylizeyleriyle birlikte kolon, kiris, lento, hatil ve

perde duvar gibi yap1 elemanlarini da yalitmak gerekir. Bu elemanlarin yalitilmasiyla,

151 kopriileri ortadan kalkar ve yap1 elemanlar1 atmosferik sartlara kars1 korunur [24].

Ince sivali ve kalin sivali dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde dikkat edilmesi gereken

hususlar;

% Disaridan yapilacak 1s1 yalittmi uygulamalarinda, 1s1 yalittim levhalariin

X/
°

yapistirilacagl yiizeyler kir, toz, yag, kabarmis boya, kalkmis siva gibi
tutunmada/yapismada uygunsuzluk yaratacak zararli etkenlerden arindirilmis ve
yapistirict ile yapismayi saglayacak piirtizliiliige sahip olmalidir. Eski akrilik
esaslt malzeme ile kapl yiizeylerde ¢imento esasl yapistirici ile iyi bir yapigma
saglamak icin eski yiizey kazinmali veya yeni akrilik yiizeylere tutunma
saglayabilecek akrilik esasli 1s1 yalitim plakasi yapistiricisi kullanilmalidir.
Yalitim levhalar binili yada diiz kenarli olabilir. Her iki durumda da uygulama
esnasinda 1s1 yalitim levhalarinin arasinda bosluk kalmamasina, olusacak
bosluklarin yalittm levhasmna uygun dolgu kopiikleri veya aymi yalitim
levhasindan kesilerek elde edilecek uygun kalinliktaki kamalarla doldurulmasi
gereklidir. Bu sekilde olas1 kilcal catlaklarin ve 1s1 kopriisii olusumunun
onlenmesi miimkiindiir.

Iklim sartlar1 gdz Oniine alinarak, gerekirse dis cephe muhafaza edilerek
uygulama yapilmalidir. Is1 yalittmi yapilmasit sonrasinda saglikli sonuglar
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alinmasi i¢in, yapt kabugunun tamamen kurumus olmasina dikkat edilmesi
gerekir.

Sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde son kat kaplamanin rengi, duvar kesitindeki
sicaklik dagilimini etkiler. Son kat dekoratif kaplamanin rengi, 1s1 yalitim
malzemesinin bozulmasina miisaade etmeyecek sekilde, lireticilere danisilarak
tespit edilmeli, agik renkler tercih edilmelidir.

Mineral esasli malzemeler kuru ve rutubetsiz bir ortamda 0°C'nin iizerinde,
kapal1 alanda depolanmali, uygulamalar +5°C'nin altinda ve 30°C'nin {izerinde
yapilmamalidir. Ozellikle sicak havalarda, dogrudan giines ve riizgar alan
cephelerde uygulama yapilmamalidir. Bu hususlara ek olarak kalin sivali dig
cephe yalitim sistemlerinde ayrica dikkat edilmesi gereken hususlar;

Siva dayanimimi (catlak ve darbe etkisine karsi) artirmak igin, galvanizli
paslanmaz celik tel siva filesi kullanilmalidir.

Yiiksek yapilarda veya genis yiizeylerde genlesme derzleri olusturulmalidir.
Cimento esasli, piskiirtillerek uygulanabilen, hava siirliklemeli siva
kullanilmaldar.

Son kat kaplama olarak c¢imento veya silikat esasli boya veya kaplama
malzemesi ile bitirilir.

Uygulama esnasinda 1s1 yalitim levhalarinin arasinda bosluk kalmamasina,
olusacak bogluklarin yalittm levhasindan kesilerek elde edilecek uygun
kalinliktaki kamalarla doldurulmasi gereklidir. Bu sekilde olasi kilcal ¢atlaklarin
ve 181 kopriisii olusumunun 6nlenmesi miimkiindjir.

Mineral esashi siva, boya ve/veya kaplama malzemeleri uygulandiktan sonra 2

giin boyunca nemli kalmalar1 saglanmalidir.



Resim 3.1. Disg Duvarlarda Distan Is1 Yalitimi Uygulamasi.(Eps ve Xps)

3.1.2.1. Expande (Genlestirilmis) Polistren

Expande polistren (EPS), petrol tiirevi malzemelerin degisik sisirme gazlariyla
genisletilerek koptiik haline getirilmesiyle degisik yogunluklarda iiretilebilen kapali
hiicreli organik kokenli bir 1s1 yalitim malzemesidir. Bir bagka tanima gore ise, polistren
hammaddesinin genlestirilerek blok halinden kesilmek suretiyle levha haline getirilen
1s1 yalitim malzemesidir. Ayrica, levha seklinde kalip icinde genlestirilerek de
tiretilmektedir [25, 26].

Resim 3.2. Expande (Genlestirilmis) Polistren [26].



Polistren hammedeleri, iri kum biiyiikliigiinde ve ince danelerine benzemektedir.
Bu daneler genlestiriciye konarak, pentan veya biitanla birlikte buharl 1s1l isleme tabi
tutulur. Pentan veya biitan, tanecikler icinde c¢ok sayidaki kiigiik gozeneklerin
olusmasini sagladiktan sonra, iiretim sirasinda ve {iretimi takiben ¢ok kisa siirede hava
ile yer degistirir. Buhar 1sis1 boncuklarin genislemesine sebep olur. Genlestirilmis
daneler sekillendirici kaba konur ve kap i¢inde genlestirilmeleri sinirlanir, bu sayede
daneler bir araya gelerek birbirleriyle kaynasir. Bu uygulamanin basarisi, iiriiniin
yiizeyindeki taneciklerin bal petegi seklindeki goriintiisii ile anlagilir. Genlestirilmis
polistren 1s1 yalitim triinlerinin %98’1 kapali gézenekler i¢inde hapsedilmis hareketsiz
ve kuru havadir. Hareketsiz ve kuru hava bilinen en ckonomik, ¢evre dostu ve
miikemmel 1s1 yalitim malzemesidir. Istenilen yogunlukta iiretilebilmeleri yani sira, TS
825’e gore 1s1 yaliim amaciyla kullanilan genlestirilmis polistrenin min. 15 kg/m®

yogunlugunda olmasi gerekmektedir [27, 28].
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Sekil3.2. Expande polistrenin 1s1 iletkenliginin yogunlukla degisimi (EN13163) [28].

Sekillendirici kabin sekline gore istenilen formda expande polistrenler liretmek
miimkiindiir. Bu nedenle ambalaj sanayinde de diisiik yogunluklu iirtinler tiretilmekte ve
paketleme amaciyla kullanilmaktadir.

Yukaridaki sekilde kesikli ¢izgiler, genlestirilmis polistrenin hesap degerlerini ifade
etmektedir ve bu degerler TS 825°de min. 15 kg/m®den daha yogun EPS’ler igin
verilen A=0,04 W/mK hesap degeri ile celismektedir. Polistren Ureticileri Dernegi
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(PUD), 15 kg/m® EPS’ler igin, hesap degerinin yukaridaki tablodan alinabilecegini
belirtmektedirler.
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Sekil 3.3. Ekpande polistrenin %10 deformasyondaki basing geriliminin yogunlukla degisimi
(EN 13163) [28].

EPS’nin 1s1 iletkenlik degeri sicaklik artikg¢a artmaktadir. Bu iliskiyi asagidaki

sekil gostermektedir.
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Sekil 3.4. Expande polistrenin 1s1 iletkenliginin sicaklikla degisimi [28].

EPS hem B1 smifi hem B2 sinifi iiretilmektedir. Tablo 3.1°de de belirtildigi gibi
bina yalitimlar1 i¢in kullanilacak EPS’nin B1 sinift ve min. 15 kg/m3 yogunlukta olmasi

gerekmektedir [29].
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Tablo 3.1. Expande polistrenin teknik 6zellikleri [26]:

Malzeme Ozellikleri Birimler Degerler
Is1 iletkenlik hesap degeri ) W/mK 0,040
Kullanim sicaklig1 (max.) °’c (-180) — (+75)
Yogunluk (d) kg/m* | min.15
Yanma sinifi (TS10981) - Bl
Buhar difiizyon direng katsayist () - 80-250
Mekanik dayanimi (max.) ton/m? 5-15

EPS, ekonomik bir yalittim malzemesi oldugu i¢in bina 1s1 yalitimlarinda oldukga
fazla kullanilmaktadir. Ancak bu malzemenin kullaniminda bazi hususlara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bina yalitminda diisiik yogunluklu EPS kullaniimamali ve
malzemenin direk suyla temas etmemesi icin detaylar iyi ¢oziilmelidir. Difiizyonla
bilinyesine suyu alabileceginden, igerden ve sandvi¢ duvar yalitiminda buhar kesici bir
malzemeyle kullanilmas1 tavsiye edilmektedir. Giinesin ultraviyole 1smnlar1 EPS
yiizeyini sertlestirip kirllgan hale getireceginden, giineste uzun siire birakilmalidir.
Kullanilmadan once sisirici gazlarin levhadan ¢ikmasi, dolayisi ile sonradan boyut

kararsizligina neden olmamasi i¢in tiretildikten sonra belli bir siire bekletilmelidir.

3.1.2.2. Extriide (Haddeden Cekilmis) Polistren

Ekstriide polistren (XPS), polistiren hammaddesinin ekstriizyonla levha halinde
cekilmesiyle tretilen bir 1s1 yalittm malzemesidir. 1989°da ilk olarak Tiirkiye’ye ithal
olarak gelmeye baslamis ve 1995°de de iki fabrikanin (Dow ve Izocam XPS fabrikalari)
kurulmasiyla Tiirkiye’de imalatina gecilmistir [30].

Ektriide polistren, rijit-mekanik mukavemetleri (basma, 50 yil siireyle siinme,
cekme) oldukga yiiksek (200 — 1000 kPa), blinyelerine su emmeyen, bizzat suyun iginde
dahi donma ¢o6ziilme direngleri oldukg¢a yiiksek ve oOzelliklerini kaybetmeyen, 1s1
iletkenlik degerleri (L) oldukea diisiik (0.025 — 0.035 W/mK) ¢at1 (teras — kirma), duvar
(distan, sandvig, igten), toprak alti yaliimlar (bodrum perde duvari, temel yalitimi,

donmaya kars1 yol, havaalan1 pistleri ve demiryolu yalitimlari), ddseme (doseme betonu
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alt, Gistii ve sap altt vb.) gibi tiim binalarda ve miihendislik yapilarinda giivenle
kullanilmaktadir [29, 31].

Resim 3.3. Ekstriide (Haddeden Cekilmis) Polistren Levha [26].

Tablo 3.2. Ekstriide polistrenin teknik 6zellikleri [26]:

Malzeme Ozellikleri Birimler | Degerler

0,028 (plirtizsiiz)

Is1 iletkenlik hesap degeri ) W/mK 0,031 (piiriizli)

Kullanim sicakligi (max.) °c (-50) — (+80)
min.20 (piiriizlii)

Yogunluk (d) kg/m* | min.30 (piiriizsiiz)

Yanma sinifi (TS11989) - Bl

Buhar difiizyon direng katsayist () - 80-250

Mekanik dayanimi (max.) ton/m* 10-50
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3.1.3. Duvar Is1 Yahtim Malzemelerinde Aranmilan Ozellikler ve Birbirleriyle

Mukayesesi

Is1 yalittm malzemeleri kullanildig1 yere, iklim kosullarina ve diger konstriiktif

detaylara gore cesitlilik gdstermektedir. Izolasyon malzemelerinin segiminde, bir ¢ok

0zelligi biinyesinde barindirmasi istenir. Ancak, biitiin 6zelliklerin bulundugu bir

izolasyon malzemesi dogal olarak pek miimkiin degildir.

Is1 yalittm malzemesinin dogru bir sekilde secilmesi i¢in, amacin iyi

belirlenmesi, kullanilacak malzemenin her yoniiyle iyi taninmasi ve bu malzemenin

tatbik 6zelliklerini iyi bilinmesi gerekmektedir [32].

Cesitli kullanim yerlerine gore, 1s1 yalitm malzemelerinin asagida yazil

ozelliklerinden ilgili olanlar1 g6z 6niine alinarak segim yapilir [33].

Ozgiil hacmi -1s1 yalitim malzemelerinin dzellikleri geregi bosluklu olmasi-,

Hacim ve sekil degisimine karsi mukavemetli olmasi -y1gi1lma olmamasi gibi-,

Konstriiksiyonlarda isleme kolaylig1 olmasi—kolay iscilik gibi-,
Basma zorlanmalarina kars1 sekil degistirme mukavemeti,
Ceki zorlanmalarina karsi sekil degistirme mukavemeti,
Kesme zorlanmalarina kars1 sekil degistirme mukavemeti,
Kimyasal notrliigi,

Siva tutuculuk,

Ciiriimeye ve ufalanmaya mukavemetli olmasi,

Buhar difiizyonuna —ge¢isine- mukavemetli olmasi,

Stirekli, periyodik veya kisa tesirli sicakliklarda 1s1  yalitim
degistirmemesi,

Tatbik edilecek konstriiksiyona uygun olmasi —hafiflik gibi-,
Ucuz olmasi,

Yanici olmamasi,

Kokusuz olmasi,

Dengeli olmas1 —zamanla yalitim 6zelliginin azalmamasi-,

Is1 iletim katsayisinin kii¢iik olmasi,

Bocek ve hayvanlarin barinmamasi,

Insan sagligma ve cevreye zararli olmamast,
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Bazi detaylarda 1s1 yalittm malzemelerinin bir ka¢ 6zelligi diger ozelliklerine
gdre daha 6n plana cikabilmektedir. Ornegin yangim tehlikesinin biiyiik risk tasidig
yapilarda, 1s1 yalitim malzemesinde diger 6zelliklerinden once, yanmazlik 6zelligi 6nem
arzeder. Bu gibi durumlarda diger 6zellikler yeterli gelmiyorsa, o ozelliklerin ilave
takviyeleriyle gili¢lendirilmesi yoluna gidilir (sudan iyi izole etmek, yalitimi daha kalin
yapmak, buhar kesici kullanmak gibi).

Dogru bir 1s1 yalitiminin gergeklestirilmesi, dogru malzemenin, dogru detayla ve
dogru bir sekilde uygulanmasiyla miimkiin olacagi i¢in, oncelikli olarak malzeme
Ozelliklerinin 1iyi bilinmesi, uygun bir sekilde mimari olarak projelendirilmesi ve
uygulanmada gerekli dikkat ve hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Ulkemizde
kalifiye yalitim ustalarin1 bulma zorlugundan dolayi, uygulanacak malzemenin usta
yeteneginden c¢ok etkilenmeyen 6zelliklerde olmasi yani kolay uygulanabilir olmasi 1s1

yalittminin basarisin artiracaktir.

Bu temel prensiplerin 1s18inda gelisen teknolojiyle farkli yontemler

uygulanmaya baglandi;

EPS ve XPS malzemelerine farkli sekiller verilerek hem tasarimda ¢esitlilik
saglanmaya baslandi hem de XPS ve EPS malzemelerini duvara monta etmede
kullanilan diibeller yerini yapistiricilara birakt.

Ingaat miihendisleriyle yapilan, tartisilan gercekler bazi dezavantajlar1 da goz
oniine serdi. Sonu¢ olarak EPS ve XPS mantolamalar1 bir izolasyon seklidir. Ama ne
kadar. Bir binay1 izole edelim derken binada yiizlerce hatta binlerce delik agiliyor.
Icerdeki tuglanin yarisindan fazlasina kadar giren plastik diibeller, kolonlar1 delmekten
de ¢ekinmeyerek mukavemetini diigiirdii. Diger taraftan agilan her deligin ag¢tig1 toplam
delikler bir araya toplanirsa bir binada bir metrekare veya daha fazla bir alan1 da delerek

disartya iyice ag¢ildi, soguk veya sicaga da ortam hazirlandi.
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Sonug¢ olarak meydana gelen dezavantajlar sunlardir;
¢ Binadaki mukavemet oldiraldi,
¢ Tam bir izolasyon yapilamadi. Ciinkii binada metre karelerce bosluk acildu.
Diger bir konu file ¢cok agir oldugundan blogun koparak riizgarda parcalandigini,binan
kaplanan yerlerinin dokiildiigiinii de yasayanlar bilir.Boylece bina kaplama yontemleri
farkl1 bir boyut kazandu.

Ustii hargh veya kumlamali séve, yali baski, fugali dis cephe kaplama elemanlari
makinelerde desenler de verilerek ve diger makinelerde de iizeri harg ile kaplanmasi,
direk duvara polistren kopiik yapistiricilart ve benzeri harglarla direk yapigtirilarak
hemen iizerine istenen renkte boyaya gecilmesi isi izolasyon bakimindan kayip
yasamadan maksimum sonuca ulastirdi. Yapilan degerlendirmelerde hava boslugu
birakmadan uygulama sart oldu. Zaten kaplama elemanlar1 birbirine ge¢meli
tasarlandig1 gibi birlesim yerleri de istenildigin de har¢ ve yapistiricilarla kapatilmasi
geregi soz konusu oldu. Bir bagka konuysa yiiksek binalarda bu uygulama seklinin 8
kattan sonrasinin daha fazla riizgar almasindan dolayr bu katlardan sonrasina metre

karede 2 diibel atmanin sadece gerekebilecegi saglamlik bakimindan ele alindi.

Resim 3.4. CNC Makinelerinde EPS den Sove kesimi [34].
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4. SOVE

Sove pencere ve kapi kenarlarina uygulanan dekoratif profillere verilen ad
olmakla birlikte halk arasinda tim dekoratif bina siisleme elemanlarina (kat silmesi,
sacak silmesi, ¢ati silmesi, denizlik profili, fuga profili, kdse profili, kolon, siitun,
harpusta, payanda, kilit tas1 vb) verilen genel ad olarak tanimlanir.

Tarihten bugiine sove imalatinda birgok malzeme kullanilmistir. Insaat
sektoriinde yapinin 6zellik ve tasarimina gore en yaygin olarak ragbet goren ahsaptan,
tastan, mermerden, betondan, PVC den, algidan olanlar1 olmustur. Ozellikle diinyada ve
Tiirkiye* de 1s1 yalitim sistemlerinin (mantolama sistemleri) gelismesi bu sistemlerin
ihtiyaclara daha iyi cevap verecek, bu sistemlerde miikkemmel uyum gdsterecek sove
elemanlarinin ihtiyacin1i dogurmustur. Bu anlamda sektoriin ihtiyacin1 anlayip, bu
ihtiyaglar dogrultusunda, kendileri de 1s1 yalitim malzemeleri olan Ekspande Polistren
(EPS) ve Ekstriide Polistren (XPS) malzemelerin CNC makinalarda islenmesi ve akrilik
esasli sove harci ile kaplanmasi ile iiretilen sove sistemlerini Tiirkiye’ de gelistiren
bir¢ok firma olmustur.

Sove bina cephesinde disarida pencere kenarlarinda kullanildiginda, bir nevi
kalkan gorevi gormektedir. Yagmur, riizgar, dolu, kar, ses gibi yandan gelen dis
etkenlerin direkt olarak pencere kenarmma temas etmesini engeller, bu nedenle bu
etkenleri bertaraf ederek yalitim gorevi yapar. Aym1 zamanda simirsiz modellere ve

sekillere sahip olan dekoratif bir tirlindiir.

Sévelerin Teknik Ozellikleri:
1. Hafiftir, binaya yiik getirmez.
2. Is1 kopriisii olusturmaz.
3. Yalitim sistemine tam uyumludur.
4. Merkezli iiretimde pencere merkezlerinde kosebent kullanmak gerekmez.
5. Cok hizli ve pratik uygulanabilir.
6. Profillerin iizerinde kullanilan kaplama akrilik esasli olup, dis kosullara son
derece dayaniklidir. Sudan, nemden, dondan ve UV den etkilenmez.
7. Kisin donma ve ¢atlama, yazin yumusama ve sarkma yapmaz.

8. Standart olarak boylar1 2m iiretilmektedir.
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Séve Dis Etkilerin Direk Pencereden Girmesini Onler

) YAGMUR
RUZGAR
KAR
SES
TOZ
GURULTU

Disardan Gelen Kuvvetler séve kenarlarina degerek Geri iletilir
Bu da % 60 Yalitim Saglar

Resim 4.1. Dis Kuvvetlerin Soveye Etkileri [35].

4.1. Sove Profilleri

Ozellikle pencere ve kap1 kenarlarini siislemek icin kullanilan bu profiller séve
yada prekast olarak adlandirilmaktadir. Muadil malzemelere goére ucuz ve
uygulamasinin pratik olusu tercih edilmelerinin 6nemli bir sebebini olusturmaktadir.
Birgok modelde ve Olgiide iiretiliyor olmasi bina séve profillerine 100 {in iizerinde
cesitlilik kazandirmakla kullanicilara ¢ok fazla segenek olusturmaktadir. Cekirdek
malzemesinin ayn1 zamanda bir 1s1 yalitim malzemesi olmast sdve profillerinin 1s1
kopriisii olusturmadan bina cephe kaplamalari ve mantolama ile miilkemmel uyum
gostermesini saglamaktadir. Ayrica istege gore lretiliyor olmasi tasarima esneklik

kazandirmakta ve en zor detaylarin bile ¢6zlimiinii miimkiin kilmaktadir [36].
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Resim 4.2. S6ve Malzemesinin Pencereye Uygulanmig Sekli.

Resim 4.3. ki Metre Boyundaki Sove [34]. Resim 4.4. S6ve Malzemesinin Koése Coziimii [34].

4.2. Sove Kilit Taslar1

Pencere ve kap {ist sove profili ortasinda siisleme amaciyla kullanilan dekoratif
elemanlara sove kilit tagt denmektedir. Tarihten bugiine bircok yapida yaygin olarak
kullanilmistir. Eski tas binalarda, kubbelerin ve kemerlerin yapiminda kullanim amaci

daha farkli ve 6nemi daha biiyiiktiir. Eski yapilarda kemer insasinda sistemin en son
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parcasi olmasi agirhigiyla sistemi kilitlemesi sebebiyle bu elemanlar kilit tasi olarak
adlandirilmstir.

Bina sove iiriinleri gurubundan olan sove kilit taglar1 ¢ok daha hafif olup daha
ziyade dekoratif bir amaca hizmet etmektedir. Bu sove elemanlarin muadillerine gore

cok daha ekonomik ve pratik olmasi tercih edilmelerinin 6nemli bir sebebi olmustur.

Resim 4.5. Sove Kilit Tagslar1 ve Kesitleri [37].

4.3. Sove Ayaklari

Sove ayagi, pencere ve kapi sove profillerinin baslangict olarak kullanilan ve
sOvenin lizerine bastig1 dekoratif siisleme elemanidir. Tasarimda ¢esitlilik yarattig1 i¢in
tercih edilmektedir. Cogu zaman pencere sdve tasariminda once séve ayagi kullanilip

onun lizerine sdve profili bindirilir ve sove uygulamasi yapilir [38].

N | il | |

{0 =

=t B=E i

Resim 4.6. S6ve Ayaklar1 [37].
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4.4. Denizlik Profilleri

Pencere alt kismini da suyun cepheyi yalamamas: i¢in ¢ikintili damlalik detayl
yatay elemanlardir.

Ulkemizde daha ¢ok denizlik olarak mermer kullanilmakla birlikte, aliiminyum,
beton, PVC den olanlar1 da mevcuttur. Alternatif olarak kolay islenmesi, estetik, pratik
ve ekonomik olmasi sebebiyle séve denizlik profilleri de kullanilmaktadir. Denizliklerin
ist bolgesinde yiik tasima ve dayamikliligin aranmasi durumlarinda séve denizlik

profillerinin lizerine mermer ya da aliiminyum konmasi yaygin bir ¢éziimdiir [36].

a1

P-D IOOI i

l |

|

. 1A
o
UL o 0l
Resim 4.7. S6ve Denizlikler ve Kesitleri [38]. Resim 4.8. S6ve Denizlik Uygulamasi [38].
4.5. Kose Profilleri

Binalarin kdselerinde giiniimiizde daha ziyade siisleme ve dekorasyon amaciyla
kullanilan taglar ve profiller olarak bilinmektedir.
Bina Kose Elemanlar1 diger malzemelere gore hafif, pratik ve ekonomiktir. Cok

kolay islenip ¢ok hizli uygulanir. Is¢ilikten ve zamandan dnemli tasarruf saglar [36].

Resim 4.9. Sove Kose Taslart.
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4.6. Stitunlar

Stitunlar 3 par¢adan olugsmaktadir.

Bina siitun elemanlar1, yapilarda klasik tasiyici olarak kullanilan siitunlarin
goriiniimiinde olup daha ziyada dekoratif amagli kullanilmaktadir. Demir, ahsap bir
tagiyict ya da siva ile diizgiin yiizey olusturulamayan betonarme siitunlarin
kaplanmasinda da kullanilabilir. Bu durumda siitunlarin i¢leri bos ve iki parga tretilir ve
yerinde kaplanacak olan elemanmi saracak sekilde iki parca birbirlerine yapistirilir.
Asagida gorlinen standart modelin yani sira istenilen sekil ve ebatta da siitunlar
tiretilebilmektedir. Siitunlar istege gore bas ve ayak kismina ilave parcalarla alternatif
bircok sekilde kullanilabilir. Cok hafif ve pratik olan bu dekoratif elemanlar
muadillerine gére ayn1 zamanda ¢ok da ekonomiktir. Iscilikten ve zamandan 6nemli
tasarruf saglarlar. Siitunlarin i¢lerinin EPS-strafordan olmasi siitunun hafif olmasini,
tizerlerinin akrilik séve harci ile kaplanmasi ise dis hava kosullarina ve dis darbelere
kars1 korunmasini saglamaktadir. Tyon bas1 gibi degisik 3 boyutlu olarak da iiretilebilen

siitun baglar1 ve slitun ayaklar1 vardir [36].

Resim 4.10. Sove Siitunlar [39].

4.7. Payandalar

Payandalar; c¢ati sagcak ¢ikmalarin yada konsol ¢ikmalarin yiikiinii tasimak i¢in
caprazlama kullanilan elemanlar olarak bilinmektedir. Giinlimiizde yiik tasimak i¢in
kullanilabildigi gibi estetik olarak da yapilar1 siislemek i¢in kullanilabilmektedir.

Payandalarin kullanim amaci binay1 siisleme ve yapiya estetik bir goriiniim

kazandirmaktir. Tagiyict amaciyla kullanilan demir, ahsap ya da betonarme payandalar
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kaplayip daha estetik bir goriinlim saglamak i¢in de kullanilabilmektedirler. Bu
durumda payandalar iki parga iiretilip i¢leri kaplanacak malzemenin igine girebilecek
sekilde bosaltilir ve yerinde birbirlerine yapistirilir. Mimari isteklere gore 3 boyutlu

olarak bir¢ok sekilde iiretilebilirler [36].

Resim 4.11. Payandalar.

4.8. Harpustalar

Genellikle duvar yada cati parapeti iist kisimlarinda kullanilan iizerinde su ve
karm birikmemesi i¢in bir tarafa yada ortadan iki tarafa egimli olan, damlalik ¢ikintili
elemanlardir. Ozellikle bina parapetlerinde ¢ok kullamilirlar. Binalarda 1s1 yalitiminin
zorunlu olmasi, mantolama ve cephe kaplama uygulamalarinin giderek yayginlagmasi
ile birlikte parapetlerde bir 1s1 yalittm malzemesi ile kaplanir olmustur. Yalitimli dis
cephe kaplamasi ile parapet birlesiminin agzinin agik olmasi dolayist ile bu alanlarda
kar ve su sizimtistna karsilik, uygun detaydaki bir harpusta ile kapatilmasi
zorunlulugunu getirmistir. Harpusta olarak, Mermer, Tas, CTP (Cam Takviyeli
Polyester), Aliiminyum ve Cinko yaygin olarak kullanilmakla birlikte, pratik ve
mantolama sistemleri ile bir biitiin olmas1 agisindan séve harpustalarinda yaygin olarak
tercih edilmeye baslanmustir. Istenilen genislikteki parapete 6zel dlgiide ve modelde

iiretilebilmesi her tiirlii mimari detayin ¢6ziilmesine olanak saglamaktadir [36].
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Resim 4.12. Harpustalar.

4.9. Fuga Profilleri

Mantolamada fuga (derz) olusturmak amaciyla kullanilan profillerdir.

Mantolama uygulamalarinda fuga iki sebepten dolay1 uygulanmaktadir. Birincisi
fuga estetik bir goriintii sagladig icin yapilmakta ikincisi ozellikle genis ylizeylerde
mantolama uygulamasmin dekoratif siva ve boya asamasinda ek yapmadan bitim
saglanmasi i¢in zorunluluk olarak tercih edilmektedir.

Klasik mantolama uygulamalar1 i¢in iretilen fuga profillerinin ¢ekirdek
malzemesi bir 1s1 yalittm malzemesi olan EPS ve XPS dir. Fuga kanalinin igi akrilik
esasli dis hava kosullarina dayanikli su geg¢irimsiz esnek bir séve harci ile kaplanmastir.
Profillerin fuga kanalinda daire, dikdortgen ya da trapez modeller mevcut olup, degisik
kalinlik ve derinliklerde iiretilebilmektedir.

Fuga Profilleri 1s1 yalitm malzemesine ve istege gore Lamba binili olarak da

tiretilmektedir [36].

4.10. Siisleme Gobekleri

Binalarda siisleme amaciyla kullanilan bir takim kabartma sekil ve elemanlardir.
Gegmisin eski binalarinda, &zellikle Roma ve Ispanyol mimarisinde siisleme olarak
binaya karakter veren insan, hayvan heykel ve kabartmalarimin yaygin olarak
kullanildigin1 gérmekteyiz. Bu elemanlar kullanilan binaya ve yapiya bir karakter
yiikleyip birtakim hikayeleri de beraberinde anlatmak amaciyla kullanilmis ve mimarin

eseriyle biitiinlesmesini saglamistir.
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Siisleme gobekleri ise istenilen sekilde ve dlgiide iiretilebildigi i¢in daha ziyade
binay1 silislemek, binada bir farklilik yaratmak i¢in kullanilmaktadir. Muadil
malzemelere gore ekonomik, hafif ve pratik olmasi tercih edilmelerinin 6nemli
sebepleri arasindadir. Yalitim malzemesinden imal edilmis ve son derece hafif olmasi,
klasik mantolama sistemi ve yeni nesil bina cephe kaplamalar ile birlikte rahatlikla

kullanilabilmesine olanak saglamaktadir [38].

4.11. Yahbaski

Kullanildig: alanlar yalitim amaglh dekoratif goriiniimlii bina i¢ ve dis

cepheleridir. Yeni yada eski her tiirlii yapida rahatlikla kullanilabilir.

4.11.1. Ozellikleri:

+» Eps strafordan olusmaktadir.

s 2 mt/til halinde iretilir, yiiksek mukavemetli ve estetiktir.

% Istenilen dansitede iiretim yapilabildigi gibi istenilen kalmlikta ve genislikte
boyut verilerek iiretilebilen bir kaplama malzemesidir.

+ Yalitim i¢in 6nerimiz en az 3 cm kalinliktir.

Uriinlerimiz Cnc tezgahlarda islenip sekil verilerek iiretilmektedir.

¢ Sekillenmis eps straforun yiizeyine doga sartlarina direngli zirh kaplama
dedigimiz bir koruyucu kaplama yapilmaktadir.

% Kaplama makinada sivama yontemi ile her noktasina esit basingla kaplanarak
elde edilir. Yer yer kaplama kalinlig1 azda olsa degisken olabilir.

+ Yizey kaplamasi ¢esitli kimyasallarin homojen karisimi ile elde edilen hargtan
olusmustur.

+ Bu 06zel kaplama sayesinde doga sartlarina, ve dig etkenlere karsi, son derece
direngli bir hale getirilerek, direkt kullanima hazir formlu bir malzeme haline
getirilir.

+ Kaplama eps strafor’un asinma darbe ve doga sartlarina dayanimi i¢in yapilan
bir gesit zirhtir.

% Kaplama rutubet nem, siirtinme, asinma, UV. ultraviyole 1sinlara, karsi

dayanikhdir .
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% Ayni zamanda elastikedir oval yerlere kolayca uygulanabilir.

+» Fugali kaplama % 60 yakit tasarufunun yani sira, su ve ses yalitimi saglar.
Uygulamas1 kondiiksiyon gerektirmez pratik hizli ve kolay uygulanabilir bir
triindiir.

«»» Depreme, dogal afetlere ve bina oturmalarina dayaniklidir .

¢ Siirsiz model ve tasarim olanagina sahiptir. Su ve nemden etkilenmez,

% Muadili malzemelerden hesaplidir. Biinyesine su almaz, dort mevsim
kosullarina dayaniklidir.

+» Detayli gerektiren projeler i¢in uygun sec¢imdir, ve kolay uygulanabilir.

istenilen renk boyalarla boyanabilen bir {irtindiir [35].

Yah Baskilari hore Coatian

Resim 4.13. Yalibaski [39].

4.12. Bina Dis Cephe Kaplamalarinda EPS-XPS ile Séve-Yahbaski

Malzemelerinin Farklari:

Son yillarda enerji verimliliginin éneminin anlasilmasi ve mantolama pazarinin
hizla biiylimesi, beraberinde yenilikleri ve mevcut sistemi tamamlayacak bazi aksesuar
taleplerini olusturmustur.

Mevcut veya yeni her tiirlii yapida kullanilabilen bu ¢agdas sistem, klasik

mantolama sisteminden ¢ok daha avantajlidir.
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Hizhh Uygulama:

Mantolama ( sivali, fileli ) uygulamasina gore ¢cok daha hizlidir.
Temiz Uygulama:

Mantolama uygulamasina gore ¢ok daha temizdir. Stvasiz bir uygulama oldugu
icin Ozellikle mevcut binalarin yenileme projelerinde, pencerelerin, panjurlarin ve
klima tinitelerinin siva ile kirlenmesi 6nlendigi i¢in 6nemli bir avantaj saglar.

Ucuz Iscilik:

Mantolama uygulamasina gore is¢iligi daha ucuzdur.
Yiiksek Yalitim Ozelligi:

Bina cephe kaplamalarinda kullanilan EPS 24-30kg/m® yogunluktadir.
Mantolamada kullanilan 16kg/m* yogunlukta EPS ye gore daha yiiksek bir yalitim
ozelligi tagir.

Diizgiin Yiizey:

Fabrikada makinalarda kaplanan (sivanan) malzemeler mantolama uygulamasina
gore cok daha diizglin bitis saglar. Gilinesin cepheye yan vurdugu zamanlarda
mantolamadaki gibi, siva ve mala izleri belli olmaz.

Dekoratif Goriiniim:

Degisik formlarda islenebilen 1s1 yalitim plakalart sinirsiz mimari tasarimlara
olanak saglar. Tag goriiniimlii cephe kaplama, fugali-derzli cephe kaplama, siding-
yalibaski cephe kaplama, mermer goriinlimlii cephe kaplama, ahsap goriiniimlii cephe
kaplama, seramik goriinlimlii cephe kaplama, terra cotta goriinlimlii cephe kaplama,
biskiivi tugla goriiniimlii cephe kaplama gesitleri mevcuttur ve daha da gelistrilmeye

agiktir.

4.13. Sove Harci

Bina sove sivasi (sove harci), akrilik esasli olup dis hava kosullarina karsi son
derece dayaniklidir.Kullanima hazir olan sdve harci, hava tabancasi ile piiskiirtme
olarak yada sove kaplama makinasi ile sivama olarak sove iriinlerinin ve cephe
kaplamalarinin {izerine uygulanabilir. Miilkemmel yapisma ve esneme kabiliyetine
sahiptir. Bu ylizden ¢atlama yapmaz. Ayn1 zamanda darbelere karsi dayaniklidir. Su

buharim1 gegirir, yapr fizigi agisindan nefes aliyor olmasi insan sagligi agisindan
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onemlidir. Nefes aldigi i¢in kabarma, bombe, dokiilme yapmaz. Kolay karistirlir,
kullanima hazirdir.

Unutulmamalidir ki yeni nesil mantolama sistemlerini ve séveyi miikkemmel
yapan Ustiindeki sove sivasidir.

25kg/90kg/250kg lik ambalajlart mevcuttur. Raf omiirleri oda sicakliginda 1
yildir.

4.13.1. Sove Harcimin Yapiminda Kullanilan Kimyasal Malzemeler

4.13.1.1. Arakril ADC — 500 ( Dis cephe boyalar: ve mineral siva i¢in binder ):

Ozellikler:

Yap1 bakimindan suya karsi son derece dayanikli olup, dis cephe boyamalarinda
baglayici olarak miikemmel sonug verir ve hava kosullarindan etkilenmez. D1s cephede
kullanilan mineral sivada baglayict 6zellige sahiptir. Rutubete, 1siya, suya ve soguga
kars1 dayaniklidir. Kalevi ortamlara karsi dayaniklidir. ARAKRIL ADC-500, filminin
parlak olmasi nedeniyle iistiin bir renk verimi saglar [40].

Yapilan deneylerde 20kglik karisim hazirlamak igin kullanilan Arakril ADC
(500)baglayict malzemesinden 1,08kg kullanilmistir

.

Resim 4.14. Arakril ADC-500 [34].

28



4.13.1.2. Arakril STS 565 ( Esnek, Hidrolik ve iki bilesenli harclar i¢gin):

Stiren-Akrilik esasli kopolimer emiilsiyondur.

Ozellikler:

Kiremitlerde kullanilan esnek, hidrolik kirecli harglar, su gegirmez iki
bilesenli yapistirict harglar ve ¢imento igeren esnek yaliim tabakalari igin
tasarlanmistir. Ozel olarak, catlaklar ve esnek tabakalar iizerinde, diiz ¢atilar igin koprii

olusumunda kullanilabilir.

Resim 4.15. Arakril STS (565) [34].

4.13.1.3. Foamaster NDW

Mineral yag bazli kopiik kesicidir. Kullanilan malzemelerin karisimindan dogan

kopiikleri onler.

4.13.1.4. Oroton N 4045

Dispersant, Poliakrilat amonyum tuzu. Kullanilan dolgularin 1slanmasini saglar.
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Resim 4.16. Foamaster NDW [34] Resim 4.17. Oroton N 4045 [34]

4.13.1.5. Acticide hf (zehir)

Biosit. Bakteri 6nleyicidir.

Tipik Ozellikler:
< Likid,

« Kararl,

% Suda ¢oziinen Acticide Hf, nemli ortamlarda mantar ve bakteriyel bozulmaya
kars1 su bazli Uirtinleri koruyan diisiik maliyetli endiistriyel bir Biocide'dir. Genis
kapsamli Biocide'lerden biridir ve Heterocylic bilesiklerle Formaldehit Donor

olarak tanimlanur.
4.13.1.6. Amonyak
Amonyak, azotun hidrojenle olusturdugu bir bilesik. Adim1 Misir tanrisi

Ammon'dan alir. NH3 formiillii, keskin kokulu, renksiz bir gazdir. Sulu ¢ozeltisi de ayni

adla anilir. 1774'de ingiliz Priestley tarafindan bulundu.
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Resim 4.18. Amonyak pH diizenleyici [34]. Resim 4.19. Amonyak pH tanecikleri.

Bilesimini ise 1785'de Bertholler acikladi. 33°C'de kaynar, 78°C'de erir.
Yogunlugu 0.60'dir. Yiiksek basing altinda kolayca sivilasir. Sivi amonyak, sogutucu ve
iyi bir erikten olarak kullanilir. Suda kolay ¢oziiniir. Odyometrede elektrik akimiyla
ayristirilarak bilesimi saptanir. Bazik karakterde bir bilesiktir. Oksijende yanarak su

buhar1 ve N, gazi verir.

4.13.1.7. Cellosize OP 100

Kivamlastirici, kalinlastirici, Hidroksi etilen Seliilloz. Malzemenin kivamini

saglar, akmasin1 Onler.

CAUTION! &

Resim 4.20. Cellosize OP 100 [34].
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4.13.1.8. Texanol

Ester-alkol. Film olusturma sicakligini digiiriir. Film olusma sicakligini
diisiirmekle kalmaz, ayni1 zamanda, 1slak kalma sinir zamanini (wet-edge time) uzatarak,
cabuk kurumadan olusan catlak olusmasini engeller. Ayrica yiiksek pigmentli i¢
boyalarin yikama ve 1slak aginmaya kars1 direncini arttirir.

Yapilan deneylerde 20kglik karistm hazirlamak igin kullanilan texanol
kimyasalindan 0,09kg kullanilmstir [40].

Ester-Alkol (2,2,4-trimetil-1,3-pentandiol monoizobutrat)

Resim 4.21. Texanol [34].

40 yili askin suredir, su esashi dekoratif kaplamalarda kullanilan en giivenilir
film yapict (coalescence) katkisidir. Glinlimiiziin gereksinimlerini karsilamakta ve
gelecekteki gelismeler igin yiiksek performans sunmaktadir. Texanol, kullanim

kolayligi, ve etkinligi ile endiistriyel bir standarttir.

Yukarda belirtilenlerin otesinde, Texanol kullaniminin diger avantajlar1 da

sunlardir;

¢ Tiim Latex boyalarla uyumludur,
¢ Renk dalgalanmalarina neden olmaz,
¢ Birlesmeli kalinlastiricilarla (Associative Thickeners) uyumludur,
¢ Suda c¢oziiniirliligii diisik oldugu i¢in film nemli ortamlarda ve gdzenekli

yiizeylerde dahi iyi sonug verir,
+¢ Filmin silinebilirligini arttirir,
% Uretim esnasinda, baglayiciy1 sonlayarak jel olusumuna neden olmaz,
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4.13.1.9. Turkcarb 40 D ( Kalsiyum Karbonat-Kalsit ).

Dolgu malzemesidir.

Resim 4.22. Kalin kalsit [34]. Resim 4.23. Ince kalsit [34].

4.13.2. Sove Harci1 Yapimu:

1.Asama :

Su bir kaba konulur.Cellosize yavas yavas suya ilave edilirken matkapla
karistirmaya baslanilir. Topaklanma olmamasina dikkat edilir. 5-10 dk karigtirildiktan
sonra Amonyak ilave edilir ve 10 dk daha karistirilir. Elde edilen jeli 1-2 giin agz1
kapali1 bir kapta bekletilir.

2.Asama :

Jeli karigim kazanina aktariyoruz. Kazani ¢alistirmaya baslayarak oroton N4045
ve '» oraninda Foamaster NDW ilave edilir. Turkcarb 40A ve Silis ilave edilirken
baglayicilan ilave etmeye baglariz.Karistirma islemine devam ederiz.30 dk karistiktan
sonra kalan Foamaster NDW, Texanol, Biosi ilave edilerek yaklasik 10-15 dk daha
karistirilir. Uretilen harg kaplama kazanina bosaltilir [40].
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Resim 4.24. S6ve Harcinin, Har¢ Kaplama Resim 4.25. Sove Harcinin, Harg Kaplama

Kazanma Konulmasi [34]. Kazanindaki Gorintisi [34].

Resim 4.26. Kesilmis EPS nin Sivanmak Uzere Resim 4.27. Sivama Ile Stvanan EPS nin

Kaplama Kazanma Gonderilmesi [34]. Makineden Crikigi [34].

Resim 4.28. Piiskiirtme Yontemi fle Sivanan EPS [34].
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4.13.3. Sove Montaji

Di1s cephe kaplamalarinda s6ve montaj veya sove uygulamasi asagida sirasiyla

gosterilmistir.

Resim 4.29. Séve Montaj veya Sove Uygulamast.

35



1. Uygulama igin gerekli olan el aletleri: Testere, gonye, fir¢a, spatula, ¢ekic, ¢ivi,
zimpara, metre, polistren levha yapistirma harci.

2. Uygulama yapilacak yiizeyler 6l¢ii alinarak belirlenir. Gonye paylar1 hesap edilir.
Projeye uygun bir sekilde model ¢ikartilir ve gonye yardimiyla 45°lik ac1 verilecek

sekilde sove uclar belirlenir.

Resim 4.30. Séve ve yal1 baski tekniginin binaya uygulama asamasi (Universite mahallesi/Elaz1g).
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Resim 4.31. Sove ve yali baski tekniginin binaya uygulanmis hali (Hilalkentmahallesi/Elaz1g).

Resim 4.32. Sove ve kilit taginin pencereye uygulanmis hali (Hilalkent mahallesi/Elaz1g).
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S. DENEYSEL CALISMA

Sove malzemelerini ve sdve ylizeyindeki sivanin kuruma siiresini arastirdigimiz
bu tez calismasinda, deneysel calismalara sdve harcinin yapisit incelenmekle
baslanmistir. Harca farkli kimyasallar karistirilarak yapisinda degisiklik olup olmadigi
gozlemlenmistir. Ayrica siva harcinin yapisinda bulunan kimyasallarin da arastirilarak
malzemeye etkileri incelenmis ve malzemelerin miktarlarinda degisiklige gidilerek
imalatta uygun fiyat kaliteli malzeme elde etmek i¢in deney caligsmalar1 yapilmistir. Bu
deney calismalarimizda malzemelerimiz +30°C ile -10°C sicaklik araliklarinda dis
ortam ve i¢ ortam sicakliklarina maruz birakilarak malzemede meydana gelen

degisiklikler incelenmistir.

5.1. Sove Harcimin Uretiminde Kullanilan Malzemeler

Séve harcinin iiretiminde kullanilan ve daha 6nce de bahsettigimiz kimyasal

maddelerin 6zellikleri asagida kisaca yeniden verilmistir.

5.1.1. Arakril ADC — 500 ( Dis cephe boyalari ve mineral siva i¢in binder ):

Stiren-Akrilik Esasli kopolimer emiilsiyondur.
Ozellikler:

Yap1 bakimindan suya kars1 son derece dayanikli olup, dis cephe boyamalarinda
baglayici olarak miikemmel sonug verir ve hava kosullarindan etkilenmez. Dis cephede
kullanilan mineral sivada baglayici 6zellige sahiptir. Rutubete, 1siya, suya ve soguga
kars1 dayanikhidir. Kalevi ortamlara kars1 dayaniklidir. ARAKRIL ADC-500, filminin

parlak olmasi nedeniyle iistiin bir renk verimi saglar.

5.1.2. Arakril STS 565 ( Esnek, Hidrolik ve iki bilesenli har¢lar i¢in):

Kiremitlerde kullanilan esnek, hidrolik kiregli harglar, su ge¢irmez iki bilesenli
yapistirict harglar ve ¢imento igeren esnek yalitim tabakalari icin tasarlanmustir. Ozel
olarak, catlaklar ve esnek tabakalar iizerinde, diiz catilar i¢in koprii olusumunda

kullanilabilir.



5.1.3. Texanol:

Film olusma sicakligini diisiirmekle kalmaz, ayn1 zamanda, 1slak kalma sinir
zamanini (wet-edge time) uzatarak, ¢abuk kurumadan olusan catlak olusmasini engeller.

Ayrica yiiksek pigmentli i¢ boyalarin yikama ve 1slak asinmaya kars1 direncini arttirir.

5.1.4. Foamaster NDW:
Mineral yag bazli kopiik kesicidir. Kullanilan malzemelerin karisimindan dogan

kopiikleri 6nler.

5.1.5. Oroton N 4045:
Dispersant, Poliakrilat amonyum tuzu. Kullanilan dolgularin  1slanmasinm

saglar.

5.1.6. Acticide hf (zehir):
Biosit. Bakteri dnleyici
5.1.7. Amonyak:

S1vi amonyak sogutucu ve iyi bir eritken olarak kullanilir. Suda kolay ¢oziiniir.

5.1.8. Cellosize OP 100:
Kivamlastirici, kalinlastirici, Hidroksi etilen Seliilloz. Malzemenin kivamini

saglar, akmasini onler.

5.1.9. Turkcarb 40 D ( Kalsiyum Karbonat-Kalsit ):

Dolgu malzemesidir.

5.2. Yapilan Deneyler

600kg sove harci elde etmek icin yapilan karigimda kullanilacak malzemeler

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 5. 1. 600kg karigimda kullanilacak malzeme miktarlari. (ENE-KAR YAPI MALZ.)

KIMYASAL TiPi MIKTARI (KG) TUTAR (TL/KG) TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC — 36,00 3,08t 110,88
500
ARAKRIL STS 565 | 18,00 2,83 50,94
FOMASTERNDW | 0,60 6,00 3,60
OROTON N 4045 0,50 7,50 3,75
ACTICIDE HF 0,30 8,60 2,58
(ZEHIR)

TEXANOL 1,50 12,50 18,75
TURKCARD 400 600,00 0,045 27,00
(KALSIT)

CELLOSIZE OP 100 | 0,40 20,50 8,20
AMONYAK 0,10 1,00 0,10
KUM 25,00 0,056 1,40
su 60,00 0,14 8,40

TOPLAM 235,60

Séve harcinin yapisini incelemek igin -10°C ile +15°C sicaklik araliginda deney
calismalari yapllmlstlr.JrSOC ile +30°C sicaklikta sove harci hazirlamak icin yukaridaki
tabloda verilen miktarlardan Arakril ADC 500, Arakril STS 565, Fomaster, Zehir,
Texanol ayn1 anda karisim teknesinde 10dk karistirildi. Bu siireden sonra kalsit dokiiliip
ve 45dk daha karistirildi. Daha sonra ayr1 bir kapta Oroton, Cellosize, ve Amonyak
karigtirtlip jel haline getirilerek karisima eklendi ve olusan karisim 10dk daha
karistirildi. Karigim hazirlandiktan sonra harg karigim teknesinden alinip 20kg kaplarda
saklandi. Bu sekilde bir¢cok deney yapilarak hem malzemenin g¢atlamasini 6nlemek,
elastikligini artirmak hem de malzemenin kalitesini diisiirmeden fiyatlarinda iyilestirme
yoluna gidilmistir.

40




Yapilan bir baska deneyde de asagidaki tabloda wverildigi gibi malzeme

miktarlarinda degisiklik yapilarak fiyat analizleri yapilmistir.

Tablo 5. 2. 600kg karisimda kullanilacak malzeme miktarlar1 (ENE-KAR YAPI MALZ).

KIMYASAL TiPi MIKTARI (KG) | TUTAR(TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC - 500 27,00 3,08 83,16
ARAKRIL STA 565 9,00 2,83 25,47
FOMASTER NDW 0,40 6,00 2,40
OROTON N 4045 0,35 7,50 2,625
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30 8,60 2,58
TEXANOL 1,00 12,50 12,50
TURKCARD 400 (KALSIT) 600 0,045 27,00
CELLOSIZE OP 100 0,40 20,50 8,20
AMONYAK 0,10 1,00 0,10
KUM 25,00 0,056 1,40
su 60,00 0,14 8,40

TOPLAM 173,835

Tablo 5. 2. de yapilan har¢ deneyinde kimyasallarin miktarlarint diiglirerek siva

malzemenin yapisin1 inceledik. Yapilan incelemelerde daha oOnce yapilan sove

malzemesi ile Tablo 5. 2. de yapilan malzeme karsilastirildi iki malzeme de dis

cephede uygulandi. Uygulanan malzeme ile aralarinda herhangi bir fark goriilmedi.

Yapilan fiyat analizlerinde de tabloda goriildiigii gibi olumlu degisiklikler oldu.

+5°C ile +30°C sicaklikta yapilan bir bagka deneyde de asagidaki tabloda verildigi

gibi Texanol malzemesi karisimdan ¢ikarilarak malzemede meydana gelen degisiklikler

incelendi ve fiyat analizleri yapildi.
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Tablo 5. 3. 600kg karigimda kullanilacak malzeme miktarlar1 (ENE-KAR YAPI MALZ).

KIMYASAL TiPi MIKTARI (KG) | TUTAR (TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC — 500 27,00 3,08 83,16
ARAKRIL STA 565 9,00 2,83 25,47
FOMASTER NDW 0,40 6,00 2,40
OROTON N 4045 0,35 7,50 2,625
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30 8,60 2,58
TEXANOL 0,00 12,50 0,00
TURKCARD 400 (KALSIT) 600 0,045 27,00
CELLOSIZE OP 100 0,40 20,50 8,20
AMONYAK 0,10 1,00 0,10
KUM 25,00 0,056 1,40
su 60,00 0,14 8,40

TOPLAM = 161,335

Texanol malzemesi ¢ikarilarak sove harct hazirlandi. Kurumadan sonra yapilan

incelemelerde malzemenin daha da sertlestigi goriildii. Bu deneyde de malzemenin

sertlesmesini  saglayarak yumusak dokusunu kaldirdik. Uygulamalardaki usta

sikayetlerini kaldirdik. Uygulama esnasinda malzemenin yapismasi i¢in yiizeyine

yumrukla vuruldugunda malzemede ¢cokmeler meydana geliyordu. Bu ¢dkmeler boya

geldikten sonra ve Ozellikle giinesli gilinlerde rahatsiz edecek sekilde kendini

gosteriyordu. Fakat bu yaptigimiz deneyde usta hatalarini malzemedeki bu degisimle

kapatmis olduk.
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Kis aylarinda yapilan harcin karisim oranlar1 da asagidaki tablo da verilmistir.

Tablo 5. 4. 600kg karigimda kullanilacak malzeme miktarlar1 (ENE-KAR YAPI MALZ).

KIMYASAL TiPI MIKTARI (KG) | TUTAR (TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC - 500 36,00 3,08 110,88
ARAKRIL STA 565 18,00 2,83 50,94
FOMASTER NDW 0,80 6,00 4,80
OROTON N 4045 0,35 7,50 2,625
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30 8,60 2,58
TEXANOL 3,00 12,50 37,50
TURKCARD 400 (KALSIT) 600 0,045 27,00
CELLOSIZE OP 100 0,80 20,50 16,40
AMONYAK 0,10 1,00 0,10
KUM 50,00 0,056 2,80
su 60,00 0,14 8,40

TOPLAM 264,025

+5°C ile -10°C arasinda sicaklikta yani kis aylarida yapilan bir deneyde de

asagidaki malzemeler kullanildi.
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Tablo 5. 5. Soguk hava sartlarinda 600kg karisimda kullanilacak malzeme miktarlar.

KIMYASAL TiPI MIKTARI (KG) | TUTAR (TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC — 500 36,00 3,08 110,8
ARAKRIL STA 565 18,00 2,83 50,94
FOMASTER NDW 0,40 6,00 2,40
OROTON N 4045 0,175 7,50 1,3125
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30 8,60 2,58
TEXANOL 0,50 12,50 6,25
TURKCARD 400 (KALSIT) 600 0,045 22,50
CELLOSIZE OP 100 0,40 20,50 8,20
AMONYAK 0,05 1,00 0,05
KUM 50,00 0,056 2,80
su 60,00 0,14 8,40

TOPLAM 216,3125

Kis mevsiminde -10°C ile +5°C sicaklikta séve harct hazirlamak icin yukaridaki
tabloda verilen miktarlardan Arakril ADC 500, Arakril STS 565, Fomaster, Zehir,
Texanol ayn1 anda karisim teknesinde 10dk karistirildi. Bu siireden sonra kalsit, kum ve
su dokiildii ve 45dk daha karistirildi. Daha sonra ayri bir kapta Oroton, Cellosize, ve
Amonyak karistirilip jel haline getirilerek karigima eklendi. (Bu Oroton, Cellosize, ve
Amonyak karigimi tablo 5. 4. deki malzemelerin yaris1 kadardir ). Olusan karisim 10dk
daha karistirildi. Karigim hazirlandiktan sonra har¢ karigim teknesinden alinip 20kg
kaplarda saklanir veya hazirlanan har¢ CNC makinalarinda kesilmis EPS malzemesine
cekilir. Yapilan bu deneyde de malzemenin kuruma stiresi 10 - 12 saat diigmiis oldu. Bu
sekilde soguk havalarda malzemelerin daha erken kurumasini saglamis olduk. Deneyi
yapilan bu malzeme ayrica buzlukta bir hafta bekletilip sonra 30°C sicakliga birakildi.
Malzemede herhangi bir deforme veya sivanin epsden ayrilmasi gibi durumlara

rastlanmadi.
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Resim 5. 1. Tablo 5. 5. de kullanilan malzemelerle

hazirlanip buzdolabinda dondurulan

sove.

Resim 5. 2. Tablo 5. 5 de kullanilan malzemelerle

normal hava sartlarina birakilan séve.

Tablo 5. 6. -10°C ile 0°C sicakliklar1 arasindaki soguk hava sartlarinda 600kg karisimda kullanilacak

malzeme miktarlarina eklenen sivi antifiriz malzemesinin durumu.

KIMYASAL TiPI MIKTARI (KG) | TUTAR (TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC - 500 36,00 3,08 110,88
ARAKRIL STA 565 18,00 2,83 50,94
FOMASTER NDW 0,40 6,00 2,40
OROTON N 4045 0,175 7,50 1,3125
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30 8,60 2,58
TEXANOL 0,50 12,50 6,25
TURKCARD 400 (KALSIT) 600 0,045 22,50
CELLOSIZE OP 100 0,40 20,50 8,20
AMONYAK 0,05 1,00 0,05
KUM 50,00 0,056 2,80
su 00,00 0,14 0,00
ANTIFIRIZ 60,00 0,75 45,00

TOPLAM 252,9125
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Bu sicakliklarda yapilan deneyde antifiriz kullanilan harg ile normal malzeme
ayni sartlarda ve ayni saatte dis ortama koyuldu. Gilinliik yapilan incelemelerde 48 saat
sonra antifiriz kullanilan malzemede don olayina rastlanmadi. Fakat diger malzemede

Resim 5. 4. de goriildiigii gibi ¢atlak seklinde donmalar goriildii.

Resim 5. 3. -10°C ile 0°C sicakliklarda antifiriz kullanilan malzemenin 48 saat

sonraki durumu.

Resim 5.4. -10°C ile 0°C sicakliklarda antifiriz kullanilmadan hazirlanan

malzemenin 48 saat sonraki durumu.
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Tablo 5. 7. -3°C ile 0°C sicakliklar1 arasindaki i¢ ortamda 600kg karisimda kullamilacak

malzeme miktarlarina eklenen sivi antifiriz malzemesi ile ¢ikarilan cellosize in durumu.

KIMYASAL TiPI MIKTARI (KG) | TUTAR (TL/KG) | TOPLAM (TL)
ARAKRIL ADC - 500 36,00kg 3,08tl/kg 110,88tl
ARAKRIL STA 565 18,00kg 2,83tl/kg 50,94l
FOMASTER NDW 0,40kg 6,00tl/kg 2,40t
OROTON N 4045 0,175kg 7,50tl/kg 1,3125tl
ACTICIDE HF (ZEHIR) 0,30kg 8,60tl/kg 2,58tl
TEXANOL 0,50kg 12,50tl/kg 6,25t
TURKCARD 400 (KALSIT) 600kg 0,045tl/kg 22,50t
CELLOSIZE OP 100 0,00kg 20,50tl/kg 0,00t
AMONYAK 0,05kg 1,00tl/kg 0,05tl
KUM 50,00kg 0,056tl/kg 2,80t
su 00,00kg 0,14tl/kg 0,00t
ANTIFIRIZ 60,00kg 0,75tl/kg 45,00t

TOPLAM = 244, 7125t

Yaptigimiz bu son deneyde de antifiriz kullanip cellosize malzemesini ¢ikarttik.
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6. DENEYSEL CALISMALARIN DEGERLENDIRILMESi, SONUCLAR VE
ONERILER

Bu arastirmada 1s1 yalitimi kavramuyla ilgili genel bilgiler verilmis, 1s1 yalitim ve
dekorasyon malzemelerinin 6zellikleri anlatilarak siniflandirilmasi yapilmis, binalarda
dis duvarlarda kullanilan sdve ve yalibaski yalittm ve dekorasyon malzemeleri
tanitilarak dis duvarlardaki uygulamalarina deginilmistir. Arastirmada {ilkemizde
kullanimi yeni baglamis olan s6ve malzemeleri i¢in yapilan maliyet arastirmasi ile de 1s1
yalitim malzemesi se¢iminde Onemli bir kriter olan ‘“ucuzluk” performansina ait
gosterge olusturulmast planlanmistir. Is1 yalitim ve dekorasyon malzemesini segen
ve/veya uygulayan kisiler i¢in yol gosterici olmasi ( kolaylik saglamasi ) agisindan tez
kapsaminda deginilen konular tablolar yardimai ile 6zetlenmistir. Bu tablolarda kisaca 1s1
yalitim malzemeleri ve bunlarin 1s1ginda kullanilan séve malzemesinin 6zellikleri ve
siniflandirilma durumuna dair bilgiler islenmistir. Olusturulan malzeme miktar1 ve fiyat
tablolari, oOzellikler sove ireticileri basta olmak {lizere sove kullanicilarima ve
uygulamacilarina da 6nemli bilgiler sunmustur.

Tez kapsaminda olusturulan Tablo 5. 1. deki karisim, yapilan birgok deney
sonucunda Elazig Ene-Kar Yapi Malzemeleri Sanayi Ticaret Limited Sirket’ inde
cikarildi ve fiyat arastirmalar1 yapildi. Yapilan deneyler sonucunda maliyet %30 lara
kadar diistii.

Soguk hava kosullarinda ise sovenin kuruma siiresi 8-9 giin iken tez kapsaminda
olusturulan Tablo 5.5. deki karisim deneyinde karisima en son ekledigimiz cellosize,
amonyak ve oroton jelinin yarisin1 karisima kattigimizda kuruma siiresini 10-12 saat
kisalttik ve maliyetten de tabloya gore 47,7125t kazang sagladik. Bir giinde 3000kg
sOve harci liretimi yapan bir fabrika i¢in gilinliik kazang 238,5625tl ye ¢ikti. Boylece
yapilan deneyde kuruma siiresi kisaltilmakla birlikte maliyette de 6nemli degisiklikler
oldu.

Tez kapsaminda yapilan bagka bir deneyde de séve malzemesinde kullanilmayan
stvi antifiriz malzemesi, kimyasal 6zelliklerine dayanilarak sove harcinin kurumasinda
etkili olur diisiincesiyle deneyler yapildi. Son olarak yapilan deney 17.01.2013
tarihinde, saat 12.30’da, 0°C ile +5°C de i¢ ortam sartlarina birakild1. 5 giiniin sonunda
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kuruyan malzemelerden antifirizli malzeme, harcin kuruma siiresini kisaltmad: fakat
harcin yapisinda da bozulmalara sebep olmadi. 18.01.2013 tarihinde, saat 13.30’da, -
10°C ile 0°C sicakliklarda dis ortamda yapilan baska bir antifiriz deneyinde, 24 saat
sonra sove ylizeyindeki harcin donmadig fakat ayni sartlarda, ayni siirede dis ortama
birakilan diger malzemede don olayina rastlandigi gorildii. 23.01.2012 tarihinde donan
antifirizsiz malzemeye bir dis kuvvet uyguladiginda sivanin donan yerlerinin catladig:
ve mukavemetinin distigi gortldi. Fakat antifiriz kullanilan séve malzemesinde
donma ve catlama olayma rastlanmadigi gibi, esnek bir yapiya sahip oldugu da
gozlendi.

Sonug olarak, giinlimiizde teknolojinin gelismesine paralel bicimde her gecen giin
daha iyi 6zellikte 1s1 yalitim ve dekor malzemelerinin {iretilmesi, i¢inde yasadigimiz
yapilarin daha korunakli ve az enerji tiiketir duruma gelmesine katkida bulunmaktadir.
Bu tez, son yillarda ortaya ¢ikan yalitim ve dekorasyon malzemelerinin tanitilmasi, bu
malzemelerin kullanimlarini, 1s1 yalittimin bir kez daha vurgulanmasi, daha temiz ve
estetik bir diinya i¢in 1s1 yalitimu ile saglanan dekorasyonun dnemini anlatarak “yapida
1s1 yalittmi ve dekorasyon” ile ilgilenen herkes i¢in kaynak olusturmasi amaci ile

hazirlanmastir.
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