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OZET

KUZEYDOGU AKDENiZ BOLGESINDE YASAYAN Mustelus mustelus
(Linnaeus, 1758) ve Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)' NIN
BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan 140 adet Mustelus mustelus
ve 1150 adet Scyliorhinus canicula 6rnegi yakalanarak, bazi biiyiime ve iireme 6zellikleri
incelenmistir. M. mustelus populasyonunun yas dagilimi 0-25 arasinda degismistir. 2 yas
grubu bu populasyonunun ¢ogunlugunu olusturmustur. Incelenen drneklerin % 47,14’ disi
ve % 52,85’1 erkek bireylerden olugsmaktadir. M. mustelus’ta toplam boylar 44,3-162,6 cm,
agirliklar 241,3-12060 g arasinda degismistir. von Bertalanffy biiyiime denklemine ait
biliylime parametreleri Loo=195,13 cm, Woo=20060g, k=0,06, to=-4,27 olarak bulunmustur.
Tiim bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi W = 0,00271.39%4(R?=0,98) olarak tespit edilmistir. M.
mustelus’un iireme faaliyetlerinin ocak-nisan arasinda oldugu belirlenmistir. Ik eseysel
olgunluk boyu (LCso), disiler i¢in 109 cm, erkekler i¢in 92 cm olarak bulunmustur. Eseysel
olgunluk yas1 disilerde 8, erkeklerde 7 yas olarak bulunmustur. Kondisyon faktorii disilerde
0,1485-2,878 erkeklerde 0,1038-1,0241 arasinda degismektedir.

S. canicula populasyonunun yas dagilimi 2012-2013 yillar1 igin 0-9; 2013-2014
yillar1 i¢in 0-8 arasinda degismistir. 5 yas grubu 2012-2013 ve 2013-2014 yillart igin bu
populasyonun ¢ogunlugunu olusturmustur. Incelenen drneklerin 2012-2013 yillar1 igin %
45,02’s1 disi ve % 54,98’1 erkek bireylerden; 2013-2014 yillart icin % 52,26°s1 disi ve %
47,731 erkek bireylerden olusmaktadir. S. canicula’da 2012-2013 yillari i¢in toplam boylar
15,6-51,0 cm, agirliklar 9,16-396,0 g; 2013-2014 yillar1 i¢in toplam boylar 12,0-49,0 cm,
agirliklar 4,13-346,0 g arasinda degismistir. von Bertalanffy biiylime denklemine ait biiyiime
parametreleri 2012-2013 yillart igin Loo=84,53 cm, Woo=1449 ¢, k=0,07, t0o=-2,30; 2013-
2014 yillar1 igin Loo=84,46 cm, Woo=662,7 g, k=0,09, to=-1,95 olarak bulunmustur. Tiim
bireyler igin boy-agirlik iliskisi 2012-2013 yillar1 igin W = 0,0024L.3%%8 (R2=0,91); 2013-
2014 yillar1 i¢in W = 0,0011L32% (R2=0,98) olarak tespit edilmistir. S. canicula nin ireme
faaliyetlerinin kasim-aralik ve mayis-haziran arasinda oldugu belirlenmistir. Ilk eseysel
olgunluk boyu (LCso), 2012-2013 yillar1 igin disilerde 34,94 cm, erkeklerde 35,04 cm; 2013-
2014 willan i¢in disilerde 36,48 cm, erkeklerde 36,90 cm olarak bulunmustur. Eseysel
olgunluk yas1 2012-2013 yillarinda disi ve erkeklerde 5 yas; 2013-2014 yillarinda disi ve
erkeklerde 6 yas olarak bulunmustur. Kondisyon faktorii disilerde 0,2586-0,3374, erkeklerde
0,2247-0,2921 arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, iireme, M. mustelus, S. canicula, Kuzeydogu Akdeniz
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SUMMARY

INVESTIGATION OF THE SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS Mustelus
mustelus (Linnaeus, 1978) and Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1978) LIVING IN
NORTHEASTERN MEDITERRANEAN

In this study, 140 M. mustelus (Linnaeus, 1758) and 1150 S. canicula (Linnaeus,
1758) individuals captured from the Northeastern Mediterranean Sea, some characteristics
of growth and reproductive were investigated. The age composition of M. mustelus
distribution of population varied between 0-25. Two age group was the dominant group.
Female and male individuals in the population was % 47,14 and % 52,85, respectively. The
total length and weight of M. mustelus varied from 44,3-162,6 cm, and 241,3-12060 g,
respectively. The estimated parameters of von Bertalanffy growth equations were as
Lo0=195,13 cm, Weo=20060 g, k=0,06, to=-4,27. Length weight relation was summarized as
the W = 0,0027L.3%%%* (R?=0,98) for all individuals. The reproduction activity of M. mustelus
in Northeastern Mediterranean occurred between January-April. Length at first maturity
(LCsp) was 109 cm in females and 92 cm in males. Sexual maturity was found as age 8 in
females and 7 in males. The Fulton condition factor varied between 0,1485-2,878 for
females and 0,1038-1,0241 for males.

The age composition of S. canicula distribution of population varied between 0-9 for
2012-2013; 0-8 for 2013-2014. Five age group was the dominant group 2012-2013 and
2013-2014. Female and male individuals in the population was % 45,02 and % 54,98 for
2012-2013, % 52,26 and 47,73 for 2013-2014, respectively. The total length and weight of
S. canicula varied from 15,6-51,0 cm, and 9,16-396,0 g for 2012-2013, 12,0-49,0 cm, and
4,13-346,0 for 2013-2014, respectively. The parameters of von Bertalanffy growth equations
were as Loo=84,53 cm, Wwo=1449 ¢, k=0,07, t0=-2,30 for 2012-2013, Loo=84,46 cm,
Woo=662,7 g, k=0,09, to=-1,95 for 2013-2014. Length weight relation was summarized as
the W = 0,0024L3%48 (R?=0,91); for 2012-2013, W = 0,0011L>?% (R?=0,98) for 2013-2014,
for all individuals. The reproduction activity of S. canicula in Northeastern Mediterranean
occurred between November-December and May-June. Length at first maturity (LCso) was
34,94 cm in females and 35,04 cm in males for 2012-2013; 36,48 cm in females and 36,90
cm in males for 2013-2014 . Sexual maturity was found as age 5 in females and males for
2012-2013; 6 in females and males for 2013-2014. The Fulton condition factor varied
between 0,2586-0,3374 for females and 0,2247-0,2921 for males.

Key words: Growth, reproduction, M. mustelus, S. canicula, Northeastern Mediterranean

Vi



SEKILLER LISTESI

Sayfa No
Sekil 1. 1. Kopekbaliginin degerlendirilen kisimlar1 ve kullanim alanlar1 (Bligh, 1990).....4
Sekil 3. 1. Kuzeydogu Akdeniz’deki ¢alisma sahast (URL, 1)......cccoovvvininiinnnnieninnnn, 12

Sekil 3. 2. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan Mustelus mustelus (Linnaeus,
1758)’Un OTUNUMTL .....vvveeriiiee e 13

Sekil 3. 3. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan M. mustelus‘un bas ve agiz yapis1 14

Sekil 3. 4. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde yakalanan Scyliorhinus canicula (Linnaeus,
1758) 110 OTTNTMIL ..ot 16

Sekil 3. 5. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula’nin bas ve agiz yapisi 17

Sekil 3. 6. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinden laboratuara getirilen Mustelus mustelus ve
Scyliorhinus canicula GrneKIeri .......vovviieiiee e 19

Sekil 3.7. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan Mustelus mustelus ve Scyliorhinus 20

canicula’ya ait OIGUMICT ........cviiiiiiiiiii e 20
Sekil 3. 8. M. mustelus’ta Omur temizleme iS1emIeri ........cccovvvverieieriieneiie e 21
Sekil 3. 9. M. mustelus’ta RAY TECH Keski Makinesi ile omur kesim teknigi................ 22
Sekil 4. 1. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a
ait tiim bireylerde (digi+erkek) toplam boy-frekans iligkisi .........c.ccoevvrvrnrnne. 27
Sekil 4. 2. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un aylik ortalama boy degisimleri..........ccceveveriieninininiseseeeen 28
Sekil 4. 3. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a
ait disi bireylerde aylik ortalama boy degisimleri ..........ccocevviieiiiiiiiiieninenns 28
Sekil 4. 4. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a
ait erkek bireylerde aylik ortalama boy degisimleri ...........cccoovveiiiiiiiiininenn, 29
Sekil 4. 5. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus 'a
ait tiim bireylerde aylik ortalama boy degisimleri........c.ccoceeviiiiiiiieiiiieiinenns 29
Sekil 4. 6. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a

ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans iligkisi............cccevenees 30
Sekil 4. 7. Ocak 2014 ayinda 150,2 cm’lik M. mustelus omurlarindan elde edilen 17 yas. 35
Sekil 4. 8. Haziran 2014 ayinda 162,6 cm’lik M. mustelus omurlarindan elde edilen 25 yas

.......................................................................................................................... 35
Sekil 4. 9. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a

ait tiim bireylerde (digi+erkek) yas-birey sayist iligkiSi.......cccoovviiiiiiiniinnnne. 36
Sekil 4. 10. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus 'un disi bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k

SADIET AEGEET L. vt 37



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

11. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
;103 1 14 575 o D TR UPPTPPR 37

12. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un tiim bireyleri i¢cin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
1 o318 I (<505 o DO P TP 38

13. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un tiim bireyleri i¢in omur okuma ile belirlenen yaglar kullanilarak

FISAT Il ICLARM ile hesaplanan biiytime egrisi (Loo) ......ccceverviininieeenne. 38
14. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde yas-agirlik iligkisi parametreleri........................ 39
15. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde yag-agirliK..........cccoovviiiiiiiiiiiiiee, 40
16. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tim bIreylerinde ..........ccoceveieriiiniiinieee e 40
17. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un disi bireylerinde yas-boy iliskisi parametreleri ............cccccovernneene. 41
18. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde yag-DOY .........cccovvviiiiiiiiii, 42
19. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tim bireylerinde .........ccoocvveieriiiiiiiinee e 42
20. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde boy- agirlik iligkisi parametreleri...................... 43
21. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde boy- agirlik iliskisi parametreleri.................... 44
22. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde boy- agirlik iliskisi parametreleri...................... 44
23. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un tiim bireylerinde stoga katilim (%0).......cccocvviviviiiiiiniiie 46
24. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi ve erkeklerde eseysel olgunluk boyu...........ccocoivviiiiinnnn, 47
25. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus ‘un disi bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi............c......... 49
26. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................... 49
27. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi ..................... 50



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

28. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus 'un disi bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi............... 54
29. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi.............. 55
30. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde viicut agirligi ile ovaryum agirlig iliskisi. ........ 56
31. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde viicut agirlig ile testis agirlign iliskisi. ........... 57

32. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde viicut uzunlugu ile klasper uzunlugu iliskisi.. 58

33. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’da haziran ayinda maximum boyumuz olan 162,6 cm’lik disi balikta

YUMUITAlATTN GOSTETIMIL 1..viviiiiiiiiieieie e 59
34. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde testislerin gOSterimi .........coocovervrervrieniieieenn. 59
35. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un ocak ayinda rastlanilan yavru bireyleri .........ccococvvvriniiiininnnenn, 60
36. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un mart ayimnda goriilen yumurta KeSeSi........ccevvereerivervnreesineneninnennn 61
37. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un mart ayinda rastlanilan yavru bireyleri.......ccoovvvriiiiniiniininniinninnn, 61
38. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam boy-frekans iligkisi.......... 63
39. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam boy-frekans iligkisi.......... 64
40. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula 'nin aylik ortalama boy degisimleri.........cccovvviviiiiiiiiiiiiicne, 65
41. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula’nin tiim bireylerinin aylik ortalama boy degisimleri ..................... 66
42. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinin aylik ortalama boy degisimleri.................c....... 66
43. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinin aylik ortalama boy degisimleri....................... 67
44. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinin aylik ortalama boy degisimleri............c.cccvenee. 68
45. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinin aylik ortalama boy degisimleri....................... 68



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

46. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans iliskisi..... 69

47. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans iliskisi..... 70

48. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplar1 siiflari ...... 73

49. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari siniflari ... 74

50. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy grubu simiflari ......... 75

51. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplart siiflart ...... 76

52. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari siniflari ... 77

53. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari siniflari...... 78

54. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’ya ait tiim bireylerde (disiterkek) yas-birey sayisi iligkisi................ 80
55. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disiterkek) yas-birey sayisi iligkisi................ 81

56. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
SADILE AEGETT. ...ttt 82

57. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
SADILE AEGETT. .. ettt 82

58. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
SADIET AEGEETT. ittt 83

59. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula nin tim bireyleri i¢in FISAT II ICLARM kullanilarak hesaplanan
BUYTME €FTIST (LL00).cuviiiiiiiiie ittt 83

60. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢cin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
SE 1oy 18 B (T3S o OO RTR 84

61. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
SADIET AEGEET L. vt 85



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

62. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen k
;103 1 14 575 o D TR UPPTPPR 85

63. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri igin FISAT II ICLARM kullanilarak hesaplanan

DBUYTME €FLIST (1U00).ueiuviiiiiiiieiiieie sttt 86
64. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde yag-agirlik iligkisi........ccooeveiiiiniiiiiiinicen, 87
65. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde yas-agirlik ilisKisi........cccooereriniiiiniiiinninnnenn, 88
66. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde yas-agirlik iligKiSi........coooererenininiiniisisien 88
67. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde yag-agirlik iliskisi........ccooeveneiiniiiniiiinen 89
68. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde yag-agirlik iligkisi........ccoceviiiiniiiiiiiiiicinn 89
69. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde yas-agirlik iliKiSi.......ccoooerereriniiinisieeenn 90
70. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........ccccovvvriviivnivniinnnnn 91
71. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........c.ccreiriririrnnen, 91
72. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........cccoeeriiniirinicnnen, 92
73. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........cccrverirniirinennne, 92
74. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........c.ccoevriririennnen, 93
75. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde yas-toplam boy iligkisi.........cccooeriiniirininnnnen, 93
76. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi.........c.ccoovvcviiviirnnne. 94
77. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi.........c.ccccvvevrvennne. 95
78. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde toplam boy-agirhik iliskisi ........c.ccoevvvviiiinnne. 95
79. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi.........c.ccoovrvvriirinnnne. 96

Xl



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

80. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’ya ait erkek bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi........cc.ccoevvervenenne. 97
81. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi ........cccccovvvvervenenne. 97
82. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde populasyona katilim (%) ........cccocvvvvrviivninnnne 99
83. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde populasyona katilim (%) .........ccocvvvvrivivnennns 100

84. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel
OlGUNTUK DOYU ... 102

85. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel
OlGUNTUK DOYU ... 102

86. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel
OIGUNIUK DOYU ...ttt 103

87. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde FISAT Il ICLARM’dan elde edilen eseysel
OIGUNIUK DOYU ...t 104

88. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde FISAT Il ICLARM’dan elde edilen eseysel
OIGUNIUK DOYU ..ottt 104

89. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel

OlGUNTUK DOYU ... 105
90. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................... 107
91. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................ 108
92. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degigimi................... 108
93. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................... 110
94. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................ 111
95. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi................... 111

Xl



Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

Sekil 4.

96. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula’nin disi bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi ........ 116

97. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula’nin erkek bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi..... 116

98. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan

S. canicula‘nin tiim bireylerinin GSI degerlerinin aylara gére degisimi........ 117
99. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin viicut agirhigi ile ovaryum agirlign iliskisi. .....coevvvvveiveieiiinnnnn 118
100. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin viicut agirhigi ile testis agirhigi arasindaki iliski. ........coevreennens 119
101. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin viicut uzunlugu ile klasper uzunlugu iligkisi. ........cc.ceevrirnenn, 120
102. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013, 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula’nin ortalama yumurta ¢aplarinin aylara gére durumu ................. 121

103. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula’nin disi
bireylerinin yumurta kesesi ¢api ile yumurta ¢apinin gosterimi..................... 122

104. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula’nin yumurta ve
tESHISIETIN GOSTETIMI ...ttt 123

XV



Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

TABLOLAR LISTESI

Sayfa No

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un boy gruplari (cm) ve yizdeleri (%0) ..ooovrvvererreiiienenienienese e 26

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un aylara gore total BOYIArL........ccccveiiieriiiiiieerece e 27

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un agirlik SIGUMICTT .....c..eveieiiiiiiieee e 30

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un boylara gore cinsiyet dagilimi (%0) .......cooevvrereiiiiiiieiscree 31

. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’un disi bireyleri i¢in omurlarindan okunan yaslara gore frekans ve

OrtAlaMA DOY ... 32

. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus 'un erkek bireyleri i¢in omurlarindan okunan yaslara gore frekans ve

OrtAlaMA DOY ... 33

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus 'un tiim bireyleri i¢cin omurlarindan okunan yaslara gore frekans ve

OrtAlAMA DOY ..o e 34

. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’un von Bertalanffy biiylime parametreleri..........ccocooeviiriiinininnnenne, 39

. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan Mustelus

mustelus’un yaslara gore mutlak ve oransal biiyiime degerleri..............ccco...... 45

10. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan Mustelus

mustelus 'un tiim bireylerinde aylara gére populasyona katilim (%)................ 46

11. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’un aylara ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N:

ornek sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart hata)............ccccovviiiiiiiiiciiccn, 48

12. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde. 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’un yas ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N:
ornek sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart hata)............coccoeviniiiiiiiieic, 51

XV



Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

13. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’un aylara gore ortalama hepatosomatik indeks degerleri (N: 6rnek

sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart hata) ............cccoeeeiieiiiie i 52
14. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un aylara ve eseylere gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri
(N: ornek sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart hata) ..........cccooeriieiniiicinnne. 52
15. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula’nin boy gruplari (cm) ve yiizdeleri (%) .......coovvveennnnn. 62

16. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula nin aylara gore total boylart.........ccoccovveiiiiiiiiniie 64
17. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin aylara gore total boylart..........occoiiiiiiiiiii 65
18. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin aBirliKIart ........cooviiiiiiice s 70
19. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin aBIrlIKIArT ......ocvivviiiieiice s 70
20. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin boylara gore cinsiyet dagilimi (%0) ......ccoovevereneneniiiiiceee 71
21. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin boylara gére cinsiyet dagilimi (%) .......ccovvvrereiiniieiniiceee, 72
22. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin disi bireyleri igin belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama boy

23. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin erkek bireyleri igin belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama

24. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin tiim bireyleri i¢in belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama boy

25. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin disi bireyleri igin belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama boy

XVI



Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 4.

26. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin erkek bireyleri i¢in belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama

27. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri igin belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama boy
.......................................................................................................................... 79
28. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin von Bertalanffy biliyiime parametreleri........ccooovvvverveiesieeieennenne. 86
29. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin von Bertalanffy biiylime parametreleri..........covvvririieniniennenn 86
30. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin yaglara gére mutlak ve oransal biiytime degerleri ...........cccoen.... 98
31. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin yaslara gére mutlak ve oransal biiyiime degerleri ..............c.c...... 99
32. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde aylara gore populasyona katilimi (%) ............ 100
33. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde aylara gére populasyona katilimi (%) ............ 101

34. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin aylara ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N:
ornek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart hata)............cccooeiiiiiiiiiis 105

35. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin
aylara ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi,
Ort: ortalama, Sh: standart hata) ............c.ccceeveiieiiccecc e, 109

36. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin yas
gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort:
ortalama, S.H: standart Nata) ...........cccceveriiiniiice 112

37. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin yas
gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayist, Ort:
ortalama, S.H: standart Nata) ...........ccccereriiiiiiiic e 112

38. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin
aylara gore ortalama hepatosomatik indeks degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort:

ortalama, SH: standart Nata) ...........cccccceevvieiiiiie e 113



Tablo 4.

Tablo 4.

Tablo 5.

Tablo 5.

Tablo 5.

Tablo 5.

Tablo 5.

Tablo 5.

39. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda

yakalanan S. canicula’nin aylara ve eseylere gore gonadosomatik indeks

degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart hata) ..............c..coc..... 114
40. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013, 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula’nin yumurta ¢aplarinin (mm) aylara gore dagilimt...................... 121
1. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus’a ait Lmax’larin karsilastirilmasi
........................................................................................................................ 125
2. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus’a ve diger tiirlere ait Loo ve k
degerlerinin karstlagtirtimast ..........ccoooviiiiiiiiiiiesee e 127
3. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus a ait a, b ve R? degerlerinin
Kars1laStirilmasT.......cuveieiiiiic e 128

4. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus 'un disi ve erkeklerinde eseysel
olgunluk boylarinin kargilagtirtlmast ..........ccccoveviiiiiiiiinicieec s 130
5. Cesitli bolgelerde yapilmis olan S. canicula’ya ait Loo, k ve Lmax’larin
Kars1laStirilmasT.......cuuviiiiiiic e 132
6. Cesitli bolgelerde yapilmis olan S. canicula’ya ait a, b ve R? lerin

Karsagtirilmast.......cocuviiiiiie i 135

XVII



1. GIRIS

Akdeniz, batida Atlas Okyanusu’ndan doguda Asya’ya kadar uzanan, Avrupa’yi
Afrika’dan ayiran ve toplam alani (Karadeniz disinda) 2,5 milyon km?, en derin yeri 4982 m
olan diinyanin en biiylik kitalararasi denizlerinden biridir (Galil ve Zenetos., 2002).
Tiirkiye’nin giliney kiyilari ise, subtropik bolge sinifina giren Levantin denizi sinirlari iginde
bulunmaktadir.

Ulkemiz denizlerinde de dagilim gosteren kdpekbaliklar: énemli bir ekolojik role
sahiptir. Ciinkii onlar besin aginin en iistiinde bulunduklarindan ekosistemdeki herhangi bir
degisime karsi hasas olma oOzeliklerinden dolayi, cok defa biyolojik gosterge olarak
kulanilmaktadirlar (Stevens vd., 2000). Kopekbaliklart yavas biiyiime, ge¢ eseysel
olgunluga ulasma, diisiik tireme ve uzun yasam 6miirleri gostermektedir (Hoenig ve Gruber.,
1990). Bu biyolojik ve ekolojik 6zelikleri son on yilda stok degerlendirmelerinde sik sik
kotimser sonuglar dogurmaktadir (Walker, 1996). Bu yiizden bir¢ok kopekbaligi stoklariin
gelecek yilar i¢in siirdiiriilebilirligi siphelere yol agmaktadir (Bonfil, 1994).

Baz1 Akdeniz iilkelerinde kdpekbaliklart ticari tiir olarak gozetilmekte ve genelikle
dip trolii ile hedef tiir olarak avlanmaktadir (Bertrand vd., 2000). Ulkemizde ise bu tiirler
genelikle hedef olmayan tiirler olarak nitelendirilmekte, ticari tiir sayilmayip, istenmeden de
olsa avlanmaktadir. FAO (1995) kayitlarina gore kikirdakli balik avciligi Akdeniz’in tamami
icin yillik gogunlugu dip trolii avciligi olmak tizere 10000 ton civarindadir. Bonfil, (1994)
diinya da yillik olarak yaklasik 7000 ton civarinda kopekbaliginin hasat edildigini
bildirmektedir.

En az 400 milyon yillik evrimsel gegmisleri boyunca kopekbaliklari, deniz yasaminin
temel bilesenlerinden birini olusturmuslar ve ¢ok degisik ekolojik faktorlere adapte olmay1
basarabilmislerdir. Nehirler, goller, haligler, kiyisal lagiinler, kiyisal sular, agik denizler,
derin denizler ve Artartik sinirlarina kadar sucul ortamin neredeyse tamamina dagilmislardir.
Diger deniz canlilartyla karsilastirildiklarinda 6zellikle kikirdakli baliklarin biyolojileri
hakkinda oldukg¢a sinirli bilgi mevcuttur. Bunun nedeni ¢ogu arastirmacinin kikirdakli
baliklarin biyogesitliligi hakkinda bilgi sahibi olmamas1 ve genel olarak da popiiler tiirler
lizerine yogunlasmalaridir. Biyolojilerine yonelik ¢alismalar bugiine kadar sadece balik¢ilik
acisindan 6nemli bir kag tiir izerinde yogunlagmistir. Buna neden olarak pek cok tiiriin agik
deniz ve derin deniz habitatlarinda yasayan tiirler olmasi, diizenli 6rnekleme ¢alismalarinin

gerceklestirilememesi, bazi tiirlerin soliter yagsamasi ve bazilarinin neslinin azalmasi olarak



Ozetlenebilir. Bulunduklar1 habitatlarda ¢ogunlukla predatér olan kdpekbaliklari, denizel
ekosistemin yapisinda son derece dnemli bir rol listlenirler. Fakat bu rollerine ragmen bir¢ok
kopekbaligi tiiriiniin besin zincirindeki ekolojik 6nemleri hakkinda halen yeterli bilgiye

ulagilamamustir (Compagno, 2002).

Kopekbaliklarinin  bazi tiirleri 500 m derinliklerde yasayabilmektedirler. Bu
canlilarin 15181n bile ulasamadigi bu derinliklerde nasil yasadigini bilim adamlar1 arastirmis
ve kopekbaligi karacigerinde squaline denilen bir madde oldugunu bulmuslardir. Bu madde
yag 6zelliginde bir madde olup, Oksijeni kolayca tutar ve ihtiya¢ duyulan dokuya kolayca
iletilmesini saglar. Oksijenin verimli kullanilmasina yardim eden squaline kdpekbaliklarinin
cok derinlerde yiiksek basing altinda ¢ok az oksijen ile yasamalarini saglar. Kopekbalig
karacigeri yaginda ayni zamanda anne siitiinde bulunan alkoksi gliserol yiizlerce kat daha
fazla bulunmaktadir. Bu madde bagisiklik sistemini gii¢lendirir. Akyuvar ve trombositleri

gliclendirerek antikorlar1 uyarir. Radyoterapinin yan etkilerini azaltir (URL, 1).

Kopekbaliklar1 kikirdakli bir omurgaya sahiptirler. Kafalar1 dahi kikirdakli olup,
kikirdagin yerini zaman zaman kalsiyum tabakalar1 almakta ancak higbir zaman gercek
kemik olugsmamaktadir. Biitiin kikirdakli baliklarda cift ¢cene ve iki ¢ift yiizge¢ vardir.
Kikirdakli baliklar 5-7 ¢ift solungaca sahiptir. Yiizme keseleri yoktur. Viicutlar: sudan daha
agirdir. Bu yilizden batma egilimindedirler. Denge ve isitme organi kikirdakli baliklarda
basin her iki yaninda licer adet yarim daire kanal1 seklinde bulunmaktadir (Aksiray, 1987).
Kikirdakli baliklarin cogunda agzin ventral konumlu olmasi tipiktir. A§zin en goze ¢arpan
ozelligi ise histolojik yapilar1 ve ontogenezleri (embriyonik gelisme) plakoit pullara

benzerlik gosteren disler tasimasidir (Bat vd., 2008).

Kopekbaliklarinda lopsuz ve genellikle biiyiik olan karaciger, viicut agirliginin
%10’u kadar olabilir. Diger karaciger islevlerinin yani sira, yag deposu gorevi de yapar ve
bazi evrelerde %90 oraninda yag icerebilir. Dev kopekbaliklarinda bir karacigerden 1000 kg
kadar yag ¢ikabilir (Bat vd., 2008). Kopekbaligi et olarak degerinin yaninda ona gergek
kiymetini kazandiran 06zellikle karacigeridir. Bilindigi iizere balik karaciger yaglari,
dogadaki en zengin A ve D vitamini kaynaklaridir. Disaridan gidalarla beraber alinan A ve
D vitaminleri baliklarin karaciger ve i¢ organlarinda depo edilirler (Ersan, 1959).
Kopekbalig1 karaciger yaginin, morina ve diger baliklara gore cok yiiksek diizeyde A

vitamini icermesi bu tiiriin stoklarinda asir1 avlanmalara neden olmus, ancak 1940’11 yillarin



sonuna dogru sentetik A vitamini elde edilmesiyle birlikte bu tiiriin iiretiminde hizl1 bir diisiis
goriilmiistiir (Ronsivalli, 1978). Bununla beraber son yillarda insan gidasi olarak

kullanilmaya baglanmis ve buna paralel olarak da {iretim miktar1 artis gdstermistir.

Kopekbaliginin diinyada ¢ok fazla tiiketilmemesinin onemli bir nedeni kemikli
baliklara oranla biinyesinde yliksek seviyede ilire bulundurmasidir. Avlanan kdpekbaligi
depolanmasi sirasinda bakteriyel faaliyet sonucu biinyesindeki lire amonyaga doniismekte,
bu ise kopekbalig1 etinde hos olmayan bir tat ve koku olusturmaktadir. Ancak bu sakinca,
kopekbaliginin avlandiktan sonra uygun bir teknikle islenmesi ve diisiik sicakliklarda

depolanmasi ile minimuma indirilebilmektedir (Dore, 1994).

Tiirkiye denizlerinde kopekbaliklarina ait yapilan bilimsel arastirmalar, kemikli
baliklar lizerine yapilan arastirmalara gore ¢cok daha az sayidadir. Bunun en biiyiik sebepleri
birkag¢ ana baglikta toplanabilir. Bunlar; Kemikli baliklara oranla tiir sayilari ve bulunma
miktarlarinin ¢ok az olmasi, genellikle boylarinin kemikli baliklara oranla ¢ok biiyiik olmast,
tiirlerinin bir kisminin ¢ok yirtici, saldirgan ve tehlikeli olmasi, bir kisminin agik sularda ve

cok derinlerde yasamasi olarak siralanabilir.

Bu baliklarda, basin belirli yerleri, kikirdaklar ve kikirdagimsi kisimlar ayrilarak
jelatin yapiminda kullanilmaktadir. Jelatin epey pahali bir maddedir. Ozellikle baz1 gida
maddelerinin ambalajlanmasinda kullanilmaktadir. Fotograf sanayinde, boyacilikta 6nemli
rol oynar. Ozellikle sinema filmlerinde de kullanilmaktadir (Olsen, 1994). Ayrica bunlarin
deodorizasyon kazanlarinda kokular1 alindiktan sonra rengi ve kokusu giderilmis bir yag
elde edilir. Bu yag da hidrojen ile sertlestirilirse margarin sanayinde 1yi bir hammadde teskil
eder (Borgstrom, 1965). Baligin derisi 6zel bir yontemle ve 6zenle yiiziilerek birkag metotla
baglanir ve islenir. Bu deri, kadin ayakkabisi, eldiven, canta yapiminda, semsiye, baston
saplarinda, kadin elbiselerinde kemer siisii kismi olarak kullanildigi gibi eskiden iyi cins
kilig, hanger gibi silahlarin kabzalarinda ve tabanca kilifi olarak da kullanilmaktaydi (Ersan,
1959). Bunlarin yam sira derisi mobilyalar cilalamakta ve i¢ organlar ise giibre olarak
kullanilmaktadir (Smith, 1950). Bununla beraber kdpekbaliklari, bilinen 6zellikleri ve ¢esitli
sekillerde islenebilmesi nedeniyle basta Ingiltere, Italya, Japonya, Fransa, Isvi¢re ve Cin

olmak tizere pek ¢ok tilkede tereddiitsiizce ve sevilerek yenmektedir (Samsun vd., 1995).
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Sekil 1.1. Kopekbaligiin degerlendirilen kisimlart ve kullanim alanlart (Bligh, 1990).



Kopek baliklarinda ylizme, itme giicii saglayan kuyruk vuruslari ve viicudunun dalga
seklindeki hareketi ile meydana gelir. Baz1 kdpekbaliklarinda solungag¢ acikliklarindan

disartya kuvvetle atilan solunum suyu da ek bir itme giicli meydana getirir (Bat vd., 2008).

Kopekbaliklari, son yillara kadar iilkemizde sadece tehlikeli deniz canlilar1 olarak
bilinmekte, insan gidasi olarak tiiketilmemekteydi. Bugiin halen i¢ pazarda tiiketimi
olmamakla birlikte Avrupa ve diger iilke pazarlarinin tasidig1 6nem nedeniyle, gittik¢e artan
miktarlarda ihra¢ edilmeye baslanmistir. Ulkemiz denizlerinde benzer sekilde, avcili
yaygin olmayan fakat ihracati yapilabilen tiirler de mevcuttur. Adi kopekbaligi (Mustelus
mustelus Linnacus, 1758) ve kedi baligi (Scyliorhinus canicula Linnaeus, 1758) bu tiirler
arasmdadir. Ulkemizde adi kopekbaligi ve kedi baligmin tiiketimi genel olarak ¢ok yaygimn
olmay1p, fileto halinde islenerek yurtdisina ihrag edilmek {izere avlanilmaktadir (Samsun
vd., 1995).

Tiirkiye denizlerinde kopekbalig: tiretimi; 2000 yilinda 2800 ton, 2001 yilinda 1000
ton, 2002 yilinda 686 ton, 2003 yilinda 400 ton, 2004 yilinda ise 458 tona kadar gerilemistir.
2004 yili Su Uriinleri Istatistiklerinde Dogu Karadeniz: 33 ton, Bati Karadeniz: 178 ton,
Marmara: 97 ton, Ege: 81 ton ve Akdeniz: 69 ton kopek baligi avciligi s6z konusudur(Anon.,
2006).

Kopekbaliklariin, basta paraketa olmak iizere, dip trolli, zipkin ve olta ile
avlanmasina karsin, iilkemizde daha ¢ok paraketa, dip trolii, uzatma aglari, hamsi girgiri ve
kalkan aglar1 ile yapilan avcilik sirasinda i1skarta olarak avlanmaktadir (Hossucu, 1998).
Paragat takimlar ile kopekbaligr avciligi birgok bolgede oldukca yaygindir (Kabasakal,
1998; Fahy, 1992).

Kopekbaligi kikirdag: kanser gibi bazi hastaliklarin tedavisinde de kullanilmaktadir.
Tiimorler beslenebilmek, gelisebilmek, yayilabilmek ve toksinlerini kan damarina
aktarabilmek i¢in kan damarlarina ihtiyag duymaktadirlar. Tiim6r olusumundan sonra o
bolgede yeni kilcal kan damarlar1 olugsmaya baslar. Yapilan calismalarda bu kdpekbaligi
kikirdagiin olusan yeni kilcal kan damarlarini baskilayan antiogenez bir maddeyi icerdigi
bulunmustur. Kopekbalig1 kikirdagi damarlasmay1 baskiladigi igin timor gelismez. Timor

yok olmasa da belli bir bolgede sabit kalarak tedavi sans1 dogar (URL, 1).

Baz1 kopekbaliklarinin yiizgeclerinin kaynatilmasindan elde edilen jel, gida

sektoriinde gorbalara tat ve kivam vermede kullanilir (Kuru, 1994).



Uluslararas1 dogal yasami koruma orgiitii agik denizlerdeki kdpekbalig: tiirlerinin
neredeyse ligte birinin neslinin tiikenmesi tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu bildirmektedir
(IUCN, 2010). Bir bagka uluslararas1 arastirma ise, kimi Asya iilkelerinin damak zevki olan
kopekbalig1 yiizgeci ¢orbasi i¢in yapilan asir1 avlanmalarin kdpekbaliklarinin da neslinin
tiikkenmesi tehlikesini ortaya ¢ikardigini ortaya koymustur (GFCM, 2012). Kedibaliklarinin
soyunun kopekbaliklarina gore daha fazla risk altinda oldugunu belirten uzmanlar, koruma
onlemleri alinmazsa bir giin tiirlerin yok olabilecegini bildirmektedir. Deniz ekosisteminin
en tepesindeki biiylik avcilardan biri olan bu baliklarin yoklugunun ekosisteme de ciddi
etkisi olabilir (IUCN, 2014).

Karasal habitatlardaki en iist diizeydeki predatorler gibi; kopekbaliklarinin da denizel
komiinitelerin fonksiyonu ve yapisinda son derece 6nemli rol oynadigi, besin zincirinde
denizlerdeki en {iist predatorler oldugu g6z ardi edilemez. 400 milyon yildir yasadiklari
okyanuslarda, artik birg¢ok tiir tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadir (Kabasakal,
2008). Ozellikle tiim diinya denizlerin de oldugu gibi ovovivipar ve vivipar tiirlerin de yok
olma tehlikesi denizlerimiz i¢in de gegerlidir. Go6z kornealarindan g6z nakillerine;
kikirdaklarindan yanik ilaci yapiminda ve biyokimyada; ¢ene ve dislerinden miicevher,
kuyumculuk, silah ve antika yapiminda; kanindan kan pihtilasmasini saglayan ilag
yapiminda; midesinden alabalik yemi yapiminda; karacigerinden A vitamini eldesinde, astar
boya yapiminda ve kozmetik alaninda; derisinden deri sanayi ve zimpara yapiminda
yararlanilmaktadir. Ayrica, et kismi ve yiizgegleri de insan besini olarak tiiketilmektedir
(Inci, 1995); (Sekil 1.1.). Sahip olunan bu ekonomik éneme ragmen kikirdakli baliklarin
hedef dis1 av olarak yakalandig1 ve avin tasnifinden hemen sonra 1skarta olarak atilmaktadir
(Olasa vd., 1998). Fakat bu durum son yillarda degismis ve lilkemizde de halen i¢ pazarda
tiiketilmemesine ragmen Avrupa ve diger iilke pazarlarinda tasidigi 6nemden dolay1 ihrag
oraninin da gittikge arttig1 gdzlemlenmistir.

Tiirkiye sularinda yapilmis olan ¢alismalarda agirlikli olarak kopekbaliklarinin boy-
agirlik 1liskileri ve tir cesitliligi incelenmistir. Tirkiye sularinda dagilim gosteren
kopekbaliklarinin beslenmeleri iizerine olan ¢aligmalar yakin zamanda artmistir. Ancak
Kuzeydogu Akdeniz’de bulunan M. mustelus ve S. canicula’ nin yas biiyiime ve iiremesine
dair ¢alisma bulunmamaktadir.

Giin gectikce artan besin ihtiyaci ve bu tiirlerin 6zellikle bazilarinin ciddi boyutlarda
yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya olmasi, ki bu durum Kirmizi Liste’de (IUCN, Red List)

yer alan ancak ticari balik¢ilik mantigindaki insanlarin bilgisizligi nedeniyle tiirleri tehlikeye



sokmaya daha fazla yardimci olurlarken, tip diinyasinda ki yerleri her gegen giin daha fazla
anlasildiginda bu ve bunun gibi ¢aligmalarin énemini daha da arttirmaktadir. Kuzeydogu
Akdeniz i¢in yapilan bu calisma ileride yapilacak olan ¢alismalara temel olacagi
diisiincesiyle ayrica onemlidir.

Sonug olarak kdpekbaliklarinin i¢ piyasada tiiketimi hemen hemen hi¢ olmadigindan
yakin tarihe kadar avciligi da yapilmamaktaydi. Fakat son yillarda artan dis pazar talebiyle
kopekbaliginin ticari degeri yiikselmistir. Besin zincirinin iist tabakalarinda bulunan ve
ekolojik olarak 6nemi olan bu canlilarin biyolojik Ozelliklerinin bilinmesi stoklarin
korunmasi ve yonetimi agisindan son derece 6nemlidir. Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz
ve civarinda M. mustelus ve S. canicula’nin bazi biyolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi
amaglanarak Kuzeydogu Akdeniz’den ilk kez bu tiirlere ait balik¢ilik biyolojisi

parametrelerinin tespit edilmesi amaglanmistir.



2. KONUYLA iLGILi DIGER CALISMALAR

20. yy’in basindan itibaren giliniimiize kadar yapilmis ve Tiirkiye deniz baliklari
faunasini igeren ¢aligmalarin en énemlileri: Jespersen (1915), Taning (1918), Jespersen ve
Taning (1926), Sozer (1941), Erazi (1942), Kosswig (1948), Aksiray (1954), Slastenenko
(1955-1956), Tortonese (1956), Denizci (1956), Ayash (1965), Geldiay ve Mater (1968a;
1968b), Geldiay (1969), Mengi (1970), Mater (1976), Akkiran (1984), Mater ve Kaya (1986;
1987), Aksiray (1987), Mater ve dig. (1988) ve Mater ve dig. (1989)° dir. Ulkemizde,
kopekbaliklart hakkinda ilk kayda Deveciyan (1926) nin “Balik ve Balik¢ilik™ adli eserinde
rastlanir. Arastiricilar arasinda Aksiray (1954)’1n sistematik yonden tayin anahtart “Tiirkiye
Deniz Baliklar” adli eseri bulunmaktadir. Ancak bu ¢aligsmalarin ¢ogu denizlerimizin sahil
kesimlerinde yasayan ve genellikle iyi taninan bentik ve pelajik tiirleri kapsamakta olup,
cogunlukla sistematik amagh ¢aligmalardir. Bilhassa kdpekbaliklarinin biyolojisi, dagilimi
ve populasyon dinamikleri ayrintili olarak incelenmemistir.

Alternatif denizsel besin kaynaklarinin 6nem kazandig1 giiniimiizde kopekbaliklar
diinya genelinde 6nemli balik¢ilik kaynaklari haline gelmistir (Kusher vd., 1992). Ancak, su
ana kadar bu tiirlerin biyolojileri hakkinda fazla bir bilgi olmamakla beraber, yapilan
calismalarda bu tiirlerin diisiik biiyiime oranlarina sahip olduklari, eseysel olgunluga gec
ulastiklar1 ve fekonditelerin diisiik oldugu goriilmistiir (Cailliet vd., 1992; Kusher vd.,
1992).

Goosen ve Smale, (1997) Mustelus mustelus’un yas ve biiyiimesiyle ilgili bir caligma
yapmusglardir. 136 adet M. mustelus bireylerinin omurlarinda Alizarin Red S boyama teknigi
kullanilarak yas ve biiylime 6zelliklerine bakmislardir. Erkeklerde maximum total boy 1640
mm olup en biiylik yas1 24 olarak bulmuslardir. Disilerde ise maximum total boy 1280 mm
olup, en biiylik yas1 17 olarak bildirmislerdir. Eseysel olgunluk yasinin erkeklerde 6-9;
digilerde 12-15 arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

Dulcic ve Kraljevic, (1996) Dogu Adriatik’te Mustelus mustelus’un boy agirlik
iligkilerini arastirmislardir. 16 adet incelenen M. mustelus bireylerinin ortalama boyunu
47,31; maximum boyunu 75,0 cm olarak bulmuslardir.

Ellis ve Shackley, (1997) Scyliorhinus canicula’nin iireme biyolojisini
arastirmislardir. Disilerde gonadosomatik indeks degerinin mayis ayinda artis gosterdigini
bildirmislerdir. Yumurta olusumunun haziran ve temmuz ayinda zayif olmakla birlikte yil

boyunca devam ettigini rapor etmis



Yakar, (1993) denizlerimizdeki kopekbaligr tiirleri hakkinda bilgiler vererek
ekonomik degerleri ve davraniglarini incelemeye caligmistir.

Kabasakal vd., (2004) Kuzey Ege Denizi’nde yakalanan ekonomik amagli balik¢1
teknelerindeki kopekbaliklarinin tiir listesini, tiirlerin esey durumlarini, total boylarini ve
toplam birey igerisinde olusturduklar yiizdelerini ve yakalanma sekillerini listeledikleri bir
calisma yapmustir.

Cihangir vd., (1997) S. canicula’ nin Kuzey Ege Denizi’ ndeki mevsimsel dagilimini,
tiremesini, cinsiyet oranini, boy-agirlik iliskilerini, hepatosomatik indeksi ve beslenmesi gibi
bazi biyolojik 6zelliklerini arastirmislardir. En biiyiik total boy, erkekler i¢in 54,6 cm, disiler
icin ise 51,7 olarak rapor edilmistir. Kedi baliklarinin tiim yi1l boyunca iireme islevlerini
stirdiirmekte olup, ardisik olarak her defasinda ikiser yumurta biraktiklarini bulmuslardir.
Disi baliklarin karacigeri, erkeklere gore daha biiyiikk oldugunu incelemislerdir.
Kedibaliklarinin en 6nemli besinlerini kemikli baliklar, decapoda ve polychatelerin
olusturdugunu rapor etmislerdir.

Rodriguez-Cabello vd., (1997) Cantabrian Denizinde S. canicula tiiriiniin biiyiimesi
ve bir bolgeden diger bir bolgeye ge¢is durumlarini konu alan bir arastirma yapmuslardir.
Erkeklerde biiylimenin disilerden daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

De Maddalena vd., (2001) Akdeniz’ de yaptiklar1 calismada M. mustelus tiiriiniin en
biiyiik 6rneginin kaydini vermislerdir. Morfometrik ve tanimlayici 6zellikleri kaydedilen M.
mustelus’un 1650 mm boyu ile en bityiik kaydi oldugunu bildirmislerdir.

Jardas vd., (2007) Dogu Adriyatik’te M. mustelus’un beslenme durumunu
incelemislerdir. Bu ¢alismada 139 adet adi kopekbaliginin mide igeriklerini incelemislerdir.
Krustaseler ile baliklar1 en 6nemli av gruplar1 olarak bulmuslardir. Krustasealarin tiim sezon
boyunca &nemli besin grubunu olusturduklar1 bulunmustur. Ozelliklede yaz aylarinda
krustesealar1 daha yogun bulmuslardir.

Saidi vd., (2008) Giiney Akdeniz’de M. mustelus’un iireme biyolojisini
arastirmislardir. Disilerde 1075-1230 mm total boyda olgunluk tespit etmislerdir. Erkeklerde
ise 880-1120 mm arasinda tespit etmislerdir. Erkeklerin gonadlari hem islevsel hem
yerlesme bakimindan simetrik olmasina karsin disilerde sadece sag ovaryumun fonksiyonel
oldugunu bildirmislerdir.

Saidi vd., (2009) Giiney Tunus’da M. mustelus’un beslenme durumunu
incelemislerdir. 540 adet bireyin mide igerigini incelemisler ve ana besinini krustesealar,

baliklar ve sephalopodlarin olusturduklarin1 bulmuslardir..



Filiz ve Mater, (2002) Kuzey Ege Denizi’ nde yakaladiklari S. canicula ve Mustelus
mustelus’unda dahil oldugu 7 kikirdakli balik tiiriniin boy-agirlik iliskisi lizerine bir 6n
calisma yapmuslardir. Bu ¢alismada S. canicula i¢in b degerini 3,18; M. mustelus i¢in ise b
degerini 3,10 olarak bulmuslardir. Bu iki tiiriinde Min, Max, ve ortalama boylar ile
agirhiklarii tablolar halinde sunmuslardir.

Filiz vd., (2002) bahar mevsiminde Sigacik Korfezi’ndeki (Ege Denizi) adi
kopekbaliginin (M. mustelus) besini {izerine bir arastirma yapmuslardir. Bu ¢alismada 283
adet adi kopekbaliginin mide igeriklerini incelemislerdir. Krustaseler ile baliklai en 6nemli
av gruplar1 olarak bulmuslardir. Sephalopodlari ikincil av grubunu, poliketleri ise nadir av
grubu olarak rapor etmislerdir.

Filiz ve Bilge, (2003) Kuzey Ege Denizi’nde M. mustelus ve S. canicula’nin da dahil
oldugu 24 kikirdakli balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada M. mustelus tiiriiniin boy agirlik iliskisinde b degerini 3,25; S. canicula’da ise b
degerini 3,26 olarak bulmuslardir.

Aka vd., (2004) Edremit Korfezinde yaptiklari aragtirmada S. canicula’ nin sexual
dimorfizmini incelemislerdir. Erkek kedibaliginin agiz boyu/agiz genisligi oran1 bakimindan
belirgin bir eseysel dimorfizm gostererek, disiden daha dar ve uzun bir ag1z yapisina sahip
oldugu gozlemlemislerdir. Bas ¢evresi, preoral, prebrankial uzunluklari ile bas boyu ve total
boyda da 6nemli eseysel farkliliklar kaydetmislerdir. Ayrica erkek bireylerin disilerden daha
uzun dislere sahip oldugunu gézlemlemislerdir.

Filiz ve Taskavak, (2005) Kuzeydogu Ege Deniz’inde (Foga) S. canicula’ nin
beslenmesi iizerine bir ¢alisma yapmuglardir. Filiz ve Taskavak yaptiklar1 ¢alismada
Foga’dan (Izmir K&rfezi) trol operasyonlari sonucu elde ettikleri S. canicula tiiriiniin mide
iceriklerinden tiirlin birincil besin grubunu kemikli balik ve krustaselerin, ikincil besin
grubunu poliket ve kafadanbacakli tiirlerinin ve nadir olarak ta sipunculidlerin
olusturdugunu rapor etmislerdir.

Filiz ve Taskavak, (2006) Izmir Koérfezi’ nde S. canicula’ nin bas, agiz ve viicut
morfolojisinin eseysel dimorfizmini ¢alismislardir. Erkek bireylerin agiz yapisi disilere gore
daha dar ve uzun oldugunu, bas 6l¢limlerinden ise dnemli eseysel farkliliklarin oldugunu
bulmusglardir.

Tirker Cakir vd., (2006) S. canicula’ nin Edremit Korfezi’ndeki bazi biyolojik

ozellikleri tizerine arastirma yapmiglardir. Bu ¢alismada 291 S. canicula 6rnegi incelenmis
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olup boy-agirlik wverileri degerlendirilmistir. b degerini 2,93 olarak bulmuslardir.
Kedibaliginin ana besini balik ve decapod krustacealar olarak bulmuslardir.

Ozaydin vd., (2007) yapmis olduklar1 boy agirlik ¢alismasinda S. canicula tiiriiniin
tiim bireylerinin pozitif allometrik (b=3,43); M. mustelus’un ise izometrik biiytime (b=2,91)
gosterdigini bulmuslardir.

Filiz, (2009) Ege Denizinde Mustelus mustelus’un beslenmesi iizerine bir ¢alisma
yapmustir. Mustelus mustelus tiiriiniin mide igeriklerinden tiirin birincil besin grubunu
krustaselerin, ikincil besin grubunu kemikli baliklar ve kafadanbacakli tiirlerinin ve nadir
olarakta polychatelerin olusturdugunu rapor etmislerdir.

Kinacigil vd., (2008) Izmir Koérfez’inde S. canicula ve M. mustelus’unda dahil
oldugu balik tiirlerinin biiylime parametrelerini tespit etmislerdir. Bu c¢aligmada S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in boy-agirhik iligkisi W=0.001L:=¢; M. mustelus’ta ise tiim
bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi W=0.003L=*:0larak hesaplamiglardir.

Ismen vd., (2009) Saroz Kérfez’inde S. canicula ve M. mustelus’unda dahil oldugu
10 kdpekbaligr tiirtiniin boy agirlik iliskisini ¢aligmislardir. 1882 S. canicula 6rneginin boy
agirlik iliskisinde b degerini 3,17 olarak bulmuslardir. 70 M. mustelus bireyinde ise b
degerini 2,97 olarak bulmuslardir.

Kuzeydogu Akdeniz’deki kdpekbaliklart diinyanin genelinde de gegerli oldugu gibi,
biyoekolojik agidan tiim balik tiirleri arasinda en az bilgi sahibi olunan gruptur. Bu tiirlerin
yasam parametreleri hakkindaki bilimsel veriler, sadece ticari amagla avlanan az sayidaki
yaygin tiir i¢in mevcuttur. Sonug olarak kopekbaliklarinin yas, biiyiime, bolluk, dagils,
tireme, O0lim ve benzeri yasam parametreleri, mevcut populasyonlarin siirdiirtilebilirligi

acisindan son derece biiyiik 6nem tasimaktadir.
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3. MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma Yeri

Arastirma, Iskenderun Kérfezi’ni de igine alan bdlgede Kuzeydogu Akdeniz’de Eyliil
2013-Temmuz 2014 yillar1 arasinda, Mustelus mustelus igin (36° 27’ 641” E, 35° 08’ 765”
N; 36° 33° 6177 E, 35° 34” 872” N; 36° 32’ 547" E, 34° 41’ 635 N; 36° 38’ 472” E, 34°
41° 500” N); Mart 2012-Mayis 2014 yillar1 arasinda, Scyliorhinus canicula i¢in (36° 13’
2427 E, 35°31° 328” N; 36° 12’ 927" E, 35° 14’ 566 N; 36° 17’ 074" E, 35° 22° 329” N;
36° 26° 128” E, 35° 19’ 730” N) koordinatlar1 arasinda yiirtitilm{istiir.

Aragtirmanin yapildigi Tasucu-Samandag arasinda bulunan Iskenderun Kérfezi’ni de
kapsayan alan Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda, doguda Amonos daglari, batida Misis
daglari ile Ceyhan deltas1 arasinda girintiye sahip olup, yaklasik 60 km uzunlugunda ve 30
km genisliginde bir alana sahiptir. Korfezde ortalama derinlik 70 m olup, en derin kesimleri
90-100 m’yi bulabilmektedir. Korfezin tiim su kiitlesi 1giklidir (Basusta vd., 1998). Acik
denize baglandigi kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan ve riizgar
hareketlerinden etkilenmektedir (Basusta, 1997). Korfez 65 km uzunlugunda ve 35 km
genigliginde bir dikdortgeni andirmakta olup 2275 km yiizey alanina sahiptir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Kuzeydogu Akdeniz’deki ¢aligma sahasi (URL, 1)



Balik Materyali

3.1.2.1. Mustelus mustelus

Mustelus mustelus’un sistematikteki yeri (Bilecenoglu vd., 2002)’e gore su sekildedir:
Yerel ismi: Adi Kopek Balig
Inglizce ismi: Smoothound, Gray mouth dog

Regnum : Animale

Subregnum : Metazoa

Phylum : Chordata

Subphylum : Vertebrata

Classis : Chondrichthyes

Ordo : Carcharhiniformes

Familya : Carcharhinidae (Triakidae)

Genus : Mustelus

Species : Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)

Sekil 3.2. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)’un

gorunimil
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3.1.2.1.1. M. mustelus‘un Genel Ozellikleri

Adi kopekbaligr Triakidae familyasindan dikensiz iki sirt ylizgegli, viicudu ince uzun
torpil seklindedir. Birinci dorsal yiizgeg ikincisinden biraz daha biiyiiktiir. Ventral ylizgec
hizasinda aniise yakin yer alir. Kaudal yiizgeg hafif ters donmiistiir (Sekil 3.2). Deri plakoid
pullarla kapli, kuyruk yiizgeci heteroserk yapidadir. Spirakulum, oval goziin hemen
arkasinda yerlesmistir. Yassi disler pek cok sira halinde ve mozaik goriiniimdedir. Ust
dudaktaki oyuklar alt dudaktakinden yaklasik {i¢ misli daha uzundur. Renk, dorsal de gri ve
yer yer kiiglik siyah noktalar igerir (Sekil 3.3). Benekler genellikle geng bireylerde rastlanir.
Boylari, 200 cm’ye ulasabilir, ortalama 100 cm’dir (Mater, 2005).

Sekil 3.3. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan M. mustelus‘un bas ve agiz yapist

Iliman denizlerden soguk denizlere kadar dagilim gosterir. Atlantik’te Ingiltere
kiyilarindan Fas kiyilarina kadar olan bolgede ve Akdeniz’de bulunur. Karadeniz disinda

biitlin denizlerimizde bulunur (Mater, 2005). Camurlu ve kumlu zeminlerde sahilden 150
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m’ye kadar dagilim gosterir (Whithead vd., 1984; Oray, 1989). Zaman zaman orta suda
bulunmasina ragmen, dibe yakin yiizmeyi tercih etmektedirler (Froese ve Pauly, 2006).

Baslica besinlerini kemikli baliklar, mollusklar ve krustaseler olusturur.

Uremeleri genellikle ilkbahar ve yazin olur. Vivipardirlar ve ilk eseysel olgunluga
ulagma boylar1; yaklasik 75 cm (Whithead vd., 1984) olmakla beraber eseye bagli olarak
erkekler 70-96 cm (FAO, 1987), 70 cm (Froese ve Pauly, 2006) ve disiler ise 80 cm’de
(FAO, 1987; Froese ve Pauly, 2006) eseysel olgunluga ulasmaktadirlar. Bir yumurta kesesi
plasentas1i mevcuttur. Bir batinda 4-15 yavru meydana getirir. Yeni dogan yavrularin boy 39

cm’dir. (Froese ve Pauly, 2000), (Oray, 1989) bu say1y1 35 cm olarak vermistir.

3.1.2.2. Scyliorhinus canicula

Scyliorhinus canicula’nin sistematikteki yeri (Bilecenoglu vd., 2002)’e gore su sekildedir:
Yerel ismi: Benekli Kedibalig:
Inglizce ismi: Lesser spotted dogfish

Regnum : Animale
Subregnum : Metazoa
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Classis : Chondrichthyes
Ordo : Carcharhiniformes
Familya : Scyliorhinidae
Genus : Scyliorhinus

Species : Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)
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Sekil 3. 4. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758).

3.1.2.2.1. S. canicula’mmn Genel Ozellikleri

Viicut uzun ve bas iistten basiktir. Ince viicut sekliyle, kérlenmis basi, yuvarlak uzun
burnu ve kii¢iik sirt yiizgegleri ile taninmaktadir (Sekil 3.4). Disler birka¢ sira {izerine
dizilmis ve ¢ok sayidadir. Burun, agiz genisliginden kiigliktlir. Burun delikleri kanallar
vasitastyla agizla birlesmistir. Bu kanallar, iist ¢cenenin Oniine kadar uzanan genis deri
pargalart ile (nasal kapak) ile oOrtiilmiistiir. Bes ¢ift solunga¢ yarigr bulunmaktadir. Bu
solungaglarin son iki tanesi gogiis bosluguna ait yiizgegleri iizerinde st {iste binmis bir

sekildedir. Kopek baliginin gozleri genis ve yatay bir sekilde uzanmigtir (Sekil 3.5).

Her iki dorsal yiizgecte olduk¢a kiigiiktiir. ikinci sirt yiizgeci birincisinden
daha kiigiiktiir. Ikinci sirt yilizgecinin kokeni, anal yiizgecin son kismmin
iizerinden olugmustur. Viicut acik kahverengi renkte olup pek cok sayida agik ve koyu
esmer beneklerle kaplidir. Bu benekler ¢cogunlukla g6z bebegi kadar veya daha kiiciiktiir.
Ventralde benekler bulunmaz. Elde edilen 6rneklerde maksimum viicut boyu 830 mm’
olarak Ol¢iilmiistiir. S. canicula® larin karacigerleri ¢ok bilyiiktiir. Total viicut agirliginin
yaklasik 1/3 ini karaciger olusturur. Zimpara kagidina benzer bir dokuda tirtikli bir deriye
sahiptir (Golani vd., 2006); (Ekingen, 2004). Bu kopek baligmin iist kisminda grimsi-
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kahverenginde koyu benekleri vardir. Alt kismi ise agik gri ve beyaz renkte goriinmektedir.
Yan kisminda ve ylizgegleri iizerinde koyu benekleri bulunur. Koyu benekleri ve pek ¢ok
ufak benekleriyle kumlu gibi bir goriiniime sahiptir. G6z bebegi biiyiikliigiinde, koyu

kahverengi veya siyaha yakin renkte pek ¢cok benekler bulunmaktadir.

Sekil 3. 5. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula’nin bas ve agiz yapisi

Sublitoralden bentige kadar, Ingiliz Adalar civarinda 3-110 m, Akdeniz’ de 20-400
m arasinda bulunmaktadirlar. Genel olarak besinlerini; bentik omurgasizlar (molliiskler ve
krustaseler), kiiclik sefalopodlar, poliketler ve kiigiik kemikli baliklar olusturmaktadir
Whitehead vd., 1984; Jardas, 1979). Ilk tercihleri krustaseler; ikinci olarak baliklar ve
sefalopodlardir, poliketleri ise zaman zaman tercih ederler (Jardas, 1979). Ovovivipar bir
tiirdiir; iireme tiim y1l boyunca gerceklesebilir (Froese ve Pauly, 2000). ik cinsel olgunluk

boylar1 35- 45 cm. civarindadir. Oldukga biiyiik olan yumurtalar dort koseli kalin bir kapsiil
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icinde, genellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde kiyilara yakin sularda cesitli zeminlere
tutturulurlar (Bauchot, 1987). Ozellikle Kuzey Ege Denizi’nde trol aglariyla bol miktarda
yakalanan bu tiiriin Tiirkiye balik¢ilig1 agisindan 6nemi yoktur.

Kiiclik camg6z yumurtlayarak ¢ogalir. Disiler her iireme i¢in bir yumurta
yumurtlarlar. Yavrunun yumurtadan ¢ikma siiresi 5 ile 11 ay i¢inde gergeklesir. (Normalde
8 ve 9 ay arasindadir). Yavru ilk yumurtadan ¢iktiginda yaklagik 9 cm ile 10 cm
blytikliglindedir. Yumurta biiyiikliigii, disi bireyin biiyiikliigiine ve yere gore degisim
gostermektedir. Ornegin; Akdeniz ‘de yasayan disilerin yumurtalar1, Ingiltere cevresinde
yasayan disilerin yumurtalarindan daha kiiciiktiir. Cinsel olgunluga ulastiginda erkek
bireylerin biiylikliigii 40 cm civarinda, disi bireylerin biiylikliigii ise 45 cm’dir (Deveciyan,
2006).

3.1.3. Orneklerin Toplanmasi

Calismamizda M. mustelus 6rnekleri Eyliil 2013-Nisan 2014 ve S.canicula 6rnekleri

Mart 2012-Mayis 2014 avcilik sezonunda Kuzeydogu Akdeniz’de avcilik yapan trol
tekneleri ve uzatma aglarindan toplanmistir. Arazi stirecinde 6rneklerin elde edildigi tarih,
derinlik gibi ¢calisma alaninin genel yapisini ortaya koyabilecek veriler kayit altina alinmigtir.
Ticari avciliga kapali alan ve yerlerde gerekli izin Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanlig1, Balikcilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii'nden alinmustir.

Trol aveiliginda 44 mm ag gozii biiyiikliigiine sahip aglar kullanilmis trol ¢ekim hizi
2,5 knot ve cekim siiresi 2 saat olarak ayarlanmistir. Trol avciligindal6é beygir motor

giiclinde olan tekne ile 20 posta (2000 m) ag atilmistir.

Aylik olarak alinan baliklar, i¢inde buz bulunan plastik buzluklar igerisinde
muhafaza edilerek Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Ekofizyoloji laboratuvarina
getirilmistir (Sekil 3. 6). Calisma materyali olan tiirlerin ayrimi1 Golani vd., 2006’ya gore
yapilmistir. Orneklerin populasyonu temsil edecek sekilde farkli boy gruplarinda olmasina
dikkat edilmistir. Firat Universitesi Deneysel Arastirma Merkezi’nce alinan etik kurul

belgesiyle laboratuvar ¢alismalar1 yapilmistir.

18



Sekil 3.6. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinden laboratuara getirilen M. mustelus ve S. canicula

Ornekleri

Yapilan ¢alismada toplam 140 M. mustelus; 1150 S. canicula 6rnegi incelenmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Olciimler

Orneklerin Total boy &lgiimleri (TB), 1 mm hassasiyetle yapilmistir (Sekil 3.7).
Bireylerin viicut agirliklart (W) 1 gram hassasiyetle dlgiilmiistiir. Orneklerin yas ve esey

gruplarina gore minimum, ortalama, maksimum boy ve agirlik degerleri belirlenmistir.
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Sekil 3. 7. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan M. mustelus ve S.
canicula’ya ait 6lgtimler

3.2.2. M. mustelus’ta Omurlarin Temizlenmesi

Yag tayini yapmak amaciyla herbir bireyden en az 10 adet olmak iizere omur
ornekleri alinmigtir. Alinan omur 6rnekleri tizerindeki kikirdak, kas ve bag doku %5-25'lik
sodyum hipoklorit (¢camasir suyu) iginde yaklagik 2-4 saat bekletilmistir. Daha sonra
omurlar, tizerindeki artiklardan tamamen temizlenmesi ve daha temiz bir yiizey elde
edilmesi amaciyla bistiiri ve makas yardimiyla temizleme islemleri uygulanmistir (Sekil

3.8).
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Sekil 3. 8. M. mustelus’ta Omur temizleme islemleri

3.2.3. M. mustelus’ta Omurlarin islenmesi

3.2.3.1. RAY TECH Keski Makinesi ile Kesit Alma Teknigi

Cap1 5 mm’den biiylik her bir omur RAY TECH keski makinesi ile yardimryla omur
merkezinin 0,5-0,6 mm kalinliga kadar kesilip, yas olan omurun kurumasi igin 4 saat
bekledikten sonra lam iizerine akrilik yapistirict (CYTOSEAL™ 60) ile yapistirilarak 10
dakika kurumasi bekletilmistir (Sekil 3. 9).
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Sekil 3. 9. M. mustelus’ta RAY TECH Keski Makinesi ile omur kesim teknigi

M. mustelus’ta yas tayini omurlar {izerindeki yas halkalarinin okunmasiyla
yapilmistir. S. canicula’da ise yas tayini FISAT Il ICLARM bilgisayar programi kullanilarak
yapilmustir.

3. 2. 4. Biiyiime Denklemleri

Balik biyolojisinde biiyiimeyi gosterenen Onemli denklemlerden birisi von
Bertalanffy biiylime denklemidir (Avsar, 1998; Pauly, 1983). Bu tiirlerin biiylime
parametreleri, von Bertalanffy biiyiime fonksiyonu yardimiyla hesaplanmistir. Bu esitlik;
baligin biiylimesi siiresince elde edilen verilere uygun, ayni zamanda stok tahmini ve
yonetim modellerine kolayca uygulanabilir bir formdadir (Avsar, 1998; Erkoyuncu, 1995).

Boyca biiyiimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanfty (1938)’nin 6nerdigi
boyca bityiime esitliginden yararlanilmistir: Lt=L[l-e"<t10]

Bu esitlikte;

Loo: Baligin sonusmaz boyunu (cm),

Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),
t: Zamani (y1l),
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to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (yil),
K: Brody'nin Biiyiime katsayisii (y1l) ve
e: Dogal logaritma tabanini géstermektedir.

Biiytime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. YOnteme gore,
yaglara karsilik elde edilen boylar arasinda basit dogrusal regresyon analizi yapilarak
biliylime parametreleri belirlenmistir (Avsar, 1998; Pauly, 1983; Erkoyuncu, 1995; King,
1995). Bu yonteme gore;

Loo= a/(1-b)

k=-Lnb

to= t+(1/K)*Ln[1-(Lt/Lo)]
formulleri ile belirlenmistir.

Her yas grubu icin Olgiilerek ve hesaplanarak bulunan ortalama boy ve agirlik
degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin olup olmadig1 Ki Kare Testi (X?)
ile belirlenmistir.

Agirlikca biliylimeyi karakterize etmek icin ise; boy-agirlik iligkisinden
yararlanilmistir.

W= axLP

Bu esitlikte;

W: Toplam agirligi (g), L: Toplam boyu (cm),

a: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktay1 ve
b: Boy-agirlik iligkisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Yas- agirlik iligkisi parametresinin hesaplanmasinda gerekli olan baligin sonsuzda
ulasacagi varsayilan agirligin hesaplanmasinda Woo;
Wo.=al"

W=W,(1-e-K(t-to))°
formuliinden yararlanilmistir. Burada;
W¢: Baligin t yasindaki agirligi (g.)

W.:: Baligin sonsuzda ulagacag: varsayilan agirlik (g.)
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3.2.5. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Mutlak biiyiime ve oransal biiylime asagida verilen formiiller yardimiyla yapildi
(Celikkale, 1986).
Mutlak Biiyiime (MB) :L n-Ln-1
Oransal Biiyime (OB) :[(L n-Ln-1) / Ln-1]%100
Ln : Herhangi bir yastaki ortalama mutlak boy

Ln1  : Bir onceki yildaki ortalaman mutlak boy

3.2.6. Kondisyon Faktorii

Aragtirmada izometrik biiyiimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktori”
kullanilmistir. Baliklarin igine bulunduklari ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi
veren faktorii, asagidaki esitlikte hesaplanmistir (Ricker 1975, Avsar 1998).

Ki= (W/L?) x100

Ks= Fulton Kondisyon Faktort,
W= Baligin Agirligi (g)

L= Total Boyu (cm)

3.2.7. Hepatosomatik indeks (HSI)

Hepatosomatik indeks tireme donemi hari¢ her periyot boyunca enerjinin karacigere
diisen kisminm1 gérmemize yardimci olur (Nunes ve Hartz, 2001). Baliklar enerjiyi kas
dokularinda depolamaktadir; ancak enerji fazla oldugu zaman viicut tarafindan karacigerde
glikojen olarak depolanmaktadir. Bu sebepten dolayr karacigerin oransal biytikligi
beslenme durumu ile biiylime hizinin bir indeksi olarak goriilmektedir. Bununla birlikte
ireme donemlerinde enerjinin biliylik kismi gonad gelisimine ayrilacagindan besin
maddelerindeki enerjinin ¢ogu lireme organlarma gonderilir. Bu sebeple iireme
donemlerinde HSI degerleri iireme donemi digina gore daha diisiik olmaktadir. Baliklarda
beslenme aktiviteleri yiiksek enerji depolanmasinin bir gosterimi olan HSI kullanilarak

degerlendirilmistir. Hepatosomatik indeks su formiille ifade edilmektedir (Cheng vd., 2005).
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Karaciger Agirhgi(g)
HSI = x 100

Viicut Agirhigi (g)

3.2.8. Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonadosomatik indeks baliklarda gonadal gelisimin belirlenmesinde kullanilan bir
indekstir. Baligin gonad agirliginin viicut agirligina orani olarak ifade edilmektedir
(Martinez ve Vasquez, 2001).

Gonad Agirlig: (g)
GSl = x 100
Toplam Viicut Agirhigi (g)

Gonadosomatik indeks degerleri gonad gelisiminin oldugu doénemlerde artis
gostermektedir. Gonadosomatik indeksin yiikselmesi gonad agirliginin artmasiyla dogru
orantilidir. Yani baligin {ireme Oncesi gonadosomatik indeksi en yiiksek degerlerine

ulagmaktadir ve baliklar gonadosomatik indekslerinin en yiiksek oldugu zaman yumurtlarlar.

3.2.9.Ureme ozellikleri

Baliklarin eseylerini belirlemek igin karnlar1 agilarak gonadlar1 incelendi. Ureme
biyolojisi i¢in laboratuara getirilen baliklarin ovaryum ve testis agirliklarini saptamak icin
karn1 agilan baliklarin ovaryum ve testisleri dikkatli bir sekilde ¢ikarilarak 0,1 g hassasiyetli
terazide tartimlar1 yapildi. Disi baliklarin yumurta caplart alindi. Erkek baliklarin klasper

Olctimleri yapildi.
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4. BULGULAR

4.1. M. mustelus’un Biyolojik Bulgulari

Bu aragtirmada, Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus tiirii i¢in 2013-
2014 yillarinda 140 birey incelenmistir.

4.1.1. M. mustelus‘un Boy Kompozisyonu

Aragtirma periyodu boyunca elde edilen verilerde, 2013-2014 yillar1 i¢in maksimum
M. mustelus boyu 162,6 cm ve minimum boy 44,3 cm olarak tespit edilmistir. Dagilimin
yogunlastigt boy gurubu incelendiginde 54-63 cm arast olup Orneklerin %52,8’ini
olusturdugu tespit edilmistir. Boy gruplar1 arasindaki dagilim dikkate alindiginda frekansi
en yiiksek olan gruplarin 44-73 c¢cm arasinda oldugu ve bu araliktaki 6rneklerin toplam

ornegin %82,9’u oldugu goézlemlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan Mustelus mustelus 'un boy

gruplari (cm) ve yiizdeleri (%)

Boy
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
o™ ™ ™ ™ ™ S — N ™ <t Lo [{e]
Lo «©@ ~ P Y i - i Ny - Ny N
Grubu < < < < < < < < < < < <
5 &~ 3 F g 3 9 3 3 38
% 114 528 18,7 285 0,71 142 142 214 142 357 285 0,71

Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan M. mustelus 'un 66 disi 74 erkek olmak tizere
toplamda 140 bireyin total boylar1 6lglilmiistiir. Disi bireylerin total boylar1 minimum 44,3
cm, maksimum 162,6 cm; erkek bireylerin total boylart minimum 47,1 cm, maksimum 149
cm olarak saptanmistir. Disi ve erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda ise, 54-63

cm’lik boy grubunun en fazla bireyle temsil edildigi goriilmiistiir (Sekil 4. 1).
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Sekil 4.1. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan Mustelus
mustelus’a ait tim bireylerde (digi+erkek) toplam boy-frekans iliskisi

Tablo 4.2. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan Mustelus mustelus’un aylara gore

total boylar1
2013-2014 Yillan

Aylar N Min. Mak. Ort. S.H
Eyliil -13 99 48,8 138,6 63,2 1,55
Ekim-13 6 57,8 65,4 61,4 1,27
Kasim-13 7 471 62,2 56,3 2,03
Aralik-13 3 66,5 105,0 81,7 11,81
Ocak-14 2 96,0 150,2 123,1 27,1
Subat-14 7 47,6 149,0 105,9 15,66
Mart-14 4 82,1 147,4 123,2 14,51
Nisan-14 7 69,5 147,7 96,8 11,39

Mayis-14 1 - - 83,9 -

Haziran-14 1 - - 162,6 -
Temmuz-14 3 44,3 94,6 61,4 16,61

Sekil 4. 2°deki veriler 15181nda; avlanan baliklarin aylik boy ortalamalar1 degerleri Kasim

2013 ayinda minimum, Haziran 2014 ayinda ise maksimum oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 2. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

Boy (cm)

.

mustelus’un aylik boy degisimleri
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Sekil 4.3. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus’a ait disi bireylerde aylik boy degisimleri
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Sekil 4. 4. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’a ait erkek bireylerde aylik boy degisimleri
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Sekil 4. 5. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’a ait tiim bireylerde aylik boy degisimleri

Sekil 4. 3, Sekil 4. 4 ve Sekil 4. 5° te goriildiigii tizere 2013-2014 yillarinda
Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan M. mustelus’un disi, erkek ve tiim bireylerinden

Eyliil (13) ayinda yogunlukta birey elde edilmistir.
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4.1.2. M. mustelus‘un Agirhk Kompozisyonu

Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan M. mustelus’a ait agirlik 6l¢timii yapilmig
ve agirlik degerlerinin minimum 241,3 g, maksimum 12060 g arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir. Baliklarin genellikle 250-1499 g arasinda yogunlastigi gozlenmistir (Sekil 4.6).
Erkek bireylerde minimum 315,6 g, maksimum 8776,0 g; disi bireylerde ise minimum 241,3
g, maksimum 12060 g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4. 3).

140 -
120 - B Toplam
= Disi
100 - '8!
Erkek
80 -
(7.}
c
S
S 60 -
Ll
40 -
20 -
O -
(o)) [e)] [e)] (@] (@] (@] [e2) o
[e)} [e)] [e)] (@] (e)] (@] (e)] o
< [¢)} < (e)] < (@) < o
o o o o o o < <
N o o o o o o o
o N o wn o o
i m < (o) ~ o wn
& g
Agirlik Gruplari (g)

Sekil 4.6. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’a ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans iliskisi

Tablo 4. 3. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’a ait agirlik

Ol¢timleri
2013-2014 Yillan
Aylar N Min. Mak. Ort. SH
Eyliil-13 99 278 68,12 861,8 116,07
Ekim-13 6 372 860 673,8 75,80
Kasim-13 7 315,5 726,5 546,2 57,57
Aralik-13 3 790 3792 1847,3 973,5
Ocak-14 2 2666 11408 7037,0 4371
Subat-14 7 422 8776 4596,0 1427
Mart-14 4 1486 9621 5771,1 1695
Nisan-14 7 970 9108 3462,2 1203
Mayis-14 1 - - 1516,0 -
Haziran-14 1 - - 12060 -
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Temmuz-14 3 247,6 2126 871,6 627,1
4. 1.3. M. mustelus‘un Esey Ayrim

Cinsiyet tespiti, gonadlarinin incelenmesiyle belirlenmis (Capape vd., 2006) ve
cinsiyet oranlar1 tespit dilmistir. incelenen M. mustelus’un (140 adet) 66 adet disi (% 47,2),
74 adet erkek (% 52,8) olarak tespit edilmistir (Tablo 4. 4). Orneklerin genel ortalama boyu
70,3 cm ve ortalama agirlik 1496,0 g olarak hesaplanmistir. Disi 6rneklerin ortalama boyu
66,6 £ 2,8 cm ve ortalama agirlign 1309,8 + 295,8 g erkek o6rneklerin ortalama boyu 73,7 +
3,2 cm ve ortalama agirlig1 1661,0 £ 269,2 g olarak hesaplanmistir. Bu sonuclara gore erkek
bireylerin disi bireylere nazaran ortalama boy ve agirliklarinin daha fazla oldugu

gorusmustur.

Tablo 4. 4. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus 'un boylara gore
cinsiyet dagilimi (%)

Boy Grubu (cm) Disi Erkek Ortalama Toplam
44-48 4,54 2,702 7,242
49-53 4,54 2,702 7,242
54-58 25,75 22,97 48,72
59-63 33,33 32,43 65,76
64-68 19,69 12,16 31,85
69-73 1,515 2,702 4,217
74-78 1,515 2,702 4,217
79-83 0,00 2,702 2,702
84-88 0,00 0,00 0,00
89-93 0,00 0,00 0,00
94-98 0,00 3,571 3,571
99-103 0,00 0,00 0,00

104-108 1,515 0,00 1,515
109-113 1,515 0,00 1,515
114-118 1,515 0,00 1,515
119-123 1,515 0,00 1,515
124-128 0,00 2,702 2,702
129-133 0,00 2,702 2,702
134-138 0,00 3,571 3,571
139-143 0,00 2,702 2,702
144-148 1,515 1,351 2,866
149-153 1,515 1,151 2,666
154-158 0,00 0,00 0,00
159-163 1,515 0,00 1,515
% 100 % 100 % 100
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4.1.4. M. mustelus‘un Yas Tayini

Arastirmada, cinsiyeti belirlenen drneklerin yas tayini omurlardan okuma yontemi

ile tespit edilmis olup, belirlenen her yas grubuna ait say1, yiizde ve ortalama boy degerleri

siniflandirilmastir.

Orneklemeler neticesinde, Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan M. mustelus bireylerinin

ilk tireme yasina ulasmis bireylerden olustugu, ancak bazi yas gruplarindaki bireylerin

olmamast; 6nemli dl¢giide yetersiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 5’de 6zetlenen verilere gore; M. mustelus disi bireylerinin 2013-2014

yillarinda 0-25 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 51,51’ini 2 yas grubu

olusturmaktadir.

Tablo 4. 5. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus 'un disi bireyleri i¢in

omurlarindan okunan yaglara gore frekans ve ortalama boy

Yas grubu N % Lort S.H
0 3 4,545 45,7 0,984
1 18 27,27 56,0 0,511
2 34 51,51 62,0 0,361
3 4 6,060 67,4 0,779
4 1 1,515 75,0 -

8 1 1,515 105,0 -
9 1 1,515 1134 -
11 1 1,515 119,6 -
19 1 1,515 147,7 -
21 1 1,515 150,2 -
25 1 1,515 162,6 -

Tablo 4. 6’da 6zetlenen verilere gore; M. mustelus erkek bireylerinin 2013-2014

yillarinda 0-20 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 43,24’lini 2 yas grubu

olusturmaktadir.
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Tablo 4. 6. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus 'un erkek bireyleri
icin omurlarindan okunan yaglara gore frekans ve ortalama boy

2013-2014 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H
0 1 1,351 47,1 -
1 19 25,67 55,19 0,527
2 32 43,24 61,65 0,402
3 2 2,702 66,3 0,200
4 4 5,405 75,02 0,957
5 2 2,702 83 0,900
7 2 2,702 95 0,400
8 1 1,351 96 -
13 2 2,702 1245 0,200
14 2 2,702 129,7 0,150
15 3 4,054 137,8 0,702
16 1 1,351 139,1 -
17 1 1,351 140 -
18 1 1,351 147,4 -
20 1 1,351 149 -

Tablo 4. 7°de Ozetlenen verilere gore; M. mustelus tim bireylerinin 2013-2014
yillarinda 0-25 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 47,14’lni 2 yas grubu

olusturmaktadir.
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Tablo 4. 7. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus ’un tiim bireyleri igin
omurlarindan okunan yaslara gore frekans ve ortalama boy

2013-2014 Yillar

Yas grubu N % Lort S.H
0 4 2,856 46,05 0,779
1 37 26,42 55,6 0,369
2 66 47,14 61,86 0,268
3 6 4,282 67,08 0,554
4 5 3,571 75,02 0,741
5 2 1,428 83 0,900
7 2 1,428 95 0,400
8 2 1,428 100,5 4,500
9 1 0,714 1134 -
11 1 0,714 119,6 -
13 2 1,428 1245 0,200
14 2 1,428 129,75 0,150
15 3 2,142 137,8 0,702
16 1 0,714 139,1 -
17 1 0,714 140 -
18 1 0,714 147,4 -
19 1 0,714 1477 -
20 1 0,714 149 -
21 1 0,714 150,2 -
25 1 0,714 162,6 -

Kesit alinan omurlardan okunan yas okumalart ile elde edilen goriintiiler Sekil 4. 7

ve Sekil 4. 8’de verilmistir.
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Sekil 4. 8. Haziran 2014 ayinda 162,6 cm’lik M. mustelus omurlarindan elde edilen 25 yas
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4.1.5. M. mustelus‘un Yas ve Esey Kompozisyonu

2013-2014 yillarindaki M. mustelus 6rneginin, yas ve eseye gore dagilimi Sekil 4.
9’da verilmistir. Popiilasyonun 0-25 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi.
Tim orneklerin % 47,14tni disi, % 52,85’ini erkek bireylerin olusturdugu, disi/erkek
oraninin 1/1,1 oldugu belirlendi. Veriler incelendiginde en fazla bireyin 2 yas grubu ile
temsil edildigi goriilmektedir. Bu yas grubunu temsil eden 66 bireyin; 34’ i disi, 32’si erkek

bireylerle temsil edilmektedir.
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Sekil 4. 9. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’a ait tiim bireylerde (disi+erkek) yas-birey sayisi iliskisi

4.1.6. M. mustelus‘un von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz Mustelus mustelus populasyonunun balik boyu
dikkate alinarak elde edilen von Bertanlanffy biliylime denklemi tiim bireylerde; Lt=195,13
[1-008t+4.27] olarak bulunmustur (Tablo 4. 8). Bu denklemden yararlanilarak balik yasina
bagli olarak hesaplanan (Lt) ve 6lciilen boy degerleri von Bertanlanffy biiyiime denklemiyle
her bir yas grubu i¢in elde edilen boy degerleriyle, 6lgiilen gercek boy degerleri birbirine
cok yakin bulunmustur. Bu durum yas tayinlerinin ve boy olglimleri arasinda tutarlilik
oldugunu gostermektedir. Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan
M. mustelus disileri igin (Sekil 4. 10), erkeklerinin (Sekil 4. 11) ve tiim bireylerinin (Sekil 4.
12) k sabiti degerleri ile tiim bireylerinin Loo degeri (Sekil 4. 13) verilmistir.
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Sekil 4.10. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un disi bireyleri i¢cin ELEFAN I metodu kullanilarak
belirlenen k sabiti degeri
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Sekil 4.11. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan
M. mustelus’un erkek bireyleri i¢in ELEFAN I metodu
kullanilarak belirlenen k sabiti degeri
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Sekil 4.12. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak
belirlenen k sabiti degeri
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Sekil 4.13. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.

mustelus'un tim bireyleri i¢in omur okuma ile belirlenen yaslar
kullanilarak FISAT II ICLARM ile hesaplanan biiyiime egrisi (Loo)
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Tablo 4. 8. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus i¢in von Bertalanffy
biiylime parametreleri

Cinsiyet L1 W1 a b Lo W k to

Tim 52,89 399,19 0,0027 3,0054 19513 20060 0,06 -4,27
bireyler

M. mustelus tiim bireyleri i¢in von Bertalanffy boyca ve agirlik¢a bliyiime denklemleri;

Lt =195,13x (1 — g 006 (t+427))
Wit = 20060 x (1 — & 00627130054 o1 rale belirlenmistir. 1 yas icin Li= 52,89 ve Wi= 399,19

olarak hesaplanmaistir.

4.1.7. M. mustelus‘un Yas-Agirhk Tliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Mustelus mustelus’un 2013-2014 yillarinda yas-
agirhik iliskisi disi bireylerde Sekil 4.14, erkek bireylerde Sekil 4.15 ve tiim bireylerde Sekil

4. 16’da verilmistir.
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Sekil 4.14. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde yas-agirlik iligkisi parametreleri

39



12000 -

9000

6000

Agirhik (g)

3000

25

Sekil 4.15. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde yas-agirlik iligkisi parametreleri
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Sekil 4.16. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde yas-agirlik iligkisi parametreleri
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4.1.8. M. mustelus‘un Yas-Boy Iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Mustelus mustelus 'un 2013-2014 yillarinda yas-
toplam boy iliskisi disi bireylerde Sekil 4.17, erkek bireylerde Sekil 4.18 ve tiim bireylerde
Sekil 4.19°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde yas-boy iliskisi parametreleri
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Sekil 4.18. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde yas-boy iligkisi parametreleri
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Sekil 4.19. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde yas-boy iliskisi parametreleri
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4.1.9. M. mustelus‘un Boy-Agirhik Tliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Mustelus mustelus 'un 2013-2014 yillarinda boy-
agirlik iliskisi disi bireylerde Sekil 4. 20, erkek bireylerde Sekil 4. 21 ve tiim bireylerde Sekil
4. 22’de verilmistir.

Hesaplanan degerler sonucunda boy agirlik denklemi; disilerde W = 0,002L.0876
(R2=0,07), erkeklerde W = 0,003L297 (R2=0,98), tiim bireylerde W = 0,0027130054
(R?=0,98)seklinde olusmaktadir.
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Sekil 4.20. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde boy- agirlik iligkisi parametreleri
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Sekil 4.21. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde boy- agirlik iliskisi parametreleri
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Sekil 4.22. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde boy- agirlik iliskisi parametreleri
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4.1.10. M. mustelus‘un Mutlak ve Oransal Biiyiimesi

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan Mustelus mustelus 'un
mutlak ve oransal biiyiime degerleri Tablo 4.9’da verilmistir.

En fazla biiyiimenin 1 yas grubundaki baliklarda oldugu goriilmiis ve bu degerler
strastyla mutlak biiylime i¢in 8,794 cm; oransal biiyiime i¢in %19,943 olarak hesaplanmastir.
En az biiylimenin ise 25 yas grubundaki baliklarda oldugu gériilmiis ve bu degerler sirasiyla
mutlak biiylime i¢in 2,083 cm; oransal biiyiime i¢in % 1,307 olarak hesaplanmistir. Balik

yasinin artmasina bagli olarak genel olarak biiyiimenin yavasladigi goriilmiistiir.

Tablo 4. 9. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’un
yaglara gore mutlak ve oransal bilyiime degerleri

Yas grubu Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%)
1 8,794 19,943
2 8,282 15,659
3 7,800 12,750
4 7,345 10,650
5 6,918 9,064
6 6,515 7,827
7 6,135 6,836
8 5,778 6,026
9 5,442 5,352
10 5,125 4,785
11 4,826 4,300
12 4,545 3,883
13 4,281 3,520
14 4,031 3,202
15 3,797 2,922
16 3,575 2,674
17 3,367 2,452
18 3,171 2,254
19 2,986 2,076
20 2,812 1,915
21 2,649 1,770
22 2,494 1,638
23 2,349 1,518
24 2,212 1,408
25 2,083 1,307
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4.1.11. M. mustelus’un Populasyona Katilimi (Recruitment)

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Mustelus mustelus 'un 2013-2014 yillarinda aylara

gore populasyona katilim oranlar1 Sekil 4. 23’de ve Tablo 4. 10°da verilmistir.
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Sekil 4.23. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan
M. mustelus un tiim bireylerinde populasyona katilimi (%)

Tablo 4.10. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan
M. mustelus "un tiim bireylerinde aylara gére populasyona katilimi

(%)
Aylar Populasyona katilim
Eyliil 3,59
Ekim 7,40
Kasim 12,75
Aralik 9,39
Ocak 12,07
Subat 16,01
Mart 12,19
Nisan 5,88
Mayis 11,46
Haziran 5,03
Temmuz 4,25
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2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan M. mustelus 'un tim
bireylerinde; yiizde (%) degerlerine gore populasyona katilimin yogun olarak tek periyotta

(Subat) oldugu goriilmektedir.

4.1.12. M. mustelus‘un Eseysel Olgunluk Boyu ve Yasi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan M. mustelus 'un 2013-2014 yillarinda elde edilen
eseysel olgunluk (%) disi ve erkeklerde bir grafik lizerinde verilmistir. Disilerde eseysel
olgunluk boyu 109 cm, erkeklerde ise 92 cm olarak bulunmustur (Sekil 4. 24). Eseysel
olgunluk boyuna bagl olarak eseysel olgunluk yasi disilerde 8 yas, erkeklerde ise 7 yas

olarak bulunmustur.
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Sekil 4.24. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’un disi ve
erkeklerde eseysel olgunluk boyu
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4.1.13. M. mustelus Kondisyon Faktorii (K)

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’ un Kondisyon Faktorii formiilii
2013-2014 yillarinda 6rneklenen M. mustelus i¢in uygulanmis ve ¢ikan verilerin ortalamasi

aliarak Kondisyon Faktorii (K) verisine ulagiimistir.

Tablo 4. 11. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’un aylara ve
eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart
hata)

pd

Aylar Esey Kondisyon Faktorii

Oort Min Max S.H T-testi

Q 48 0,2876 0,1448 0,3451 0,0040
3 51 0,2756  0,2233  0,3507  0,0030
Evliil-13 Q+J3 99 0,2814  0,1448 0,3507 0,0028  P<0.05
Q 2 0,2911 0,2860 0,2962 0,0050
3 4 0,2829 0,1926  0,3311  0,0308
Ekim-13 Q+J3 6 0,2857 0,926  0,3311  0,0196  P<0.05
Q 4 0,2873 0,2752 0,3019 0,0070
3 3 0,3133 0,3016 0,3363 0,0115
Kasim-13 Q+J3 7 0,2984  0,2752  0,3363  0,0070  P<0.05
Q 1 0,3275 - - -
3 2 0,2542 0,2398 0,2686 0,0144
Aralik-13 Q+J3 3 02786  0,2398  0,3275  0,0258  P<0.05
Q 1 0,3366 - - -
3 1 0,3013 - - -
Ocak-14  O+d 2 03189 03013 0,3366 00176  P<005
Q 2 0,2914  0,1916  0,3912  0,0996
3 5 0,2803 0,2617 0,3136 0,0105
Subat-14 Q+43 7 0,2835 0,1916 0,3912 0,0230 P<0.05
Q 1 0,3004 - - -
3 3 0,2637  0,2517  0,2709  0,0060
Mart-14 Q+43 4 0,2729 0,2517 0,3004 0,0101 P<0.05
Q 4 0,3140 0,2889  0,3507  0,0130
3 3 0,2699  0,2616  0,2816  0,0064
Nisan -14 Q+3 7 0,2951 0,2616 0,3507 0,0115 P<0.05
Q - - - - -
3 1 0,2566 - - -
Mavis -14 Q+d 1 0,2566 - - -
Q 1 0,2805 - - -
a - - - - -
Haziran-14 2+ 1 0,2805 - - -
Q 2 0,2730 0,2613 0,2848 0,0117
3 1 0,2511 - - -
Temmuz-14 P<0,05
Q+3 3 0,2657  0,2511  0,2848  0,0099

Orneklenen M. mustelus tiim bireyleri igin; aylik kondisyon faktorii degisimi
incelendiginde (Sekil 4.25), (Sekil 4.26), (Sekil 4.27) M. mustelus’daki kondisyon faktorii
ocak ve kasim aylarinda artis goriilmektedir. 2013-2014 yillarinda en yiiksek deger ocak
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ayinda 0,3189; en diisikk deger ise mayis aymnda 0,2566 olarak bulunmustur. Eseyler

arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 4.25. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus 'un disi bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Sekil 4.26. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Sekil 4. 27. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi

2013-2014 yillarinda M. mustelus populasyonunda tiim bireyler igin yaslara gore
hesaplanan kondisyon faktorii degerleri Tablo 4. 12°de gosterilmistir. Kondisyon faktorii en
yiiksek 11 yas grubunda olup degeri 0,3507; en diisiik ise 16 yas grubunda olup degeri
0,2517 olarak bulunmustur.
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Tablo 4. 12. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde. 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un yas ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N:
ornek sayisi, Ort: ortalama, S.H: standart hata)

Yas Kondisyon Faktorii

Gruplan N Ort Min Max S.H
0 4 0,3089 0,2613 0,3912 0,028
1 37 0,2800 0,1932 0,3400 0,005
2 66 0,2836 0,1448 0,3395 0,003
3 6 0,2827 0,1916 0,3451 0,020
4 5 0,2671 0,2398 0,3069 0,010
5 2 0,2626 0,2566 0,2685 0,005
7 2 0,2612 0,2511 0,2713 0,010
8 2 0,3144 0,3013 0,3275 0,013
9 1 0,3096 - - -
11 1 0,3507 - - -
13 2 0,2840 0,2709 0,2972 0,013
14 2 0,2884 0,2661 0,3107 0,022
15 3 0,2680 0,2371 0,3136 0,023
16 1 0,2517 - - -
17 1 0,2640 - - -
18 1 0,2826 - - -
19 1 0,3004 - - -
20 1 0,2653 - - -
21 1 0,3366 - - -
25 1 0,2801 - - -

4.1.14. M. mustelus’un Hepatosomatik indeks Degeri

Hepatosomatik indeks degerinin hesaplanmasinda Cheng vd., (2005)’in 6nerdigi
formiil, 2013-2014 yillarinda 6rneklenen M. mustelus i¢in aylara gore uygulanmis ve ¢ikan
verilerin ortalamasi alinarak Hepatosomatik indeks (HSI) verisine ulasilmistir.

Orneklenen 2013-2014 yillarinda M. mustelus tiim bireyleri igin; aylik hepatosomatik
indeks degerinin degisimi incelendiginde (Tablo 4. 13), M. mustelus ‘daki en yiiksek deger
subat ayinda olup, degeri 7,651; en diisiik deger ise mayis ayinda olup, degeri 3,806 olarak

bulunmustur.
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Tablo 4. 13. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’un
aylara gore ortalama hepatosomatik indeks degerleri (N: drnek sayisi, Ort: ortalama,
S.H: standart hata)

Aylar N Min Mak Ort. SH
Eyliil-13 89 2,197 6,853 4,057 0,107
Ekim-13 5 3,524 7,540 5,033 0,852
Kasim-13 1 - - 4,031 -
Aralik-13 2 4,197 7,122 5,660 1,462
Ocak-14 1 - - 5,016 -
Subat-14 4 6,518 9,468 7,651 0,640
Mart-14 4 3,811 6,239 4,736 0,582
Nisan-14 7 2,901 7,355 4,841 0,650
Mayis-14 1 - - 3,806 -
Temmuz-14 3 3,610 4,743 4,160 0,327

4.1.15. M. mustelus’un Gonadosomatik indeks Degeri

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz’deki M. mustelus bireylerinin
gonadosomatik indeks degerlerinin ocak, subat ve mart aylarinda maksimuma eristigi tespit
edildi. Ayrica, ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin temmuz ayinda diisiik seviyede,
ocak-subat aylarinda ve ekim kasim aylarinda ise hizli bir artisla en {ist seviyede (Tablo 4.
14) oldugu goriilmektedir.

Kuzeydogu Akdeniz’de yakalanan M. mustelus disi bireyleri i¢cin GSI degerleri
0,1485-2,878 arasinda degismis olup ortalama degerin 1,513+0,10 oldugu saptanmuistir.
Erkek bireylerinde GSI degerleri 0,1038-0,2385 arasinda degismis ve ortalama deger
0,1711+0,31 olarak hesaplanmustir. Disi M. mustelus bireylerinin GSI degerleri ocak ayinda;
erkek bireylerin ise eyliil ayinda maksimuma eristigi tespit edilmistir (Sekil 4. 26), (Sekil 4.
27), (Sekil 4. 28).

Tablo 4. 14. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M. mustelus’un aylara ve
eseylere gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama,
S.H: standart hata)

Aylar Esey N Gonadosomatik indeks Degeri
Ort Min Max S.H T-testi

Q 42 01931 00383 04370 0,014
47 02385 00348 04823 0,013
Eylil-13 o439 89 02171 00348 04823 0010 P<0.05
0 2 0,507 01121  0,1893 0,038
3 3 02263 01610 02795 0,034
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Sekil 4. 26. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus disi bireylerinin GS| degerlerinin aylara gore degigimi
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Sekil 4. 27. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus erkek bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4. 28. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus tiim bireylerinin GSI degerlerinin aylara gore degisimi

4.1.16. M. mustelus’un Viicut Agirhgi-Ovaryum Agirhg

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus disi
bireylerin en kii¢iik ovaryum agirligi temmuz ayinda 0,21 g olarak 241,3 g agirliga sahip
balikta saptanmistir. En biiylik ovaryum agirlig1 ise ocak ayinda 328,4 g olarak 11408 g’lik
balikta tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince incelenen biitiin digi M. mustelus bireylerinin ovaryum agirlig
ile viicut agirligr arasinda pozitif ¢cok iyi derecede bir iligski (R?=0,94) bulunmustur (Sekil 4.
29).
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Sekil 4.29. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un disi bireylerinde viicut agirligi ile ovaryum agirhig iliskisi.

4.1.17. M. mustelus’un Viicut Agirhgi-Testis Agirhg

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus erkek
bireylerin en kiigiik testis agirlig1 eyliil ayinda 0,30 g olarak 862,0 g agirliga sahip balikta
saptanmistir. En biiytlik testis agirligi ise nisan ayinda 105,44 g olarak 9108 g’lik balikta
tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince incelenen biitiin erkek M. mustelus bireylerinin testis agirlig ile

viicut agirligi arasinda pozitif iyi derecede bir iligski (R?>=0,80) bulunmustur (Sekil 4. 30).
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Sekil 4.30. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde viicut agirhigi ile testis agirlig iligkisi.

4.1.18. M. mustelus’un Viicut Uzunlugu-Klasper Uzunlugu

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus erkek
bireylerin en kii¢iik klasper uzunlugu eyliil ayinda 1,9 cm olarak 55,9 ¢cm uzunluga sahip
balikta saptanmistir. En biiyiik klasper uzunlugu ise nisan ayinda 12,8 cm olarak 147,7
cm’lik balikta tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince incelenen biitiin erkek M. mustelus bireylerinin klasper uzunlugu
ile viicut uzunlugu arasinda pozitif iyi derecede bir iliski (R?=0,93) bulunmustur (Sekil 4.
31).
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Sekil 4. 31. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde viicut uzunlugu ile klasper uzunlugu
iligkisi

4.1.19. M. mustelus’un Ureme Dénemi
Kuzeydogu Akdeniz bolgesinden yakalanan M. mustelus’da yil boyunca sadece
haziran ayinda maximum boyumuz olan 162,6 cm’lik disi balikta yumurtalara rastlanmigtir

(Sekil 4. 32). Erkek bireylerde ise viicut boslugunun her iki tarafina simetrik olarak uzanmig

testisleri tespit edilmistir (Sekil 4. 33).
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Sekil 4.32. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’da haziran ayinda maximum boyumuz olan 162,6 cm’lik disi
balikta yumurtalarin gésterimi

F 1

Sekil 4. 33. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un erkek bireylerinde testislerin gosterimi
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Arastirma siiresinde laboratuvar ¢alismasi esnasinda ocak ve mart aylarinda karinlari
acilan M. mustelus’larin sag ve sol lobunda yavru bireylere rastlanildi. Bu yavrularin
tamaminin total boy ve agirlik dlgtimleri alindi. Ocak ayinda sag lobda 8, sol lobda ise 7
olmak {izere toplamda 15 yavru bireye rastlanildi. Bu bireylerin 10’u disi, 5’1 erkek olarak
tespit edildi. Ocak ayinda rastlanilan M. mustelus yavru bireylerinde en kiigiik boy 23,8 cm;
en biiylik boy ise 52,19 cm olarak bulunmustur. Sekil 4. 34’de ocak ayinda M. mustelus’un

yavru bireyleri goriilmektedir.

Sekil 4. 34. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un ocak ayinda rastlanilan yavru bireyleri

Mart ayinda agilan M. mustelus’unda sag ve sol lobunda yavru bireylere rastlanildi.
Bu yavrularin tamaminin total boy ve agirlik 6l¢iimleri alindi. Sag lobda 5, sol lobda ise 5
olmak tizere toplamda 10 yavru bireye rastlanildi. Bu bireylerin 5’1 disi, 5’1 erkek olarak
tespit edildi. Mart ayindada rastlanilan M. mustelus yavru bireylerinde en kiigiik boy 32,2
cm; en biiyilk boy ise 35,6 cm olarak bulunmustur. Sekil 4. 35°de mart ayinda M.

mustelus’un yumurta kesesi ve Sekil 4. 36’da yavru bireyleri goriilmektedir.
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Sekil 4. 35. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un mart ayinda goériilen yumurta kesesi

Sekil 4. 36. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan M.
mustelus’un mart ayinda rastlanilan yavru bireyler
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4.2. Scyliorhinus canicula’nin Biyolojik Bulgular

Bu arastirmada, Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan S. canicula tiirii igin 2012-
2013 yillarinda 532 ve 2013-2014 yillarinda 618 birey incelenmistir.

4.2.1. S. canicula’min Boy Kompozisyonu

Arastirma periyodu boyunca elde edilen verilerde, 2012-2013 yillar1 i¢in maksimum
S. canicula boyu 51,0 cm ve minimum boy 15,6 cm olarak 2013-2014 yillan igin ise
maksimum S. canicula boyu 49,0 cm ve minimum boy 12,0 cm olarak tespit edilmistir.
Dagilimin yogunlastigi boy gurubu incelendiginde 2012-2013 yillar1 i¢in 30-34 cm arasi
olup Orneklerin % 62,4’linli olusturdugu, 2013-2014 yillart i¢in ise 30-34 cm arasi olup
orneklerin % 46,27’sini olusturdugu tespit edilmistir. Boy gruplar1 arasindaki dagilim
dikkate alindiginda 2012-2013 yillart i¢in frekanst en yiiksek olan gruplarin 25-39 cm
arasinda oldugu ve bu araliktaki 6rneklerin toplam 6rnegin % 94,9’u oldugu, 2013-2014
yillari i¢in ise frekansi en yiiksek olan gruplarin 15-39 cm arasinda oldugu ve bu araliktaki
orneklerin toplam 6rnegin % 95,76’s1 oldugu gozlemlenmistir (Tablo 4.15).

Tablo 4. 15. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula boy
gruplari (cm) ve yiizdeleri (%)

2012-2013 Yillan

Boy

< J Y > ] 3 2 >
Gruplari 8 & 8 3 <or Q 8
% 0,56 1,69 10,9 62,4 21,61 1,31 0,93 0,56
2013-2014 Yillan
N N o N o o b b
Gruplani 9 I & 1 Y = <
% 1,45 12,13 12,29 11,00 46,27 14,07 1,29 1,45

2012-2013 yilinda 532; 2013-2014 yilinda 618 olmak iizere toplamda 1150 bireyin
total boylar1 esas alinarak Ol¢iilmiistiir. 2012-2013 yillarinda disi bireylerin total boylari
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minimum 15,6 cm, maksimum 49,2 cm; erkek bireylerin total boylart minimum 17,1 cm,
maksimum 51,0 cm olarak saptanmistir. Disi ve erkek bireylerin boy dagilimlarina
bakildiginda ise, 30-34 cm’lik boy grubunun en fazla bireyle temsil edildigi goriilmiistiir
(Sekil 4. 37).

2013-2014 yillarinda disi bireylerin total boylart minimum 12,0 cm, maksimum 49,0
cm; erkek bireylerin total boylari minimum 12,1 cm, maksimum 49,0 cm olarak
saptanmustir. Disi ve erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda ise, 30-34 cm’lik boy
grubunun en fazla bireyle temsil edildigi goriilmiistiir (Sekil 4. 38).
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Sekil 4. 37. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam boy-frekans iligkisi
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Sekil 4.38. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam boy-frekans iligkisi

Tablo 4.16. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula min aylara gore total

boylart
2012-2013 Yillan

Aylar N Min. Mak. Ort. SH
Mart-12 3 31,9 35,6 33,5 1,08
Nisan-12 3 34,5 47,0 41,2 3,63
May1s-12 29 29,4 51,0 34,5 0,88
Haziran-12 124 15,6 38,5 315 0,305
Temmuz-12 36 29,7 41,0 34,8 0,508
Eyliil-12 37 29,8 44,0 35,2 0,382
Ekim-12 18 17,1 48,0 34,4 1,304
Kasim-12 21 32,4 40,0 35,1 0,46
Aralik-12 63 23,1 45,0 33,6 0,41
Ocak-13 94 28,3 50,0 34,2 0,29
Mart-13 104 19,9 39,5 31,4 0,33
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Tablo 4.17. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula 'nin aylara gore total

boylart
2013-2014 Yillan
Aylar N Min. Maks. Ort S.H
Nisan-13 70 28,3 49,0 33,9 0,44
Mayis-13 37 29,8 40,0 33,9 0,39
Haziran-13 372 12,0 48,7 29,1 0,32
Temmuz-13 6 34,0 46,0 37,1 1,85
Agustos-13 8 31,1 49,0 37,8 1,98
Ocak-14 4 31,8 34,4 33,0 0,54
Subat-14 87 12,1 47,0 25,2 0,91
Mart-14 2 32,7 42,0 37,4 4,65
Mayis-14 32 12,6 37,2 29,7 1,37
45
40
35 * ‘\.‘/\
= 30 :
§ \
= .
825
20 e 2012-2013
15 =4 -2013-2014
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Sekil 4.39. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula 'nin aylik ortalama boy degisimleri

65



-Wiﬁ;f;;{ﬁii |q
A TAARR 1 |

O SMNMHTAEEKAOSHNMHTAEEKAOS NNMT
2012 2013 204

Sekil 4.40. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula’nin tiim bireylerinin aylik boy degisimleri

Sekil 4.40 ‘da goriildiigli tizere 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu
Akdeniz Bolgesinde yasayan S. canicula’nin tiim bireylerinin her iki yil i¢in yogunlukta

Haziran ayinda birey elde edilmistir.
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Sekil 4.41. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinin aylik boy degisimleri
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Sekil 4. 41°de goriildiigi tizere 2012-2013 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde
yasayan S. canicula’nin disi bireylerinden Mart (13) ayinda yogunlukta birey elde edilmistir.
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Sekil 4. 42. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinin aylik boy degisimleri

Sekil 4. 42°de goriildiigi tizere 2012-2013 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde
yasayan S. canicula’nin erkek bireylerinden Haziran (12) ayinda yogunlukta birey elde
edilmistir.
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Sekil 4. 43. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinin aylik boy degisimleri

Sekil 4. 43.°de goriildiigli tlizere 2013-2014 wyillarinda Kuzeydogu Akdeniz
bolgesinde yasayan S. canicula’nin disi bireylerinden Haziran (13) ayinda yogunlukta birey

elde edilmistir.
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Sekil 4.44. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinin aylik boy degisimleri

Sekil 4. 44.‘de goriildiigii tizere 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz
bolgesinde yasayan S. canicula’nin erkek bireylerinden Haziran (13) ayinda yogunlukta

birey elde edilmistir.

4.2.2. S. canicula’min Agirhk Kompozisyonu

2012-2013 yillarinda agirlik 6l¢iimii yapilan 532 S. canicula 6rneginde, agirlik
degerlerinin minimum 9,2 g, maksimum 396,0 g arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Tablo 4.19). Baliklarin genellikle 101-150 g arasinda yogunlastigi gozlenmistir. Erkek
bireylerde minimum 14,6 g, maksimum 396,0 g; disi bireylerde ise minimum 9,2 g,

maksimum 366,0 g olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans
iliskisi
2013-2014 yillarinda agirlik 6lglimii yapilan 618 S. canicula 6rneginde, agirlik
degerlerinin minimum 4,1 g, maksimum 346,0 g arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Tablo 4.20). Baliklarin genellikle 101-150 g arasinda yogunlastigi gézlenmistir (Sekil 4.
46). Erkek bireylerde minimum 4,4 g, maksimum 346,0 g; disi bireylerde ise minimum 4,1

g, maksimum 346,0 g olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4. 46. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) toplam agirlik-frekans iliskisi

Tablo 4. 18. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin agirliklart

2012-2013 Yillar:

Aylar N Min. Mak. Ort. S.H
Mart-12 3 90,7 128,1 107,2 11,01
Nisan-12 3 103,3 312,0 221,7 61,87
Mayis-12 29 54,1 396,0 126,4 13,53
Haziran-12 124 9,2 156,3 93,4 2,57
Temmuz-12 36 54,1 228,0 44,1 7,35
Eyliil-12 37 82,4 276,0 1225 5,57
Ekim-12 18 14,6 330,0 128,5 14,13
Kasim-12 21 96,6 212,0 131,9 6,96
Aralik-12 63 31,7 290,0 120,7 5,06
Ocak-13 94 67,0 84,0 125,3 4,36
Mart-13 104 24,8 156,2 97,6 3,10

Tablo 4. 19. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula 'nin agirliklart

2013-2014 Yillar:

Aylar N Min. Mak. Ort. S.H
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Nisan-13 70 61,9 346,0 122,3 6,12

May1s-13 37 81,4 210,0 125,7 5,42
Haziran-13 372 4,1 332,0 82,8 2,46
Temmuz-13 6 111,3 302,0 167,4 28,02
Agustos-13 8 115,0 345,0 183,2 27,8
Ocak-14 4 111,7 129,2 120,6 4,02
Subat-14 87 4,4 313,0 63,4 7,25
Mart-14 2 127,0 250,0 188,5 61,46
Mayis-14 32 4,3 1777 92,3 8,84

4.2.3. S. canicula’min Esey Ayrimi

Ureme aylarinda disi bireylerin ovaryumlarinda farkl1 biiyiiklik ve renkte yumurta
tespit edilmis olup, bu renk degisimi opak beyaz veya kirli sar1 ve kapsiile gecgecek
yumurtalarda ise agik yesil bir renk almaktadir. Erkek bireylerde ise viicut boslugunun her
iki tarafina simetrik olarak uzanmus testisleri tespit edilmistir (Capape vd., 2014). 2012-2013
yillarinda incelenen S. canicula’nin (532 birey) 239 tanesi disi (% 47,2), 293 tanesi erkek
(% 52,8) olarak (Tablo 4.20), 2013-2014 yillarinda incelenlerin ise (618 birey) 323 tanesi
disi (%51,4) 295 tanesi erkek (%48,6) olarak tespit edilmistir (Tablo 4.21). 2012-2013
yillarinda ki 6rneklerin genel ortalama boyu 33,20 cm ve ortalama agirlik 110,9 g. olarak
hesaplanmistir. Disi 6rneklerin ortalama boyu 32,8 & 0,24 cm ve ortalama agirligr 114,09 +
0,59 g., erkek 6rneklerin ortalama boyu 33,5 £ 0,21 cm ve ortalama agirhig: 108,4 + 2,60 g.
olarak hesaplanmistir. 2013-2014 yillarinda incelenlerin ise genel ortalama boyu 29,67 cm
ve ortalama agirlik 90,4 g. olarak hesaplanmustir. Disi 6rneklerin ortalama boyu 29,1 + 0,37
cm ve ortalama agirligr 89,1 + 3,17 g., erkek 6rneklerin ortalama boyu 30,3 £+ 0,40 cm ve
ortalama agirlig1 91,7 + 3,20 g. olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore genel olarak erkek
bireylerin disi bireylere nazaran ortalama boy ve agirliklariin daha fazla oldugu

gorusmustur.

Tablo 4. 20. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’larin boylara gére
cinsiyet dagilimi (%)

2012-2013 Yillar:
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Boy Grubu (cm) Disi Erkek Toplam

15-19 0,83 0,34 0,58
2,51 1,02

20-24 1,76
12,55 9,55

25-29 59,41 64,84 11,05

30-34 22,71 21,16 62.12
1,67 1,02

35-39 0,83 1,02 21,93

40-44 0,00 1,02 1,34

% 47,2 % 52,8 100

Tablo 4. 21. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’larin boylara gore
cinsiyet dagilimi (%)

2013-2014 Yillar:

Boy Grubu (cm) Disi Erkek Toplam
11-19 13,00 14,23 13,61
16,09 8,13
20-24 12,11
10,83 11,18
25-29 49,22 43,05 11,00
30-34 8,35 20,33 46,13
0,92 1,69
35-39 1,54 1,35 14,34
40-44 0,00 0,00 1,30

% 49 % 51 100
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4.2.4.S. canicula’mn Yas Tayini

Arastirmada, cinsiyeti belirlenen Orneklerin yas tayini Bhattacharya (FISAT Il
ICLARM) yontemi ile tespit edilmis olup, belirlenen her yas grubuna ait say1, yiizde ve
ortalama boy degerleri siniflandirilmistir.

Orneklemeler neticesinde, Kuzeydogu Akdeniz’deki S. canicula bireylerinin ilk {ireme
yasina ulasmis bireylerden olustugu, biiyiik oranda 2012-2013 yillarinda 8 yas grubu; 2013-
2014 yillarinda ise 0 yas grubu bireylerin 6nemli 6l¢iide yetersiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.22’de ozetlenen verilere gore; S. canicula’min disi bireylerinin 2012-2013
yillarinda 0-9 yas aralifinda oldugu tespit edilmis olup, %54,58’ini 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4. 47).

Frekans
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Sekil 4. 47. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari siiflari
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Tablo 4. 22. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’min disi bireyleri

icin belirlenen yaglara gore frekans ve ortalama boy

2012-2013 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H
0 2 0,833 15,5 0,300
1 2 0,833 18,0 1,400
2 5 2,083 23,18 0,152
3 23 9,583 25,85 0,276
4 50 20,83 30,78 0,096
5 131 54,58 34,34 0,100
6 22 9,166 39,50 0,135
7 4 1,666 41,75 0,853
8 - - - -

9 2 0,833 48,6 0,600

Tablo 4.23.’de 6zetlenen verilere gore; S. canicula nin erkek bireylerinin 2012-2013

yillarinda 1-9 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 62,45’ini 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4. 48).

Frekans
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Sekil 4. 48. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri i¢in Bhattacharya yag ve boy gruplari siniflar
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Tablo 4.23. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin erkek bireyleri
i¢in belirlenen yaglara gore frekans ve ortalama boy

2012-2013 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H

0 - - - -

1 1 0,341 17,1 -

2 1 0,341 23,9 -

3 24 8,191 25,21 0,297
4 42 14,33 30,68 0,122
5 183 62,45 33,64 0,075
6 30 10,23 36,74 0,100
7 6 2,047 41,50 0,428
8 3 1,023 48,50 0,666
9 3 1,023 50,33 0,333

Tablo 4.24.°de 6zetlenen verilere gore; S. canicula’nin tim bireylerinin 2012-2013
yillarinda 0-9 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 58,91’ini 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4. 49).
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Sekil 4.49. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin tiim
bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy grubu siniflari
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Tablo 4. 24. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’min tiim
bireyleri i¢in belirlenen yaglara gore frekans ve ortalama boy

2012-2013 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H
0 2 0,374 15,5 0,018
1 3 0,562 18,5 0,085
2 6 1,125 23,26 0,018
3 a7 8,818 27,29 0,201
4 92 17,26 30,81 0,076
5 314 58,91 33,90 0,060
6 52 9,756 36,88 0,082
7 10 1,876 40,79 0,508
8 3 0,562 45,50 0,666
9 5 0,938 50,01 0,499

Tablo 4.25’de Ozetlenen verilere gore; S. canicula’nin disi bireylerinin 2013-2014
yillarinda 0-8 yas araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 44,89’unu 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari simiflari
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Tablo 4.25. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin disi
bireyleri i¢in belirlenen yaslara gore frekans ve ortalama boy

2013-2014 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H
0 3 0,928 11,93 0,480
1 47 14,55 15,91 0,262
2 11 3,405 18,26 0,11
3 46 14,24 23,81 0,195
4 38 11,76 29,76 0,175
5 145 44,89 32,22 0,087
6 23 7,120 34,56 0,146
7 4 1,238 39,5 0,675
8 6 1,857 47,4 0,787

Tablo 4.26’da 6zetlenen verilere gore; S. caniculanin erkek bireylerinin 2013-2014

yillarinda 0-8 yas aralifinda oldugu tespit edilmis olup, % 40,00’m1 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4.51).
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Sekil 4. 51. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri i¢in Bhattacharya yas ve boy gruplari simiflari
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Tablo 4. 26. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin erkek
bireyleri i¢in belirlenen yaglara gore frekans ve ortalama boy

2013-2014 Yillar:

Yas grubu N % Lort S.H
0 2 0,677 11,65 0,450
1 44 14,91 14,50 0,257
2 8 2,711 17,93 0,176
3 20 6,779 21,17 0,319
4 41 13,89 25,00 0,1666
5 118 40,00 29,27 0,096
6 50 16,94 33,83 0,088
7 7 2,372 39,50 0,601
8 9) 1,694 47,50 0,948

Tablo 4.27°de 6zetlenen verilere gore; S. canicula ‘nin tiim bireylerinin 2013-2014
yillarinda 0-8 yas aralifinda oldugu tespit edilmis olup, % 42,55’ini 5 yas grubu
olusturmaktadir (Sekil 4. 52).
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Sekil 4. 52. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in Bhattacharya yag ve boy gruplari simiflari
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Tablo 4.27. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin tim
bireyleri i¢in belirlenen yaglara gore frekans ve ortalama boy

2013-2014 Yillan

Yas grubu N % Lort S.H
0 5 0,809 11,63 0,307
1 91 14,72 18,00 0,183
2 19 3,074 21,36 0,095
3 66 10,67 24,36 0,166
4 79 12,78 29,78 0,120
5 263 42,55 33,52 0,066
6 73 11,81 37,50 0,076
7 11 1,779 39,50 0,434
8 11 1,779 47,50 0,581

Fisat Il ICLARM programina girilen boy agirlik verileri sonucu olusturulan Normsep
Algoritma Yontemi verileri ile olusturulan grafikte tepe noktalarinin yas gruplarini temsil

ettigi, frekans ve ortalama boylarin verdigi sonu¢ gézlemlenmistir.

4.2.5. S. canicula’min Yas ve Esey Kompozisyonu

2012-2013 yillarindaki 532 adet S. canicula 6rneginin, yas ve eseye gore dagilimi
Sekil 4. 53’te verilmistir. Popiilasyonun 0-9 yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi tespit
edildi. Tim orneklerin % 45,02’sini disi, % 54,98’ini erkek bireylerin olusturdugu,
disi/erkek oranmin 1/1,2 oldugu belirlendi. Veriler incelendiginde en fazla bireyin 5 yas
grubu ile temsil edildigi goriilmektedir. 314 bireylerden; 131’ini disi, 183 iinii erkek bireyler
temsil edilmektedir.
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Sekil 4. 53. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) yas-birey sayisi iliskisi

2013-2014 yillarindaki 618 adet S. canicula drneginin, yas ve eseye gore dagilimi
Sekil 4. 54’te verilmistir. Popiilasyonun 0-8 yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi tespit
edildi. Tim orneklerin %52,26’si1 disi, %47,73’tnli erkek bireylerin olusturdugu,
disi/erkek oranmin 1/1,1 oldugu belirlendi. Veriler incelendiginde en fazla bireyin 5 yas
grubu ile temsil edildigi goriilmektedir. 263 bireylerden; 145’ ini disi, 118’ini erkek bireyler

temsil edilmektedir.
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Sekil 4. 54. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde (disi+erkek) yas-birey sayisi iliskisi

4.2.6. S. canicula von Bertalanffy Biiyiime Denklemleri

Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz S. canicula populasyonunun balik boyu dikkate
alinarak elde edilen von Bertanlanffy biiyiime denklemi 2012-2013 yillarinda tiim
bireylerde; Lt=84,53 [1-e% ®*230)] olarak bulunmustur (Tablo 4. 28). Bu denklemden
yararlanilarak balik yasina bagli olarak hesaplanan (Lt) ve Olgiilen boy degerleri von
Bertanlanffy biiyiime denklemiyle her bir yas grubu i¢in elde edilen boy degerleriyle, dl¢iilen
gercek boy degerleri birbirine ¢cok yakin bulunmustur. Bu durum yas tayinlerinin ve boy
Olclimleri arasinda tutarlilik oldugunu gostermektedir. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde
2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula disileri i¢in (Sekil 4. 55), erkeklerinin (Sekil 4.
56) ve tiim bireylerinin (Sekil 4. 57) k sabiti degerleri ile tiim bireylerinin Loo degeri (Sekil
4. 58) verilmistir.
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Sekil 4. 55. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen
k sabiti degeri
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Sekil 4. 56. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireyleri igin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen
k sabiti degeri
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Sekil 4. 57. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
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58. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula nin tiim bireyleri igin FISAT II ICLARM kullanilarak hesaplanan
biiylime egrisi (L)
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von Bertanlanffy biiylime denklemi 2013-2014 yillarinda tiim bireylerde; Lt=84,46
[1-00°t+199)] olarak bulunmustur (Tablo 4. 29). Bu denklemden yararlanilarak balik yasina
bagli olarak hesaplanan (Lt) ve 6lcililen boy degerleri von Bertanlanftfy biiytime denklemiyle
her bir yas grubu icin elde edilen boy degerleriyle, 6l¢iilen gergek boy degerleri birbirine
¢ok yakin bulunmustur. Bu durum yas tayinlerinin ve boy ol¢iimleri arasinda tutarlilik
oldugunu gostermektedir. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan
S. canicula disileri igin (Sekil 4. 59), erkeklerinin (Sekil 4. 60) ve tiim bireylerinin (Sekil 4.
61) k sabiti degerleri ile tim bireylerinin Loo degeri (Sekil 4. 62) verilmistir.
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Sekil 4. 59. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen
k sabiti degeri
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Sekil 4. 60. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013
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-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin erkek bireyleri icin ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen

k sabiti degeri
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Sekil 4. 61. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in ELEFAN I metodu kullanilarak belirlenen

k sabiti degeri

85



- -V — — — — — |
Bt |
= o
§ arL
>
o
m
14 |
o
{
0.0 ] ] ] |
0.0 21 43 6.4 85

Yas

Sekil 4. 62. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireyleri i¢in FISAT I ICLARM kullanilarak hesaplanan
biiylime egrisi (Loo)

Tablo 4. 28. Kuzeydogu Akdeniz Bélgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula igin von Bertalanffy
biiylime parametreleri

2012-2013 Yillan

L1 W1 a b Lo W k to
17,49 12,95 0,0024 3,054 84,53 1449 0,07 -2,30

Tablo 4. 29. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula igin von Bertalanffy
biiyiime parametreleri

2013-2014 Yillar:

L1 W1 a b Loo Woo k to
19,67 8,38 0,0011 3,295 84,46 662,7 0,09 -1,95

2012-2013 yillar1 i¢in von Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiylime denklemleri;

Lt = 84,53 x (1 — g 007 (t+230)
Wit = 1449 x (1 — e 0070+230)3054 glarak belirlenmistir. 1 yas igin Li= 17,49 ve W1= 12,85

olarak hesaplanmistir.
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2013-2014 yillar i¢in von Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiyiime denklemleri;

Lt = 84,46 x (1 —g 009(t+199))
Wt = 662,7 x (1 — e 009 +195)32% glarak belirlenmistir. 1 yas i¢in L1= 19,67 ve Wi= 8,38

olarak hesaplanmustir.

4.2.7.S. canicula’mmn Yas-Agirhk fliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2012-2013 yillarinda yas-agirlik
iliskisi disi bireylerde Sekil 4.63, erkek bireylerde Sekil 4.64 ve tiim bireylerde Sekil 4. 65°de

verilmistir.
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Sekil 4. 63. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde yas-agirhk iliskisi
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Sekil 4. 64. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde yas-agirlik iligkisi
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Sekil 4. 65. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde yas-agirlik iligkisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2013-2014 yillarinda yas-agirhik
iliskisi disi bireylerde Sekil 4. 66, erkek bireylerde Sekil 4. 67 ve tiim bireylerde Sekil 4.

68’de verilmistir.
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Sekil 4. 66. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde yas-agirlik iliskisi
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Sekil 4. 67. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde yas-agirlik iligkisi
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Sekil 4. 68. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tiim bireylerinde yas-agirlik iligkisi

4.2.8. S. canicula’min Yas-Boy iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’'nin 2012-2013 yillarinda yas-toplam
boy iliskisi disi bireylerde Sekil 4. 69, erkek bireylerde Sekil 4. 70 ve tiim bireylerde Sekil

4. 71°de verilmistir.
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Sekil 4. 69. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’ya ait disi bireylerde yas-toplam boy iliskisi
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Sekil 4. 70. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’ya ait erkek bireylerde yas-toplam boy iliskisi
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Sekil 4.71. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde yas-toplam boy iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2013-2014 yillarinda yas-toplam
boy iliskisi disi bireylerde Sekil 4. 72, erkek bireylerde Sekil 4. 73 ve tiim bireylerde Sekil
4. 74°de verilmistir.
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Sekil 4. 72. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde yas-toplam boy iliskisi
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Sekil 4. 73. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde yas-toplam boy iliskisi

Sekil 4. 74. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tim bireylerde yas-toplam boy iligkisi
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4.2.9. S. canicula’min Boy-Agirhik Tliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2012-2013 yillarinda boy-agirlik
iliskisi disi bireylerde Sekil 4. 75, erkek bireylerde Sekil 4. 76 ve tiim bireylerde Sekil 4.

77°de verilmistir.

Hesaplanan degerler sonucunda boy agirlik denklemi 2012-2013 yillar i¢in disilerde
W = 0,0016L%18%7 (R2=0,95), erkeklerde W = 0,0025L3%24! (R2=0,88), tiim bireylerde W =
0,0024L.3%%%8(R?=0,91) seklinde olusmaktadur.
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Sekil 4. 75. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi

94



450 -

400 -

350 -

300 -

N

(O]

o
1

Agirhik (g)
N
8

=

(€]

o
1

0 10 20 30 40 50 60
Total Boy (cm)

Sekil 4. 76. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4. 77. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2013-2014 yillarinda boy-agirlik
iligkisi disi bireylerde Sekil 4. 78, erkek bireylerde Sekil 4. 79 ve tiim bireylerde Sekil 4.

80’de verilmistir.

Hesaplanan degerler sonucunda boy agirlik denklemi 2013-2014 yillar1 i¢in disilerde
W = 0,0008L33%52 (R2=0,98), erkeklerde W = 0,0013L3223 (R?=0,99), tiim bireylerde W =
0,0011L32% (R?=0,98) seklinde olusmaktadir.
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Sekil 4. 78. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait disi bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4. 79. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait erkek bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4. 80. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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4.2.10. S. canicula’min Mutlak ve Oransal Biiyiimesi

Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan S. canicula populasyonunda 2012-2013
yillarindaki mutlak ve oransal bitylime degerleri Tablo 4.30°da verilmistir.

En fazla biiyiimenin 2 yas gruplar1 arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis ve bu
degerler sirasiyla mutlak biiyiime i¢in 4,76 cm; oransal biiylime i¢in %25,729 olarak
hesaplanmistir. En az biiyiimenin ise 6 yas gruplar1 arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis
ve bu degerler sirasiyla mutlak biiylime i¢in 2,98 c¢cm; oransal biiyiime i¢in % 8,790 olarak
hesaplanmistir. Balik yasinin artmasina bagli olarak genel olarak biiylimenin yavasladigi

gOriilmiistiir.

Tablo 4. 30. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin yaglara gore
mutlak ve oransal biiyiime degerleri

Yas grubu Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%)
1 3,00 19,354
2 4,76 25,729
3 4,03 17,325
4 3,52 12,898
5 3,09 10,029
6 2,98 8,790
7 3,91 10,601
8 471 11,546
9 451 9,9120

S. canicula populasyonunda 2013-2014 yillarindaki mutlak ve oransal biiylime
degerleri Tablo 4.31°de verilmistir.

En fazla biiylimenin 1 yas gruplari arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis ve bu
degerler sirasiyla mutlak biiylime i¢in 6,37 cm; oransal biiyiime i¢in %54,772 olarak
hesaplanmistir. En az biiylimenin ise 7 yas gruplari arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis
ve bu degerler sirastyla mutlak biiyiime igin 2,00 cm; oransal biiylime i¢in %5,3333 olarak
hesaplanmistir. Balik yasinin artmasina bagli olarak genel olarak biiylimenin yavasladig

goriilmiistir.
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Tablo 4.31. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin yaglara gore
mutlak ve oransal biiyiime degerleri

Yas grubu Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%)
1 6,37 54,772
2 3,36 18,666
3 3,00 14,044
4 5,42 22,249
5 3,74 12,558
6 3,98 11,873
7 2,00 5,3333
8 8,00 20,253

4.2.11. S. canicula’nin Populasyona Katilimi (Recruitment)

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula nin 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
aylara gore populasyona katilim oranlari tim bireylerde Sekil 4.81 ve Sekil 4. 82’de
verilmistir (Tablo 4. 32), (Tablo 4.33).
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Sekil 4. 81. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’ya ait tiim bireylerde populasyona katilimi (%)
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Tablo 4. 32. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin tiim bireylerinde

aylara gore populasyona katilimi (%)

Populasyona katilim

Haziran-12
Temmuz-12

5,13
13,33
11,28
13,75
9,93
6,46
10,78
1,66
3,92
8,97
14,80

2012-2013 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan S. canicula i¢in yiizde

(%) degerlerine gore popiilasyona katilimin yogunlukla iki peryot halinde oldugu ve ilk

periyot i¢in Nisan-Mayis-Haziran ve de ikinci periyot igin ise Ocak-Mart aylarinda oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4. 82. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’ya ait tiim bireylerde popiilasyona katilim (%)



Tablo 4. 33. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula’nin tiim bireylerinde aylara gore
populasyona katilim (%)

Aylar Populasyona katilim
Nisan-13 5,34
Mayis-13 12,86

Haziran-13 13,60
Temmuz-13 13,79
Agustos-13 17,05
Ocak-14 11,22
Subat-14 8,23
Mart-14 1,57
Mayis-14 3,93
Nisan-14 5,59
Mayis-14 6,82

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan S. canicula’nin yiizde
(%) degerlerine gore popiilasyona katilimin yogunlukla iki peryot halinde oldugu ve ilk
periyot i¢in Mayis- Agustos arasi ikinci periyot i¢in ise Ocak-Subat arasi oldugu

goriilmektedir.

4.2.12. S. canicula’nmin Eseysel Olgunluk Boyu ve Yasi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2012-2013 yillarinda; FISAT I
ICLARM’dan elde edilen eseysel olgunluk boyu disi bireylerde Sekil 4. 83, erkek bireylerde
Sekil 4. 84 ve tiim bireylerde Sekil 4. 85°de verilmistir. S. canicula’nin 2012-2013 yillarinda;
FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel olgunluk boyuna gore eseysel olgunluk yaslar

disi, erkek ve tiim bireylerde 5 yas olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 83. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin disi bireylerinde FISAT II ICLARM dan elde edilen eseysel
olgunluk boyu
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Sekil 4. 84. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde FISAT II ICLARMdan elde edilen eseysel
olgunluk boyu
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Sekil 4. 85. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin tim bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel
olgunluk boyu

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin 2013-2014 yillarinda; FISAT I
ICLARM’dan elde edilen eseysel olgunluk boyu ve yasi disi bireylerde Sekil 4. 86, erkek
bireylerde Sekil 4. 87 ve tiim bireylerde Sekil 4. 88’de verilmistir. S. canicula’nin 2013-
2014 yillarinda; FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel olgunluk boyuna gore eseysel

olgunluk yagslar1 disi, erkek ve tiim bireylerde 6 yas olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 86. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’nin disi bireylerinde FISAT II ICLARM dan elde edilen eseysel
olgunluk boyu
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Sekil 4. 87. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin erkek bireylerinde FISAT II ICLARMdan elde edilen eseysel
olgunluk boyu
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Sekil 4.88. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin tim bireylerinde FISAT II ICLARM’dan elde edilen eseysel
olgunluk boyu

4.2.13. S. canicula’min Kondisyon Faktorii (K)

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’ un Kondisyon Faktorii formiilii
Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda orneklenen S.
canicula’lar i¢in uygulanmis ve ¢ikan verilerin ortalamasi alinarak Kondisyon Faktorii (K)

verisine ulasilmistir (Tablo 4. 34), (Tablo 4. 35).

Tablo 4. 34. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin aylara ve
eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: ornek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart
hata)

Kondisyon Faktorii
Aylar Esey N

Ort Min Max S.H T-testi
Q - - - -
Mart-12 3 3 0,28237 0,27940 0,28394 0,0014
P<0,05
9+§ 3 0,28237 0,27940 0,28394 0,0014
Q 1 0,33743 - - -
Nisan-12 3 2 0,27606 0,25160 0,30051 0,0244

P<0,05
Q+3 3 0,29651 0,25160 0,30051 0,0248
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Mayis-12
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11

29

39

85

124

7

28

36

12

25

37

7

11

18

14

7

21

38

25

63

46

48

94

58

46

104

0,29743
0,27784
0,29038
0,29976
0,28081
0,28677
0,25861
0,22477
0,23135
0,30054
0,26474
0,27636
0,30372
0,28831
0,29430
0,30429
0,28791
0,29883
0,32310
0,28492
0,30795
0,31873
0,29211
0,30514
0,31298
0,28529

0,300737

0,25474
0,24287
0,24287
0,24128
0,22136
0,22136
0,21472
0,15483
0,15483
0,22086
0,23268
0,22086
0,26418
0,25617
0,25617
0,24758
0,25827
0,24758
0,25453
0,21875
0,21875
0,27615
0,25124
0,25124
0,23896
0,24514

0,23896

0,33598
0,31498
0,33598
0,35657
0,43517
0,43517
0,32646
0,34393
0,34393
0,34505
0,29098
0,34505
0,34066
0,31910
0,34066
0,34196
0,33125
0,34196
0,41481
0,32246
0,41481
0,35955
0,35187
0,35955
0,36222
0,35017

0,36222

0,0066
0,0078
0,0050
0,0040
0,0034
0,0028
0,0128
0,0085
0,0074
0,0088
0,0036
0,0047
0,0112
0,0062
0,0059
0,0064
0,0102
0,0053
0,0048
0,0051
0,0042
0,0028
0,0030
0,0025
0,0038
0,0030

0,0028

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05
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Orneklenen 2012-2013 yillarinda S. canicula tiim bireyleri igin; aylik kondisyon faktorii
degisimi incelendiginde S. canicula’daki kondisyon faktorii aralik ve ocak aylarinda artis
gorilmektedir. 2012-2013 yillarinda en yiiksek deger aralik ayinda 0,30795; en diisiik deger
ise eyliil ayinda 0,27636 olarak bulunmustur. Disi, erkek ve tiim bireyler arasindaki fark

istatistik agrisndan 6nemli bulunmustur (P<0,05), (Sekil 4. 89), (Sekil4. 90), (Sekil 4. 91).
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Sekil 4. 89. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’larin disi bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Sekil 4. 90. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’larin erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Sekil 4.91. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’larin tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Orneklenen 2013-2014 yillarinda S. canicula tiim bireyleri icin; aylik kondisyon
faktorii degisimi incelendiginde S. canicula’daki kondisyon faktorii Ocak ve Mart aylarinda
artis goriilmektedir. 2013-2014 yillarinda en yiliksek deger mart ayinda 0,35042; en diisiik
deger ise subat ayinda 0,27262 olarak bulunmustur. Disi, erkek ve tiim bireyler arasindaki
fark istatistik agisindan 6nemli bulunmustur (P<0,05), (Sekil 4. 92), (Sekil 4. 93), (Sekil 4.
94).

Tablo 4. 35. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin aylara ve egeylere gore
ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart hata)

Aylar Esey N Kondisyon Faktorii
Ort Min Max S.H T-testi
Nisan-13 Q 35 0,31679 0,19279 0,36436 0,005
) 35 0,28816 0,25447 0,32144 0,002 P<0,05

Q+3 70 0,30248 0,19279 0,36436 0,003

Mayis-13 Q 26 0,32579 0,22478 0,38522 0,006
) 11 0,29692 0,26048 0,32812 0,006 P<0,05

Q+3 37 0,31721 0,22478 0,38522 0,005

Haziran- Q 195 0,29619 0,19592 0,39998 0,002
s 3 177 0,27737 0,19158 0,34460 0,002 P<0,05

Q+3 372 0,28723 0,19158 0,39998 0,001

Temmuz- Q 2 0,34939 0,33300 0,36577 0,016
s 3 4 0,29751 0,28320 0,31026 0,006 P<0,05

Q+3 6 0,31480 0,28320 0,36577 0,012

Agustos- Q 3 0,33555 0,29324 0,38261 0,025
s g 5 0,32019 0,297666 0,34424 0,007 P<0,05

Q+3 8 0,32595 0,29324 0,38261 0,010

Ocak-14 Q 4 0,33449 0,31743 0,34747 0,006
4 - - - - - P<0,05

Q+3 4 0,33349 0,31743 0,34747 0,006

Subat-14 Q 46 0,27663 0,21734 0,36001 0,004
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ES 41 026813  0,21660  0,39309 0,006  P<0,05
O+3 87 027262  0,21660  0,39309 0,003
Mart-14 0 1 0,36341 . ; ;
3 1 0,33743 . ; ; P<0,05
0+3 2 0,35042  0,33743 0,36341 0,012
Mayis-14 0 11 029999  0,21495  0,36495 0,006
3 21 0,28075  0,22937 0,34522 0,006  P<0,05
o0+3 32 028736  0,21496 0,36495 0,006
1/2
2/5
= o
= X o —
= 13 ¢ g ., 3 5
- S B3 S
S S ® 2 S
Z 15 B § S S S
= N~ o — ~ P
S g & 8 N g
M 5 o & S S
0 o (e}
0
NN NV N D Ak Ak ke (K
X ﬂ\fzﬂ' PUGIPEIECO SN SIS @fzﬁ'

Sekil 4.92. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.

canicula’larin disi bireylerinde aylik kondisyon faktori degisimi
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Sekil 4.93. Kuzeydogu Akdeniz Boélgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’larin erkek bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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Sekil 4.94. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’larin tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii degisimi
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2012-2013 yillarinda S. canicula populasyonunda tiim bireyler igin yaglara goére
hesaplanan kondisyon faktorii degerleri Tablo 4. 36’da gosterilmistir. Kondisyon faktorii en
yiiksek 8 yas grubunda olup degeri 0,3123; en diisiik ise O yas grubunda olup degeri 0,2412
olarak bulunmustur.

Tablo 4. 36. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2012-2013 yillarinda yakalanan S. canicula’nin

yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort:
ortalama, S.H: standart hata)

Yas Kondisyon Faktorii
Gruplan N Ort Min Max S.H

0 1 0,2412 - - -

1 2 0,3036 0,2923 0,3149 0,011
2 6 0,2740 0,2463 0,3115 0,010
3 47 0,2807 0,2213 0,3887 0,004
4 92 0,2989 0,2037 0,4351 0,004
5 314 0,2929 0,1548 0,3622 0,001
6 52 0,2790 0,2077 0,3417 0,004
7 10 0,3051 0,2161 0,3374 0,013
8 3 0,3123 0,3005 0,3182 0,005
9 5 0,3034 0,2983 0,3073 0,002

2013-2014 yillarinda S. canicula populasyonunda tiim bireyler igin yaslara goére
hesaplanan kondisyon faktorii degerleri Tablo 4.37°de gosterilmistir. Kondisyon faktorii en
yiiksek 7 yas grubunda olup degeri 0,3122; en diisiik ise 1 yas grubunda olup degeri 0,2477
olarak bulunmustur.

Tablo 4. 37. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin

yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri (N: 6rnek sayisi,
Ort: ortalama, S.H: standart hata)

Yas Kondisyon Faktorii
Gruplan N Ort Min Max S.H
0 5 0,2675 0,2149 0,3366 0,023
1 91 0,2477 1959 0,3312 0,002
2 19 0,2540 0,1915 0,2925 0,005
3 66 0,2722 0,2122 0,3267 0,002
4 79 0,2896 0,2456 0,3625 0,002
5 263 0,3073 0,2145 0,3999 0,001
6 73 0,3041 0,2560 0,3791 0,003
7 11 0,3122 0,1927 0,3682 0,013
8 11 0,3019 0,2877 0,3240 0,003
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4.2.13. S. canicula’nin Hepatosomatik indeksi

Hepatosomatik indeks degerinin hesaplanmasinda Cheng vd., (2005) nin 6nerdigi
formiil, 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde yasayan S.
canicula igin yas gruplarina gore uygulanmis ve c¢ikan verilerin ortalamasi alinarak

Hepatosomatik indeks (HSI) verisine ulagiimistir.

Orneklenen 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda S. canicula tiim bireyleri icin; aylik
hepatosomatik indeks degerinin degisimi incelendiginde S. canicula’daki en yiiksek deger
temmuz ayinda olup, degeri 9,463; en diisiik deger ise nisan aymnda olup, degeri 0,1161
olarak bulunmustur (Tablo 4. 38).

Tablo 4.38. Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin aylara gore
ortalama hepatosomatik indeks degerleri (N: ornek sayisi, Ort: ortalama, SH: standart

hata)

Aylar N Min Mak Ort. SH
Mart-12 3 3,059 4,994 4,250 0,601
Nisan-12 1 - - 0,1161 -
May1s-12 27 2,368 9,538 5,769 0,365
Haziran-12 101 2,523 10,077 5,519 0,149
Temmuz-12 2 9,457 9,469 9,463 0,006
Eyliil- 36 3,210 20,932 6,309 0,467
Ekim-12 7 4,239 9,140 6,542 0,564
Kasim-12 4 4,184 8,457 5,885 0,916
Aralik-12 19 4,289 9,547 6,263 0,398
Ocak-13 35 2,907 10,760 5,331 0,303
Mart-13 84 1,419 10,843 4,902 0,158
Nisan-13 4 5,889 6,973 6,402 0,223
Mayis-13 34 3,009 10,060 5,445 0,291
Haziran-13 229 2,572 22,453 5,758 0,135
Temmuz-13 5 4,653 7,679 5,568 0,541
Agustos-13 5 4,694 9,149 5,861 0,840
Ocak-14 4 4,103 10,703 6,740 1,530
Subat-14 34 2,278 8,787 5,609 0,311
Mart-14 1 - - 5,618 -
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4.2.14. S. canicula’nin Gonadosomatik indeks Degeri

2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan S.
canicula bireylerinin gonadosomatik indeks degerlerinin Tablo 4. 39°da verilmistir. Bu
degerlere gore kasim ayinda S. canicula’nin gonadosomatik indeks degeri maksimuma
eristigi tespit edildi.

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’ nin disi bireyler i¢in GSI 0,059-16,68
arasinda degismis olup ortalama degerin 6,51+0,78 oldugu saptanmustir. Erkek bireylerinde
ise GSI degerleri 0,117-13,729 arasinda degismis ve ortalama deger 3,93+0,83 olarak
hesaplanmistir. Hem erkek hem disi S. canicula bireylerinin GSI degerleri kasim ayinda
maksimuma eristigi tespit edilmistir (Sekil 4. 95), (Sekil 4. 96), (Sekil 4. 97).

Tablo 4. 39. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda yakalanan S. canicula’nin
aylara ve eseylere gore gonadosomatik indeks degerleri (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama, Sh:
standart hata)

Gonadosomatik indeks
Aylar Esey N

ort Min Max S.H T-testi
Mart-12 ) ] A ) ) ]
g 3 3,046 2,306 4,230 0,598
QO+ 3 3,046 2,306 4,230 0598  P<005
| Q- : : - -
Nisan-12 a 1 2388 ) ) )
1

2,388 - - -
Mavie.12 0 16 4,134 0,933 8,882 0,724
ayis- 3 11 3,894 1,289 5,432 0,350

o+d 27 4,036 0,933 8,882 0537  P<0,05
Haziran- ? 35 4,373 0,080 8,971 0,382
12 3 81 2,465 0,117 5,954 0,164

O+3 116 3,419 0,080 8,971 0273  P<0,05
Temmuz- Q 6 8,69 0,357 11,57 1,715
12 3 27 4,210 0,366 8,424 0,355

O+d 33 6,45 0,357 11,57 1,035  P<0,05

Evliil-12 ? 11 6,477 1,330 11,760 0,878
yut g 25 3,255 1,325 5,409 0,184

o+d 36 4,866 1,325 11,760 0531  P<0,05
Eimly 6 6,161 1,312 9,792 1,208

3 10 4,048 3,104 5,765 0,272

O+d 16 5,104 1,312 9,792 0,740  P<0,05

? 13 10,05 1,375 13,954 0,861
Kasm-12- 2 6 7762 1375 1395 8,190

e+d 19 8,906 1,375 13,954 4,52 P<0,05
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Aralik-12

Ocak-13

Mart-13

Nisan-13

Mayis-13

Haziran-
13

Temmuz-
13

Agustos-
13

Ocak-14

Subat-14

36
23
59
45
45
90
42
42
84
33
32
65
25

34
106
123
229

A OB OOTWDN

N

19
15
34

6,610
4,156
5,383
5,924
3,792
4,858
5,598
3,169
4,383
7,033
4,109
5,571
7,500
5,231
6,102
3,910
3,399
3,465
8,205
4,179
6,192
9,307
4,895
7,101
5,818

5,818
2,431
2,910
2,670

0,208
2,184
0,208
0,568
1,272
0,568
0,216
0,366
0,216
1,647
1,204
1,204
3,108
2,659
2,659
0,188
0,292
0,188
5,901
3,701
3,701

3,602
3,602
5,051

5,051
0,059
0,161
0,059

11,79
6,117
11,79
11,11
6,132
11,11
14,12
9,068
14,12
13,51
7,350
13,51
11,32
13,729
13,729
6,68
12,788
12,788
10,50
4,710
10,50

5,651
5,561
7,500

7,500
7,476
4,866
7,476

0,537
0,249
0,393
0,356
0,153
0,254
0,498
0,292
0,395
0,551
0,227
0,389
0,458
1,099
7,269
0,285
0,150
0,168
2,304
0,292
1,298

0,449
0,449
0,566

0,566
0,469
0,413
0,441

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

P<0,05

115



GSI (%)

= =
[0 o N
1 1 J

Gonadosomatik Indeks (%0)
[e)}

OIIIIIIIIII
R I R I I I

v v
N N N N N
;'b\' «Qf ’ Q,*\' 4 Cc’P' ;fb*' §fb*‘ /\Qlév Q,&’ @ cc'P'

Sekil 4. 95. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula populasyonu disi bireylerinin GSI degerlerinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4. 96. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula populasyonu erkek bireylerinin GSI degerlerinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4. 97. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula populasyonu tiim bireylerinin GSI degerlerinin
aylara gore degisimi

4.2.15. S. canicula’nin Viicut Agirhigi ile Ovaryum Agirhg liskisi

Kuzeydogu Akdeniz’den yakalanan disi bireylerin en kii¢iik ovaryum agirlig1 subat
ayinda 0,03 g olarak 50,1 g agirliga sahip balikta saptanmustir. En bilyiikk ovaryum agirlig
ise kasim ayinda 17,8 g olarak 145,4 g’lik balikta tespit edilmistir.

En biiyiik balik agirligi mayis ayinda 198,9 g ve ovaryum agirligi 10,9 g bulunurken,
en diisiik balik agirligi mart ayinda 32,4 g ve ovaryum agirlig1 0,07 g olarak belirlenmistir.
Arastirma siiresince incelenen biitiin disi S. canicula bireylerinin ovaryum agirligi ile viicut

agirhigr arasinda pozitif zayif-orta derecede bir iliski (R?=0,38) bulunmustur (Sekil 4. 98).
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Sekil 4. 98. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’da viicut agirhigi ile ovaryum agirhigi iliskisi.

4.2.16. S. canicula Viicut Agirhg ile Testis Agirhg Tliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de arastirma siiresince incelenen biitiin erkek S. canicula
bireylerinin testis agirhigt ile viicut agirligi arasinda iyi derecede bir iliski (R?=0,51)
bulunmustur. Testis agirliginin en biiyiik degeri mayis ayinda 13,11 g olarak 108,6 g balikta
ve testis agirliginin en diisiik degeri subat ayinda 0,1 g olarak 61,85 g balikta tespit edilmistir.
Agirligi en fazla olan balik haziran aymnda 172,59 g ve testis agirligi 5,6 g bulunurken,
agirlig1 en az olan balik haziran ayinda 26,9 g ve testis agirligi da 3,05 g olarak belirlenmistir

(Sekil 4. 99).
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Sekil 4.99. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin viicut agirligs ile testis agirligi arasindaki iliski.

4.2.17. S. canicula Viicut Uzunlugu ile Klasper Uzunlugu iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de arastirma siiresince S. canicula populasyonunun erkek
bireylerin viicut uzunlugu ile klasper uzunlugu arasinda iyi derecede (r=0,72) bir iliski
bulunmustur. En kiigiik erkek klasper uzunlugu 0,1 cm; en uzun bireyin klasper uzunlugu
ise 2,1 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.100).
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Sekil 4.100. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin viicut uzunlugu ile klasper uzunlugu iligkisi.

4.2.18. S. canicula’min Yumurta Capi

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula populasyonunda disi bireylerin yumurta
caplar1 her 6rneklemede diizenli olarak ol¢iilmiistiir. Arastirma siiresince ovaryum iginde
farkl biiytikliik ve renkte yumurta tespit edilmis olup, bu renk degisimi opak beyaz veya
kirli sar1 ve kapsiile gegecek yumurtalarda ise agik yesil bir renk almaktadir. S. canicula’nin
bir defada iki ayr1 oviduct kanalindan birer tane olmak {izere toplam iki adet yumurta kapstilii
biraktiklar1 goriilmistiir. Yumurta g¢aplart olgiilebilen S. canicula bireylerinin yumurta
capindaki aylik degisimler Tablo 4.40’da verilmistir. Bu tablodan yararlanilarak yumurta
capindaki aylik degisimleri gosteren grafikler ¢izilmistir. S. canicula bireylerinde en biiyiik
ortalama yumurta ¢ap1 nisan ayinda 7,45 mm olarak 6l¢iiliirken, en kii¢iik ortalama yumurta
capi ise eyliil ayinda 1,4 mm olarak 6l¢ililmiistiir. Agustos ayinda disi bireylerin yumurta
cap1 belirlenememistir (Sekil 4. 101).
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Tablo 4. 40. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013, 2013-2014 yillarinda yakalanan S.
canicula’nin yumurta gaplarinin (mm) aylara goére dagilima.

Aylar N Min Mak Ort. S.H
Temmuz-12 5 45 7,11 5,98 0,586
Eyliil-12 1 - - 1.4 -
Ekim-12 4 4,31 6,09 5,12 0,369
Kasim-12 12 4,83 7,36 6,04 0,240
Aralik-12 24 1,39 6,17 4,13 0,263
Ocak-13 38 2,35 9,47 6,21 0,277
Mart-13 29 2,68 9,21 5,67 0,279
Nisan-13 32 2,2 13,78 7,45 0,585
Mayis-13 24 14 8,49 511 0,414
Haziran-13 8 2,57 10,07 5,29 0,880
Temmuz-13 2 4,26 441 4,33 0,075
Ocak-14 2 5,83 6,43 6,13 0,300
Subat-14 11 1,68 6,61 4,29 0,418
Mart-14 1 - - 2,88 -
8 -

Yumurta Capi (mm)
N w SN (6)] » ~

[EEN
1
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Sekil 4.101. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2012-2013, 2013-2014 yillarinda
yakalanan S. canicula bireylerinin ortalama yumurta ¢aplarinin aylara
gore durumu
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4.2.19. S. canicula’min Yumurta Kesesi Capi ile Yumurta Cap Iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de arastirma siiresince S. canicula populasyonunun disi
bireylerin yumurta kesesi ¢ap1 ile yumurta ¢ap1 arasinda ¢ok zayif derecede (R? = 0,0022)
bir iliski bulunmustur. En kii¢iik yumurta kesesi ¢ap1 4,3 mm; en biiyiilk yumurta kesesi ¢ap1
15e19,8 mm olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 102).

Sekil 4.102. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula disi
bireylerinin yumurta kesesi ¢api ile yumurta ¢apimin gésterimi

16 -

[ [ [N
o N »
1 1 1

Yumurta Capi
oo

Yumurta Kesesi Cap1 (mm)

Sekil 4.103. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula disi
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bireylerinin yumurta kesesi ¢api ile yumurta ¢ap1 arasindaki iliski
4.2.20. S. canicula’mn Ureme Dénemi

Ureme aylarinda disi bireylerin ovaryumlarinda farkli biiyiikliik ve renkte yumurta
tespit edilmis olup, bu renk degisimi opak beyaz veya kirli sar1 ve kapsiile gegecek
yumurtalarda ise agik yesil bir renk almaktadir. Erkek bireylerde ise viicut boglugunun her
iki tarafina simetrik olarak uzanmus testisleri tespit edilmistir (Sekil 4. 104). Ureme
doneminin tespitinde gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve kondisyon faktorii degerleri

biiylik bir 6nem tagimaktadir.

Sekil 4. 104. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yakalanan S. canicula bireylerinin
yumurta ve testislerin gosterimi

Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan S. canicula’nin kasim aymnda
gonadosomatik indeks degerinin maksimuma eristigi tespit edildi. Ortalama yumurta ¢apinin
en yiiksek degeri nisan ayinda tespit edildi (Sekil,4.104). GSI, kondisyon faktorii ve ortalama
yumurta ¢aplar1 birlikte degerlendirildiginde, S. canicula’ nin Kuzeydogu Akdeniz’de
yasayan S. canicula populasyonunun iireme donemlerinin kasim-aralik ve mayis-haziran

aylar1 oldugu soylenebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda Kuzeydogu Akdeniz’de M. mustelus’a ait 2013-2014 tarihleri
arasinda detayli olarak arastirma yapilmistir. Arastirmada 6rnekleme sayis1 az oldugundan
1 sezon olarak ayrilmasi uygun goriilmiistiir. Yapilan érneklemelerde M. mustelus tiiriine ait
2013-2014 yillarinda 140 adet adi kopekbalig1 elde edilmis ve bunlarin biyolojik 6zellikleri
incelenmistir. Tiim bireylerin total boylart minimum 44,3 c¢cm, maksimum 162,6 cm; disi
bireylerin total boylart minimum 44,3cm, maksimum 162,6 cm; erkek bireylerin total boylar1
minimum 47,1 cm, maksimum 149,0 cm olarak saptanmustir.

Disi ve erkek bireylerin boy dagilimlaria bakildiginda ise, 55-64 cm’lik boy
grubunun en fazla bireyle temsil edildigi goriilmiistiir. Incelenen M. mustelus’un (140 birey)
66 disi (% 47,2), 74 erkek (% 52,8) olarak tespit edilmistir. Orneklerin genel ortalama boyu
70,3 cm ve ortalama agirlik 1496,0 g. olarak hesaplanmstir. Disi 6rneklerin ortalama boyu
66,6 + 2,79 cm ve ortalama agirlig1 1309,8 = 295,8 g erkek orneklerin ortalama boyu 73,7 +
3,25 cm ve ortalama agirligi 1661,0 +£269,2 g olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore erkek
bireylerin disi bireylere nazaran ortalama boy ve agirliklarinin daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Giinliimiize kadar Kuzeydogu Akdeniz’de M. mustelus ile ilgili ayrintili bir caligmaya
rastlanilmamaktadir. Elde edilen maksimum boylara bakildiginda; Smale ve Compagno
(1997) Giiney Afrika’da yaptiklari calismada disi ve erkeklerde sirasiyla 165 cm ve 145 cm;
Goosen ve Smale (1997) Mossel Korfezi’nde disi ve erkeklerde sirasiyla 164 cm ve 128 cm;
Maddalena (2001) Akdeniz’de disi ve erkeklerde 165 cm; Pallaoro, vd., (2005) Adriyatik’te
disi ve erkeklerde sirasiyla 148,3 cm ve 141,4 cm; Saidi vd., (2008) Gabes Korfezi’nde disi
ve erkeklerde sirasiyla 123 cm ve 112 cm; Yine Saidi vd., (2009) Gabes Korfezi’nde disi ve

erkeklerde sirasiyla 122 cm ve 111 cm olarak bulmuslardir.

Ulkemiz kiyilarinda yapilan énceki ¢alismalardaki maksimum boylara bakildiginda,
Filiz, (2000) Izmir Kérfezi'nde yaptign ¢alismada disi ve erkeklerde sirasiyla 97,5 cm ve
85,2 cm; Kabasakal, (2002) Kuzey Ege Denizi’nde disi ve erkeklerde 117 cm; Filiz ve Mater,
(2002) Kuzey Ege Denizi’nde disi ve erkeklerde sirasiyla 97,5 cm 85,2 cm; Filiz ve Bilge,
(2004) Kuzey Ege Denizi’nde disi ve erkeklerde 97,5 cm; Kabasakal ve Kabasakal, (2004)
Kuzey Ege Denizi’'nde disi ve erkeklerde sirasiyla 130 cm ve 109 c¢m; Filiz vd., (2006)
Sigacik Korfezi’nde disi ve erkeklerde sirasiyla 84 cm ve 97,5¢cm; Ozaydin vd., 2007 Izmir
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Korfezi’nde disi ve erkeklerde 95,5 cm; Yarmaz, (2009) Edremit Korfezi’nde disi ve
erkeklerde sirastyla 160 cm ve 126,5 cm; Ismen vd., (2009) Saros Korfezi’nde disi ve
erkeklerde sirasiyla 152.2 cm ve 148.3 cm; Ceyhan vd., (2010) Ege Denizi’nde disi ve
erkeklerde sirasiyla 141,1cm ve 138,1 cm olarak bulmuslardir (Tablo 5. 1). Bu ¢alismada ise
2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz’de maksimum boy disi ve erkeklerde sirasiyla
162,6 cm ve 149,0 cm olarak bulunmustur. Buldugumuz bu boy degerleri iilkemiz

kiyilarindaki en yliksek degerler olarak bulunmustur.

Omurlardaki yas halkalarinin okunmasiyla tespit edilen yaslar sonucunda 2013-2014
yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus disi bireylerinin 0-25 yas
araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 51,51ini 2 yas grubu; erkek bireylerinin 0-20 yas
araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 43,24’lini 2 yas grubu; zim bireylerinin 0-25 yas
araliginda oldugu tespit edilmis olup, % 47,14 iinii 2 yas grubu olusturmaktadir. Goosen ve
Smale (1997) yaptiklar1 calismada disilerde 0-24 yas aralig1, erkeklerde ise 1-17 yas araligin
tespit etmiglerdir. Bu tiirle ilgili baska yas calismasi olmadigindan bu familyaya ait diger
tiirlerle karsilastirma yapilmistir. Ornegin; maksimum yas M. antarticus icin 16 yas
(Moulton vd., 1992); M. henlei igin 13 yas (Yudin ve Cailliet, 1990); M. lenticulatus igin 12
yas (Francis ve Francis 1992); M. californicus i¢in 9 yas (Yudin ve Cailliet, 1990) ve M.
manazo i¢in de 9 yas (Tanaka ve Mizue 1979) olarak literatiirlerde verilmistir (Tablo 5. 1).

Tablo 5.1. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus’a ait Lmax’larin Karsilagtirtlmasi

Lmax
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Disi Erkek
Smale ve Compagno Giiney Afrika 165 145
(1997)
Goosen ve Smale (1997) Mossel 164 128
Korfezi
Filiz H., (2000) [zmir 97,5 85,2
Maddalena, Akdeniz 165 165
Kabasakal, Kuzey 117 117
Filiz ve Mater, (2002) Kuzey 97,5 85,2
Filiz ve Bilge, (2004) Kuzey 97,5 97,5
Kabasakal ve Kabasakal, Kuzey 130 109
Pallaoro vd., (2005) Adriyatik 148 141
Filiz vd., (2006) Sigacik 84 97,5
) Korfezi
Ozaydmn vd., (2007) [zmir 95,5 95,5
Saidi vd., (2008) Gabes Korfezi 123 112
Yarmaz, (2009) Edremit 160 126
Ismen vd., (2009) Saroz 152 148
Saidi vd., (2009) Gabes Korfezi 122 111
Ceyhan vd., (2010) Ege Denizi 141 138
Mevcut Calisma Kuzeydogu 162,6 149
Akdeniz

126

Bu c¢aligmada M. mustelus tiiriiniin tim bireyleri i¢in 2013-2014 yillarinda von
Bertalanffy boyca ve agirlik¢a bilylime parametrelerinin, L.=195,13, W.=20060, k=0,06
yil}, to=-4,27 y1l oldugu hesaplandi. Tablo 5.2°de ki verilerle karsilastirma yapacak olursak;
Goosen ve Smale (2010) Mossel Korfezi’nde yaptiklart ¢alismada disilerde L.=204,9,
k=0,06; erkeklerde ise L»=145,1 k=0,12 olarak bulmuslardir.

M. mustelus’un biiyiime parametreleriyle ilgili bagka ¢caligma olmadig1 i¢in bu familyaya
ait tiirlerle (Tablo 5. 2) karsilagtirma yapilmistir. Yudin ve Cailliet, (1990) Kalifornia’da
yaptiklar1 ¢alismada M. californicus icin L.=154, k=0,168; Yudn ve Cailliet, (1990) Kalifornia’da
M. henlei i¢in L»=97,7, k=0,244; Francis ve Maolagain (2000) Yeni Zellanda’da M. lenticulatus
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icin L.=147,2, k=0,119; Farrell vd., (2010) Kuzey Dogu Atlantik’te M. asterias i¢in L..=104,
k=0,22 olarak bulmuslardir.

Tablo 5.2. Cesitli bolgelerde yapilmig olan M. mustelus’a ve diger tiirlere ait Loo ve k
degerlerinin karsilagtirilmasi

Yazar Bolge Tiir Lo k
. Sl M. 204,9 0,06
00s€en ve smale Mossel Korfezi mustelus(?)
(2010) M
: 145,1 0,12
mustelus(3)
Yudin ve Cailliet, Kalifornia M. henlei 97,7 0,244
(1990)
Francis ve Yeni Zellanda Mustelus 1472 0,119
Maolagain, (2000) lenticulatus
Farrell vd., (2010) Kuzey Dogu M. asterias 104 0,224
Atlantik
Meveut Galisma Kuzeydogu M. mustelus 195,13 0,060
Akdeniz

(2013-2014)

[1P%2)

Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gosterirken “b” degeri baligin iginde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkl tiirlerde “b” degeri 2,5 ile 3,5 arasinda degismektedir. Bir balik
populasyonunda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif allometrik
biiylimeden s6z edilir.

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan M. mustelus’ta boy
agirlik iliskisinin b degeri 3’ten biiylik ¢iktigi icin pozitif allometrik bir biiylimeden
bahsedilebilir. Daha 6nce yapilan bazi aragtirmalarda bu tiiriin populasyon geneli igin tespit
edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo 5.3’de gosterilmistir. Tablodan anlasilacag:
tizere, degisik arastiricilar tarafindan M. mustelus i¢in birbirine benzer ya da farkli boy-
agirhik iliskisi parametreleri elde edilmistir. Farkliliklara 6rnek sayisi, 6rneklerin boy ve
agirlik dagilimi, 6rnekleme zamani ve sekli, habitatlarin ekolojik sartlart vs. gibi bir ¢ok
faktoriin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte baliklarda boy-agirlik iligkisi
parametrelerinin; gonad gelisimi, beslenme orani ve yumurtlama periyodu gibi faktorlere

gore degistigi bilinmektedir.
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M. mustelus tiiriine ait verilerde Tiirkiye denizlerinde yapilan arastirmacilarin verileri
ile karsilastirilmistir. Arastirma bolgemizi olusturan alan iginde ki tiire ait bulgular diger
calismacilarin bulgulariyla genel olarak bakildiginda uyum icerisindedir. Ozaydin vd., (2007);
Hepkafadar, (2008); ismen vd., (2009); Yarmaz, (2009) yapmis olduklari ¢alismalarda M.
mustelus’un negatif allometrik biiyiime gosterdiklerini tespit etmislerdir (Tablo 5. 3). Tespit
edilmis kiigtik farkliliklarin yapilan galismalarda ornek sayilarinin degisikliginden ya da
arastirma bdlgesini olusturulan bolgelerin hidrografik sartlarin farkliliklarindan oldugu

diisiiniilebilir.

Tablo 5.3. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus a ait a, b ve R? degerlerinin

karsilastirilmasi
Yazar Bolge a b R?
Filizve Bilge  {zmir Korfezi 0,0008 3,326 0,087
(2000)
Filiz ve Kuzey 0,0008 3,325 0,974
Mater, (2002) .
Ege Denizi
Filiz ve Kuze
y 0,0011 3,250 0,940
Bilge, (2004) Ege Denizi
Ozaydin vd., [zmir
0,0044 2,915 0,982
(2007) . ’ ’ ’
Korfezi
Hepkafadar, [zmir 0.1060 2974 0,910
(2008) _ ’ ’ ’
. Korfezi
Kmacigil vd.,  Ege Denizi 0,0030 3,051 0,979
(2008)
Yarmaz Edremit
' 4 4 1,77
(2009) - ,950 770 0,858
Korfezi
Ismen vd., Saroz 0,0034 2,979 0,988
(2009) _
Korfezi
Mevcut Kuzeydogu
i ,0024 : 91
Calisma Akdeniz . 3,050 0910

2013-2014 yillarinda M. mustelus tiim bireyleri i¢in; aylik kondisyon faktorii ocak
ve kasim aylarinda artig oldugu goriildii. 2013-2014 yillarinda en yiiksek deger ocak ayimda
0,3189; en diisiik deger ise mayis ayinda 0,2566 olarak bulundu. Boy-agirlik arasindaki
besililik gostergesi olan kondisyon faktoriine genel olarak bakildiginda ve boy-agirlik iliskisi
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parametrelerinden de yola ¢ikilarak bir karsilagtirma yapilmasi diistiniildigiinde bu ¢alisma
icin degerlerin uygun oldugu ve bulgularin ileride yapilacak ¢aligsmalar icin 6nemli olacagi

diistiniilmektedir.

2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz’deki M. mustelus tiim bireyleri i¢in; aylik
hepatosomatik indeks degerinin en yiiksek subat ayinda olup, degeri 7,651; en diislik deger
Ise mayis aymda olup, degeri 3,806 olarak bulundu.

Kuzeydogu Akdeniz’de yakalanan M. mustelus disi bireyleri i¢in GSI degerleri
0,1485-2,878 arasinda degisip ortalama degerin 1,5134+0,10 oldugu saptandi. Erkek
bireylerinde GSI degerleri 0,1038-0,2385 arasinda ve ortalama deger 0,1711+0,31 olarak
hesaplandi. Disi M. mustelus bireylerinin GSI degerleri ocak ayinda; erkek bireylerin ise
eyliil ayinda maksimuma eristigi tespit edildi. M. mustelus bireylerinin gonadosomatik
indeks degerlerinin ocak subat ve mart aylarinda maksimuma eristigi tespit edildi. Ayrica,
ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin temmuz ayinda diisiik seviyede, ocak-subat
aylarinda ve ekim kasim aylarinda ise hizli bir artisla en iist seviyede olmasi iremenin ocak
ayinda bagladigin1 gostermektedir. GSI ve kondisyon faktorii birlikte degerlendirildiginde,
Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan M. mustelus’un populasyonunun iireme dénemlerinin ocak-
nisan aylar1 oldugu séylenebilir.

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan M. mustelus bireylerinde eseysel olgunluk boyu
2013-2014 yillarinda; disi ve erkeklerde sirasiyla 109 cm ve 92 cm olup, eseysel olgunluk
yaslar disi ve erkeklerde 8 ve 7 yas olarak bulundu. Capape (1974) Tunus Korfezi’nde
yaptiklar1 galismada eseysel olgunluk boyunu disilerde 108-117 cm, erkeklerde 96 cm olarak
bulmuslardir. Smale and Compagno (1997) Giiney Afrika’da eseysel olgunluk boylarimi
disilerde 125-130 cm, erkeklerde ise 95-130 cm arasinda bulmuslardir. Khallahi (2004)
Moritanya’da eseysel olgunluk boyunu disilerde 59-93 cm, erkeklerde 57-52 c¢cm olarak
bulmuslardir. Capape vd., (2006) Senegal’de eseysel olgunluk boyunu disilerde 90-104 cm,
erkeklerde 82-95 cm olarak bulmuslardir. Saidi vd., (2008) Gabes Korfezi’nde eseysel
olgunluk boyunu disi ve erkeklerde sirasiyla 107,5-123,0 cm ve 88,0-112,0 cm arasinda
bulmuglar ve erkeklerde gonadlarin her ikisinin aktif olmasina ragmen, disilerde sadece sag

ovaryumun aktif oldugunu tespit etmislerdir (Tablo 5.4).
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Tablo 5.4. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. mustelus 'un disi ve erkeklerinde eseysel olgunluk boylarinin

karsilagtirtlmasi
Yazar Bolge Disi (cm) Erkek (cm)
Capape (1974) Tunus Korfezi 108-117 96
Smale ve Compagno Giiney Afrika 125-130 95-130
(1997)
Khallahi (2004) Moritanya 59-93 57-52
Capape vd., (2006) Senegal 90-104 82-95
Saidi vd., (2008) Gabes Korfezi 107-123 88-112
Meveut Calisma Kuzeydogu Akdeniz 109 92
2013-2014

2012-2013 ve 2013-2014 tarihleri arasinda Kuzeydogu Akdeniz’de Scyliorhinus
canicula’ya ait detayli olarak arastirma yapildi. Arastirmada Ornekleme sayisi fazla
oldugundan 2 sezon olarak ayrilmasi uygun goriildii. Yapilan 6rneklemelerde S. canicula
tiirtine ait 2012-2013 yillarinda 532 birey; 2013-2014 yillarinda ise 618 birey olmak {izere
toplamda 1150 adet birey elde edildi ve bunlarin biyolojik 6zellikleri incelendi. 2012-2013
yillarinda tiim bireylerin total boylart minimum 15,6 cm, maksimum 51,0 cm; disi bireylerin
total boylari minimum 15,6 cm, maksimum 49,2 cm; erkek bireylerin total boylart minimum
17,1 cm, maksimum 51,0 cm olarak saptandi. 2013-2014 yillarinda tiim bireylerin total
boylart minimum 12,0 cm, maksimum 49,0 cm; disi bireylerin total boylar1t minimum 12,0
cm, maksimum 49,0 cm; erkek bireylerin total boylart minimum 12,1 ¢cm, maksimum 49,0
cm olarak saptandi. 2012-2013 yillarinda incelenen S. canicula’nin (532 adet) 239 tanesi
disi (% 47,2), 293 tanesi erkek (% 52,8) olarak, 2013-2014 yillarinda incelenlerin ise (618
adet) 323 tanesi disi (%51,4) 295 tanesi erkek (%48,6) olarak tespit edildi (Tablo 5.6). 2012-
2013 yillarindaki 6rneklerin genel ortalama boyu 33,2 cm ve ortalama agirlik 110,9 g. olarak
hesaplandi. Disi 6rneklerin ortalama boyu 32,8 & 0,24 cm ve ortalama agirligi 114,0 + 0,59
g erkek orneklerin ortalama boyu 33,5 + 0,21 cm ve ortalama agirlig 108,4 + 2,60 g olarak
hesaplandi. 2013-2014 yillarinda incelenlerin ise genel ortalama boyu 29,6 cm ve ortalama
agirlik 90,3 g olarak hesaplandi. Disi 6rneklerin ortalama boyu 29,1 + 0,37 cm ve ortalama

agirhign 89,1 + 3,17 g erkek 6rneklerin ortalama boyu 30,3 £+ 0,40 cm ve ortalama agirlhigt
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91,7 + 3,20 g.olarak hesaplandi. Bu sonuglara gore genel olarak erkek bireylerin disi
bireylere nazaran ortalama boy ve agirliklarinin daha fazla oldugu tespit edildi.

Giiniimiize kadar Kuzeydogu Akdeniz’de kedibalig1 ile ilgili ayrintili bir calismaya
rastlanilmamaktadir. Kedibaliklarinin biyolojisi iizerine en eski calismalardan biri Ford
(1921) tarafindan, Biiyiik Britanya’nin glineyinde, Plymounth kiyilarinda yapilmistir. S6z
konusu arastirmaya gore disi ve erkek baliklar arasinda maksimum total boylar arasinda bir
farklilik yoktur. Her iki cinsiyet i¢in de maksimum boy 70 cm olarak belirtilmistir. Faure-
Fremiet (1942) ise, Fransa’nin batisindaki Concarnaeu (Atlantik Okyanusu) ve kuzey
batisindaki Roscoff (Mans Denizi) kiyilarinda rastladigi en biiyiik boylari sirasiyla, 72 ve 66
cm olarak vermektedir. Leloup ve Olivereau (1951)da, Atlantik (Roscoff) ve Akdeniz
(Banyuls) populasyonlarini kiyasladiklar1 ¢alismada maksimum boylari sirasiyla, 68 ve 49
cm olarak rapor etmislerdir. Capape vd, (1991) Akdeniz’de yaptiklar1 calismada maksimum
boylari disi ve erkeklerde sirasiyla 51 ve 55 cm olarak bulmuslardir. Ellis ve Shackley (1997)
Atlantik’te maksimum boylar1 disi ve erkeklerde sirasiyla 66 ve 75 cm olarak bulmuslardir.
Rodriguez-Cabello vd, (1998) Atlantik’te maksimum boylar1 disi ve erkeklerde sirasiyla 68
ve 72 cm olarak bulmuglardir. Bendiab vd., (2002) Bat1 Cezayir’de maksimum boylar1 disi
ve erkeklerde sirastyla 47,4 cm ve 50 cm olarak bulmuslardir. Santos vd., (2002) Cezayir’de
maksimum boylar1 disi ve erkeklerde 59 cm olarak bulmuslardir. Mandes vd., (2004)
Portekiz’in bat1 kiyillarinda maksimum boylar1 disi ve erkeklerde sirasiyla 62,6 cm ve 62,9
cm olarak bulmuslardir. Ivory vd., (2005) Uluslararas: deniz kesiflerinde maksimum boylar1
disi ve erkeklerde sirasiyla 70 ve 71 cm olarak bulmuslardir. Yine Rodriguez-Cabello vd,
(2005) Atlantik’te maksimum boylar1 disi ve erkeklerde sirasiyla 68 cm ve 70 cm olarak
bulmusglardir.

Ulkemiz kiyilarinda yapilan énceki ¢aligmalarda, Geldiay (1969), izmir Kérfezi igin
en biiylik boyu 80 cm, Aksiray (1987) ise tayin anahtarinda Tiirkiye denizleri genelinde 150
cm olarak vermektedir. Cihangir vd., (1997) Kuzey Ege Denizi’nde yaptiklari ¢aligmada
maksimum boylari disiler i¢in 51,7 cm erkekler i¢in 54,6 cm, Filiz ve Mater (2002) Kuzey
Ege Denizi’nde maksimum boylart disilerde 52,5 cm erkeklerde ise 49,4 cm; Filiz ve Bilge
(2004) Kuzey Ege Denizi’'nde maksimum boylar1 disiler ve erkekler icin 50,9 cm; Ozaydin
vd., (2007) izmir Koérfezi’'nde maksimum boylar: disi ve erkeklerde 51,5 cm olarak rapor
etmislerdir. Yarmaz, (2009) Edremit Korfezi’'nde maksimum boyu disilerde 76,5 cm
erkeklerde ise 83,0 cm olarak bulmustur. Bu ¢aligmada ise 2012-2013 yillarinda Kuzeydogu

Akdeniz bolgesinde yasayan S. canicula i¢in maksimum boy disilerde 49,2 cm, erkeklerde
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ise 51 cm; 2013-2014 yillarinda ise maksimum boy disilerde ve erkeklerde 49 cm olarak
bulunmustur. Elde edilen bu verilerle iilkemiz denizlerinde yapilan ¢alismalarda maksimum
boylarin birbirine yakin ¢iktig1 goriillmektedir (Tablo 5. 5).

FISAT II ICLARM yontemi kullanilarak belirlenen yaglar ile, 2012-2013 yillarinda
Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde yasayan S. canicula nin disi bireylerinin 0-9 yas araliginda
oldugu ve %54,58’ini 5 yas grubu; erkek bireylerinin 1-9 yas araliginda oldugu, % 62,45’ini
5 yas grubu; tim bireylerinin ise 0-9 yas araliginda oldugu tespit edildi ve bunlarin %
58,91’ini 5 yas grubunu olusturdugu tespit edildi. 2013-2014 yillarinda S. canicula nin disi
bireylerinin 0-8 yas araliginda oldugu ve % 44,89’unu 5 yas grubu; erkek bireylerinin 0-8
yas araliginda oldugu ve % 40,00’ 11 5 yas grubu; tiim bireylerinin ise 0-8 yas araliginda
oldugu tespit edildi ve bunlarin % 42,55’ini 5 yas grubunu olusturdugu tespit edildi. Ulkemiz
denizlerinde S. canicula ile ilgili yas c¢alismasi olmadigi i¢in bu ¢alismamiz ilk olmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu c¢aligmada S. canicula tiirliniin tim bireyler igin 2012-2013 yillarinda von
Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiylime parametrelerinin, L.=84,53, W»=1449, k=0,07 y1l’
1 to= -2,30 yil oldugu hesaplandi. 2013-2014 yillarinda ise von Bertalanffy boyca ve
agirlikga bliylime parametrelerinin, L.=84,46, W..=662,7, k=0,09 yll'l, to=-1,95 y1l, oldugu
hesaplandi. Tablo 5. 5’deki verilerle karsilagtirma yapilirsa; Zupanovic (1961) Akdeniz’de
yaptiklar1 galismada L..=56,8 ve k=0,53; Rodriguez-Cabello vd., (1998) Atlantik’te L.=88,8
ve k=0,13; Jennings vd., (1999) Atlantik’te L..=88,0 ve k=0,20; Henderson ve Casey, (2001)
frlanda’da L.=82,7 ve k=0,15; Ivory vd., (2005) Uluslararas1 deniz kesiflerinde L=87,12
ve k=0,118; Rodriguez-Cabello vd., (2005) L.=69,3 ve k=0,21; Bendiab vd.,(2012) Bati
Cezayir’de L.=49,23 ve k=0,57; olarak bulmuslardir

Tablo 5. 5. Cesitli bolgelerde yapilmis olan Scyliorhinus canicula’ya ait Loo, k ve Lmax’larin karsilagtiriimasi
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Lmax

Yazar Bolge Loo k Disi Erkek
Ford (1921) Atlantik - - 70,0 70,0
Faure-Fremiet (1942) Atlantik - - 66,0 66,0
Faure ve Fremiet (1942) Atlantik - - 72,0 72,0
Leloup ve Olivereau (1951) Atlantik - - 68,0 68,0
Leloup ve Olivereau (1951) Akdeniz - - 49,0 49,0
Zupanovic, (1961) Adriyatik 56.8 0.53 - -
Capape vd., (1991) Akdeniz - - 51,0 55,0
Ellis ve Shackley (1997) Atlantik - - 66,0 75,0
Rodriguez-Cabello vd., (1998) Atlantik 88.8 0.13 68,0 72,0
Jennings vd., (1999) Atlantik 88.0 0.20 - -
Henderson ve Casey, (2001) irlanda 82.7 0.15
Filiz ve Mater, (2002) Kuzey Ege Denizi - - 52,5 49,4
Santos vd., (2002) Algarve - - 59,0 59,0
Filiz ve Bilge (2004) Kuzey Ege Denizi - - 50,9 50,9
Mendes vd., (2004) Portekiz - - 62,6 62,9
Rodriguez-Cabello vd., (2005) Atlantik 69,3 0,21 68,0 70,0
Ozaydin vd., (2007) _
Izmir Korfezi - - 51,5 51,5
Yarmaz, (2009) Edremit Korfezi - - 76,5 83,0
Bendiab vd., (2012) Bat1 Cezayir 49,2 0,57 47,4 50.0
Mevcut Calisma
Kuzeydogu Akdeniz 84,5 0,07 49,2 51,0
(2012-2013)
Mevcut Calisma
Kuzeydogu Akdeniz 84,4 0,09 49,0 49,0

(2013-2014)
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2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan S.
canicula’da boy agirlik iliskisinin ilk sezon i¢in izometrik bir biiylimeden; ikinci sezon igin
pozitif allometrik bir biiylimeden bahsedilebilir. Daha dnce yapilan bazi arastirmalarda bu
tiirin populasyon geneli i¢in tespit edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo 5. 6’da
gosterilmistir. Tablodan anlasilacagi tizere, degisik arastiricilar tarafindan S. canicula igin
birbirine benzer ya da farkli boy-agirlik iligkisi parametreleri elde edilmistir. Farkliliklara
ornek sayisi, 6rneklerin boy ve agirlik dagilimi, 6rnekleme zamani ve sekli, habitatlarin
ekolojik sartlar1 vs. gibi bir ¢ok faktoriin neden oldugu diistiniilmektedir. Bununla birlikte
baliklarda boy-agirlik iliskisi parametrelerinin, gonad gelisimi, beslenme orani ve
yumurtlama periyodu gibi faktorlere gore degistigi bilinmektedir.

S. canicula tiirtine ait veriler gerek diinya denizlerinde gerekse Tiirkiye denizlerinde
yapilmis ¢ok sayida arastirmacilarin verileri ile karsilastirilmistir. Arastirma bolgemizi
olusturan alan iginde Ki tiire ait bulgular diger ¢calismacilarin bulgulariyla genel olarak
bakildiginda uyum icerisindedir. Dorel, (1986), Morey vd., (2003), Cakir vd., (2006),
Yarmaz (2009), Demirel ve Dalkara (2012) yapmis olduklar1 ¢aligmalarda S. canicula’nin
negatif allometrik biiylime gosterdiklerini tespit etmislerdir. Tespit edilmis kiiglik
farkhiliklarin yapilan c¢alismalarda 6rnek sayilarinin degisikliginden ya da arastirma
bolgesini olusturan bolgelerin hidrografik sartlarin farkliliklarindan oldugu diisiiniilebilir.
Tiire ait biiylime parametrelerinden b katsayisi igin en kiigiik degerin Biscay Korfezi’nde
oldugu en yiiksek degerin ise Bat1 Portekiz Kiyilarina ait olan bir ¢alismada rastlanmistir.
Oldukga yakin olan bu iki bolge i¢inde bile bu denli biiyiik farkliliklarin olmasi bu ¢aligmaya
ait verilerin oldukga uygun oldugu bir kez daha agikca ortaya koyar.
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Tablo 5. 6. Cesitli bolgelerde yapilmis olan Scyliorhinus canicula’ya ait a, b ve R? lerm karsilastiriimasi

Yazar Bolge a b R?
Dorel, (1986) Fransa (Biscay 0,0040 2,77 -
Korfezi)
Dorel, (1986) Fransa (Dogu ve 0,0030 3,02 -
Bat1 Kanali)
Oray, (1989) Ege Denizi 0,0021 3,09 0,96
Merella vd., Balearic 0,0016 3,16 0,99
(1996)
Cihangir vd., Kuzey Ege Denizi 0,0010 3,20 0,91
(1997)
Filiz ve Mater, Kuzey Ege Denizi 0,0016 3,18 0,97
(2002)
Morey vd., Akdeniz 0,0374 2,37 0,57
(2003)
Mendes vd., Portekiz 0,0015 3,20 -
(2004)
Filiz ve Bilge, Kuzey Ege Denizi 0,0012 3,26 0,99
(2004)
Cakir vd., (2006) Edremit Korfezi 0,0016 2,93 0,83
fsmen vd., (2007) Saros Korfezi 0,0020 3,17 -
Ozaydin vd., [zmir Bay 0,0006 3,43 0,95
(2007)
Tiirker Cakir vd., Edremit Korfezi 0,0020 3,09 0,86
(2008)
Kinacigil vd., Turkiye (Orta Ege) 0,0010 3,28 0,95
(2008)
fsmen vd., (2009) Saros Bay 0,0017 3,17 0,97
Yarmaz, (2009) Edremit Korfezi 0,0006 2,88 0,81
Demirel ve Marmara Denizi 0,0040 2,86 0,86
Dalkara, (2012)
Moutopoulos vd., Korinthiakos 0,0019 3,13 0,93
(2013) Korfezi
Mevcut Calisma Kuzeydogu 0,0024 3,05 0,91
, , Akdeniz
Mevcut Calisma Kuzeydogu 0,0011 3,29 0,98
Akdeniz
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2012-2013 yillarinda S. canicula tiim bireylerinde aylik kondisyon faktorii aralik ve
ocak aylarinda artig goriildii ve en yiliksek deger aralik ayinda 0,30795; en diisiik deger ise
eyliil ayinda 0,27636 olarak bulundu. 2013-2014 yillarinda S. canicula tiim bireyleri igin;
aylik kondisyon faktorii ocak ve mart aylarinda artis goriildii ve en yiiksek deger mart ayinda
0,35042; en diisiik deger ise subat ayinda 0,27262 olarak bulundu. Boy-agirlik arasindaki
besililik gostergesi olan kondisyon faktoriine genel olarak bakildiginda ve boy-agirlik iliskisi
parametrelerinden de yola cikilarak bir karsilastirma yapilmasi diisiiniildiigiinde bu ¢alisma
icin degerlerin uygun oldugu ve bulgularin ileride yapilacak ¢alismalar icin onemli olacagi

distiniilmektedir.

2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda S. canicula i¢in hepatosomatik indeks degeri en
yiiksek temmuz ayinda en diisiik nisan ayinda elde edildi. Hepatosomatik indeks degerlerine
ait cok fazla sayida arastirmacinin bulgusu bulunmamakla birlikte Jardas (1979), 2,53-2,67,
Ellis ve Shackley, (1995) 2,72-14,09, Cakir vd., (2005) 2,62-10,726, Yarmaz, (2009), 2,62-
10,726 olarak verirlerken bu calismada 0,116-9,463 olarak hesaplandi. Bu degerlerde yine
diger arastirmacilarin degerlerine uygunluk gostermektedir. Craik (1978)’in Biiyiik
Britanya’nin batisinda, irlanda Denizi’ndeki arastirmasi, HSI degerlerinin giiz aylarinda
artip, yaza dogru distiigiinii belirtmektedir. Craik (1978)’in bulgular1 ile bu calisma
arasindaki uyusmazlik, lokalite farkliligindan olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’nin FISAT I ICLARM’dan elde edilen
eseysel olgunluk boyu 2012-2013 yillarinda; disi ve erkeklerde sirastyla 34,9 cm ve 35,0 cm
olup, eseysel olgunluk yaslar disi ve erkeklerde 5 yas olarak bulundu. 2013-2014 yillarinda;
disi ve erkeklerde sirasiyla 36,4 cm ve 36,9 cm olup, eseysel olgunluk yaslar1 disi ve

erkeklerde 6 yas olarak bulundu.

Ford (1921) tarafindan, Biiyiik britanya’nin giineyinde disi ve erkek baliklarin cinsi
olgunluga erisme boylarin1 57-60 cm olarak vermektedir. Leloup ve Olivereau (1951) cinsel
olgunluga erisme boylarini Atlantik populasyonu i¢in 52-60 cmve Akdeniz i¢in de 38-44 cm
olarak vermektedir. Capape (1977), Tunus kiyilarinda disilerin 40-45 cm, erkeklerin ise 40
cm total boyda cinsel olgunluga eristiklerini, yumurta iiretimi ve iremenin biitiin yil
stirdiigiinii bildirmektedir. Capape vd.,(1991) ise, Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda disilerin
41-47 cm, erkeklerin 44 cm boyda cinsi olgunluga eristiklerini ve erkeklerin genelde
disilerden daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir. Henderson ve Casey (2001) Irlanda’da

yapmis olduklar1 ¢alismada eseysel olgunluga erigsme boylarini disilerde 58,1 cm erkeklerde
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ise 57,5 cm ve eseysel olgunluga erisme yasi disi ve erkeklerde 6 yas olarak tespit
etmiglerdir. Diger arastirmacilar tarafindan elde edilen eseysel olgunluga ulasma boylar

Tablo 5. 7°de verilmistir.

Tablo 5. 7. Cesitli bolgelerde yapilmig olan S.canicula ‘nin disi ve erkek bireylerinde eseysel

olgunluk boylarinin karsilagtirilmasi

Yazar Bolge Disi (cm) Erkek (cm)
Ford, (1921) Biiyiik Britanya 57-60 57-60
Leloup ve Olivereau, .
Atlantik 52-60 52-60
(1951)
Leloup ve Olivereau, .
Akdeniz 37-44 37-44
(1951)
Zupanovic, (1961) Adriatik Denizi 34 34
Collenot, (1966) Biiyiik Britanya 60-68 60-68
Capapé (1977) Mediterranean (Tunisia) 40.0-45.0 40.0
Capape vd., (1991) Akdeniz 41-47 44
Ellis and Shackley
Bristol Channel 55.0 52.0
(1997)
Rodriguez-Cabello vd., ) )
Atlantic (Spain) 54,2 -
(1998)
Jennings vd., (1999) Atlantic (North Sea) 58,0 58.0
Henderson ve Casey, .
Irlanda 58,1 57,5
(2001)
Capape vd., (2014) Tunus 36,4-47,1 40-47,8
Mevcut Calisma
Kuzeydogu Akdeniz 34,9 35,0
2012-2013
Mevcut Calisma
Kuzeydogu Akdeniz 36,8 36,9

2013-2014




2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula’ nin
disi bireyler icin GSI0,059-16,68 arasinda degismis olup ortalama degerin 6,51+0,78 oldugu
saptandi. Erkek bireylerinde ise GSI degerleri 0,117-13,729 arasinda degismis ve ortalama
deger 3,93+0,83 olarak hesaplandi. Hem erkek hem disi S. canicula bireylerinin GSI
degerleri kasim ayinda maksimuma eristigi tespit edildi. Ortalama yumurta ¢apinin en
yiiksek degeri nisan ayinda tespit edildi. GSI, kondisyon faktorii ve ortalama yumurta gaplari
birlikte degerlendirildiginde, S. canicula’ nin Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan S. canicula
populasyonunun iireme donemlerinin kasim-aralik ve mayis-haziran aylar1 oldugu
sOylenebilir. Capape vd., (1991) ne gore, yumurta tiretimi senkronize olup yil boyunca
tireme iglevi slirdiigli; maksimum iireme doneminin aralik, ocak ve temmuz aylar1 oldugu;
disilerin bir defada ortalama 17 yumurta kapsiilii biraktigin1 belirtmektedirler. Ancak bu
calismada, oviduct kanallarinda sagli sollu yerlesmis bir taneden fazla yumurta kapsiiliine
rastlanmamistir. Bu olguyu Cihangir vd., (1997)’ninde yapmis olduklar1 c¢aligsma
desteklemektedir. Goriildigi gibi Akdeniz’de yasayan S. canicula Atlantik’te yasayan hem
cinslerinden daha az biiylimekte ve daha kiiciik boyda cinsel olgunluga eristikleri
sOylenebilir. 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan
S. canicula i¢in ylizde (%) degerlerine gore stoga katilimin yogunlukla iki peryot halinde

oldugu ve bu tiirlin y1lda 2 kez iireme gergeklestirdigi soylenebilir.
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6. ONERILER

Kopekbaliklar: biiyliimelerin yavas olmasi ve gec¢ olgunluga erismeleri nedeniyle,
ileri yaglarda olgunluga ulagmaktadir. Bu nedenle kii¢ilk boylu ve gen¢ bireylerin
yakalanmamasi i¢in Onlemler alimmalidir. Kota uygulanarak veya yeni katilimi
garantileyecek boy sinirlamalar getirilerek asir1 avciligin oniine gegilebilir. Kopekbaligt

avciliginda getirilecek diizenlemeler su sekilde 6zetlenmelidir;

e Hem biiyiik boylarda hem de geg eseysel olgunluga erisen tiirler i¢cin boya bagl balik¢ilik
sinirlamalar getirilmeli,

o Kopekbaliklar dikkatli sekilde izlenmeli ve koruyucu balik¢ilik sinirlamalar: getirilmeli,

e Yetiskin stoklar korunmalidir.

Bu baliklarin ge¢ biiyiimeleri ve iireme donemlerinin de uzun olmasi nedeniyle
stoklarinda olabilecek olumsuz geligsmelerin telafisinin ¢ok zaman alacagi gercegine dikkat
¢ekmek ve avlanma sirkiilerinde iireme boyunun altinda olanlarin asgari avlanabilir boy
sinir1 gelistirilmesi, kurum ve kuruluslarla tartisilmasi yerinde olacaktir. Hedef dis1 av olarak
yakalanmalarin1 azaltacak ve denize tekrar birakim sonrasi hayatta kalma oranlarimni

arttiracak daha segici avciliklart sayesinde bu tiiriin siirdiirebilir avciligi saglanabilir.

Sonug olarak; kopekbaliklarinin biyolojileri hakkinda bilgi eksikligi oldugundan
Akdeniz’in farkli bolgelerinde yapilacak olan ¢alismalarda oncelikli olarak boy-agirlik ve

yas kompozisyonunun arastirilmast tiiriin ekolojisini anlamamiz agisindan faydali olacaktir.
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OZGECMIS

Elaz1g’da 1985 yilinda dogdum. Ik, orta ve lise grenimimi Elaz13’da tamamladim.

Frrat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi’ni 2005 yilinda kazandim ve 2009 yilinda mezun

151


http://www.turkish-media.com/forum/topic/101908-denizlerin-krali-kopekbaliklari

oldum. Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Deniz Biyolojisi Anabilim
Dali’nda Eyliil 2009 yilinda dogrudan doktora 6grenimime basladim. 2009 y1li Ekim ayinda
Tunceli Universitesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimiine Arastirma Gorevlisi olarak
atandim. 2010 yili Mart ayinda Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri
Temel Bilimleri Deniz Biyolojisi Anabilim Dali’na 35. Madde kapsaminda doktora
O0grenimimi tamamlamak i¢in gorevlendirildim. Halen ayni anabilim dalinda Arastirma

Gorevlisi olarak caligmaktayim. Evliyim.
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