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OZET

Bu ¢alisma, kartal vatoz (Pteromylaeus bovinus)’ un yas ve biiyiime 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla iskenderun Kérfezi’'nde gerceklestirilmistir. Toplam boy araliklar:
21 ile 50 cm arasinda degisen 94 adet kartal vatoz kii¢iik capli ticari balik¢ilardan hedef
dis1 tiir olarak, Subat 2011-Nisan 2013 tarihleri arasinda toplanmistir. Baligin disi ve erkek
bireylerde toplam boy- agirlik iliskisi iistel bir iligki olup, denklemi W = 0.05815xL.%%%°,
regrasyon katsayisi ise R?>= 0.9693, n= 94 olarak bulunmustur. Tiirlin von Bertanlanffy
kullanilarak biiylime denklemi tiim bireylerde; Lt=123,597[ 1- e-0,187 (t + 0,392)] olarak

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kartal vatoz, Yas tayini, biiylime, Pteromylaeus bovinus, Akdeniz



SUMMARY

STUDY GROWTH Characteristics of Pteromylaeus bovinus (E. Geoffroy Saint-
Hilaire, 1817) In Habiting Northeasternin The Mediterranean Bay

This work, eagle stingray (Pteromylaeus bovinus) for the purposes of determining
the age and growth of the properties was carried out in the Gulf of Iskenderun. Total length
ranges from 30 to 50 cm between changing in 95 eagle were collected as by-catch from
small-scale commercial fishermen during February 2011-January 2013. Male and female
individuals of the fish total length-weight relationship is an exponential relationship, the
equation W=0,05815xL>%*%  regression coefficient is R*=0,9693, n=94. The equation fort
he growth of all individuals using the type von Bertalanffy; Lt=123,597 [1-e-0,187
(t+0,392)].

Key Words: Eagle stingray Aging method, Growth, Pteromylaeus bovinus, Mediterranean
Sea
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1. GIRIS

Balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarmda biiylime olgusunun degerlendirilebilmesi igin
baligin boy ve agirlik olarak dlgiilen herhangi bir biiyiikliigiine hangi siirede ulastiginin
bilinmesi gerekir. Bu da boy ve agirlik olarak biiyiikligii 6l¢iilen baligin o andaki yasmnin
bilinmesi ile ortaya ¢ikar. Bu nedenle gelisme olayinin siire yoniinden bir anlam kazanmasi
ve buna dayanan arastirmalarin daha uygulanabilir sonuglara ulagabilmesi i¢in baliklarin
oncelikle yaslarinin belirlenmesi gerekir. Balik populasyonundan en yiiksek diizeyde nasil
yararlanilabilecegini belirleyebilmek icin bilinmesi gereken temel biyolojik bilgiler, ancak
baligin yasinin saptanmasiyla belirlenebilmektedir (Carlander, 1956).

Diinyadaki kikirdakli baliklarin av miktar1 781.326 ton olmasina karsin; Tiirkiye
genelindeki av miktar1 369. 5 tonu kopek baligi, 401 tonu ise vatoz olmak iizere toplam
kikirdakli baliklar 770, 5 tondur. Karaya c¢ikartilan vatoz miktarlari; Dogu Karadeniz 127
ton, Bat1 Karadeniz 137 ton, Marmara 337 ton, Ege 82 ton ve Akdeniz 24 ton olarak
bildirilmistir (TUIK, 2011). Bir sonraki yil i¢in karaya ¢ikarilan vatoz miktarlar;; Dogu
Karadeniz 32.1, Bat1 Karadeniz 61.7, Marmara 130.8, Ege 50.2, Akdeniz 0.4 olup
toplamda 275.2 ton kdpek balig1 miktar1 ise 183.3 tondur (TUIK, 2012). Denize 1skarta
olarak dokiilen vatoz miktarlar1 bilinmediginden, ger¢ek avcilik miktarlar1 tam olarak
tahmin edilememektedir. Tiirkiye denizlerinde ticari balik¢ilar tarafindan avlanan
kikirdakli baliklar hedef tiir olarak avlanilmasi yaninda; Avlarinin biiylik bir kismi tesadiifi
olarak gerceklesmektedir. Ulkemizde ticari olarak avlanilan kdpek baliklar1 Scyliorhinus
canicula, Scyliorhinus stellaris, Galeorhinus galeus, Mustelus mustelus, Rhinobatos
rhinobatos, Rhinobatos cemiculus, Squalusa canthias. Vatoz tiirleri ise, dikenli vatozlardan
Raja miraletus, Rajaasterias, Rostroraja albae Deniz tilkisi Raja clavata tiirleridir
(Kutaygil ve Bilecik, 1979; Basusta vd. 2008). Bu tiirlerden deniz tilkileri, Karadeniz’de
avlanan diger demersal tiirler arasinda % 5. 7’lik bir oranla ikinci sirada yer almaktadir
(Kutaygil ve Bilecik, 1979). Kikirdakli baliklar {ilkemizde halen i¢ pazarda
tilketilmemesine ragmen Avrupa ve diger lilke pazarlarinda tasidigi1 6nem nedeniyle ihrag
oranmin gittikge arttig1 dikkat cekmektedir. Thrag edilen tiirler arasinda, Kedi baliklar:
(Scyliorhinusspp) ve mahmuzlu camg6z yer almaktadir. Bu tiirlerin taze, sogutulmus ve
filetolar1 dondurulmus olarak, toplam 77.7 Ton ve 47.000 dolar gelir elde edilmektedir
(TUIK, 2010).



Kikirdakli baliklar en az 400 milyon yillik evrimsel ge¢misleri boyunca, deniz
yasaminin temel bilesimlerinden biri olmus ve cok degisik ekolojik faktorlere adapte
olmay1 bagarabilmislerdir. Bir¢cok fosil grubunun ve yasamakta olan bazi ilkel baliklarin i¢
iskeleti gogunlukla kikirdaktan olusmakta, ancak bir miktar kemik ihtiva etmektedir. Ilk
omurgalilar, omurga yerine, giiglii lifli bir kilif ile sarilmis, 6zellesmis hiicrelerden olusan
esnek dik bir ¢ubuk olan, tamamiyla gelismemis bir notokor da sahiptirler. Bugiinkii
baliklarin evrimi sirasinda ¢gubugun yerini kismen kikirdaktan ve daha sonra kemiklesmis
kikirdaktan olusan omurga almistir. Kikirdakli baliklar genel olarak kopek baliklari,
vatozlar ve tirpanlardan olusur. Kafalar1 dahi kikirdakli olup, kikirdagin yerini zaman
zaman kalsiyum tabakalar1 almakta, ancak hi¢cbir zaman gercek kemik olugsmamaktadir.
Biitiin kikirdakli baliklarda ¢ift ¢ene ve iki ¢ift ylizge¢ vardir. Kikirdakli baliklar 5-7 ¢ift
solungaca sahiptir. Yiizme keseleri yoktur, viicutlar1 sudan agirdir bu yiizden batma
egilimindedirler. Vatozlar ve tirpanalar kismen kuma gomiilerek yasayan ve yassilagsmis
bir agiz yapisina sahip olan canlilardir. Cok biiyiik gogiis ylizgegleri zemin boyunca ileriye
dogru hareketi saglar. Denge ve isitme organi kikirdakli baliklarda basin her iki yaninda
ticer adet yarim daire kanali sekilde bulunmaktadir (Aksiray, 1987).

Kikirdakli baliklar; nehir ve gol gibi tath sularin yaninda, kiyisal sularda, ac1 su ve
lagiinlerde, acik denizleri okyanuslar1 igeren oldukg¢a genis cesitlili§e sahip habitatlarda
dagilim gosterirler. Diger deniz canlilar1 ile karsilastirildiginda, o6zellikle kikirdakli
baliklarin biyolojileri hakkinda yeteri kadar bilgi yoktur. Ureme biyolojisi ve popiilasyon
dinamikleri hakkinda, bugiline kadar 6zellikle balik¢ilik acisindan 6nemli, sadece birkag tiir
iizerine gerceklestirilmis ¢alismalar mevcuttur. Hatta giiniimiizde pek ¢ok kikirdakli balik
tiirliniin ekolojileri hakkinda yeterli bilgiye bile ulagilamamaktadir (Mater vd., 2005).

Karasal habitatlarda ki en {ist diizeydeki predatorler gibi; kopek baliklarininda
denizel komunitelerin fonksiyonu ve yapisinda son derece Onemli rol oynadigi, besin
zincirinde denizlerdeki en {ist predatorler oldugu goz ardi edilemez. 400 milyon yildir
giivenle yasadiklar1 okyanuslarda, artik birgok tiir tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya
kalmaktadir(Kabasakal, 2008). Ozellikle tiim diinya denizlerin de oldugu gibi ovovivipar
ve vivipar tiirlerin de yok olma tehlikesi denizlerimiz i¢in de gegerlidir.

Durum bodyle olunca denizlerdeki yeni besin kaynaklarinin arastiriimasiyla bunlardan
ekonomik olarak yararlanilmasi daha da Onem kazanmaktadir. Bu yeni besin
kaynaklarindan biri de kdpek baliklar1 ve vatozlardir. Dogru islendiklerinde etlerinin ¢ok

degerli oldugunu diisiindiigiimiiz bu tiirler; ekonomik Oneme sahip olmayan degersiz



hayvanlar degillerdir. Ozellikle kdpek balig1 karacigerinin kendini yenileme &zelligi kanser
ile ilgili pek ¢ok arastirmada son zamanlarda kullanilmaya baslanilmigtir. Bunun yani sira
gdz kornealarindan g6z nakillerine, kikirdaklarindan yanik ilact yapiminda ve
biyokimyada, ¢ene ve dislerinden miicevher, kuyumculuk, silah ve antika yapiminda,
kanindan kan pihtilasmasini saglayan ilag yapiminda, midesinden alabalik yemi
yapiminda, karacigerinden A vitamini elde edilmesinde, astar boya yapiminda, kozmetik
alaninda, derisinden deri sanayi ve zimpara yapiminda yararlanilmaktadir. Ayrica et kismi
ve yiizgecleri de insan besini olarak tiiketilmektedir (Inci,1995). Sahip olunan bu
ekonomik 6neme ragmen kikirdakli baliklarin hedef dis1 av olarak yakalandigi ve avin
tasnifinden hemen sonra 1skarta olarak atilmaktadir. Fakat bu durum son yillarda degismis
ve lilkemizde de halen i¢ pazarda tliketilmemesine ragmen Avrupa ve diger iilke
pazarlarinda tasidigi 6nemden dolay1 ihra¢ oraninin da gittikge arttigr gozlemlenmistir
(Olaso vd.,1998).

Gilinitimiizde, diinya denizlerinde yasayan 1000’ in {izerinde kikirdakli balik tiiriiniin
varlig1 bilinmektedir. S6z konusu tiirlerin ¢ok biiyiik bir kismi Elasmobranchii (yassi
solungaclhilar) alt smifina dahildir. Kikirdakli baliklar, nehir ve gol gibi tath su
ekosistemleri dahil olmak {tizere, kiyisal sulari, aci su ve lagiinleri, a¢ik denizleri ve
okyanuslari kapsayan oldukca genis cesitlilige sahip habitatlarda dagilim gosterirler (Mater
vd.,2005).

Tirkiye'de ticari amagla avciligi yapilan demersal su iiriinleri igerisinde, 62
kikirdakli balik (Chondri chthyes) tiirtinden 38' i potansiyel olarak ekonomik degere
sahiptir (Filiz ve Togulga, 2002). Ancak bu tiirlerin 12 tanesi ticari olarak avlanmaktadir.
Diinya genelinde kikirdakli baliklar yillik ortalama olarak 700000 ton civarinda
avlanmasina ragmen (Bonfil,1994; Frisk vd.,2001); bu tiirlerin Tiirkiye genelindeki av
miktar1 olduk¢a diisiik ve TUIK.,(2009-2010)' in istatistiklerine goére bu deger sirasiyla
1325 ve 953 ton arasinda degisim gdstermektedir.

Akdeniz' in kuzeydogu kiyilarinda yaygin olarak bulunmasina ragmen, halkimizin bu
grup tlizerinde tiikketim aliskanligi bulunmamasindan dolayr yeterince avlanilmamaktadir
(Anonim, 1984). Tiirkiye' nin Akdeniz kiyilar1 boyunca bdlge balik¢iligmm en yaygin
olarak yapildig: alan, iskenderun Koérfezi ile Anamur Burnu' nu da igine alan bdlgenin kita
sahanlig1 kesimi olusturmaktadir. Bu alan tiir ¢esitligi bakimindan oldukc¢a zengindir.
Bingel (1985), ilgili bolgede yapmis oldugu ¢aligmada, trol ¢ekimlerinden elde edilen balik

tiirli sayisinm ortalama en az 14 ve en ¢ok 44 sayiya kadar yiikseldigini rapor etmistir.



Dolayisiyla, bu bolgede yiiriitiilen balik¢iligin ¢ok tiirlii balik¢ilik oldugu séylenmektedir.
Tiirkiye’ deki Akdeniz havzasi olduk¢a uzun bir kiy1 seridine sahiptir ve buradaki dogal
kaynaklarin ¢ogu, asir1 derecede bilingsizce tiiketilmektedir. Balik stoklar1 bu kaynaklarin
en tipik Ornegidir. Akdeniz’ in her bolgesindeki balik stoklar1 ciddi olarak giinden giine
azalmakta ve tehlike altinda kalmaktadir. Bu durum balik¢1 teknelerindeki asir1 artisin,
balik¢ilikla ilgili kanunlarm yetersizliginin, yanlshginin ve denetlenememesinin
sonucudur. Gegmiste insan giiciine dayanan balikg¢ilik yontemleri artik yerini mekanik ve
elektronik donanima sahip, biiyiik teknelere dayanmaktadir (Yarmaz, 2009). Diger deniz
canlilar1 ile karsilastirildiginda, 6zellikle kikirdakli baliklarin biyolojileri hakkinda yeteri
kadar bilgi yoktur. Ureme biyolojisi ve popiilasyon dinamikleri hakkinda, bugiine kadar
ozellikle balik¢ilik acisindan 6nemli, sadece birkag tiir tizerine gergeklestirilmis ¢aligmalar
mevcuttur. Hatta glinimiizde pek cok kikirdakli balik tiiriiniin ekolojileri hakkinda yeterli
bilgiye bile ulasilamamaktadir.

Kikirdakli baliklar aslinda ekonomik potansiyele sahip tiirler arasinda yer alir. Basta
hayvan yemlerinin hazirlanmasinda protein kaynagi olarak kullanilmaktadirlar. Bu gruba
ait bireylerin karacigerlerinin A vitamini bakimindan zengin olmasi nedeniyle, ilag, yag ve
kozmetik alaninda, iskeletlerinden balik unu yapiminda, derilerinden zimpara, deri sanayi
ve giibre sanayinde, g6z kornealarindan géz nakillerinde, kikirdaklarindan yanik ilaci ve
biyokimyada, ¢ene ve dislerinden miicevher, kuyumculuk, silah ve antika yapiminda,
kanindan kan pihtilasmasmi saglayan ila¢ yapiminda, midelerinden ise, alabalik yemi
yapiminda yararlanilmaktadir (Filiz ve Togulga, 2002). Bu gruba ait tiirler iilkemizde
heniiz ticari bakimdan degerlendirilmedigi i¢in, balik¢ilarin trol ve galsama aglarina
takildiklarinda Olii veya sag olarak tekrar denize atilmakta, boylece hem ziyan olup
gitmekte ve hem de yillik olarak avlanan miktarlar istatistiklerde oldugundan daha diisiik
diizeylerde rapor edilmektedir.

Kikirdakli baliklarm 6nemli bir kismi predator, ancak az bir kisminin les yiyici
(6rnegin bazi derin deniz kdpek baliklar1) ve hatta planktivor oldugu (6rnegin kulakl
folyalar) bilinmektedir. Predatér kdpek baliklari, besin zincirinin en iist seviyesinde yer
alirlar. Dolayisiyla, nerede dagilim gosterirlerse gostersinler, sayilari bulunduklari
ekosistemin tagima kapasitesi ile siirlidir ve genellikle kemikli baliklardan ¢ok daha az

yogunluga sahiptirler (Mater vd.,2005).



Ulkemizde 50 tiirii bulunan kikirdakli baliklar denizlerimizde littoralzonda kiyrya
yakin kisimlarda yasamlarini siirdiiriirler. Hemen hemen tiim sahillerimizde
bulunmaktadirlar (Basusta vd.,1998a).

Giliniimiizde birgok kopekbaligi tiirliniin ekolojik dnemleri hakkinda halen yeterli
bilgiye ulasilamamistir. Dolayistyla bolgemizde yapilan ¢alismalar ancak birkag sistematik
calisma ile sinirhidir (Basusta vd.,1998b; Basusta, 2002). Ancak, tipki karadaki {ist seviyeli
predatdrler gibi kopek baliklarinin da, denizel komunitelerin fonksiyonu ve yapisinda son
derece onemli rol oynadig1 bilinen bir gercektir.

Bir organizmanin hayati, yasam dongiisiinde sahip oldugu biyolojik o6zellikleri
(6rnegin fekondite, biiylime orani, mortalite vd. ), yasadigi cevreye olan uyumu ve
iremesini etkileyen stratejiler tarafindan belirlenmektedir. Genel olarak kikirdakl
baliklarin yasam 6zellikleri: Diisiik fekondite, biiyiik boylu erken gelismis yavru, yavas
biiylime, ge¢ eseysel olgunluk, uzun émiir ve biitlin yas gruplarinda yiiksek yasam orani ile
karakterize edilebilirler. Bu siralanan yasam 06zelikleri, kikirdakli baliklarin diisiik tireme
potansiyeline ve dolayisiyla popiilasyonlarinda artisin diisiik kapasitede olmasina neden
olmaktadir. Zira kikirdakli baliklarin 6nemli bir kismi, son derece az dogal diismana sahip
predatorlerdir (6rnegin diger biiylik kopekbaliklari, katil balinalar). Bu ylizden eseysel
olgunluga ulasabilecek az sayida yavru iiretmeleri, nesillerini devam ettirebilmek i¢in

yeterli olmaktadir (Mater vd., 2005).

1.1. Vatozlarin Genel Ozellikleri

En az 400 milyon yillik evrimsel ge¢misleri oldugu tahmin edilen kikirdakli baliklar
tiim deniz ekosistemi i¢cin 6nemli bir bilesendir. Tiim Akdeniz havzasinda 9 familyadan 37
vatoz (batoid) tiiriniin oldugu tahmin edilmektedir (FAO 2010). IUCN RedList’ in
Akdeniz tehlike statiisli degerlendirmesine gore; degerlendirmeye alman 32 vatoz tiiriiniin,
6’ s1 kritik seviyede risk altinda (CR), 4’1 risk altinda (EN), 9° u risk altina girmeye yakin
(NT), 5 i risk tasimiyor (LC) ve 8’i veri eksikligi (DD) olarak degerlendirilmistir
(Cavanagh ve Gibson 2007).

Tiim kikirdakli baliklar i¢in gecerli olan yasam karakterlerine sahip olan vatozlarin
yasama oranlar1 yiiksek, ilk cinsel olgunluk boylar1 biiyiik, yumurta verimlilikleri diisiik
ve biiylime oranlar1 yavastir (Musick ve Bonfil, 2005).



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Aragtirmada materyal temininin tamami Kuzey Dogu Akdeniz’de Mersin ve
Iskenderun koérfezinden saglanmistir. Temin icin en dnemli kaynak bdlgede avcilik yapan
ticari trol gemisi Yusuf Tugcu 3 olup, bolgedeki diger trol gemileri ve kullanilan diger
balik¢ilardan (girgir gemileri, pareketa ve uzatma aglari) hedef dis1 av olarak toplanmistir.

Pteromylaeus bovinus tiiriiniin bolgede az bulunmasindan dolayr materyal temininde
sorunlar yaganmig olup, bu balik tiiriiniin bolgede 1skarta tiir olarak degerlendirilmesi, bu

baligin bu bolgede tiiketiminin olmamasi nedeniyle arastirma uzun bir siireye yayilmustir.

2.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, Kuzey Dogu Akdeniz’ de, Mersin ve Iskenderun Kérfezlerinde (sekil 1)
(36°37° 830” E, 35°38* 520” N; 36° 33" 717" E, 35° 34* 872” N; 36° 33 360" E, 35° 34’
154” N; 36° 30° 946” E, 35° 21’ 385” N) yiiriitiilmiistiir. Verilen avcilik alanlar1 trol
gemisinin kullandig1 alanlardir. Faydalanilan diger balik¢ilar (girgir gemileri, pareketa ve
uzatma aglar1) avcilik sahalar1 avlanilacak tiirlere gore degiskenlik gostermistir. Bu
nedenle arastirma icin bolgede ticari olarak balikk avciligi yapan tiim alanlardan
faydalanilmistir.

Denizel ortamlar bir¢ok deniz canlisina ev sahipligi yaptigindan dolay ticari olarak
balik avciligmin yani sira 1skarta tiirlerin aveiligi da yapilmaktadir. Pteromylaeus bovinus
tiirli de bu balik¢ilik alaninda 1skarta tiir olarak degerlendirilmektedir. Bu tiir pelajik bir tiir
olmas1 nedeniyle girgir gemilerinde orneklemeler yapilmistir. Yine paraketa gibi avcilik

aletlerinden tiir temini yapilmistir.
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Sekil 1. Kuzey Dogu Akdeniz Bolgesi

2.1.2. Avcilik

Ornek alimi igin direkt bir aveilik yapilmayip kartal vatoz drnekleri ticari trol teknesi
(Yusuf Tugcu 3) ve bolgede avcilik yapan diger trol ve girgir teknelerinin 1skarta ya da
hedef dis1 avlarindan yaralanilmistir. Ayrica calismada bolgede ki diger aveilik
aletlerinden de faydalanilmistir (pareketa ve uzatma aglar1). Ornekler Subat 2011, Nisan
2013 tarihleri arasinda alinmustir.

Ticari avciliga kapali alan ve yerlerde gerekli izin yeni adiyla Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii'nden almmustir. Bu
proje Firat Universitesi deney hayvanlar1 etik kurulu tarafindan onaylanmustir. (Protokol

No: 16 -Tarih 12.02.2009).



2.1.3. Balik Materyali

Ihtiya¢ duyulan Pteromylaeus bovinus tiirlerinin temini bdlgede ki 1skarta ve hedef

dis1 avlardan toplanmak suretiyle yapilmistir.

2.1.3.1. Taksonomisi

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Alt Sube : Vertebrata

Ust Sinif : Gnathostomata
Grup : Pisces

Smf : Elasmobranchii
Alt Suf : Neoselachii
Ust Takim : Hypotremata
Takim : Rajiformes
Aile : Myliobatidae
Tiir : Pteromylaeus bovinus (E.Geoffroy Saint-Hilaire, 1817)

2.1.3.2. Genel Ozellikleri

Bu c¢alisma ile besin zincirinin {ist tabakasinda yer alan, diinyada ve tilkemizde sinirh
sayida arastirma yapilan kartal vatoza ait ilk yas ve biiyiime Ozelliklerinin tespit edilmesi

ve omurlarda ki biiylime halkalarinin yillik olup olmadiklarinin bakilmasi amaglanmaistir.

2.2. Metot

Kuzey Dogu Akdeniz’ de, Mersin ve Iskenderun Koérfezlerinden elde edilen
Pteromylaeus bovinus 6rnekleri uygun araglar kullanilarak baliklarin kokusma agirlik
kayb1 vs. gibi sorunlarin Oniine gecebilecek bir paketleme yontemi ile laboratuara

getirilmistir.



Laboratuara getirilen 6rneklerin morfolojik incelemesi yapilip disi ve erkek bireyler
ayrimistir. Tim bireylerin gerekli 6l¢timleri yapilmistir. Son olarak karm bolgesi agilarak

yas tayininde kullanilmak tizere omur 6rnekleri alinmistir.

2.2.1. Olgiimler

Orneklerin Total boy (TB), disk boy (DB), yiizge¢ genisligi (YG) dlciimleri 1 mm
hassasiyetle alinmistir (Sekil 3). Bireylerin viicut agiliklart (W) 1 gram hassasiyetle
olciilmiistiir. Orneklerin yas ve esey gruplarina gére minimum, ortalama ve maksimum boy

ve agirlik degerleri belirlenmistir.

Sekil 2. Kuzey Dogu Akdeniz’den avlanilan Pteromylaeus bovinus’a ait morfometrik

Olciimler.

2.2.2. Omurlarin Temizlenmesi

Yas tayini yapmak amaciyla en az 10 adet olmak {lizere omur 6rnekleri alinmistir.

Alman omur 6rnekleri tizerindeki kikirdak, kas ve bag doku %5-25'lik sodyum hipoklorit

(¢amasir suyu) iginde yaklasik 2-4 saat bekletilmistir. Daha sonra omurlar, tizerindeki



artiklardan tamamen temizlenmesi ve daha temiz bir ylizey elde edilmesi amaciyla bistiiri

ve makas yardimiyla temizleme islemleri uygulanmstir.

2.2.3. Omurlarin islenmesi

Tiirden alman omurlarin yas tayinini yapabilmek i¢in herhangi bir boyama
yontemine ihtiya¢ duyulmamistir. Temizleme islemi bittikten sonra kesimi yapilacak
omurun DREMEL El Zimpara ile mi yoksa RAY TECH Keski Makinesi ile mi
kesilecegine karar vermek i¢in caplar1 dlglilmiistiir. Cap1 5 mm’ den kiigiik her bir omur
DREMEL El Zimparayla Capt 5 mm’ den biiyiik her bir omur ise RAY TECH keski

makinesi ile kesimleri yapilmistir.

2.2.3.1. DREMEL El Zimpara ile Kesim Teknigi

Temizleme islemi uygulandiktan sonraki ¢api1 5 mm’ den kiiciik her bir omur pens
yardimiyla DREMEL 5 Parca Aksesuarli 125 Watt E1 Motoru (200-5) ile 400 numarali
zimparayla omur merkezlerine kadar zimparalanmis olup lam {izerine akrilik yapistirici
(CYTOSEAL TM 60) ile yapistirilarak yarim dakika kurumasi bekledikten sonra tekrardan
omur DREMEL ile 400 numarali zimparayla omur merkezlerine 0,5-0,6 mm kalinliga

kadar inceltilmistir.

2.2.3.2. RAY TECH Keski Makinesi ile Kesit Alma Teknigi

Cap1 5 mm’den biiyiik her bir omur ise RAY TECH keski makinesi ile yardimiyla
omur merkezinin 0,5-0,6 mm kalinliga kadar kesilip, yas olan omurun kurumasi i¢in 4 saat

beklendikten sonra lam {izerine akrilik yapistirict (CYTOSEAL TM 60) ile yapistirilarak
10 dakika kurumasi bekletildi.

2.2.4. Ortalama Yiizde Hata indeksi
Okumalar iki farkli kisi tarafindan yapildi. Kisilerin yas okumalari arasinda farklilik

olup olmadigi, Ortalama Yiizde Hata Indeksi (Index of Average Percentage Error=IAPE)

yontemi ile hesaplandi (Beamish ve Fournier, 1981).
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IAPE=1/N Z (1/R) Z (xij- xj/xj) Bu esitlikte;
N: Yas tayini yapilan balik sayisini,

R: Okuma sayisini,

xij: j’ inci baliktaki i’ inci yas tayinini ve

Xj: j’ inci baliktan hesaplanan ortalama yas1 ifade etmektedir.
2.2.5. Biiyiime Denklemleri

Boyca ve Agirlik¢a biiylimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanffy
(1938)'in 6nerdigi boyca biiyiime esitliginden yararlanilmistir:

Lt=Loo ( -e K1)

Bu esitlikte;

Loo: Baligin sonusmaz uzunlugunu (cm),

Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),

t: Zamani (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasmni (yil),

K: Brody'nin Biiyiime katsayisini (y1l -1) ve

e: Logaritma tabanini gostermektedir.

Von Bertalanfly boyca biiyiime sabitlerinin tahmini i¢in, Bingel (1985)'in 6nerdigi
Regresyon Yonteminden yararlanilmistir. Her yas grubu i¢in olgiilerek ve hesaplanarak
bulunan ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farki
olup olmadig1 Khi Kare Testi ile belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla
Ricker (1975)'in 6nerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

W= axL’

Bu esitlikte;

W: Toplam agirligi (gr), L: Toplam boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitlerini gostermekte olup;

a: Boy-agirlik iligkisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktay1 ve b: Boy-
agrrlik iligkisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Boyu bilinen bir baligin agirhginin hesaplanmasi; ya da agirligi bilenen bir baligin
boyunun hesaplanmasi amaglanarak; erkek, disi ve toplam bireylerin boy-agirlik iligkileri

hesaplanmaigtir.

11



Agirlikca biiyiimeyi karakterize etmek i¢in ise; boy-agirhik iliskisinden
yararlanilmistir. Bunun i¢in [2] nolu boy-agirlik iligkisi esitliginde (L) yerine (Loo ) degeri;
boy-agirlik iliskisi sabitlerinden (a) ve (b)'de yerlerine konarak (Woo) degeri
hesaplanmistir. WTO: Baligin sonusmaz agirhigini (gr) gostermektedir.

Elde edilen tiirlerin yiizge¢ genisligi-agirlhik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker
(1975)'in 6nerdigi esitlik baz alinarak, asagida belirtilen tissel iliskiden hesaplanmistir:

W =axYG®

Bu esitlikte;

W: Toplam agirlig1 (gr),

YG: Yiizgec genisligini (cm) ve

a ve b: Regresyon sabitlerini belirtmektedir.

Toplam boy-yiizgec genisligi ve disk boyu-yiizgeg genisligi gibi dogrusal 6lgtimler
arasinda yine dogrusal bir iliski bulundugundan (Avsar, 1998); bunlardan toplam boy
yiizgec genisligi arasinda:

TB=a + bxYG

seklinde ve, Disk boyu-yiizgec¢ genisligi arasinda ise,

DB=a+bxYG

seklinde bir iliskiden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;

TB: Toplam Boyu (cm),

YG: Yiizge¢ Genisligini (cm),

DB: Disk Boyu (cm) ve

a ve b: Regrasyon sabitlerim belirtmektedir.

2.2.6. Kondisyon Faktorii
Arastirmada izometrik biiylimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktorii”
kullanilmistir. Baliklarin i¢cine bulunduklari ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi
veren faktori, asagidaki esitlikte hesaplanmustir (Ricker 1975, Avsar 1998).

K=(W/L?) x100

K= Kondisyon Faktorti,

W= Baligin Agirligi (g)

L= Balik Boyu (cm)

12



2.2.7. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Mutlak biiylime ve oransal biiylime asagida verilen formiiller yardimiyla yapildi

(Celikkale, 1986).

Mutlak Biiyiime (MB) :TBp-TBp1

Oransal Biiyiime (OB) :[(TBy-TBp-1) / TB.1]x100
Burada ;

TB, : Herhangi bir yastaki ortalama mutlak boy
TBp1:Bir 6nceki yildaki ortalaman mutlak boy

13



3. BULGULAR

RAY TECH makinesinden alman omur kesitleri sterozoom mikroskopta iizerine
konularak 10x biiylitmede okundu. Yas halkalarmin okuma sirasinda c¢ok belirgin
olmasindan dolay1 hi¢cbir boyama yontemine ihtiya¢ duyulmadi. Okuma islemi ayrica
bilgisayar ortaminda da yapildi. Son yillarda bilgisayar yazilimlarinda saglanan
gelismelerden biri olan fotograf isleme programindan (Paint) yararlanilarak yas halkalar:
islendi. Okumalar 2 tekrarli olarak yapildi. Sentrumdan itibaren ilk halka dogum bandi
olarak kabul edildi. Daha sonraki bir agik ve bir kapali bolge bir yas olarak okundu (Sekil
4). Yapilan yas okumalari sonucu en yiiksek yas 14 yas olarak bulundu.

Sekil 3. Pteremylaeus bovinus RAY TECH makinasindan alinan omur kesitleri yas
halkalar1 (DB: Dogum Bandz).

Bu calismada eclde edilen 94 adet Pteromylaeus bovinus balik orneginin boy
gruplarmin (cm) frekans dagilimini gosteren Sekil 5’de verilmistir. Popiilasyonu olusturan

bireyler 21-30 cm, 31-40 cm, 41-50 cm araliklarinda yogunlagmustir.

14
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Sekil 4. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonuna ait boy

gruplarmin dagilim frekansi.

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait disi bireylerin
toplam boy-agirlik iliskisi Sekil 6 de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur.
Baligin disi bireylerde Toplam boy- agirlik iligkisi tistel bir iligki olup, denklemi
W = 0.0625xL*9%%8 regrasyon katsayisi ise R*= 0.9770, n= 47 olarak bulunmustur.
Tabloda da goriildiigii gibi tiirden alman 6rneklerin 20-50 cm araliginda ciddi bir sekilde

yogunlastig1 gdzlenmistir.
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Sekil 5. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarmna ait disi
bireylerde toplam boy- agirlik iliskisi.
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Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarmna ait erkek
bireylerin toplam boy- agirlik iliskisi Sekil 7 de verilmistir. Baligin erkek bireylerde
Toplam boy- agirlik iligkisi iistel bir iliski olup, denklemi W = 0.0351xL>*%% regrasyon
katsayist ise R>= 0.9558, n= 47 olarak bulunmustur.

W = 0.0351*_3096°
R? = 0.9588
10000 nea

=

—

=

< 5000 -

(o] T T T T T \
0 10 20 0 4 50 60 70
B B’%oy (cmc;

Sekil 6. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait erkek

bireylerde toplam boy- agirlik iliskisi.

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait disi ve erkek
bireylerin toplam boy- agirhik iligskisi Sekil 8 de verilmistir. Baligin disi ve erkek
bireylerde toplam boy- agirlik iliskisi iistel bir iligki olup, denklemi W = 0.05815xL%*%%°,
regrasyon katsayisi ise R?>= 0.9693, n= 94 olarak bulunmustur.

Bu calismada Pteremylaeus bovinus i¢in ortalama yiizde hata indeksi(OYHI) %2.407

olarak bulunmustur.
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Sekil 7. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait tim
bireylerde toplam boy- agirlik iliskisi.

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlaria tiim bireylerin
Omur Cap1- Disk Genisligi arasindaki iligkisi Sekil 10 de verilmistir. Baligin tiim
bireylerde iliskisi Omur Capi- Disk Genisligi dogrusal bir iliski olup, denklemi
0OC=(0.9509 x DG)- 0.4455regrasyon katsayis1 ise R>= 0.9906, n= 94 olarak bulunmustur.

1401 0C=(0,9509*DG)-0,4455
R®=0,9906

120 A
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Omur Cap1 {(cm)

oo

Sekil 8. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarma ait omur

capt ile disk genisligi arasindaki iliski.
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Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarma tim bireylerin
Disk Genigligi- Total Boy arasindaki iliskisi Sekil 11 de verilmistir. Baligin tiim
bireylerde iliskisi Disk Genisligi- Total Boy dogrusal bir iligski olup, denklemi DG=(0.399
X TB)- 0.5671regrasyon katsayisi ise R?>= 0.9893, n= 94olarak bulunmustur.
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Sekil 9. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait Total
Boy (cm) le disk genisligi arasindaki iliski.
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Sekil 10. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarma erkek
bireylerde yas-toplam boy iligkisi.
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Bu c¢alismada Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonunun
balik boyu dikkate almarak elde edilen von Bertanlanffy biiyiime denklemi ile bulunmustur
(Tablo 1). Bu denklemden yararlanilarak balik yasma bagli olarak hesaplanan (Lt) ve
Olgiilen boy degerleri von Bertanlanffy biiylime denklemiyle her bir yas grubu igi elde
edilen boy degerleriyle, dlciilen gercek boy degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Bu

durum yas tayinlerinin ve boy 6l¢iimlerinin ¢ok saglikli yapildiginin da bir gdstergesidir.

Tablo 1. Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus erkek ve disi bireylerde VBBD

boyca biiylime denklemiyle hesaplanan ve dlgiilen boyca degerlerinin karsilastirilmasi

Lsonsuz K To n
325.96 0.045 -1.127 94

Lt Wit

16.12039 48.41154

29.75309 312.2034

42.78595 942.49

55.24537 2050.482

67.15658 3713.166

78.54369 5979.002

89.42976 8873.089

99.83685 12401.68

109.786 16556.07

119.2974 21315.88

128.3904 26651.87

137.0832 32528.27

145.3935 38904.67

153.3382 45737.7

160.9333 52982.24
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Biiyiime denklemleri ile yas gruplar1 i¢in hesaplanan ve gercekte olciilen degerlerin
oOrtiistiigli ve bu durumun yas tayinlerinin ve boy olgiimlerinin ¢ok saglikli yapildigmnin

kesin bir kanitidir.

Tablo 2. Pteremylaeus bovinus disi bireyleri i¢in hesaplanan yas grubu ile ortalama

kondisyon degerleri.

Yas Kondisyon N
0 1,30 19
1 1,13 10
2 1,22 11
3 1,25 12
4 1,20 23
5 1,27 10
6 1,11 2
7 1,19 2
8 1,39 1
9 1,06 1
10 1,42 1

Yine bu calismada ele alinan kartal vatozun tiim bireylerinin kondisyon faktorleri
ortalama 1.354 olarak bulunmustur. En yiiksek kondisyon degeri 10 yasinda 1.42 olarak

hesaplanmistir.
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Kuzey Dogu Akdeniz ve Tirkiye sularinda Pteromyaleus bovinus ile ilgili olarak
yapilmis calismalarin sayist oldukca yetersiz ve bu tiiriin balik¢iligr ile ilgili kapsamli
caligmalar bulunmamaktadir. Bu tez ¢alismasinda P. Bovinus ait yas tayini ve biiytimesi ile
ilgili galigmalar ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Bu ¢aligma Subat 2011- Nisan 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilmis ve toplam 94
(47 erkek birey 47 disi birey) adet Kartal vatoz ( Pteromyaleus bovinus) bireyi
incelenmistir.

Elde edilen 94 kartal vatoz bireyi yaslar1 erkekler i¢in 0-5’inci yaslar1 arasinda,
disiler ise 0-14 yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Bu ¢alismada Pteromyaleus bovinus tiirii 6rneklerinin baskin olarak bulunduklar1
bireyler 21- 30 boy frekans araliklarindadir.

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait erkek
bireylerin toplam boy- agirlik iligkisi baligin erkek bireylerde Toplam boy- agirlik iligkisi
iistel bir iligki olup, denklemi W = 0.0351xL30%° regrasyon katsayisi ise R?= 0.9558, n=
47 olarak bulunmustur

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait disi bireylerin
toplam boy- agirlik iligkisi baligin disi bireylerde Toplam boy- agirhik iliskisi tistel bir
iligki olup, denklemi W = 0.0625 x[ #9028 regrasyon katsayisi ise R?>= 0.9770, n= 47 olarak
bulunmustur.

Kuzey Dogu Akdeniz’deki Pteremylaeus bovinus popiilasyonlarina ait disi ve erkek
bireylerin toplam boy- agirlik iliskisi baligin disi ve erkek bireylerde toplam boy- agirhik
iligkisi iistel bir iliski olup, denklemi W = 0.05815xL*%%° regrasyon katsayisi ise R?=
0.9693, n= 94 olarak bulunmustur.

Boy- Agirlik iliskisi sabitlerinden “b” tiim bireyler i¢in 2.9369; disi bireyler icin
2.9028; erkek bireyler i¢in ise 3.0969 oldugu bulunmustur. Boy-Agirlik denkleminde
“b’nin tiim tiirler i¢cin 2.9369 oldugu, dolayisiyla bu tiiriin negatif allometrik biiyiime
ozelligi gosterdigi hesaplanmistir. Erkek bireyler i¢in 3.0969 oldugundan bu tiiriin pozitif
allometrik biiyiime 6zelligi gosterdigi hesaplanmistir.

Yine bu ¢alismada ele alinan kartal vatozun tiim bireylerinin ortalama kondisyon
faktorii; 3 yasla 5.287, erkek bireyler i¢in 2 yas 5.597, disi bireyler icin 3 yas 5.205 olarak

hesaplanmuigtir.
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El kamel ve dig. (2009) Kuzey Dogu Tunus (Akdeniz merkezi) Bizerte lagiiniinde
yakalanan elasmobranch Tiirlerinin yogunlugu da yaptiklar1 ¢alismada Kuzey Dogu Tunus
(Akdeniz merkezi) Bizerte lagliniinde yakalanan sekiz elasmobranchii tiirliyle ¢alisma
yapilmistir. Bunlar Torpedo marmorata, Torpedo torpedo, Dasyatis chrysonota, Dasyatis
pastinaca, Dasyatis tortonesei, Gymnura altavela, Myliobatis aquila and Pteromylaeus
bovinus tirleridir. Yapilan bu ¢aligmada bu sekiz tiiriin genel ve yerel dagilimi, morfolojik
ve biyolojik verileri elde edilmistir.

Pteromylaeus bovinus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) Madeira ve Kanarya
Adalari, Saldanha yuvasindan Natal (Wallace 1967) ve ayni1 zamanda giiney Mozambik
(Compagno ve ark. 1989) dahil olmak iizere Portekiz ve Angola icin Dogu Atlantik
civarlarinda varligi yapilan ¢aligmalarla bildirilmistir.

Akdeniz'de ise Pteromylaeus bovinus tiiriiniin yakalandigi rapor edilmistir (Capapé,
1989).Pteromylaeus bovinus Adriyatik Denizin'de elasmobranch tiirleri i¢inde nadiren
yakalandig1 rapor edilmistir ( Soljan 1975, Jardas 1985). Ancak son arastirmalarda Dulcic
ve dig. 2008 de bu tiire ait verilerle ilgili rapor yaymlamistir.

Pteromylaeus bovinus Akdenize kiyist olan Fas, Cezayir, Tunus da bulunduguna dair
calismalar mevcuttur (Collignon ve Aloncle 1972; Bradai ve dig.2004)

Ayrica, Tunus sularda yapilan arastirmalar P.bovinus gibi Bizerte (Neifar ve dig.
1999) Lagiinii gibi tuzlu su alanlarma girmeden kuzey bolgelerinde dogru go¢ yaptigi
bildirilmistir (Neifar ve dig, 1999).

Pteromyaleus bovinus Senegal kiyilar1 boyunca yetiskin erkek ve disi bireyler
lizerine yapilan ¢alismada erkekler igin disk genisligi 82 cm, disiler igin 90 c¢cm iken
simdiye kadar en biiyiik disk genisligi erkeklerde 115 cm ve disilerde 148 cm, agirliklar1
ise erkeklerde 29,8 kg, disilerde 47,9 kg olarak bulunmustur.

Simdiye kadar kaydedilmis en biiyiik 6rnekleri kuzey Adriyatik Denizi'nden 154 cm
ile 222 cm arasinda disk genisligi , agirlik 68 ile 116 kg olarak bulunmustur (Dulcic
vd.,2008). Yapilan bu ¢aligmada ise disk genisligi 19.1- 93.6 araligindadir. Agirlik ise 245-
33596 g. araligindadir. Omur ¢ap1 2.09- 9.72 araligindadir. Total uzunluklar1 ise 41.2-
2301 cm araligindadir.

Tunus kiyilar1 boyunca erkekler i¢in disk genisligi 80 cm, disiler icin 90-100 cm
arasindadir. Senegal kiyilarinda yapilan ¢aligmada disilerin yumurta biraktiklari keseler 25-
27 cm araligida olup kesenin agirliklar1 310- 345 g. olarak bulunurken, Tunus kiyilarinda

yapilan caliymada ise embriyolar 37- 45 cm agirhklar1 ise 740- 1080 g arasinda
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bulmuslardir. Bizerte Lagiinde yapilan ¢aligmada ise iki 6rnek yakalanmis ve bu yakalan
ornekler 42- 45 cm arasinda ve agirliklar1 1020- 1005 g arasindadir. Muhtemelen bu tiire
ait bireyler bu lagiinde dogmuslardir. Yapilan bu ¢aligmada ise erkekler i¢in agirlik 1005 g
iken digiler i¢im 1030 g bulunmustur.

Iskenderun Kérfezinde (Tiirkiye) 9 farkli vatoz tiiriine ait bireylerin Boy- Agirhik
[liskileri konulu yaptiklar1 calismada Pteromyaleus bovinus tiiriine ait veriler vermislerdir.
Calismada 12 erkek, 10 tane disi bireyin boy agirlik iligkisi su sekildedir. Disk genislik
araligi32-86 cm, agirliklar ise 730-7864 g araliginda, Agirlik Boy iliskisi ise 0.0194X
L2994 ve R? = 0.90 olarak tespit etmislerdir.
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