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OZET

Bu ¢alismada, Salvia L. cinsinin (Lamiaceae) Elaz1g ili yoresinde yetisen alt1 tiiriiniin
(S. trichoclada Bentham., S. russellii Bentham., S. palaestina Bentham., S. aethiopis L., S.
syriaca L., S. ceratophylla L. ) karyolojik 6zellikleri incelenmistir. Incelenen tiirlerin
kromozom c¢aligsmalari i¢in tohumlarmdan yararlanilmistir. Boliinlir somatik hiicrelerde
yapilan ¢aligmalar sonucunda tiirlerin kromozom sayimlar1 ve karyotip analizleri yapilarak
idiyogramlar1 ¢izilmistir. Tiirlerden; S. trichoclada’ nin kromozom sayis1 2n=14, S.
russellii’ nin kromozom sayis1 2n=16, S. palaestina ve S. aethiopis’ in kromozom sayilari
2n=22, S. syriaca ve S. ceratophylla’ min kromozom sayilar1 ise 2n=18, olarak
bulunmustur. Kromozomlarm; median noktali (M), median bolgeli (m), submedian (sm) ve

subterminal (st) sentromerli olduklar1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia, Lamiaceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip
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SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Salvia L. Species Growing In Elaz1g

In this study, karyologic properties of six species of Salvia L.’s genus (S. trichoclada
Bentham., S. russellii Bentham., S. palaestina Bentham., S. aethiopis L., S. syriaca L., S.
ceratophylla L.), which are grown in Elazig, were investigated. Seeds of the examined
species were benefited from for chromosome studies. In consequence of the studies
performed in divisible somatic cells, chromosome counts and karyotype analyses of species
were done and idyograms were generated. It is found that among species chromosome
number for S. trichoclada is 2n=14, S. russellii is 2n=16, S. palaestina and S. aethiopis are
2n=22, §. syriaca and S. ceratophylla are 2n=18. It is confirmed that the chromosomes are

median point (M), median region (m), submedian (sm) and subterminal (st) centromeres.

Key Words: Salvia, Lamiaceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Bitki Sistematiginde kullanilan temel karakterler baslica 4 grupta toplanabilir.
Bunlar; Morfolojik ve anatomik karakterler, Palinolojik ve Embriyolojik karakterler,
Fitokimyasal karakterler ve sitolojik karakterlerdir.

Klasik taksonomi, bitkilerin akrabaliklarini morfolojik 6zelliklerine gore tespit
etmektedir. Kimi zaman klasik taksonomiye gore yapilan smiflandirmalarda bazi kii¢iik
morfolojik 6zelliklerin gdzden kagtigi ve ortam faktorlerine gore olusmus karakterlerin
yeni Ozellikler gibi goriilerek bazi yeni tiirler olustugu tespit edilmektedir. Cesitli
ortamlarda yetisen ayni1 bitki tiirli eger genis ortam toleransia sahipse farkli morfolojik
ozellikler meydana getirmektedir. Bu durumda bunlarin ayni tiir gibi tasnif edilmesi
sistematikte karigikliklar ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda yapilan karyolojik caligsmalar
ve sitolojik ozellikler g6z oniine alinarak bu tiir karisikliklarin tespit edilip bitkilerin gercek
dogal akrabaliklarmi tespitte biiylik faydalar saglamaktadir [1].

Taksonomik karakterler olarak kullanilan kromozom sayisi ve morfolojisi
taksonomik karakterlerin her kategorisinde kullamighdir [2]. Son elli yildir gelisen
arastirma ve goriintiileme teknikleriyle hiicrenin esas bilgi bankasi olan nukleusunda
bulunan kromozomlarin ince yapis1 hakkinda ¢ok fazla calisma yapilmaktadir. Sitolojik
arastirmalar, kromozom sayisinin, seklinin ve yapisinin her canlinin kendisine has bazi
karakterler tasidigini gostermektedir. Kromozomlar tlizerindeki ¢aligmalarin taksonomiye
uygulanmastyla, ortaya yeni bir arastirma metodu olan sitotaksonomi bilim dali ¢ikmustir.
Sitotaksonomik caligmalarla; kromozomlarin sayilariy, tipleri, biiyiikliikleri ve ince
yapilarinin arastirilmasiyla taksonomik acidan ¢ok Onemli ve gilivenilir bilgiler elde
edilebilmektedir. Bunun en Oonemli sebebi her canlinin kendine has degismeyen bir
kromozom sayisma ve her bir kromozomun da degismeyen bir sekle sahip olmasmdandir
[3].

Bu calismada Salvia cinsine ait 6 tiirde yukaridaki bahse konu olan ozellikler
arastirilmistir. Literatiir ¢aligmalar1 sonucu cins hakkinda genel bilgi olarak asagidaki

bilgilere ulasilmistir.



1.1. Salvia Cinsinin Genel Ozellikleri

Gen merkezi Akdeniz bdlgesi olmakla birlikte diinyanin hemen her yerinde yayilan
Lamiaceae familyas1 200 cins ve 3200 kadar tiire sahiptir [4]. Diinya c¢apinda 900’{in
iizerinde tiir ile temsil edilen Sal/via cinsi Lamiaceae familyasmin muhtemelen en zengin
iiyesi olup diinyada hafif tropikal ve iliman bdlgelerde bulunmaktadir [5]. Sa/via cinsine ait
tiirler kuvvetli kokulu ¢ok yillik otsular veya calilar olup nadiren iki veya bir yillik
bitkilerdir [6]. Salvia cinsinin en biiylik iki merkezi Amerika ve Giineybat1 Asya’ da dir.
Anadolu Salvia cinsi i¢in Asya’ da biiyiik bir merkezdir [7]. Bu cins, Tiirkiye’ de 89 tiir, 94
takson seklinde tanimlanmis ve bunlarin 45° inin ise Tirkiye’ ye endemik oldugu rapor
edilmistir [8, 9]. Tirkiye Salvia tiirleri bakimindan ¢ok zengin olup, yalniz Ege ve Akdeniz
bolgelerinde 35 kadar tiir yayilis gdstermektedir [10]. Ulkemizde bu tiirler deniz seviyesi
ile 3350 m yiikseklik arasinda yetismektedir. Sa/via tiirlerinin komsu tlkelerdeki dagilimi
ise soyledir: Rusya florasinda 75, Iran florasinda 70, Avrupa florasinda 36, Filistin
florasinda 21 ve Italya florasinda 18 dir [7].

Salvia tiirlerinin tibbi 6zelliklerine ve ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanildigina
iligkin ilk kayitlara eski caglardan kalma mezar ve anitlarin siislii yaz1 ve resimlerinde
rastlanmaktadir [12]. Latincede “Salveo” kelimesi “kurtarmak”, “iyilestirmek” anlamlarina
geldigi i¢in, cinse bu kelimeden tiiretilen “Sa/via’’ ismi verilmistir [11].

Antik ¢aglardan bu yana tibbi Ozellikleri ile bilinen Salvia bitkisinin toprak iistii
kisimlarinin inflizyonu ya da ucucu yagi soguk alginhigi, oksiiriik, gingivit, dis agrisi,
bogaz agrisi, mide ve karm agrilari, diyare, diyabet, yiiksek tansiyon, romatizma ve cilt
hastaliklarina kars1 kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda damar biiziicii, balgam soktiiriicii ve
teskin edici olarak da kullanilmaktadir [13]. Cinsin ugucu yaglarinin bilesiminde bulunan
monoterpenler ve bunlarin oksijenli tiirevleri antiseptik etkiye sahiptir. Bu bitki tiirleri
iizerinde yapilan bazi calismalarda hiicre DNA sentezini yavaslatan bilesikler de tespit
edilmistir. Bu bulgu kanser arastirmalar1 ve tedavisi agisindan onem tasimaktadir [5].
Elmaotu olarak bilinen Salvia triloba’ nin yapraklarinin su buhar1 distilasyonu ile hafif sar1
renkli Elma yagi1 elde edilmektedir. Bu u¢ucu yaga Elma yagi denilmesinin sebebi tiiriin
baz1 dallar1 tizerinde, kiiciik bir elmay1 andiran, esmer yesil renkte mazilarin bulunmasidir.
Elma yag1 halk arasinda bogaz, mide ve romatizmal agrilarda ¢ok kullanilmaktadir [10,
17]. Salvia tiirlerinin yapraklarmda bulunan flavonoidler ve fenolik bilesiklerin antioksidan

etkinlik gosterdigi tespit edilmistir [14]. S. stenophylia cilt bakim triinlerinde hizla 6nemli
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bir kimyasal katki maddesi olmaya baslayan, iltihaba kars1 etkili bir madde olan epi-R-
bisabolol’un az bilinen kaynaklarindan biridir [15]. S. furticosa’ dan elde edilen ekstrakt
deri hastaliklara sebep olan Trichopyton mentagrophytes iizerinde etkili sonuclar verdigi
belirtilmistir [16]. S. verticillata subsp. verticillata lizerinde yapilan bir ¢alismada, bitkiden
elde edilen ekstraktin hafizay1 gelistirdigi ve 6grenmeyi hizlandirdig: belirtilmistir [18].
Diger bir calismada S. /eriafolia tizerinde yapilmis ve benzer sonuglar elde edilmistir [19].
S. hypargeia’ nin koklerinden elde edilen diterpenlerin gogiis, akciger, kolon ve prostat
kanserleri i¢in test edildigi ve olumlu sonucglar verdigi belirtilmistir [17]. Ayrica birgok
ilkede soguk algmmhigi ve grip ile bazi agiz enfeksiyonlarinda astma hastaliginin
tedavisinde ve gaz giderici olarak kullanilmaktadir [20]. Salvia tiirleri bilesenlerinin
antibakteriyel, antitiiberkiiloz etkileri saptanmistir. Bunlardan diterpenlerin bazi bakteri
tiirlerine kars1 giiclii bir antibakteriyel etkiye sahip oldugu gosterilmistir [21]. Salvia tiirleri
zengin bir diterpen kaynagidir [22]. S. aethiopis’ den elde edilen aethiyopinone adli
terpenin  Staphylococcus epidermis, Micrococcus luteus, Staphylococcus aureus,
Bordetella bronchiseptica ve Bacillus subtilis iizerinde antibakteriyal ve sitotoksik etki
yaptig1 kanitlanmistir [23]. S. aethiopis lizerinde yapilan bir baska calismada ise tiiriin
antioksidan etkiye sahip oldugu tespit edilmistir [24]. Yakin zamanda yapilan ¢aligmalarda
ise arastiricilar bazi Salvia tiirlerinin bagirsaklarda alkol emilimini azaltarak alkolizm
tedavisinde kullanilabilecegini ve Alzheimer hastaliginda da basarili sonuglar verdigi
belirtilmektedir [25, 26]. Tohumlar1 miisilajli olan ve ¢ok ¢esitli kullanim alanlarma sahip
olan Salvia tiirlerinin suda tutulan tohumlarindan jelatinimsi bir madde aciga ¢ikmaktadir
[18, 27]. Bu madde Meksika’ da esya vernigi olarak ve meyve suyu yapiminda tatlandirici
olarak kullanilmaktadir [28]. Bu miisilajin Dogu iilkelerinde ise géz hastaliklarma karsi
kullamildig1 kayithdir [17]. Salvia tiirleri tibbi deger tasimalarinin yani sira giizel
goriinimlii ¢icekleri nedeniyle bahg¢e ve parklarda dekoratif siis bitkileri olarak da
yetistirilmektedir [29].

Salvia cinsinde goriilen kromozom sayilar1 ¢ok farklilik gostermektedir. Yapilan
literatiir taramalar1 sonucunda bazi Salvia tiirlerinin kromozom sayilarinin; S. aegyptiaca
ve S. hispanica’ da 2n=12 [28, 30], S. albimaculata, S. moldavica, S. nemorosa, S.
officinalis, S. pinnata, S. scabiosifolia, S. smyrnaea, S. tesquicola, S. triloba, S. verbenaca,
S. russegeri, S. blancoana ve S. fruticosa’ da 2n=14 [31-41], S. castanea , S. deserta, S.
flava, S. glutinosa, S. japonica, S. cryptantha, S. deserta, ve S. fruticosa’ da, 2n=16 [39,
42-46], S. farinacea, S. judaica ve S. haematodes’ de 2n=18 [39, 46, 47], S. amarissima, S.
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reflexa ve S. saccardiana’ da, 2n=20 [49-51], S. frigida’ da 2n=21 [39], S. beckeri, S.
canescens, S. coccinea, S. fluviatilis, S. gilliesii, S. grahamii, S. gravida, S. hypargeia, S.
Jurisicii, S. frigida, S. aethiopis ve S. argentea’ da 2n=22 [39, 47, 52-61], S. lanigera, S.
aegyptiaca’ da 2n=26 [30, 62], S. chudaei’ de ve S. aegyptiaca’ da 2n=28 [30, 63], S.
multicaulis’ de 2n=30 [64], S. lanigera, S. multicaulis, S. nilotica, S. pratensis, S.
splendens, S. virgata, S. viscosa ve S. plebeia’ da 2n= 32 [39, 46, 65-67], S. lanigera ve S.
hierosolymitana’ da 2n=40 [30, 39], S. verbenaca, [68-70] S. clandestina’ da 2n=42 [48],
S. cardiophylla, S. splendens, S. ceratophylla ve S. desoleana’ da 2n=44 [39, 71, 72], S.
hierosolymitana’ da 2n=48 [39], S. verbenaca’ da 2n=>56 73, 74] S. verbenaca’ da 2n=60
ve 2n=64 [75], S. lavanduloides’ de 2n=66 [76] S. guaranitica, S. pallida , S. rypara’ da
ise 2n=88 [56] oldugu rapor edilmistir.

Ayrica bazi Salvia tiirlerinde de 6rnegin; S. candelabrum’ da 2n= 14+2B [77], S.
lavandulifolia subsp. blancoana, S. lavandulifolia subsp. maurorum ve S. lavandulifolia
subsp. mesatlantica’ da 2n=14+1B [77], S. horminium’ da 2n=16+1B [52], S. chloroleuca’
da 2n=22+1B [78], S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia’ da 2n=24+1B [77], S.
longispicata’ da 2n=22+3B [48], S. verbenaca subsp. horminoides’ de 2n=48+3B,
2n=64+1B, S. verbenaca subsp. multifida’ da 2n=48+2B ve S. verbenaca subsp.
verbenaca’ da 2n= 56+1B [80] B kromozomlarinin bulundugu bildirilmistir. Yapmis
oldugumuz literatiir taramalar1 sonucu Sa/via tiirlerinin kromozom sayisiin 2n= 12 ile 2n=

88 arasinda degistigi goriilmiistiir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada, Lamiaceae familyas1 Salvia cinsinin Elaz1g Ili yoresinde yetisen bazi
tirlerinin (S. trichoclada, S. russellii, S. palaestina, , S. aethiopis, S. syriaca , S.
ceratophylla ) kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarmin belirlenmesi hedeflenmistir.
Cins igi, tlirler aras1 ve yakin akraba olan cinsler arasindaki problemler ortadan kaldirilarak
karyolojik caligmalara bir yenisinin daha eklenip, biyolojinin diger dallarma katkida
bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik, bitki 1slah1 ve taksonomik

calismalara veri temin edilmesi amaglanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Salvia tiirlerine ait tohum o6rnekleri; Yrd. Dog. Dr. Murat
KURSAT ve Ars. Gorv. Irfan EMRE tarafindan Elazig 1li ydresinden asagida belirtilen
lokalitelerden toplanmustir:

S. trichoclada, B7 Elazig: Baskil merkezinin iist kesimleri, 1430-1500 m, 2010, M.
Kursat 2475, Ir.-Tur. Elem.

S. russellii, B7 Elaz1g: Baskil mermer isletmesinin tist kesimleri, 1320-1450 m, 2010,
M. Kursat 3147, ir.-Tur. Elem.

S. palaestina, B7 Elazig: Baskil mermer isletmesinin iist kesimleri, 1320-1450 m,
2010, M. Kursat 3120, Ir.-Tur. Elem.

S. aethiopis, B7 Elaz1g: Bolucuk mezrasmin alt kesimleri, meselik alan, 1410-1480
m, 2010, M. Kursat 2426
S. syriaca, B7 Elaz1g: Subas1 mezrasi ve ¢evresi, bahge i¢leri, 1550-1650 m, 2010,

M. Kursat 2767, ir.-Tur. Elem.

S. ceratophylla, B7 Elaz1g: Baskil merkezinin iist kesimleri, 1430-1500 m, 2010, M.
Kursat 2646, ir-Tur. Elem.

2.2. Materyale Uygulanan islemler

2.2.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, petri kabmin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Kurutma kagidi musluk suyu ile 1slatildi. Petri kabi i¢indeki yeterince
nemli olan kurutma kagitlar1 tizerine 50 ile 100 adet aras1 tohum yerlestirildi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplar1 tohumun ¢imlenmesi i¢in 25 °C’ daki etiive yerlestirildi. Her giin
yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklar: 1-2 cm boyuna ulasan

kokler kesilerek kiiciik tiiplere alind1 [81].



2.2.2. Materyale Uygulanan Ilk islem

Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok ¢esitli ¢ozeltiler
vardir.  Bunlardan  bazilari; a-monobromonaftalin, kolkisin,  8-hidroksikinolin
paradiklorbenzen, kumarin ve erimekte olan buzdur [81]. ilk islemde amag, mitoz
boliinmede 1§ ipliklerinin olusumunu o6nleyip kromozomlarin hiicre i¢inde uygun bir
sekilde dagilmasina yardimc1 olmaktr [82]. Bunun i¢in kesilen kok uglari

paradiklorbenzen i¢cinde oda sicakliginda 4 saat bekletildi [83].

2.2.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik calismalarda ve arastirmalarda ¢esitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, bouin
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi,
regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [81]. Bu ¢6zeltide bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina en yakin
durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢cozeltisi hizli bir sekilde hiicrelerin
hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Oda sicakliginda paradiklorbenzen i¢inde 4
saat bekletilen kok uclar1 alinarak asetik alkol icerisine konuldu. Daha sonra +4 °C’ de

buzdolabinda 24 saat bekletilerek, fikse edildi [84].

2.2.4. Materyalin Muhafazas:

Tespit isleminden sonra, materyalin hepsinin bir giinde incelenebilme imkéni
olmadig1 i¢in, materyalin bozulmadan muhafazasi gerekmektedir. Bunun i¢cin materyal
asetik alkol icinde 24 saat bekletildikten sonra ¢ikarildi ve daha sonra incelemek i¢in % 70’

lik alkol i¢ine konularak buzdolabinda depolandi [85].

2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gozlemlenmesi
bakimindan 6nemlidir. Hidroliz i¢in; siire, sicaklik ve hidrolizde kullanilan hidroklorik
asidin (HCI) konsantrasyonu onemlidir. Ciinkii bu siire materyalden materyale biiyiik

degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’ lik alkol igerisinden ¢ikarilan kok uclarinin
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IN HCI igerisinde etiivde 60 °C’ de hidrolizi yapildi. Hidroliz siiresinin tiirlere gore 5—18
dakika arasinda degisiklik gosterdigi gozlendi. Hidrolizi yapilan kok uglar1 HCI bulagiginin
giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi [81].

2.2.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklarindan, mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama; boyanm belli bir hiicre ya da doku kism1 lizerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Cilinkii
bu boya kromozomlar1 ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 0Ozelligine sahiptir [86].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uclar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1

saat boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikand1.

2.3. Preparatin Yapihsi

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kisminda bulunan 1-2 mm’ lik biiylime
meristemi kisminin viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon icin, biiyiime
meristemi kism1 lam tlizerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit igerisinde keskin bir
jilet yardimiyla parcalanarak lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile lamele birkac
darbe vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasmna alman preparata diiz bir zeminde

bagparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi [87].

2.4. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devaml
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu calismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasi” yontemi kullanildi [81]. Preparatlarin
dik olarak i¢ine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol

ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
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Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine konuldu, kap
icerisindeki alkoliin u¢gmamasi icin kabm agzma ve kapagma vazelin siiriilerek kapak
kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, i¢
yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin {ic kenar1 kanada balsami ile sivandi. Daha sonra

petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [88].

2.5. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢iimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biliziilmenin olmadig1 ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem {izerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en 1y1 {i¢ tane somatik hiicrenin fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BXS51 marka mikroskopta 100 liik objektifte cekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflar1 g¢ekilirken ka¢ kat biliyiitiildiigliniin tespit edilebilmesi i¢in
objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir mikrometrenin ne
kadar biiytitiildiigii bulundu.

Kagit tizerine ciktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak Olciildii [89]. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi.
Kromozomlarin kol oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S),
nisbi boylar1 ise bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam
boyuna boliniip 100 katsayisi ile carpilmasi suretiyle bulundu. Sentromer indeksi
[=100xS/C formiilii ile hesaplandi [89] Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nisbi
boylar1 ve sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine yakin
olan kromozomlar “homolog kromozomlar” olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak,
bu tabloda homolog kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde ii¢ hiicrenin en uzun olan ikiser
kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Ayni numaray1 alan homolog kromozomun kisa kollarmm boylar1 toplanip aritmetik
ortalamas1 almarak o tiiriin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu.
Ayni1 yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa
ve uzun kol boylarmin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi.
Ayn1 sekilde kromozomlarin nisbi boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi. Sentromerin

yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi [90].
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2.6. idiogramlarin Yapihisi

Kromozomlarin oOl¢iimleri yapilip swraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dl¢giilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik

birakilarak tespit edilerek idiogramlar hazirlandi [91].



3. BULGULAR

Bu calismada Salvia cinsinin 6 tiiriiniin (S. trichoclada Bentham., S. russellii
Bentham., S. palaestina Bentham., S. aethiopis L., S. syriaca L., S. ceratophylla L.)
kromozom ozellikleri belirtilmistir. Ayrica kromozomlarin metafazdaki goriiniimlerinin
fotograflar1 ve idiyogramlari ile kromozomlarin total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve
sentromer durumu da tablo halinde verilmistir.

S. trichoclada

Lokalite: B7 Elazig: Baskil merkezinin iist kesimleri, 1430-1500 m, 2010, M. Kursat
2475, Ir.-Tur. Elem.

Kromozom sayisi: 2n=14 (X=7)

Karyotip formiilii: 2m + Ssm

Kromozom Morfolojisi: IT ve IV numarali kromozomlar median; I, 111, V, VI ve VII
numarali kromozomlarin sub median sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiirtin kromozom
uzunlugu 1.98-2.45 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.1-3.2,
Tablo 3.1).

Sekil 3.1. S. trichoclada’ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)



Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.13, nisbi boyu 15.53
mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.43, nisbi boyu 14.80
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol orani 2.45, nisbi boyu 14.68 mikron
ve total uzunlugu 2,31 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.64, nisbi boyu 14.44
mikron ve total uzunlugu 2.27 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.91, nisbi boyu
14.15 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orami 2.33, nisbi boyu
13.77 mikron ve total uzunlugu 2.17 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2.77, nisbi boyu

12.59 mikron ve total uzunlugu 1.98 mikrondur.

Sekil 3.2. S. trichoclada’ nin idiogrami
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Tablo 3.1. S. trichoclada’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 2.45 1.67 0.78 2.13 31.89 15.53 sm

2 2.33 1.37 0.96 1.43 41.07 14.80 m

3 2.31 1.64 0.67 2.45 28.91 14.68 sm

4 2.27 1.41 0.86 1.64 37.82 14.44 m

5 2.23 1.46 0.76 1.91 34.33 14.15 sm

6 2.17 1.52 0.65 2.33 29.99 13.77 sm

7 1.98 1.46 0.52 2.77 26.52 12.59 sm

S. russellii

Lokalite: B7 Elazig: Baskil mermer isletmesinin iist kesimleri, 1320-1450 m, 2010,
M. Kursat 3147, ir.-Tur. Elem.

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 3m + 2sm + 3st

Kromozom Morfolojisi: I, III, VI numarali kromozomlar median; II, IV numarali
kromozomlar submedian ve digerlerinin subterminal sentromerli oldugu goézlenmistir.
Tiirtin kromozom uzunlugu 1.95-2.68 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir
(Sekil 3.3-3.4, Tablo 3.2).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.58, nisbi boyu 14.91
mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.91, nisbi boyu
14.06 mikron ve total uzunlugu 2.53 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 13.61
mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.65, nisbi boyu
11.98 mikron ve total uzunlugu 2.15 mikrondur.

Kromozom V: Subterminal yapili sentromerlidir. Kol orani 3.29, nisbi boyu 11.71
mikron ve total uzunlugu 2.10 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 11.69
mikron ve total uzunlugu 2.10 mikrondur.

Kromozom VII: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 4.03, nisbi boyu
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11.18 mikron ve total uzunlugu 2.01 mikrondur.
Kromozom VIII: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol orani 3.58, nisbi boyu

10.82 mikron ve total uzunlugu 1.95 mikrondur.

Sekil 3.3. S. russellii’ nin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10um.)

Sekil 3.4. S. russellii’ nin idiogrami
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Tablo 3.2. S. russellii’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S | N.B S.D
1 2.68 1.64 1.04 1.58 38.71 14.91 m
2 2.53 1.66 0.86 1.91 34.26 14.06 sm
3 2.45 1.43 1.01 1.41 41.43 13.61 m
4 2.15 1.56 0.59 2.65 27.34 11.98 sm
5 2.10 1.61 0.49 3.29 23.28 11.71 st
6 2.10 1.16 0.94 1.22 4491 11.69 m
7 2.01 1.61 0.40 4.03 19.85 11.18 st
8 1.95 1.52 0.42 3.58 21.79 10.82 st

S. palaestina

Lokalite: B7 Elazig: Baskil mermer isletmesinin {ist kesimleri, 1320-1450 m, 2010,
M. Kursat 3120, ir.-Tur. Elem.
Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 1M + 4m + 5sm + 1st

Kromozom Morfolojisi: VIII numarali kromozom noktali median; I, V, VII, IX
numarali kromozomlar median; II, III, IV, VI, X numarali kromozomlar submedian ve XI
numarali kromozomun subterminal sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiriin kromozom
uzunlugu 1.60-1.99 mikron olarak degismektedir. Satellit gorilmemistir (Sekil 3.5-3.6,
Tablo 3.3).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.55, nisbi boyu 9.95
mikron ve total uzunlugu 1.99 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 2.00, nisbi boyu 9.60
mikron ve total uzunlugu 1.92 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.13, nisbi boyu 9.49
mikron ve total uzunlugu 1.90 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.41, nisbi boyu
9.24 mikron ve total uzunlugu 1.85 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.20, nisbi boyu 9.21
mikron ve total uzunlugu 1.84 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orami 2.78, nisbi boyu
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9.11 mikron ve total uzunlugu 1.82 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.65, nisbi boyu 9.07
mikron ve total uzunlugu 1.81 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.06, nisbi
boyu 9.00 mikron ve total uzunlugu 1.80 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.34, nisbi boyu 8.6
mikron ve total uzunlugu 1.73 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.34, nisbi boyu 8.60
mikron ve total uzunlugu 1.72 mikrondur.

Kromozom XI: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol orani 3.55, nisbi boyu

8.01 mikron ve total uzunlugu 1.60 mikrondur.

Sekil 3.5. S. palaestina’ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)
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Sekil 3.6. S. palaestina’ nin idiogrami

Tablo 3.3. S. palaestina’ nin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S | N.B S.D
1 1.99 1.21 0.78 1.55 39.07 9.95 m
2 1.92 1.28 0.64 2.00 33.26 9.60 sm
3 1.90 1.29 0.60 2.13 31.93 9.49 sm
4 1.85 1.31 0.54 241 29.30 9.24 sm
5 1.84 1.00 0.84 1.20 45.45 9.21 m
6 1.82 1.34 0.48 2.78 26.42 9.11 sm
7 1.81 1.13 0.68 1.65 37.71 9.07 m
8 1.80 0.93 0.87 1.06 48.44 9.00 M
9 1.73 0.99 0.74 1.34 42.57 8.6 m
10 1.72 1.21 0.51 2.34 29.89 8.60 sm
11 1.60 1.25 0.35 3.55 21.95 8.01 st

S. aethiopis

Lokalite: B7 Elazig: Bolucuk mezrasmin alt kesimleri, meselik alan, 1410-1480 m,
2010, M. Kursat 2426
Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 7m + 4sm

Kromozom Morfolojisi: II, VI, VII, VIII, IX, X, XI numarali kromozomlar median, I,
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III, IV ve V numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.80-2.53 mikron olarak degigsmektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil
3.7-3.8, Tablo 3.4).

Sekil 3.7. S. aethiopis’ in metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10pm)

Sekil 3.8. S. aethiopis’ in idiogrami
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Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.02, nisbi boyu 10.58
mikron ve total uzunlugu 2.53 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.66, nisbi boyu 10.58
mikron ve total uzunlugu 2.53 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.31, nisbi boyu
10.37 mikron ve total uzunlugu 2.48 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram 2.16, nisbi boyu
10.05 mikron ve total uzunlugu 2.40 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.66, nisbi boyu 9.60
mikron ve total uzunlugu 2.29 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.64, nisbi boyu 8.75
mikron ve total uzunlugu 2.09 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 8.67
mikron ve total uzunlugu 2.07 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.61, nisbi boyu 8.33
mikron ve total uzunlugu 1.99 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.54, nisbi boyu 7.86
mikron ve total uzunlugu 1.88 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.41, nisbi boyu 7.59
mikron ve total uzunlugu 1.81 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 7.56

mikron ve total uzunlugu 1.80 mikrondur.
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Tablo 3.4. S. aethiopis’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 2.53 1.69 0.83 2.02 33.03 10.58 sm
2 2.53 1.58 0.95 1.66 37.54 10.58 m
3 2.48 1.73 0.74 2.31 30.14 10.37 sm
4 2.40 1.64 0.76 2.16 31.62 10.05 sm
5 2.29 1.67 0.62 2.66 27.26 9.60 sm
6 2.09 1.30 0.79 1.64 37.74 8.75 m
7 2.07 1.16 0.91 1.27 43.92 8.67 m
8 1.99 1.23 0.76 1.61 38.28 8.33 m
9 1.88 1.14 0.74 1.54 39.34 7.86 m
10 1.81 1.06 0.75 1.41 41.33 7.59 m
11 1.80 0.97 0.83 1.17 46.04 7.56 m
S. syriaca

Lokalite: B7 Elazig: Subas1 mezras1 ve gevresi, bahge i¢leri, 1550-1650 m, 2010, M.
Kursat 2767, Ir.-Tur. Elem.

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 1M + 6m + 2sm

Kromozom Morfolojisi: II numarali kromozom noktali median; I, 111, 1V, V, VI, VII
numaralt kromozomlar median; VIII ve IX numarali kromozomlarin submedian
sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.92-2.41 mikron olarak

degismektedir. Satellit gdzlenmemistir (Sekil 3.9-3.10, Tablo 3.5).
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Sekil 3.9. S. syriaca’ nin metafaz diizleminde kromozom goériiniimleri (Scala bar=10um.)

Sekil 3.10. S. syriaca’ nin idiogrami

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.13, nisbi boyu 12.95

mikron ve total uzunlugu 2.41 mikrondur.
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Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.05, nisbi boyu
11.99 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.30, nisbi boyu 11.37
mikron ve total uzunlugu 2.12 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.22, nisbi boyu 11.15
mikron ve total uzunlugu 2.07 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.47, nisbi boyu 10.68
mikron ve total uzunlugu 1.99 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 10.61
mikron ve total uzunlugu 1.97 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.17, nisbi boyu 10.45
mikron ve total uzunlugu 1.95 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.97, nisbi boyu
10.44 mikron ve total uzunlugu 1.94 mikrondur.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.24, nisbi boyu

10.31 mikron ve total uzunlugu 1.92 mikrondur.

Tablo 3.5. S. syriaca’ nin kromozomlarinim total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 241 1.28 1.13 1.13 46.89 12.95 m

2 2.23 1.14 1.09 1.05 48.74 11.99 M

3 2.12 1.20 0.92 1.30 43.37 11.37 m

4 2.07 1.14 0.93 1.22 44.87 11.15 m

5 1.99 1.18 0.80 1.47 40.39 10.68 m

6 1.97 1.15 0.82 1.39 41.83 10.61 m

7 1.95 1.05 0.89 1.17 45.89 10.45 m

8 1.94 1.29 0.65 1.97 33.59 10.44 sm

9 1.92 1.33 0.59 2.24 30.82 10.31 sm

S. ceratophylla

Lokalite: B7 Elazig: Baskil merkezinin iist kesimleri, 1430-1500 m, 2010, M. Kursat
2646, Ir-Tur. Elem.
Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 2M + 4m + 1sm + 2st
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Kromozom Morfolojisi: I, III numarali kromozomlarin noktali median, II, VI, VII,
VIII numarali kromozomlarm median, IV numarali kromozomun submedian, V ve IX
numarali kromozomlarin subterminal sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiirlin kromozom
uzunlugu 1.65-3.16 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil 3.11-3.12,
Tablo 3.6).

Sekil 3.11. S. ceratophylla’ nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10pm.)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.04, nisbi boyu
16.22 mikron ve total uzunlugu 3.16 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 13.51
mikron ve total uzunlugu 2.64 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.07, nisbi boyu
12.33 mikron ve total uzunlugu 2.40 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.91, nisbi boyu
10.48 mikron ve total uzunlugu 2.04 mikrondur.

Kromozom V: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 3.51, nisbi boyu
10.20 mikron ve total uzunlugu 1.99 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 9.96

mikron ve total uzunlugu 1.94 mikrondur.
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Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 9.60
mikron ve total uzunlugu 1.87 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 9.19
mikron ve total uzunlugu 1.79 mikrondur.

Kromozom IX: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 3.26, nisbi boyu

8.45 mikron ve total uzunlugu 1.65 mikrondur.

Sekil 3.12. S. ceratophylla’ nin idiogrami

Tablo 3.6. S. ceratophylla’ nin kromozomlarinm total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 3.16 1.61 1.55 1.04 48.97 16.22 M

2 2.64 1.57 1.06 1.47 40.34 13.51 m

3 2.40 1.24 1.16 1.07 48.23 12.33 M

4 2.04 1.34 0.70 1.91 34.26 10.48 sm

5 1.99 1.55 0.44 351 22.16 10.20 st

6 1.94 1.06 0.88 1.21 45.19 9.96 m

7 1.87 1.10 0.77 1.42 41.28 9.60 m

8 1.79 1.02 0.77 1.33 42.84 9.19 m

9 1.65 1.26 0.38 3.26 23.42 8.45 st
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4. TARTISMA VE SONUC

Elazig Ili yoresinde yayilis gdsteren ve farkli lokalitelerden toplanan 6 Salvia tiirii
karyolojik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gore gevre
kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide ¢ok daha gilivenilir veriler olusturmustur.
Gilintimiizde kromozom ¢alismalarmin ¢ok degisik amaglarla kullanilmasinin yani sira,
taksonomik amaglarla da kullamildig1i bilinmektedir. Moore, taksonomide sadece A
kromozomlar1 sayisinin, satellitlerinin sayist ve pozisyonunun, sentromer durumunun ve
sekonder yapilarin kullanish bir karakter oldugunu ileri siirmiistiir [93]. Ayrica Stebbins,
kromozom sayis1 ve morfolojisinin anlasilabilmesi i¢in karyotip analizlerinin yapilmasi
gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir.
Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin biiyiikliiglinde, sentromerin pozisyonunda,
kromozomlarm nispi biiyilikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satellitlerin
pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklar seklinde swralamistir [92] S6zii edilen biitiin bu
karakterlerin gbzlenebilmesi i¢in kromozomlarla c¢alismada ¢ok degisik metotlar
gelistirilmistir.

Bu metotlarin hepsinin ortak yani, hiicre boliinmesi esnasinda boliinmeyi kontrol
edecek 1g ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarmn istenilen sekle gelmesine
yardime1 olacak 6n muamele ¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu calismalar i¢cin degisik
arastirmacilar  degisik 6n muamele c¢oOzeltileri Onermislerdir. Bunlar arasinda;
paradiklorbenzen, kolkisin, a-monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte
olan buz ¢ozeltileri sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlari iy1 ayirdigini
fakat fazla biizdiigiinii, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda ha¢ olusumunu artirdig1 ve bu
ylizden dikkatli ve uygun siirede kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu calismada 6n
muamele c¢ozeltisi olarak paradiklorbenzen kullanilmistir. Kromozomlarm istenilen
ozelliklerde elde edilebilmesi i¢in 6n muamele islemi 08:°°-12:°° saatleri arasinda
uygulanmistir. On muamele ¢ozeltisinden c¢ikarilan kok uglart 1:3 asetik alkolde
buzdolabinda +4 °C’ de 24 saat bekletilerek fikse edilmistir. Hidroliz islemi ise 1 N HCI
igerisinde 60 °C sicakligindaki etiivde yapilmigtir. Hidroliz siiresinin her tiir igin 5-18
dakika arasinda degistigi tespit edilmistir. Kok uclar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda
feulgen ile 1 saat boyanmustir.

Boyamadan sonra kok uclari; boyamayr daha da arttirmak i¢in musluk suyu

icerisinde iki li¢ defa yikanip 15 dakika su icerisinde bekletilmistir.



Boyama sonunda kok uglarinmm 1-2 mm' lik biiylime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandig1 gozlemlenmistir. Bu kisimlar kesilerek lam {izerine alind1 ve bir damla
%1’ lik aseto-orsein icerisinde jiletle iyice pargalanarak preparatlar hazirlandi. Bu sekilde
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plaklarin gerekli
analizlerinin yapilmas: i¢in fotograflar1 ¢cekilmistir.

Calismamizda incelenen her tiiriin; kromozom 6zellikleri verilmistir. Kromozomlarin
metafazdaki goriinlimlerinin fotograflar1 ve idiogramlar1 gosterilmis, kromozomlarin total
uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, kol indeksi, sentromer durumu ve karyotip
formiilleri belirlenmistir. Karyotip formiilinde kromozomlar en uzundan en kisaya gore
numaralandirildiginda, her kromozom numarasimin 6niine Levan vd. (1964)’ nin kullandig1
adlandirma sistemine gore sentromer durumunun sembolii yazilmistir.

Farkli lokalitelerden toplanmus tiirlerin kromozom 6&zelliklerini kendi aralarinda
karsilastiracak olursak;

S. trichoclada’ nin kromozom sayis1 ile ilgili literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Yaptigimiz ¢aligmalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=14 olarak tespit
edilmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu; 1.98-2.45 pum arasinda degismektedir. I, II1, V, VI,
VII numarali kromozomlar submedian diger kromozomlar ise median sentromerlidir.
Tiriin toplam kromozom uzunlugu 15,78 pum olup, incelenen diger tiirlerin toplam
kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin altinci sirada yer aldig1 belirlenmistir.

S. russellii’ nin kromozom sayist ile ilgili de literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Yaptigimiz caligmalarda tiiriin kromozom sayisi 2n=16 olarak tespit
edilmigtir. Tiirlin kromozom uzunlugu; 1.95-2.68 um arasinda degismektedir. II, IV
numarali kromozomlar submedian; I, III, VI numarali kromozomlar median; V, VII, VIII
numarali kromozomlar ise subterminal sentromerlidir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu
18,00 pm olup, incelenen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu
tiirlin besinci sirada yer aldigi tespit edilmistir.

S. palaestina® nin kromozom sayist daha oOnceki caligmalarda 2n=20 olarak
belirtilmistir [78, 79]. Yaptigimiz ¢aligmalarda ise tiirlin kromozom sayis1 2n=22 olarak
tespit edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu; 1.60-1.99 arasinda degismektedir. VIII
numarali kromozom noktali median, II, III, IV, VI, X numarali kromozomlar submedian; I,
V, VII, IX numarali kromozomlar median; XI numarali kromozom ise subterminal
sentromerlidir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 20,05 pm olup, incelenen diger tiirlerin

toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin ikinci sirada yer aldigi tespit
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edilmistir.

S. aethiopis’ in kromozom sayis1 daha dnceki ¢alismalarda 2n=22, olarak belirtilmis
olup [39, 47, 52, 60, 81, 82], yaptigimiz calismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=22
olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu; 1.80-2.53 pum arasinda degismektedir.
I, I, IV, V numarali kromozomlar submedian diger kromozomlar ise median
sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 23,90 pm’ dir. Incelen diger tiirlerin
toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda birinci sirada yer aldig1 belirlenmistir.

S. syriaca’ nin kromozom sayist daha oOnceki calismalarda 2n=22, 20, olarak
belirtilmis olup [31, 39, 78], yaptigimiz ¢aligmalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu; 1.92-2.41 pm arasinda degismektedir.
II numaral1 kromozom noktali median, VIII, IX numarali kromozomlar submedian diger
kromozomlar ise median sentromerlidir. Tiriin toplam kromozom uzunlugu 18,64 um
olup, incelen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklar: ile kiyaslandiginda dordiincii
sirada yer aldig1 gozlenmistir.

S. ceratophylla’ nin kromozom sayist daha dnceki ¢caligmalarda 2n= 22, 44 olarak
belirtilmis olup [31, 39, 78], yaptigimiz ¢aligmalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu; 1.65-3.16 um arasinda degismektedir.
I, III numarali kromozomlar noktali median, IV numarali kromozom submedian, II, VI,
VII, VIII numarali kromozomlar median diger kromozomlar ise subterminal sentromerlidir.
Tiriin toplam kromozom uzunlugu 19,53 pm olup diger tiirlerin toplam kromozom
uzunluklari ile kiyaslandiginda ii¢lincii sirada yer aldig belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramalar1 sonucu Salvia cinsinin 153 tiirliniin kromozom verilerine
ulagilmis ve bunlarm yaklasik % 2’ sinin kromozom sayisinin 2n=12, % 14’ iinilin
kromozom sayisimin 2n=14, % 31’ inin 2n=16, % 5’ inin 2n=18, % 9’ unun 2n=20, % 28’
inin 2n=22, % 7’ sinin 2n=32 ve % 2’ sinin de 2n=88 oldugu gorilmiistiir. Ayrica bazi
tiirlerinin kromozom sayisinin; 2n=21, 24, 26, 28, 30, 40, 42, 44, 46, 48, 52, 54, 56, 62, 64,
66 oldugu da belirlenmistir.

Sonug olarak Elazig ili yoresinde yetisen Salvia cinsinin alt1 tiiriiniin kromozom
ozellikleri ile genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuglar vermeyecektir. Fakat bu
calisma Tiirkiye’ deki 94 takson lizerinde az da olsa bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir.

Bu 6zelligi ile yapilan ¢alisma, daha sonraki caligmalar i¢in 6n arastirma niteligindedir.
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