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OZET

ERKENEZ CAYI’NDA (KAHRAMANMARAS) SUT URUNLERI, BOYA VE
TEKSTIL FABRIKALARI ATIK SULARINDA KAYNAKLANAN AGIR METAL
KIiRLILiGININ ARASTIRILMASI

Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimii’'nde yer alan Kahramanmarasg, hizla biiyiiyen ve
gelisen  bir sehrimizdir. Sehrin 6zel konumu nedeniyle endiistri alanlar1 daha ¢ok
akarsularin da igerisinde bulundugu bolgede yogunlasmistir. Evsel ve endiistriyel atiklarin
akarsulara birakilmasi, akarsularda asir1 kirlenme yapmaktadir. Bu galismada, belirlenen
fabrikalarin atik sularinda bazi fizikokimyasal parametrelerin (sicaklik, pH, ¢Oziinmiis
oksijen, elektriksel iletkenlik) ve bazi agir metal (demir, bakir, ¢inko, krom, kadmiyum,
kobalt, nikel ve kursun) birikiminin Erkenez Cayi (Kahramanmaras)’'nin su kalitesi
izerinde etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

Erkenez Cayi'nda cesitli bolgelerinde belirlenen yedi farkli istasyondan mevsimlik
periyotlar halinde Temmuz 2012- Nisan 2013 tarihleri arasinda 4 kez su Ornekleri
alinmistir. Fiziksel parametrelerin Ol¢limleri pHmetre ve oksijenmetre ile, agir metal
analizleri ise ICP cihazi ile yapilmistir.

Alnan su 0rneklerinde ortalama sicaklik degerleri 7,5-24,7 °C arasinda, ortalama pH
degerleri 3,63-5,9 arasinda, ortalama oksijen degerleri 3,63-5,9 mg/L arasinda ve ortalama
elektriksel iletkenlik degerleri ise 240-595 puS/cm arasinda Olclilmiistiir. Suda 6l¢iilen agir
metallerden Fe, Cu, Zn, Cr, Ni, Cd her mevsimde 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda tespit
edilirken, 1., 2. ve 3. istasyonlarda herhangi bir agir metal tespit edilememistir. As ve Hg

biitiin mevsimlerde cihazin 6l¢iim duyarliliginin altinda kaldigindan tayin edilememistir.

Anahtar Sozciikler: Kahramanmaras, Erkenez Cayi, Atik Su, Organize Sanayi

Bolgesi, Agir Metal



ABSTRACT

RESEARCH ON HEAVY METAL POLLUTION DURING WASTE WATER
PRODUCTS, PAINTS AND TEXTILE FACTORIES IN ERKENEZ RIVER
(KAHRAMANMARAS)

Kahramanmaras, located in the Adana Division of the Mediterranean Region, is a
rapidly growing and developing city. Due to the special location of the city, the industrial
areas are mostly concentrated in the region where the rivers are located. Leaving domestic
and industrial wastes to rivers causes excessive pollution in rivers. In this study, some
physicochemical parameters (temperature, pH, dissolved oxygen, electrical conductivity)
and some heavy metals (iron, copper, zinc, chromium, cadmium, cobalt, nickel and lead)
accumulation in the wastewater of the determined factories were determined by using the
Erkenez Stream (Kahramanmaras) It is aimed to investigate the effect on water quality.

Four water samples were taken between July 2012 and April 2013 in seasonal
periods at seven different stations determined in various regions of Erkenez Stream.
Physical parameters were measured by pH meter and oxygen meter, heavy metal analysis
by ICP device.

The average temperature values of the drinking water samples are between 7,5-24,7
° C, the average pH values are between 3,63-5,9, the centering oxygen values are between
3,63-5,9 mg / L and the average electrical conductivity values are 595 Measured between
240 uS/cm. Fe, Cu, Zn, Cr, Ni and Cd from heavy metals measured in water were detected
in4., 5., 6.and 7. stations in all seasons, while no heavy metal could be detected at stations
1, 2 and 3. As and Hg can not be determined in all seasons because they are below the

sensitivity of the device.

Key Words: Kahramanmaras, Erkenez Stream, Wastewater, Organized Industrial

Zone, Heavy Metal
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1. GIRIS

Insanoglu varolusundan itibaren kendi yasammi kolaylastirmak ve kiiltiirel
faaliyetleri i¢cin dogal g¢evresini degistirmis, kirletmis ve ekolojik dengeyi bozmustur.
Dogal ¢evrenin tahrip olmasinin asil nedeni olarak niifusun asir1 artmasi, kaynaklarin asiri
tiikketilmesi, diizensiz ve denetimsiz gelisen endiistri gosterilebilir. Cevre kirliligine neden
olan bu faktorler dikkate alindiginda gilinlimiizde cevrenin kirlenmesi artarak devam
etmektedir. Buna karsin kaynaklarin gittikge azaldigi gilinlimiizde o6zellikle ekonomik
onemi olan canlilarin kirlilikten nasil etkilendiginin arastirilmasi/bilinmesi zorunluluk
haline gelmistir.

Ulkeler, bir yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktarina gore su fakiri (1000 m®
degerinden az), su azlig1 ¢eken (1000-2000 m?® degerleri arasinda), su zengini (2000
m%den fazla) iilkeler olarak gruplandirilabilmektedir. Niifusu yaklasik olarak 76 milyon
lilkemiz su azhg ceken (kisi basina diisen kullamilabilir su miktar1 1555 md) iilkeler
grubunda yer almaktadir (Akin ve Akin, 2007).

Insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan, kullanimi kisitlayan veya engelleyen ve
ekonomik ve ekolojik dengeleri bozan kalite degisimleri su kirliligi olarak
tanimlanmaktadir. Daha genis anlamiyla su kirliligi; su kaynagmin fiziksel, kimyasal,
radyoaktif, bakteriyolojik ve ekolojik Ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde
ortaya cikan ve direkt veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, su
kalitesinde, su iriinlerinde ve suyun farkli amaglarla kullanilmasinda engelleyici
bozulmalara neden olacak madde ve/veya enerji atiklarinin bosaltilmasini ifade etmektedir
(Sonmez vd., 2008).

Akuatik ekosistemlerde kirlenmeye neden olan etkenlerin siniflandirilmast;
Kirleticilerin kaynaklari, etkileri ve kimyasal yapilart ¢ok degiskenlik gosterdiginden
olduk¢a zordur. Kirlilige neden olan kaynaklari genel olarak endiistriyel atiklar, evsel
atiklar, tarimsal aktiviteden kaynaklanan atiklar ve niikleer santrallerden kaynaklanan
kirlilik kaynaklar1 olmak iizere siniflandirmak miimkiindiir. Kirletici kaynaklar1 ayrintil
olarak gruplandirmak gerekirse; inorganik maddeler, organik maddeler, pestisitler,
besleyici tuzlar, agir metaller, deterjanlar, askida kati maddeler, yag-petrol triinleri ve
radyoaktif maddeler olarak siniflandirilabilir (Kocatas, 2008). Bu kirleticilerden 6zellikle

endiistriyel atiklar ve bazi pestisitlerin yapisinda bulunan agir metaller 6nemli kirleticiler



arasinda yer almaktadir. Ciinkii agir metaller; desarj edildikleri ortamda uzun siire
kalabilmeleri, akuatik canlilarda toksik etkiye neden olmalar1 ve besin zincirinde birikerek
insan sagligini tehdit etmeleri nedeniyle ciddi sorunlara neden olabilmektedir (Karadede,
1997).

Son yillarda sehirlesme, endiistri ve metalurji alaninda yasanan hizli gelismelere
bagli olarak demir, kadmiyum, ¢inko, civa, nikel, bakir, aluminyum, kobalt, ve kursun gibi
agir metallerin plastik sanayii, boya sanayii, kaplamacilik, kagit, pil ve zirai ila¢ yapiminda
yaygin olarak kullanilmalar1 nedeniyle, bu metallerin sucul ekosistemlerdeki
konsantrasyonlarinda artis oldugu belirlenmistir (Brotheridge vd., 1998). Cinko, bakir,
kadmiyum, kursun, civa, nikel, kobalt ve arsenik gibi agir metaller, atik su desarjlari,
endiistriyel aktiviteler ve asit yagmurlariyla sucul ekosistemlere tasinmaktadir (Moiseenko
ve Kudryavtseva, (2001).

Ekosistemde kaliciliklari, yiiksek konsantrasyonlarda toksik etkiye neden olmalari,
canlt dokularda birikme 6zelligine sahip olmalar1 ve besin zincirinde biyomagnifikasyona
ugramalari nedeniyle suda c¢oziinebilen agir metaller akuatik ekosistemler ve besin
zincirinin son halkasini olusturan insanlar i¢in biiylik tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle
akuatik ekosistemlerde agir metallerin izlenmesi ve kontrolii ekolojik denge, kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 ve insan saglig1 icin 6nem arz etmektedir (Uluturhan vd., 2005).
Ciinkii basta akuatik ekosistemler olmak iizere biitiin ekosistemlerin gittik¢e kirlenmesi
ekonomik, ekolojik ve sosyolojik bakimdan ciddi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Kdse ve Uysal 2008).

Tirkiyenin 11. biiylik ili durumunda olan Kahramanmaras 14.346 km?’lik
yiizolgtime sahiptir. Son yirmi yil igerisinde gerek alansal ve gerekse niifus olarak yaklasik
iki kat biiyiimiis olan Kahramanmaras, 326198 (2000) niifusu ile yaklasik 45 km? alan
kaplamaktadir. Sehirde mevcut olan geleneksel el sanatlari, yerini hizli bir sekilde tekstil
agirlikli fabrikalara birakmistir. Sehrin 6zel konumu nedeniyle bu endiistri alanlar1 daha
cok akarsularinda igerisinde bulundugu ovada yogunlasmis olup, biitiin bu gelismeler sehir
yakininda yer alan akarsularda asir1 kirlenme yoniinde baski yapmaktadir. Erkenez
Suyu: Pazarcik Kiigiiknacar kdyii mevkiinden dogup, Maras alt1 Ovasi'n1 suladiktan sonra
Aksu Irmag ile birlesir. Kahramanmaras'ta gercek anlamda 6zel sektor yatirimlar: 1984
yilinda baglamistir. Sanayilesme, genel itibariyle tekstil sektorii alaninda gergeklesmis
olup, gecmisten gelen kiigiik el sanatlarindan bakircilik ve aliiminyumculugun uzantisi

olarak celik mutfak esyalar1 sektorii de ayni sanayilesme egiliminden payini oldukca



onemli dl¢iide almigtir. Sektor biiylikliigl agisindan, tekstil sanayinden sonra ikinci sirada
celik esya sanayii gelmektedir. Kahramanmaras'in iilkemizde {in kazanmasina yol agan
dondurma sektorii en hizli gelisen sektorler arasinda yer almaktadir (URL-1)

Bu tez caligmasinda siit iiriinleri, tekstil ve boya fabrikasi atik sularinin sularindan

kaynaklanan agir metal kirliligi yiiklerinin karsilastirilmast amaglanmaistir.



2. LITERATUR BIiLGiSi

Yogunlugu 4,5g/cm®’ten daha fazla olan ve atom numarasi 22’den 92’ye (Tablo 2.1)
kadar olan elementler agir metal olarak ifade edilir. Forstner ve Wittmann, (1981). Bu
grupta Cr, Pb, Cu, Hg, Cd, Fe, Co, Ni ve Zn olmak {lizere 60’tan fazla element
bulunmaktadir.

Kanagaraj vd., (2008), Deri isleme sanayinde tabaklama isleminde krom yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle ¢evreye desarj edilen deri isleme sanayi atik sularinda

kromlu bilesikler yiiksek konsantrasyonlarda bulunmaktadir.

Tablo 2.1. Periyodik cetvelde bazi agir metaller

Li Be B C N O = N
3 4 5 6 7 8 9 10
Na (Mg Al Si P S 1| ATr
(| 12

13 14 | 15 16 17 | 18
K Ca |Sc |Ti V |Cr (Mn |[Fe |Co |Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se | Br |Kr

19 | 20 (E208l|E228 8230240 250 26l | 27828 BIN2oMIESOM| 31 | 32 | 33 | 34 | 35 €
Rb | Sr Y [Zr [Nb|[Mo |Tc Ru |Rh |Pd |Ag |Cd |In |Sn |[Sb |Te | Xe
37 |38 (39|40 |41 ]| 42 | 43 |44 |45 |46 |47 |48 | 49 [ 50 |51 |52 | 53 1

Cs [Ba [La |Hf |Ta | W |Re |Os |Ir Pt [Au |Hg [TI [Pb [Bi |Po |At [Rn
55 56 57 73 S 74 (> 76 VAT & 78 79 80 81 82 83 84 3

Fr Ra | Ac

87 88 | 89
Ce|Pr |[Nd |Pm|Sm|Eu |Gd|Tb |Dy |Ho | Er | Tm]| Yb| Lu
58 [ 59 |60 (61 |62 [63 (64 |65 | 66 |67 68 (69 | 70 | 71
Th [ Pa | U
90 | 91 | 92

Ulkemizde ve yurtdisinda farkli sucul sistemlerin agir metal kirliligini belirlemek
amaciyla yapilmis ¢alismalar vardir. Bu ¢alismalarda biyoindikator olarak su, sediment ve
baliklar kullanilmistir. Arastirmamizin ana konusunu olusturan agir metallerin sularda
meydana getirdigi kirlilik problemi, tim diinyanin giindeminde yer alan cevre kirliligi
haline gelmistir. Bu konu ile ilgili iilkemizde ve yurtdisinda bilim ¢evreleri tarafindan
yapilan bazi ¢caligmalar asagida kronolojik olarak 6zetlenmistir.

Kara ve Comlekgioglu (2004), Kahramanmaras Karacay’da yaptiklari calismada,
Karagay’m kirliliginin biyolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerini arastirmig, Karagay’in
endiistriyel, evsel, ve tarim arazilerinden meydana gelen yogun bir kirlilik etkisi altinda

oldugunu, hem icinde yasayan canlilarin dagilimi géz oniine alindiginda hemde suyun



kalitesi bakimindan degerlendirildiginde kirlilik sinirinin  oldukga asildigini tespit
etmislerdir.

Goktan (2003), Corum ili sinirlart igerisinde bulunan Comar, Hatap, Yenihayat ve
Alaca Baraj Goletlerinden alinan su, sediment 6rneklerinde bakir, kadmiyum, krom, demir,
kursun ve ¢inko konsantrasyonlarinin mevsimsel degisiminin arastirildigi ¢alismada, 6rnek
alinan 4 barajda kadmiyum disindaki agir metallerin TSE ve WHO kriterlerine gore uygun
oldugu tespit edilmistir.

Kir vd (2007), Kovada Goli’niin su ve sedimentindeki kadmiyum, krom, bakair,
demir, mangan, kursun, aluminyum ve nikel birikimini arastirmiglardir. Suda tespit edilen
agir metallerin ilkbahar ve yaz aylarinda arttigin1 ve en fazla birikim gosteren agir metalin
Fe oldugunu tespit etmislerdir.

Kannan vd. (2008), endiistriyel atik sularinin etkisi altinda bulunan Pulicat Goli
(Hindistan)’nden alt1 farkl istasyondan alinan su, sediment ve yesil alg 6rneklerinde krom,
kadmiyum ve kursun Kkonsantrasyonlarint arastirmiglardir. Krom ve kadmiyum
konsantrasyonlarinin sedimentte daha yiiksek, kursun konsantrasyonunun ise yesil alglerde
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, sediment ve yesil alg 6rneklerinde agir
metallerin  konsantrasyonlarina gore siralamasini Cd>Cr>Pb, su Orneklerinde ise
Cr>Pb>Cd olarak belirlemislerdir.

Huff (1948), Colorado Nehri’nde Cu, Pb ve Zn konsantrasyonunu arastirmistir. Sucul
ekosistemlerde suda agir metal birikimi ile ilgili olarak bircok arastirma
gerceklestirilmistir. Baka¢ ve Kumru (2000), Menemen (Izmir) Ovasi'nda bulunan Gediz
nehri'nden aldig1 su 6rneklerinde agir metal kirliligini; Akcay vd. (2003), Gediz ve Biiyiik
Menderes Nehri'nin sularinda ¢esitli agir metallerin konsantrasyonlarini; Cheng (2003),
Yanktze Nehri’nde yaptig1 arastirmada su numunelerinde Cu, Cd, Zn ve Pb
konsantrasyonlarini; Oner ve Celik (2011) Asagn Gediz Havzasindan alman su
numunelerinde ¢esitli kirlilik parametrelerini; Toroglu vd. (2006) Aksu Cayi’nda
(Kahramanmaras) akarsu kirliligini arastirmiglardair.

Kiraci (2014), Azap Golii (Aydin)’nden alinan su ve sediment orneklerinde Fe, Al,
Mn, Cr, Co, Cd, Cu, Ni, Ba, Pb, Zn, B birikimini arastirmistir. Su ve sediment
orneklerindeki agir metal konsantrasyonlar:1 dikkate alindiginda Fe, B ve Al
konsantrasyonunun diger agir metallere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Su
orneklerinde genel olarak Cr, Co, Cd ve Pb; sediment Orneklerinde ise Pb

konsantrasyonunun ICP-AES cihazinin 6l¢iim duyarliliginin altinda oldugunu belirlemistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Calisma Bolgesi

Erkenez Havzasi Kahramanmaras ovasinin 10 km kuzeydogusunda yer almaktadir.
Erkenez Havzasi Peynir Dere’nin Erkenez Cayi’na kavustugu alandan baglayan havza Ahir
Dag1 ile Dogu Anadolu Fayr arasinda doguya dogru daralarak Karaaga¢’a kadar uzanir.
Havzanin kuzeyinde Ahir Dag1 ve Nacar bindirmesi giineyinde ise Killiovalar bindirmesi
olugmaktadir. Bu olusum Havza’da yiikselti batidan doguya dogru Cataloluk Tepe (1371
m)’ye kadar artarken doguya dogru tekrar azalir. Batidan doguya dogru Ayvali T. 919 m,
Hopur T. 989 m, Sogiitkolu T. 1122 m, Karaaga¢ T. 1293 m, Cataloluk T. 1371 m,
Karaaga T. 1129 m. yer almaktadir (URL-2)

Erkenez Cayi, Kahramanmaras ilinin dogusunda Kiigliknacar yoresinde dogmakta
ilin giineyini bir hilal seklinde c¢evrelemekte ve gliney batisinda Aksu Cayi’na
kavusmaktadir. Aksu Cayr da ilin batisinda Ceyhan Nehri’ne kavusmaktadir. Ceyhan
Havzasinin drenaj alan1 21 982 km? Tiirkiye yiiz 6l¢iimiiniin %2.82 biiyiikliigiindedir.
Erkenez Cayi’nin toplam uzunlugu 32 km’dir. Yagisin fazla oldugu ve kar erimesi
donemlerinde hizli akisa gegen Erkenez Cayr ova tabanindaki yatagi boyunca yapilan
tagkin setlerini de asarak zaman zaman ovaya tagmaktadir. Havzasimin biyiikligi ve
tasidig1 rusubat nedeniyle en kritik akarsulardan birini olusturur. Erkenez Cayi lizerinde
tesis edilen Ayvali Baraji’nin amaci Kahramanmaras’in 2025 yilina kadar igme, kullanma
ve sanayi suyu ihtiyacim1 saglamaktir. 2005 yilinda yapimi tamamlanan Ayvali Baraji
Kahramanmaras Ovasi’nda 1680 ha alanin sulanmasi ve Erkenez Cayi’nin zarar verdigi
500 ha alan1 tagkindan korunmasi i¢in insa edilmistir. Barajin gévde ytiksekligi 75,5 m. ve
Barajin golalan1 ise 2,73 km? ’dir. Ancak su kaynaklarimin da bilingli, akilei ve
siirdiiriilebilir bicimde kullanildig1 sdylenemez. Ozellikle 1980°li yillardan sonra, tesvik
yasasiyla, Kahramanmaras merkezde ¢ok sayida tekstil fabrikasi kurulmus ve faaliyetlerini
yogun bicimde siirdiirmektedir. Fakat atiklarini aritarak dogaya verdiklerini, genel olarak
belirtmek miimkiin degildir. Ozellikle Kahramanmaras’in dogu ve giineyini drene eden ve
calisma havzamiz olan Erkenez Cayr ve dokiildiigi Aksu kullanilan kimyasallarinin
etkisiyle suyun renginin degistigi goriilmektedir.

Bu arastirma, 37°32'341.48" kuzey enlemleri ve 36°57'54.69" dogu boylamlarinda
yer alan bolgede (Sekil 3.1.).



10 @ 2000

Sekil 3.1. Su 6rneklerinin alindigi istasyonlar (URL 3)

1.Istasyon: Erkenez Cay:1 (Kahramanmaras) herhangi bir atik suyun karismadig

bolgede (Sekil 3.2)
2. Istasyon: Siit Uriinleri Fabrikas1 atik sular1 (Sekil 3.3)

3. Istasyon: Siit Uriinleri Fabrikas atik sularmin Erkenez Cay1’na karistig1 bdlge
(Sekil 3.4)
4. Istasyon: Boya fabrikasi atik sular1 (Sekil 3.5)



e 5. Istasyon: Boya fabrikasi atik sularinin Erkenez Cayi’na karistigi bolge (Sekil
3.6)
e 6. Istasyon: Tekstil fabrikasi atik sular1 (Sekil 3.7)

e 7. Istasyon: Tekstil fabrikas: atik sularmin Erkenez Cayi’na karistig1 bolge (Sekil
3.8)

.‘ ?;.‘f-'-s v "
Sekil 3.2. Erkenez Cay1 (Kahramanmaras) herhangi bir atik suyun karismadigi bdlgede (1.

Istasyon)



Sekil 3.3. Siit Uriinleri Fabrikasi atik sular1 (2. Istasyon)



Sekil 3.4. Siit Uriinleri Fabrikas1 atik sularinin Erkenez Cay1’na karistig1 bolge (3. Istasyon)
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Sekil 3.5. Boya fabrikas1 atik sular1 (4. Istasyon)

: O g st o R i I3 e

o

Sekil 3.6. Boya fabrikasi atik sularinin Erkenez Cay1’na karistig1 bolge (5. Istasyon)
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Sekil 3.7. Tekstil fabrikasi atik sular1 (6. Istasyon)
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Fak

Sekil 3.8. Tekstil fabrikasi atik sularmin Erkenez Cay1’na karistigi bolge (7. istasyon)

3.2. Su Orneklerinde Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Arastirma, Temmuz 2012 tarihinde baslayip, Nisan 2013 tarihinde tamamlanmuistir.
Orneklemeler mevsimsel olarak yapilmistir. Arastirma esnasinda Aksu Cayr’'nda ve Sir
Baraji’nda belirlenen istasyonlardan su ornekleri alinmastir.

Belirlenen istasyonlardaki sularda bir yil slireyle mevsimlik periyotlarla:

e Sicaklik, pH ve elektriksel iletkenlik HANNA HI 8314 Model pHmetre ile

Olctilmiistiir.

e (oziinmiis oksijen YSI 52 Model Oksijenmetre ile dl¢iilmiistiir.

e Sudaki agir metal analizleri igin, 1 litrelik numune sisesi su Ornekleri alinarak
iclerine 2 ml nitrik asit ilave edilmistir. Laboratuvara getirilen su 6rnekleri 100
ml’lik nuune kaplarma konularak agir metal analizlerinin gergeklestirilecegi
laboratuvara soguk muhafazali olarak gonderilmistir. Agir metal analizleri hizmet
alimi seklinde 06zel bir laboratuvarda ICP cihazinda yaptirilmistir.  Su
orneklerinde bakir (Cu), demir (Fe), ¢inko (Zn), krom (Cr), nikel (Ni) ve
kadmiyum (Cd), arsenik (As) ve civa (Hg) konsantrasyonlari belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, Erkenez Cayr (Kahramanmarag)’'nda herhangi bir atik suyun
karismadig1 bolgede (referans bolge), Erkenez Cayi ¢evresinde bulunan siit iiriinleri, boya
ve tekstil fabrikalarinin atik sulari, atik sularin karistigi bolgelerde belirlenen istasyonlarda,
bazi fiziksel ve kimyasal parametreler ile bu istasyonlarda sudaki bazi agir metallerin (Cu,
Fe, Zn, Cr, Ni, Cd, As ve Hg) konsantrasyonlarina ait bulgular ayri basliklar altinda

aciklanmistir.

4.1. Arastirma Bolgesinde Sudaki Bazi Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin

istasyonlar Arasi karsilastirilmasi

4.1.1. Sicakhik

Yaz

Arastirma siiresince Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde oOlgiilen su sicakliklar
karsilastirildiginda, en diisiik su sicaklig1 6. Istasyonda (23,2°C) , en yiiksek su sicaklig1 ise
1. Istasyonda (26,7°C) tespit edilmistir (Sekil 4.1). Ikinci en diisik su sicakhig 7.
Istasyonda (24,1°C), ikinci en yiiksek su sicaklig1 ise 3. istasyonda (25,6°C) belirlenmistir.
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istasyonlar

Sekil 4.1. Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde su sicakliginin istasyonlara gore degisimi



Sonbahar

Arastirma siiresince Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde 6lgiilen su sicakliklar
karsilastirildiginda, en diisiik su sicaklig1 6. Istasyonda (14,3°C) , en yiiksek su sicaklig1 ise
1. Istasyonda (16,3°C) &lciilmiistiir (Sekil 4.2). Ikinci en diisiik su sicaklig1 7. Istasyonda
(14,5°C), ikinci en yiiksek su sicakligi ise 4. istasyonda (16,1°C) kaydedilmistir.
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Sekil 4.2. Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde su sicakliginin istasyonlara gore degisimi

Kis

Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde oOlgiilen su sicakliklar1 dikkate alindiginda, en
diisiik su sicaklig1 2. Istasyonda (7,1°C) , en yiiksek su sicaklig1 ise 5. Istasyonda (8,5°C)
belirlenmistir (Sekil 4.3.) Ikinci en diisiik su sicakligi 7. Istasyonda (14,5°C), ikinci en
yiiksek su sicakligi ise 4. istasyonda (16,1°C) kaydedilmistir.
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istasyonlar

Sekil 4.3. Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde su sicakliginin istasyonlara gore degisimi
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iIkbahar

Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde 6l¢giilen su sicakliklar1 dikkate alindiginda,
en diisiik su sicaklig1 7. Istasyonda (18,1°C), en yiiksek su sicakhigi ise 3. Istasyonda
(21,1°C) belirlenmistir (Sekil 4.4.). Ikinci en diisiik su sicaklig1 6. Istasyonda (18,3°C),
ikinci en yliksek su sicakligi ise 4. istasyonda (20,2°C) belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde su sicakliginin istasyonlara gore degisimi

4.1.2. Coziinmiis Oksijen

Yaz

Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde ¢o6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun
istasyonlara gore degisimi goz Oniine alindiginda en diisik ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 6. Istasyonda (3,98 mg/L), en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu
ise 1. Istasyonda (5,9 mg/L) belirlenmistir. (Sekil 4.5.) Ikinci en diisiik ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 7. Istasyonda (4,33 mg/L), ikinci en vyiiksek c¢Oziinmiis oksijen

konsantrasyonu ise 4. istasyonda (5,24 mg/L) kaydedilmistir.
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Sekil 4.5. Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun

istasyonlara gore degisimi

Sonbahar

Erkenez Cayr’nda sonbahar mevsiminde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun
istasyonlara gore degisimi dikkate alindiginda en diisiik ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonu
2. Istasyonda (3,63 mg/L), en yiiksek ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu ise 6. ve 7.
Istasyonlarda (4,6 mg/L) tespit edilmistir. (Sekil 4.6.). ikinci en diisiik ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu 4. Istasyonda (3,7 mg/L), ikinci en vyiiksek ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu ise 1. istasyonda (4,2 mg/L) belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun

istasyonlara gore degisimi
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Kis

Erkenez Cay1’nda kis mevsiminde ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonunun istasyonlara
gore degisimi gbz Oniine alindiginda en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 5.
Istasyonda (4,0 mg/L), en yiiksek ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu ise 7. Istasyonda
(5,22 mg/L) kaydedilmistir. (Sekil 4.7.). ikinci en diisiik ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu
1. Istasyonda (4,1 mg/L), ikinci en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ise 6.

istasyonda (5,21 mg/L) tespit edilmistir.

Goziinmis Oksijen (mg/L)
w

istasyonlar

Sekil 4.7. Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde ¢ozinmiis oksijen konsantrasyonunun

istasyonlara gore degisimi

iIkbahar

Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun
istasyonlara gore degisimi gbéz Oniine alindiginda en disik ¢oziinmis oksijen
konsantrasyonu 6. Istasyonda (3,7 mg/L), en yiiksek ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu ise
4. Istasyonda (5,0 mg/L) belirlenmistir. (Sekil 4.8.) ikinci en diisiik ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu 7. Istasyonda (3,9 mg/L), ikinci en vyiiksek c¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu ise 4. istasyonda (4,8 mg/L) kaydedilmistir.
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Sekil 4.8. Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunun

istasyonlara gore degisimi
4.1.3. pH

Yaz

Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara goére degisimi
dikkate alindiginda en diisiik pH degeri 6. Istasyonda (4,02), en yiiksek pH degeri ise 2.
Istasyonda (9,13) kaydedilmistir (Sekil 4.7.) Ikinci en diisiik pH degeri 7. Istasyonda
(4,83), ikinci en yiiksek pH degeri ise 3. istasyonda (8,68) tespit edilmistir.
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Sekil 4.9. Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
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Sonbahar

Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
dikkate alindiginda en diisiik pH degeri 6. Istasyonda (4,5), en yiiksek pH degeri ise 2.
Istasyonda (9,27) belirlenmistir. (Sekil 4.8.) ikinci en diisiik pH degeri 7. Istasyonda (4,9),
ikinci en yiiksek pH degeri ise 1. istasyonda (8,3) kaydedilmistir.
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Sekil 4.10. Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore

degisimi

Kis

Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi goz
oniine alindiginda en diisiik pH degeri 6. Istasyonda (4,85), en yiiksek pH degeri ise 2.
Istasyonda (8,71) kaydedilmistir (Sekil 4.11.) ikinci en diisiik pH degeri 7. Istasyonda
(5,1), ikinci en yiiksek pH degeri ise 1. istasyonda (7,73) belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Erkenez Cay1’nda kis mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
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flkbahar

Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
dikkate alindiginda en diisiik pH degeri 7. istasyonda (4,18), en yiiksek pH degeri ise 1.
Istasyonda (8,87) belirlenmistir. (Sekil 4.12.) Ikinci en diisiik pH degeri 6. Istasyonda
(4,27), ikinci en yiiksek pH degeri ise 4. istasyonda (8,73) kaydedilmistir.

pH
O P N W A~ OO N 0 ©

ot o ot ot
L e 5 .\%\95‘1 a e N \5\95‘1

o o o
. \s\ae‘!o 6\5@5\10 ; \s\as‘lo

Istasyonlar

Sekil 4.12. Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde pH degerlerinin istasyonlara goére

degisimi

4.1.4. Elektriksel iletkenlik

Yaz

Erkenez Cayi’nda yaz mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara
gore degisimi dikkate alindiginda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 1. Istasyonda (460
ps/m), en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 2. Istasyonda (591 us/m) kaydedilmistir
(Sekil 4.13.) Ikinci en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 5. Istasyonda (490 us/m), ikinci
en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 3. istasyonda (578 ps/m) tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Erkenez Cay1’nda yaz mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara

gore degisimi

Sonbahar

Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin
istasyonlara gore degisimi dikkate alindiginda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 1.
Istasyonda (335 ps/m), en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 6. Istasyonda (430 ps/m)
tespit edilmistir (Sekil 4.14.) Ikinci en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 3. Istasyonda
(338 us/m), ikinci en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 7. istasyonda (415 ps/m)
kaydedilmistir.
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Sekil 4.14. Erkenez Cayi’nda sonbahar mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin

istasyonlara gore degisimi
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Kis

Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara
gore degisimi dikkate alindiginda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 3. Istasyonda (240
us/m), en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 4. Istasyonda (430 us/m) kaydedilmistir
(Sekil 4.15.) Ikinci en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 2. Istasyonda (288 ps/m), ikinci
en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 6. istasyonda (395 ps/m) tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Erkenez Cayi’nda kis mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara

gore degisimi

[Ikbahar

Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin
istasyonlara gore degisimi dikkate alindiginda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 1.
Istasyonda (380 ps/m), en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 2. Istasyonda (595 ps/m)
tespit edilmistir (Sekil 4.16.) Ikinci en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 7. Istasyonda
(442 ps/m), ikinci en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ise 4. istasyonda (480 ps/m)

belirlenmistir.
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Sekil 4.16. Erkenez Cayi’nda ilkbahar mevsiminde elektriksel iletkenlik degerlerinin

istasyonlara gore degisimi

4.2. Erkenez Cayr’nda Arastirmammn Yiiriitiildiigii Istasyonlarda Suda Baz

Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Mevsimsel Degisimi

4.2.1. Su Sicakhgi

Arastirmanin yiriitiildigl biitiin istasyonlarda su sicaklifinin mevsimsel degisimi
karsilagtirildiginda, her bir mevsimde kaydedilen su sicakligi degerlerinin genel olarak
birbirine yakin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17.) Biitiin mevsimlerde en yiiksek su

sicakligr 1. Istasyonda, en diisiik su sicaklig ise 2. Istasyonda kaydedilmistir.
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Sekil 4.17. Erkenez Cayi’nda aragtirmanin yiriitiildiigi biitiin istasyonlarda su sicakliginin

mevsimsel degisimi
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4.2.2. Coziinmiis Oksijen

Arastirmanin yiiriitiildigi biitiin istasyonlarda ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonunun
mevsimsel degisimi dikkate alindiginda, en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu yaz
mevsiminde 1. Istasyonda (5,9 mg/L), en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ise
sonbahar mevsiminde 2. Istasyonda (3,63 mg/L) kaydedilmistir (Sekil 4.18.) Céziinmiis
oksijen konsantrasyonunun biitiin istasyonlardaki mevsimsel degisimi dikkate alindiginda

istasyonlar arasinda belirgin bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.18. Erkenez Cayi’nda arastirmanin yiritiildiigii biitin istasyonlarda ¢oziinmiis

oksijen konsantrasyonunun mevsimsel degisimi

4.2.3. pH

Arastirmanin yiiriitiildiigli biitlin istasyonlarda pH degerlerinin mevsimsel degisimi
dikkate alindiginda, en yiiksek pH degeri yaz mevsiminde 1. Istasyonda (5,9), en diisiik pH
degeri ise sonbahar mevsiminde 2. Istasyonda (3,63) kaydedilmistir (Sekil 4.19.) pH
degerlerinin biitlin istasyonlardaki mevsimsel degisimi dikkate alindiginda genel olarak en

yiiksek pH degerleri 2. Istasyonda, en diisiik pH degerleri ise 6. ve 7. Istasyonlarda

belirlenmistir.
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Sekil 4.19. Erkenez Cayi’nda arastirmanin yiiriitiildiigii biitiin istasyonlarda pH degerlerinin

mevsimsel degisimi

4.2.4. Elektriksel iletkenlik

Arastirmanin ylritildigi biitiin istasyonlarda elektriksel iletkenlik degerlerinin
mevsimsel degisimi gdz Oniine alindiginda, en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ilkbahar
mevsiminde 2. Istasyonda (595 ps/m), en diisiik elektriksel iletkenlik degeri ise sonbahar
mevsiminde 3. Istasyonda (240 ps/m) belirlenmistir (Sekil 4.20.) Elektriksel iletkenlik
degerlerinin biitlin istasyonlardaki mevsimsel degisimi dikkate alindiginda genel olarak en
diisiik elektriksel iletkenlik degerleri 1. istasyonda, en yiiksek pH degerleri ise 2. ve 3.
Istasyonlarda kaydedilmistir.
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Sekil 4.20. Erkenez Cayi’nda arastirmanin yiritiildigii bitiin istasyonlarda elektriksel

iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.3. Erkenez Cayr’nda Arastirmammn Yiiriitiildiigii Istasyonlarda Suda Baz

Agir Metal Konsantrasyonlar:

Bu tez ¢alismasinda, Erkenez Cayi’nda herhangi bir atik suyun karismadig: referans
bolgede, siit, boya ve tekstil fabrikasi atik sular1 ve atik sularin Erkenez Cayi’na karistigt
bolgede belirlenen istasyonlardan alinan su orneklerinde bakir (Cu), demir (Fe), ¢inko
(Zn), krom (Cr), nikel (Ni), kadmiyum (Cd), arsenik (As) ve civa (HQ)
konsantrasyonlarinin istasyonlara ve mevsimlere bagli olarak degisimi ayr1 baglilar altinda

aciklanmugtir.

43.1. Erkenez Caymda Alman Su Orneklerindeki Agir Metal

Konsantrasyonlarinin Istasyonlara ve Mevsimlere Gore Degisimi

Demir (Fe)

Fe konsantrasyonunun mevsimlere gore degisimi dikkate alindiginda 1.istasyonda en
yiiksek Fe konsantrasyonu yaz mevsiminde (0,08 mg/L), en diisiik Fe konsantrasyonu ise
kis mevsiminde (0,04 mg/L) belirlenmistir (Sekil 4.21). 2. istasyonda en yiiksek Fe
konsantrasyonu ilkbahar mevsiminde 0,03 mg/L, en diisiik konsantrasyon ise Kkis
mevsiminde 0,01 mg/L olarak tespit edilmistir (Sekil 4.21.) 3.istasyonda biitiin
mevsimlerde Fe konsantrasyonu 0,01 mg/L olarak bulunmustur (Sekil 4.21). 4.istasyonda
en yiiksek Fe degeri 69,7 mg/L ile yaz mevsiminde 6l¢iilmiistir. En diisiik Fe degeri ise
ilkbahar mevsiminde 22 mg/L olarak kaydedilmistir (Sekil 4.21). 5.istasyonda en yiiksek
Fe konsantrasyonu ilkbaharda (72 mg/L), en diisiik Fe konsantrasyonu ise (19,7 mg/L) kis
mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 4.21). 6.istasyon en yiiksek Fe degeri ilkbahar
mevsiminde 93 mg/L olarak, en diisiik Fe degeri ise sonbaharda 46,3 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 4.21). 7.istasyonda en yiiksek Fe konsantrasyonu ilkbaharda (71,7
mg/L), en disiik Fe konsantrasyonu ise sonbahar ve yaz mevsiminde (21,2 mg/L)
kaydedilmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Istasyonlardan alinan su orneklerindeki Fe konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi
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Bakiar (Cu)

Arastirma siiresince Erkenez Cayindaki 1.istasyondan alinan su 6rneklerindeki Cu
elementinin mevsimlere gore degisimi dikkate alindiginda, en diisiik konsantrasyon kis
mevsiminde 0,03 mg/L iken yaz, sonbahar ve ilkbahar mevsiminde ise 0,04 mg/L olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.22). Cu degeri 2. ve 3.istasyon olarak isimlendirilen boya fabrikasi
atiklarinda ve karigimlarinda cihazin okuma duyarlilignin altinda oldugundan tespit
edilememistir. 4.istasyonda aliman su Orneginde en disik konsantrasyon ilkbahar
mevsiminde 5,5 mg/L olarak Sl¢iilmiisken, en yiiksek konsantrasyon yaz mevsiminde 16,8
mg/L olarak kaydedilmistir. 5.istasyondan alinan Ornekte en yiiksek konsantrasyon yaz
mevsiminde 15,1 mg/L, en diisiik deger ise ilkbahar mevsiminde 3,6 mg/L’ dir. 6.istasyon
olan tekstil fabrikasi atiklarinda bakir konsantrasyonu en diisiik kis mevsiminde 6,4 mg/L,
en yiiksek yaz mevsiminde 15,2 mg/L olarak kaydedilmistir. 7.istasyonda ise Ol¢iilen en
yiiksek deger sonbahar mevsiminde 8,2 mg/L iken en diisiikk deger ise kis mevsiminde 3,6

mg/L olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 4.22.)
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Sekil 4.22. Istasyonlardan alinan su &rneklerindeki Cu konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi

Cinko (Zn)

Zn elementinin Erkenez Cayi bolgesinde belirlenen istasyonlardan alinan su
orneklerindeki konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda, Zn, en diisilk konsantrasyon I.
Istasyonda 0,04 mg/L kis mevsiminde, en yiiksek deger ise 0,11 mg/L olarak yaz
mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 4.21.). 2.istasyon ve 3.istasyonda ise yaz ve kis degerleri
ile sonbahar ve ilkbahar degerleri esit Olglilmiistiir. 2.istasyonda yaz ve kis degerleri 0,02
mg/L iken sonbahar ve ilkbahar degerleri ise 0,03 mg/L’ dir. 3.istasyonda ise yaz ve kis

degerleri 0,01 mg/L, sonbahar ve ilkbahar degerleri ise 0,02 mg/L dir. 4.istasyon olan boya
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fabrikas1 atiklarinin birakildigr bolgede Slgiilen en diisiik deger kis mevsiminde 17,2 mg/L,
5.istasyon karigimlarin birakildigi en yiiksek deger sonbahar mevsiminde 14,9 mg/L olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.23. Istasyonlardan alman su o6rneklerindeki Zn konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi
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Krom (Cr)

Cr elementinin istasyonlar arasindaki konsantrasyonlar karsilastirildiginda, 1., 2. ve
3. Istasyonlarinda cihazin okuma duyarliliginin altinda oldugundan tespit edilememistir.
4.istasyonda en diisiik Cr konsantrasyonu sonbaharda 1,8 mg/L olarak oOlgiilmiistiir.
5.istasyondaki en diisiikk Cr konsantrasyonu sonbahar mevsiminde 0,6 mg/L, en yiiksek
konsantrasyonu ise ilkbahar mevsiminde 5,73 mg/L bulunmustur (Sekil 4.24). 6.
istasyondaki su orneklerindeki Cr elementinin mevsimlere goére degisimi dikkate
alindiginda ise sonbahar ve kis mevsiminde birbirine yakin degerlerde oldugu
belirlenmistir. 7. istasyon olan en son istasyonda en diisiik deger kis mevsiminde 15,1
mg/L iken en yiiksek deger ise yaz mevsiminde 32,8 mg/L olarak Ol¢iilmistiir. Her
istasyondan alman su Orneklerindeki en diisiik konsantrasyonlar sonbahar aylarinda

kaydedilmistir (Sekil 4.24.)
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Sekil 4.24. Istasyonlardan alman su &rneklerindeki Cr konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi

Nikel (Ni)

Diger elementlerde oldugu gibi Ni elementi 1. 2. ve 3.istasyonlarda cihazin okuma

duyarhiligmin altinda oldugundan tespit edilememistir. 4. Istasyon, 5.istasyon ve 7.istasyon

en diisiik olciilen degerler kis mevsimindedir. 6.istasyon ise Olciilen en kiiclik deger

sonbahar mevsiminde Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.23.). En diisik Ni konsantrasyonlar1 kis

mevsiminde (4. istasyonda 0,9 mg/L; 5. Istasyonda 0,2 mg/L), en vyiksek Ni

konsantrasyonlar1 ise ilkbahar mevsiminde (4. Istasyonda 1,6 mg/L; 6. istasyonda 1,7

mg/L) kaydedilmistir. Arastirma siiresince her iki istasyondan alinan su 6rneklerindeki en

diisiik konsantrasyonlar kis aylarinda, en yiiksek konsantrasyonlar ise yaz aylarinda

bulunmustur (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Istasyonlardan alinan su &rneklerindeki Ni konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi.

Kadmiyum (Cd)

Erkenez Cayindan alinan su oOrneklerindeki Cd elementinin konsantrasyonlari
karsilastinldiginda, 1. 2. ve 3. Istasyonlarda cihazin okuma duyarhiligmmn altinda
oldugundan tespit edilememistir. 4. ve 5. istasyonlardaki en diisiik konsantrasyonlar ayni
mevsim igerisinde bulunmustur. Bu istasyonlardaki en diisik Cd degeri sonbahar
mevsiminde (4. istasyonda 1.4 mg/L; 5.istasyonda 0,5 mg/L ), en yiiksek Cd degeri ise
ilkbahar mevsiminde (4. istasyonda 2,9 mg/L) yaz mevsiminde (5.istasyonda 1,6 mg/L)
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belirlenmistir. Her iki istasyonda da en diisiik konsantrasyonlar kis aylarinda, en yliksek

konsantrasyonlar ise yaz aylarinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.26. Istasyonlardan alinan su &rneklerindeki Cd konsantrasyonunun mevsimsel

degisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda Erkenez Cay: su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bazi
parametreler ve su kirliligine neden olabilecek bazi faktorler incelenmistir. Su kirliligi
meydana getirebilecek analizi yapilmistir. Ayrica goliin ¢esitli 6zellikleri dikkate alinarak
bes farkli istasyon secilmistir. Su 6rneklerinde agir metal disinda pH, sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen parametreleri incelenmistir. Incelemis oldugumuz parametreler asagida
yorumlanmustir.

Giliven (2004), Menderes Nehrini Aydin yoresindeki kollarindan Kasim 2003-
Haziran 2004 tarihleri arasinda alinan yiizey sularinin bazi Kkirletici parametreleri
incelenmistir. Incelenen parametreler askida kat1 madde, pH, ¢dziinmiis oksijen, iletkenlik,
sicaklik, alkanite, toplam sertlik, bulaniklik ve organik madde ile floriir, kloriir, fosfat,
nitrat, nitrit, amonyum, bor, siilfat, demir ve bakir iyonlaridir.

Tez siiresince, siit fabrikasi, boya ve tekstil fabrikalarinda belirlenen istasyonlardaki
su sicakliklart normal olarak mevsimlere bagli olarak azalma ve artma goézlenmistir
Aragtirma siiresince referans istasyon olarak kabul edilen 1.istasyon, siit fabrikasi, boya ve
tekstil fabrikalarinin atik sularinda 6lgiilen su sicakliklarinin mevsimlere gore degisimi
karsilastirildiginda, ortalama en yiiksek sicakliklar tiim mevsimlerde bu istasyonda
Ol¢iilmiistiir. Referans bolgesinde su sicaklik ortalamasi (17,6°C) , siit fabrikasi (2.ve 3.
istasyon) ve boya fabrikasi (4.ve 5. istasyon) yillik ortalama su sicakliklarinin ayni oldugu
(16,7°C), buna karsilik tekstil fabrikasi (6. ve 7. istasyon) yillik ortalama su sicakliginin
biraz daha diisiik oldugu (15°C) bulunmustur.

Atict ve Obali (2002), Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda yaptiklari ¢alismada
Abant Goli’'ndeki su sicakligr 14.6 °C olarak tespit etmislerdir. Tepe (2009), Dipsiz ve
Cine Cayi’nda yapilan bir ¢alismada ise su sicakliginin 11.2-16.7 °C arasinda degisiminden
bahsedilmistir. Tumantozlu (2010), Reyhanli Yenisehir Goli’nde yaptigi caligmasinda
suyun bazi fizikokimyasal parametrelerini belirlemistir. Calisma sonucunda su sicakliginin
14.6-29.7 °C arasinda gozlemlenmistir. Sidikli Kiiciikbogaz Baraj Golii’ndeki ¢alismada
suda Olciilen sicaklik degerleri ise 5,1-22,9 °C arasinda tespit edilmistir. Karacadren II
Baraj Goliinde sudaki sicaklik degerleri 12-28°C arasinda Ol¢iilmiistiir. Sicaklik degerinin
en yliksek oldugu mevsim yaz-2009, en diisiik oldugu mevsim ise kis-2010’dur.



Tanyolag (1993), Bir goliin sicakligi bolgenin cografik konumuna, mevsime, i¢inde
bulunan erimis madde miktarina ve gdl suyunun sogurdugu gilines enerjisine bagli olarak
degisim gosterir.

Aladag (2011), Catalan Baraj Goli’nde yillik periyotta goriilen en yiiksek sicakliklar
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ve en diisiik sicakliklar ise Kasim-Mart aylari arasinda
kaydedilmistir. En yiiksek yiizey suyu sicakligi 29,8°C ile Temmuz 2006’da 1. istasyonda,
en diisiik yiizey suyu sicakligi ise 9,6°C ile Ocak 2007°de 1. istasyonda kaydedilmistir. Yaz
ve kis mevsimi arasindaki sicaklik farkliliginin 20°C kadar oldugu goriilmiistiir. Mevsimler
arasindaki sicaklik degisimlerinin tedrici olmasina ragmen yaz ve kis aylar1 arasindaki
sicaklik farkliligi belirgin olmustur. Ornekleme istasyonlarinin ay igerisindeki sicaklik
degerleri birbirine olduk¢a yakindir. Bu da bize goldeki 1s1 dagiliminin homojen oldugunu
gostermektedir. Catalan Baraj Golii derin bir g6l 6zelligi gosterdigi igin sicaklik mevsime
bagl olarak degisimler gosterir ancak s1g gollerde rastlanildigi {izere sicaklikta belirgin
sapmalar kaydedilmemistir.

Bekleyen (2001), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde bulunan Devegecidi Baraj
Goli’nde ise mevsimsel sicaklik degisimi 3°C ile 28°C arasinda Ol¢iilmiistiir. Yigit ve
Altindag (2005), Hirfanli Baraj Golii’nde ise mevsimsel sicaklik degisimleri 6°C ile 27°C
arasinda kaydedilmistir.

Aragtirma boyunca en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlari 1.istasyon ve
6.istasyonda yaz mevsiminde 5,8 mg/L Olgiilmistiir, en diisiik ¢Ozlinmiis oksijen
konsantrasyonu 3.istasyonda sonbahar mevsiminde 6lgiiliirken, 6.istasyonda ise ilkbahar
mevsiminde Sl¢lilmiis olup ikisinde de 3,5 mg/L degerini gdstermistir. Siit fabrikasi atik
sularinda 6lciilen oksijen konsantrasyonlari, yi1l boyunca 3,9-5,8 mg/L arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Atik sularin Erkenez Cayi’na karistigi bolgede ise ¢Oziinmiis
oksijen konsantrasyonu 3,9-5,2 mg/L arasinda degisim gostermistir. Boya fabrikasi atik
sularinda Olgiilen oksijen konsantrasyonlari, yil boyunca 3,5-4,9 mg/L arasinda degisim
gosterirken, atik sularin ¢aya karistigi bolgede ise ¢Ozlinmiis oksijen konsantrasyonu
hemen hemen birbirine yakin degerler gozlenmistir. Tekstil fabrikas: atik sularinda ise en
yiiksek yaz mevsiminde 5,8 mg/L dlgiiliirken, atiklarin ¢aya karistigi bolgede ise en yiiksek
kis mevsiminde 5,2 mg/’dir. Referans istasyon olan l.istasyon ise ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonlar1 3,9-5,8 mg/L araliklarinda kaydedilmistir. Yillik ortalama ¢oziinmiis

oksijen konsantrasyonlar1 1.istasyon 4,5 mg/L, 2.istasyon atik sularinda 4,2 mg/L,
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4.istasyon atik sularinda ise 4,5 mg/L, 6.istasyon atik sularinda 4,7 mg/L olarak
hesaplanmustir.

Atic1 ve Obal1 (2002), Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda yaptiklar1 calismada
Abant Goli’ndeki oksijen miktarin1 8.92 mg/L olarak Ol¢lilmistiir. Sener vd., (2013),
Egirdir G6li’nde 2009 yilinda yapilmis olan bir ¢alismada goliin oksijen miktari ise 7.53-
8.55 mg/lt arasinda belirtilmistir.

Alkan vd. (2008), yapmis oldugu ¢alismada Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerinin su
kalitesine bakip, her iki nehirde de ¢oziinmiis oksijen miktar1 yaz mevsimindeki aylarda
diisiik kis mevsimindeki aylarda yiiksek saptanmistir. Yesilirmak nehrinde ise en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu ocak ayinda en diisilk konsantrasyonu ise temmuz
ayinda tespit etmistir. Kizilirmak nehrinde en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu
ocak ayinda, en diisiik konsantrasyonu ise eyliil ayinda tespit etmistir.

Lampert ve Sommer (2007), Sucul ortamlarda oksijen, degisken dagilim
gostermektedir. Otrofik godllerin derin bolgelerinde, oksijen eksikligi hatta anoksik
durumlar ortaya cikabilir. Kaynak sularinda ve yeralti sularinda da bazen diisiik oksijen
degerleri kaydedilebilir. Besinsel yonden zengin sularda biitiin giin gerceklesen yliksek
fotosentez oranlar1 sebebiyle, >%200 gibi asir1 doygun oksijen degerleri de ortaya
cikabilmektedir. Ancak bu doygunluk sucul canlilarda probleme neden olabilir. Bundan
dolayr sucul ortamlarda diisiik oksijen degerleri problem oldugu gibi, oksijendeki asir
doygunluk da sucul canlilar i¢in problem teskil etmektedir.

Kaya (2008), Kayseri de bulunan Agcasar Baraj Goli’'nde su sicakliginin 25,8°C
olarak olgiildigii Temmuz ayinda ¢oOziinmils oksijen degeri 19,76 mgL-1 olarak
kaydedilmistir.

Tez ¢aligmasinda belirlenen istasyonlarda ¢alisma siiresince en diisiik pH degerleri
tekstil fabrikasi atik sularinda belirlenmis olup, bu istasyondaki pH degerleri 5’in altindaki
degerlerde (3,9-4,8) Olclilmiistiir. Buna bagh olarak atik sularin ¢aya karistigi bolgede de
pH degerleri diisiik olmustur (4-5). Boya fabrikas1 atik sularindaki pH degerleri 6-8,5, atik
sularin ¢aya karistig1 bolgede ise 6,2-8,8 arasinda oldugu belirlenmistir. Yillik ortalama pH
degerleri 1.istasyonda 8,7, 2.istasyon atik sularinda 8,8, 4.istasyon atik sularinda
7,6.istasyonda ise 4,3 olarak hesaplanmistir. Atiklarin karistigi karisim bolgelerinde ise
Olctilen yillik ortalama pH degerlerinin ise 3.istasyonda 8,2, 5.istasyonda 7,3, 7.istasyonda

4,6 olarak degerler kaydedilmistir.
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Kara ve Comlekgioglu (2004), yapmis oldugu arastirmada Karagay’da dl¢iim yapilan
istasyonlarda pH degerlerinin canli yasami i¢in optimum deger olan 6.0-8.5 arasinda
oldugunu bulmus, yaptig1 arastirmaya gore I. ve II. istasyonlarmm pH degerleri arasinda
farklilik olmazken, III. istasyonun (atik suyun caya desarj oldugu bolge) diger iki
istasyondan farkli oldugunu tespit etmistir (P<0,01). Buna sebep olan faktorii caya desar;j
edilen tesktil sanayi atiklarinin suyun asit-baz dengesini bozmasi olarak gostermistir. Bu
bulgu, tez ¢alismasinda belirlenen atik sularin kanala birakildig1 bolgedeki pH degerlerinin
diisiik oldugunu desteklemektedir.

Atict ve Obali (2002), Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢alismada
Abant Goli'ndeki, pH degerini 8.05 Olcililmiistiir. Tepe (2009), Reyhanli Yenigehir
Goli’nde yaptigr ¢alismasinda suyun bazi fiziko-kimyasal parametrelerini belirlemistir.
Calisma sonucunda pH seviyesinin 7.92-8.12 arasinda oldugunu tespit etmistir. Sudaki pH
degerleri 7.42-8.02 arasinda Ol¢iilmiistiir. Tumantozlu (2010), Karacadren II Baraj
Goliinde pH degerinin en yiiksek oldugu mevsim Kig-2010, en diisiik oldugu mevsim ise
Yaz-2009’dur.

Aladag (2006), Catalan Baraj Goli’'nde pH, 7,13-8,54 degerleri arasinda degisim
gostermektedir. pH degerlerinin kaydedildigi donem itibariyle en diisiik deger olan 7,13
Eylil 2006’da 3. istasyonda ve en yiliksek deger olan 8,54 ise Temmuz 2006’da 2.
istasyonda kaydedilmistir.

Kiract (2014), Azap Goliinde yaptig1 calismada pH analiz sonuglarina bakildiginda
en yliksek degerlerin li¢iincii, dordiincii ve besinci istasyonlarin eyliil ayinda oldugu tespit
edilmistir. ph degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni olarak Gtrofikasyon ve buharlasmanin
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Birinci istasyonda elde edilen pH degerlerine bakildiginda
degerlerin birbirine yakin oldugu ve en yiiksek degerin kasim ayinda, en diisiik degerin
mayis ayin oldugu tespit edilmistir.

Lampert ve Sommer (2007), Su Kimyas: tizerindeki bir¢ok etkisinden dolayi, pH’in
sucul canlilar iizerindeki direk ve dolayli yonden etkileri arasindaki farki ayirt etmek
oldukca zordur.

Tanyolag (1993), Her canlinin belirli bir pH toleransi olur. Bir géliin pH’1 6l¢iilerek o
goliin serbest CO2 miktari, alkalin veya asidik oldugu saptanabilir. pH ile oksijen arasinda
ters orant1 vardir. Yiiksek pH ve diisiik oksijen canlilar iizerinde o6ldiriicii bir etkiye
sahiptir. Bazen diisiik oksijenin neden oldugu diisiiniilen elverissiz sartlar pH’in yiiksek

olmasidan kaynaklanabilir.
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Atict ve ark., (2008), Sariyar Baraji’nda yapilan ¢alismada gol suyunun pH degerleri
7,12-10,04 arasinda degismektedir.

Altindag ve Kaya (2007), Gelingiillii Baraj G6lii’nde belirlene pH degerlerinin de
8,33 - 9,51 arasinda degistigi saptanmustir. Bozkurt (2006), Yenischir Goli’nde pH
degisimi 6,80 ve 8,80 arasinda kaydedilmistir.

Calisma boyunca elektriksel iletkenlik siit fabrikasi atik sularmin elektriksel
iletkenlik degerlerinin diger bolgelere oranla yaz ve ilkbaharda en yiiksek oldugu
belirlenmistir. Sonbahar mevsiminde en yiiksek deger 6.istasyonda Oolgiiliirken, kis
mevsiminde en ylksek deger ise 4.istasyondadir. Yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerleri
1.istasyonda 356 pS/cm, siit fabrikasi atik sularinda 457,5 puS/cm, karigim bolgesinde 355 pS/cm,
boya fabrikasi atik sularinda 452,5 uS/cm ve atik sularin ¢aya karigtigi bolgede 420 uS/cm olarak
hesaplanmigtir. Son olarak tekstil fabrikasi atik sularinda yillik ortalama 440 pS/cm, karigim
bolgesinde ise 420 uS/cm olarak kaydedilmistir.

Dirican ve Barlas (2005), Dipsiz ve Cine Cayi’nda yapilan bir ¢alismada elektriksel
iletkenlik degerinin ise 517-801 puS/cm arasinda degistigi sOylemistir.

Kiraci (2011), Azap Goliindeki analiz sonuglarina bakildiginda biitiin istasyonlarda
kasim ve ocak aylarinda iletkenligin arttig1, mart ve mayis aylarinda azaldig: 6l¢tilmiistiir.
Birinci istasyonda eyliil ayindan mayis ayina kadar belirli bir azalma tespit edilmistir.

Belirlenen istasyonlarda mevsimsel farklilik gosteren agir metal degerlerine
bakildiginda demir (Fe), ¢inko (Zn), krom (Cr), nikel (Ni) ve kadmiyum (Cd)
konsantrasyonlar1 tekstil fabrikasi atik sularimin birakildigir bolge olan 6.istasyonda en
yiiksek degerleri Olgiiliirken, en diisiik konsantrasyonlar1 ise boya fabrikasinin atik
sularinin ¢aya karistig1 bolge olan 5.istasyonda Olctilmiistiir.

Akbaba (2010), 2009 yilinin Mayis ve Eyliil tarihlerinde Kars Cayi'nin suyunda,
sedimentinde ve buradan avlanan Karabaliklarin kas, kemik ve solunga¢ dokularinda
demir, ¢inko, bakir, mangan, kursun, nikel ve kadmiyum agir metallerin konsantrasyonlari
belirlenmigtir. Metal konsantrasyonuna gore incelendiginde agir metal siralanmasi
sediment>su>kemik>solunga¢c>kas seklinde belirlenmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda bakir (Cu) konsantrasyonu en yiiksek boya fabrikasinin
atik sularmin birakildigi bolge olan 4.istasyon, en diisiik bakir (Cu) konsantrasyonu ise
tekstil fabrikasinin atik sularinin ¢aya karistigi bolge olan 7.istasyonda kaydedilmistir.

Referans bolge olarak secilen 1.istasyondan alinan su 6rneklerine bakildiginda Cu=

0,027-0,038 mg/L, Fe=0,033-0,077 mg/L ve Zn=0,03-0,11 mg/L arasinda degisim
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gosterdigi bulunmustur. Al-Saadi vd. (2002), Habbaniya Golii’niin suyunda en fazla
biriken metalin Zn oldugunu belirterek bizim referans bolgemizde tespit ettigimiz bulguyu
desteklemektedir.

2.istasyon olarak belirlenen siit fabrikasi atik sularinin birakildigi bélgeden alinan su
orneklerindeki agir metal konsantrasyonlarinin; Fe=0,007-0,029mg/L; Zn=0,017-0,028
mg/L; atik sularin ¢aya karistigi bolge olan 3.istasyon; Fe=0,0096 mg/L olup her
mevsiminde en yiiksek ve en diisiik degerler ayn1 dlgiilmistiir; Zn=0,009-0,019 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Tarim ve Koyisleri Bakanliginin su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore bazi agir metallerin alict ortama (su ve sediment) ait kabul edilebilir
degerleri; Fe i¢in 0,7 mg/L ve Zn igin 0,003 mg/L bunlar iken bizim her iki istasyonda
buldugumuz degerler demir (Fe) i¢cin uyguluk gosterirken ¢inko (Zn) degeri i¢in bu
uygunluktan bahsedilemez.

Tumantozlu (2010), Karacadren II Baraj Golii'nlin sularinda agir metal birikimini
incelenmistir. Suyun pH' smin 7,42-8,02 arasinda degisim gosterdigini kaydedilmistir.
Suda analizleri yapilan bazi agir metallerin (Cr, Cd ve Hg) cihazin 6l¢iim duyarliliginin
altinda oldugu igin tespit edilemedigi belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda da 1. ,2. ve 3.
istasyonlarda krom, nikel ve kadmiyum gibi bazi agir metallerin bulunmamasim
destekleyen bir calismadir.

Arastirmalarimiz boyunca 4.istasyon olarak belirledigimiz boya fabrikasi atiklarinin
birakildig1 bolgede Olgiilen agir metal konsantrasyonlar1 Fe=29-68; Cu=5-16; Zn=16-25;
Cr=1,7-3,8; Ni=0,9-1,45; Cd=1,2-2,6mg/L; atik sularin ¢aya karistig1 bolge 5.istasyonda
ise Fe=15-69; Cu=3-4,2; Zn=12,75-14,6; Cr=0,03-5,5; Ni=0,15-0,65; Cd=0,4-2,6mg/L
arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir. Bu istasyonlarda ilk olarak krom, nikel ve
kadmiyum degerleri 6lgiilmiistiir. Ilk ii¢ istasyona gore demir, bakir ve ¢inkonun en
yiikksek degerleri bu istasyonlarda bulunmustur. Bu agir metaller arasinda en yliksek
konsantrasyonlar Fe ‘e ait olmustur. Sonmez vd. (2012), Karasu Nehrinde belirlenen 5
istasyondan alinan su 6rneklerinde Cu, Zn, Mn, Pb, Ni, Cd ve Fe agir metal miktarlari
incelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda yapilan degerlendirmede irmagin yogun kirlilik
unsurlari ile kars1 karsiya oldugu ve durumun devami halinde ekolojik dengenin olumsuz
yonde etkilenecegini belirtmistir. Bu bilgi bizim ¢alismamizi1 da destekler niteliktedir.

Diindar vd., (2003), 17 Agustos 1999 Marmara depremi Oncesi ve sonrasi Sapanca
goliine akan dereler {izerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, Istanbul, Mahmudiye, Kurucay ve

Cark derelerinden alinan su numunelerinde Pb, Cd, Cu, Zn ve Fe diizeylerini tespit
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etmislerdir. Istanbul, Mahmudiye ve Kurucay derelerindeki kursun ve kadmiyum
birikiminin deprem sonrasinda arttigi, bakir bakimindan standartlara uydugu, ¢inko ve
demir bakimindan deprem oncesi gole kirlilik tasidigi gozlenirken deprem sonrasi bu
degerlerin distiigii gorilmiistiir. Goliin tek desarj noktasi olan Cark deresinde ise
kadmiyum digindaki metal kirliliginin standartlarin altinda kaldig1 gozlenmistir. Ozbay vd.
(2013), Mersin ili sinirlarinda bulunan Berdan Cayinda mevsimsel olarak alinan sediment
orneklerindeki Cd, Cr, Mn, Ni, Zn, Cu, Pb, Fe, Al agir metallerin birikimleri incelenmistir.
Sonuglara bakildiginda, agir metal derisimleri Fe>AI>Mn>Ni>Cr>Zn>Cu>Pb>Cd olarak
siralama gostermistir. Sonug¢ olarak Berdan Cay’inda kirlilik tehdidi altinda oldugu
saptamistir.

Yaptigimiz calismadaki bir diger istasyonlarimiz ise tekstil fabrikasinin atiklarinin
birakildig1 bolge olan 6.istasyonumuz ve atiklarin caya karistigi bolge olan 7.istasyonumuz
bulunmaktadir. Olgiilen biitiin agir metal konsantrasyonlarmin diger biitiin istasyonlara
gore en yiiksek degerleri 6.istasyonda belirlenmistir. (Fe=41-92; Cu=5,9-12; Zn=22-42;
Cr=23-43; Ni=1,1-1,6; Cd=0,35-0,85 mg/L).

Canpolat, (2007) Agin bolgesinde belirlenen istasyonlardan alinan su drneklerindeki
agir metal konsantrasyonlarinin; Agin Deri Fabrikasi atik sularinda Cu=11,71-19,14;
Fe=82,03-169,92; Zn=39,06-70,31; Cr=58,59-82,03; Ni=2,5-10,25; Cd=45-72,5 mg/L;
As=43,57-76,0 ve Hg=0,42-0,76 ng/L; atik sularin baraj goliine karistig1 bolgede Cu=6,25-
9,74; Fe=42,96-87,89; Zn=16,21-42,96; Cr=39,06-58,59; Ni=1,22-7,25; Cd= 23,75-45
mg/L; As=20,32-37,92 ve Hg=0,19-0,38 ng/L; acik bolgeden alinan su 6rneklerinde ise
Cu=0,31-0,52; Fe=0,24-0,54; Zn=0,43-0,67; Cr=0,05-1,12; Ni=0,002-0,004 ve Cd=0,009-
0,02 mg/L arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Agin Deri Fabrikasi atik sular1 ve
atik sularmin baraj goliine karistig1 bolgede agir metal kirliliginin ¢ok fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu agir metaller arasinda en yiiksek konsantrasyonlar Cr’a ait olmustur. Bu
bulgular arastirmamiz sonucuna bakildiginda 6.istasyondaki Cr’un en yiiksek degerinin
bulundugu bilgisini desteklemektedir.

Bu tez caligmasinda 7.istasyondaki agir metal konsantrasyonlarina bakildiginda
¢inko ve bakirin en diisiik degerlerinin 6l¢iildiigii istasyon olup, ¢inkonun en diisiik oldugu
mevsim sonbahar iken bakirin kistir.

Kalyoncu vd. (2016), Isparta Deresi'nde yaptig1 ¢alismada, suda agir metal analizleri

yapmis Cu ve Zn konsantrasyonlar1 sadece bir istasyonda analiz sinirinin altinda kalirken,
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diger biitiin agir metalleri her istasyonda tespit etmistir. Bu calismadaki bulgu bizim
calismamizdaki 7.istasyon bulgusuyla ortiismektedir.

Okonkwo ve Mothiba (2005), Giiney Afrika’da bazi1 nehirde yaptiklar arastirmalarda
su 6rneklerinde kis ve yaz mevsimlerindeki agir metal diizeylerini karsilastirmiglardir. Cd,
Cu, Pb, Zn konsantrasyonlarini sirasiyla kisin 5,8; 2,7; 16,03; 2,3 pg/L ve yazin 3,2; 2,3;
11,37; 1,5 pg/L olarak kaydetmislerdir. Metal konsantrasyonlarinin kis déneminde yaz
doneminden yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgular, izim arastirmamizda elde
ettigimiz bulgularla 6rtiismemektedir.

Oner ve Celik (2011), Gediz Nehri’nde agir metal kirlilik durumunu belirlemek igin
Eyliil 2007, Ekim 2007, Kasim 2007, Aralik 2007, Ocak 2008 ve Mart 2008'de alinan su
orneklerinde bazi1 metal miktarlarini belirlemis ve agir metal derisimlerini Pb: 27,0+%0,8
pg/L Nif Cay1, Cr: 48,9+%0,9 ve pg/L, Cu: 90,2+%0,4 png/L Muradiye Kopriisii,

Cd: 121,0£%0,6 pg/L ve Ni: 309,8+%0,7 pg/L, Istanbul Kopriisii, Ni: 309,8+%0,7
pg/L, Fe: 914,1+£%0,3 pg/L ve Zn: 208,3+%0,5 pg/L olarak Karacay istasyonunda
Olemiistiir

Erkenez Cay1’nin kirlenmesinin 6nlenmesi igin, dzellikle hizli kentlesme, kontrolsiiz
niifus artis1 ve sanayilesmenin neden oldugu problemler bilingli yaklagimlarla
¢oziilmelidir. Ayrica sanayi kuruluslariin atik sularii aritim yapmadan su kaynaklarina
desarj etmesi engellenmeli, diizenli kontroller yapilmali ve caydirici cezai islemler

uygulanmalidir.
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